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Lot gior migu

Ndam 2002, Vy Gido duc Chuyén nghigp — Bé Gido duc vé Dao tao dd phoi
hop véi Nha xudt bdn Gido duc xudt bdn 21 gido trink phuce vu cho dao tao hé
THCN. Cdc gido trinh trén dd duge nhiéu trudng st dung va hoan nghénh. PE
tiép tue bé sung ngudn gido trink dang con thiéu, Vu Gido duc Chuyén nghiép
phéi hop citng Nha xudt bdn Gido duc tiép tuc bién soan mét s6'gido trinh, sdch
tham khdo phuc vu cho dao tao & cde nganh : Dién — Dién ti, Tin hoc, Khai thde
cd khi. Nhiing gido trinh nay trude khi bién soan, Yu Gido duc Chuyén nghiép
. da gui dé cuong vé trén 20 trudng va t6 chite hoi thdo, ldy ¥ kién déng gop vé néi
dung dé cudng cdc gido trinh noéi trén. Trén cd sd nghién ciu ¥ kién dong gop
ctia cdc truong, nhém tdc gid da diéu chinh néi dung cde gido trinh cho phit hop
vdi yéu clu thitce tién hon.

Vi kinh nghiém gidng day, kién thic tich luy qua nhiéu ndm, cdc tdc gid
déd c6 gdng d€ nhitmg noi dung duge trink bay la nhitng kién thizc co bdn nhét
nhung vén cdp nhit duge véi nhitng tién bo ciéa khoa hoc k¥ thudt, vdi thuc t&
sdn xudt. Noi dung ctia gido trinh con tao su lién thong tit Day nghé lén THCN.

Cde gido trink duge bién soan theo hudng mé, kién thitc rong va cd ging chi
ra tinh ing dung cta néi dung duge trink bay. Trén cd s dé tao diéu kién d€
cdc trudng si dung mot cach pha hop vdi diéu kién cd sd vét chdt phuc vu thuc
hanh, thie tdp va dic diém ciia cde nganh, chuyén nganh dao tgo.

DE viée d6i mdi phuong phdp day va hoc theo chi dgo cia Bé Gido duc va
Dao tgo nham néng cao chét luong day va hoc, cde triiong cén trang bi du sdch
cho thu vién va tao diéu kién d€ gido vién va hoc sinh c6 dié sdch theo nganh dao
teo. Nhitng gido trinh ndy cing la tai liéu tham khdo t6t cho hoc sinh da t6t
nghiép cén dao tgo lai, nhén vién ky thudt dang tritc tiép sdn xudt.

Cdc gido trinh dd xudt bdn khong thé trénh khoi nhitng sai sét. RGt mong
cdc thdy, cé gido, ban doc gép ¥ dé 18n xudt bin sau dwpe t6t hon, Moi gop ¥ xin
gii vé : Ban Ky thudt Pai hoc - Nha xudt bdn Gido duc — 81 Trén Hung Dgo,
Ha N6i.

VU GIAO DUC CHUYEN NGHIEP - NXB GIA0 PUC



LOINOI PAU

+ Hién nay, trong sy nghiép cong nghiép hod, hién dai hod
ddt nude, ché tqo mdy la@ mot nganh quan trong cia nén kinh t&
quéc dan dugc si aung trong hdu hét cdc Iinh virc cong, néng nghiép.

Cdc cdn bo ky thudt trong nganh ché tgo mdy dwoc ddo tao phdi
cd kién thicc k¥ thudt co bdn déng thoi phdi biét vin dung nhitng
kién thicc dé dé gidi quyét nhitng vdn dé cu thé trong thic 1€ sdn
xudt nhue ché'tao, Idp rdp, sit dung, stta chita...

Vi muc dich d6, tai liéu ndy cung cdp nhitng phdn Iy thuyét co
bdn nhadt trong Iinh vic céng nghé ché tao mdy, nhitng yéu 16 dnh
hiuong dén chdt luong khi gia cong co khi, dong thoi gidi thiéu cédc
phitong phdp gia cong thong dung dé fao ra cdc dang bé mar dat
véu cdu khdc nhau vé chdt lugng gia cong.

Trong tai liéu nay ciing trinh bdy mét s6 quy wrinh céng nghé
gia cong cdc chi tiét dién hinh dd@ dugc dp dung trong thuc 1€ sdn
xudt, cdc bién phdp k¥ thudt dé€ ddm bdo chat lugng khi idp rdp
sdn phdm.

Do xudt bdn lin ddu, nén cudn sdch khong tranh khdi nhitng sai
s6t. Chiing t6i rdt mong nhdn duge nhitng ¥ kién déng gop cia ban
doc va cdec ddng nghiép. Cdc Y kién ddng gép xin givi vé : B¢ mon
Céng nghé ché tao mdy, Truong Dai hoc Bach Khoa Ha Néi.

CAC TAC GIA



Phan mot. NHUNG VAN PE €O SG CUA CONG NGHE
CHE TAO MAY

Chuong 1
KHAI NIEM VA BDINH NGHIA

1.1. QUA TRINH SAN XUAT VA QUA TRINH CONG NGHE

1.1.1. Qua trinh san xuét

Quéd trinh san xult 14 qua trinh con ngudi tdc dong vao tai nguyén thién
nhién dé bi€n né thanh san pham phuc vu cho lgi ich cla con ngudi. Qua trinh
sdn xuat bao gém moi giai doan tir tai nguyén bién thanh san phdm, vi du nhu
quang sit duge khai thic tai mé, chuyén dén nhi mdy luyen kim, ndu chiy
thanh phoi kim loai. Phoi d6 dugc dua dén cic nha mady co khi, qua qua trinh gia
cong co, nhiét tao thanh cédc chi tiét. Cdc chi ti€t qua qud trinh kiém tra, lip rép
- tao thanh san phdm va phuc vu mot muc dich nh4t dinh. )

Theo nghia hep, qué trinh san xuat cha nha mdy co khi 12 qud trinh téng
hop cdc hoat déng cé fch clia con ngudi dé€ bi€n nguyén liéu va bdn thanh
phdm thinh sdn phdm cia nha mdy. Qua trinh téng hop d6 bao gém: ché tao
phoi; gia cong cit got; gia cong nhiét, hod; kiém tra; 14p rdp va hang loat qud
trinh phu khac nhu ch€ tao dung cu, ché tao d6 gd, van chuyén, chay thi,
diéu chinh, son, bao bi, déng géi, bao quan trong kho...

1.1.2. Qua trinh ¢éng nghé

Qud trinh cong nghé 1a mot phin cla qué trinh sdn xuat, trye 1iép lam
thay ddi trang th&i va tinh chilt chia déi tugng san xuat. Gia cong co lam thay
ddi kich thudc va hinh dang cha chi tiét gia cong. Gia cong nhiét 1am thay
ddi tinh chat vat 1y va hod hoc clia vat lidu chi tiét. Qud trinh 14p rdp lam
thay déi vi tri twong quan giira cdc chi ti€t thong qua méi ldp ghép.

'Xdc dinh qué trinh cong nghé hop 1y, réi ghi thanh van kign cong nghé
thi cdc van ki¢n cong nghé d6 dugce coi la quy trinh cong nghé. Qué trinh
cong nghé duge thé hién tai chd lam viéc.

Chd lam viéc 12 mot phan cha phan xudng sian xuft cho mot hoac mot

nhém coéng nhan lam viéc, né duge trang bj thiét bi cong nghé, dung cu, do
g4, thiét bi nang, gid dé phoi va chi tiét.



1.2. THANH PHAN CUA QUA TRINH CONG NGHE

Qu4d trinh cong ngh¢ dugc chia thanh: nguyén céng, gd, vi tri, budc
chuyén dao, dong téc.

a) Nguyén céng : la mot phan clia qud trinh cong ngh¢ duge hoan thanh
lién tuc tai mot chd lam viec do mot haiic mot nhém cong nhan thyc hién.
Khi thay d6i mét trong cic diéu kién trén s& sang nguyén cong khdc.

Nguyén cong 1a thanh phdn co bin cia quy trinh cong nghé. Viéc chia
qud trinh céng nghé thanh cdc nguyén cong c¢d ¥ nghia k¥ thuat va kinh t&.

Y nghia k§ thuat thé hién & ché khong thé thue hién duge viec tien va
phay chi ti€t truc (hinh 1.1) & cing mot ché lam viéc. Tién truc s& duge thue
hién trén may tién, phay ranh s&€ duge thyc hién trén may phay.

Y nghia kinh t€ 13 tuy theo san lugng va yéu cfu k¥ thuat ma phéan chia
nguyén cong. Vi du: nén chia viéc gia cong thd va tinh thinh hai nguyén
cong khdc nhau. Vi nguyén cong tho thuc hién trén mdy tién cé cong suat
16n, nang sudt cao, mdy khéng cdn chinh xdc, ré tién, con tién tinh thuc hién
trén mdy tién chinh xdc dit tlén Viéc slr dung mdy nhu vay s& mang lai hi¢u
qua kinh t& cae hon.

Vi du: gia cong chi tiét truc (hinh 1.1) ‘ 7 77' {
tien cd tryc 1, 2 xong, quay lai tiégn 6\ —T7 Zz
truc 3 ngay thi dé 13 mot nguyén cong.
Nhung né€u ta 1dn lugt gia cong cé tryc 1,
2 hé& mot loat chi ti€t, sau d6 mébi quay
sang gia cong mot loat chi 1iét ¢ truc 3
thi dé 1a hai nguyén céng. Hodc gia cong
6 truc 1, 2 trén mot mdy, gia cong ¢ truc 3 trén mdy khéc thi d6 ciing Ia hai
nguyén cong.

Hinh 1.1. Chi tiét truc.

b} Gd : 1a mot phin cla nguyén cong duge hodn thanh trong mot lan gd
dat. Vi du: gia cong cé truc 1, 2 (hinh 1.1) 12 mot 14n g4; gia cong cd truc 3
12 mot 14n g4 thit hai. Nguyén cong c6 thé c¢6 mot 1dn gd hodc nhiéu 14n g4.

¢} Vi tri : 1a mot phin clia nguyén cong duge x4c dinh bdi vi tri tuong
quan gilta chi tiét gia cohg vd mdy hodc giifa chi tiét gia cong va d6 g4 hay
dung cu cét.

Chi tiét dugc g4 trén ban mdy tai vi tri 1 (hinh 1.2), Khi ban miy quay
chi ti€t chuyén sang vi trf 2 dé khoan, vi tri 3 khoét, vi tri 4 doa va quay vé vij
tri 1 d€ thdo ra va 14p chi ti€t méi. Nhu vay, chi tiét duge gd trén ban mdy
mét 14n duy nhdt trong sudt qud trinh gia cong.



Hinh 1.2. Gia cong chi tiét % 5
trén mdy khoan 3 truc. 3 4
1. Vi tri dé g4, thio chi tiét; l
2. Khoan; 3. Khoét; 4. Dou; '
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d) Budc : 1a mot phén cla cdc nguyén cong d€ tién hianh gia cong mot
bé mit (hodic nhiéu bé mat) bing mot dao (hodc nhidu dao) véi ché do cit
khong déi.
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Hinh 1.3, Gia cong chi ti€t truc.

Vidu: gia cong hai doan tryc 1, 2 (hinh 1.3) theo hai phvong 4n:
- Gia cong hat doan truc 1, 2 déng thdi bing hai dao trén mot ban xe dao
dé 1a moét bude (hinh 1.3a).

- Gia cong hai doan truc 1, 2 bing mot dao (gia cong thuc hién 14n lugt
trén titng doan truc) d6 1a hai budc (hinh 1.3b).

e) Puong chuyén dao : 1a mot phdn cha budc dé hét di mot 16p vat ligu
cé cung ch€ dé cit va cing mot dao cat.

Vi du: dé gia cong doan tryc 1 khong thé cét mot 14n vi Idp kim loai cén
cét di 16n, nén cdn phai chia thanh hai 14n hay néi cach khic 12 hai dudng
chuyén dao (hinh 1.4). Nhu vay mot budc c6 thé ¢6 nhiéu dudmg chuyén dao.



g) Péng tdc: 1a hinh déng clia (\—\_‘ 2
ngudi cong nhin diéu khién mdy khi

gia cong hoac lip riap. Vi du: bdm ////)V///\/<<</1
mit, quay u dao, kep chat chi tiét. : A
Viéc phan chia dong tdc rit can thiét AN H
dé dinh mic thoi gian, déng thdi dé LI N

nghién citu ning sudt lao dong va tu
dong hod nguyen cong. Hinh 1.4. Vi dy dudng chuyén dao.

) ) - I, 2 : doan truc; a, b : hai Llan chuyén dao.
1.3. CAC DANG SAN XUAT

Dang san xudt 1a khéi niém dac trung c6 tinh chét tdng hop gidp cho viéc
xdc dinh hgp 1y duding 16i, bién phdp cong nghé va (6 chic san xuat dé ché
tao ra san phdm dat chi tiéu kinh & - k¥ thuat.

Tuy theo sin lugng hang nim vA mitc d6 én dinh cla sdn phdm ma ngudi
ta chia ra 3 dang sdn xuit: don chiéc, hing loat, hang khai.

1.3.1. Dang san xuat don chiéc

San xudt don chiéc 1a sin xuvdt c6 s6 lugng san phdm hang nam rdt it
(thudmg tr mot dén vai chuc chi€c) san phdm khong én dinh, khong ¢6 chu
k¥ san xuat lai.

San xuat don chiéc ¢6 cdc dic diém sau:

- Cé4c trang thiét bi, dung cu van nang.

- Mdy coéng cu dugc bd trf theo loai.

- Tai liéu cong nghé dudi dang phi€u tién trinh cong nghe.

- Trinh d¢ thg c6 tay nghé cao.

- Nang sudt lao dong thip, gid thinh cao.

Dang san xuit don chi€c dung cho c4c sin phdm ché thir hoic sita chita.

1.3.2. Dang san xuit hang loat

San xudt hang loat 1a sidn xudt ¢6 san lugng san phim hiang nam tuong
d6i 16n, sén phdm duge ché tao theo timg loat véi chu ky xédc dinh, sin phdm
én dinh.

San xuit hang loat c6 dic di€m sau:

- Cic mdy cong cu duge bd tri theo quy trinh cong nghé.

- C6 quy trinh cong ngheé ti mi.

- Sir dung mAy van nang, d6 gi chuyén dﬂng

- Cong nhan cé bic thg trung binh.



San xuit hang loat 1a dang sdn xu4t phd bi€n nh4l trong nganh céng nghé
ch& tao may. Tuy theo san lugng vd mifc d¢6 6n dinh cha sidn phim chia
thianh: san xuit loat nhd, vira va 1on.

San xuat loat nhd thuﬁmg gin v6i san xudt don chiéc. San xudt loat 1dn
gdn vdi san xuat hang khéi.

1.3.3. Dang san xuat hang khdi

San xuit hang khéi 12 sn xudt ¢6 san lugng 16n, sin pham 6n dinh trong
thoi gilan dai.

San xudt hang khéi cé diic diém sau:

- Thoi gian thyc hién mot nguyén cong bing nhip san xuat hoic boi sd
cua nhip san xuit.

- Cic mdy bd tri theo thif ty quy trinh céng nghé.

- C6 trinh d¢ chuyén mén hod cao.

- Trang thi€t bi, dung cu chuyén dung.

- Trinh d¢ thg ding méy thdp, nhung cin doi ngi tho diéu chinh gioi.

Dang san Xudt hang kh&i ¢é thé ché& tao 6 t6, xe mdy, vdng bi. Trong sin
xudt hang khéi ¢6 di diéu kién dé 4p dung cdc phuong phdp 18 chifc san xuat
tién ti€n nhat dé dat ning suit cao nhat va gid thanh sin phdm ha.

1.4. NHIP SAN XUAT

Nhip san xudt 1a khodng thoi gian 13p lai chu k¥ gia céng hoic ldp rdp va
duge tinh theo cong thitc:

ty =% [phiit/chiéc]

trong dé : T - khodng thdi gian 1am viéc (phiit);
N - s8 d6i tugng sdn xudt ra trong khoang thoi gian T.

1.5. XAC DINH DANG SAN XUAT

San lugng 13 s6 san phdm duge sdn xudt ra trong mét don vi thoi gian
(nam, quy, thing).

San lurgng hang nam cia chi ti€t duge xdc dinh theo cong thic:
a+p

100 )
trong d4: N, - s6 san phdm dugc sdn xudt trong mét nim;

N =N1.m.(l +

AN



m - 6 chi 1i€t trong mot san phim;
o - 6 chi ti€t ph€ phim (o = 3+ 6);
B - s6 chi ti€t duge ch& taody trit (B =5+ 7).

Sau khi xdc dinh sdn lugng hang nidm cua chi ti€t gia cong, dua vao gid tri
trong Iugng chi tiét va san luong d€ chon dang sén xudt phi hop theo bang 1.1.

Bang 1.1. X4c dinh dang sin xua't;

Dang san xuat

86 lugng chi tiét

> 200 kg 4+200 kg <4kg
San lwgng hang nam (chigc)
Daon chiée <35 < 10 < 100
Loat nho 55+100 10+200 100+ 500
Loat vira 100+ 300 2040+ 500 500 + 5000
Loat Ién 300+ 1000 500 + 5000 5000 + 50600
Hang khoi > 1000 > 5000 > 30000

CAU HO1 ON TAP CHUGNG 1

1. Qué trinh cong nghe 12 g1 ? Hay néu céc thanh phan ciia qué trinh cong nghe.

Cho vi du minh hoa.

2. C6 miy dang san xuit 7 Hay néu dic diém, pham vi éng dung clia méi loai.’
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Chuong 2
CHAT LUGNG GIA CONG CHI TIET

2.1. CHAT LUJNG BE MAT GIA CONG

Chat lugng bé mit gia cong phu thudc vio phuong phip va diéu kién gia
cong cu thé. Chat lugng bé mat 12 muyc tiéu chil y&u cin dat & budc gia cong
tinh. Chat lugng bé mit gia cong duge dinh gid bang do nhip nho 1€ vi, do
séng va tinh chit co 1Y clia bé mat gia cong.

2.1.1. Cac y&u td dic trung chit lugng bé mat

1. D6 nhdp nhé té vi (d¢ nhém bé mat)

Trong qﬁé trinh cét, lu&i cdt dua dung cu cit va sy hinh thanh phoi kim
loai tao ra nhilng vét xudc cuc nho trén bé mat gia cong, dé chinh 1a d¢ nhap
nho t&€ vi. D6 nhip nho ¢ vi dugc ddnh gia bing chiéu cao nhdp nho R, va
sai lech profin trung binh céng (R,) cGa 16p nhip nho bé mat (hinh 2.1).

4
h Si sm
v
v A o
Jlllie, o S |6 Afr"_‘r b
. 11 1
) R
- T o | :E:ﬂ T
. T - of
T . =
h

Hinh 2.1. S¢ 48 xdc dinh do nhip nho t& vi

Chiéu cao nhdp nhé Rz 1a tri s6 trung binh cia 5 khoang tir 5 dinh cao
nhdt dén 5 ddy thap nh4t cla nhép nho & vi tinh trong pham vi chiéu dai
chudn.Tri s6 R, duge xdc dinh theo cong thic:

5 5
Z Heyo - Z tha'p
R, =izl i=1

5
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Sai léch profin trung binh céng R, 1a tri s8 trung binh cia khoang cich
tir cdc dinh trén dudng nhap nho t€ vi t6i dudng truc toa do:

Po nhap nho t&€ vi (do6 nhdn bdng) 14 ¢o s& dé danh gid do nhin béng bé
mait trong pham vi chiéu dai chuin,

Theo tiéu chudn Nha nude thi 46 nhin béng chia thinh 14 cép:

P6 nhdn béng cao nhit itng v6i cdp 14: R, < 0,01pum, R, < 0,05um.
D& nhan béng thdp nhat tng véi cdp 1: R, < 80um, R, < 320um.
Trén ban vé chi ti€t :

Tri s6 R, ding cho cdp nhin bong cép 1 d&n cdp 5 va cép 13, 14.
Tri s6 R, dung cho cdp nhin béng cdp 6 d€n cap 12.

Béing 2.1. Cp nhin béng bé mat

Chfl;t lugng Cap nhin R, (nm) R,(um) C]ljéll dai
bé mat béng _ chuin (mm)

1 80 320 8
The 2 40 160 2.5

3 20 30

4 10 40

5 5 20 2,5
Bén tinh 6 2.5 10 0,8

7 1,25 6,3

8 0.63 3.2 0,025
Tinh 9 0,32 1,6

10 0.16 ' 0.8

11 0.08 0.4

12 0,04 - 02 0,08
Siéu tinh 13 0,02 0,08

14 0,01 0,05

12



2. B séng bé mdt

Do séng bé mat Ia chu ky khong bang phing cla bé mat chi tiet mdy
duge quan sdt trong pham vi 16n hon 46 nham bé mat (hinh 2.2).

72290, f
424 // 7

Hinh 2.2. D¢ nhdm va d6 séng bé mal
Tiéu chudn phan biét 46 nhdm 1a ty s6 Ill—<: 50, do séng %= 500 = 1000

3. Tinh chdt co Iy ciia mdt gia cong

Tinh chat co 1§ 16p bé mat duge biéu thi bang d6 ciing t& vi va gid tri
Ung sudt du trong 10p bé mat.

D¢ citng té vi duge phét sinh trong qua trinh gia cong dudi tdc dung
ctia luc cét. Midc do va chiéu sau cia 16p bi bién citng phu thudc vao tic
dung Iuc cdt, mitc d¢ bi€n dang déo cla kim loai v &nh hudng nhiét trong
vilng cit.

Ung sudt du duge sinh ra do cdc nguyén nhan lye cit gay nén bi€n dang
déo khong déu & timg khu vuc, do nhiét & ving cét....

Tri s6, ddu va chiéu sau phan b \ing suat du trong 16p bé mit phu thude
vio cdc diéu kién gia cong cu thé. -

2.1.2. Anh hudng clia chat lugng bé mit d€n kha ning
lam viéc cha chi tigt may
1. Anh huwong ciia d¢ nhdm bé mdt

Do bé mat chi ti€t ¢6 do nhip nho, nén khi hai chi tiét 1ap ghép gitra hai
bé mat lip ghép, chi tiét ti€p xic nhau & cdc dinh nhdp nho. Tai cdc dinh
nhdp nho dp lyc 16n do dién tich ti€p xdc nhé 1am cho cédc diém tiép xtic nén
dan héi va bién dang déo cac nhdp nho. Khi hai b mat cé chuyén dong
tuong doi voi nhau s& xay ra hién tugng truot déo @ cdc dinh nhip nho. Cic
dinh nhdp nho bi mdn nhanh 1am khe hé 13p ghép tang lén duge goi 1a hién
tugng trugt déo & cic dinh nhap nhd. Cic dinh nhip nhé nay bi mon nhanh

13



ddn d&€n kbe h& ldp ghép ting 1én. D6 1a hién tugng mon ban ddu. Qua trinh
mon cia cip chi ti&t 1iép xic duge thé hién trén hinh 2.3 | trong didu kién
12m viéc nhe va vira, mdn ban ddu (khu vyc I) ¢6 thé 1am cho chiéu cao nhap
nho giam di 65 + 75%, lic d6 dién tich tiép xic tang 1én, 4p luc gidm xuéng.
Mon ban ddu iing vdi thoi gian chay ra két cau co khi. Sau giai doan mon
chay ra, qué trinh mon trd nén binb- thudng va cham, giai doan nay goi 1a
mon Jam viéc (khu vyc II). Sau mdn 1am viéc b€ mit 1am viéc bi tréc ra, két
cau bé mat bi phd huy, pha hong, giai doan nay goi 1a mon pha huy (khu vuc
III). Dai voi chi ti€t mdy truée khi bi mon phd huy x4y ra,bé mat 1am viéc
cdn ¢6 thé phuc héi, con sau khi mén phé huy xay ra chi ti€t khong thé phuc
héi dugc kha ning lam viec.

A W~ b
-—"“":—-"’/ /a
e -
‘g ,’A
£
h
£ &3
g.
|
0 tytyt, 1, T, T,

Hinh 2.3. Qu4d trinh mii mdn cha cdp chi tidt G&p xic

Trén hinh 2.3 bidu thi m6&i quan hé giira lugng mon va thai gian sir dung
cua ba cip chi ti€t ¢é d6 nhdm khac nhau, cdp a ¢é d6 nhdm l6n nhat, thoi
gian mdn ban ddu xdy ra nhanh nhat, thdi gian s dung ngén nhit :
R, >R, >R, T,<T<T..

Nhur vay gi4 tri do nhdm bé mit dnh hudmg dén tudi tho cha chi tiét
mdy. D6 nhian béng cao thi théi gian 1am viéc cing dai. Tuy vy tuy theo
diéu kién 1am viéc cu th€ 4& chon d6 nham bé mat t6i wu.

D6 nhdm bé mat giam lam tang d¢ bén moi clia chi tiét gia cong,vi du:
Bé mat vat lieu thép duge dénh b6ng c6 do bén mdi cao hon 40% so v6i bé
mat khéng duge ddnh béng.

D6 nhdm bé mat con dnh hudng dén tinh chéng &n mon hod hoe cha 1ép
bé mat (hinh 2.4) cdc chd 16m (ddy, cdc nhdp nho t€ vi) 1a noi chira céc tap
chdt axit, mu6i. Cic tap chit nay cé tic dung &n mon hod hoc d6i véi kim
loai. Qua trinh 4n mon hod hoc trén 16p bé mit 1am cho cdc nhdp nhé mdéi
duge hinh thanh. Sy dn mon thyc hign theo chiéu miii tén va hinh thanh nhap
nhé méi. - -
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Nhu vay, bé mat chi
i€t mdy c6 do nhin béng
cang cao thi cang lau bi

an mon hod hoc. C6 thé
chéng an mon hoi hoc / //
bing cich ma crom, / ;

niken, hodc tac ra ldp /
ciing ngudi bé mat.

Nhap nhd ci : Nhap nhd mdi

D6 chinh xdc cha m6i / %f

lap ghép phu thudc vao  Hinh 2.4. Qui trinh an mdn hod hoc trén b& mat chi tiet
chdt lugng cdc bé mat lip _

ghép. Do bén cdc méi ldp, do én dinh cha ch€ do 1ip phu thudc vao dd nham
bé mat ldp ghép. Gi4 tri hgp 1y ciia chiéu cao nhip nho R, duge xdc dinh
theo do chinh xdc cla mé6i lip (dung sai §).

Khi dudmg kinh lip ghép >50mm thi R,=(0,1 + 0,15)5.
Khi dudng kinh l4p ghép 18 + soﬁlm, thi R,=(0.15 +0,2)8.
Khi duding kinh 14p ghép <18mm, thi R,=(0,2 + 0,25)8.

2. Anh hudng I6p bién cirng bé mdt

BE mat bi bi&n ciing cé thé tang tinh chéng mon 1én 2 + 3 l4n, tang do
bén mdi ciia chi 1i&t 1&n khodng 20%. Chiéu sau va mitc do bién cting 1dp bé
mit ddu anh hudng d&€n 46 bén modi, han ch€ kha nang gay ra cdc véi niit 1am
phd hong chi tit. Tuy nhién, bé mit qud cing cling 1am gidm d6 bén moi.

3. Anh hudng ciia ting sudt du

Ung sudt dur nén trén 16p bé mit ¢é kha niing lam tang 46 bén méi, con
tng sudt du kéo trén 16p bé mit s& 1am gidm do bdn mdi cha chi ti€t. Vi du,
d6i vdi chi tigt tir vat lieu thép, 46 bén mdi cua né ¢ thé tang lén 50% khi
trén 16p bé mit ¢6 ting sudt du nén va d6 bén mdi gidm 30% khi trén 16p bé
mit cé tng suat du kéo.

2.1.3. Cac y&u td anh hudng tdi chat |u'<;ng bé mit
1. Anh hucng dén do nhdm bé mat

a) Théng sé hinh hoc cita dung cu cdt va b:rdc tién dao .
Khao sit sy hinh thanh d¢ nhap nho bé mir khi gia cong tién ¢h. 2.5) nhan
thdy: sau mot vong quay cua chi tiét, dao thyc hién mot lugng in dao 1a S (mm/v).
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Khi dao chuyén tix vi tri 1 sang

vi tri 2 ¢6 mét phdn kim loai khong
duoc hét di 1a tam gidc abc va gid _g_1

tri chiéu cao nhdp nho R, chinh 1a

dudng cao cha tam gidc abc. Ta

thdy hinh ddng vi gia tri R, phu n, «/ ¥ S -
thu¢c vio lugng chay dao S va ’ & £ 2,54;
théng s6 hinh hoc ctia dung cu nhu 2 ]:

P, @

. Hinh 2.5, S 46 1a0 thinh d¢ nhip
Trén hinh 2.6 thé hién sy anh nho bé mat

hudng cdc thong s& hinh hoc cia
dao tién va budc ti€n dao S d€n d6 nhim bé mat.

Hinh 2.6. Anh huémg cdc thong 6 hinh hoc ciia dao tién va buéc tién dao d&¢n 40 nham bé mit
Vi du: Khi gidm lugng chay dao tir §, dén gid ui S, thi chiéu cao nhdp
nhé gidm (hinh 2.6a). Khi ting bdn kinh dinh dao tir r; dén 1y chiu cao

nhap nho giam (hinh 2.6b). Khi tang géc ¢ va ¢, thi chiéu cao nhdp nho
ting (hinh 2.6c¢).

b} Vén téc cdr: Van t6¢ cét ¢6 anh hudng rat 16n d€n do nhdm bé mal.Vi
du, khi cét thép cacbon & van t6c thdp, nhiét cdt khéng cao, phoi kim loai
tach dé, bi&n dang cha 16p kim loai khong nhiéu, vi vay d¢ nham bé mit
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thdp. Khi ting van tSc lén
khodng 15-+20m/ph thi nhiét
cét va lyc cét tang gay ra bién T
dang déo manh ¢ mit trudc va R
mat sau cta dao. Khi 16p kim

loai bi nén chat & mit trudc va \
nhi&t 36 cao lam hinh thanh leo 0
dao. Leo dao c6 do cling cao va
tham gia vao qua trinh cit, lam
thay ddi géc tru6c y, lam do .
nhdm bé mat ting Ién. Nhung Hinh 2.7. Anh hudng cﬁa_vat 8¢ ct i
néu tiép tyc tang van td¢ cit lén a0 nhdm bé mat.
>60m/ph, leo dao mat di, do nhim bd mit giam ddn.

1 20 100 200
V {miph) —

Khi gia cong kim loai gioén (nhu gan.g) ¢dc manh kim loai bi trugt va v
ra khong theo quy luat nhdt dinh, do d6 Jam tang d6 nhdp nhé bé mit, néu
1ing van tdc cit s& lam gidm d6 nhap nho.

c) Var liéu gia cong: Vat lieu gia cong dnh hudng dé€n do nhdm bé mat,
.chti y€u 12 do kha nidng bién dang déo. Vat liéu déo, dai bi bién dang déo sé&
lam cho d¢ nhdm bé mat tang hon so véi vat ligu ciing va gion.

D6 ciing cia vat liéu gia cong tang thi d6 nhdm bé mat gidm va han ché
dnh hudng cla van t6c cit t6i 46 nhim bé mat.

Vi dy: Khi thudng hod thép cacbon & nhi¢t d¢ 850 + §70°C trude khi cét
~ got thi d0 nhdm bé mat sau gia cong giam.

d) Rung déng ciia hé théng céng nghé: Qué trinh rung dong cia he théng
cong nghe tao ra chuyén dong tuong d6i cé chu ky giita dung cy cit va chi
tiét gia cong, 1am thay d8i didu kién ma sdt, gy nén 46 séng va do nhip
nho t€ vi trén b& mat gia cong. D¢ sdng va do nhédp nho 1€ vi s& tang néu luc
cAt tang, chidu sau cdt 16n, van t6c ct cao. Do vay, mubn ting do nhin béng
bé mat phai ting cudng do ciing cha he théng cong nghd.

2. Anh huéng dén do bién cing bé mdt

Khi tang lyc cit vd mic 40 bién dang déo thi mdc dé bién cing cha bé
mat ting. Né&u kéo dai thdi gian tdc dung luc thi 1am téng chiéu sau 16p bién
cing.

Khi tién mic do va chidu sau bién cing tang khi ting lugng ti€n dao S
va ban kinh daor.
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Thong s hinh hoc cia dao ciing anh hudng d&€n mic do bi€n citng. Vi
'dy, khi ting géc trude y cha dao tir gid tri am dé€n gia tri duong thi mic do
va chiéu sau bién ciing gidm. Van t8c tang 1am giam thdi gian tic dong cha
lyc cit va nhiét cit, do vay 1am gidm mifc d¢ va chiéu sau 16p bién cing.

3. Ank hudng dén vng sudt du

Dua vao két qua thu dugc trong qué trinh nghién cfu cdc y&u t6 anh
hudng dén ng sufit du 16p bé mit, ta nhan thdy ring n&u ting van t6c cdt
hoic tang lugng ti€n dao rat ¢6 thé 1am ting hodc gidm \ng suit du (tuy theo
diéu kién cy thé) nhung néu tang lugng ti€n dao s&€ lam tang chifu sau ing
sudt du. Khi gia ¢6ng bing dung cu cé ludi cit vat liéu gia cong gidn thudng
gay (ng sust nén, cdn vat lieu déo gay ra tng sudt kéo. Gia cong bing dd mai
thudng gy ra iing suit déo kéo. Mai bing da mai gay ra ¢ng suat du nén.

2.2. DO CHINH XAC GIA CONG
2.2.1. Khai nigm

Trén co s& nhitng yéu cdu 1am viéc clia may méc, thié€t bi nhu d6 chinh
xdc, o 6n dinh, d6 bén lau va ning suft 1Am viéc, mic 46 phtic tap, sy an
toan khi 1am viéc mi ngudi thi€t ké 1ap ra nhitmg didu kién k¥ thuat cdn thiét
va dung sai cho phép ctia tirng chi tiét mdy réi ghi 1én ban vé ché tao. Trong
thuc t€ khong thé ché tao chi tiét ¢é do chinh x4c tuyét d6i, bdi vi khi gia
cong s& xudt hién cdc sai s6. Do vy d6 chinh xdc gia cong chi ti€t mdy 1a
mitc d¢ gidng nhau vé hinh hoc, vé tinh chat co 1¥ trén ban v& thiét ke, '

Do chinh x4c gia cong duge ddnh gid theo cdc y&u 10 sau:
1. Pé chinh xdc kich thuéc |

D6 1a do chinh xdc va kich thudce thing hoic kich thude gée. P6 chinh
xdc kich thude duge ddnh gid bdng sai s6 kich thudc that so véi kich thude
1y tudng cén c6 va duge thé hién bing dung sai kich thude dé.

2. D¢ chinh xdc hinh dang hinh hoc

D6 14 muic d¢ phid hgp gita hinh dang hinh hoc thyc va hinh dang hinh
hoc 1y tudng cuia chi ti€t. Vi du chi tiét truc duge dédnh gid qua d6 con, do
ovan, 46 da canh... , mat phdng dugc d4nh gis qua do phéng.

3. D¢ chinh xdc vi tri tuong quan
D¢ chinh xdc nay thyc chit 14 sy xoay di mdt géc ndo dd cia bé mat
nay so v6i bé mat kia (ding 1am chudn). P6 chinh xdc vi tri tuong quan
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thudng duge ghi thanh diéu kién k¥ thuat trén ban v& thi€t k& Vi du, do
khong song song, d6 khong vuéng géc, d¢ khong déng tam.

4. Tinh chdt co Iy ciia 16p.bé mdt

Tinh chét nay 1a mot trong nhiing chi tiéu quan trong cia d6 chinh xdc,
né anh hudng 16n dén diéu kién 1am vigc _cﬁa chi tiét may, nhat 14 chi tigt
lam viéc trong diéu kién dic biét,

Vi du: Trong lugng ciia bo 46i pittdng trong dong co khong duge c6 sai
s6 qua 20g dé€ dam bao tinh déng hoc va dong luc hoc khi déng co 1am viéc.
Do citng bé mat lam viéc cla séng trugt mdy cong cu khong duge thap hon
S55HRC. '

2.2.2, Cac phuong phap dat do chinh xac gia céng tren
may co ng cu

1. Phuong phdp cdt thi timg chi tiét riéng biét

Ban chat phuong phdp ndy la sau khi

i L
gé phoi lén trén mdy ngudi cong nhan _LLI I
‘dua dao vao va cit di mot 16p phoi trén /\

e —

phin ngin 1 cla mat gia cong, sau dé
dimg mdy va kiém tra kich thudc. Néu
chua dat kich thudc thi lai diéu chinh an N4 F-=2w
dao sau thém réi lai cit thir va ki€m tra.
Qua trinh dé duge lap di 1ap lai cho dén
khi dat dugc kich thudc méi gia cong
trén toan bo chiéu dai L (hinh 2.8).

N

Hinh 2.8. Phuomg phip cit thir
Truc khi cit thir, thudng phai 14y

ddu dé ngudi thg khong 1am héng phoi khi cho dao &n sau hon mic cho

phép ngay tir 14n cét thir ddu tien. '

Phuong phip cét thir cé wu diém sau :

- Trén mdy khong chinh xdc vdn c6 thé dat dé chinh xdc gia'c()ng cao
nhd vao tay nghé cong nhan.

- Loai trir anh hudng cia dao mdn, do dao luén dugc didu chinh ding
kich thudc.

- C6 th€ 1an dung dugce phoi khong chinh xdc do ¢6é qua trinh rd hoidc
vach d4u.

- Khong cén ¢é d6 gd phiic tap.
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Tuy nhién phuong phép ndy con nhiu nhugc diém :

- B6 chinh xédc gia cong bi gidi han bdi bé day bé nhalt clia phoi. P6i véi
dao tien hgp kim citng c6 mai béng lui cét, bé day phoi c6 thé cit duoc
khong nhé hon 0,005mim, d6i véi dao tieén da mon bé day phoi khong nhd
hon 0,02 + 0,05mm. Ngudi thg khong thé diéu chinh dao dé cét di mot 16p
kich thugc bé hon chiéu day 16p phoi néi trén va do dé khfmg dam bao dugc
sai 86 bé hon chiéu day 16p phoi d6.

- Ngudi thg phai chii ¥ cao d6 nén dé& mét moi, do dé dé€ sinh ra
ph€ phim. :

- Ning suat thdp, tay nghé cong nhan yéu cdu cao, do d6 gia thanh gia
cong khong cao.

Phuong phép nay chi diing trong san xuit don chiéc va loat nhd. Ngoai
ra trong nguyén cong gia cong tinh nhy mai van ding phuong phédp cit thi
ngay trong dang san xust hang loat dé loai trit Anh huédng do mon d4 va dat
do6 chinh x4c cao. '

2. Phuong phdp tu dong dat kich thuée

Trong san xuét loat 16n va hang khéi, dé dat kich thuéc gia cong, chi
y&u la diing phuong phdp tif ddng dat kich thude trén cic mdy cong cu didu
chinh sin.

Ban chét cia phrong phdp nay 1a trude khi gia cong dung cu di dugce
diéu chinh trudce, ¢6 vi trf twong quan c6 dinh so véi chi ti€t gia cong hoic
chinh xdc hon 1a ¢6 vi tri tuong quan vé&i chi ti€t dinh vi d6 ga. Vi du, trén
hinh 2.9, chi tiét gia cong duge ga trén phién ty. Trude khi gia cong dao
phay mat ddu dugc g4 sao cho ludi cit thip nhat cich mat phing phién ty
mot khoang bing A. A goi ]a kich thudc khi diéu chinh mdy, A = const. N&éu
khong ké dén do mon cia dao thi kich thudc gia cong ciia chi ti€t trong ca
loat ddu déu bing nhau.

Phuong phép ty dong dat kich thudc ¢é cic wu di€m sau:

- Bam bao 4o chinh xdc gia cong, gidm ph& phdm. D¢ chinh xdc gia
cong khong phu thutc vao bé day nhd nhit cia Idp phoi cit va trinh do tay
nghé cia céng nhan.

- Nang suft ting, ha gid thanh gia coéng.
Tuy nhién, phuong phdp ndy con ¢é mot s6 nhugc diém :
- Chi phi thié€t k€ ché tao d6 gd cao.
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- Yeu cdu vé phoi cao.

- D4 chinh xdc giam néu nhu chit lugng dung cu khong t8t, mau mon.

a) _ | b)

Hinh 2.9. Phuong phdp tx dong dat kich thudc

a) Trén mdy phay b) Trén mdy ti¢n

1. b& d6 gi; 1. Mam cip ba chiu,
2. Phién ty; 2. Chi tiét gia cong;
3. Chi ti€t gia cong; 3. Ci chan;

4. Dao;
5. Cit hanh trinh.

4. Dao phay mit ddu,

Phuong phdp ndy dugc skt dung & dang san Xuit hang loat va kh6i. Hiéu
qua kinh t&€ mang lai 16n vi gidm dugc thdi gian gia ¢ong, khong cin thg tay
nghé cao, chi cdn thg didu chinh ¢6 trinh d¢ cao.

2.2.3. Cac nguyén nhan anh hudng téi

do chinh xac gia cong _

1. Bién dang dan héi cia hé théng cong nghé

He thdng céng nghé (mdy —dao - 46 ga - chi tiét gia cong) khong phai la
hé théng tuyét d6i ciing vimg ma khi chiu tic dung clia ngoai luc né bi bién
dang dan héi va bién darig ti€p xic. Trong qud trinh cét got bién dang nay
gAy ra sai s& kich thudc va sai s6 hinh dang cta chi tiét gia cong.

Khi cét, lyc cét tic dung lén hé théng c6ng nghé duge chia thanh ba
thanh phdn P,, P,, P, va bién dang theo ba phuong X, Y, Z. Néu la dao
nhiéu 1udi hodc dao dinh hinh (tién, phay, bao) thi cd ba chuyén vi X, y, z
déu anh hudng dén do chinh xdc gia cong, nhung y 13 phuong chuyén vi
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theo phuong phdp tuyén v6i bé mat gia cong c6 anh huéng dén kich thude
gia cOng nhiéu nhdt. Vi dy hinh 2.10 1a 4nh hudng cha lugng chuyén vi by
-dén kich thuée gia cong trong phuong phip tién.

‘ L - LA Y
‘“/D/\J
| |

ct . -

-l

A
Hinh 2.10.- Anh hu&ng cla lugng chuyén vi y dén kich thudc gia cong

304 cmtg‘ viing cda hé théng céng nghé 12 kha ning chéng lai sy bien
dang cha hé thdng khi cé cic ngoai luc tdc dung vao. Do citng viing cia hé
théng cong nghé dugc thé hién bing bidu thitc sau:

P

=X
y

trong dé: J - 46 cing vitng (kG/mm?) ;
P, - lyc ciit theo huéng kinh (kG) ;

y - lugng dich chuyén cliza miii dao theo phuong Py(mm).

Luogng dich chuyén cha dao d6i véi chi i€t gia cong 1a téng hgp cic
chiuyén vi cha cdc phin tir trong he thdng. Do d6:

n n Py
Y= ZYi = Z—J—
i=1 =11

Do mém déo cha hé théng cong nghe 1a kha ning bién dang dan hdi cta
he thdng cong nghé dudi céc tic dung ngoai lyc. PO mém déo duge xdc dinh
theo biéu thifc sau:

1
wW==
J

D€ 1am rd hon vé anh hudng cla do cing viing cta hé théng cong nghé
dén d6 chinh x4c gia cong, ta hiy khéo sit qud trinh tién truc tron duge gi
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trén hai miii 1Am cta mdy tién (hinh 2.11). Biét ring do ciing viing cla miii

tam truée (I[;) 16n hon d§ cing vilng miii tAm sau (J ).

Ji> Jis
3) T e
TS | "
Vi - Ar
EH —
S
B <=
b) X
P
P -
AT = Yy *__J_y__. Yts Jts
tt

Hinh 2.11. Khéo sdt bi¢n dang dan héi cia haimiii tdm.

1) So dd gd dat; b) Su thay ddi kich thude gia cong do bign dang dan héi cha chi tiét.

Tirdoésuyra: Vi < Vi

trong dé: y,  — chuyén vi cla tam
trude dudi tic dung cha Py Ve —
chuyén vi clia tAm sau dudi tic dung
cia Py

So d6 dat gd phoi trén hai mbi tam
duge thé hién trén hinh 2.11a. Nhar trén
~ 80 d6 ta nhan thdy rdng kich thude chi
tiét duge ting lén gid tri A, . Gid tri A,
thay ddi phu thudc vao khodng cdch x
theo phuong trinh bac hai va sy thay
ddi kich thudc gia cong do bi€n dang
dan héi cila hai miii tAm thé hién trén
hinh 2.11b.

Gia str, chi tiét gd trén hai mii
tam (hinh 2.12) tuyét d8i cing vilng

b)

c)

2 pr

Hinh 2.12. Khio sit bién dang din héi

cia chi i€t gia cong.

a) So 48 g4 dat: b) Su thay d8i kich thudc
gia cong do bién dang dan héi ciha chi
tict; c) Téng hgp (bign dang din héi cila

chi ti€t vd mdy).
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thi s& khao sédt duge su thay déi kich thuéc gia cong do bién dang dan héi
cia chi ti€t gia cong. Bién dang 16n nhét sg dat dugc & gilta doan tryc
(h. 2.12b). Nhu vay, khi gia cOng chi tiét truc, do ¢6 bi€n dang dan héi cla

hé thdng cong nghé, kich thudc hinh dang hinh hoc cha chi tiét truc bi thay
ddi (h. 2.12¢).

2. Bg chinh xdc ciia mdy, dao, do gi

a) Sai s6 cia mdy: Cling nhu cic loai may khic, mdy céng cu dugc ché
tao ra véi d6 chinh xdc nhdt dinh. C4c sai s6 hinh hoc cia mady khi ché tao
nhu d¢ dao tryc chinh, sai s8 s6ng trugt... s& duge phan dnh 1én chi 1iét gia
cong. Vi dy, n€u dudng tdm tryc chinh mdy ti¢n khong song song véi séng
truot clia than mdy trong mit phing ndm ngang thi khi tién chi tiét gia cong
s€ tao thanh hinh cén (hinh 2.13).

Chi tiat
S wudt -
s S608 Ban may 8 8
Hinh 2.13. Anh hudng sai s6 ché tao Hinh 2.14. Mit phiing gia cong khong
ciia mdy tién song song vdi mit phing ddy chi tiét

Trén mdy phay ding néu tryc chinh cia may khong vuéng géc véi mat
phing cfia bin mdy thi khi phay phing, mit phing gia céng s& khéng song
song v&i mit phing ddy cba chi i€t (hinh 2.14).

Sai s§ bo phan truyén dong cua
may cling gay ra sai s6 gia cong .Vi
du, khi tién ren néu budc ren clia truc
vitme khéng chinh xdc s& 1am cho
budc ren gia cOng cé sai s6. Khi gia
cong rang trén mdy phay, néu co clu

<}
phan 4§ ¢6 sai s6 sé gAy nén sai s& &5 i
buéc rang cta banh rang gia cong. AR
Ngoai ra, sau mét thoi gian lam g
viéc, may bi mon thi tinh trang mon ~

J

I

rrd

Hinh 2.15. Tinh trang mdn cha may tién
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clia mdy s€ gay nén sai sd gia cong. D6i v6i mdy tién, s6ng trugt phia trudc
cua mdy s&€ mon nhanh hon séng trugt phia sau, lJam cho ban xe dao bi tut
xudng va vi tr{ tuong d&i cha dao so vdi chi tiét s& sai di va sinh ra sai s6 gia
cbdng (hinh 2.15).

. b) Sai s6' d6 gd: DS ga dung dé dam bdo vi tri tuong d8i cha chi tiét gia
. cong v4i dyng cu cit. Sai s6 ché tao, 1ap rip d6 g4 4nh hudng dén 4o chinh
xdc gia coOng. Sai s6 vé hinh hoc cha d6 g4 s& phin 4nh 1én chi tiét gia
cobng. Mot sd chi ti€t ciia d6 gd nhu bac din miii khoan bj phoi l1am mon,
chi ti€t dinh vi nhu phi€n t¥, chét ty bi mdn khi tiép xtic nhiéu véi phoi va
chiu tac dung ctia luc kep. Ngoal ra 16p d6 g4 trén may ciing gay ra sai s6
gia cong.

Pé dam bao d¢ chinh x4c gia cong da dinh, do chinh xdc clia d6 g4 phai
cao hon mot cdp.

c¢) Sai 36 ctia dung cu cdt: PO chinh xdc ch€ tao dyng cu cét, muic do
modn clia nd va sai s6 gd dit dung cu trén mdy cong cu déu anh hudng dén
d6 chinh xdc gia cong. Déc biét cdc dung cy dinh kich thuée nhu mii
khoan, khoét, doa, taro.... sai s§ ch€ tao anh hudng truc ti€p dén do chinh
xdc gia cong.

Khi'gia cOng cdc mat dinh hinh bing dao dinh hinh nhu dao tién dinh
hinh, dao phay modun, sai s@ profin s€ 1am sai dang bé mat gia cong.

Ngoai sai s6 ché tao, trong qud trinh cdt, dao s& bi mdn va Iam &nh
hudng d&€n 4o chinh xéc gia cong.

3. Bién dang nhiét ciia hé théng cong nghé

Trong qud trinh gia cong, h¢ thong cong nghé bi néng 1én do ma sét, do
nhiét cit truyén vao va do dnh hudng cioa nhiét d¢ moi trudng xung quanh.
Nhiét do & cdc bd phan khac nhau ciia hé théng ciing khdc nhau. Bién dang
nhiét cia hé théng cong nghé anh hudéng d&n kich thudc va hinh dang chi
tiét gia cong.

a) Bién dang nhiét ciia mdy: Khi mdy lam viéc, nhiét d¢ & céc bo
phan khic nhau ¢ thé chénh lén khoing 10 + 50°C, trong d6 nhiét do &
hai é truc chinh cé gid tri 16n nhat va anh hudng 16n nhit dén d6 chinh
xdc gia cong. Nhiét do tang 1én 1am tam truc chinh xé dich theo ca hai
phuong ngang va ding. Do d6, chi 1i€t gia cong & ddu va cudi ca s€ co
kich thuéc khdc nhau. Bi€n dang nhiét theo phuong hgang ciia u truc
trudc s€ gdy ra sai s6 dudng kinh va khi gia cbng cdc chi ti€t 16n c6 thé
g4y ra sai s6 hinh ding hinh hoc.
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b} Bién dang nhiét cia dung cu: Khi cét tren bé mat dung cu (thép gi6)
nhiét do c6 thé dat t6i 700 + 850°C, nhung cing xa viing gia céng nhiét do
gidm ding k&,

Ta ¢4 th€ nhan th4y sir dan dai cha dao trén hinh 2.16.

Khi bit ddu cit, nhiét d¢ dung
cu tAng ddn, sau d6 ting cham va . Al(pm)/
hdu nhu khéng ti€p tuc ting sau
moét thoi gian (dung cu dat su can
bang nhiét). Trong diéu kién binh
thudng, d6 din dai cla dao khoang

-

30+ 50um. ~
/
P06 din dai ciha dao tang khi t (phat)

tang budc tién dao, chiéu sau cdt va

t6c do cAL. Hinh 2.16. Bi¢n dang nhigt cia dung cu.

Bi&€n dang nhiét cla dung cu anh hudng d&n do chinh xédc gia cong khi
gia cong trén cdc mAay dd duge didu chinh sdn (ty dong dat Kich thudc) va
khic phuc duge khi gia cong bing phuong phdp cét thir.

_ ¢} Bién dang nhiét cita chi tiét gia céng: Mot phdn nhiet & ving cat
truyén vao chi tigt gia cong lam né bj bi€n dang va gay sai s6 gia cong.

a) 45 40 35 30°C

b)

Hinh 2.17. Bi¢n dang nhidt cha chi 1€t gia cong.
a) Phan bd ahiet;  b) Chi it sau gia cong.
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Khao sit bién dang nhiét khi tién mot doan truc (hinh 2.17): Nhiét d¢
trén chi 1i€1 phan b6 khong ddng déu, thay déi tir 10 + 45"C cao nhAt tai miii
dao (viing gia cong). Trudng nhiét di chuyén theo mii dao tif phai sang tréi
(theo budc tién dao) (hinh 2.17a). Tai thoi di€ém bdt ddu cit, dao duge chinh
diing kich thuéc vi chua ¢ nhiét, chi ti€t chua bi dan nd (viing I), khi nhiét
do tang ddn, trudng nhiét di chuyén chi tiét bi dan n& déu (viing II) d&€n doan
cubi chi ti€t , mdi trudng truyén nhiét thay ddi, 1am cho nhiét tai day dat gia
tri 16n nhdt, chi tiét dan nd 16n nhat (viing II). Sau Khi ngudi chi tiét ¢é hinh
dang nhu trén hinh 2.17b.

Nhiét do cha chi ti€t gia cong trong qud trinh cdt phu thuoc vao ché do
cit. Khi tién ting van t6c cit va budc tién dao, nhiet d6 chi tiét gidm. Sai s&
do bign dang nhiét ciia chi ti€t chi anh hudng dén d6 chinh xic gia cong khi
chi ti€t mdng va nhd. Khi gia cong cdc chi tiét 16n anh hudng nay khéng
dang ké.

4. Phuong phdp gd ddt chi tiét

Dé gia céng duge trén mdy, chi tift phai duge dinh vi va kep chat.
Hai qué trinh nay goi 1a g4 dit. Ga dar cling anh hudng dé&n d6 chinh xdc
gia cong.

Sai s8 ga dat duge tinh theo cong thiic sau:

R N T
8g® = Ec_+ Ek + 8®g

trdng dé:

_’
£ o Sl 86 gd day;

5 .
g, - sai s6 chon chudn;
- .

gy - sai s0 kep chit;
b

Eoy - sai s§ d6 ga.
Vian d€ ga dat sé duge néu ky hon & chuong 111
5. Dung cu va phuong phdp do

Duyng cu va phuong phdp do ¢6 anh huong dén d6 chinh xdc gia cong.
Ban than dung cu do khi ché tao di c6 sai s6, do d6 khi diing d€ do, né s& cé
k&t qua khoéng chinh xdc., Ngoai ra phuong phdp do cling gy ra sai s6 va
anh hudng dén do chinh xdc gia cong.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 2

Hiy néu cic y&u t6 dic trung cho chit lugng bé mit.

Anh hudng 40 nham dén kha ning 1am viéc chia chi tiét mdy.

Céc y&u t6 anh hudng dén do nhim bé mat 1a gi ?

Cédc y&€u 16 anh hudng dé€n 46 bién cling va gng sudt dw.

Cic y&u t6 danh gia d6 chinh xdc gia cong 1a gl ?

Hay so sdnh phuong phép cér thir va rr dong dat kich thudc.

Hiay néu nhing anh hudng cla bién dang dan héi cia hé théng coéng nghé
dén dé chinh xdc gia cong.

Hiy néu nhing anh hudng cia do chinh xdc mady, dao, dd gi va do mon
chia ching dén do chinh x4c gia cong.

Hay néu nhiing anh hudng ciia bién dang nhiét hé thdng cong nghé 5i do
chinh xdc gia cong.



Chuong 3
CHUAN VA GA PAT

3.1. DINH NGHIA VA PHAN LOAL-CHUAN

3.1.1. Binh nghia

Ma&i chi tiét khi dugc gia cong co thudng c6 cdc dang bé mit sau:

Bé mit gia cong, bé mat ding dé dinh vi, bé mit dung dé kep chat, bé
mit ding dé do ludng, bé mit khong gia cong. DE xéc dinh vi ui tuong quan
gilfa cdc bé mat clia mot chi tiét hay giilfa cdc chi ti€t khdc nhau, ngudi ta dua
ra khai niém vé&€ chuin.

Chudn 12 tp hop bé mdt, duong hodc diém ciia mot chi tiét ma cdn cit
vao dé ngudi ta xdc dinh vi tri cia cdec bé mdt, duomg hodc diém khéc ciia
bdn thdn cli tiét d6 hodc cia chi tiét khdc.

Cén chi ¥ ring tap hop cla bé mit, duding hofic diém b nghia 12 chuin
dé ¢6 thé 12 mot hodc nhidu bé mat,dudng hodc diém.Vi tf twong quan cha
cic bé mit, dudmg hoic diém duge xdc dinh trong qua trinh thiét k€, gia céng
¢, l1ip rdp hoac do ludng.

Viéc x4c dinh chudn & mot nguyén cong gia cong co, chinh 13 viéc xdc
dinh vi trf twong quan gitta dung cu cit va bé mjt cdn gia cong cla chi tiét dé
dém bdo nhilng yeu ciu k¥ thuat va kinh t€ clia ngayeén cong dé.

3.1.2. Phan loai chuin

Do muc dich va yéu cdu su dung, chudn dugc phan chia thanh nhiéu loai
theo so dé ¢h. 3.1).

[ - Chuin |

| Chudn thiet k& | | Chudn cong nghe |

Y |
| Chudn gia COELJ | Chufnliprip | | Chufn kiém tra |

Hinh 3.1. Su d6 phén loai chudn.
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1. Chudn thiét ké

Chudn thiét k€ 1a chudn dugc diing trong thiét k&, Chudn thiét k€ dugc
hinh thanh khi 13p cdc chudi kich thudc trong qud trinh thiét k& Chuin thiét
k€ ¢6 thé 1a chudn thuc hay chudn o (h. 3.2).

Al

A2
A3

a)

Hinh 3.2. Chudn (hiét k& b)
a) Chudn thyc; b) Chudn do.

Chufn thyc 1a b& mat A (h. 3.2a) dung d& xac dinh kich thude cdc bac
cha truc. Chudn 4o, diém O (h. 3.2b) 14 dinh nén clia mit 1dn bdnh ring con
diing d€ xdc dinh géc con a.

2. Chudn céng nghé

Chufn cong nghé duge chia thanh: chudn gia céng, chuén lap rdp, chudn
kiém tra.

a) Chudn gia céng

Ding d€ xdc dinh vi tri clla nhiting bé mat, dudng hodc diém ciia chi
ti€t trong qud trinh gia céng co. Chudn gia céng bao giv ciing 12 chudn
thuc (h. 3.3).

74

I ! I I : VAR AV A A A e A /\
2 : 3 A
P g4 A _Ban may
. b)
a}

Hinh 3.3. Chuéin gia cong
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Khi gia cong theo phuong phip tr dong dat kich thuéce, chi tiét gia cong
duge g4 trén dé g4 thi mat A coa chi tiét ]Jam nhiém vu ty va dinh vi (h. 3.3a).
Néu ra gd timg chi ti€t theo dudng vach dau B thi mit A chi lam nhiém vy t¥,
con chudn dinh vi 1a dudng vach dau B (h. 3.3b).

Chuan gia cong cdn chia thanh chudn tho va chudn tinh.

* Chudn thé 12 nhiing bé mit dung 1am chudn nhung chua duge gia cong.
Trong hau hét cdc truémg hop thi chudn tho 1a nhitng bé mat chuwa duge qua
gia cong. Tuy vay, ¢6 mot s6 trudng hgp chudn thd duoc tinh cho cdc bé mat
dd qua gia cong so bd. Vi dy, trong san xudt mdy hang ning, phoi duoc
chuyén dé€n phan xudng co khi tir phan xudng ch€ tao phoi, di dugc qua gia
cong so bd tai phan xudng tao phoi véi muc dich phét hién phé phdm ngay &
noi tao phoi nhim gidm chi phi van chuyén.

* Chudn tinh 12 nhimg bé mat ding lam chuén da qua gia cong. Néu
chudn tinh dugc diing trong ci qué trinh gia cong va qud trinh 1ap rdp thi goi
1a chudn tink chinh, cdn nhig chudn tinh chi ding trong qu4 trinh gia cong
£oi 1a chudn tinh phu.

AN

a) b)
Hinh 3.4. Chudn gia cng
) Chudn tinh phy ; b) Chudn tinh chinh.
Trén hinh 3.4a, mit ddu A va 18 B duge gia cong 1am chuén tinh trong
qué trinh gia cong, nhung khi 1dp rdp da khong dung dén nd, vivay Ava Bla
chudn tinh phuy.

~Trén hinh 3.4b mat ddu A va 18 B duge dung 1am chudn tinh ca khi gia
cong va 13p rap, do d6 A va B la chudn tinh chinh.

b) Chudn lap rdp

Chuédn 1p rdp 1a chudn ding dé& xdc dinh vi tri twong quan ctia céc chi
ti€t khac nhau & mot bo phan mdy trong qu trinh lip rép. Chudn lap rép c6
thé tring v6i mit ty 1ip rdp va c6 thé khéng tring.
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Vi du: khi 14p rép than dong co 46t trong cidn ddm bio do thing gdc
gita tam 16 xilanh (mit E) v4i tam & 14p tryuc kKhuyu M (cia chi tiét) 1a
0,005/1000 mm (h. 3.5). Khi tién hanh 1dp cdc chi tiét 1, 2, 3, 4 cdn phai
ddm bdo cdc yéu cdu sau:

.+ Do khong song song giira dudng tam 8 truc M véi mat ldp C,.
+ D¢ khong song song gita mai 1ip D, va C,.
+ D¢ khong vuong géc gifa dudmg tam 16 chi ti€t 3 véi mat 1ap D;.

N&u can cif vao cic yéu t6 rén
ta phai gidi chudi kich thuéc theo
phuong phdp lap ldn, khi d6 cdc
mit C;, C;, Dy, Dy 1a chudn ldp
rdp. Nhung né€u thyc hién 1ap bing
phuong phdp ra kiém tra mat M
theo mat E dé dam bao do thing
géc gifta tam 18 xilanh v&i tam 16 .
truc khuyu thi khi dé mat E trd
thanh chudn ldp rdp va mat C;, C,,
D, DychilAmatty.

¢) Chudn kiém tra

Chudn ki€m tra 13 chudn cin Hinh 3.5. Lép rip dong co.
¢t vio d6 dé ti€n hinh do hay kiém tra kich thudc v& vi tri gifta céc y&u t6
hinh hoc cha chi ti€t may.

Trong thuc (€ chudn thiét k&, chudn gia cong, chudn ldp rdp, chudn kiém
tra c6 th€ tring nhau (h. 3.6a) va khong trung nhau (h. 3.6b).

c S 8 ¢
Ve
B | . / - JL_
a) b)

Hinh 3.6. Vi du vé chudn
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Trén hinh 3.6a, bé mit A vira la chudn thiét k€, vira 12 chufn gia cong,
1p rép, kiém tra.

Trén hinh 3.6b, b& mat A 14 chudn kiém tra, B 1a chuidn lip rip, C la
chudn gia cong.

3.2. GA DAT CHI TIET KHI GIA CONG

3.2.1. Khai niém

G4 dit chi tiét trude khi gia cong bao gém hai qud trinh: dinh vj chi tiét
va kep chat chi ti&t. '

Qua trinh dinh vij 14 qua trinh x4c dinh vi tri chinh xdc cla chi tiét so véi
dung cy cét trude khi gia cong.

Qu4 trinh kep chit 1a qud trinh c& dinh vi tri cla chi ti€t sau khi d3 dinh
vi dé chéng lai tic dung clia ngoai luc trong qué trinh gia c6ng chi tiét, 1am
cho chi ti€t khong rdi khéi vi tri da duge dinh vi. Cin chi ¢ ring trong qué
trinh g4 dit, qud trinh dinh vi bao gid ciing X4y ra trude, sau d6 mdi bit ddu
qué trinh kep chit. Khong bao gid hai qué trinh nay xay ra d6éng thoi.

Qué trinh g4 dat chi tiét trén mam cip 3 chiu (h 3.7) duge thyc hién nhu
sau:

_ ‘ _ t
Nguti cong nhan cdm chi tiét lya y
dua vao 3 chiu cla mam ciip va mot ddu :

chi tiét dugc cham vio cit, sau d6 bit
ddu van cho 3 chau ti€n ddn vao, dn  —— - - : +—
khi ca 3 chiu cham déng thdi vio mit /’
tru cta chi tiét thi qud trinh dinh vj két

thic va bét ddu qud trinh kep chit, ti€p
tuc van cho d&€n khi 3 chau khéng con

khéd ning dich chuyén thi qud trinh kep o
chit két thic. Hinh 3.7, G4 44t trén mam cip ba chiu

1. Chi ti€t; 2. Mam cip; 3. Cit.

3

G4 dat chi ti€ hgp 1§ hay khong 1a
moét trong nhiing van dé co ban cla viéc thiét k€ quy trinh cong nghe. Chon
duge phuong phip g dat hop 1y s& gidm thoi gian phy, dam bao do cing
vitng 16t dé nang cao ch& do cér, gidm thi gian co ban.

3.2.2. Cac phuong phap ga dit
1. Phuong phdp ra gd

C6 hai trudng hop: ra truc ti€p trén mdy va ra theo ddu di vach sin.
Theo phuong phdp ra gd, cong nhan ding nhitng dung cy nhu ban ra, miii
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ra, déng hé so hodc he théng 6ng kinh
quang hoc d€ x4c dinh vi tri cla chi
ti€t so v6i mdy hoac dung cu cit. Vi
du, khi gia cong 16 léch tam d, trén
chi ti€t try ¢6 dudng kinh ngoai d,
(h. 3.8), chi tiét dugc ga trén mam cap
4 chau va phai ti€n hanh ra dé cho tam-

16 O, tring véi dudng tam truc chinh
clia may. Hinh 3.8. Ra khi gia céng 18 1¢ch tam

Phuong phdp ra g thuong duge sit dung trong san xuat don chiéc, loat
nhd hodc trong nhitng trudng hgp phoi qua tho khong thé sir dung dé ga.

2. Phuong phdp tw dong dat kich thudc

Theo phuong phdp nay
dung cu cdt ¢6 vi tri tuong
quan c6 dinh so v6i vat gia b
cong, vi tri nay dugc dam
bao c6 dinh nhd cic co cdu
dinh vi cia d6 gi. Khi gia
cong theo phuong phép nay,
mdy va dao duge diéu chinh ©
truGc. Khi phay bing dao 1 r N
phay dia ba mit (h. 3.9) thi : —— ' \
dao da dugec diéu chinh Do ga 2
trudc dé dim bao kich . '
thudc a, b (dao da ¢é vi tri Hinh 3.9. Tu dong dat kich thudc
tuong quan xdc dinh vé6i L. Phién ty; 2. Chi tigt; 3. Dao phay dia ba mat.
phién ty cla d6 gd).

Nhitng dic diém cia hai phuong phip trén di duogc trinh bay tai
chuong 2.

3.3. NGUYEN TAC SAU DIEM KHI DINH VI CHI TIET GIA CONG

Mot vat rdn tuyét d6i trong he toa d6 3 chiu (h.3.10) c6 6 chuyén dong
hodc 6 bac wy do. D6 12 3 chuyén dong tinh ti€n doc truc OX, OY, OZ va 3
chuyén dong quay quanh céc truc d6. Bic ty do theo phrong ndo dé clia vat
rin tuyet d6i 12 kha nang di chuyén cla vét rin theo phuong dé ma khéng bi
b4t k¥ can trd ndo. Nguge lai, vat rin khong thé di chuyén theo phuong nio
dé, c6 nghia 1a né bj khéng ché bac ty do theo phuong dé.
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Vat ran tuyét d6i cé hinh dang khéi 1ap phuong duge dat trong hé toa do
Pécdc thi:

- Khi ta ﬂnh ti€n khéi 1ap phuong ti€p xic véi mat phing XOY thi khéi
lap phuong bi khéng ché cdc chuyén dong sau : tinh ti€n doc truc OZ, quay
xung quanh céc truc OY, OX.

- Khi tinh ti€n kh6i 14p phuong cho 1i€p xic v6i mit phing YOZ, khoi
1ap phuong bi khéng ch€ cdc chuyén dong sau: tinh ti€n doc troc OX quay
xung quanh truc OZ,

Z
- Khi tinh ti€n kh6i 1ap phuong ' ”
cho ti€p xdc véi mat phing XOZ, khéi Ny )'_ B
lap phuong bi khéng ch& chuyén dong ¥ - l
tinh ti€n doc truc OY. '
Nhu vay, khi khoi lap phuong ¢ P
ti€p xiic v6i ca 3 mat phing cha he ==

toa d6 Décdc thi khéi 1ap phuong bi <

tudc bd ca 6 chuyén dong, hay néi

cidch khdc, né bi khéng ché€ cd 6 bic

tr do: tinh ti€n OX,0Y,0Z, quay 'oh 3;;,?}?;,:61,;12:?;1 5:5:;':“ va
quanh OX, OY, OZ. '

Khi mot vat bi khong ché ca 6 bac ty do, ¢6 nghia 12 né ¢6 vi tri xéc dinh
trong khong gian. D6 véi chi ti€t gia cong ciing vdy, mudn xdc dinh vj tri
cla no ta phédi khéng ché cdc bac tu do theo phuong cidn thigt.

Cén chi ¥ 12 mdi mat phing déu c6 kha ning khéng ché 3 bac tu do.
Mit phang YOZ va XOZ khéng ch€ 2 va 1 bac ty do, bdi vi cdc bac con la:
da duge khéng ché trude d6 & mat phing XOY.

Dudi day 1a mot s6 vi du vé céc chi tiét dinh vi :
+ Mot mat phing khong ché 3 bc ty do.
+ Mot khéi V dai khong ché 4 bac tg do (h. 3.11).
+ Mot kh8i V ngén khéng ché& 2 bac tz do (h. 3.12).
+ Mot chét try dai khéng ché€ 4 bac ty do (h. 3.13a).
+ Mot ch6t tryu ngdn khéng ché& 2 bac ty do (h. 3.13b).
+ Mot chét tram khéng ché 1 bac ty do (h. 3.13c¢).
+ Mot chot con khéng ché 3 bac tr do (h. 3.14).
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Hinh 3.12. Khéi V nghn khong ché 2 bac w do (OZ,0Y )
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a) b)
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Hinh 3.13. Vi du vé chét try khéng ché cic bac ty do
a) Chét tru dai khéng ché 4 bic 1 do (OX,0Y,0X,0Y)
b} Chét tru ngén khéng ché 2 bie ty do ( &.6? )

¢) Chot try trdm khong ch€ | béc wr do.

c)

NN
|

@



//
/ Hinh 3.14. Chét con khéng ché
ZE 3 bae 1 do (OZ,OY,OX)

Y

- Trong qud trinh dinh vi, chi ti€t khéng phai lic nao ciing cdn phai
khdng ché€ ca 6 bac ty do ma tuy theo yeu clu gia cOng & timg nguyén cong.

7NN

Chi y:

Vi du: Khi gia cong mait

phing B dat kich thuéc H® ta chi
cin kh6ng ch€ 3 bac ty do: tinh
ti¢n theo OZ, quay quanh OX, OY
bdi 3 bac ty do ndy anh hudng dén
kich thudc gia cong (h. 3.15).

- Mot bac ty do duge khéng
ch€ thé hién bing mot ki hieu A AR \
trén so 46 dinh vi. ' A

e e s Hinh 3.15. Ph hi
- Mdi lap gilta mat dinh vi va 'ah 3 &y mit phang

dd dinh vi cling &nh hudng d&€n s6 bic 1y do dugc khodng ché.

Vi du: Khi dinh vi bing chét tru dai
néu moi 1ap ghép giifa chét dinh vj va 186
chi tiét ¢é khe hd 1dn thi s& bac tg do bi
khéng ché khong phii 12 4 vi khi d6 chi ;

ti€t bi dich chuyén tuong d6i so véi chét e
dinh vi {(h. 3.16). — , _

- Mot bac tu do bi khéng ch& qud mot
ldn goi 1a sieu dinh vi. Hinh 3.16. Chi ti¢t dich chuyén so
vdi chdt dinh v

Vi dy: Khi dinh vi bing ch6t try dai,
mit try dai khéng ch€ 4 bac tr do (h. 3.17a), néu mit ddu chia chi tiét ciing
khéng ché€ 3 bac ty do thi s& x4y ra-hién tugng siéu dinh vi. Mit try khong
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ché& cdc bic : quay quanh OX, OQY, tinh tién theo OX, OY. Mit phing khéng
ch& cdc bic: tinh tién OZ, quay quanh OX, OY. Nhu vay bac wy do quay
quanh OX, OY dugc khéng ché 2 14n. Hién tugng siéu dinh vi lam anh hudng
d&n chit lugng gia cong, néu lic kep hudng vio mat dinh vi thi né s& lam
bi€n dang chét dinh vi (h. 3.17b).

; «%‘” | z

4 '

A T ‘//’0:‘-— X :

| ; /
b

a)

)

Hinh 3.17. Siéu dinh vi

3.4. CACH TINH SAI SO GA DAT

Nhy & chuong 2 d3 dé cap d€n sai s6 gd dat chi i€t rong qué trinh gia
¢ong co duge xdc dinh theo cong thic sau:

€ga = & + Ep + Eyy

trong d6: £ - sai s6 chon chudn;
€y - sai sO kep chit;
€qg - Sai s8 d0 gd.

3.4.1. Sai s6 kep chit

Sai s6 kep chat 1a luong chuyén vi clia chudn géc chi€u lén phuong kich
thudc thue hién do lyc kep thay d6i gay ra (h. 3.18).

g = (Ymax - Ymin)cosu

trong d6 : Ypaxe Ymin - 1Uong chuyén vi 16n nhit va nhé nhat cha chudn
g6c khi luc kep thay déi;

a - gbéc gitta phuong kich thudc thyc hién va phuong dich chuyén ciia
chudn géc.
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ymin

774444 477474442

Ymax

Hinh 3.18. Sai s¢ kep chat

3.4.2. Saisd d3 ga

Sai s0 d6 pd sinh ra do ché tao do6 gd khong chinh xdc, do d6 mdn cuia no
va do gd dit d6 gd trén mdy khong chinh x4c.

Sai 88 d6 g4 dugc tinh theo cong thic sau;
Edg = Ecl + él‘l‘l + Eld
Trong d6: € - sai s6 do ché& tao d6 g4;
€n - sal s6 do mon cla d6 ga;
£1g - sai s6 do 14p dit d6 gd tren may.

Khi ch€ tao d6 gd, ngudi ta thudng 14y d6 chinh xdc d6 gd cao hon do
chinh xéc chi ti€t gia cong trén nd.

D6 modn cia dé dinh vi cla d6 gé phl,l. thugc vao vt lidu, trong lugng phoi,
tinh trang bé mat tiép xidc giita phoi va dé gd va diéu kién gd dat phoi trén d6 ga:

Khi diing cac chot ty, d6 modn cha chdt ty x4c dinh theo cong thic thuc

nghiém sau:
e=p JN .
trong d6 : N - s& ldn ti€p xic cha phoi véi chét ty;
B - he s6 phu thudc vao tinh trang b& mat va didu kién tiép xic.

Sai s¢ lap dit dé gd weén mdy gy khong 16n 1dm va c6 thé diéu chinh
dugc dé gid tri dé bing khong.
 3.4.3, Sai s& chon chudn g,

1. Cdch tinh sai s6 chon chudn ¢,

Nhu di trinh bay ¢ phdn trén viéc chon chudn c6é ¥ nghia quan trong
trong thi€t ké nguyén céng néi rieng va ca quy trinh céng nghé. Chon
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chudn hop 1y s& cho sai s6 gia cong nhd cdn chon chudn khong hop 1y sé
lam cho chét lucmg gia cong gidm, thoéi gian gia cong ting, ning suit gia
cong giam...

Sai s& chon chudn 1a sai s8 phdt sinh khi chudn dinh vi khong triing véi
goc kich thudc va ¢6 tri s6 bing luong bién dOng cua goc kich thude chigu
1én phuong kich thudc thyc hién.

N. - _ N
Fd LY
ﬁ_%ﬁ ® %
*
- c G
A A
\
AN A A b AN AN AW \D
a) ' b)

Hinh 3.19. Su hinh thanh sai s& chudn

Xem xét khi gia cong mat G trén hinh 3.19a, mat D vira 12 chuén dinh vi
.vira la g&c cia kich thuéc A. Trong trlrb‘ng hop nay, kich thudc A khong cé
sai s@ :

g, (A) =0

Trén hinh 3.19b, vin gia cong mit G nhung g6c kich thude tai mit N,
g6c¢ kich thuéc ¢6 mdi quan he trong chudi kich thudc véi mit dinh vi D. Gia

sir khi gia cong chi ti€t ¢é kich thuéc C_,, :
Bmax = cmax -A
A - kich thudc diéu chinh (A = hing s06).
Khi gia cong chi ti€t ¢6 kich thuéc C; thi B ;, =C .~ A
~ Vay, sai s6 chudn kich thuée B sé& la:
£.(B) = B ux - Bmin = (Cmax —A)- (Cmin —A)
g, (B) = _Qnax - Crnin
€. (B) =28

Thue chét, kich thuéc cdn dat khi gia cong 1a khau khép kin clia chudi
kich thudc cong nghe. Chudi kich thudc duge hinh thanh trong mot nguyén
c6ng hay trong mot s6 nguyén cong. N&u ta goi L 13 khau khép kin thi L
duge biéu thi bing him s&:

L= @(x;, X3,-.X,; 2y, a3 ... ay,).
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trong d6:
Xy, X3,..Xp - ¢4c kich thudc thay déi;
aj, a3 ... a, - cdc kich thude khong thay ddi.

Tinh toan sai s6 chudn cho kich thudc L ¢6 nghia 13 tim lugng bién dong
cta né khi nhimg kich thude lién quan thay déi. Ta goi lugng bi&n ddong cla
kich thudc L 14 AL thi AL, dugc x4dc dinh bing téng cdc lugng bi€n déng cha
céc kich thudce lién quan thay déi:

AL= 2 Ak, + A%, ke 22 ax,

8%y X, A%y

I

3

AL = Y AX;

i=il aXi ]
g. (L) =

i=il aX

Trong thyc 1€ thudng diing hai phuong ph4p dé€ tinh sai s chudn .
a) Phuong phdp cuwc dai, cuc tiéu

Theo phuong phdp nidy phdi 14p chudi kich thudc va sai s6 chudn dugc
tinh nhy sau:

g, (Ly=AL= Z

i=il

Khi lap chudi kich thuéc cong nghe cdn tudn theo nguyén tic la chudi

kich thuéc cong nghé dugc bét ddu tr mat gia cong 16i mat chudn dinh vi,
dén goc kich thuéc rdi khép kin vé mit gia cong.

Phuong phép nay dat d¢ chinh xdc khoﬂg cao, thudng diing cho sdn xudt
loat nhd, don chifc. '

ax, ;

b) Phuong phdp xdc sudt
Sai s6 chudn duge tinh theo cong thikc:

g (L) = Z[ ] K} 8%

i=1

trong dé: K; - hé¢ s6 phu thudc vao quy ludt phan b8 ciia kich thude.Khi phén
b& theo dudng cong chudn K = 1.

Phuong phdp nay dat d¢ chinh xdc cao, sit dung trong san xuit loat 16n
va hang khéi.
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2. Vidu

Tinh sai s6 chudn cho kich thudc D*’
H;, H,, H, theo so d6 cho wrén hinh 3.20. TN [ 8
Chi ti€t dinh vi trén khéi V dai véi géc / \ .
a; dudng kinh chi tigt D*°; kich thuéc 0 it
I

diéu chinh L= const. ) N

* Tinh e(H,): Lap chudi kich A
thudc cong nghé:

H,=L-AN
AN = ON - OA

Trong tam gidc vuong OIN ta cé:
ol '

Hinh 3.20. So dd tinh sai s& chudn

ON =
sin—
2

0}

AN= -0A

sin x
2

OA=OI=2
2

PR I B D 1
2

Sai s6 chudn dugc tinh theo cong thie cuc dai, cuc tidu. Ap dung
cong thiic:

- | do
. (H) = —AX;
Za:: oX;
% =0, R _ss
L dD

L =const
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D - kich thudc thay d6i;

28| 1 1
EC(HI):“—.O*F“E— i- o =5{1- o
sin-— sin—

2 2

* Tinh g, (Hy)

H,=D-H =D-L-2[1-! =2[1+—-~1—]~L

sin% -2 sin(a/2)

- 1 1

H,)=5|1 —0=8|14+——
gclth) T [ sin(a/ZJ
Sll'.l—2

* Tinh ¢, (H,)

Hy=2_ g, =2 D)y, L |- D1
2 2 2 smE sin—
2
1 1
SC(H3)=3 - +0=35 -
sin— sin—
2
3. Bai tdp

a) Tinh sai 56 chudn cho cdc kich thuoc H;, Hy, H; khi khoan 16

So d6 dinh vi cho trén hinh 3.21a. Chi ti€t duge dinh vi trén chét try
¢6 khe h& A; dudng kinh ngoai D°®; dudng kinh 16 d*° do lech 1am 18 va
mit ngodi 12 e; dudng kinh chét d, = const. Lyc kep vudng géc véi mat
diu chi ti&t.

b) Tink sai s6 chudn cho céc kich thudc H;, Hy, Hj khi phay

So dd dinh vi cho trén hinh 3.21b. Chi ti€t duge dinh vi va kep chat trén
truc g4 dan héi (tru dai khong c6 khe hé). Dudng kinh ngoai DBD; dudng
kinh 18 ¢°%; do lech tam 18 vi mit ngodi 1a e,
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c) Tinh sai s6 chudn cho kich thudc | 1 by U3 ki chi tiét dinh vi trén hai
miii tdm cung (h. 3.21c).

|
633 H2
\ Ha

)

a) b)

i

c)

Hinh 3.21. So d6 dinh vj cla céc bii tap.

3.5. CAC NGUYEN TAC KHI CHON CHUAN

Khi chon chudn dé gia cong cdc chi ti€t mdy, cdn dam bao cic yéu cdu
sau:

- Bio dam chdt lugng chi ti&t mdy trong qud trinh gia cong.

- Nang cao ning sudt, ha gid thanh.

3.5.1. Chon chudn tho

Chudn tho thudng ding trong nguyeén cong d4u tién clha qué trinh gia
cong co. Viéc chon chuén tho c¢6 ¥ nghia quyét dinh d6i v6i qui trinh cong
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nghé, c6 anh hudng d&€n cdc nguyén cong sau, dé€n do chinh xic gia cong cia
chi tiét. Khi chon chudn tho cdn chi § hai yeu cdu sau:

- Phan phdi db lugng du cho céc bé mit gia cong.

- Pam bio do chinh x4c cin thigt vé& vi tri twong quan gita cdc bé mit
gia cong va cdc bé mat khong gia cong. .

Vi du, trén hinh 3.22 13 phoi |=
diic cha chi tiét hop. Phoi dic cén

o ~
gia cong cic bé mit A, Bva 18 O. '—@—

Truong hop 1 : Khong c6 16 diic

N m
san. Trude hét 14y mit B 1am chuén . |
tho dé gia cong mit A, sau d6 ldy IV
mit A 1am chuédn dé gia cong hai bé , ‘
mat B, O. Hinh 3.22. Phoi diic cia chi tiét hop

Truong hop 2 : Co 18 didc sin,
Khi d6 phéi 14y 16 Iam chuén d€ gia cong mat A, sau d6 18y mat A 1am chudn
dé gia cong mat B. Nhu vay lugng du phan b6 déu, tranh ph& phdm khi 18 bj
diic léch, vi néu 18 diic léch, lugng du phan bs khong déu khi gia cong, 18 bi
léch tam hoidc cé sai s6 hinh dang hinh hoc do luc cit thay d6i. Trudng hop
18 bi dic l1&ch qu4 s& khong di lugng du dé gia cong 16,

Duya vao cdc yéu cfu trén ngudi ta dua ra cdc nguyén tic éhqn chudn tho,

Nguyén 1dc I : Néu chi tiét c6 o
1 bé mat khong gia cong thi nén / 4/ ' / /
chon bé mit d6 1am chudn tho, vi t
nhu vay s& 1am cho sy thay d6i vi
trf twong quan giita bé mat khong /| :
gia cong vah bé miat gia cong la ///
nhd nhat.

S o I

Z

Hinh 3.23. Chon chudn tho cho pittdng
Vi du: Khi gia cong pittong

(h. 3.23) ngudi 1a chon chudn tho Ia mit trong khéng gia cong cia pittong dé
dam béo dinh va thanh pittong c6 chidu diy déu theo yéu cdu.

Nguyén tdc 2 : Né&u chi tiét ¢c6 mét 56 bé mit khong gia cong thi nén
chon bé mit khéng gia cong nio ¢é yéu cdu 46 chinh xdc vé vi tri tuong quan
cao nhat d6i vai bé mat s& gia cong 1am chudn the.
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Vi du: Khi gia cong 156 bién (h. 3.24), nén 14y mdt A lam chudn tho dé
dam bio 18 gia cOng c6 bé day déu din.

Nguyén tdc 3 : Néu chi tiét
¢6é nhidu bé mat gia cong thi nén
chon mit n3o cé lugng du nho,
déu lam chudn tho.

Vi du: Khi gia c¢6ng than
may tién (h. 3.25), ngudi ta chon
mat B 1am chudn tho d€ gia cong
mat A, sau d6 ldy mat A 1am Hinh 3.24. Gia cong 18 bien
chudn tinh dé gia cong mit B, vi

‘khi diic, mat B nim & nira phdn khuon dudi, do d6 mit B ¢6 c&u tric kim loai
t6t, bé mat diic nhin, déu dan. ’

B
o023
L 3
I_' ]
A
Hinh 3.25. Gia cOng thin mdy tién Hinh 3.26. Gia cong truc bac

Nguyén tdc 4: Khi chon chudn tho nén chon bé mart bing phing khong
¢6 ria mép dap, dau ngét, diu rét hodc qua gb ghé.

Nguyén tdc 5: Chudn tho chi nén diing mot 14n trong qud trinh gia cong.

Vi du: Khi gia céng truc bac (h. 3.26), bé mat 2 14 bé mit khong gia
cong duge dung 1am chudn dé gia cong mat 3. Sau d6 d€ gia cong mit 1 ta
14y mat 3 Iam chudn tinh. Néu ta 14y mit 2 1Am chuédn tho dé gia cong mit |
thi s&€ khéng dam bdo do ddng tam gilta mat 1 va mit 3.

3.5.2. Chon chuan tinh

Nguyén tdc 1 : Khi chon chudn tinh cin ¢& ging chon chudn tinh chinh,
nhu vay s€ lam cho chi tiét lic gia cong cé vi trf twong tu nhu khi 1am viéc.

Vi du: Khi gia cong ring ciia binh rang (h. 3‘2?) chuén tinh dugc chon
12 16 B va mit ddu A. L3 B 12 bé mit sau nay duge 1ip ghep vOi tryc truyén
dong.
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IAll

Hinh 3.27.'Gia cong ring cila binh ring

Hinh 3.28. Phay mat phdng e (L) = 0

Nguyén tdc 2 : Ca ging chon chudn dinh vi tring véi gde kich thude d€ sai

s6 chuén g, (L) = 0 (h. 3.28).

Mait A 12 mat chudn dinh vi va géc kich thude,

Nguyén tdc 3: Chon chuin sao cho chi tigt khong bi bién dang do lyuc
kep, luc cit. Mit chudn phii ¢6 di dién tich dé€ dinh vi.

Nguyén tdc 4 : Chon chufn sao cho két cdu dé g4 don gidn va thuan tién

khi sir dung.

 Nguayén tdc 5: C8 gang chon
chuidn 14 chudn tinh théng nhat.
Chudn tinh théng nhit la chuidn
duge ding trong hdu hé& cédc
nguyén coéng cia qud trinh céng
nghe vi n€u khi g4 dat ma thay d6i
chuin nhiéu 14n s& sinh ra sai s8
tich luy lam giam d6 chinh xéc gia
cbng. '

'~ Vi du: Khi gia cong vé hop
giam 8¢ (h. 3.29) chudn tinh théng
nhat dugce chon 1a mit phdng A va 2
186 B, C. Chuén tinh d6 s€ dugc ding
sudt trong qud trinh gia cong chi
ti€t vo hop trir nguyén cong tao mit
chudn va 2 16 B, C. Mit A khéng
ché€ 3 bac ty do, 16 B khéng ché 2

¢

Hinh 3.29. Gia cong vd hop giim (6c.

bac tv do {chét tru ngdn) 18 C khéng ché 1 bac ty do (chdt trdm) (chéng

xoay quanh dudmg tam cla 186 B).
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CAU HOI ON TAP CHUONG 3

1. Dinh nghia va phan loai chuén (cho vi du minh hoa).

2. The nao 1a qué trinh gd dat? Phan tich ciud trinh g4 dat wén mam cip 3 chiu.
3. Hay néu dac diém, pham vi iting dung cdc phuong phép g4 dat.

4. Hiy néu nguyén tic 6 diém khi dinh vi chi tiét gia céng.

5. Néu cic vi du vé céc chi tiét dinh vi (mat phing; khdi V dai, ngin; chét dinh

vi dai, ngin; chét cén; chét (rdm). Céc diém cén chd ¥ khi dinh vi. Thé nao 12 siéu
dinh vi ? Tac hai clia né.
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6. Céch tinh sai sd ga dat.

7. The ndo 12 sai s8 chudn ? Cich tinh sai s6 chudn.

8. Hiy néu nguyén tic chon chudn tho (cho vi du minh hoa).
9. Hay néu nguyén tic chon chudn tinh (cho vi du minh hoa).



Chuong 4
PHUONG PHAP THIET KE - QUY TRINH CONG NGHE

'4.1. Y NGHIA CUA VIEC THIET KE QUY TRINH CONG NGHE

Bt cd san phdm nio trudc khi dua ra sdn xudt déu phai qua giai doan
chudn bi san xu4t. Thi€t k€ quy trinh cong nghé gia cong ch1 tiét mdy la néi
dung co ban clia giai doan chudn bi san xuét.

Quy trinh cong nghé dugc thiét k&€ nhim muc dich huéng din cOng nghe,
14p chi tiéu kinh t& k¥ thudt, k€ hoach sén xudt va diéu hanh sin xuat.

C6 hai trudng hop thiét k€ quy trinh céng nghé: mot a khi thiét k& nha
mdy mdi, hai 1a thiét k&€ quy trinh cong nghé ch€ tao sdn phim mdi trong
diéu kién nha mdy da ¢6 sdn.

4.2. CAC TAI LIEU BAN PAU CAN THIET KHI THIET KE
QUY TRINH CONG NGHE .

Muén thi€t k& quy trinh ¢ong nghé phai ¢ cdc tai liéu ban ddu sau :

- Ban vé ché tao cia chi ti€t véi ddy da mit cdt, binh chi€u (ghi ddy do
kich thudc, dung sai va cdc diéu kién k¥ thuat khdc, ghi 18 nhitmg ché cin gia
cong dac biét, vat lieu, phuong phédp nhiét luyén, do ciing yéu cdu).

- San lugng chi ti€t k& ci thanh phén dy trit citng nhitng diéu kién han
ché khic clia san pham. .

- Hinh vé& b6 phan cla san phim, trong d6 c6 chi tiet gia cong.
- Nhiing tai lieu vé thigt bi, may cong cy, dung cy, d6 gd.
- Céc sé tay cong nghé ché tao may.

4.3. TRINH TUTHIET KE QUY TRINH CONG NGHE

1. Nghién cttu ban vé chi tiét, kiém tra tinh cOngknghe trong két cdu cha
chi tiét gia cong.

2. Phan loai chi ti&t.
Xéc dinh dang san xudt. .

4. Chon phoi va phuong phdp ché tao phoi.
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Xdc dinh chuén va chon cdch dinh vi.
Lap thi tu cdc nguyén cong.
Chon mdy cho méi nguyén cong.

® =N

Tinh hodc tra bang lugng dir cho cdc nguyén cong, cac bé mit. Xéc
dinh kich thudc cén thiét clia phdi.

9. Chon dung cu cét, dung cy do tiéu chudn. Thiét k& dung cy dic biét.

10. Chon dé gd tieu chudn. Thiét k&€ dé ga chuyen ding.

11. Xdc dinh ché& 49 cit.

12. Pinh bac thg cong nhan.

13. Tinh dinh muc th&i gian vh nang sust. So sdnh cdc phuong 4n cong nghé.
14. Lap cdc phiéu cong nghé.

Noi dung cédc budce trén déu cén thigt khong thé thi€u, tuy vay mic do thi
khdc nhau tuy theo dang sin xudt v diéu ki¢n cu thé.

4.4. MOT sO BUSC THIET KE CJ BAN

Tuy theo kha nang va mic do tdn dung cdc qué trinh cong nghé dién
hinh c6 sin, cdc qué trinh cong nghé dang 4p dung dat hiéu qua t&t ma tinh
chét va khdi lugng thiét k€ qud trinh cong nghé sé khdc nhau. Sau day 14 noi
dung cdc budc co ban.

4.4.1. Ki€m tra tinh céng nghé trong két cau chi ti€t may

Tinh céng nghé trong két c4u 12 tinh chat quan trong clia san phdm hodc
chi ti€t co khi nham dam bao lugng tiéu hao kim loai it nh&t, khéi lugng gia
cong va 1ap rdp it nhat, gid thanh ché tao thdp nhdt trong diéu kién va quy mo
san Xuit nhit dinh.

- Khi xét tinh cong nghé trong két cdu cha chi ti€t gia cong phai duge
dua trén céc co s sau :

+ Quy mé san xudt va tinh loat cla sin phim.

+ K&t cdu tdng thé cla san phdm, dam bdo chic nang va difu Kign
1am viéc ciia sin pham.

+ Didu kién san xuat cu thé cda doanh nghiép.

- Mugn dénh gia tinh céng nghe trong két cdu chi ti€t may can phai theo
cic chi ticu sau:

+ Tr(_mg lugng k&t cau nhoé nhat.
+ Sir dung vat li¢u th8ng nhdt tiéu chudn.
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+ Quy dinh kich thude dung sai va d6 nham bé mat hop 1y.
+ Sir dyng chi ti&t mdy va bé mit chi ti€t may théng nhat, tiéu chudn.
+ K&t c8u hop Iy dé gia cong co va ldp rap thudn tién.

Dé dam bio hiéu qua chung cla qua trinh ch€ tao sin phdm thi tinh cong
nghé trong két cdu san phdm phai dugc nghién ciu, phé phan tir khi bit ddu
thiét k€ két cdu sin phidm. Ngudi k¥ su thiét k€ phidi ndm vitng cdc phuong
phdp gia cong cdt got d€ thi&t k& chudi kich thudc cong nghe hop 1y, d6 nhin
béng va do chinh xac phit hgp v6i yéu cdu sit dung nham glam gid thanh san
phim tir khau thigt k&,

- B6i vai gia céng cit got, k&t cdu cha chi tiét may phai théa min duge
cdc yéu cdu sau:

+ Gidm trong lugng chi tiét nhung vin dam bao chi ti€t da cing vimg,
tao diéu kién cét got véi ch€ do cit got 1én, ning suit cao.

Vi dy: Gia céng chi tiét ¢6 thanh mdng kém cing vimg, khi gia céng 16
phai ¢6 thém gan tang cing hoic khi gia cong chi ti&t (h. 4.1a):

a) Néu gia cong két cau nguyén chiéc sé ton vat liéu, chi phi gia céng tdng
(h.4.1a}.

b) Néu gia céng tach thanh hai chi tiét sé dé dang va gidm chi phi (h. 4.1b).

+ Diing dung cu théng nhdt, tieu chudn, han ché 16i da cdc dung cu
dinh kich thudc nhu miti khoan, khoét, doa phi tiéu chudn.

+ Don gidn hod k&t cdu, dam bao gia cong kinh 1€, dé dang (h. 4.2),
nang suit cao.

+ Cin phan biét rd rang giita cdc bé mar gia cong v6i chat lugng bé
mat khdc nhau ¢h. 4.3),

+ Cén thiét k& két ciu bé mat chi tigt mdy phit hgp véi kha nang gia
cong <o (h. 4.4).

e lrs s
LA M
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Hinbh 4.1. Gia cong chi ti€l cd thanh mong
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Hinh 4.2. Gia cong que thim diu

2

Hinh 4.3. Sira két cdu 15 doa
) Khong doa duge dén ddy 15; b) Di chira lai phin thoit cho con cit miii doa.
|
|

a) b)
Hinh 4.4. Khoan 18 trén mat cong
-a) Khéng khoan duge 18 trén miit cong, mii khoan truot, giy;
b) Tao mit phing trudc khi khoun.



4.4.2. Chon phdi va phudng phap ché tao phoi

Muo6n ch€ tao chi ti€t mdy dat yéu cdu k§ thuat va chi tieu kinh 1€, ngudi
thi&t k& lap quy trinh cong nghé phéi xdc dinh duge Kich thudc va chon loai
phoi thich hgp. Kich thudc clia phoi duge xdc dinh theo lugng du gia cong (s€
néu & chuong 5, muc 2) con chon loai phdi phdi cin cd vao céc y&u (6 sau:

+ Vat lieu va co tinh clia vat liéu chi tiét gia cong.
+ Kich thudc, hinh ddng va két ciu ciia chi tiét.

+ San lugng hang nim hoic dang san XuAat.

+ Co s& vat chdt ky thuat ciia doanh nghigp.

Muén chon phoi hgp 1y phai ndm vitng cdc yéu cdu thiét ké, dic tinh cdc
loai vat ligu, céc loai phoi, cong dung ciia timg loai phoi. Nhiing kién thitc vé
phoi dugc trinh bay khdi quat & chuong 5. Chi phi khi gia cong duge dianh
gia qua he s0 slr dung vat liéu:

Sa

K=

Trong d6: G, — trong lugng chi tiét (kg);
G,,, — trong lugng phoi (kg).

He s6 K - trinh d6 k¥ thuat ché tao phoi. Xu huéng phat
trién cta cong nghé ch€ tao phoi 13 1am hinh dang, kich thudc cua
phoi cang gin véi chi tiét gia cOng cang 16t.

4.4.3. Lap thit tuv cac nguyen cong

Khi thiét k€ quy trinh cong nghé gia cong chi tiét mdy phéi xdc dinh hop
1¥ thit ty cdc nguyén cong sao cho chu trinh gia cong hoan chinh mét chi tiét
1& ngdn nhdt, chi phi gia cong 14 nho nhat.

Thi tu gia c6ng cidc bé miat clia chi ti€t mdy phu thuoc vao tinh chat
logic clta qué trinh bi€n d6i trang thdi, tinh chat chi tiét may, phu thudc vao
1y thuyét vé chudn cong nghe va didu kién san xudlt cu thé.

Khi x4c dinh thi tr nguyén cong cin dua vao tién trinh cong nghé dién
hinh véi dang chi ti€t mdy co béan (truc, hdp, cing, bac, banh ring) dé cu thé
hod quy trinh cho chi tiét mdy thyc t€. Cic quy trinh céong nghé dién hinh
duoc trinh bay & chuong 15.

Noi chung ngudi ta dua vio trang thai cudi cung cila d6i tuong gia cong
- dé lap ra cdc phuong 4n thit ty gia cong cdc bé mat theo nguyén tic: trudc hét
gia céng cdc bé mdt chudn céng nghé (chudn tinh théng nhdt), cdc bé mdr
quan trong thudng qua hai giai doan gia cong thé va gia cong tinh.
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4.4.4. Thiét k& nguyén cdng
1. Chon may
M4y cong cu dugc chon theo nguyén tac sau:

+ Kiéu mdy dugc chon phédi dam bao thuc hién duge phuong phap gia
cong da chon.

+ Kich thuée, pham vi cia may phil hgp véi chi 1iét gia cong.
+ M4y duge chon phai ¢d d chinh xac phil hgp véi yéu cdu gia cong.

+ Coéng sudt va thong s6 cong nghé ciia mdy phai dam bdo chit lugng va
nang suit gia cong.

+ Chon méy pht hgp véi dang sdn xuat.

2. Xdc dinh chudn céng nghé, phuong dn gd ddt va trang bi cong nghé

Chuédn c6ng nghé duge xdc dinh theo nhitng nguyén tic di dugc néu &
chuong 3. Tuy theo dang sin xuét dé chon trang thiét bi tieu chudn, van ning
hay chuyén ding. Vi dy, & dang san xuit don chi€c, nén sit dung mdy van
nang va dd gd van ning nhu mam kep, ét0, y chia d¢; & dang san xuit loat
vira, nén chon mdy coéng cu van nang va thiét k& dé gd chuyén ding; & dang
sdn xuft loat 16n, hang khéi, nén chon thi€t k€ mdy chuyen ding va do gé
chuyén ding.

3. Xdc dinh cdc thong s6 cong nghé

Céc thong sd cong nghe cé anh hudng tryc tiép dén chét lugng gia cong va
hi¢u qua kinh t€ cha qud trinh cong nghe. Gid tri clia thong s6 cong nghé phai
duoc xdc dinh hop 1y theo yéu cdu k¥ thuat va dam bao chit lugng gia cong.

Thong s6 cong nghé co bdn bao gém: vin tdc cat s6 vong quay truc
chinh, lugng tién dao, chiéu sau cét, s& ldn cit.

Gla tri thong s6 cong nghé phy thudéc vao phuong phip gia céng, loai
mdy cong cy, dung cu, tinh chit vit liéu gia cong, trang thii phoi...

Théng s6 coﬁg nghé durge xdc dinh theo cic'sé tay céng nghé bing cich
tinh hodc tra bang réi dsi chi€u v4i pham vi gid trj thuc hién cé trén mdy, két
hop véi viée Kiém tra cong suft mdy. Néu cdc thong sd céng nghe khong phi
hop hodac may khong ddp \ing cong suit thi chon lai may khic.

Xdc dinh thong 56 cong ngh¢ duge thuc hién theo thi tu sau:
+ X4c dinh chiéu sau car t.

+ Xac dinh budc ti€n dao S,.
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+ Xdc dinh van t6c cit v,.
+ Tinh s6 vong quay truc chinh n,,

+ D3i chidu s6 vdng quay n, , budc ti€n dao S, v6i gid tri ¢6 thyc trén |
mdy, 18y gia tri gdn nhit S, , n,,.

+ Tinh cong sudt cit N,..
+ Kiém tra cong suidt N, > N,.
4. Dinh mirc théi gian gia cong
Thoi gian gia cong timg chiéc t,. duge xdc dinh theo cong thic sau:
L=t +t+1, +L,
trong d6 : t, — thdi gian co bdn; -
_ 1, —thdi gian phu;
i, — thoi gian phuc vy;
t.,— th&i gian nghi ngai tv nhién.
* Thoi gian co bdn klii gia cong co 1a thoi gian truc tiép cdt got vat ligu,
hay con goi 1a thdi gian mdy. Thdi gian co ban tuy timg phuong phdp gia

cobng cé cong thic tinh cy thé. Vi dy, khi tién, thdi gian co ban duoc tinh
theo cong thitc sau :

t,= i—
nS
trong d6 : i— s6 ldn chay dao;
L — chiéu dai gia cong (mm);
n — $6 vong quay truc chinh (v/ph);
S — budc ti€n dao (mm/v).
* Thoi gian phy 1a thoi gian g4 dat, thdo kep, bat mdy... Gid tri thoi gian
phu dugc tra trong cdc 56 tay dinh mifc thoi gian.
* Thoi gian phuc vy k¥ thudt va 16 chire 1a thdi gian lau chdi mdy, don
phoi, chuyén phéi ...
Thoi gian phuc vu duge tinh nhu sau :
a
L, = (t, +t)~—
Trong d6: a- hé s6 thoi gian tra trong s6 tay dinh mikc.

* Thot gian nghi ngoi vy nhién 1a thoi gian danh cho nhu céu ty nhién
nhu vé¢ sinth ¢4 nhan:

b
t,=({,+1)—
_ ( ")100
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trong d6: b - ﬁe s8 tra trong c4c sé tay dinh muc.

* Ndng sudt 1a s8 san pha'm lam ra trong moét don vi thfri. giém. Nang sudt
. Q dugc xdc dinh theo cong thitc sau :

=2k
tic
trong dé: m - thdi gian (ca, gid, phiit);
k.- s8 mdy mot cOng nhan diéu Khién.

-5. So sdnh cdc phuong phdp céng nghé

So sdnh cdc phuong phép cong nghé 1a phan tich ddnh gid ching v& hiéu

quéd kinh t€-k¥ thuat dé chon phuong phdp t6i vu theo diéu kién san xudt cu
thé.

Trong thuc t&, ngudi ta dya vao chi phi sin xuit ing véi timg phuong 4n
cong nghé dé xdc dinh phuong 4n t6i wu. Chi phi sin xuft Gng vdi timg
phuong dn cong nghé duoc xédc dinh nhu sau:

C = C+C (a+f) + Cy+C+C; (d6ng/ nam)

Trong d6: C, - chi phi vat lieu; C_ - chi phi vé luong cho céng nhan sén
xudt; o - he 56 tién thudng, phu cip; B - hé s6 chi phi quan 1y, diéu hanh;
Cu - chi phi may; C, - chi phi vé dung cu; Cg - chi phi vé d6 ga.

Gid thanh gia cong G 12 dai lugng quan trong dé danh gia hiéu qua kinh
t& ciia phuong 4n cdng nghé. Gid thanh gia céng duge tinh nhu sau:
G =% (d6ng/chiéc)

Trong dé: N - san lugng hang nam.
Phuong 4n t6i wu s& 12 phuong dn c6 gid thanh gia cong thdp nhat (G,;,).

CAU HO! ON TAP CHUONG 4
1. Y nghia clia vigc thiét k€ quy trinh cong nghe. Cdc tai li¢u ban ddu dé thiét
k& quy trinh céng nghe.
2. Trinh w thiét k& quy trinh cong aghé.

3. Thé nio 1a tinh cong nghe trong k&t cdu ? Dya vao chi tieu nao ddnh gid tinh
cong nghe clla k&t ciu chi tiér?

4, Nhiing két cdu chi tiet dudi day khong mang tinh céng ngheé. Hay phan tich
va cho phuong an sira ddi két ciu (h. 4.5).
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) b

V/ = j(g_.ﬁ_gr_

c) | d)
Hinh 4.5. Sira ddi k&t cfu chi ust

5. Dua vao cdc yé€u t6 ndo dé chon phoi va phuong phdp ché tao phoi ?
6. Trinh biy cdc budc co ban khi thi&t k&€ nguyén cong.

7. Thoi gian gia cong timg chiéc dugc xdc dinh nhy the nao ? (néu cu thé timg
thanh phén ctia né).

8. Nang sudt gia cong la g1 7
9. Hay so sdnh c4c phuong phip cong nghe ?

57



Phin hai. PAC TRUNG CAC PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI

Chuong 5
CHON PHOI VA CAC PHUONG PHAP GIA CONG
CHUAN Bl PHOI

5.1. CAC PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Trude khi ch€ tao mot chi 1€t may cin phai chon phéi va kich thude phot
thich hgp. Khi chon loai phoi cin can ci vao cdc y&u 18 sau :

+ Vat liéu va co tinh vat liéu ciia chi tiét theo yéu cdu thiét k€&,
+ Hinh ddng, k&t cdu va kich thudc cha chi ti&t.

+ Sén lugng chi tiét va mifc d6 én dinh cla san phdm.

+ Hoan canh va kha nang cu thé clia xi nghigp.

Chon phoi hop 1y khéng nhitng bio ddm co tinh cla chi ti€t ma con gidam
chi phi vé& vat lidu va chi phi gia cOng, ning cao nang suét va ha gid thanh
san phdm.

Muén chon phoi hop 1y cdn hiéu rd dic tinh clia timg loai phoi, pham vi
sir dung ciia chiing.

Cic loai phoi kim loai théng dung 1a phéi dic, phoi rén, phoi dap, phoi
cén..., ngoat ra con sir dung phoi tir cdc loai vat lieu khic nhu nhua, phip,
gém, sif... '

1. Phoi diic

Biic 12 phuong phap ché tao phoi biing cdch rét kim loai 16ng vao khuon
¢6 hinh dang nhat dinh. Phoi diic théng dung nhat 12 phoi gang, ngoai ra cé
thé dvic dugc phoi thép va kim loai miu.

- Diic <6 thé tao ra phéi cé hinh ddng két cfu phic tap ma cdc phuong
phdp khic (rén, dap) khé dat duge.

D¢ chinh xdc va co tinh vat liéu phu thudc vao phuong phip dic va
phuong phap lam khuon.
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C6 nhiéu phuong phdp dic : dic trong khuon cdt, didc trong Khuon kim
loai, dic ly tam, dic 4p lyc, diic trong khuén vé mdng, dic trong khudén méau
chay, diic trong chan khéng... Viéc chon phuong phip dic phu thudc vao
yéu cdu k¥ thuat, kich thuéc, hinh ding k&t cdu cia san phim, dang sdn xuait
vid khd nang dat duge do chinh xdc vd yeu cdu k¥ thuat cha phuong phdp
lam phoi.

2, Phoi rén

Phuong phdp rén cho phoi ¢é co tinh t6t, kim loai chat, chiu uén va xoén
t6t nhung phoi rén ¢é hinh ddng it phiic tap so véi phoi dic. Vi yéu cdu co
tinh nén ¢6 truong hop rén sau khi dic, can.

Rén c6 thé rén tu do va rén khuon, rén khuon dat ndng suit cao hon, hinh
ddng phitc tap hon seng mdy phdi c6 luc ép 1én.

3. Phoi ddp

Phoi dap c6 wu diém :

- C6 hinh ddng va kich thudc gdn gidng vdi kich thude cla chi tiét gia
cong. ' '

- Do chinh xédc cia phoi cao hon so vdi rén ¢ khuon don gidn.

- Lirgng du chia phoi nho. '

- Yéu cdu cong nhan ditng mdy ¢6 trinh d¢ khong cao.

Phuong phdp dap thudng diing trong san xuat hang loat 1dn va hang khdi
vi ¢& nang sudt cao, lugng tidu hao kim loai it, phoi ¢é do chinh xdc cao.

Tuy theo hinh dang, kich thudc v tinh chit cha chi tiét ¢6 jhé chon cédc
phuong phdp dap khdc nhau nhu dip néng hay dap ngudi, dap thé tich, dap
vudt hay dap tdm. Dap thé tich thudng phai dap néng, dap vuét va dip tdm
thu¢mg 12 dap ngudi. Khi chon phoi dip can xét dén ca thdi gian va chi phi
cho 1am khuon miu vi rit t6n kém.

4. Phéi cdn

Phéi cén la phoi dugc ché tao bing phuong phip bién dang déo trong cédc
nha mdy luyén kim. Phoi cdn thudng cé hinh dang va kich thude theo tiéu
chudn: ph6i ¢4n trdn, vuéng, phoi éng, phoi hinh (U, I, L...)...

Phoi cdn duge dung rong rii trong nganh ché tao mdy. V& co tinh cla
phéi cdn kém hon so v&i phdi rén va phoi dip . Chon phoéi cén ding hinh
dang va kich thudc c6 thé tiét kiem duge vart ligun va khéi lugng gia cong co.

Ngoai ra ¢6 th€ ché& tao phoi bing phuong phdp han. Phuong phdp han cé
thé giam bét lugng tiéu hao kim loai, nhét 1a khi ché€ 1ao cdc mdy 16n. Han
chinh x4c ¢6 khi khong cin gia cong co san d6. Ngodi ra han ¢6 thé két hop
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véi cdc phuong phép khéc nhu dap két hop v6i han dé tzo ra phoi c6 hinh
ddng phic tap.

Phoi bing vat liegu phi kim loai nhu: gd, nhua, cao su... hién nay

' thudng tao phoi bing phuwong phdp dic ép, vat lieu chit déo ¢6 tinh chiu

mon t8t, ]am viéc ém, khong gay tiéng 6n, ché tao don gian, nang sudt cao,

¢6 khi khong cdn phai gia cong co sau khi ép nhya ; vat lidu g6m, si sau

khi thiéu két ¢é d6 cimg cao, ¢b dd bén khi lam viéc trong moi trudng an
mon (xat, axit).

5.2. LUONG DUGIA CONG VA XAC DINH KICH THUSC PHOI

Trong qué trinh gia cong co, dé ché tao ra chi ti€t mdy ¢é do chinh xdc
va chat lugng b& mat phd hgp véi yéu clu ky thuat va dién kién lam viéc
clla sdn pham, phai hdt di mot ldp kim loai trén bé mat phoi lam thay déi
hinh dédng, kich thudc va do nhdm bé mir, vi vay cdn phdi c¢é lugng du gia
cong co. '

Lugng du gia cong co 1a 16p kim loai duge 1ay di trong qud trinh gia
¢ong co khi. _

Trong nganh ché tao mdy, tuy theo dang sin xudt, gid thanh vat lidu
chi€m ti 50 + 75 % gia thanh sin phdm, trong dé lugng du (phoi) ldy di
chiém 20 + 22 % gid thanh.

Lugng du gia cong co cdn phdi xdc dinh sao cho trong diéu kién 1am viec
cu thé, san phim dat dugc chat lugng yéu cdu véi gid thanh thdp nhat, c6
nghia 12 phai xdc dinh lugng du gia cong hgp 1¥.

Né&u luong du gia cong qué 16n s& t8n nguyén vit liéu, chi phi lao dong
dé gia cong, chi phi ning lugng dién, dung cu cdt va thiét bi... déu ting, do
d6 dan dén gid thanh gia cong cao. _ .

Néu lugng du gia cong qua nhd s& khong di 16p kim loai dé hét di cdc
sai léch hu hdng cia phoi d€ tao thanh chi tiét theo cdc yéu cdu k¥ thuat.

Céc Khai niém vé lugng du

a) Lugng du gida cdc nguyén cdng (hay con goi 14 luong du trung gian):
1 16p kim loai duge 14y di & mbi nguyén cong, méi budc cong nghe (Z;). N6
dugc xdc dinh bing hiéu sd kich thude do bude (nguyén cong) sat trude dé
lai va kich thude do bude (nguyén cong) dang thuc hién tao nén (h. 5.1).

Dai vdi mat ngoai : Z;=L;,-L,.

P6i véi mat rong, rinh : Z;=1,;-L;,.
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Lisy

a) B )

Hinh 5.1. Lugng du trung gian,
a) Mit ngoai; b) Mat trong.
b) Ligng du téng céng : 12 toan bod 16p kim loai duge ldy di trong qua
trinh gia cOng qua tit ¢a cdc nguyén cong, cic budc cong nghe (Z,).
D6i v6i mat ngodi 1 Zo =Ly - Ly
Déi véi mitrong :  Zg=Lg - Ly
Trong d6 : L, - kich thudc phoi; L., - kich thudce chi tiét.

c) Litong du déi xing: 14 18p kim loai duge 18y di khi gia cong cdc bé mat
tron xoay ngoai (tryc), trdn xoay trong (16), hodc gia cong cling mot ldc cdc
bé mat song song c6 chidu day cdt nhu nhau (ky hiéu 1a: 2 Zi hodc 2 Zo).

DGi v6i mit try ngodi:  2Z; =D, - D,

) 220 = Dph - Dcl
Poi véi mattry trong :  2Z; =D, - D,
2Z,=D,, - Dph

Cdc phuong phdp xdc dinh luong du:

Dé xac dinh lugng du gia cong thudng dp dung hai phwong phép :
- Phuong phép théng ke kinh nghiém..
- Phurong phép tinh toin phan tich.

* Plutong phdp thong ké kinh nghiém 1a phuong phip duge ding phd
bién trong thyc t€ san xuft. Lugng du gia cong dugc xdc dinh dya trén
téng lugng du cdc bude gia cong theo Kinh nghiém va dugc cho theo bang
trong cdc s6 tay thiét ké. Phuong phap ndy cé wu di€m 1a tra nharh gon,
khéng mat nhiéu thdi gian, nhung cé nhuge diém 1a lugng du gia cong
thudng 16n hon gid tri cdn thigt do khong tinh dén didu kién gia cong cu
thé.
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* Plutong phdp tinh 1odn phdn tich 12 phuong phdp dya trén phan tich va
téng hop cdc y€u t6 tao nén 16p kim loai cdn hét di d€ tao thanh mot chi tiet
hoan thi¢n.

So sdnh vdi phuong phdp théng ké kinh nghiém, lugng du & day cé thé
giam tir 6+15% khdi lugng chi tiét.

Nguyén tic tinh todn lugng du 1a 18y kich thude chi tiét hoan thién lam
co s0, tinh lugng du trung gian cho cdc nguyén cong, cic budc cong nghé sau
d6 cong gop ddn lén tir kich thude chi i€t cho dén nguyen cong ddu tien dé
c6 kich thude phoi cin thiét.

Lugng du trung gian t6i thi€u (Z; min) phai ddm bdo loai trir duge céc sai
s6 & budc cong nghé sdt trude va sai s6 gd dit & bude dang thue hién. N6 bao
2ém cdc yéu 16 sau :

+ Chiéu cao nhdp nhé do budc cong nghe sat trude dé lai (Rz ).

+ Chidu sau 16p hu hong bé mat do budc cong nghé st trude dé lai (T, ).

+ Sai léch vé vi uri khéng gian do budc cong nghe sat trude dé lai (do
cong vénh, 4o léch tam, d¢ khong song song...), (p;-1).

+ Sai s0 ga dat chi tiét & budc cong nghé dang thyc hién (g;).

Nhu vay, gid tri nhd nhit ca lugng du gia coéng tinh todn cho buée cong
nghé dang thyc hién dugce tinh:

Déi v6i mat phing :

Zimin = (Rzi-l + Ti—l ) + p_i*l +§;

Déi v6i mit try trong hodc ngoai vi phuong cla (p) va (g) c6 thé khdc
nhau nén phdi t8ng hgp ching theo phuong phép cong dai s6 .

2.Z; min = 2'[(Rzi—1 +Ti ) + \“:’21‘1 + eiz :!

5.3. CAC PHUONG PHAP GIA CONG CHUAN BI PHOI

Gia céng chudn bj phoi 13 nhifng nguyén céng md& diu cho qud trinh
c6ng nghé gia cong co. Cdn phai cd gia cong chudn bi phéi vi phéi liéu duge
tao ra (dic, rén) c6 chit lugng bé miat qud x4u so véi yéu cdu nhu dinh cét,
Xl xi, chai cing trén bé mat, dau rét, du ngét... chua duge 14y di, néu dua
viio gia cong co ngay cé thé lam dyng cu cit mau mdn, dé vd, ch& do cat khi
gia cong bi han ché, khi cit dé& sinh va dap 1dm mdy céng cy suy gidm do
chinh xdc va chéng hong

62



Mot s8 loai phoi c6 nhiéu sai 18ch nhu cong vénh, léch khuén, 1éch tam,
méo mé... viéc gd dat khi gia cong s€ rat khoé khan.

Do d6 cdn phai gia cong chudn bi phoi. Cic nguyén cong gia cong chuin
bi phoi duge chon tuy thudc vio dac tinh phoi liéu, vio dang san xudt, vao co
s& vat chat k¥ thudt cu thé cila noi san xudt. Vi du, phoi dic trong khuén cit
phidi ¢6 nguyén cong 1&m sach, 1, gia cdng béc vo ; phoi cdn (phoi thanh) dé
gia cong truc cdn phai nin thing, cit dit, khod mat ddu, khoan 18 tam...
Trong san xudt don chiéc va loat nhd thuong nguyén cong lam sach dugc
thirc hién & phan xudng ché tao phoi, ¢dn nguyén cong nan thing, gia cong
béc vo, cdr dit... thyc hién & phin xudng co khi. Trong sdn xudt hang loat
16n va hang khéi, cong viéc gia cong chudn bi phoéi dugc tdch rieng thanh
mot bo phan, phan xudng ¢é cdc thiét bi riéng nhu may 1am sach, may khoa
mat ddu - khoan tam, mdy gia cong phi...

Cac nguyeén cong chinh khi gia cong chuin bi phoi

1. Lam sach phoi

Cic loai phéi diic, phoi rén, phoi dap truée khi gia céng phal duge lam
sach cét, vay kim loai, v&t bdn gi, cdc ria mép kim loai... tao nén céc bé mit
sach s€ dé gia cong cit got duge dé dang.

Phuong phdp 1am sach dugc chon tuy theo kich thuée va sdn lugng
phoi. Vi sdn lugng nhd, chi tiét 16n s& duge 1am sach theo phuong phap
th cong bing ban chai sit, diia, d4 mai... Vi cic chi ti€t nhd, ¢é thé cho
vao thiing quay, cdc chi tiét khi quay va dip vao nhau, cdc vét gi, vay,
cAl... s& roi ra. V&i sdn lugng 16n, chi ti&€t 16n ¢6 thé ding khi nén ¢é dp

suit p = 4 atm A& thdi cac hat gang nho va dap vao chi tiét cdn lam sach
trén thiét bi chuyen dung.

2. Ndn thdng phoi . |
Nén thing khong nhiing diing cho ph6i ma cdn cén nin thing chi tiét
gilta cdc nguyén cong nhu nén thing céc truc kém cimg viing sau khi tién
th6, nidn thang chi ti€t sau nhiét luyén...Phoi sau khi nin thing s& c¢é luong
du déu, ga dit phoi dé&, gidm duge sai sd khi gia cong.
Nén thing cé thé thuc hién bing nhiéu cich :
-+ Ngim biing mét, nén bing bia tay;
+ Nin ép thing ding d6 g rén mdy &p;
+ Nin thtng trén mdy chuyén ding.
Phuong phdp nan thing dung dé g4 trén mdy ép c6 thé thyc hién bing
cdch gd dat chi ti€t trén hai khéi V, ding luc ép trén mAay ép thuy luc hodc
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truc vit ép tir trén xudng. Nin theo cdch ndy d& t6n céng sic so véi cich nén
bing bia tay v c6 thé nin duge truc c6 dudng kinh 14n.

Nin thing trén mdy n&n chuyén ding (h. 5.2). Mdy nén gém c¢6 mot

- thiing quay, trong thing cé ba cdp con lin cé dang hypecbdldit tron xoay

duge dat nghiéng mét gée 20...25° Nhiing bd con lan nay timg cip mét duge

dat chéo nhau vira.quay theo thung, vira quay quanh tdm clia né. Cap con lan

1 vira quay vira ddy chi ti&t tinh ti€n doc truc, cdn ciip con lan 2 va 3 lam
nhiém vy ép dé nén thing chi ti&t 5. '

1 3
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Hinh 5.2. Nin thing phoi trén miy chuyeén diing.
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Khoang cich gifta cdc con lan ¢6 thé diéu chinh dugc d€ phii hop véi céc
loai dudng kinh phoi khdc nhau, MOt s6 mdy cdn ¢6 vanh 4 chita bot mai dé
lam nhin tryc. MAy nin chuyén ding thudng duge sir dung trong sdn xuilt
hang loat 1dn va hang khdi, ¢6 nang suit cao (0,8 -1,6 m/ph), 46 thing sau
khi nén c6 thé dat 0,5 - 1 mm trén chiéu dii 1000 mm.

3. Gia cong phd

Muc dich cha gia cong phd 14 bée di 1dp vo ngoai cha phoi cé sai léch
qué 16n, chai ciing, dinh cdt, rd ngt...Nhimg phoi thép dic mudn dua vio rén
dap lai cling phdi béc vo ngoai. Mot s6 trudng hop dung gia cong béc vo
ngoai d€ phdt hién va loai bd nhitng phoi dic ¢é khuyét tat, phoi rén bi ndt,
© ran trude khi dua vao gia cong co khi.

M4y diing dé€ gia cong phd khong cdn chinh xdc nhung phai c6 cdng sudt
16n, 44 dd cing ving. Khi gia cong phd thudng xay ra va dip, tod nhige
nhiéu, rung dong... do d6 dao, mdy chéng mon, vi thé khong nén két hop gia
cong pha vdi gia cong tinh trén mot may.

4. Cdt dirt phoi '

Cét dirt phoi thudng diang vdi cdc loai phdi thanh, phoi cdn cin cit dit
thanh tirng doan tuong dng theo chiéu dai tryc (bing chiéu dai phéi truc hodc
boi s6 ctia nd) hodc cit cdc dau rét, ddu ngot chia cdc phai dic...
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C6 nhiéu phuong phdp cét dit : cit bing cua tay; cit bing cua cén di lai;
cét bing cua dai; cua dia; cdt trén mdy cong cuy (tién, phay, bdo...); cit bang
dd mai cat; cdt bang hoi han; cit trén mdy cét 4ot thuy luc,...Khi chon
phuong phap cit dit phai xét tdi cdc y&u (6 sau :

+ D¢ chinh xdc cit dit gém : 46 chinh xadc kich thude cdn cidt, do
chinh xdc mat cit (d¢ phing, do thing gdc cha mat cdr).

+ Bé rong miéng cét. ’

+ Nang suat cit.

Chon phuong phdp cit ddt tuy theo loai phoi, san lugng va diéu kién vé
cd s vit chit k¥ thuat.

Sau day gidi thidgu mot s6 phuong phdp cit diit,

* Mdy cita cdn: ¢6 két ciu don gian, dé sir dung, mot cong nhian cé thé
ding nhiCu mdy, bé rong miéng cit: 3 - 4 mm, nang svét thdp do ¢é hanh
rinh chay khong.

* Mdy cifa dai: ¢6 uu diém i cil lién tuc nén ning suit cao, bé rong
mi¢ng cat hep, chat lugng milt cit tot, c¢6 thé cit phoi ¢6 dudng kinh 16n,
nhung ludi cua khé ché tao, dé dit, gdy.

* Cdt dier bang dd mai cdr: thudng dung dé€ cdt phoi 6ng, phoi thép hinh,
phéi dac ¢6 chiéu diy cdt khong 16n hodc dé cat cdc loai thép cing (thép di
t6i). Cat bing dd mai cé thé dat do chinh xdc cao, chat lugng mat cie 161,
ning suat cao.

* Cdr ditt trén mdy cat dét thuy lire: 12 phuong phédp cit dit dua trén bién
dang déo kim loai & ving cit. Phuong phip ndy cho ning suit cao nhung
miéng cit khong chinh xdc do vat lieu bi bién dang déo khi cit, khong cit
duge phoi ¢é dudng kinh lén.

* Cdr bang hoi han: thudng ding dé cét phol tdm ¢6 hinh ddng phic tap,
ning sudt cao nhung chét lugng mit cat thip, do chinh xdc khong cao.

* Cdt diir trén mdy céng cu: ¢6 thé ¢t trén mdy phay bing dao phay dia,
trén mdy blo, mdy tién biing dao cit dit. Cit dut trén mdy tién bling dao ti¢én
cit thanh chi ding ciit phoi ¢é dudng kinh khong 16n vi dudng kinh phoi 1dn
thi dao nho ra nhiéu, cing vio sau viéc thoat phoi, thoat nhiét cang kho, dé
giy dao. Khi cit trén may tién thudong phai md rong miéng cit, dao phai
dich chuyén di lai khi cit nén nang sudt thap, chiéu rong miéng ciit 16n.”

5. Gia cong 16 tdm '

L6 tam 14 chudn tinh phuy, thudng diing dé g4 dit khi gia cong cic chi tiét
dang tryc. L& tam khong chi ding khi gia cong co ma con ding trong qué
trinh kiém tra va sifa chifa sau nay.
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Ld tam c6 nhiéu loai, nhung thudng diing hai loai sau (h. 5.3) ;

- Loai 16 tam ¢6 mot gdc con (don gian) (h. 5.3a) chi ¢d mot gde con lam
viéc 60°, miit ¢on lam viéc ¢6 dudng kinh D, 16 (d) 12 dé khi chéng miii tam
vio khodi vudng, ¢6 khi né dugc tard ren dé ¢ dinh chi i€t khéac trén truc
hoac dé bao vé 156 tam.

- - Loai 16 tAm ¢6 hai géc cén (h. 3.5b, ¢), phan con vat 120" dé bo ve 16
tam 1am viéc 60° bén trong khi va dip, ngoai ra nhd phin con vit d6 ¢6 thé
gia cong sudt mit dau truc.
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a) b)
Hinh 5.3. Cic loai 16 tam.
a) Loai co mot gée con; by Loai ¢6 hai goc con.
Khi gia cong 16 tAm can bdo dam nhitng yéu cdu sau :
~ + Hai 16 tam phai nim trén cung mot dudng tam dé trénh tinh trang
mii tam i€p xic khong déu, chdng mon dnh hudng t6i do chinh xdc gd dat.
+ Go6c con phai ding, chidu sau 16 tAm phdi dim bao dé dién tich tiép
xuc khi ga dit miii tam lén, trdnh bi€n dang ¢h. 5.4).

a) ' b)
Hinh 5.4. Géc con caa |6 thm khi gia cong khong ddng.,

+ Bé& mat con 1am viéc ciia 16 tam phai nhidn béng dé chéng mdn, giam
bét bién dang.

Dé gia cong 18 tam, wy theo timg didu kién cy thé cé nhiéu phuong phdip
khéc nhau :
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Trong san xuat don chi€c va loat nhd c6 thé gia cong 16 tdm trén may
céng cu van ning nhy mdy tién, mdy phay, mdy khoan... khi khoan tdm
thuong dung mii khoan tdm chuyén ding (h. 5.5). Gia cong theo phuong
phédp niy cin chid ¥ bdo ddm d¢ ddng tam c(a hai 16 tam khi quay ddu chi tiét
dé gia cong 16 tam thit hai.

Hinh 5.5. Mii khoan tam chuyén ding.
a} Mii khoan tdm ¢6 mét géc con; by Mii khoan tim-cé hai goc cén.

Trong san xudt hang loat 16n va hang khdi, gia céng 16 tdm duge thuc
hién trén mdy chuyén ding (h. 5.6). Trén cic mdy nay, chi tiét duge gd dat
trén hai khéi V ty dinh tam, khi gia cong tién hanh theo hai budc : buéc thi
nhit phay hai mat ddu truc cing mot lic bing hai dao phay mit ddu, budc
thit hai, phoi duge chuyén sang vi tef thit hai dé ti€n hanh gia cong cling mdt
lic hai 16 tam bing miii khoan tam chuyén dung.
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Hinh 5.6. Gia ¢6ng 16 tdm trén mdy chuyén ding.

Gia cong 16 tam theo phuong phdp nay, do chinh xdc cla hai 16 tam rat
¢a0, ning sudt cao.
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CAU HO! ON TAP CHUONG 5
1. Néu cdc phuong phdp ché tao phoi : dic diém, pham vi sir dung cla timg
phuong phip.

2. Néu cdc khii niém vé lugng du gia cong. lugng du trung gian; lugng du 1dng
cdng. luong du ddi xung.

3. Néu cdc phuonyg phip xdc dinh lugng du va kich thude phoi.
4. Khii niém, muc dich, yéu cdu clia gia cong chuin bi phoi la gi ?

5. Néu néi dung cla cdc nguyén coOng gia cong chuan bi phoi (lam sach, nin
thing. gia cong pha, cit dirt, khoan 16 tam).
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Churong 6
CAC PHUONG PHAP GIA CONG MAT PHANG

6.1. KHAI NIEM VA CAC YEU CAU KI THUAT KHI GIA
CONG MAT PHANG

Trong ché tao mdy c6 rat nhiéu chi tiét ¢6 bé mit phing. Mt phing <6
loai k&t cdu don gian hay phitc hgp : d€ hop, mat ddu chi 1i€t dang dia, cang,
mit quy lat, séng trugt, bang mdy...Thong thudng cdc mit phﬁng sau gia
cong cin bio dam 1dp rdp chinhxdc dé may méc lam viée én dinh.

Tuy theo chifc ning sit dung ma cdc mit phing sau khi gia cong cdn dim
bdo do nhin béng bé mat, d6 phing, do song song va d6 vuong géc so véi
cac bé mat lam viéc khdc cna chi tiét.

6.2. CAC PHUONG PHAP GIA CONG MAT PHANG

Cic phuong phédp gia cong mit phiang thudng bao gém: bdo, xoc, phay,
chuot, tién mat ddu, cao, mai, mai nghién, ddnh béng mit phing. Viéc chon
phuong phdp gia cong tuy thudc vao diéu kién sdn xudt, hinh diang va kich
thudce chi tiét, do chinh xdc va d6 nhdm bé mat yéu cdu.

1. Bao va xoc mdt phing

Bio mat phing wén mdy bao
ngang 14 mdt phuong phdp thong
dung dé gia céong mit phing.
Chuyén dong cit got chinh trén
may bdo ngang la chuyén dong di
. lai clia ddu dao (tinh bang s6 hanh
trinh  kép/phit, mm/hik), cic
chuyén dong ti€n dao gém chuyén
dong lén xuéng (s,), chuyén dong
ra vio (s,) d€ gia cong dat chiéu
cao va chiéu rong chi 1iét (h. 6.1).

Miy bao ¢6 két ciu don
gian, do cing viing cao, c6 thé
cét duge chiéu sau cat 16n, chiéu
sau ct thudng duge Iy = 3mm, Hinh 6.1. Diéu chinh dao theo dudng
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lugng ti€n dao 0,1 dén 0,3 mm/htk. Gia céng cdc mat phing 1én thudng thuc
hién trén mdy blo givdong (h. 6.2), khi d6, chi tiét duge ga dat trén bin mdy 2
thuc hién chuyén déng chinh, dung cu dugc ldp trén cdc diu dao 3, 4 thuc
hién cdc chuyén dong ti&n dao ra, vao, 1én, xudng. '

Hinh 6.2. Mdy bio givbong,

1. B¢ miy;

2. Ban miy;
3; 4. Cic diu daa

Dao bao la mot loai dao ¢é két cdu don gian, chi c6 mot vai fudi cit
thiing, d& ché tao vA mai sdc, c6 thé ga dat dé gia cong mat phing & cic vi tri
khac nhau (h. 6.3).

b, b b,
B=b+(h, +b,

a)

LAVILY(

Vi
D@ jofs

d)

Hinh 6.3. Cic so dé bio mat phing.
a) Ngang ; b) Thing ding ; ¢) Nghiéng ; d) Bio rinh.
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G4 dit chi ti€t trén may bao cé thé thuc hién trén ét6 (h. 6.4) hodc nhd
cdc cif chan (h. 6.1), khéng cidn dung d6 g4 phiic tap. Sau khi gd dar, phii
ki€m tra vi tr{ cGa chi i€t nh& mii ra hodc ddéng ho so (h. 6.5).

Mdira

Hinl 6.4. Gi dit trén é1o Hinh 6.5. Kidm tra vi i chi 6t

Do chinh xdc gia cong khi bao phu thude nhidu vao tay nghé ngudi cong
nhan vi phuong phdp diéu chinh. Diéu chinh theo ddu hodc theo dudng
(h. 6.1). Khi biio c6 thé chia ra bio thoé va bao tinh. Thong thudng sau khi
bio thé, do mit can bang trang thai dng sudt trén bé mit, chi tiét dé bj bién
dang, vi th& véi cdc chi 1i€t cfin gia cong chinh xac, trude khi bao tinh chi tiét
dugc dem di nhiét luyén hod gia dé dn dinh trang thdi ing suat. Khi gia cong
cdc chi tiét 16n, sau khi gia cong tho chi tiét duge ndi ra rdi sau d6 kep chit
lai vira di d€ giam bot bién dang do lyc kep.

Do ddu bao ¢6 chuy&n dong cdt khit héi nén t6c do cit khi bio bi han ché
béi quan tinh ltic d8i chiéu chuyén dong v, = 12 + 22 m/ph va do ding mot
dao nén nang sudt khi bdo thip. Vi vay bao thudng chi ding dé gia céng cic
bé mat dai, hep, lugng du 16n va sir dung trong san xudt hang loat nhé va don
chiéc,

D¢ nang cao ning sudt khi bao, ngudi ta sit dung bdo v6i nhiéu dao trén
mot ddu dao bing cach phan chia cdc dao theo chiéu sau cit (h. 6.6) hoic
theo lugng tién dao (h. 6.7).

Theo s d6 hinh 6.6, chiéu sau cit & mdi hanh trinh doc khi 16n nén giai
quyét duge van dé nang sudt. Dao ¢6 thé b6 tri hang ngang, chit lugng bé
mat duge quyét dinh bdi dao cudi cing. So d6 hinh 6.7 cho phép thuc hién
lugng ti€n dao 16n, dao bd tri theo chiéu dac va léch nhau. Theo phuong phip
ndy, néu cdc dao modn khong déu nhau, mit gia cong s& khong bing phing.

71



Hinh 6.6. Bio nhiéu dao chia Hinh 6.7. Bic nhiéu duo

theo chidu sau cit chiu theo tugng Gén dao
Khi gia cong tinh d& nang cao ning sudt va chit luong gia cong, cé thé

diing phuong phdp biio tinh mong bing dao bao rong ban (B = 40+80 mm).
Dé bao tinh méng phai chuan bi trude khi gia cong thit cin than :

- Miy phdi chinh xdc, déi chiéu ém ;

- Dao ¢6 ludi cit mai thing, d6 nhin béng bé mit dao cao (Ra 0,16);

- Gd dat dao cén than, khong d€ dao thd ra ngoai nhiéu, kiém tra do6
phing cta dao theo khe hé sdng ;

- Chi tigt g4 dat véi lyc kep vira phai va déu, cdc bé mat ty cha chi
ti€t phai nhin va phing (Ra < 5 pum).

Khi bao tinh modng, thudng cét v6i chiéu sau cit nhod va chia 1am hai ldn :
ldn thir nhdt ¢6 t = 0,3 + 0,5 mm; Hn thit hai t = 0,1 mm nhung vé&i lugng tién
dao 1dn s = (0,2 + 0,5) B (B la chiéu rong luGi cit), van 8¢ cdit v=6 + 12 m/ph
véi dao thép gid va 15 + 20 m/ph véi dao gin manh hgp kim ciing.

Xoc cling 1a mot phuong phip tuong tu nhu bao, dung cho sin xuat-hang
loat nhd, don chi€c. O bio chuyén dong cét 12 chuyén dong di lai theo
phuong 'ngang. cdn xoc thi theo phuong thing ding. Trén mdy xoc (h. 6.8),
dao duge ga trén ddu dao 3 thuc hién chuyén dong cdt khi lén xuéng, chi tiet
gia cong dugc gd trén ban quay 4 thuc hién chuyén déng ti€n dao doc va
ngang. Hinh 6.9 gidi thiéu cdc so dd khi xoc. -

Xoc chi y&u ding gia céng cic mit phing bén trong, rinh ma cdc
phuong phip, gia cong mit phing khdc ¢4 nang sudt cao hon khong thyc hién
duge. Dao xoc ¢6 cic gbe cér tvong ty nhu blo, con hinh ding céia dao dugc
ch& tao thich éng v&i chuyén dong theo phuong thing diing. Do chinh xdc
khi xoc thap (0,1+0,25 mm), d¢ nhdm bé mit (25+100 pm).
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Hinh 6.8, Miy xoc van ning.

1. Bé midy; 2. Thin mdy: 3. B dao; 4. Bin qﬁay.

Hinh 6.9. Cic su dé xoc.

2. Phay mdt phing

Phay mat phing 12 mot phuong phip gia cong rat phd bien, thuong dung
trong san xudt hang loat 1dn va hang khai, thay thé€ cho bio va mot phin cho
xoc. Phay c6 thé thuc hién trén mdy phay nim ngang, mdy phay ding, mdy
phay van ning, mdy phay giudng... Viéc chon mdy dua vio hinh dang va
kich thudce chi tiét, yéu cdu chdt lugng khi gia cong va diéu kién sin xudl.



Hinh 6.10. Miy phay nim ngang.
I. B¢ mdy: 2. Hop xe dao; 3. Song trugt; 4, Bin mdy; 3. U g6i d&; 6. Gt da: 7. Truc dao,

Hinh 6.11. Miy phay dimg.
1. Umidy ; 2. Ban mdy ; 3. U diu dao
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Hinh 6.12. Mdy phuy van nang.

Hinb 6.13. My phay giubng.
1. B¢ miy; 2. Biéa mdy; 3, 4. Diu duo phay.



Mady phay ndm ngang (h. 6.10) thudng lip dao phay tru, dao phay dk
trén truc dao nam ngang 7 thuc hién chuyén dong cit chinh khi quay, chi ti€
1ap trén ban mdy 4 thuc hién cdc chuyén dong tién dao doc, ngang va lér
xudng. Mdy phay ding (h. 6.11), thudng lip dao phay mit diu, dao phay
ngén trén tryc dao thang ding 3 thuc hién chuyén dong cit chinh, con chi
tiét duge gd dat wén ban may 2 thuc hién chuyén déng tién daoc. May phay
van nang (h. 6.12) la mdy phay ¢é cd ddau ngang va diu ding. Mday phay
givdng (h. 6.13) ¢é thé lip nhidu diu dao 3, 4, cdn chi 11€1 duoc 1ap trén ban
mdy 2, thudng dung dé phay cdc mat phing Ién.

Khi phay mat phing c6 thé ding dao phay mat ddu (ring lién hodc ring
chiip), dao phay tru, dao phay dia, dao phay ngén... nhin chung dao phay la

dung cu ¢d nhiéu ludi cdt, cit ciing mot hic, qud trinh cit ém, van 16¢ cit 1dn
nén ning sudt cao.

Trong san xudt loat Ién, dao phay mat diu (h. 6.14) thudng duge st
dung nhi¢u hon so vdéi dao phay try vi:

- Ning sudt cao hon do ding dao véi dudng kinh [6n nén cit duge mit
phiing c6 chiéu rong 16n.

- Do cling ving khi gd dit dao 6t hon.
- Nang cao ché da cit, qua trinh cit ém hon.
- Dé ché tao cac loai rang chip, d& mai.

- Lip dugc nhidu ddu dao, gia cong nhiéu bé mit cing mot lic nhu khi
gia cong chi tiét 16n trén may phay giudng.
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Hinh €.15. Phay mat phing bang duo

Iinh 6.14. Phay mat phingbing dao phay tru {phay thuin)

phay mal ddu

Dao phay tru khi gia céng mit phing c6 thé chia thanh hai loai: phay
clng chiéu vdi hudng ti€n dao - phay thuln (h. 6.15) vi phay nguge chiéu véi
huéng 11é€n dac - phay nghich (h. 6.16).
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Phay thuan ¢6 uu diém hon phay
nghich vi véi ciing tudi bén dao phay,
phay thuan cho ning suat cao hon, chit

lugng bé mat 8t hon, khong gay trugt nfSLO
dao trén bé mit gia coéng. Tuy nhien
phay thuin trén mdy phay thong thudng —3,

hién nay c6 hién tugng va dap ldn, dé v

dao néu co cdu dich chuyén cla bin miy  Hinh 6.16. Phay mat phing bing dao

c6 d¢ do. DE gidm va dap phai loai bd phay try (phay nghich)

khe h& trong bd phan dich chuyén cha bin mdy béng nhiing co ciu dac biét.
Khi gia cong tho, do bé mat ¢6 vo ciing, chiéu sau cilt thay déi, nén ding

phay nghich. Khi gia céng tinh, chiéu sau cdt nho, nén diing phay thuin sé

dat nang suit va chat lugng gia cong 16t han.

Dao phay dia, dao phay ngén thudng diing gia cong cdc milt phang nho,
bic, rinh (h. 6.17 a, b, ¢, d). Dao phay ngén ngoii ding phay rianh con c6 uu
thé¢ khi phay cdc mat phang bic nho, nhung chiu cao cic bac cdch nhau
tuong dai 16n. '

I

!
-
|

b) <) d)
Hinh 6.17. Phay mat phing
i, C, Dﬁng dao phay dia; b, d, Ding dao phay ngdn.

Khi chon dao dé gia cong cén chd y : khi gia cong thé cin chon dao
dudmg kinh nhd, s& rang it, ring 1dn, dé ¢é thé ting dugc chiéu sau cit va
lrgng tién dao trén mot rang. _

Khi gia cong tinh thudng chon dao ¢é dudng kinh 16n hon, s& ring nhiéu,
rang nhé. Khi gia cong vat lidu cimg thudng chon dao rang nhd, cit vdi chiéu
sdu cit nho. Con gia cong vat lieu mém (kim loai miu) thudng chon dao rang
16n, thua,
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Viéc chon ché do cét ¢6 lien quan 161 phuong phip phay, lya chon mdy
phay, cong sudt may, kich thudc va két cau dao phay, luong dv gia cong, do
chinh xdc yéu cdu va chat lugng bé mat. Thudng khi phay nén chon chiéu sau
cit nho va lugng ti€n dao trén ring 1dn. Khi phay thudng cho lugng tién dao
trén mot rang (s,), sau dé ta phai tinh ra lugng tign dao trén mot phiit theo
dich chuyén clta ban may bing cong thic :

S=s,xzxn (mm/ph)

Trong dé : s, - lugng ti€n dao trén mot rang {(mm/ring);
Z - s ring cla dao;
n - 58 vdng quay clia dao (vg/ph).

Khi phay vat lieu cling v6i dao thép gi6, lugng tién dao c6 thé lay tr
0,04 + 0,8 mm. Khi gia cong vat liéu mém, 1ay 0,1 + 0,6 mm, néu gia cong
bing dao ¢6 gin minh hgp kim cing, lugng 1ién dao gidm khoang 50%.

G4 dat céc chi ti€t khi phay thudng dang cdc cdch sau :

- Lay ddu, cirt thir : trude khi gia cong, chi tiét duge 13y diau, khi gia
cong, ¢6 thé gi chi tiét trén &-16 hoac gd dit tryc tiép trén bin mdy, ding cic
cin 16t dé ra g4, san dé cit thy, kiém tra va diéu chinh Jai cho dat yéu ciu.
Cdch nay diung cho san xudt hang loat nhd va don chiéc khi san lugng it.

- Dung 43 gd va cit so dao : cach ndy ding cho san xuat hing loat tr&
len, d€ ba lai chi phi cho thiét k&€ va ché tao d8 g4 chuyén ding.

Do chinh xdc khi gia cong mat phang tuy thudc vao chit lugng mdy, dic
trung két cau clia dao phay va gé dit dao, do chinh xdc khi mai sdc dao phay
vi ch€ do gia cong. Thong thudng phay bing dao phay try ¢6 thé dat do song
song v d6 phing tir 0,1 + 0,5 mm/1000 mm. Diing dao phay mat ddu c6 thé
dat do chinh xdc gia ¢6ng cao hon, 4o nhim bé mat Ra2,s.

So sanh phay vi bao mat phing:

- V& nang sudt: nhin chung nang sudt khi phay cao hon bao. Bao chi ¢6
nang sudt cao hon khi gia cong cdc mit phdng dii, hep va khi gia cong phd
phdi ¢é lugng du 16n, néu ding phay phii cét 1am nhiéu 14n.

- V& thoi gian: thdi gian thay dao (thoi gian chudn bi k€t thic) clia phay
16n hon bao, con thdi gian phu (do, kiém kich thudc) & phay nhd hon do cé
thé tdn dung trong khi tién dao ty dong. P4i véi nhing chi tidt sau khi gia
cong phai cao thi bé mit dé nén ti€n hanh bio vi sau khi bio 16p bién cing it
hon & phay. '

- Vé chdlt lugng gia cong: v6i chi ti€t nhd, do chinh xidc cua phay va bao
x4p xi bdng nhau, cdn d6 nhdm bé mit clia phay thip hon, vdi chi 1iél 16n khi
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gia coéng trén mdy phay giudng hay bao giudng, thi bio giudng dé dat yéu
cdu hon vé chit lugng gia cong. '

3. Chudt mdt phing

Chudt mit phiing 12 mét phuong phé’\p gia cong cit got bing dung cu ¢6
nhidu @i cét, cit cing mét lic, ¢é ning sult cao. Chudét thudng duge ding
trong san xudt hang loat 16n va hang khéi (h. 6.18). Chuét ¢6 thé dat do
chinh xdc cap 7, sai lech d¢ phing: +0,05/500 mm.

Chuyén dong cit cha chudt rdt don gidn, thudng chi ¢é chuyén dong
thing, van t6c cit nhd (2 + 12 m/ph). Chuét mit phing c6 thé chudt ding
{h. 6.19 a), chudt ngang (h. 6.19 b, d), khi dé chi i€t (bé mart gia cong I
rdnh, bac) duge gd 1én gid 43 8, dao chudt kep trén dau dao 7 thuc hién
chuyén dong cit bing xilanh thuy lyc 5, 1di dao bing xilanh thuy luc 6. Diu.
dugc cung cdp nhd bom thap dp 3 va bom cao dp 4.

a}

b)

Hinh 6.18. Su dd chudt va cic ludi cdt cim dao chudl.
a) So dd chudt,  b) Céc [udi ciit cia dao chust

Nhuoc diém cha phuong phdp chuét 12 dao chudt khé ché tao, gid thanh
cao, cic ring dao chudt cling tham gia vao qud trinh cét nén lyc chuét rat 16n
(10 + 50 tdn) ddi hoi mdy, dung cy, chi ti€t phai di ciing viing, khong dung
chudt d€ gia cong cdc chi tiét c6 dé cling ving thp vi rdt dé bién dang.

Chuét mit phing c6 thé dung nhiéu kiéu dao Khdc nhau :

Hinh 6.20 a, b 13 kiéu chudt manh, céc ring dao chudt ¢6 dg cao bing nhau
va chiéu rdng ring s& md ddn ra tir hai phia vao gifta (h. 6.20 a), hoac md ra ca
hai phia (h. 6.20 b). Phuong phap niy thudng ding d& chuét bé mat thé.
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Hinh 6.19, So 46 tam vice trén mily chust. )
) Chudt dimg; b) Chudl ngang; ¢) Chudt biw quay; 1. Dao; 2. D8 gi: 3. Chi tict: 4. Ban quay;
d) Su d6 chudt ngang @ 1. Bong co dicn; 2. Bé truyén dong; 3, 4 .Bom thity Jye; 3, 6. Xilanh
thiy lyc: 7. B gi dao; 8. Gid d& chi niét gia cong
Hinh 6.20c 1a kiéu chuét 18p, dao ¢6 bé rong nhw nhau, tir ring trudc dén
rang sau ¢ mot lugng nang s, =0,05 + 0,15 mm/rang, ngoii cdc ring cit thd
¢dn ¢ cdc rang cat tinh, ring sita ding. Phuong phdp ndy dung dé gia cong
bé mar da qua gia cong tho.

.8} b) } <)

Hinh 6.20. Cic kifu due chudt mit phing.
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D¢ 1ang nang su4t khi chuét mat phing, ngudi ta thay chuyén dong tinh
ti€n cla dao bing chuyén déng tinh tién hoic chuyén déng quay lién tuc cla
bang tai xich wén d6 ga dat chi tiét (h. 6.19).

4. Cao mdt phing

Cao mat phing 13 phuong phdp gia cong tinh ma khong yéu cdu nhimng
thiét bi dic biét. Cao ¢6 thé thyc hién bing tay hodc c¢o khi. Khi cao bing tay
thudng ding dao cao bing thép dung cu (h. 6.21). P& gidm nhe siic lao doéng
va thdi gian gia cong c6 thé ding cdc gd ldp co khi d€ cao.

Hinh 6.21. Dao cao biing tay

Pé cao mat phing trude d6 ta phai dﬁﬁg ban miu (¢6 do phang cao), phi
1én d6 mot 16p son dd rat mdng rdi 4p Ién chi tiét dé kiém tra do phang, sau
dé tim nhitng diém cao ¢6 dinh son dé cao. B& mit phang duge dinh gid qua
s6 diém dinh son phan b& trén mit phing: '

+ Cao tho: 12 + 18 diém trén dién tich 25x25 mm?
+ Cao tinh: 20 + 25 diém trén dién tich 25x25 mm?,

Luong du khi cao tuy thudc vao kich thude bé mit phing cdn cao, thudng
ldy tr 0,1 = 0,15 mm.

Khi cao chi tiét tao nén tix nhiéu mat phing (s6ng trugt, bing mdy) ngudi
ta thudng cao bé mit c6 kich thude I6n trude, bé mit kich thude nhd sau.

Cao mat phing ¢6 nhitng vu diém sau :

- C6 thé dat d6 phang cha bé mat cao (0,01/100 mm) bing nhitng dung
cu don gian.

- C6 thé gia cong tinh nhiing mit phing cé két cau phic tap, & nhing vi
tri ma cdc phuong phap khic khong gia cong duge.

- C6 thé gia cong tinh lin cudi cdc mat phing ion.

- Mat phang duge gia cong ldn cubi bing cao c¢é thé giit dugc 16p diu
bio dam boi tron tt trong qud trinh 1am viée.
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~ Tuy nhién, khi cac bing tay thudng tdn sitc va khong cao dugc bé mat
qud citng.
5. Mai mdt phing

Mai mat phing ia mot phuong phdp gia cong tinh cdc mat phing cé do
ciing cao (mit phang sau khi t6i), cic bé mat sau khi phay hoac bao. Mai
phing con c6 thé thay thé cho phay, bao khi gia cong mat ddu véi céc chi tidt
khé ga dat va ¢d lugng du nhd nhir mai xéc-mang trong sdn xudt hang loat
Lén.

Khi mai dé didm bao chat lugng gia cong, cdn chi y dén viee chon da
mai, ché do gia cong va van dé gd dat chi tiét khi mai.

a) Chon dé mai: Khi chon dd mai cin chi ¥ dén cdc y€u td sau : vat liéu
hat mai, do hat, chait dinh két cla dd mai, d6 ciing va két cdu cia dd mai.

Hat mai 12 loai vat liéu ¢é 40 cing rdt cao, trén moi hat mai ¢é nhiéu
ludi cdt, trong qud trinh cdt, cdc ludi cit cha hat mai luon ludn thay déi
nhung hdu nhu tdt cd déu cd gée trude am. Hat mai duge dic trung boi var
liéu hat mai va do hat. Vat liéu hat mai thong dung bao gém cic loai co-run
ty nhién va c¢d-run dién phan thudng c¢é d6 cing cao, cdc loai cacbit silic (den
vd xanh), silic va kim cuong nhan tao. D9 hat duge xdc dinh thong qua kich
thudce hat, thuéng bao gdm cdc loai tho, min, rat min.

Chat dinh k&t cla dd mai bao gom cdc loai kéramic (g6m), bakelit,
vunkanit (cao su luu hod) ...Gém la chdt dinh két nhim bio dam cho da cé
d6 bén, chiu duge nhiét do, do ciing cao nhung gidn va khong ding cho di
mong, chiu va dip. Bakélit 13 chat dinh két bdo dam cho dd ¢é do bén, ¢é
tinh dan héi, it 1am néng chi ti€t khi mai, chiu tdc dung hod hoc thip, vi vay
khong nén ding dung dich tron ngudi, thudng dung mai bong dung cu cat.
Cao su hru hod 1a chét dinh két 1am cho d4 ¢6 do chiit, dan héi cao, nhung do
bén va chju nhiét thap, thudng ding cho dd xé ranh, cdt dut, mai yéu cdu co
do béng cao.

Pid mai cé nhiéu hinh dang khdc nhau, khi mai phing thudng ding dé
dia va da chdu véi cdc kich thude thay déi tuy theo mdy lua chon. D6 ciing
cia dd mai thwdng chia ra cdc loai mém, trung binh, cling, rdt cing va siéu
cung.

b) Chon ché dé mai : Bao gdém van td¢ cla da mai, chidu sau cat va
lugng ti€n dao.

Téc dd dd mai duge chon tuy theo dic tinh cha d4, thudng dd cimg chon 3¢
dé nhd hon so vdi dd mém. Thong thudng t6c do cit trong kKhodng 25 + 30 m/s
khi gia cong thoé va 30 + 50 m/s khi gia cong tinh.
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Trong qua trinh mai, ngudi ta str dung dung dich é-mun-xi tudi lién tyc '
vio bé mit mai dé giam bdét hién tugng nung néng cuc bo chi tiét, nang cao
chit lugng gia cong va nang sudt. Lugng &-mun-xi duge wdi véi luu lugng
16n tir 20 + 200 1/ph.

c) Gd ddr chi riét khi mai : Khi mai phang, chi tiét gia céng duge g4 dit
trén ban tlr, dién tir. BE mat ddt trén ban tir phii phing, kich thude di 1én dé
c6 thé hit chiit xudng ban tir. Vdi cdc chi ti€t khéng hut tir (kim loai mau)
phdi g4 dat trén dé ga. Sau khi mai phing, chi tiét thudng bi nhiém tir, né dé
hiit cdc mat sit sinh ra trong qué trinh 1am viéc anh hudng t6i tudi bén cia
chi tiét, vi vay sau khi mai phing phii ti€n hanh khir ¢ir cho chi tiét.

Mai phing thudng cé cdc kiu mai : mai bing mat tru ngodi cla di va
mai bing mat dau cla d4.

* Mai mat phing bing mit try ngoai cla d4 : ngoai chuyén dong quay
tron cia dd mai (20 + 35m/s) v chuyén déng tinh tién ra vao, 1én xudng, chi
ti€t gd lip trén ban tir c6 thé dich chuyén doc dé gia cong hét chiéu dai
(h. 6.22) hoac quay trén trén ban quay (h. 6.23).

]

Hinh 6.22. Mii phiing bing mat try ngodi ciu di v6i ban miy dich chuyén doc.

Hinh 6.23, Mii phiing bing

mal Lry ngodi ciu dd ¢é bin quay. b

( ‘I I' _
nbén |'
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Vi chi ti&t hep cé thé diing d4 mai rong ban, chiéu rong d4 16n hon
chiéu rong chi tiét (h. 6.24), phuong phdp niy cho niing sudt cao, tuy nhién
d¢ bdo dam do chinh xdc gia cong cin phai sira d4 thudng xuyén.

K\\

Sd
>

Hinh 6.24. Mai phing biing dad mii rong bin Sul
]

\

Tz

bing mit ddu ciia dd : @llb
(khi ditng dé chip) %

<iﬂ|€>

* Mii mit phing bing mit ddu cla

da: thuong ding dd mai hinh chau lién '

hoiic ghép bing nhiéu manh di. Ding

dd ghép ¢6 thé trdnh duoc nhuge diém J’—'—sf
cua mai bang mat dau cla dd 13 viéc -

tuéi dung dich tron nguéi, thoat phoi,

thodt nhidét kém, anh hudng t6i chit -

lugng khi gia cong (h. 6.25). Dé thoat 7

phoi vi tu6i dung dich tron ngudi tot (((((((((
hon, ngudi ta cé thé nghiéng dau da mot

géc (oo = 1 + 5"). Tuy nhién, kht ay bé o
mit sau gia cong bi 16m, chdt lugng bé
mit bi anh hudng (h. 6.26).

Hiuh 6.26. Mai phiing voi dd nghiéng.
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Mai bang mit ddu cha d4 cho nang sudt cao, ¢ thé diing nhidu truc cia
di dé mai cing mot lic nhidu bé mat (h. 6.27).

Hinh 6.27. Mai b& mil s8ng truot.

Ma2i miat phdng ¢6 thé dat do chinh xdc cdp 7, do nham bé mat Ral,6,
néu mai that can than (sira d4, mai dén khi tit hoa Iira) c¢6 thé dat do chinh
xac cdp 6, d0 nham bé mit Ra 0,4.

6. Nghién mdt phéng -
Nghién mit phing 12 mot phuong phdp |

gia cong tinh, ¢é thé dat d0 nhin béng bé 1
mat rdt cao (R, = 0,2 + 0,01 pm), d6 chinh 5 &
xdc dén cép 6. 2

Trong qud trinh nghién bot mai vdi cde uj

cd kich thuée hat khiac nhau tuy theo gia

cong tho hay tinh duge trén véi du va mot -

s6 hod chat khac va béi 1én céc dia nghién.

Khi chi tiét ti€p xic dudi mét dp lyc nhat

dinh véi dia nghién quay, nhd cic chuyén /.
dong phiic tap, cic hat mai xoa déu lén b& = —}—
mit vii béc di mot 16p kim loai rdt mong
130 nén d§ nhin béng cao trén bé mat chi
tiét (h. 6.28).

Mai nghién tuy theo yéu cdu vé chit ~ Hinh 6.28. S0 d6 nghién
lugng ¢6 thé chia ra nghién tho, nghién ban I+ 2. Pianghidn: 3. Chi tict gia cong.
tinh v nghién tinh. Khi nghién tho, bot _
nghién c¢6 kich thude va dp sudt nghién 16n hon so véi khi nghién tinh. Sau
méi 1dn nghién, chi 1i€t duge 1am sach dé trénh cic hat mai tho con s61 lai s&
cao xude bé mit khi nghién rinh. '

Maii nghién ndi chung c¢6 nang sudt thip, vi qud trinh cit 1 do cdc hat
mai ty do chuyén dong. Mai nghién thudng dung dé nghién cdc mat phang cé
yéu cdu do kin khit cao (mat dau cia bom, mit ddu van phan phoi ...).



6.3. KIEM TRA MAT PHANG

Kiém tra mat phing sau khi gia cong 1a kiém tra xem mat phing dé cé
thod man chic nang 1am viéc theo thi€l k& d€ nghiém thu,

Vi du : khi gia cong séng truot clia’ mdy cong cu, sdng trugt la tap hop
nhidu mat phing c¢6 chic nang din huéng cic bo phin mdy khi di chuyén
trén d6. Sau khi gia cong cdn kiém tra hinh dang, vi tri cha cdc mat phing,
d¢ chinh xdc ctia cdc khaw trong chuéi kich thudce céng nghe va char lugng
bé mat gia cong,

Hinh dang, d6 chinh xdc vi tri cla cdc mat phing ¢6 thé kiém tra, danh
gid theo dudng miu bing cich dat va dich chuyén dudng trén bé mit cén
kiém (h. 6.29) hodc kiém tra bing déng hoé so (h. 6.30).

= ¥ of

Hinh 6.29. Kié¢m tra b mat séng trugt bang duing.

Hinh 6.30. Kiém tra bé mit séng truot bing déng hé so.

Kiém tra do khong phing cla mit phing c6 thé dung dudng kiém, ddng
ho so, phuong phép thuy tinh, phuong phap quang hoc ...

Kiém tra theo dudng dugc thuc hién bing cich phi mot 16p son déu,
mdng lén mit phing ban ra, thudc ra ding Iam dudng mau dé rd 1én bé mjt
cin kiém (h. 6.31), sau khi ddy cdc mat trugt di lai, nhimg chd 18i uén bé mat
can kiém sé dinh 16p son. Phuong phdp niy chi phdt hién dugc d6 khéng
phiing nhung khong xdc dinh dugc gia tri cla cac dai lugng dé.

Kiém tra bing déng hé so, diing dé ddnh gid do song song cia hai mat
phing trén mot chi tiét bing cdch dat mot mit phing léen ban mdp (cé do
phiing cao) va diing déng hd so di chuyén trén mat phang kia, trj s¢ thé hign
trén déng hé ddnh gid do khong song song cla hai mit phing.
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Hinh 6.31. Kiém tra d$ phing biing v&1 son.

Kiém tra d6 thang cla mjt phing bing phuong phdp thuy tinh 1a phuong
phdp dua theo nguyén tic binh théng nhau. Phuong phdp nay ding dé kiém
tra mat phang (bang mady) dai 10 + 100 m hodc nhitng bé mit cén kiém cich
nhau xa. Khi dé ngudi ta ding cdc binh ¢6 vach chi thi (¢ céc tiép diém
dién khi déng s& 1am dén sdng) dit & cdc vi tri cdn kiém, nhirng binh niy néi
v@i nhau bing nhitng 6ng chifa nude hodc thuy ngan. Phuong phap nay ciing
ding d€ cdn chinh mdy khi g4 dit trén san nha xudng.

Kiém tra biing phuong phip quang hoc ¢6 thé thye hién bing nhiéu céch,
hinh 6.32 14 phuong phdp ding d€ kiém tra bing cdch di chuyén 6ng kinh 2
trén bé miit cdn kiém, né€u bé mit khong phing tia sing duge chidu tir ngudn
sing 3 s& léch di so v6i mat chudn trén vat kinh cla &ng ngam 4.

] 1|
- - I — - ]

Hinh 6.32. Kiém tra 4o phing bing phwong phip quang hoc
1. Ong gé kiém; 2. Ong kinh : 3. Ngubn sdng ; 4. 6ng ngdm.

CAU HOI ON TAP CHUONG 6

1. Néu dac diém, khi ning cong nghe va pham vi sir dung cia cic phuong phap
gia cong mit phing : phay mat phing, bio mat phdng, chudt mat phing. mai mat
phing, nghién mat phing.

2. Hay so sénh cdc phuong phdp gia c6ng mat phang, muc dich dé ¢é thé van
dung khi gia cong mot chi 1i€t cy the.

3. Cic phuong phép ki€m tra mat phéng 1 gi ?
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Chuong 7°
CAC PHUONG PHAP GIA CONG MAT TRU NGOAI

7.1. KHAI NIEM VA CAC YEU CAU K¥ THUAT

Truc 12 loai chi ti€t c6 cdc bé mat ¢o ban cin gia cong 12 cdc bé mat tru
ngodi vdi cdc bac ¢ nhiéu kich thudc khdc nhau.Truc duge sir dung rong rii
trong cdc nganh ch€ tao mdy véi nhiéu muc dich : truc ¢6 thé duge dung dé
truyén mémen xoén, truyén chuyén dong qua cdc chi tiét khdc lip trén nd
nhu banh ring, banh dai, binh ma sat... Truc cé thé bao gém cic loai truc
tron, truc béac, truc dic, truc réng, truc ¢6 mot hoiic nhiéu dudng tam... Truc
¢6 thé ¢6 dudng kinh va chiéu dai 16n, vira hay nho ...

D¢ dim bao tinh ning sit dung, khi ché tao tryc cdn biio dam nhiing yéu
ciu k¥ thuat chil y&u sau :

- D6 chinh xdc kich thudc dudng kinh cdc c6 truc dé lip ghép yéu ciu
cdp chinh xdc 7 + 8, ¢6 thé 16 cdp 6 ; cac sai s6 hinh ddng, hinh hoc nhu do
con, do 0 van ... ndm trong gidi han dung sai dudng kinh.

- D6 chinh x4c kich thudc chiéu dai méi bac truc trong khodng 0,05+0,2mm.

- Do chinh xdc vé vi tri tuong quan nhu do ddo cdc ¢é truc, do khong
thing géc gifta dudng tam va mit ddu vai truc sai léch gi6i han trong khoang
0,01+0,05 mm.

- D6 nhim bé mit cla cdc ¢ truc ldp ghép Ra=1,25:0,16 tuy theo yéu
cdu 1am viéc cu thé,

Viéc chon phuong phdp gia ¢cong trmyc phu thudc vio diéu kién san xud,
kich thuéc, hinh dang k&t clu, yéu cdu k§ thudt, vat liéu 1am truc va phuong
phdp ché tao phoi.

Phoi cho chi tiét dang tryc c6 thé 1a phéi cén theo tiéu chudn, dung gia
cobng cdc tryc tron, truc bac c6 chénh léch dudng kinh cic bac khoéng lén.
Phoéi rén khuon, dap khuon thudng ding cho. cic truc ¢é yéu cdu co tinh cao
trong sdn xuit hang loat 16n, hang khéi. Phoi dic bing gang c¢6 do bén cao
ding cho céc truc 16n d€ gidm nhe trong lugng, gidm lugng du va thoi gian
gia cong.
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Trude khi dua vao gia cong, thudng cdc chi tiét dang tryc dugc gia cong
chuin bj dé tao chudn. Viéc chon phuong phdp gia cang chudn bi tuy thuoc
vao hinh dang, kich thudc truc, phwong phdp ché tao phoi. Vi du, phéi cdn
thudng bao gdm cdc viéc: cdt dit twvong dng theo chidu dai true, ndn thang,
khod mat va khoan 18 tam hai ddu. '

7.2. CAC PHUONG PHAP GIA CONG MAT TRU NGOALI

I, Tién mat try ngodai

Tién 1a phuong phap thong dung nhit dé gia cong miit try ngodi. Chuyén
dong chinh khi gia cong 1a chuyén dong quay tron thudng do chi tiét thyc
hién, chuyén déng tién dao bao gdm tign dao doc vi tién dao ngang tao nén
kich thude chiéu dii va dudng kinh truc.

Tién c6 thé thuc hién trén cdc mdy tién van niang, mdy tién ding, may
tién rovonve, mdy tién ty dong diéu khién theo chuong trinh... hinh 7.1 gisi
thiéu ciu tao mot mdy tién van ning thong dung.

- U
] Tk
= s = ——————1 L%

1
Hinh 7.1. Miy ti¢n ren vil van ning.
1. Tryc khai dong; 2. Hop t6e 94 : 3. Ban dao; 4. J dong: 5. Hfmp chay dao.

Duo tién la mot loai dao ¢d két cdu don gidn, dé ché tao vd mai sic.
Hinh 7.2 gié6i thiéu mat s6 ki€u dao tién dién hinh.
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L udi c4t chinh

b)
Mat cit A-A ¥ |
.. ¥ = M
< —|
Dac trai Dao phdi [
a) N . il
[
c)

Mat cét A-A

Hinh 7.2. Mt s6 kifu dao tién dién hinh

u) Duo trii, duo phai; b) Dao tign vt ngodi thing; ¢ Dao ti¢n ngodi ddu cong; d) Dao ti¢n tho;
¢) Dae tién khod mat; £y Duo tién tinh; g) Dao ticn cilt ¢ii; h). Dao tién 1&; i) Dao tién 16 bac,
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Hinh 7.3 gi6i thiéu cdc loai miii tam: a, b 1A mii tam ding dé tién khoa
mat ddu; ¢ 12 mii tam ding dé tién cén khi dich chuyén u dong; d la mii tam
18m; e 1a mii tam quay. '

a)
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Hinh 7.3. Ciic loai mili tam.

Hinh 7.4 gigi thigu cdc loai bich va mam cip 14p irén may tién.

A LT

Hinh 7.4. Cic loai bich vi mim cap.
4) Mat bich dinh tim; b} Mam cip ba chiu 1¢ dinh 14m; ¢) Mam cap bon chilu;
d) Mit bich don gidn.
Khi tién truc, chi ti¢t thudng gd dat trén mam cip ba chiu ty dinh tim vi
mot diu chong tam (h.7.5 a) hodc chéng hai mii tdm vio hai 16 tam va
truyén miomen xoin bing ¢ (h. 7.5 b).
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Hinh 7.5: Chong tam bing luy-nét
a) Gd a1 ren mam ciip bu chiu vi mot ddu chong 1am; b) Gd dat 1réw hai mii 1m, truyén
: momen khi cit biang 16c,
Gé dat vio hai 16 tam ¢6 wu diém 12 bao dim do ddng tam cao cha cdc
bic tryc qua nhiéu ln gd, gd dit nhanh hon, nhung d¢ cing vimg gd dat thap
hon gd dat trén mam cip ba chiu vi mdt ddu chdng tam.

Doi v6i nhimg truc dai, y&u, con dung thém luy-nét d¢ dd, ting do cing
vitng cla chi tiét khi gia cong.
Luy-nét cé hai loai: luy-nét
tinh va luy-nét dong.

Luy-nét tinh (h. 7.6} duge
gd c6 dinh trén bang mdy, c6
dé cing ving cao, sau khi ga
dat chi tiét vao luy-nét, nguoi
ta khod chat nh¥ co cau kep 8
va diéu chinh bang ren vit céc
viu clOa luy-nét (cdc con
lan 7) sao cho tring véi tim
chia chi 1iét sau khi gd dir. Bé
mit cha chi tiét chd tiép xic
vii  cdc vdu cua luy-nét
thuong dugc gia cong so bo
trude dé bao dim do déng tam Hinh 7.6, Luy-nét tinh
khi gd dar. 1. Thin dudi; 2. Than uen: 3. Bai 6¢ ham; 4. Vis

- chinh; 3, 7. Con 1dn; 6. Giit d3 con lan; 8. Co cdu kep
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Hinh 7.7, Luy-né1 dong
I. Chdt; 2. Con lin

Luy-nét dong dugc ga dat irén ban dao, tuy do cing ving thap hon luy-
nét tinh nhung d& chi tiét 6t hon do gd gdn dao cdt 1 noi chiu lyc cit Ion,
nhat; hinb 7.7 gidi thiéu luy-nét dong kép ding dé dd céc truc dai, yéu. Cic
viu luy-nét ¢6 thé 12 chét | holie con lin 2. Cdc vau cua luy-nét dong c6 thé
g4 tru6c hodc sau vi tri cla dao cit. Gd trude dao cit chi diung khi bé mat
truc di qua gia cong, cdn gd sau dao ciit thudng dung khi tién truc tron. B¢
gidm bdt ma sit c6 thé diing luy-nét ¢6 cdc vau d& bing 6 bi (h. 7.8), con dé
gidm bdt rung dong cé thé dung luy-nét d& bing céc xilanh thuy lye (h. 7.9).

SRR
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Hinh 7.8. Luy-ndt 43 bing bi
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Hinh 7.9. Luy-nét d& bing thuy hre

Khi tién mat tru ngodi, tuy theo yéu cdu chét lugng cé thé chia thanh cdc
budc (nguyén cong) : ti¢n tho, tién bdn tinh va tién tinh.

Tién thé : Khi tién tho 1ao hinh cdn nang suit cao, cit got voi lugng du 16n,
do d6 phii chon mdy cé cong sudt 16n, dao c6 hinh ding géc cit thich hop.

Tién tho cic mat tryu ngoai ¢d thé ding mot dao hoac nhiéu dao.

Tién thé bing mot dao cé thé cit theo cdc cdch : ciit ting 16p, cét timg
doan va cit phdi hop. Cit timg Idp (h. 7.10 a), dao tién boc di timg 16p theo
thir ty tir I6p 1 dén lép 3. Cit theo cdch nay lyc cit nho, cé thé dat do chinh
x4c cao, nhung ning sudt thap. Cit tirng doan (h. 7.10 ¢) khi d6 chia cic bac
truc ra thanh cdc doan va cit theo ting doan. Phuong phédp ndy ¢6 nang suil
cao hon, nhung do lugng du 16n, luc cét 16n, bién dang nhiéu d& &nh hudng
t6i do chinh xdc gia cong. D€ tan dung vu diém cla hai cach trén, nén dang
cich ciit phéi hop (h. 7.10 b), lic ddu bSe vo 16p 1. sau d6 cat cdc doan 2, 3.

Tién tho dung nhiéu dao (h.7.11 v 7.12) v&i mue dich dé nang cao ning
sudt, khi dé cdc dao dugc bd tri trén mdt ban dao bing cich chia theo chidu
dai cat (h. 7.11) hoic chia theo lugng du gia cong (h. 7.12).
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Hinh 7.10. Cic cdch ti¢n tho bing mot dao.
a) Cit timg 1&p; b) Cat phoi hep; ¢} Caewing doan.
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Hinh 7.11. Ti¢n bing nhiéu dao Hinh 7.12. Tién bing nhidu dao
chia theo chidu dii cit chia theo lugng du gia cong

Trong sén xudt hang loat 16n va hang khéi, khi gia céng cic truc 1én va
vita ¢6 thé thyc hién trén cdc mdy tién bdn ty dong nhiéu truc, nhiéu dao, &
mdi truc gd mot chi ti€t va 1ién hanh gia cong bing nhiéu dao theo médt chu
trinh da dinh sidn.

Phay tho mdr try ngoai : Gia cong thd mat tru ngodi ciing ¢é thé thye
hién bing dao phay tru trén mdy chuyén ding. Miy loai ndy c6 hai truc dao
trén hai truc dé 14p cdc dao phay va mot truc dé gd 14p chi tiét,

Khi gia cong ¢6 thé thuc hién theo hai cdch:

- Cich thit nhat dung khi gia cong cdc truc cd két cfu don gidn, khi d6 méi
bic true dugce gia cong cling ltic bdi hai dao phay 1ip trén hai tryc dao (h. 7.13);
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- Cach thit hai diing khi gia cong tryc ¢é két cau phuc tap hon, khi d6
mdi bé mit duge gia cong bdi mot dao riéng (h. 7.14).

| AN _\.\'\3\'\“.\.\"
, 3
s ||| 2095
PRRRERE 11 [ BINIRN
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Hinh 7.13. So dd gia cang tryc Hinh 7.14. So dé gia céng truc
teén mdy phay chuyén dimg, hai dao trén mdy phay chuyén dinp, maj dao
gia cong mot bic true gid cang mot bic truc

Khi gia cong theo cdch thir nhat, chi ti¢t sau khi tién vao viing gia cong
phii quay di mot géc 185" @é gia cong hét toan bo chu vi cha bé milt ; con
theo cdch thi hai, chi tét phdi quay mot gée 370" (h. 7.15). Gia cong truc
theo phuong phdp phay cho ning sudt rat cao.

. _ Lui dao nhanh
Tién vao nhanh

\'\ (-: R)1
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gia cdng

Hinh 7.15. So dé gia cong thd milt tru ngoai bang phuonag phip phay
Tién tinh ; D& dat 46 nhin béng bé mit va d6 chinh xdc cao, trudc khi
tién tinh, truc cdn duogc kiém tra va nin t.hfing do bién dang sau khi tién thé,
mot s6 trudmg hop con thuc hién tién bédn tinh dé chiéu sau cdr déu, giam
bt hién turgng in dap nhdm nang cao do chinh xac khi gia cong. Tién bén
tinh c6 thé ditng mét hay nhiéu dao, chifu sau cit t = 1,5 + 4 mm, lugng
ti€n dao s = 0,3 + 0,5 mm/vg.

Tién tinh duge thyc hién v6i van 8¢ cit 16n (v>110 m/ph), luong (ién
dao nho (0,04+0,1 mm/vdng), chiéu siu cit nhé (t = 0,05+0,12mm).
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Tién ban tinh, tién tinh dé bio dam chdt lugng gia cong nén thuc hién -
trén cdc may méi, chay ém, cd dd cing vimg cao.

Tién tinh, tién tinh mong céc truc c6 do cimg vilng cao ciing c6 thé ding
dao rong ban, véi lugng ti€n dao 16n (2+30 mm/vdng), chiéu sau cit
(0,1+0,5mm) va van 16¢ cit (2+12m/phiit) (h. 7.16).
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Hinh 7.16. Tién tinh bing dao rong bin.

Do chinh xdc va do nhdm bé mat khi tién mit tru ngoai phu thude vao
nhiéu y&u t6 nhu : do cing viing cla he théng céng nghe, do chinh xdc clia
mdy, vat lidu 1am dao, d6 chinh x4c ch€ tao v mai dao, trinh do tay nghé cla
ngudi tho... Thong thudng khi tién thoé cé thé dat d6 chinh xdc cép 12 - 13,
Rz80 : tién bdn tinh dat cdp 9 -11, Rz20 - Rz10 ; tién tinh dat cdp 7 - 8§,
Ra2,5 va tién tinh mong dat cap 6 - 7, Ral,25 - 0,63.

2. Ldn ép mdt tru ngodi

Lan ép 12 phuong phép gia cong tinh khéng phoi dua trén nguyén ly bién
dang déo kim loai. D€ gia cong, ngudi ta ding dung cu : con lin, bi ¢é do
clng cao, khi dung cu ti€p xidc véi bé mit chi tigt dudi dp lyc thi cic nhdp
nho tren bé mat bi bi€n dang déo, nén xuéng 1am gidm chiéu cao nhdp nho
ban ddu va tao thanh cdc vét nhdp nho méi, nang cao do bén chic, do ciing
16p bé mat.

Hinh 7.17. Sa dé lan ép bing bi.
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Hinh 7.17 13 so ¢6 lan ép mat tru ngodi nhd luc li tdm cla céc vién bi.
Khi d6 dia chifa cdc vién bi quay vdi 16c 46 12 + 40 m/s. Téc d9 quay cita chi
ti€t 6 + 90 m/ph, khe hd gilta ching 0,05 + 0,8 mm, lugng ti€n dao dec
0,06+1,6 mm/vg. Sau khi gia cong do nham b& mat c6 thé gidm tir 1+ 2 cdp,
do citng bé mat ting 20 + 60 %.

b

_

i//'

Hinh 7.18. Hink dung bé mae lam viée cou con lin

Ngoai lin ép bing bi, ¢é thé diing lan ép bang con lin-hoac phun bi. Khi
lin ép bing con lin, hinh ddng con lin tuy thudc vao hinh ding bé mit cdn
lan ép. Hinh 7.18 1a hinh dang con lan ding &€ lan ép bé mar tryc thing, kich
thudc (b) chon theo kich thudc chi ti€t, géc o, o, ¢d thé 1ldy 5°, dudng kinh
con lan théng thuong tir 50 + 130 mm, lugng ti€n dao khi lan €p 0,1 + 0,2

- mm. Con lin trong khi quay, miét trén bé mat gia cong v&i mot lyc ép kha

1én (50 + 200 kG). Khi chi ti€t cing viing ¢é thé dung moét con lan, ¢on néu
chi ti€t kém ciing viing, c6 thé dung hai hodc ba con lin bé trf d6i xu‘ng qua
tam chi tiét dé gidm bét bi€n dang do lyc ép.

_ Khi phun bi, nho mét dong khf nép dp suft 5 = 6 kGfem? ddy mot dong
bi nhd dudng kinh 0,6 + 1,2 mm bing thép hoidc gang ¢6 do ciing cao vio bé.
mit chi tiét khi quay. Chidu sau vi d6 bi€n cing trén b& mat chi tiét phy
thuéc vao trong lugng v tdc do phun bi. Van 8¢ phun bi ¢ thé dat 90 m/fs
vdi bi gang v 150 - 180 m/s vdi bi thép.

D¢ chinh xdc gia cong khi 1an ép phu thudc vao bi€n dang déo kim loui
nghia 1a phu thudc vao tinh chat vat lidu, lyc tic dung, thdi gian tic dung v
dd chinh xdc gia cong & nguyén cong trude do.

3. Mai mdt tru ngoa:

Mai mit try ngoai 1a mét nguyén céng gia cong tinh bing dd mai, thudng
ding dé gia cong cdc bé mat tru ngodi cé yéu ciu do chinh xdc va d¢ nhdn
béng bé mat cao va gia cong céc truc ¢6 do citng cao (tryuc sau khi t6i).

Khi mai, dé dam bédo chat lrgng gia cong cdn chd ¥ dén vieéc chon da
mai, ch€ d6 gia cong va vin dé g4 dat chi tiét khi mai.
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* Chon dd mai: khi chon d4 mai cin chi ¥ dén cdc yéu 18 sau : vat lidu
hat mai, d¢ hat, chdt dinh két clia dd mai, d¢ cing va két cdu cla dd
mai. Thudmg chon dd mai theo céc tiéu chudn sau :

- Khi gia cong tho, chon d4 cting, chat dinh két [a gom, do hat I6n..
- Khi gia cong tinh, chon dd mém, chdt dinh két hitu ¢, 46 hat nho.
- Khi gia cong thép cing, chon ¢4 mém hon so vdi khi gia cong thép mém.

* Chon ché dé mai: bao gbm van tdc clia dd mai, van t6¢ cla chi tiét,
chidu sau cit va lugng tién dao. ‘

- T8¢ do dd mai duge chon tuy theo dic tinh cta d4, thuong dad cing téc
d6 d4 nhd hon so véi dd mém. Thong thudng 8¢ do cit trong khodng 25 +
30 m/s khi gia cong tho va 30 + 50 m/s khi gia cong tinh.

.~ Toc dé chi tiét gia cOrig ph\l:l thudc vao diic tinh ciia dd, vio yéu ciu do
nham bé mat khi gia céng, vao lugng ti€n dao. Thong thudng t6c d¢ cla chi
tiét gia cong lady tir 1 + 3 % 16c 4o d4 mai.

Trong qué trinh mai, ngudi ta sir dung dung dich é-mun-xi tudi lién tuc
vao bé mit mii dé gidm bdt hién tvong nung néng cuc bd chi tigt, nang cao
chit luong gia cong vi ning sudt. Lugng é-mun-xi duge (i véi luu luong tir
20 + 200 l/ph.

Khi mai, theo yéu cdu vé chat lugng ¢é thé chia ra lam hai nguyeén cong :
mai tho vd mai tinh. Khi mai tho, lugng du 18y khoang 70% con 30% luong
du cho mai tinh. Khi mai thé ¢é thé dat do chinh x4dc ¢dp 9, do nhim bé mit
Ra3,2 ; khi mai tinh dat d¢ chinh xdc cdp 7, Ra 1,6 + 0,4 ; con khi mai tinh
mong c6 thé dat chinh xdc cdp 6, Ra 0,2 + 0,1. -

* Gd dar chi tiér khi mai: khi mai mit tru ngoai, chn tiét gia cOng c6 thé
gd dat theo hai phuong phdp : mai c6 tam va mai khéng tdm.

a. Mai ¢6 tam: La phuong phdp mai mit tru ngodi, chi tiét gd dat vao hai
16 tam, nh& d6 c6 thé ddm bdo d¢ ddng tam clia cdc bic tryc. C6 thé mai
ranh, géc lugn, cdc mat tru ngodi ¢6 rinh. V§i céc chi tiét da qua nhiét luyén,
trudc khi mai phdi ki€ém tra mic bién dang do nhiét luyén dé néu cin phai
ti€n hanh sira 16 tam, nin thing lai chi tiét.

Mai ¢ tam cé thé chia ra céc kiéu: ti€n dao doc, ti€n dao ngang va tién
dao nghiéng.
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Hinh 7.19. Mai ¢6 tam tién dao doc
Hinh 7.19 14 kiéu mai c¢é tam tién dao doc, sau mdi hanh trinh ti€n dao
doc, mdi tién dd sau vio. Phuong phdp mat nly rat thong dung vi chidu siu
cit nho, khi cit tho t = 0,01 + 0,04 mm, khi cat tinh t = 0,025 = 0,01 mm
nén luc mai nho. '
Luong ti€n dao doc duge chon theo chiéu rong dd (B), khi mai tho
thudng ldy S; = (0,3 + 0,7)B, khi mai tinh : §y = (0.2 + 0,3)B.

Khi mai truc dai, ¢é yéu cdu do chinh xdc cao, cdn sir dung them mot
hodc nhiéu luy-nét d& dé nang cao do cing vitng cla truc khi mai (h. 7.20).

Hinh 7.20. Luy-nét 4 chi gt
khi mai

Véi céc truc ¢6 do cling vitng gd dat cao, ¢6 thé mai mot ldn véi chiéu
sau cit 16n (0,1 + 0,3) mm, khi d6 dd duge vit con mot phan véi géc con 2 - 3¢
(h. 7.21) d& bdo dim qua trinh sira d4 lién tyc, dat duge nang suat cao. '

Khi mai tinh bing cdch tién dao doc, d nhitng lin ti€n dao cudi cung
ngudi ta khong cho dd tién sau vio nira ma vin tiép tuc mai cho dén khi tit
hét hoa la. |
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Hinh 7.21. Mii bing da vl con.

Hinh 7.22 13 kiéu mai ti€n dao ngang thudng ding mai cdc truc ngin,
dudng kinh 180 cé d6 cing ving cao trong diéu kién san xudt loat 1dn va
hang khéi. B4 mai duoc chon ¢é chiéu rong da 16n hon so véi chidu dai mat
tru cdn mai. Kiéu mai ndy cho nang sudt cao hon (30 + 40%) so v6i cdc kidu
mii ¢é tdm khédc, nhung dé dam bao do chinh x4c, mdy phdi cing vimg, cé
cOng sudt I6n va phii sira da that ot
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Hinh 7.22. Mai biing phuong phip ticn dao ngang.

Hinh 7.23 13 ki€u mai ti€n dao nghiéng, khi d6 di duge gd nghiéng mot
géc v c6 thé mai cuing mot lic nhiéu bé mit, ki€u mai nay cho ning suit
cao nhung khé dat duge cdp chinh xdc cao do d4 mai mon khong déu.
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Hinh 7.23. Mii truc bing phrong phip lidn dao nghidng.

b. Mai khéng ram: Thong thudng mii khong tam cé thé thue hien duoc
bing hai cich : ti€n dao doc va ti¢n dao ngang. .

+ Maii khong tam tién dao doc (h. 7.24), khi d6 chi ti¢t duge gd dir gida
hai dd. Dd 1 dung dé mdi, d4 din 2 1am nhiém vu cung cip cho chi tiét hai
chuyén dong 12 quay tron va tinh tién theo hudng doc truc, phia dudi ¢6 thanh
dd 3 dat song song voi dd mai ¢6 nhiém vu gilr cho chi tiét gia cong cao hon
tam ciia dd mai mot khodng (h), h = (1/2 =+ 1)*R, {R - bidn kinh chi tiét). Dé
tiét dién chi iét sau khi mai khong bi da canh, (h) cé thé duge xdc dinh theo
d6 thi. Pé chi tié1l khéng bi méo khi mai, thanh din con duge vit nghiéng di
mot gée dé hudng cho chi 1ist ludn ty vio dd din. D4 din ¢ dang hypecboldit
tron xoay, ¢6 dudng sinh 1 dudng thing vi duge gd nghiéng mot géc o,
(a =1+ 2°307), nhd vay khi di ddn quay, né truyén cho chi tié1 chuyén dong
quay va chuyén dong tién dao ty dong dugc thé hign trén hinh 7.24.

1
I'/ 2

© Hinh 7.24. Mai khong tam Li€n dao doc.
1. B4 mii; 2. Di din; 3. Thunh d&: 4. Chi tist.
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Lwgng du khi mai khdng tam duge xdc dinh dya trén kich thude chi tiét,
d6 chinh xdc clia nguyén cong trudc d6, thudng cho mét 1an mai thé khong
quid 0,2 mm, mai tinh khong qué 0,02 mm.

+ Mai khong tam tién dao ngang (h. 7.25) thudng diung dé mai cac truc
ngdn, true bac, truc ¢6 cic bé mat dinh hinh. Khi d6 tryc d4 din thudng dit
song song v4i truc da mai va ¢d chuyén dong tién vao, 1bi ra so véi dd mai dé
cung cdp cho chi 1i€t chuyén dong quay.

Mai khong tam c6 wu diém 12 khong ciin gia céng 16 tam, do cling viing
gd dit cao hon mi ¢6 tam, khong médt nhiéu thdi gian dé g4 dat chi tiét,
nang suit cao, dé ty dong hod sin xudt. Nhwoge diém 1a khong mai duge cic
milt gidn doan vi dd din khong ddm bao cho chi 1iét ¢é chuyén dong quay
vh tinh ti€n déu, nén lic d6 chi 1i¢t dé€ bi méo, thdi gian diéu chinh mdy dai
nén phuong phdp nay thudng chi thich hop trong san Xuft hang loat 1dn vi
hang khéi.

Hinh 7.25. Mii khong tim 1i€n dao ngang

4. Gia céng tinh lin cudi mdt try ngodi
a. Nghién mdt vru ngodi

Li mot phuong phédp gia cong tinh 1dn cu6i dat do chinh xdc va d6 nhdn
béng bé mit cao. Tuy theo dung cu mang bdt nghién, c¢é thé nghién mat tru
ngoal tiing chi€c bang bac nghién (hinh 7.26 a) hodc nghlén cdc mat tru

ngodi-trén dia nghién (hinh 7.26 b).

Nghién theo so dé hinh 7.26 4, bac nghién duge xé rinh dé c6 thé bop lai
duoe tao dp lue nghién, bén trong bac nghién ¢6 cic rirh xodn dé chia bot
nghién. Cic chuyén dong khi gia cong gém chuyén déng quay cla chi tiét,
bac nghién dugc giit khong quay ma chi thuc hién chuyén dong tinh tién theo
chiéu doc tryc dé cdc vét mai xoa déu trén bé mit chi ti€t hét di mot 18p phoi
mong ning cao do nhin béng va d6 chinh xdc gia cong.

‘Nghién theo so dé hinh 7.26 b, Khi dé chi tiét 4 dugc gd nghiéng khong
hudng tam trén dia cdch 3 va tain dia ciach gd dic léch tim mot khoang e so
v@i tam d1a nghién 1.
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Hinh 7.26. Nghién mit tru npoii.
a) Nghiédn bing bac nghién; b) Nghién bing dia nghidn.

Khi dia nghién va dia cdch quay, dudi 4p luc nghién tir dia trén (2),
dia trén ¢ thé ding yén hodc quay trdn nguge chidu véi dia (1), chi tiét
gia cong 4 ¢6 thé quay quanh tam ciia né va chuyén dong di lai doc theo
ranh trén dia cach tao ra quy dao chuyén doéng phitc tap cia cac hat mai
trong bdt nghién, nh& dé dat dugc d6 nhin béng bé mat cao. Tuy theo
kich thuéc hat mai, dp luc va ché€ d¢ cit khi nghién ma chia ra nghién tho,
nghién ban tinh va nghién tinh. ' .

Van 18c khi nghién thudmg khong cao, nghién tho v = 30+40 m/ph, nghién
tinh v = 25+30 m/ph, dp luc nghién p = 2+4 kG/cm’.

Lugng du khi nghién phu thudc vio yéu cau chit lugng sau khi gia cong,
nhung thuong nhé tr 0,002 + 0,05 mm.

Do nghién bang hat mai w do, van t6¢ va dp luc nghién thip, nén nang
sudt khi nghién néi chung thép. ' '

b, Mai khién mdt try ngodi: 12 phuong phap gia cong tinh mat tru ngoai,
so ¥di mai khon 16, mai khon mit tru ngoai duge sir dung it hon.

Khi khon, ngudi ta sir dung ddu khoén (h. 7.27), ¢é gin c¢dc thaoh dd vdi
d6 hat rat min, legng du khi gia cong thudng nhd (0,03 + 0,2 mm) wy thuoe
vao vat liéu vh kich thudc dudng kinh chi tiét gia céng. Cic chuyén dong khi
mai khon bao gém chuyén déng quay ciia chi tiét truc vdi van tdc tir 45 + 75
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m/ph (gid tri c4dn dudi ding cho thép, gid tri can trén ding cho kim logi -
mau), chuyén dong tinh ti€n doc truc cia ddu dd véi 16¢c do 10 =+ 22 m/ph,
chat lugng bé mat sau khi gia cong dat R,0,05+0,5um. '

Hinh 7.27. Mii khon mat try ngodi.
4. Mai siéu tinh mdt tru ngodi
La mdt phuong ph:ip gia cong tinh ldn cudi dat chat lugng gia céng cao.
Khi mai si¢u tinh mat try ngodi, ngudi ta s dyng hai hay nhiéu thanh dd min
duge ghép trén mot ddu mai (h. 7. 28). ’
' A-A

1
- Hinh 7.28. So dé mai si¢u tinh m3t try ngodi. !

Ngoai chuyén dong tinh tiéh di lai ¢ gid tri 0,1 mmy/vong va chuyén déng
quay cla chi tiét (6 + 30 m/ph), cdn cé thém chuyén dong lic ngdn doc truc véi -
tdn s6 cao (500 + 2000 hanh trinh kép/phiit) v&i bien do nhd (1,5 + 6 mm) nho
mét co cdu léch tam va trén bé mat gia cong duge twdi dung dich tron nguoi.

'Nho ¢6 chuyén dong phirc tap nhu vay nén cic vEt cat mdi xod déu 1én nhau
1am cho do nhidn béng bé mit cao, ¢6 thé dat R, = 0,1+0,025 um.’
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Do 4p luc-khi gia cong thip (0.05+ 2,5kG/cm’) nén lugng du gia cong
rat 1ihd (5 +7um), Iugng du cho mai siéu tinh phy thudc vio do nhim bé mit
trude khi gia cong va yéu cdu sau khi gia cong.

Vi dy: Yéu cdu dat R,0,1, néu trude khi mai siéu tinh dat R,0,32 thi
lugng du gia cong 12 8+10um, con néu trude khi mai siéu tinh dat R,0,16 thi
lugng du gia cong la 3+5um.

7.3. KIEM TRA TRUC

D6i v6i cic bé mat tru ngoai thudng phai kiém tra kich thude, do nhim
bé mit, hinh déng hinh hoc cdc bé miit, d¢ khOng déng tam cia cdc bic truc,
do dio mat ddu vai truc.. '

Kiém tra kfch thudc bao gom kich thude dudng kinh va chiéu dai cdc bac
truc, kich thudc then, then hoa... trén truc. Trong san xudt don chiéc va loat
nho cé thé ding thudc cip hoic panme tuy theo dung sai cdc kich thudc nay
s0 v&i vach chia trén dyng cu do. Trong san xudlt hang loat 1én va hang khoi
thudng diing calip hogc cdc d6 ga kiém tra chuyén ding. ~

Pé&i véi cdc truc bic phai kiém tra d6 déng tim g-jfrjci ¢dc bac rue, do
dao mat diu vai truc, d6 déng tam giira 16 vi dudng kinh ngodi (d6i véi truc
¢6 18). G4 dat khi kiém tra cé thé thyc hién theo hai cdch :

£
=)

2

S

1/

L 72

Hinh 7.29. G djt tren khai V khi kidm itrge
1, 3. Kh6i V; 2. Chi tiét; 4, 5, 6. Déag b6 50
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- Céch thd nhat 1A chi tiét duge ga dat trén hai khéi V ngén vao hai cé
truc, déng hé so ty vio ¢ truc cdn do (h. 7.29). Chudn dé kiém tra la hai ¢
truc (khi dé sai s hinh ddng nhir o 6van cta hai c6 tryc trong pham vi dung
sai cho phép), khi quay chi ti&t mot vong, tri 56 chénh léch trén ddng ho so
thé hién do khong déng tam clia cdc b& mit so véi cic cb truc. Khi kiém tra
do dido mat ddu vai truc (ddng hé so 6) ¢dn ty thém vai truc vao mit ddu khdi
V (3) trude khi quay dé kiém tra,

- Céch tht hat 13 gd dat chi tiét trén hai mii tdm cda mot d6 gd chuyén
dung, khi dé déng hé so duge g4 dat trén tat cad cdc ¢d truc dé khi do cé thé
ddnh gid d6 khéng ddng tim cla cc bidc truc so véi ¢d truc (h. 7.30).

3 . 3. 3
@/ | O -
1

Hinh 7.30. G4 dat trén hai miii tam khi kiém tra truc,

1. Mii tam ; 2. Chi ti¢1; 3. Ddng hé so.

CAU HOI ON TAP CHUONG 7

I. Néu cde yéu cdu ki thuat chd y&u cla mit tru ngodi trén cdc chi tiét dang truc.
2. Néu cdc phuong phdp gia cong thé vi tinh mat tru ngodi.
3. Néu cédc phuong phdp lin ép mat tru ngoai. !

4. Néu cic phuong phip mai mat tru ngodi (ndi dung. vu nhuge didém, pham vi
sit dung cla timg phuong phip).

5. Néu céc phuong phdp gia cong tinh 14n cu6i mit ry ngodi (mai nghién, mai
khan, mii siéu tinh mat tru ngodi).

6. Néu cdc phuong phdp kiém tra tryc sau khi gia cong.
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Chuong 8
CAC PHUONG PHAP GIA CONG Lc"")

8.1. KHAI NIEM, PHAN LOAI VA CAC YEU CAU KY THUAT

Trong ché& tao may da s6 cac loat chi tiét déu ¢6 16 cdn gia cong. Viéc
chon céng nghé gia cong 18 phu thudc vao dac diém hinh dang, kich thudc,
d0 chinh xdc vi yéu cdu vé chdt lugng bé mat clha 16. So vdi gia cong mit try
ngoii thi gia cong 18 gip nhiéu khé khin hon vi dung cu gia cong phii chon
theo 13, do dé dung cu thudng cé dé cing virng thap hon, vi tri lam viéc va
din huéng dung cu khé khin hon, khong thé quan sdt duge qué trinh ciit got
dang xay ra.

D¢ thuan tién hon trong viéc-xdc dinh gidi phap cong nghé khi gia cong 16,
thudng ngudi 1a ti€n hanh phén loai 16 theo dudng kinh (d), chiéu siu 16 (1), 4o
chinh xdc va chit lugng bé mat gia cong. Theo ti 1§ gitta (1/d) co thé chid ra : 15
ngan khi I/d < 0,5, 16 thudng khl 0,5 < 1/d < 3, 16 dai khi 3< 1/d < 10 va 16 siu
khi i/d > 10.

Do chinh xdc cla cde 16 gia cong bao gém dé chinh xdc kich thude dudng
kinh, chiéu ddi, hinh ddng cla 18, do thang cha dudng tam 16, d6 vudng géc
clia dudng tam 16 vi mat ddu, vi tri cla 16 so véi milt ngoai hodc so véi cic 16
khic. Tuy theo yéu cau sir dung, dudng kinh cdc 16 c6 thé dat cap chinh xde tix
cdp 10 + 6, sai 86 hinh ding nho hon dung sai dudng kinh 15.

P9 nhim bé mat 16 chinh xic R,2,5+0,63 doi khi cdn dat R,0,32+0,16.

Thong thudng cdc 16 bit bu long, 16 ren... c¢é do chinh xdc khéng cao,
chi cdn khoan 12 du ; v6i cde 16 ¢6 sdn (dic, dap sdn) thudng diung khoét 18,
tién 16 dé€ sira nhimng sai lech vi tri ctia 18 ; véi nhimg 16 chinh xdc cao, chua
¢6 15 siin sau khi khoan tuy theo yéu cdu chit lugng c6 thé khoét, doa, tién
rong 16 hoiic chudt 18, mai 1, cdc 16 ¢6 yéu cdu chit lugng cao sau dé cdn
mai nghién 16, mai khon 16...

8.2. CAC PHUONG PHAP GIA CONG LO

I. Khoan té
Khoan 12 m¢t phuong phdp gia cong 16 rén vat liéu dic. Dung cu dé
khoan thuong 13 mili khoan rudt gi, két ciu miii khoan di dugc tiéu chuin
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hod. Chudt mii khoan ¢6 hai loai chuéi tru va chudi con, loai chuoi cdn ¢d
do6 chinh xdc khi gia cong cao hon so véi loai chuéi tru (h. 8.2 b).

(72

2227777
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Hinh 8.1. Ciic los) mii khoan.

4. b, ¢) Miii khoan ¢6 giin lusi eit; d) Mai khoan rugt gd, chudi con ; ¢) Miii khoan chudi try
{. Miii khoun tdm ; h) Miii khoan nbdng sGng; i, j, k, 1) Mii khoun ¢6 16 edp dung dich tron ngudi.
. _
- Khoan dugc thuc hi¢n trén nhém mdy khoan (khoan ban, khoan diing,
khoan cén) va trén cdc mdy doa, mdy ti¢n, mdy phay... '

Hinh 8.3 gidi thiéu so dé mdy khoan ding, miii khoan duge lip vio 16
c6n cla truc chinh 3, thong qua hop s 4 duge din dong boi dong co 5 thuc
hién chuyén dong chinh khi quay v chuyén dong tién dao lén xudng. Chi
tié1 gia cong duge gd dat trén ban 2 ¢ thé diéu chinh lén xuéng nhd thanh
ring 8.
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chidu sau
cé

8 TN T e —=
- Phan cil g Chudi try
lugng fign :
daa (s} = ~— —
chiéu déy .
phoi chidu rong Ranhthoatphoi hudi con
S phoi
b)

Hinh §.2. Mai khoun ruot g2
a) So 36 cdt khi kKhoun; b) Mai khouan rudt gi.

Hinh 8.3, Miy khoun ding

——— L. B¢ may; 5. Bong co di¢n:
qn-l 2. Bingdchitct; 6. Tay quay:
_L .. 3. Truc chinh; 7. Thin ddu mdy
% 4. Hop so; 8. Thanh ring.

Hinh 8.4 gidi thi¢u so d8 mdy khoan cdn. Mii khoan dugc Yip vio 16 con
clia truc chinh 13, duge dan dong bdi dong co 10 qua hop tde do 11 thyc hién
chuyén dong cdt khi quay va chuyén dong tign dao qua hop chay dao 12, Pdu
khoan c6 thé di trugt doc theo séng trugt 14 cla cin khoan va ¢6 thé lén
xudng trén tru dimg 2 nhd vit me 8 duge din dong bing dong ca 6. Chi tiél
dugc gd dat trén ban 3.

Khoan ¢6 thé gia cong 18 ¢6 dudng kinh dén 80 mm. Nhung do lyc tién
dao khi khoan 16n mi két cdu mdy khoan chua dam bdo d¢ cung ving nén
~ v6i 16 16n hon @ 35 mm thudng chia lam mét vai Jin cdt véi mii khoan 6
dudng kinh tang ddn cho t6i khi dat kich thudc cin thiér. Nguge lai khi
khoan 18 nhd, miii khoan yé&u, dé gdy, khi d6 nén ding s¢ vdng quay mil
khoan 16n va lugng 1i¢n dao nhd. DE gia cong 16 thudng (I/d <5) ding mii
khoan ruot ga, khi khoan 18 sau ihu&mg ding mit khoan dac biét (mii khoan
nong sung) ¢6 4o ciing vitng cao, bdo ddm d¢ chinh xdc dudng tam 16.
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a Hinh 8.4. Miy khoan cin

. B¢ midy: 2. Tru ding;
. Bin gd ddt chi tict,
. Co ciu guay:
. Dangeo quay cda;
- Bong co dién;
. Cu cdu dan déng;
8. Vit me; 9. Can khoun:
10. Bong co didn;
11. Hop 16c ag:
12, Hop chay dao;
13, Truc chinh;
14, Song wrugl,

e R e

L e LW ]

Do nhiéu nguyén nhan nhu k&t cdu mii khoan chua di cing ving, cé
ludi ciit ngang, viéc ché tao va mai mii khoan chiwa dat yéu cdu nén dd chinh
xdc khi khoan thap chi dat cdp 12 + 13, R,40 + 80, vi vay khoan chi diing gia
cong cdc 18 lap bu long, 18 trude khi cit ren, 16 trén vat liéu dic dé chuin bi
cho cdc budc gia cong tinh 16 ti&p theo.

Pé nang cao d6 chinh xdc khi khoan
ngodi nhitng yéu cdu diam bio vé do
chinh xdc cta mdy, d6 chinh x4c khi ché
tao va mii dung cu, can ap dung cdc bién
phip sau :

- Giam bét luc chiéu truc v momen
cit khi khoan bing cdch gidm bot chiu
dai ludi ciit ngang khi mai sic mii khoan
(h. 8.5).

- Khoan 18 bang cdch cho chi ti&t
quay, mii khoan chi thuc hién chuyén
dong ti€n dao nhu khoan trén mdy tién.
Khi khoan trén mdy khoan, mii khoan
vira quay vira tinh ti€n, do miii khoan
kém cing viing va mai sic khong déu
nén 16 khoan dé& bi nghiéng hodc bi léch
{h. 8.6) ; khi khoan trén may tlén mil
khoan chi tinh ti&n, chi tiét khi quay s dinh tam mii k‘hoan 16 sau khi khoan
chi ¢6 sai léch hinh ding (h. 8.7).

Hinh 8.5. Mai mdi khoan dé giam
ludi cit ngang (b)
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Hinh 8.6, L& nghiéng khi khoan - . Hinh 8.7. L& co sai 56 hinh
trén mdy khoun ddng khi khoan trén médy tién
- Khi khoan 18 nhé, cé thé ding miii khoan to, ngin c¢é do cung vitng cao
dé khoan méi trudc, dinh tam cho miii khoan nho sau.

- Khoan trén mdy khoan nén ding bac din huéng cho mai khoan (h. 8.8).
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Hinh 8.8. Bac din hudng khi khoan.

Pé nang cao nang sudt khi khoan
¢6 thé dp dung cdc bién phip sau ;.

« Ché tao vd mii mii khoan cd
két ciu hop ly. Hinh 8.9 gidi thieu
két ciiu mdi khoan cé hai bac dé
khoun ciing mot 18 ¢6 hai dudng kinh
khac¢ nhau. '

Hinh 8.9. Mii khoan ¢& hai bic
" d? Tnanaauuman s;

1linh 8.10. Bau'khoan nhiéu truc.

a) Diu khoun 6 1ryc (I -'V1} ¢8 dinh; b) Ddu khoan nhidu truc ¢6 1he thay d8i vi i
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- Ditng d6 g4 cd co cau din hudng dé gidm thai gian ga diit, ting ch€ do
ciit md van bdo dam do chinh xé4c khi khoan.
- Sir dung cdc diu khoan nhiéu tryc dé gia cong nhiéu 16 ciing mot lic
. trong sdn xudt hang loat (h. 8.10).
2. Khoét 16
Khoét 15 12 phuong phép gia cong 16 thudng dung trong cdc trudng hop
Sau: ’
+ Khoét dé nang cao do chinh xdc clia 16 sau khi kioan, 16 sau khi khoét
¢6 thé dat cap chinh xdc 9 11, do nhdm Rz10 + Rz5.
+ Khoét 1a budc trung gian sau khi khoan vh trudc khi doa dé dat do
chinh xdc vii d¢ nhin béng bé mat cao hon.
+ Khoét diing d€ gia cong m& rong cdc 16 ¢6 sin (dic, dip san), vi dao
khoét ¢6 nhiéu ludi cét, c¢é d6 cling viing cao va ¢d thé sra duge sai léch vé vj
iri tuong quan coa 1o c6 san.

+ Ngoai ra khoét con diing dé khoa mat diu, khoét bac, vat con (h. 8.11).

——

T

{b) ()

{a}

Hinh 8.11, Cic yo dé khotr
a) Khoét bac; by Khodét con; o)Khod mat ddu.
D€ nang cao do chinh xdc khi khoét, ngudi ta thuong ding bac din
huéng hoic dung dao khoét ¢6 chét din hudng trén dao.
3. Doa lé

Doa 1a phuong phap gia cong tinh 16 sau khi khoan hodc sau khi khoan va
khoét. Doa c6 thé dat ¢dp chinh xdc 9+7 c6 khi téi cdp 6, R, = 6,3+1,25um
cd khi dat 161 0,63 um.

Dao doa ¢cé do cling vitng cao, cic ludi cit b& tri khong d6i xing nén
trénh duge hién tugng rung dong. Dao doa ¢6 hai loai: doa tay v doa mdy.
Dao doa tay : loai chuéi dao ¢6 ddu vuong (h. 8.12) dé 1dp tay quay; loat doa
ting (h. 8.13) ¢é thé diéu chinh kich thudc dudng kinh bang ren vit. Dao doa
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mdy ¢6 loai ¢6 16 dé Hip vao truc dao va loai chudi ¢6n ldp vio truc chinh cla
mdy (h. 8.14 a,b). Dao doa c6 thé ¢ rdng lién hodc rang chip (h. 8.15).

Se—-1—19o
a) . b
Hinh 8.12. Duao doa tay

a)y Duo doa tay; by Bién dang ludi ciit.

a)

b)
' Hinh 8.13. Dao doa ting.

a) Dicu chinh bing vit ; b) Didu chinh bing dai oc.

VA

VISLLDPL VLI ELIITS
b}
Hinh 8.14. Duo doa miy
1) Dao doa mdy ©6 chuoi con; b) Dao doa mdy cd 16

Khi doa 18, viéc xdc dinh lugng du cin
dugc hét stic chad v, néu lugng du qud 16n dao %_.a_f
chiu tai nhiéu, do d6 dao chéng mon, néu

lu_(gmg du nhd qud, dao ¢€ bi trugt, ket anh ﬁo
hudng 161 chit luong bé mat. Thong thudng

véi cde 16 OS5 = O80 mm, chen lugng du khi _
doa tho khoing 0,2+ 0,4 mm, khi doa tinh Hinh 8.15. Duo dou ¢6 ring chip
khoang 0,05 + 0,15 mm.
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Khi doa thudng sir dung téc do cit thap (8 + 10 m/ph} v lugng tién dao
16n 0.8 + 1,5 mm/vdng (khi doa thép). 1,7 + 3 mm/vg (khi doa gang).

Duo doa khi lip vao truc chinh may thuong dé xay ra hién twgng lay rong
16 do nhi¢u nguyén nhan nhu : do do khong déng tam gitra truc dao doa vi
truc chinh clia mdy; do mai dao doa khong déu, xuat hi¢n hign tegng leo dao
¢ mot s6 udi cit. DE trinh hién wgng trén, ngodi khilc phuc cic nguyén °
nhan, thudng truc dao doa dugc lip tuy dong (h. 8.16), dao doa khi dé dugc
dinh hudng theo 16 gia cong. D€ dam bao do chinh xdc khi doa tuy dong,
ngudi ta st dung bac dan hudng truc dao (h. 8.17).
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Hinh 8.17. Byc didn huéng Khidoa lip tuy dong.

Ngoai dung truc dao wy dong, cdn ¢ thé dung duo doa tuy dong. dao
doa luy_d@hg thudng ¢6 hai ludi, ludi dao cd kha nang xé dich it nhiéu theo
hudng kinh d€ ty liya theo 16 gia cong (h. 8.18).

Doa thuang chi diing gia cong cdc 10 tiéu chudn, khong nén doa cdc 16
qud t6n (P >80 mm), 16 phi tidu chuin, 18 ngiin, 16 ¢é rinh doc, 16 ¢6 vat ligu
qua clng hoic qua mém.
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Nang sudt khi doa khong cao; dao doa ch€ tao phifc tap; yéu ciu vé do
chinh xde, d6 modn cla dao doa khit khe, cho nén chi ding doa khi céin thiet,

Hinh 8.18. Duo doa (uy dong.

4. Tiénlo

Tién 16 14 phuong phdp thudng diing dé gia cong
phoi (16 rén, dic sdn), cdc 16 phi tiéu chudn, 1 idn, 16

cic 16 ¢o sidn khi tuo
ngin. Vi khi gia cong

nhitng 16 nhd, dai, kich thude dao tién 16 bi gidi han bai kich thude 16 gia
cong nén do cung vimg cla truc dao thap.

Tién 16 tuy thudc vao hinh dang va kich thuée chi tidt, ¢é thé thuc hién

theo mot trong hai cdch :

+ Cdch thit nhat 1a chi tiét quay, dao thic hién chuyén dong tién duo, cich
nay thudng dung trén cdc mdy tién van nang, ti¢n ding, tién ro-voén-ve. .,

+ Céch thit hai Ia chi tiét ding yén, dao quay két hgp vé6i tién duo thudng

ding trén cdc mdy doa.
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Hinh 8.14. Ca cdu din hudng wen dé gd khi tién 1. .

Pé niang cao d chinh xdc va chat lugng bé mit khi tién 18, ngudi ta
thudng ding bac din hudng dé nang cao dé cing vitng cua truc dao.Trén
mily tién, buc din hudng cé thé g4 dat trén d6 g4 (h. 8.19) hodc trén mdy
(h. 8.20) va diéu chinh dé dudng tim tryc dao tring véi tim quay cla

chi tiét,
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Hinh 8.20. Cu ciu ddn hudng Yip wrén miy khi tién 15

Trén mdy dou, truc dao ¢é thé din hudng mét phia (h. 8.21) hoic dan
hudng hai phia (h. 8.22). Khi dan hudng hai phia, truc dao duge lip tuy dong.
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Hinh 8.21. Tryc duo din hudng mdt phia
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Hinh 8.22. Truc dao tuy dong duge din hwdng hai phia

Khi ti¢n 16 d¢ gidm bét dnh hudng cla lyc cit ¢6 thé bé i hai duo doi

xiing nhau (h. 8.23).

Ti¢n 16 trén mdy tién tuong ty nhu khi tién mat try ngodi, nhung dao tién
16 thudng ¢6 gée sau 1on hon so voi dao tién ngoai vit thudng gd dao cao hon
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tam cla chi tidt dé gidm bét khd ning giy rung dong vh co Xdt mit sau cta
daxo vao mit gia cong,

t2 AN

Hinh 8.23. Truc duo ldp
hai duo chia thee chidu
sil cAL

1]

Dao tién 186 1dp teén truc dao sau khi diéu chinh duge gili chit bing ren
vit. Di¢u chinh dao cho kich thudc dudng kinh 16 c6 thé kiém tra bing
pan-me (h. 8.24) hoic bing déng hd so (h. 8.25).

11
__@;%
=i

Hinh 8.24. Didu chinh dao bing punme

Hinh 8.25. Bidu chinh dao bing déng ho so
5.Chudt lé
Chuét 16 1a phuong phdp gia cong 16 dat do chinh xdc vd chit lugng bé
mit cao (d6-chinh xdc cap 7 (6), R, 1,2+1,3um), ning suit cao do nhiéu udi

cit ciing tham gia cit got va khéng mét thoi gian cho viéce do, didu chinh dao
nhu cic phuong phdp gia cong khdc.

Chuyén dong cit cha chudt rdt don gidn, thudng chi ¢é chuyén dong
thing. Chuét ¢é thé 1a chudt ddy (h. 8.26b) hoiic chuét kéo (h. 8.26a).
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Dao chudt 16 (h. 8.27) gdm phdn kep chit, phan din hudng dao theo 16,
Phiin cat got bao gém cdc ludi cit tho, cit tinh va sita ding, nhu vay khi
chudt 16 né bao gdém ca gia cong tho va tinh. Dao chuét duge ché tao phire
tap. gid thinh cao nén chudt 16 thudng ding trong san xuit hang loat Idn vi
hing khéi, gia cong cic 16 tron, 16 dinh hinh (h. 8.28) nhung phai 1a 16 di c6
sin, 16 thong, 16 thing, 16 c6 tiét dién khéng déi.. '

wiifrndee

-

Hinh 8.26. Su do chudt

a) Chudt kéo: by Chual diy.

Fhan kep Fhancd dao  Phdn dén hudng Phin cit Phén sira ding Phdn dan hudng
N / / ﬁ/
™~ y Vi
- . - B .
1 b ty ly I le

Hinh 8.27. Duo chudt 16

Hinh 8.28. Cic loai 16 dinh hinh
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Khi chuét, cdc ludi cit cing tham gia vao ciit nén lyc chudt rat 16n, vi thé
khong nén chudt cic 16 thanh mong, thinh ddy khéng déu, vi khi chudt, 16
rdt dé bi bién dang,

Chudt khong stra duge sai léech vé vi tri tuong quan cla 16, vi th€ trude
khi chuét 16 cdn phdi gia cong 18 dat chinh xdc vé& vi tri tuong quan.

6. Nong ép 16

Nong ép 16 la phuong phép gia cong 18 dua trén hi¢n twong bién dung
déo bé mat gia cong & trang thdi nguodi, bdo dim bé mat sau khi gia cong dat
chat luong cao, do bén chic, do cing bé mat duge ning cao.

Khi nong 16 ngudi ta ding dung cu : bi, chay non.g mot nic hodc nhidu
nac ¢6 do cing cuo 62 + 64 HRC duge ép qua 16 (b, 8.29). Lo sau khi nong
¢6 thé dat do chinh xdc cidp 7, Ra=0,4+0,2 pm.

Khi nong 16, viéc xic dinh lugng du nong ¢é chon kich thude dung cu la
mot vin dé khé, thudng xdc dinh bing thuc nghiém vi né ¢ anh hudng quyc,t
dinh d¢én chit lugng gia cong.
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. Hinh 8.29. Nong 16
1) Nong 15 bing bi; by Nong 13 bing chiy nong.
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Ngoai chay nong mét ndc, ngudi ta con sir dung chay nong nhiéu nic
(h. 8.30). Chily nong nhiéu ndc ¢ cdc loai :

a) Chy t6 hop cic lusi cat va cdc vong nong.

b) Chiy nong nhiéu nic ch& tao thinh mt dung cu lién khdi.

¢} Chiy nong nhiéu nac ghép tir cic vong nong véi nhau.

" Loai a): cdc ludt cét phia trudc tuong ty nhu dao chudt 16, cic vong nong
duge diat ngay phia sau. Thudng cé 4 + 6 vong hbng, vong suu 1én hon vong
trude tr 0,02 + 0,04 mm A cdc vong nong €p, sau d6 ¢6 thém cidc vong nong
sira ding.
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Loat b, ¢): gém nhidu vdng nong lién hoiic ghép lui dé'cd thé thay-thé khi
cdn. Cic vdng nong cudi cling thudng ¢6 kich thudc 16n han kich thudce 16
can dat dé bl lugng bién dang din héi cla 16 sau khi nong, gid tri cla lugng
1&n hon nay phu thude vio lwgng du va tinh chit cla vat Ji¢u gra cong.

Hinh 8.30. Ciic loai chiy nong nhidu nic

7. Mai lé _

Mai 16 [a phuong phdp gia céng tinh cic 16 ¢d yéu ciu do chinh xdc va do
nhin béng bé mit cao. Mii 16 ¢6 thé dat cip chinh xdc 7 -6, Ra = 3,2 - 0,2 um.

Chuyén dong cit va ban chat cla qui trinh mai 16 wong ty nhu mii won
ngoai nhung pham vi sir dung han ché nhiéu so vdi mii troén ngodd, vi kich
thude cla da mai 16 bi khdng ch& bdi kich thude 16 gia cong.

D¢ dim bido d6 chinh xdc, chilt lugng bé mit khi gia cong cling nhu nang
¢ao nang sudt, truc did va dd mii cin chon du lgn d¢ dam bio do cing viing khi
gia cong. Duding kinh da mai thudng chon 1ir 0,7 = 0,9 dudng kinh 19 gia cong.
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Hinh 8.31. Chon dubng Kinh i theo 1o pia cong

ia, ¢, ¢) Khong nén chon; b, d, Y Nén chon.



Mai 16 ¢6 thé thuc hién trén cdc may mai 16, mdy mii tron van ning,
may mai 16 khong tam ...

Mat 16 thuong ding trong cic trudng hop sau :

+ Mui cdc 16 ¢6 do citng cao (16 da qua t6i).

+ MAi cdc 18 1dn, 16 phi tigu chudn, 16 ¢ k&t cau khong thuan tién cho
ciic phuong phip gia cong khic va ¢6 yéu cdu d6 chinh xic cao.

+ Mai cdc 16 cin sla lai sai lech vé vi tri tuong quan cla 18 do cic
nguyén céng trude dé lai.

Mai 16 ¢6 hai phuong phip : mai 16 ¢6 tim va mai 16 khong tam.

‘w) Mai l6 6 tdne. <6 hai céch thue hién 1a chi tiét quay vt chi tidt ding yén.

* Chi tiét quay: Thong thudng cdc chi ti€t nho dang tron xouy dé gd trén
mam cdp nhu; dia, bac, banh ring thudng duge ding theo cdch thi nhit
{h. 8.32). Khi d6 chuyén dong quay cla chi 1i€t nguge chiéu véi chuyén dong
quay cua di mai. Ngoai ra cdn chon chiéu rong cia dd, luong tign dao doc vi
luong tién dao ngang.

Hinh 8.32
* Clii 1iét ding yén: duge dp
dung cho chi tiét 1én vi cé hinh

ding phiic tap, cdéng kénh nhu
than dong co, than hop... rit khé
khin d€ c¢6 thé quay tron khi ga
dat. Trong trudng hgp nay ngoai
chuyén dong quay cha dd mai
vl cdc chuyén dong chay dao
con ¢6 thém chuyén dong quay
hianh tinh cia dd xung quanh
tam 16 gia cong (h, 8.33). Hinh 8.33. Mai 16 vai ¢hi ey difng vén.
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b) Mai 16 khong tam: 12 phuong phip mai 16 ¢6 nang suit cao, thudng
duge ding dé gia cong cdc chi i€t ¢é yéu ciu do déng tam cao gidta 16 va
Mt try ngodi trong san xuat hang loat 16n va hang khai (h. 8.3 4. Chi tidt gia
cong (1} quay nho did din (3) va cdc con lin dd (2), con lan ¢p (5). Bd mii
(4) ngoai chuyén dong cit khi quay cdn thuc hién cic chuyén dong chay duo
doc va ngang.

Mat 16 khong tam thudng dung dé gia cong nhing bac thinh méng cin

biao dim do dong tim cao gitta 16 v duong kinh ngoai. Khi dd mit ngoii
phii gia cong tinh ¢€ 1am chudn.

Hinh 8.34. S0 dd mii 16 khong tam

l. Chi ti€1 gia cong: 2. Con lan di; 3. Dd din; 4. Bi mii: 5. Con lan ép.
8. Mai khon 16

Mai khon 1a phuong phap gia cong tinh 1dn cudi cic 16 dut yéu ciu do
chinh xdc vit d0 nhdn béng bé mat cao.

Dung cu diing khi mai khon 15 12 ddu khan g6m nhidu thdi da (3 + 12 thoi),
(h. 8.35), lap vao thanh kep 5. Cic thanh mang dd duge lap vao riinh hudng
kinh trén thin dé ¢6 thé ra vio vd duge gilr boi hai 10 xo vong 4 ¢ trén vi
dudi.

Khi van 6ng ren 2 s& lam hai 6ng con 3 dich chuyén dé diéu chinh ra vio
cla thanh d4, 1a0 dp luc Ién mat 16 gia cong (0,5 + 4 kG/em?). Khi ddu khon
quay tron vii lén xudng thi mdi thanh di sé vach nén cic v&t mai chéo nhau
(h. 8.36) nhd vay ¢é thé dat duge do nhdn bong bé mit cao, Ra = 0,4+ 0,023,
d¢ chinh xdc c¢ip 7 c6 khi clp 6.
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Trong khi khon, ciing nhr cdc phuong phdp mai khdc, viéc wdi dung
dich tron ngudi phai lién tuc trong qui trinh gia cong.

Dau khén thudng duge noi tuy déng véi miy, nhd dé do chinb xde gia
cong khong bi anh hudng boi do chinh xdc cua mdy vd khong cin gd dat
chinh xdc vi tri cla chi 1iét so vdi ddu khon khi gia cong. Thuong 16 duge
tién, khoét, doa, chuét hodc mai dé bio didm dg chinh xdc vi tri cla 16 trude
khi dua viio mai klion.

Mii khon ¢6 nang sufit cao vi ¢é nhiéu thdi dd coung lam viée, tuy mii
bing dd nhung van t8c cit thap (50 + 70 m/ph) nén tinh chat ldp bé mi it
thay ddi sau khi gia cong vi thé ¢ thé dut do chinh xdc va do nhin bong bé
mit cao nén mai khén 12 phuong phdp thuong ding dé gia cong tinh 18.

Khi khon mudn dat ¢o chinh xic vii do nhiin béng bé mit cao phai
chon 11 1¢ gifta t8c do quay va tdc do tinh tién hop 1i, dp luc hop 1 va chicu
dai thanh dd tho ra & hai ddu 16 vira phai, néu thd ra nhidu qud thi 16 dé bj loe
vl 1tho ra it qué thi 16 dé bj tang trdng. |
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Hinh 8.335. Diu khon 10 1

1. Thanh d; 2. 6:1;; ien: 3. 6ng con; .
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Hinh 8.3¢ Cic vét gia cong khi mii khon
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Mii khén ¢6 nhuge diém:

- Citc bat mai & ddu khon ¢ thé bi tich ra vd gam vao bé mat gia cong
lam danh hudng téi qué trinh sir dung cba chi tiét. Do dé sau khi mau khén, chi
Liét duge tam sach that cdn than.

- Khi gia cong kim loai mém (kim foai mau), phoi clia ching dé 14p kin
cic khodng tréng trén dd 1am d4 khong thé cit duoe.

9. Mai nghién lo

Mai nghién 16 1a phuong phdp gia ¢6ng tinh 1an cudi cic 16, né hét di
mot [dp rit moéng kim loai dé dat do chinh xdc va do nhin béng bé mat cao.

Khi nghién, ngudi ta ding bt mai trén vdi diu vii mot 56 hod chit boi
1&n bac nghién 1 ¢h. 8.37), bac nghién ¢ cdc rinh chira bol nghién va dugce
xé rinh ki¢u chit C, dé€ khi déng bac nghién viio diu can cla chily nghién 2V,
biac nghién ¢ thé bung ra tao dp luc nghién (0,5 + 3 Kg/cm?). Chiy nghién
khi quay trdn va lén xudng déu dan, cdc hat mai ¢d chuyén dong cat phic
tup. hét di mot 1dp kim loai rat mang (0,005 + 0,02 mm) tuo lén do nhin
béng bé miit cao. Nghién ¢é thé dat do chinh xdc cdp 6, dd nhidm bé mat Ra
= 0,01 + 0,3 wm, sai lech vé kich thudc sau khi mai nghién ¢é thé dat 0,0005
mm. D& dat duge didu dé, chi tidt trude khi mai nghién phdi duge gia cong
¢é do chinh xdc cao, vi mai nghién khong sita duge sui 1éch vé& vi tri tuong
quan vi khong cit duge chidu sau cit 16n. Do nhim bé ma trude khi mii
nghién phai dat Ra = 1,6 - 0,4, d¢ chinh xdc cap 7, sat lech hinh didng hinh
hoc khong qua 0,005 - 0,01 mm.

Tuy theo char lugng yéu ciu,
khi nghicn ¢6 thé chia thanh nghién s]| LV 12
1ho, nghitn bdn tinh, nghién tinh. '
Nghién thé thudng chon hat mai cé y ;
kich thudc 16n, vin t6c nghién 16n ]
hon (30 - 40 m/ph) vi dp luc nghién %

{dn. Trude khi chuyén sang nghién
bdn tinh, nghién tinh, chi ti€t phai
duge lim sach dé tranh cdc hat mii
¢ kich thude 16n ¢on sot lai cio
xudc bé mat khi gia cong tinh.

Mai nghién 16 néi chung co
ning sual thip vi hat mai trong Hinih 8.37. Su d6 nghicn 16 véi bac
trang thdir v do, vin tdc nghién nghién x¢é rinh

thap v dp lyc nghién thip. L. Bac nghidu; 2. Chiy nghién.
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10. Mai siéu tinh 16

Mai siéu tinh 16 ta phuong phdp gia cong tinh 18. Vé ban chat v cic
chuyén dong tuong ty nhi mai siéu tinh mit tru ngodi.

Hinh 8.38 1i so d6 phuong phdp mai si¢u tinh 16. Phuong phdp niy chi dp
dung dé ciat di mot 1dp kim loai rat moéng. B¢ mit trude Khi mai siéu tinh
khong cin d¢ lugng du ma chi cdn mai 16 dat gidi han trén ciw kich thude 1a
du lugng du dé mai sicu tinh 16,
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Hinh 8.38. So d phuang phip mii sic¢u tinh [

8.3. KIEM TRA LO

Cic 18 sau khi gia cong xong phdi tién hinh kiém tra. Tuy theo vi tri cilu
16 trén chi tidt ¢6 thé ¢é cac yéu cau kiém tra khic nhau:

* Dai vot cde cli 18t dang bac: thudng phai kiém tra ciic y&€u 16 vé kich
thude nhu dudng Kinh 18, chidu dai 16 bac, chi¢u day thinh bac, do nhim bé
mal... cdc yéu cau k¥ thuat vé vi tri twong quan cdn kiém tra bao gém do
khong dong tim giira 16 va duong kinh ngoii, do khong vuong gdc gida 16 vi
mal dau cla bac..,

* Dot voi cac chi tiét dang cdng: ngodi kiém tra cdc kich thude va do
nhim bé mit cia 16 con ki€m tra khodng cdch tam gita cic 16 co ban, do
khong song song cla dudng 1am cic 16, do khong vudng goc gilta mat diu va
dudng tam 16.

* D61 vGi cde chi 1ér dang hép: €6 hé thdng 16 phirc tap, ngodi kiém tru
cic kich thuse vl do nhdm bé mart cdn kiém tra cic yéu ciu k¥ thuat vé vi i
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tuong quan nhu do khong dong tam cha cic 16 trén cling mét dudng tam, do
khong song song, dd khong vudng gdéc gifta dudng tam cdc 1o trén cic dudng
tam khdc nhau, giita dudng tam 16 so voi mit phing diy. do6 khong vuong
gbe gita dudng tam 16 véi mat ddu cua 16 ..,

Kich thude vd hinh ddng hinh hoc clia 16 thuong duge kiém tra bing
thude cip, panme do 18, déng hé do 16, calip ndt... tuy theo do chinh xdc 16
cin kiém tra vi diéu kién sin xual,

Kiém tra cic y€u 18 vé vi tri tuong quan cua 16 so vdi cic bé mit khidc,
doi voi cde chi ti€t dang bac ¢6 thé gd dit truc kigm vio 16 (h. 8.39). N¢u yéu
ciiu do chinh xdc cao khi kiém tra, ngudi ta dung tryc kiém con ¢6 do con
1/2000 - 1/5000 g vao trong 18, truc kiém duge chdong tam bai ddu, dong hé
so d¢ & cic vi tri cdn kiém tra, khi quay tryc kicm ¢ thé ddnh gid 4o dong
tam gitta 16 véi dudng kinh ngoai, do vuong gée gitta 16 v mat diu cia bac.

1l

Hinh 8.39. So d6 kidm tra cic chi 08t dang bae

Kiém tracdc yéu 18 vé vi tri tuong quan cua 16 trong cdc chi tiét dang hap,
cing, bao gdm: kiém tra d6 ddéng tam cla cdc 16 wén mot duong 1am
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Hinh 8.40. So dé kidm tra Hinh 8.4}, So do kidm wa dd song

Ao ddng tim cus cic 16 song ot 1am 6 so véi mat phing diy



(h. 8.40); kiém ta do song song gitia dudng 1am 16 v mat phing ddy (h. 8.41);
kiém tra do song song va khodng cich clia dudng tam céc 15 (h. 8.42); kiém
tra d¢ vuong géc gita dudng tam cdc 16 (h. 8.43); kiém tra do vuéng goc
gilia tam 16 va mat diu (h. 8.44).

Trong cdc so dé kiém tra, thudng truc kidm duge ldp truot véi 16 vit kiém
tra cdc yéu citu k¥ thuat vé vi tri cla 16 bing dong hé so thong qua truc kiém.
V&i nhitng 16 16n, ngan, khi kiém tra phii g4 truc viio 16 thong qua bac trung
glan dé bao dam tam tryc kiém tring v6i tam 16.

Trong so d6 kiém tra (h. 8.41), khi di chuyén ddng hé so & hat vi ui trén
khodng cdch L c6 1thé dinh gid do song song cla tam 16 so vdi mit phiang
diy, ngodi ru néu ¢é dudng chiéu cao, so dé trén cing cé thé kifm tra
khodng cdch tir tam 18 t&i mit phing ddy.

Hinh 8.42. So dé kidm tra 46 song song ¢ia dudmg tam cic 16

i. Ddng ho so dimg: 2. Dong ho so ngang; 3. Gid 4o 4, 5. Trye Kicm.

Dé kiém tra do khong song song ctia dudng tam cic 16 (h. 8.42) phii
kiém tra theo hai phuong : ding (bing déng hé so 1) v ngang (biang déng ho -
so 2). Trén mac ¢iit B-B bidu dién cich do sai s6 theo phuong ngang, trén bé
day cla tay treo ¢ mot chot ty ¢ dinh (¥ sdt vab truc 4, cdn dau kia cé don
bay dé qua dé bdo tri s& khi do dén déng hé so 2, hiéu s& chi trén déng ho so
2 & hat vi iri do trén truc cho biét sai s¢ vé do khong song song theo phuong

“ndm ngang cla hai 18.
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Hinh 8.43. Sa dé kiém tra do Hinh 8.44. So d6 kiém tra do
vuong gdc cia duding 1am cic 16. vuong géc cia tam 14 véi mat ddu.

Trong so d6 kiém tra do vuong géc clia dudng 1am cic 16 vi do vuong géc
clia thm 16 voi miit dau (h. 8.43, 8.44), khi quay truc kiém mat vong s€ cho gia
tri 46 Khong vuong gdéc trén bin kinh cla chan dong hé khi quay.

CAU HOI ON TAP CHUONG 8

l. Hay néu dac diém, kha néng ¢bng nghé va pham vi st dung clha cic phuong
phip gia cong 18 : khoan 13, khoét 15, doa 18, chudt 15, nong €p 18, mai 18, mai
nghién 16, mai khon 18, mai siéu rinh 16. :

2. Hay so sinh céc phuong phip gia cong 16, muc dich dé ¢4 thé chon phuong phip gia
cong phit hop trong trudmg hop cu thé.

3, Neéu cdc phuong phip kiém tra cdc didu kién k¥ thuat cla 16 sau khi gia cong.
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Chuong 9
' CAC PHUONG PHAP GIA CONG RANH THEN, THEN HOA

9.1. GIA CONG RANH THEN

Ranh then khi gia cong cdn biao dim do chinh xdc chiéu réng rinh then,
chi¢u sau rinh, d¢ d6i xing cla hui mit bén rinh so vdi dudng tam.

Véi cic rinh then trong 18, trong sin xuit don chi€e va loat nhd ¢6 thé gia

cong bing phucng phdp xoc tién mdy xoc van niang, con trong san xudt hing
loat 1&n va hiang khéi thuding dung dao chuét dé chudt rinh then (h. 9.1).

¢

= AT g

Hinh 9.1. Dao chudt rinh then {a), then Lhoa (b),

Ranh then trén truc duge gia cong bing phuong phap phay sau khi truc
dA tien tinh. N&u then ¢6 yéu cdu d6 d6i xidng cao, rudce khi phay then, ngudi
ta phdi mai hai ¢é truc dé lam chuan, khi dé truc duge gd trén hai khéi V
ngin vio hai ¢ truc dé gia cong rinh then.

Tuy theo hinh dang, kich thude cla rdnh then c¢é cdc phuong phip gia
cong sau :

a} Gia céng rdaunh then bang: Thudng dung dao phay ngdn 6 dutmg kinh
dao bing bé rong ranh dé phay rianh then trén may phay ding (h. 9.2 a). Khi
phay ranh then kin (¢) phai ding dao phay ngén c6 lugi cdr mat diau. Vdi
rdnh then trén suét chiéu dai truc, ¢6 thé dung dao phay dia ba mat {b) cé
dudng kinh 16n dé phay trén may phay ngang cho niing suft cuo.
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Khi phay thudng chia chiéu sau rdnh then ra nhiéu ldn cat va cit véi
lugng 11€n dao doc 16n.

b) Gia cong rdanh then bdan nguyét: Theo phuong phip nay (h. 9.2 )
dung dao phay dia ba mit ¢6 dudng kinh vi bé rong bang dudng kinh vi bé
rong rinh then. Thong thudng hay dung dao chir T trén mdy phay ngang,
chuyén dong lén xudng 1 chuyén dong tién dao duy nhdt duge dung dé dat
chiéu sau ranh.

Hinh 9.2, Cic so dd phay rinh then.

a) Phay bing dac phay agén: b) Phay bing dav phay dia
<) Phay rianh then king d) Phay then bin nguyét

9.2. GIA CONG THEN HOA

Véi then hoa trong 16, trong san xudt don chi€c va loat nhd ¢6 thé gia
cong biang phuong phdp xoc trén mdy xoc van niang bing cich xoc timg riinh
sau dé chia do. Trong san xudt loat 1dn vi hing khéi thudng ding phuong
phap chust dé chuét 16 then hoa.

Then hoa trén truc duge gia cong theo hai phuong phdp dinh hinh va bao
hinh. '
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a) Plueong phdp dinh hinh: Phay dinh hinh then hoa ¢6 thé ding dao
phay dia dinh hinh ¢6 hinh dang cUa ranh then hoa dé gia cong (h. 9.3).
Ngoii chuyén dong cit chinh do dao phay thuc hién khi quay cdn ¢é chuyén
dong ti€n duo doc va l1én xudng dé gia cong dat chidu dai va chiéu sau. Sau
khi phay xong mot ranh, chi ti¢t dugc chia dé dé gia cong riinh 1i&p theo.

Ngoii ra ciing c6 thé ding hai dio phay dia dé phay hai cunh bén cla
then hoa (h. 9.4 a), sau khi phay xong cidc canh then hoa ding duo phay dinh
hinh dé sia day (h. 9.4 b).

Hinh 9.3. Phay then hoa bing 5 lT
dao phay dinh hinh

Quay chia dg

Hinh 9.4, Phay then hous bing dao phay dia.,

, AWAWANE

b} Phuong phdp bao hinh

IS LTI TIILAL LSS LS SIS

Trong san xudt hing loat lén va nﬂﬁ_
hing khoi thuong ding dao phay lan
then hoa dang truc vit gia cong then hoa
trén mdy phay tan chuyén dang (h, 9.5).
Phuong phdp nay cho nang sudt va do
chinh xdc cao.

Hinh 9.5, Phay then hoa theo
phuonyg phip bao hinh
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Truc then hoa sau khi nhiétr luyén (161 va ram), néu yéu cau ¢o chinh xdc
cao ¢6 thé tién hanh mii then hoa. Ciing nhu kbi phay ¢6 thé mai ting canh
then hoa biing dd dinh hinh (h. 9.6 a), sau dé chia do hodc qua hai nguyén
cong mii canh vi mai ddy then hoa (h. 9.6 b). Trong san xuit hang loat 1dn
va hang khd&i, miai then hoa duge thuc hién trén mdy mai then hoa chuyén
dung.

aj b)
Hinh 9.6. Ciic so 46 mii then hoa

a) Mai bing dd dinh hinh; by Mai hai canh v ddy,

9.3. KIEM TRA THEN, THEN HOA

Kiém tra rinh then va then hoa bao gém kiém tra kich thude chic¢u rong,
chiéu cao cla ranh, d6 nham bé mit. DI vdi 16 vit truc then hoa, kiém tra
kich thudc tuy thu¢c vao khi lap ghép then hoa duge dinh tam theo dudng
kinh ngoai, dinh tim theo dudng kinh trong hay dinh tam theo canh then hoa.
Khi kiém tra ¢6 thé dung cdc dung cu do thong dung nhu thude cip, panme
hoac dudng kiém, tuy theo do chinh xdc cin kiém tra va diéu kién san xuit.

Kiém tra chiéu sdu cla rinh then thuong dugc Kiém tra gidn ti€p biing
cdach dat cic miéng cin vio ranh then (h. 9.7), sau d6 do kich thudce L., chicu
cao H duge xdc dinh H = L - X, Kich thudc H ciing ¢é thé duge xic dinh
bing cdch cho mii do clia déng hé so ti€p xdc vio ddy rinh then (h. 9.8), sau
dé quay va dat miii do vito vi tri duong kinh ngodi, dé chénh léch cua hai gia
i1 s& 14 chiéu sdu cla rinh then, tir 46 xdc dinh duge kich thude H.

1

Hinh 9.7. Kidm tra chidu sau Hinh 9.8. Ki¢m tra chidu siu

rinh then bing ciin rinh then hing déng hé so
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Ngodi ra, doi vdi ranh then phai kiém tra do d6i xing cfia hai mit bén
ranh so v6i dudng tam true, 6 thé kiém tra yéu ciu niy bing dudng (h. 9.9).
Sau khi dat dudng vao vi trf 1 néu khe ho kin déu thi rhic ra, quay dudng 90"
diit sang vi iri 2, né€u ranh then doi xtng thi dé 1iép xidc gita dudng vi rinh
déu. Sau d6 ddy dudng theo chiéu doc truc (kiém tra theo chiéu dai), néu khe
h& d6 déu thi ranh then d6 song song.

Kiém tra d¢ song song cla rinh then, then hoa so vdi dudng tam tryc
¢6 1hé thye hién bing cdich dgt ¢d tryc lén hai khéi V ngdn, con chan dong
hé so thi ty vao canh bén cua rinh then, then hou (h. 9.10) vi tién hianh do
& hai vi tri.

TTITIITTTIT T T

Hinh %.9. Kiém trs dé d6i xing Hinh %.10. Kiém wra dé song song
cia rinh then bing duing cua then hoa voi dudng 1am rue

CAU HOI ON TAP CHUONG 9
1. Neu cic phuong phdp gia cong rianh then (then bing, then bin nguyér).

2. Néu cic phuong phdp gia cong then hoa (phuong phdp dinh hinh. phuong
phip bao hinh).

3. Néu cic phuong phip kiém tra rinh then. then hoa.
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Chiwng 10
CAC PHUONG PHAP GIA CONG REN

10.1. KHAI NIEM VA CAC YEU CAU KY THUAT

Gia ¢ong ren ¢6 nhi€u phuong phdp khic nhau thy thuéce viio muc dich su
dung va d¢ chinh xdc yéu ciu clia ren, Trong ché tao mdy, ren duge sir dung
vao cdc muyc dich: dé 1dp chit cdc chi ti€t khi [ip ghép, dé diam bao do kin
khit va dé truyén dong.

Nhitng yéu ciu cg ban khi gia cong ren l1a: d¢ chinh xdc budc ren, chicu
day ren wrén duong kinh trung binh, d¢ chinh xdc hinh dang bién dung ren,
. d6 nhdn bdng sudn ren. Riéng doi v&i ren diing trong din dong nhu vit me
truc chinh con yéu cdu do déng 1am cla bé mit ren so véi ¢6 truc, dd chinh
xac ¢d truc lip trong géi da...

Thong thudng gia cong ren ¢ thé thuc hién bing cdc phuong phip nhu
tién ren, phay ren, cin ren, mai ren...

10.2. CAC PHUONG PHAP GIA CONG REN

1. Gia cong ren trén mdy tién

a} Tién bang dao tién ren

Puoc thuc hién trén mday tién ren vit, khi d6 dao tién ren duge mai tuong
tng v6i ranh ren. Khi tién ren phai : thuc hién chia chidu sau ren ra nhiéu 1dn

¢éit, thudng sir dung hai cdch t1i€n dao 1a ti€n dao hudng kinh vi tién dao
nghiéng (h. 10.1 a, b).

/f,'f\\
s

7 2N
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S

a) T b;\

Hinh 10.1. Ti¢n bing dao tién ren
) Ti¢n dao hirdng Kinh: b) Ti¢n dao nghi¢ng.
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Hinh 10.2. Gi dat dao khi 1ién ren
Khi ti€n dao huéng kinh viéc thodt nhiét, thodt phoi khé nén nang suat
“thap hon so véi ti€n dao nghiéng. Tuy nhién khi ti€n dao nghiéng, & lin cit
cudi cing nén ti€n dao huéng kinh dé dim bao 16t hon d¢ nhin bdéng bé
miit ren. Tién ren ¢é thé gia cong duge ren ngoai (h. 10.2), hodc tién ren
trong (h. 10.3).

D10

) b)

Hinh 10.3. Tién ren trong

74 7
N ) E—
». ‘g‘fffffffg g
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a) Ren thong; b) Ren khong thong,

Nhin chung, khi tién ren do thoilt phoi va thoit nhiét kém nén ché do cit
bi han ché. Dé tién ren phai néi xich tién ren nén ¢ hanh trinh i dao ra, dao
khong cit vi vay tién ren trén mdy tién cho ning suilt thip v nhdt 14 khi tién
ren trong 16 nho, budc 1on, dd ciing vimg cla truc dao yéu.

Khi tién ren nhiéu ddu méi; lic chuyén sang ddu méi khdac, can didu
chinh dao vio diing vi tri, khi dé ¢hi 1iét dugc tich khoi xich tién ren vii quay
mot gée tuwong tng so vdi s§ ddu moi ren.

Vi du: Khi gia c6ng ren hai diu méi, lic quay dé kiém tra xem truc chinh
ga dat chi tiét di quay ding géc 180° chua, ngudi ti ¢6 thé vach diu vi uf ren
binh rang thay th&€ & phia ddi dién, néu banh ring a 1a moét s& chan (h. 10.4).

Téch r&i hai binh rang an khdp a va b ciia xich tién ren trén chac ddu
ngua, sau dé quay trye chinh cho dén khi vach diu phia d6i dién ciua binh
ring a vao ding vi tri an khdp vdi banh rang b thi néi xich wruyén dong cho
bdnh rang a an khép v6i binh ring b. Cich nay chi dp dung khi s6 rang ca
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binh ring thay th€ cé thé chia hét cho s6 diu mdéi ren cén thue hién. Mot
cdch khdc khi tién hanh tién ren nhiéu ddu mdi 1a sir dung vach chia do trén
mat bich lip phfa diu truc chinh (h. 10.5). '

Vach dau

Hinh 10.4. Ddnh ddu vi tei dn khap
khiti¢n ren hai ddu mai

[y ////
///ﬂ//////[‘

- >
N,

of 1
757

Hinh 10.5. Mat bich chia dg khi gia cong ren nhidu ddu mai

b) Tién ren bing dao rang lwge:
Tién ren c6 thé thyc hién bing dao tién ren dang ring luoge (h. 10.6).

Dao rang luge duge coi nhu gém nhiéu dao tién ren don cd chiéu cao
tang din, dé trong mot ldn chay ren ¢ thé gia cong du chidu sau ren, dim
bao ning sudt cao. Gia cong ren bing duo ring luge chi ding khi cat ren
thong sudt.
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Hinh 10.6. So do ti¢n ren bing dao ring luoe.

¢} Gia céng ren bdng ban ren, ta ré

Li phuong phip gia cong ren cho ning sudt thip. Ban ren ding dé cat
ren trén truc, t6¢ d6 cit cha ban ren tir 2 + 4 m/ph, thudng chi dp dung khi
chay rca bing 1ay, bude ren nho.

Khi diing ban ren cét ren ngoai, dé ren cao déu, tam ban ren phii triing
v&i tam chi tiét cin cit ren. Thong thudng duéng kinh doan cdt ren cdn tién
nho hon tir 0,08+0,2 mm tuy theo bude ren dé trdnh bién dang khi ciit ren.

A

X
=700

&) b)
Hinh 10.7. Bin ren

Gia cong ren trong 1 bing tar6 thudng dugc sir dung trong san xuit hing
loat khi gia cong ren 16 ¢6 dudng kinh vira va nhoé. Po chinh xdc céa ren phu
thugc vao chat lugng tard. Taré duoc mai ren thudng ding khi tard mady trén
mdy khoan hodc mdy tién, con ta rd tay chi dung khi tard khong duge mai
ren. D& taré mdy dugc an toln, ngudi ta sur dung diu kep tard dac biét, nd tu
dimg khi qua tat dé trdnh gdy 1a r0. _

Hinh 10.8 13 mét vi du vé biu kep tard chong qua tdi. Tard duge gd vao
. 16 vuong 4 cia bdu kep. Meémen xoin dugce truyén tir truc chinh qua con 1, 16
xo 5 duge chinh bing dai 6¢c 6 dé khi qua tai, 10 xo 5 bi nén lai, ring an khép
¢ mit ddu a duge nha ra va taré dimg lai trong khi truc 1 van quay.
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Hinh 10.8. Biu kep ta-ro chong qud tii Hinl 109, Gia cong ren trén
f. Con: 2. Truc néi ; 3. Bac ¢d vilu ; i Ge bang ta ro diu cong

4. L6 vuong ; 5. Ld xo; 6. Dui dc.

Trong sdn xudt hang loat 16n va hing khéi, ngudi ta diang mdy ciit ren ty
dong bing tard ddu cong (h. 10.9). Sau khi ciit ren, dai 8¢ di qua chudi cong
clia tard réi mdi roi xudng thing chia. Cit ren bing 1aré may thudng ding
vGi t6c do cit thip tir 2 + 12 m/ph.

d) Gia céng ren bang ddu cdt ren

Thudng diing trong sdn xuit hang loat, gia cong bing ddu cit ren ¢6 thé
dung t6c do cét tuong ddi 16n 15 + 20 m/ph va cho nang sudlt cao hon hiin cdc
phuong phdp trude (h. 10.10). Cic ludi cit ¢6 thé lip tiép tuyén (h. 10.10a)
vi hudng kinh (h. 10.10b, c) so vdi chi tiét gia cong.

Hinh 1¢.164. Su dé bo i dao trong diu cdt ren

1. Duo; 2. Chi ti¢t gia cong
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Loai ddu cét ren cé cdc dao lip ti€p tuyén thudng hay duge ding vi thoi
gian sir dung dai hon, nh& ¢é thé mai sic dao lai nhiéu lin.

Hinh 10.11 gidi thiéu két cfu cdc diu cit ren dao 18p ti€p wyén a, dao
lap hudng kinh b v dao dang dia ¢. Diu cit ren thudng duge dung trén cic
loai mdy tién van ning, may rovonve va mdy tién tu dong.

Céc ludi dao c6 thé md ra ty dong bing co cdu 16 xo, diéu doé cho phép
sau khi cét ren dao c6 thé lui nhanh vé vi tr{ ban ddu.

Hinhk 10.11. K&t ciu

cie ddu ¢t ren

e} Tidu ren cao 16¢

D¢ tién ren cao tdc, ngudi ta ding mot diu cat ren dic bicét lip trén cic
may tién van nang hodc mdy chuyén ding, Nguyén 1y cit ren ngohi va ren
trong dugc trinh bay trong (h. 10.12). Khi chi tiét quay, diu dao ngodi
chuyén dong quay sinh ra van t6¢ cat, dong thdi con ¢d chuyén dong tién dao
doc nhd mot vit me truyén dong.

Ddu tién ren cao téc thudng lip 4 + 6 dao vd lap léch tam so véi thm chi
1€, Khi quay, mdi 1ludi dao hdt di mot luong du hinh vdng cung, chidu siu
khong qud 0,1 + 0,15 mm. Diu ren cao t6c ¢ thé diing van t6c ciit lon vi cde
dao cdit khong lién tuc nén thoit phoi vit thodt nhi¢t 16t, néu diing dao thép
gi6 v = 80 + 100 mm/ph, con dung dao manh hop Kim cing van dc ¢ the
300 wm/ph vi vay ning sudt khi cii ren rit cao.
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Hinh 10.12. So ad cit ren ¢ao 1o¢
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Vi diing vian t6c cit cao, nhiét c¢it 16n nén dung dich tron ngudi duge tudi
lién tuc lén mat gia cong va dung cu. Diu dao trudc khi dua vao gia cong
duge can bing dong dé qua trinh 1am viéc duge ém khong giy rung dong.

2, Phay ren

Phay ren 1a phuong phdp gia cong ren trong va ren ngodi dat do chinh
xidc va nang sudt cao. Phay ren diing gia-céng ren trong san xuit hing loat
trén may phay ren chuyén ding. Phay ren duge chia ra lam hai phirong phip:

g Ty f
LI T . /\nd
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Ny \ ”3 _
\ el

i ) 7
e . 7

a) b)

Hinh 10,13 Phay ren ngin
a) Phay ren ngodi; b) Ren trong.

a) Phay doan ren ngdn

Doan ren ngin khi chiéu dai doun ren khong vugt qua 2 - 3 lan dudng
kinh ren. So dé gia cong ren ngin dugc thé hién trong hinh 10.13. Cic
chuyén dong khi gia cong ren bao gém chuyén dong cit do dao phay thuc
hién khi quay, chuyén dong quay cla chi tiét, chuyén dong tign dao doc dé
tao budc ren nhd mdt vit me truyén dong vi chuyén dong ti€n dao ngang dé
gia cong hét chiéu sau ren. ‘

Dao phay dé cit ren la dao phay ring luge tuong duong véi nhidu dao
phay dia don ghép lai. Chiéu dai dao dai hon chiéu dai cdn cit ren tir 243
budc ren.

Van 10c¢ cit khi phay ren kha 1dn tir 50+60m/ph, do d6 niing sudlt phay ren cao.
b) Phay ren ¢6 chiéu dai lon:

Phuong phdp nay cé thé dung phay ren ngoai hodc ren trong {h. 10.14),
dang ren thang, vuong vi rang cua ¢é chiéu dii 16n. Dao phay ta dao phay
dia dinh hinh.

So véi phuong phédp tién ren, phay ren cho ning sudt rat cao nhung phai dung -
duo vi midy chuyén diing, vi th& phay ren chi dung trong sin xuat-hang loat,
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a)

Hinh 14,14, Phay ren ¢6 chidu dai ion
a) Ren ngodi ; b) Ren vong.
3. Cdn ren
Cén ren ka phuong phdp gia cong ren bang bifn dang déo kim loai, nhd
do ren cé thé dat co tinh to1, 1udi bén cla ren cao.

C6 vhiéu phuong phdp cin ren (h. 10.15): cdn ren bing ban cdn phing (h. a);
bang 2 qua ciin (h.b); bin cdn hinh vong cung (h.c); bing 3 qua cdn (h. d).

Hinh 10.15. Cic s¢ dd cin ren

Bin cdn ren phing gém mot ban cin ¢ dinh vd mét ban cdn di dong,
rén ban cdn duge tao ra cdc ranh véi gée nghiéng ren tuong ng véi ren can
gia cong.

Khi cdn ren bing hai qua cdn, chi ti¢t duge d& trén thanh d& sao cho tam chi
tict thip hon tam qua can khodng 0,2mm. Qua can A quay tron trén true ¢d dinh,
- qua cdn B dugc didn dong quay va ¢6 thé ra viio dé€ diéu chinh khi gia cong.

Van tdc cdn : v = 16m/ph, ¢é thé cdn ren ¢6 bude ren 1ir 0,7+5 mm.
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Cdn ren bang ba qud cdn cho d6 chinh xdc vd nang suit cao. Cin ren
bang ban cdn hinh vdng cung thudng dung khi cdn ren tr dong ¢6 ning suit
rit cao (20000+25000 buldng/gid), song do chinh xdc dang ren khong cao.

4. Mai ren

Mii ren dung d€ gia cong tinh ren ¢é yéu cdu do chinh xdc cao va gia
cong bé mit ren dd qua nhiét luyen.

Ren ¢ buée p 2 2mm thudng duge gia cong tao hinh ren trude khi nhiér
luyén, dé lai lugng du cho mai ren tix 0,1+0,3mm tuy theo budc ren, con ren
cd bude p < 2mm thudng mii ren truc ti€p trén tryc tron s& ¢d hiéu qui kinh
t& cao hon. '

V¢ ban chidt cong nghé, phuong phip maii ren tuong tr nhu phuong phip
mai néi chung. Dd mai ren ¢6 thé 11 d4 mai don dinh hinh (h. 10.16a) hodc dung
rang huoe ¢h, 10.16b),

_1_1 .{}—ZM. “

I a) b)
Hinh 10.16. Mii ren
a) Mai n:n'b'ﬁng di don; k) Mii ren dd dung ring lugce.

Maii ren duge thye hién trén may mai ren, khi mii thuéng chia ra cdc
budc mai thd va mat tinh. Trong qud trinh mai ren, di mai djnh hinh dirgc
slra dd tr déng trén may. P4 mai ren duge chon khi mii ren tuy theo gia cong
tho hay tinh, véi chi ti€t da nhiét luyén hay chua qua nhiér luyeén.

Mai ren bang da don dinh hinh dat do chinh xdc cao. D6 chinh xiic dudng
kinh trung binh dat £0,002 mm, d¢ chinh xdc budc ren +0,008 mm/ 100 mm
chiéu dai, sai s6 géc £ 57,

10.3. KIEM TRA REN

Kiém tra ren tuy theo véu cdu kiém tra ricng ré ting thong s8 hoic kicm
tra téng hop cling mot tic nhiéu thong s cha ren.

Phirong phdp kiém tra ricng r& ting thong s8 cua ren thudng ding khi
kiém tra calip ren, ren dung cu cilt, ren dung cu do vi nhiing chi ti¢t ¢6 cip
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chinh xdc cao. Phuong phap kiém tra 1dng hop duge diing cho dang sdn xuat
hang loat va thudng diing nhirng calip ren gidi han dé do.

Thong thudng ren duge xdc dinh bdi 5 théng s6 co bin sau:
+ Dutmg kinh ngoaid ;

+ Dudng kinh trong d | ;

+ Pudng kinh trung binh d5 ;

+ Budc ren S ;

+ Géce nita profin ren o va o.

Trong cdc thong sd d6, dudng kinh trung binh, géc nua profin viy blude
ren 12 quan trong hon ca.

Pé do dudng kinh trung binh cla ren cé thé dp dung phuong phip quang
hoc hodc-phuong phip co khi. Mgt trong nhitng phueong phip co khi thong
dung nhat dé do dudng kinh trung binh cia ren la phuong pldp do dung 3
que do ren. Cic que do ren duge ché tao theo timg bd, gém 3 chide ¢d dudng
kinh twong tng véi cdc bude ren tiéu chuin trong v ngodl voéi sai lech kich
thude dudng kinh va hinh ddng hinh hoc khong quda = 0,5pm. Khi do, ha
que do dugc dat & hai ranh ren ké tiép
nhau, mot que do duge dat ¢ rinh ren
déi dién (h. 10.17). Viéc do dudmg kinh - s
trung binh cla ren tré thanh phép do
gidn ti€p qua kich thuéc M bing nhiing
dung cu.do chiéu dai thich hop tuy theo N 3 : =
d¢ chinh xdc yéu cdu,

Né&u do ren hé mét véi que do phi 7
hgp véi budce ren thi dudng kinh trung

inh da s& d , AU
binh d2 8¢ duge tinh nbu sau Hinh 10.17. Do dudng kinh lrung binh
dy =M - 0.86603.S - A +A, cua ren ding 3 que do

. trong dé: A|- sai 56 do vi tri nghiéng cla que do; A,- sai $6 do nén ép
que do.

Puong kinh que do phd hgp nhit duge tinh nhy sau:
S
d, = S-cosa

trong d6 : « la gée nlra profin ren .

Po budc ren S : ¢é nhidu dung cu dé do kiém budc ren nhu dudng ren,
dung cu do chuyén diing, dung cu do quang hoc. Po biing dudng ren 1 cich
do don gidn nhat doi véi cdce loai ren thong thudng trong cic xudng san xudt.
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Po géc nlta profin ren: Phuong phdp thong dung nhat d€ do géc nira
profin ren 13 so sdnh vdi duBng va nhin khe sdng. Phuong phdp nay duge
ding nhiéu khi tién ren va yéu cdu chinh xdc thip. Muén do géc chinh xéc
ngudi ta do trén mdy do chuyén dung bing phwong phéip do quang hoc.

CAU HO1t ON TAP CHUGNG 10

1. Néu dac diém, khi ning cong nghé va pham vi sir dung clia cdc phuong phdp
gia cong ren (tién ren bing dao tién don, dao rang lugce, ddu cit ren, phay ren, cdn
ren, mai ren).

2. So sanh cdc phuong phdp gia cong ren dé c6 thé van dung khi gia cong rén
trén mot chi tiét cu thé.

3. Néu cic phuong phédp kiém tra ren.



Chuong 11
CAC PHUONG PHAP GIA CONG RANG

11.1. KHAI NIEM, PHAN LOAI VA CAC YEU CAU KY THUAT

Bdnh ring néi chung 1 nhimg chi ti€t ding dé truyén lyc va truyén:
chuyén dong gilta cdc truc, co ciu trong cdc mdy khac nhau.”

Theo dang truyén dong, cdc chi ti€t dang banh rang c6 thé chia thanh cdc
loai: .
+ Banh ring hinh try ding dé truyén dong gilta cdc truc song song,
gém: banh riang try, ring thing va ring nghiéng.

-+ Banh rang con dung dé€ truyén déng giira hai truc khoéng song song,
thudng 12 hai truc vuéng goc nhau, bao gém banh rang con rang thing, ring
nghiéng va ring xodn.

+ Bénh vit &n khop vdi truc vit ding dé truyén dong giita hai truc vuodng
gbc c6 ty s6 truyén 16n. -

+ Thanh ring in khdp vdi banh ring 13 chi ti€t diung dé truyén cir
chuyén dong quay sang chuyén dong tinh ti€n hoic ngugc lai.

Duya theo kiéu #n khép ¢6 cdc loai banh rang in khép trong va an khép ngodi.

Duya theo hinh dang kich thudc c¢é cdc loai banh rang lién truc, binh ring
¢6 16 v&i cdc kich thude 16n, trung binh va nhé.

V¢é d6 chinh xéc, tuy theo cong dung ma bdnh rang cé do chinh xdc khac
nhau. Theo tiéu chuin Nha nuéc (TCVN), banh rang dugc chia thanh 12 cip
chinh xdc, tir cdp 1 (cdp cao nhit) d&n cdp 12 (cdp thdp nhdt). Trong nganh
ch€ tao mdy diing nhidu bdnh ring tit cdp 1 dé€n c4p 4 va cap 5.

Trong TCVN cling dira ra cdc chi titu ddanh gid do chinh xdc cha banh
ring, bao gém:

+ D¢ chinh xdc ddng hoc: danh gid sal lgch vé€ géc quay truyén dong
xudt hién trong mot vong quay duge dinh gid qua sai s§ budc vong va sai
léch khoang phdp tuyén chung.

+ Do 6n dinh khi lam viéc: danh gid mitc do ém khi lam viéc do sy thay
doi t6c do quay qua sai léch budc co sd.
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+ D¢ chinh xdc ti€p xic: ddnh gid mitc 4o, dién ti€p xic cla hai mit
rang an khdp qua vét ti€p xiic clia bien dang rang.

+ Do chinh xic khe hd canh rang: danh gid miic hé gitta hai bién dang
ring & phia Khong lam viéc dé wdnh hién tugng ket ring va d¢ chinh xdc
truyén dong khi ddo chiéu quay.

Théng thudng trén ban v& ché tao, cdc thong s cong nghé cla binh rang
gém: 58 ring, modun, géc An khdp, bién dang rang, géc nghiéng rang (banh
rang nghiéng), h¢ s6 dich chinh, chiéu cao rang, bé day rang, chiéu dai
khoang phdp tuyén chung, d6 cing cia banh riang (yéu cdu vé nhiét luyén
né&u cin)...

Médun (m) theo tiéu chudn gém: 1; 1,25; 1,5;1,75:2;2.25:25;
2,75:3:3,5;4;45;5;55;6;7;8:9:10;11;12;14;16...

Bién dang rang dugc x4c dinh bdi bien dang cha thanh ring tieu chudn:
- Goc an kKhép: = 20°
- Chiéu cao dinh ring: a=m
- Chiéu cao chan rang: b =a+c
- Khe h& chan rang: c=(0,2-03)m
. - Chidu cao rang: h=a+b
- Budc ring: pP=Tm

Ngoai ra trén ban vé& con dua ra cdc yéu cdu k¥ thuat khdc wy theo yéu
cdu va myc dich sir dung:

V6i banh ring c6 18: D§ chinh x4c kich thude va dung sai coa duofng kinh
16 c6 thé 161 cap 7 (6), d6 nhdm cia 18 va bé mat ring, do khong déng tam cua
15 so vdi dudng kinh ngoai, do khong vudng géc cha 16 so v6i mat dau.

Véi cdc bénh rang lién tryc: Ngodi yeu cfu d¢ nham bé mat v d6 chitth
x4c kich thude, con yéu cdu vé do déng tam giita dudng kinh vong chia cia
banh ring so véi cdc ¢é truc.

Vat ligu dé ché tao banh rang duoc chon tuy theo yéu cdu sir dung. Cic
bdnh rang chiu tai trong 16n (0 td, mdy kéo...) thuong ch& tao tir cdc loai
thép hgp kim clha crém, mang-gan, moélipden nhu 20X, 12XH3A,
18XI'T...sau khi tham C, 16t dat d¢ cing 58 - 62 HRC; cdc banh ring chiu
tai trung binh (diing trong may céng cu, mdy cong tdc...) thudng ché tao tlr
thép 40X, 45 va t6i cao tdn; cdc banh rang cdn truyén dong &m, tai trong nhd
(ding trong mdy dét, mdy in...) thuong ché& tao tir nhua, phip...; cdc banh
rang khong cin d6 chinh xdc cao (mdy tudt lia, cdc co clu qudy 1ay...) cé
thé duc tif gang.
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Phoi d€ ch€ tao banh ring chiu tdi 16n, banh rang ¢é chénh léch dudng
_kinh 16n, bdnh ring ¢6 kich thudc 16n, trong sén xudt hang loat thudmg duge
"rén khuon, trong san xust hang loat nhd, phoi duge rén ty do. Cic banh ring

théng thudng duge ché tao tir phoi cdn; banh ring gang duge ché tao tir phoi
dic, v6i modun Idn cé thé dic thanh dang rang; cdc bdnh ring nhya dugce ép
tir khuoén. Hién tai ngudi ta con ché tao cdc bdnh rang tir gom, s, tir kim logi
bot thigu két ... '

11.2. CAC PHUONG PHAP GIA CONG BANH RANG TRU

Co hai phuong phdp gia cong rang: phuong phdp dinh hinh va phuong
phédp bao hinh. Viéc chon phuong phip gia cong ring phu thudc vao yéu cau
k¥ thuat, dd chinh xic ¢ha banh rang dé phi hgp v6i chirc nang lam viéc, vao
san lugng va vao diéu kién san xudt cla co so.

1. Gia ¢ong rdng theo phuong phdp dinh hinh

1.1. Phay dinh hinh: Theo phuong phap nay chi tiét thudng dugc gé trén
d4du chia do van nidng (h. 11.1), dung dao phay dia m6dun trén may phay nam
ngang d& cét ting ranh rang, sau dé ding cg ciu phan d6 dé quay chi tiét di
mot géc 360%Z (Z: s& rang cha banh rang cdn gia cong), dé phay rinh tiép
theo cho dé&n khi gia céng xong cédc rinh rang (h. 11.2).

Hinh 11.1
a) Piu chia d6 van ning trén mdy phay: |. Bdu chia dg; 2. U dong; 3. Ban gd
b) So dd dong ddu chia do van nang.



b)

" Hink 11.2. Phay rang theo phuong phip dinh hinh
a) Dung dao phay dia modun ; b) Diing dao phay ngén modun.

Phuong phip phay dinh hinh c6 thé dung d€ gia cong bénh rang nghiéng,
bing cdch xoay ban mdy di mét géc twong \ing véi géc nghiéng ¢fta rang. Chi
tiét dugc ga trén ddu chia do trén ban mdy, cdn ban mdy duge ndi xich phay
rinh xodn v6i tryc vii me ban dao doc (h. 11.3).

Hinh 11.3. Xoay bin midy khi phay ring nghi¢ng.

Phay rang theo phuong phdp dinh hinh do bién dang rdnh rang thay déi
theo s rang, nén mudn dat d6 chinh xéc, dao phai cé dang rinh rang tuong
tng, do dé vdi banh ring cé s6 ring va modun khic nhau, s6 dao phdi ché
tao rt nhiéu. BE dim bao tinh Kinh 1€, dao phay modun chi sin xuft theo bd
8, 15 ho@ic 26 dao (bang 11.1). Mdi dao dung dé phay banh rang vdi s6 rang
trong pham vi nhét dinh, vi vay gia céng theo phuong phdp nay do chinh xdc
dang ring thdp chi ding cho co cdu truyén dong cé téc do khong cao
(v<1,5m/s) va cho nang suat thap.
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Bang 11.1. Cic bd dao phay dia modun

B 8 dao B 15 dao .
Dao 58 S3 riang Dao 56 | S8 ring chi ti€1 | Dao s6 86 rang chi tiét
chi ti¢t
1 12-13 | .12 5 26 - 29
2 14- 16 1142 13 5172 30 - 34
3 17 -20 2 14 6 35-41
4 21-25 212 15-16 612 | 42-54
5 26 - 34 3 17-18 7 55-79
6 35-54 K)¥7 19 -20 712 80-134
7 55-134 4 21 -22 812 135 vi thunh ring
8 135 va thanh rang 4172 23 - 25 -

D¢ nang cao ning sudt lao dong, gidm bot chi phi khi ché€ tao dao phay
dia modun, khi gia cong cdc banh ring c6 s6 ring vd médun 16n, ngudi ta
thudng ti€n hanh theo hai giai doan: gia cong phd bing dac phay dia thong
thudng dang cung trdn cét bing nhiéu dao (h. 11.4), sau dé gia cong tinh
bing dao phay médun. . ' '

v QA

a)

Hinh 11.4. Gia cong phd biag dao phay dia.

a) Dao phay dia; b, ¢} So dé gia cong.
Lugng du cita : 1. Dao s8 1: 2. Dao 58 2: 3. Dao sd 3.

Ngoii dao phay dia modun, ngudi ta con ding dac phay ngén modun dé
gia cong theo phuong phdp dinh hinh (h. 11.2 b). Dao phay ngén modun
thudng ditng gia cong rang ¢6 moédun 16n (m>12mm).

1.2. Chuét dinh hinh: 13 phuong phdp gia cong rang cho niang suat va do
chinh xdc cao, thudng dugc st dung trong san xudt hang loat 16n va hang
khoi. Dao chudt duge ché tao cd bién dang nhu bién dang cla ridnh ring
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(h.11.5). Cé thé chuét mot hoic nhiéu rdnh ring ciing mot lic, tuy nhién
chudt toan b cdc ranh cia banh ring thudng it ding vi két cau dao phife tap,
lye cit khi chudt rat 16n do cdce ludi cit clia dao ¢6 lugng nang sy va cling
tham gia vio cit.

Sau m&i hanh trinh ciia dao chuét, banh rang dugc quay di mot géc nhés
¢0 ciu phan do dé gia cong cung ring tiép theo,

A

-
v

Hinh 11.5. Chudt dinh hinh bdnh rang.

2. Gia ¢6ng rdng theo phuong phdp bao hinh

Gia cong ring theo phuong phdp bao hinh dugc ti€n hanh theo nguyén 1y
an khdp cia hai banh rang hoiic mét binh rang va mét thanh rang, trong d6
mot 12 dung cu cit cdon mot 12 chi tiét gia cong.

Cic phuong phép gia cong rang theo nguyén 1y bao hinh gém:
2.1. Phay ldn rdng

Phay lan rang 12 phuong phap gia cong ring theo nguyén ly bao hinh cho
ning sudt va d¢ chinh xdc cao. Dung cu la dao phay lan ring dang truc vit ¢é
bien dang than khai (h. 11.6), ¢é céc rinh thing géc véi dudng xodn vit dé
thodt phoi va tao nén céc géc trudc, géc sau cia ludi cit.

a) Gia cong bdnh rdng

Pé 13p lai nguyén 1y dn khép cha hai banh rang thi chuyén d¢ng quay
cta dao va chuyén dong quay clia chi (i€t phii ndm trong xich truyén dong
bao hinh. Khi phoi quay 1/z vdng thi dao phay phéi quay 1/k vong (z: s& ring
cla bédnh ring cin gia cong; k: s6 ddu mdi ctta dao phay lan rang). Khi gia
cong bdnh ring cé s6 rang khdc nhau, ngudi ta tinh todn va thay déi xich bao
hinh nh® cdc banh rang thay thé cia may.

Phay riang theo phwong phip nay dugc tién hanh trén mdy phay ring
chuyén ding. Trong qua trinh cét, theo nguyén 1¥ an khdp, dao quay va cit
lién tuc tat ¢d cdc rang cha chi tiél. Ngoai ra dao phay lan rang cdn cé
chuvén dong tinh tién doc truc cla phoi dé cit hét chiéu diy cha banh rang,
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chuyén dong tién dao hudng kinh d& dat chiéu sau rang. Gia cong bing dao
phay lan ring twong ty nhw phay bing dao phay tru c6 thé phay nghich hoic
phay thuan.
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Hinh 11.6. Dao phay lan ring

Khi phay banh rang thing, truc cha dao phii quay so véi truc clia chi ti&t
gia cong mot géc bing gée nang O clia dudng xodn vit trén truc chia clia dao.
Huéng nghiéng tuy thudc hudng nghiéng trdi hay phai clla rang dao (h. 11.7).

Khi phay bdnh ring nghiéng, tryc clia dao phai quay mot géc o so vdi
mat ddu chi ti€t dé tao nén mot géc nghieng B, cla rang chi ti€t cdn gia
cong, vay:

n= BO +0

Bo: géc nghiéng trén vong chia cilla ring cin gia cong;

B: géc ning & vong chia ciia dao. ‘

Trong dé dau (-) ditng khi dao va chi ti&t ¢6 ciing chiéu nghiéng va dau
(+) ding khi dao va chi tiét nguge chiéu nghiéng (h. 11.7).

Vi hudng ti€n dao doc (sd) song song vdi dudmg tdm chi ti€t banh rang
gia cong nén khi phay banh rang nghiéng, liic ti€n dao doc, chi ti€t phat c¢é
chuyén dong quay bé sung dé hudng cha ring dao trung vdi huéng clia rang
gia cong. Chuyén dong niy dugc thyc hién nhd bo truyén vi sai di duge thiét
k€ trong xich truyén dong cla may phay lan ring.

Phay lan rang 13 phwong phdp cét rang c6é tinh van ning, do chinh xac
dang rang va nang sudi cao. Tuy nhién phuong phdp nay phai gia cong trén
mdy chuyén diing, dao phay ché tao phiic tap, gid thanh cao.
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Hinh 11.7. Géc nghiéng ciu dao phay lin rang khi gia cong cic loai banh ring try
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b) Gia céng bdnh vit

Ngoai gia cong banh ring, trén mdy phay lin rang chuyén ding con
ding dao phay lin dang truc vit d€ gia cong duge banh vit theo hai phuong
phdp: tién dao hudng kinh va ti€n dao ti€p tuyén.

Phuwong phdp tién dao huong kinh: Ngoai chuyén dong quay an khép
theo xich bao hinh giita dao va chi tiét, cdon ¢6 chuyén dong ti€n dao hudng
kinh cia banh vit vé phia dao (h. 11.8),
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Hinh 11.8. Gia cong bidnh vit theo Hinh 11.9. Gia ¢6ng biinh vit theo
phuong phip ti#n dao hudng kinh phuong phip tién dao H&p tuyén

Gia cong theo phuong phdp ndy cho ning sudt cao, tuy nhién rang binh
vit & dinh thudng bi cdt lem, nhét 12 v6i banh vit ¢6 géc nghigng ($ > 6°).

Phuong phdp tién dao hwdng tiép tuyén (h. 11.9) : dao phay ngoai chuyén
dong quay cdn ¢é chuyén dong ti€n dao ti€p tuy&n véi banh vit, vi th€ ban méy
cdn phdi thuc hién thém chuyén dong quay nhd bo truyén vi sai d€ b lugng
dich chuyén ti€p tuyén, bdo ddm nguyén 1y an khép giita dao va chi tiét.

Phuong phép ti€n dao ti€p tuyén gia cong bidnh vit cé thé dat d¢ chinh
Xéc cao nhung nang suft thip hon so véi phuong phép ti€n dao hudng kinh.
Vi th€ trong sdn xuft hang loat 16n thudng phdi hgp hai phwong phdp trén:
khi gia cong thdé dung phuong phdp tieén dao hudng kinh; gia céng tinh diung
phuong phdp ti€n dao ti€p tuyén.

Dao phay ldn bdnh vit ¢6 dudng kinh tuong tng véi truc vit nén thudng
¢6 géc hat lung nhé dé khi mai sdc mit trude dao, kich thude dao thay ddi it,
bdo ddm d9 chinh xdc cla bo truyén truc vit-banh vit, vi thé né chi ding cho
san xudt hang loat. '

Trong thuc t& khi khéng ¢é dao phay lin bdnh vit, ¢6 thé dung dao phay
lin banh rang dé gia cong banh vit. Do dao phay lin ring cé dudng kinh 16n
nén sat s6 gia cong 1dn khé bao ddm d6 chinh xdc bo truyén banh vit-truc vit.
V1 th€ trong san xuét don chiéc, loat nho, dé dam bio do chinh xdc cla bd
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truyén va hiéu qua kinh 1€, ngudi 1a thuding sit dung dao quay l4p lén truc dao
cla mdy phay lan ring chuyén ding (h. 11.10). Trén truc dao c6 ldp 1 + 3
dao theo géc nang ciia truc vit vd gia cong: bdnh vit theo phuong phip tién
dao ti€p tuy€n. Dao dugc quay trong xich bao hinh dn khdp vdi chi ti€t theo
ty s truyén, ngoai ra con c6é thém chuyén déng tinh tién theo hudng tigp
tuyé&n. Phuong phdp ndy cho ning sudt thap.

Hinh 11.10. Gia cong banh vit bing dao quay

2.2. Xoc rdng .

Xoc riang 1a mot phuong phdp cit ring bao hinh thyc hién bing dao ¢6 dang
banh ring hodc dao dang thanh ring (dao rang luge) trén mdy xoc rang chuyén
ditng. Xoc ring c6 thé gia cOng rang trong, ring ngodi, cung rang, banh ring bic,
then hoa ngoai va trong ¢6 chidu dai ngin, ring mit ddu ¢h. 11.11)...

[ A

At 1

e) f)
Hinh 11.11. Xoc bao hinh cic dang bé mit
a) Xoc ring trong: b} Xoc ring ngodi; ¢} Xoc cung ring; d) Koc ring ting; e) Xoc then hoa
ngodi; f) Xoc then hou trong; g) Xoc riing con ;
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a} Xoc ra’*né béng dao xoc dang bdnh rang

Theo' phuong phdp ndy, né lap lai chuyén dong an khép cla hai banh
ring trong d6 mot 1a chi i€t gia cong, mot 1a dao. Dao xoc rang, thue char 1a
mét banh ring (dang dia, dang bdrt, dang banh rang lién tryc chudi cén) ma
mit ddu duge tao thanh mat trude (goéc trude) va mat bén tao thanh mat sau
(goc sau) cha cdc ludi cit.

Chuyén dong quay cha dao va cha chi 1i&1 phai theo ¥ s& truyén trong
xich truyén dong bao hinh:

N /g =Zy/ Zoy
Trong dé: n.; ny: s6 vong quay ciia chi ti€t va cla dao xoc;
Z. Z4: 56 rang cta chi it va cia dao.

Ngoai ra cdn chuyén dong 1én xudng cia ddu dao (sé hanh trinh kép /
phit) dé gia cong hét bé rong clia bdnh ring. Chuyén déng tién dao huodng
kinh d€ gia cong dat chiéu cao ridng, dic biét ¢é chuyén dong nhudng dao la
khi dac di 1én khong cét, th chi ti€t gia cong duge dich 1bi ra d€ trdnh ma sét
vao mat sau 1dm mon dao (h. 11.12). Chuyén dong nay duge thyc hién bdi co
ciu cam trén mAy xoc ring.

Khi tién dao hudng kinh dé€ dat chidu sau cit, khong thé ti€n ngay mat lic hét
chiéu sau rdnh ring ma phai 1i€n tir tlr trong khi chi tiét vin quay mot cung tuong
ing véi thii gian tién dao, sau d6 chi tiét lai phai quay ti€p it nhét 12 mot vong dé
dao- cit hét chiéu cao
ring trén ci vong rang,
viec niy duge thuc hién
t dong nh& co cdu cam
lap trén mdy. Trén mdy
¢6 cdc loai cam cho phép
tién dao mét ldn véi v
modun binh ring nhd ’ Hv‘
m =1+2mm, cam tién
dao  hai l4n  véi "["W =9 /
m =225+4mm, cam tién  CMU& ’1 _J -

gia cdng f
dao ba Iin v6i m > 4mm, gL i g
s lan ti€n dao 1 s6 vong Mg
mi phdi quay khi tién vao /
dé bdo dim do chinh x4c - A
va do nhdn béng bé mit :
ring. Hinh 11.12. Xoc ring buo hinh

Daa
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Xoc rang la phuong phdp gia cong
rang dat do chinh xdc cao vi dao dé ché&
tao chinh xdc, nhung nang suat khong
cao do ¢t khong lién tyc. Xoc rang cling
12 phuong phip duy nhdt ¢6 thé gia cong
dugc cdc bdnh rang nhiéu bac ma khoang
cdch gifra cdc bac nhd, bdnh rang chir V,
banh ring trong.

Khi cit bianh rang trong dé trdnh
hién twrong cit lem dinh ring do chénh
léch giita s rang chi tiét va s6 rang dao
khong 16n nén Khi dao tién siu vao cit,
dinh rang chi ti€t d& bi cit lem. Diéu
kién dé khong bi cét lem dugc xdc dinh
qua dd thi hodc tinh todn va cé lién quan
dén s6 ring cla dao, s6 ring cla chi ti&t
va mic 36 dich chinh.

Xoc rang thong thuong diung dé gia
“cong cdc binh ring thing. Tuy nhién,
cling ¢6 thé xoc¢ duge banh rang nghiéng,
khi d6 dao ciing ¢6 riang nghiéng va khi
di xudng cét dao nhan thém chuyén dong
quay phu nh& bac din nghiéng tuong ng
(h. 11.13).

Xoc ring cé thé gia cong duge banh
rang chir V (h. 11.14) khi gia cong trén
may chuyén ditng ¢é hai dao xoc, ca hai
dao 2 cuing dich chuyén vé phia bén phdi,
phia bén trdi va quay trong xich an khép
v&i chuyén dong quay cua chi tiét 1.

b} Xoc rdng bdng dao xoc rdng
dang rang higc:

Xoc ring bing dao dang ring
luge duge thuc hién bing cich 13p
lai sy an khdp gilta binh rang cén
gia cong va thanh ring - dao xoc
dang rang luge. Chuyén dong bao
hinh dugc thyc hién bing cich:
binh ring gia cong gd trén ban

1. Dao xoc :

il

Hinh 11.13. So d6 xoc binh ring
nghi¢ng
a), b) Buc ¢6 vinh nghiéng; <) So dé
xoc rang nghid¢ng

Hinh 11.14. Su dé xoc bdnh ring chir V
biing hai dao xoc

1. Bdnh ring gia cong; 2. Duo xoc.

Hinh 11.15. Su d6 xoc ring biing duo xoc

rang dang rang luge
2. Chi tiét gia cong.
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may, khi banh rang quay, ban may mang banh rang ciing dich chuyén doc
theo phuong cGa dao xoc rang luge nhu trong qud trinh an khép. Dao xoc
thuc hién chuyén dong cit (V1). Dung cu ¢6 dang thanh rang dugc ché tao
véi géc do tuong ting cha ludi cdt (h. 11.15).

Dao xoc ring dang ring lugc d& ché tao chinh xdc, song mady gia cong vé
mat dong hoc rdt phifc tap, nang suit khong cao do van t6c, quan tinh cda
hanh trinh d4u dao.

11.3. VE DAU RANG

Vé dau rang duge thue hi¢én sau khi gia cong rang, dung cho nhitng binh
ring cdn di trugt, dé ra vao an khdp khong bi va dap gy nit mé ddu riing.

d}
Hinb 11.16. Cic dung v& diu ring
a) V& uron b, ¢) Vit nhon;  d) So dd vé diu ring.

Ddu ring ¢6 thé dugce vé tron hay vat nhon (h. 11.16). Vé ddu ring ¢ thé
diing dao phay ngén, dao phay chuyén ding (dang Ong, dia dinh hinh). V¢
dau ring dugc thuc hién trén méy chuyén ding: dao gd dugce dat vudng goc
véi dudng tam chi ti€, khi cit, dao cé chuyén dong theo mot cung tron cét 1
canh bén niy sang canh bén kia cha mdt dau rang, cdn banh rang thi ding

yén. Cit Xxong mot ring, dao nang 1én, sau khi phan do, dao trd lai dé cit
rang ti€p theo.

Hinh 11.17. V& diu rang bing dao chuyén ding
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Dé nang cao ning sudt, ngudi ta cdt lien tuc theo phuong phédp bao hinh
ding dao chuyén diing, khi cit ca chi tiét va dao déu chuyén dong theo xich
truyén dong bao hinh. Qu¥ dao twrong d&i clia dao so vdi chi tiét 1a theo dudng
cong epixicloit (h. 11.17), ddu ring gia coéng sau khi vé dugc vét nhon.

11.4. CAC PHUONG PHAP GIA CONG TINH RANG

1. Chay ra bdnh rdng
" Chay ra banh riang duge thuc hién biang cach cho banh rang gia cong chua

nhiét luyén B quay an khép vdi banh ring miu da duge o1 cing (A}, A 5, Aj)
(h. 11.18a). Trong qud trinh gia c6ng, nhd ¢é 4p lyc ciua banh rang mau lén
banh rang gia cong nén bé mat ring cla banh rang gia cong dugc nén va ép
phing, tang d6 cing va do chinh xdc. Dé chay ra déu cin phai quay theo hai
chiéu véi s6 vong quay giéng nhau tlr 5 - 25 véng, 4p luc p = 5 - 10 kG/cm®.
Khi chay ra c6 thé cho thém ddu dé trdnh bién dang nhiét.

Véi binh ring dd qua nhigt luyén, ngudi ta cho thém bot nghién vao gilta
cac banh riang, khi d6 cdc bdnh ring (A, A 5 A;) dugc 1am tir gang (h. 11.18 b),
banh ring gia cong B thyc hién chuyén dong lén xudng theo hudng 2, cdn céc
bdnh rang gang khi quay, duge g4 nghiéng mot géc (~10") so véi tam chi ti&t gia
cong B. :

Ngoai nghién banh ring cdn dung phuong phdp khon banh rang, trong dé
banh ring dung cu duge lam tir vat liéu ¢6 tinh cit nhr d4 mai an khép vdi
binh ring gia cong, twong ty nhu phwong phip ci ring.

B
N
IR >

b)

Hinh 11.18. So d3 chay rd binh ring
a) Chay ra binh ring ; b} Nghién binh rang.

2. Cad rdng

Ca rang la mdt phuong phdp gia cong tinh cdc banh rang cd d¢ cing
khéng cao (bdnh ring chua qua t6i). Ca ring c6 thé gia cong dugc banh rang
thing, ring nghiéng, ring trong hodc ring ngodi.
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- Dao ca rang c6 hai loai: loai bdnh riing va thanh rang. Trén mat rang clia dao
dugc tao thanh céc rinh (h. 11.19) cé bé rong 0,75 mm, chiéu sau (0,6 +1 mm)
dé tao ra cic canh sic 1am ludi cét.

Ca rang bing dao ca dang binh ring duge sir dung phé bién vi cé thé ci
duge nhiéu loai banh rang ¢6 kich thude khic nhau, ca duge riang trong, ring
ngodi. D& cit got bé mit ring, truc cha dao ca vA truc cha chi ti€t gia cong
phai dat chéo nhau mot géc ¢, = 5 - 15 ? nhd vay hién tugng trugt tuong doéi
khong chi xay ra theo bién dang ma theo ca huéng rang. Chinh thanh phéan
van t6c trugt theo hudng rang, 1am cho cac ludi cit trén dao ci cao Ién bé
mat chi tiét mot 16p phoi mong. Lugng du cho ca rang thudng =< 0,15 mm.

Khi gia cong trén mdy ca ring, dao nhan chuyén dong quay tir dong ca,
con chi ti€t quay trén hai mili tam (h. 11.19 b). D€ ca dugc ca hai phia cha
canh rang, dao ci rang phai ddi chiéu quay khi gia cong, ngoai ra chi tiét con
¢6 chuyén dong ti€n dao t, dé gia cong hét chiéu dai canh ring.

B=20

a)

Dao ca rang

-t

Chi tigt

A
=< 2! :E L

1 4 l . / \ 9,
- | t, % Trge .
‘ H Uaoc%

£

0
2 \D) ~. Truc chi tiét
]

I

W
-
—_—
.

b}

Hinh 11.19. Dao ci ring va so d8 i rang
a)Dao caring ;  b) So dd ¢ ring

1. Duo ci rang; 2. Chi tict gia cong

160



Phirong phép ti€n dao dé ca rang c6 anh hudng 16n dén ning suat vi chat
lugng gia cong. Tuy theo hudng ti€n dao ¢6 thé ¢6 cic phuong phdp c rang
nhu sau:

‘ + Ca song song: theo phuong phip ndy banh ring thyc hi¢n chuyén dong
tién dao song song doc theo tryc cia no (h. 11.19b). Sau mdi hanh trinh,
bdnh riang cé chay dao hudng kinh t6i daoca.

+ Ca chéo: 13 phuong phdp ci rang khi ti€n dao theo hudng chéo tzo
thiinh mgt géc so vai truc cla banh ring gia cong. Ci chéo ¢6 uu diém so véi
¢ song song la chiéu dai hanh trinh lam vigc gidm, dao ca ti€p xic déu voi
chi ti&€t nén tudi bén cha dao ci cao hon. _

+ Ca ti€p tuy&n: 13 phuong phdp ca rang khi ti€n dao theo hudng vuong
géc v6i true cla banh ring. Phuong phdp nay diing dé gia cong bdnh rang co
bé réng nhod hon chiéu rong dao ca.

Tac do cit khi ca rang thudmg chon 70 - 100 m/ph, lugng tién dao chon
tir 0,2 - 0,5 mm/vong.

Ca ring dé slra nhitng sai s6 vé hinh ddng va nang cao d6 nhin béng bé
mit rang. Ca ring chi hiéu qua cho cic binh rang ¢6 modun: m =2 + 6 mm.
Binh rang sau khi ca ring 6 thé dat Ra = 0,63 +0,16.

3. Mai ring

Mai ring 14 phuong phdp gia cong tinh binh ring, ¢6 thé dat cdp chinh
xdc cao (cdp 4+6), do nhdm mit ring Ra = 1,25+0,16. Thudng ding phuong
phip nay dé gia cong cdc bdnh ring cd yéu cdu vé chat lugng va d¢ cimg cao
{banh rang sau khi t6i). Mdy mai rang cé cdu tao phic tap, ning suft thap va
gi thinh cao nén chi st dung khi hét stc cén thiét.

C6 hai phuong phdp mai: mai dinh hinh va m&1 bao hinh.
a) Mai ring theo plurong phdp dinh hinh:

Theo phuong phdp ndy dd cé bién dang cla
ranh ring cdn gia cong (h.11.20). Mai dinh hinh,
dd mai moédn nhanh, mdn khéng déu do dé phai $
thudng xuyeén sitra d4, vi vay khé dam bio duge 4o
chinh xac va ning suit cao.

Khi mai rang theo phuong phdp dinh hinh, cic
chuyén dong gia cong twong ty nhu khi phay ring
dinh hinh, bao gém: chuyén déng quay cla dd
mii, chuyén déng ti€n dao doc dé gia cong sudt
chiéu diy rang. Sau khi mai xong mot canh rang, Hinh 11.20. Mai rang
chi tiét dugc phan do dé€ gia cong canh ring tiép bing dd dinh hinh

——— — - —
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theo. D4 mii ¢ bien dang cla radnh ring cin gia cong, dd mai c¢d hal mat

hodc timg mat rang. Khi mai timg mit rang, sau khi gia cong xong toin bo

mot mit ring bén nady mdéi chuyén sang gia cong mat rang bén kia. Dé bao

diam d¢ chinh xdc dang rang, phii ti€n hanh sita dd chinh xdc vi thudng

xuyén theo dudng. ‘
b) Mai rdng theo plurong phdap bao hinh

Mii theo phuong phip bao hinh bao dim d¢ chinh xdc cao va duge su
dung rong rai. Mai bao hinh dua trén nguyén 1y dn khdp giita bdanh rang va
thanh ring. Trén mday mai chuyén ding, dd mai ¢6 bé mat lam viéc nhu la
rang cua mot thanh rang trong qud trinh an khdp.

Khi mii theo phuong phdp nay, thudng chia ra ba loai mai t¥ theo mit
ti€p xic ciia da mai véi chi tiét:

- Loai th¢ nhat: Mat lam viéc cta dd 1a mat con (h. 11.21a) trong dé dd
mai con déng vai trd nhu mot ring cla thanh rang. Phuwong phdp nay thich
hgp gia cong cdc bidnh rang ¢é kich thudc 16n, vi cic mdy loal ndy thudng bé
tri truc gé chi tiét thing dimng nén dé g4 dat hon.

- Loai thtt hai: Mit lam viéc clia dd 12 mit phing (h. 11.21b, ¢, d). Khi
dé ¢6 thé ding so d6 (b), hai dd duge gd nghiéng mot géc an khdp, mai hai
canh ring O hai phia; so d6 (c), hai d4 gd nghiéng cling mii hai canh cda mot
ranh rang; so d6 (d), hai dd duge gd song song.

A
gy\éﬂgf[u@ T\L

:
I ]

b) c)

” \\\'\{n
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Hinh 11.21. Mii raang theo phueng phip bao hinh
a) Mai bing mat con cha dd; b, ¢, d) Mi bing miit phiing cia di: ¢) Mai bing dd mii dang true vit,

Cic chuyén dong khi gia cong bao gém: chuyén dong quay cla dd mai
(V.3 chuyén dong tinh tién di lai cla banh ring gia cong hay u dd mai theo
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huéng vudng gée véi truc banh rang trong xich bao hinh an khép véi chuyén
dong quay clha chi tiét gia cong, chuyén dong t1i€n dao cla di doc theo ring
banh ring va chuyén dong quay bdnh ring di mét géc sau khi gia cong xong
mot ring.

- Loai thit ba: Mit 1am viéc cla dd hinh xodn vit (h. [1.21e). P4 mai
dugc ché tao cé dang truc vit, thuc hién chuyén déng in khdp lieén tuc véi
binh rang cdn gia cong. Phuong phdp nidy cho nang sudt rit cao, do chinh
xdc gia cong phu thudc vao xich truyén dong, vao viéc slta dd, ¢d thé dat
dugc cap chinh xdc 4 + 5, do nham bé mat Ral,25 + 0,32.

11.5. CAC PHUGONG PHAP GIA CONG BANH RANG CON,
RANG THANG

Rang cla bdnh rang c¢6n duge gia c¢6ng bing phuong phdp bio, phay
hoiic chuét... Gia céng rang con cé thé thuc hién theo phuong phap dinh hinh
va phuong phdap bao hinh.

L)
«) Plurong phdp dinh hinh:

+ Phay bdnh rang con: Gia cong theo phuong phip dinh hinh c6 thé ding
phay bing duo phay dia modun trén mdy phay van ning cé dau chia do va
phay timg rdnh ring. Binh rang dugce ga 1én u chia do va nghiéng di mot gée

.sa0 cho phi hop véi géc con chin rang (h. 11.22).

Gia cong thyc hién theo 3 budc: bude thit nhat phay phin [ (rdnh b,)

budc thi hai quay u chia d6 mét géc a = arctgblzll:’2 vé mot phia va gia
cong phan II trén rdnh rang; budc thit ba: quay géc () vé phia nguge lai va
gia cong phin III cia ranh ring.

Phuong phip niy duge sit dung dé gia cong bdnh ring cén ¢é d6 chinh
xdc khéng cao va binh rang con ¢6 modun 16n.

Hinh §1.22. Phay dinh hioh binh ring con trén mdy phay van ning
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+ Chuét banh rang con: cic bdnh ring c6n ¢é6 modun nhd, ¢b thé ding
phuong phdp chudt trdon dé gia cong rang. Dao chudt tuy theo madun bao
g6m; 15 dé€n 17 manh dao (h. 11.23) mdi manh ¢6 4+5 rang lap trén mot din
tron. Trén dao chudt ¢é ba nhém dao: nhém dau tién dé cit thé, nhém thit haij
cdt tinh va nhém cét 14n cudi c6 bién dang than khai.

Trén than dao chudt ¢6 moét phdn khong 1dp manh dao, d6 chinh 1a vi tri
dé ga lap phot.

Hinh 11,23.S0 dé chudt bdnh rang con bing dao chudt trdn
Chuyén dong chinh 12 chuyén dong quay cia diu dao; dé gia cong hét
chiéu dairing , ddu dao cdn c¢6 thém chuyén dong tinh tién khir héi qua lai
trén doan O 0, song song vdi phuong cia dudng chin ring. Suu khi cdt xong
mot rinh rang, chi ti€t duge phan d¢ dé gia cong ranh rang ti€p theo.

Phuong phédp ndy cho nang sudt rat cao, song véi m&i modun va s ring
cin mot loai dao, do dé phuong phip nay chi dem lai higu qua khi ding
trong san xudt hang loat I6n nhu ch& tao cdc banh rang ¢én hanh tinh cua
a1o, may kéo. ' '

+ Bito bdnh rang con theo dudng: hinh 11. 24 gidi thiéu so dé bao banh
ring c6n thiang theo dudng. Theo so dd niy, ddu dao 1 trugt trén sGng truat 2
thyc hién chuyén déng cit got chinh. S6ng trugt 2 ¢6 thé quay xung quanh
tam s 14 dinh néa chia ctia banh rang con. O phéan cudi clia sdng truot 2 fi
con lan chép hinh né duge ty viao dudng cd bién dang phéng dai cla ring giu
cong, nhu vay dao s& chuyén dong va ciit theo dudng sinh mdt canh bén cla
rang ma cic dudng nay giao nhau & dinh s, nhe dé dat duge bién dang cia rang.
Sau khi gia ¢dng xong mét canh rang, bdnh rang duge phan do dé gia cong bien
dang rang tiép theo. Canh rang phia d6i dién duge gia cong bing cich quay
dudng ngude lai sau khi gia cong hét mdt mit bén ¢Qa cdc canh ring.
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Phuong phédp bao theo dudng chép hinh ¢é d¢ chinh xdc khéng cao do
sai s6 bien dang dudng chép hinh, sai s6 dong hoc cla co ciu truyén dong
khi chép hinh. Phuong phédp nay thudng diing dé€ gia cong céc banh ring con
cd cidp chinh xdc 9 + 11, ¢6 moédun Ién (m = 20 mm).

2 1 -

r ‘ /

Con lan

Hinh 11.24, So d4 biio ring ¢on theo dudng
b) Plucong phdp bao hinh:

Co s& ciia nguyén 1y ciit ring con theo phuong phédp bao hinh 1a dua vao
sy dn Khdp gita banh ring con cin gia cong v4di binh rang ¢én det sinh ao
ma mat lan cla né 14 mit phang va bién dang rang lia dudng thing. Nha d6 cé
thé ding ludi cit ¢é dang canh ring, déng vai trd nhu mit rang cla banh det
sinh, do vay ludi cit thing dé ché tao. Khi gia cong dung cu 12 mét hoic hai
dao thyc hién chuyén dong di lai dé cit rang, con diu dao noi gd dung cu
thye hién chuyén dong an khdp véi banh rang cén cin gia céng. Hién tai cé
mot s6 phuong phép gia cong theo nguyen 1y néu trén ¢h. 11.25).

/o
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a)

Hinh {1.25. Dao bio ring con va nguyén [y dn khdp gifta binh det sinh va
binh rang con giu ¢Ong.

* Phay bidnh rang con bing hai dao phay dia: theo phuong phdp bao hinh
niy, ngudi ta ding hai dao phay dia cé dudmg kinh 16n, rang chip, mat bén
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ciia ching dong vai trd nhu canh riang cia mot bdnh riing det sinh (h.11.26).
Truc chinh dao phay dia duge dit trén ddu dao quay quanh truc cha banh det

sinh 80 (ny) trong chuyén dong an khdp véi chuyén dong quay cia binh riang

con cin gia cong (n,) ¢ clng chung dinh.

a)

Hinh 11.26. Phay binh ring con bao hinh
dy So d6 gil dao ; b) So d6 ¢t ; L. Chi tidt giu cong ; 2 Bdnh det sinh ; 3 Dae phay dia

Sau khi phay xong mot rinh, ban quay mang dao phay tr& vé vi uri ban
dau, chi tiét gia cong duge quay chia d¢ va chu trinh 1am viéc lap lai.

Phay theo phuong phdp nay cho ning sudt rit cao va d¢ nhin bdng bé
mat dat duge ciling cao hon so véi phuong phdp bao ring con bao hiph, do
chinh x4c dat cap 6 + 7, (R, 1.6 + 0.8).

+ Bio bao hinh banh ring con:
¢6 thé gia céng dugc banh rang con

: 2

rang thing, ring nghiéng. Cé thé 1
bic bing mot dao hoic hai dao

cing mot lic. Khi bao bing mot '

dao, dao bio cd hai ludi cit chinh TN N e
dé gia cong hai sudn clla mot ranh

ring. Khi quay, dao bao lidc diu cit Hinh 11.27. Vi tri dao (1. 2, 3} khi bio

ring con bing mot duo
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& ludi cdt trdi, sau do cét sang 1udi cit phai tac nén bién dang ranh ring gia
cong (h. 11.27).

Bio biing hai dao, thudng mot dao cit mit bén phdi, mot dao cit mat bén
trdl cla rang chi tiét 1 (h. 11.28). Hai dao di lai nguge chiéu nhau, diu 2 thuc
hi¢n chuyén dong quay in khép véi banh rang gia cong. Sau khi ciit xong
mot ddu ring, chi 1i€t vi dao trd vé vi trf ban ddu, chi 1i¢t duge quay di mot
cung va chu trinh duge lap lai.

3 2

'f'Aﬂ\’r
eI

= =4

Hinh 11.28. So dd blo ring con bing hai dao

=

I. Chi tiél gia cong, 2. Ddu dao, 3. Duo bio.

11.6. KIEM TRA BANH RANG

Khi kiém tra bdnh ring cdn can cit vilo yéu cdu sir dung va diéu kién k¥
thuat cha bdnh ring dé tign hanb kiém tra. Kiém tra banh rang c6 thé can cui
vilo cdc chi tiéu vé dé chinh xdc truyén dong theo tiéu chuéin nhu sau: _

1. Ki€ém tra d06 chinh xdc dong hoc diing Xhi bdnh rang ¢é yéu ciu truyén
dong chinh xdc nhu binh ring trong miy do, méy gia cong chinh xdc, dau
quang hoc. Kiém tra do chinh xdc dong hoc bao gém:

+ Kiém tra sai s6 dong hoc hay kiém tra téng hgp bdnh rdng an khép
mot bén nghia 1a do sai 58 gée quay 16n nhat khi chi tiét quay mot vong.

+ Kiém tra sai s& tich lu§ budc ring.

+ Kiém tra d¢ dio hudng kinh.

+ Kiém tra sai lach chiu dai khodng phdp tuyén chung,

+ Kiém tra sai léch khodng cédch tam.
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2. Kiém tra dé 6n dinh khi lam viéc dung khi banh rang lam viéc & 16c
d¢ cao, bao gém:

+ Kiém tra sai s6 bién dang rang.

+ Kiém tra sai sd bude vong.

+ Kiém tra sai léch budc co so.

®3. Kiém tra do chinh xdc ti€p xdc ding khi binh ring lam viéc véi tai
trong 16n, bao gom:
+ Xdc dinh vét tiép xiic.
+ Do sai $6 hudng rang.

4. Kiém tra chi s6 vé khe h& mat rang dung khi bianh rang lam viéc ca
hai chiéu, bao gém:

+ Kiém tra sai léch khe hd canh bén.

+ Kiém tra sai léch chiéu day rang.

Khi kiém tra banh rang ngudi ta thudng ding hai phuang phdp:

- Po, kiém tra timg thong s6 co ban vé kich thudc va hinh dang rang
nhiim phit hién nguyén nhan gay nén sai s6 vi tir d6 ¢6 thé diéu chinh mot
cdch thich hop dé dat dé chinh x4c trong qua trinh gia cong.

- Do, kiém tra téng hop nham ddnh gid chit lugng va kha nang s dung
clia bdnh ring sau khi gia cong xong.

Sau day gidi thieéu mot s& phuong phédp kiém tra cdc chi tiéu cg bin cla
banh riang tru.

1. Kiém tra sai léch bién dang
ring

Binh rang truyén dong thudng
¢ bién dang clia mi rang la bién
dang than khai. Viéc xdc dinh sai s6
bién dang clda mé rang rit quan
trong vi né ¢6 anh hudng dén cic
phép do cta cdc dai lugng khdc. C6
thé ding dudng kiém dé kiém tra
bién dang theo khe sing. Dé do
chinh xdc hon, ngudi ta ding dung
cu ki€ém dudng thin khai. Nguyén ly
do cua dung cu nay 13 dua vio vdng
tron co sd, dia 1 (hinh 11.29) ¢é
dudng kinh bing dudng kinh cta

Minh 11.28. So & nguyéa Iy cia dung cu
ki¢m duimg thin khai
L. Piu kidm; 2. Bdnh riing ¢in kicm;
3. Thude kidm; 4. Ddng hé so.

168



vong trdon ¢o sd va banh rang ¢dn kiém 2 clng lip trén truc 1. Dia 1 {uon fuon
tiép xuc voi thude 3. Co ciu do ¢ vi tri ¢d dinh trén thude 3 va diu do ty vao
mat rang cla binh rang cdn kiém 2. Khi dia I lin khong trugt trén thude 3 v
truyén chuyén dong thing cho thudc 3 thi ddy chinh 1a chuyén déng tao hinh
bién dang than khai miu, ciing lic dé ddu do ra theo bién dang thyc cha banh
ring. Lugng nhay ciia déng hod so 4 phan.anh sai léch bién dang thuye so vai
ly thuyét,

Theo nguyén ly trén ta thay:

- V61 méi mot banh rang phdi ding mét dia 1 tuong tng.

- Do dnh hudng clia ma sat giita dia 1 vi thude 3 va & cic 8 nén vin cé
hién tugng trugt dnh hudng dén két qua do.

Pé khie phuc ¢dc yéu 16 ndy, dua theo nguyén 1y ndi trén, ngudi ta da
ché tao dung cu do trong dé thude 3 khong ¢d dinh mi ¢6 thé dich chuyén
song song theo phuong thing ding va do dich chuyén bing kinh hién vi.

2. Kiém tra sai léch khodng phdp tuyén chung (L)

Chiéu dai khodng phdp tuyén chung 12 doan thing ndi lién cdc diém 1iép
xtic A va B cha hai profin trdi, profin phdi duge do trong mit phing thiing
géc vdi truc banh rang (h. 11.30).

Gid tri danh nghia clia chi¢u dai khodng phip tuyén chung duge xdc dinh
theo ¢ong thic:

Lyn = m.cosao.[(Z' -0,5).1+ Zinva, ] +2.m.x.s51n ¢t

Trong dé: m - mddun;
o,- gbc an khép ;
7' - s6 rang nam trong khodng do ;
Z - s6 rang cta bdnh rang cin do ;

inva = tga - o ;

x- hé s6 dich chinh ;

Do chiéu dii khodng phdp tuyén
chung L ¢¢ thé ding calip ngam, M
panme do rang, dung cu do rang ‘%“A "%
chuyén ding... \___\__/—/’

Sai lech chiéu dai khodng phdp
tuyén chung AL duge tinh nhu sau:

Hinh 11.30 . Chicu dai khoing phiip
tuvén chung

AL = Lyo - Lya

169



Can cif vdo sai léch khoang phép tuyén chung ¢é thé xdc dinh sai lech
chi€u day ring AS:

AS = Aljcosa,
3. Kiém tra sai s6 tich luj budc vong Aty
Sat s¢ tich luy budc vong la sai $6 16n nhdt vé vi tri cta hai profin rang

eting phia, do theo cung tron qua trung diém chiéu cao rang ¢6 tim nim trén
tim quay clia banh rang.

Sai 56 tich luy buéc vong duge xdc dinh bing cic dung cu do chuyén
ding. Minh 11.31 1a so d6 kiém tra sai s6 tich luy budc vong véi goc ¢ = 180"
(cung chin gdc giita hai profin ciing phia).

m/1%

4
_\w-

Hinh 11.31. So 46 Kicm tra sai 86 tich juy bude vong.
1, 5. Ban trugt;, 2. Lo xo; 3. Bidnh ring: 4. Dau do ¢6 dinh ; 6. Cam quay:
7. Biu do di dong; 8: Ddng ho s0.

Theo so d6 niy, chi ti€t duge gd trén tryc kidm va chéng trén hai mii
tam. O mat phang nim ngang cé hai ban trugt huéng kinh 1 va 5. Trén ban
5 ¢ gin ddu do ¢ dinh 4, cdn trén ban truot I ¢6 diu do di dong 7 dp st
v&i binh ring nh& 16 xo 2. Nho don bay nén dao dong khi do duge phin
dnh trén déng hé so 8. Cin bd tri sao cho hai diém tiép xtc cla cdic ddu do
chiin cung 180°.

Sau khi chinh déng hé 8 ¢6 do gang vé vi tri 0", ban trugt 1 va 5 duge
lui ra theo hudng kinh nhd quay cam 6, réi quay binh rang 3 di mot ring dé
do budc thif hai v lam nhu vay cho dén khi banh rang quay duge ntra vong.

Goi AF,, va AF;, 1a cdc cuc tri do ddng hé so 8 chi thi, ta cé:

ZAIE = AF

max

AFmin
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Khi ¢ # 180° thi:
GAIX = Aqux - aFmin

o phu thudc vio géc do ¢, khi ¢ = 90" thi « = 1,5. Khi s6 rang ctia banh
rang 14 s6 nguyén 1é, né€u tinh chinh xdc o # 2 nhung sai léch rat nho nén
ngudi ta van ding cdch tinh Ats nhu khi do véi géc ¢ = 180°.

4. Kiém tra téng hop bdnh rdng dn khop hai bén

Khi cho bdnh rang cdn ki€m tra dn khdp cd hai bén v&i banh ring miu
thi né s& phan dnh téng hop cdc sai 6 theo phuong hudéng kinh cia banh
rang sau mot vong quay hay sau khi quay mot rang nhu: sai so profin, do dac
vanh rang, sai 6 chiéu day rang ...

Kiém tra c6 thé thyc hién trén thiét bi do chuyén ding (h. 11.32).

Bdnh rang cdn kiém 1 vit bdnh ring mAu 2 dugc ip trén hai ban trugt 3 v 4,
Khi kiém tra cic banh rang ¢6 khodng cich tam khic c¢6 thé diéu chinh bing vil
5, sau dé bian trugt 3 duge ¢d dinh. Ban truot 4 bi 10 xo 6 ép cho hai binh rang |
vit 2 an khép hai ben véi nhau. Trong qui trinh quay an khép, néu bdnh rang |
cd sal s6, ban trugt 4 s& dich chuyén theo phuong huéng kinh, lwong dich
chuyén duge chi thi trén déng hé 7 hoiic nhd cic co cau ghi khic.

o

T

@iéaﬁr{—-———-r—. -'—T—-L A
LA /

] T A

] 4 a

Hinh 11.32. So dé kiém tra 186ng hop binh ring dn khdp hai ben

L. Bdinh rang cén kidm ; 2. Banh ring miu ; 3,4, Bin truet ; 3. Vil 6. Lo xo 1 7. Dong hd so,

Kiém tra theo phuong phip ndy c6 thé dénh gia duge cdc chi tiéu sau:
- Dao dong khoang cdch tam sau khi quay mdt vong, dung dé dinh gid
d4 chinh xdc ddng hec.

- Dao dong khoang cich tam sau khi quay mot rang, ding dé dénh gid do
on dinh khi lam viéc do sai s& budce co s8, sai $6 bien dang rang gay ra.
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- Dua vao sai léch gidi han khi kiém tra c6 thé xdc dinh khe hé mat bén
khi truyén dong.

CAU HO! ON TAP CHUGNG 11

1. Cac phuong phip dinh hinh gia cong bdnh rang tru.
. Cic phuong phdp bao hinh gia céng bdnh rang tru.

kb

- So sdnh cdc phuong phip gia cong banh rang try,

. Cdc phuong phidp gia céng bidnh vit.

. Cdc phuong phédp vé ddu rang.

. Cic phuong phiip gia cong tinh rang.

. Cic phuong phdp dinh hinh gia céng bdnh rang cén.

. Cic phuong phdp bao hinh gia cong banh rang con.

ot =1 v W B

. Kiém tra d¢ chinh xdc clia banh rang sau khi gia coéng.

172



Chuong 12
CAC PHUONG PHAP GIA CONG BE MAT DINH HINH

Bé mat dinh hinh ¢6 thé gia céng bing dao dinh hinh; bing dao thong
thudng trén cic d6 gd chép hinh va trén cdc may chuyén dung.

-

12.1. GIA CONG BANG DAO DINH HINH

Gia cong bé mat dinh hinh biang dao dinh hinh ¢6 hinh dang bé mat cin
gia cong la phuong phdp thuding duge st dung. Dao dinh hinh thudng ding 12
dao tién, dao phay, dao chuét...

Bé mit ¢6n, bé miit dinh hinh trdn xoay, bién dang khong phuc tap, chiéu
dai ngin cé thé tién bing dao tién dinh hinh (h. 12.1). Dao tién dinh hinh ¢6
thé ¢é dang lang tru, dang dia, cdc Iui cit cha dao 1a mot dudng ceng hoic
tap hgp cha ‘cdc dudng cong va dudng thing. Ngoidi chuyén déng quay cla
chi tiét, dao tién dinh hinh chi thyc hién chuyén dong ti€n dao ngang vdi
lugng tién dao nhé 0,01 - 0,1 mm/vg.

Hinh §2.1. Tién bing dao ti¢n dinh hinh,

Khi chide dai mat dinh hinh ldn thudng khong ding dao tién dinh hinh.
vi khi dé dao digh hinh ch€ tao phifc tap, gid thanh cao, mat khic khi cét,
diéu kién cat x&u, lue cét 16n, dé gay rung dong.
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Bé mit dinh Hinh c6 duding sinh thing ¢6 (hé gia cong bing dao phay dia
dinh hinh (h.12.2), tuy nhién gid thanh gia cong s€ cao vi ché tao dao kho,
D¢ chinh xdc khi gia cong phu thuge vao d6 chinh xdc ché tao dao phay bang
dao phay dinh hinh thudmg ding dé gia céng cdc mit dinh hinh tiéu chudn
nhu phay cung tron, phay dinh hinh binh ring. :

Céc 18 dinh hinh trong san xudt hang loat ¢6 thé diing dao chuét dé gia
cong {h.12.3).

% _
S

a)

A

Hinh 12.2. Phay riinh bing dao Hinh 12.3. Chudt ¢ic 16
phay dia dinh hinh dinh hinh

Bé mit dinh hinh

sau khi toi c6 thé ding

dd mai dinh hinh dé¢ gia

cong, B4 mai duge slha

dd bing cdc d6 gd chép

hinh, nho dé cé thé dat

d¢ chinh xdc gia cong
(h. 12.4).

Hinh 12.4. Mii bé mit dinh hinh

12.2. GIA CONG BE MAT DINH HINH BANG PO GA CHEP HINH

Gia cong bé mat dinh hinh bang dao thong thudng vdi d8 gd chép hinh
trén mdy céng cu van nang thudng ding khi gia cong bing cich tién, phay,
mai...

I, Tién madt dinh hinh

+ Tién con: ngoai viéc dung dao dinh hinh, khi tién ¢én cé thé diing cic
phuong phép sau: '

- Tién c6n bang cdch dich chuyén u déng theo phuong ngang (h. 12.5):
khi tién con cé dudng kinh 1on D, dudng kinh nhé d, twén chiéu dai [, chiéu
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dai chi i€t g4 trén hai miii tam 13 L, ta thyc hién bing cdch dich chuyén u
dong theo phuong ngang mét khoang h tinh theo céng thuc sau:

D-d L
= H —
I
L
\
B
F =
[tH] . A ]
+ +
+
Hinh 12.5. Tign con bing dich chuyén y dong Hinh 12.6. Mii tim ciu

Khi dich chuyén theo phuong ngang, dé ga dat cing ving, trinh bién
dang thudng sk dung mii tam cdu (h. 12.6). Theo cdch nay c6 thé gia cong
mit ¢on ¢6 chiéu dai 1on.

- Tién c6n bang céch —_—2 \_ﬁ
Xxoay bian dao trén, khi dé ndi
long bian dao trén v Xoay di -~ 7 \
géc ¢on wong (ng, sau dé % X
kep chit Iai (h. 12.7). Theo - \@j‘* —‘L
o

cdch ndy chuyén dong tién
dao thuc hién bing tay v chi
gia cong mit con c6 chidu
dii ng'c‘m. Hinh 12.7. Tién con bang cich xeay bin duo trén

Dudng chép hinh

Eﬂjﬁ — e |
[<]

Hinh [2.8. Tién con ding dudng chép hinh
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- Tién c6n ding d6 ga chép hinh (h. 12.8); khi d6 vit-me bin dao ngang
dugc tich khoi dai ¢ dé ban dao ngang c6 thé di chuyén doc theo dudng
chép hinh lap trén bing mdy,

+ Tién mit dinh hinh: dung co cdu chép hinh (h. 12.8) khi thay dudng
khédc nhau ¢6 thé gia cong dugc cac mat dinh hinh tron xoay khdc (h. 12.9).
Diing d6 g4 chép hinh con ¢6 th€ gia cong cidc bé mat cdu, cam dia (d6 gd
tien méo xéc-ming). Hinh 12.10 gidi thicu mot dé gd tién ciu, ding co cdu
truc vit - banh vit, Khi quay tay quay 2, thong qua bo truyén truc vit- binh

vit, ddu dao 1 s€ tao nén mat cau.
1
RENE

X

- 2]

N

3
i TIT 1T T
o I e I
. —_ 17T |
H A ,
S T-
R j;;'m'l |

e S

—1 ) “JE o+ I
1 1

2

Hinh 12.9. Tién miit dinh hinh Hinh 12.14. D6 gi tida cdu

bing dudng kin 1. Bidu dao; 2. Tay quay; 3. Than dé gi;
: 4. Tryc vity 3. Binh vit

2. Phay mat dinh hinh

Phay miat dinh hinh theo dudng chép hinh wrén dé ga c6 thé ding dao
phay théng thuong. Hinh 12,11 gidi thieu mot dé gd chép hinh ¢6 ban guay,
Khi ban 3 quay, nho ¢6 déi trong 8 ludn fudn gilf cho dudng 2 tuép xic véi
con lin 6, nhd dé dao phay cé thé gia cong dugc chi tiét 1 ¢é bién dang nhu
cia dudng 2.

Do chinh xdc chia mit dinh hinh duge gia cong phu thudc vio dé chinh
x4c cla miu, dudng, vao chuyén dong cia mady vad cdc co cdu phu khéc.
Thong thudmg dé gidm bot sai s6 gia cong, dudng, miu duge lam 1én hon so
vO1 bé mat cdn gia cong.
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Hinh 12.11. £3 g4 phay chép hinh.
1. Chi ti¢t gia cong; 2, Dudng chép hinh: 3. Bin quay; 4. Bin trugt;
5. Sdéng truot; 6. Con lan; 7. Gid d0 con lan; 8. DSi trong; 9. Dao phay

123.GIA CONG BE MAT DINH HINH TREN MAY |
CHUYEN DUNG

Bé mit dinh hinh cé the gia cong trén méy chép hinh chuyén dung bang
céch sir dung céc dudng, miu c6 bien dang tuong tu nhu bé mat dinh hinh
cén gia cong.Thong qua ddu do ludn luon ty sat véi mdu, né din cho dung cy -
hoic chi ti€t chuyén déng theo bién dang mdu dé tao nén bé mat dmh hinh
(h. 12.12)."

Cach nay thudng diing trén cic mdy tién, may phay chép h‘mh. Heé thong
" chép hinh ¢6 thé duge didu khién bing co khi, thuy luc, dién hoac phdi hop
gitta ching. Khi dé vit-me bin mdy dugc thio rai khéi dai 6c va ban mdy
dich chuyén theo ddu do luén Iuén 4p véi miu nhd 10 xo hodc d8i trong.
Pudng bién dang clia miu chép hinh 6 thé dvoc xdc dinh dya vio bién dang
cia mit dinh hinh cin gia cong, dudng kinh diu dd va khoang cach ¢6 dinh
- gitta taim dao phay va 1am dau dd.

Chép hinh trén mdy phay bing ddu dd cé thé duge diéu khién bang thuy
luc, dién. Hinh 12/13 1a co cdu chép hinh trén mdy phay didu khién bing
thuy luc, trong dé dau dd 10 khi ti€p xiic v6i dudng 14 s& diéu khién didu vio
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budng cha xilanh .céng tic 8 d€ nang ban mdy khi gia ¢ong chi tiét 15, ban
mdy ha xufng cé thé€ bing thuy luc hoiic tu trong. Hé théng thuy luc gém
bom 1, bé ddu 2, van va cac dudng 8ng...

Hinh 12.12. So dé chép hinh theo dudng, miu
S, M. Dudng, miu ; P. Chi ti¢1 gia cong ; Se- Dung cu.

]
2, “ 4,
B2,

e S A,

Hinh 12.13. So dé chép hinh vdi ddu dbd dicu khida thuy hee
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Hinh 12.14. S¢ d6 chép hinh vdi diu dd didu khién bing dién _

Hinh 12.14 1a so dé hé théng diéu khién bing dién. Ddu do 1 khi tiép

xic véi dudng 3 s& dong, md cdc 1i€p diém dién dé diéu khién chuyén dong
clia ban miy ' '

Ngoai cdc mdy chép hinh, ¢é thé gia céng bé mat dinh hinh trén cdc miy
di¢u khién theo chuong trinh. Bién dang bé mat dinh hinh duge vé bing 2D
hodc 3D trén mdy tinh véi chirong trinh diéu khién dung cu do theo bién
dang bé mit dinh hinh dé gia cong.

CAU HOI ON TAP CHUCONG 12
1. Cac p};u‘dng phiip gia cong mat dinh hinh bing dao dinh hinh.
2. Cic phuong phap tién con.

3. Céc phuong phép gia cong mat dinh hinh bang phuong phip chép hinh.
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Chuong 13
CAC PHUONG PHAP GIA CONG DAC BIET

Ngay nay k¥ thuat phét trién cao, phét sinh nhe cdu gia cong nhiéu loai
vat ligu chiu nhigt, ¢6 do cling cao, gidn. Viéc gia cong cdc vat liéu ndy bing
phuong phip céir got thong thudng gip nhiéu khé khan trong mot s6 trudng
hop 14 khéng thé thuc hién duge. VI vay dé gia cong cic loai vat liéu trén cin
c6 cac phuong phdp gia cong dic biét. Cdc phuong phdp nay dua trén co sa
cla cac hién tugng vat 1y hoac hod hoc.

13.1. GIA CONG BANG TIA LUA DIEN

Phuong phdp gia cong bing tia l&a dién 12 phuong phip gia cong dién vat
ly bing cdch phéng dién dn mon vat ligu gia cong khi truyén nang lugng qua
ranh din dién.

So d6 nguyén 1y cla phuong phép dugce thé hién trén hinh 13.1.

Hinh 13.1. So 36 nguyen 1y gia cong bang tia lita dicn

Chi ti€t mang dién cyc duong, dung cu mang di¢n cuc am. Hai dién cuc
ti€n gin nhau, khi khe hd gitta chiing db bé, giita ching xulr hién tia lira
dién, choc thung 1dp cich dién gidta hai dién cuc, tao nén ranh dan dién.
Nhi¢t.d6 tai viing nay lén t6i hang nghin doé lam chdy long vi d6t chdy phin
Kkim loai trén bé mit vi tao nén bé mit gia cong. Hinh ding bé mat gia cong
phu thudc vao hinh déng cia dién cuc dung cu. Qud trinh gia cong xay ra
trong thai gian phéng dién t=10"+ 107 giay. Sau thdi' diém phéng dién,
mach trd lai trang thdi ban ddu va khi dién 4p cta tu C nang lén dén mic di
dé phéng dién, khi khe hd giita hai dién cuc di bé.qua trinh phéng dién lai
xdy ra. Tri s6 khe h& giita hai dién euc phu thudc vao moi trudng gia cong
vit dién dp phéng dién. Moi trudng gia cong thudng 12 dau hod hay dau bién
thé.
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Phuong phdp nay chi gia cong duge vat lieu din dien. Ning sudt phu
thudéc vao nang lugng cia xung dién, thai gian tén tai né, cuiomng doé dong
di¢n, dign dung tu C, moéi trudng gia cong. Do chinh xéc phu thudc vao ché -
d6 gia cong, chat lugng bé mit gia céng phu thudc vio d6 mon dung cu.

‘Do béng cha bé mart gia cong dat duge Ra = 6,3 +3,2pum, d6i véi hop
kim citng Ra=1,6+ 0,8 pm.
Vat liéu dién cuc dung cu la déng thau, dong do, nhém, gang.

Miy tia lra dién gém hai leai: may dién cuc diay va mdy dién cyc dung
cu dinh hinh. Mdy tia lra dién duge sir dyng rong réi trong qud trinh gia céng
khudn miu.

13.2. GIA CONG BANG CHUM TIA LASER

Chium tia LASER 1a chim dnh sdng don sic vi cé géc phan ki kbd nhd.
Tia LASER c6 do song song réit cao. Tia LASER khong ton tai trong tu nhién .
ma dugc may phdat LASER tao

ra. Trong céng nghiép cé may A&?SE];?

LASER rin va LASER khi ¢

CO,. LASER khi CQ,; 6 ¢cong s LG ‘_l

S, : L, wong

suat 1dn (15kW) va c¢d hiéu: ne _

suit cao. Tia LASER ¢6 tinh ~,  H&quang hoe
S . . s o~ T tap trung LASER
chit-hdi tu va tap trung cao.

Mat d6 nang lugng c6 thé dat Chi 1i€1 gin cong

t61 10" w/em?® v6i mat do ndng Bin miy ® s

lugng nhu trén, nhiét do tai @ ™

viing gia cong cé thé 1én t6i Sa

—>

hang ngan d6 lam chady 1dng
vit d6t chdy vat liéu & viing tic

Hinh 13.2. Su 46 nguyén 1y mdy LASER
dung.

So d6 nguyén ly clia mdy gia cong bing tia LASER thé-hién trén hinh 13.2.

Dé tao nén mat do nang lugng cao tai vi ti gia cong ¢6 thé ding nhiéu
thau kinh hoi w. Khi ding thau kinh ciu (h. _l3.3zi) vé&t gia cong sé 14 hinh
tron, ding dé gia cong 13, han dién. Néu cung cdp thém céc chuyén dong phiic
tap cho chi ti€t gia cong thi s& tao nén hinh dang khiac nhau. Khi ding thiu
kinh hinh tru th. 13.3b) vét gia cong c6 dang dai hep, diing gia cong rinh.

Pham vi tung dung cla LASER: han, cit, khic, khoan. Nhit 14 khoan cic
16 nho dudng Kinh tir 10pm d€n 500m, chiéu siu dat t8i 10 1dn dudng kinh
khi khoan kim loai, 40 14n trén chit nhiét déo, khong nhitng thé LASER con
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Hinl 13.3. Cic bién phip tao mit do nang lugng cao

L. Chim ta;

2. Thiu kink: 3. Chi 1181 gia cong.

gia cong 16 nhd d = 0,025+ 0,25mm trén thach anh, kim cuong, rubi. LASER
6 thé cit kim loai ¢6 chiéu day tdi 8mm va chdt déo c6 chiéu day 40mm,
diic biét thuy tinh t6ng hgp sau khi cdt ¢6 vér cit trong sudt.

13.3. GIA CONG BANG SIEU AM

Gia cong bing siéu am 13 maot
dang gia cong co. Bin chat 13 ding
ning lugng va diap déng thdi cha
.mot  s¢& luong 1én  hat  mad
(3.10% + 3.10" hat/cm?) c6 tin s6 va
dap 18+25 XHZ trén bé mat gia
cong d€ tdch ra nhitng hat kim loai
rit nho ¢é kich thude vai pm.

So ¢4 nguyén ly trinh bay trén
hinh 13.4.

Duo dong ¢6 1an s6 tir 18 +25 kKHZ
tr mdy phét siéu am 1 truyén dén
bién tr 2. Dao dong dién duge bién
thinh dao ddng co hoc ¢d clng tdn
's3, bién do dao dong nay khoang
$+ 10 wm. Dé nhan dugc dac dong
can thi€t (bién dd 30+ 80um) cédn

J
ST \/L 6
R ey
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Hinh 13.4. So dé nguvén 1y gia cong bing
SIGU 4m
i. May si¢w am: 2. Bi¢n i 3. Thanh truyén
song: 4, Dung cy; 5. Chi LSt gia cong: 6.
Dung dich hat mai;, 7. Bin mily.

¢ thanh truyén séng 3. Dung cu 4 ¢6 hinh dang theo yéu cdu gia cong.
Dung dich hat mai duge dua lién tuc vio ving gia ¢ong. D& tao nén hinh
dang bd mat cAn thiét, ban mdy thuc hicn chuyén dong theo hui phuong trén
mit phing niim ngang cdn chuyén déng theo phuong thing ding do diu

mdy thyc hién.
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_ Gia cong bing siéu am, ngoai viéc gia cong kim loai cdn gia cong vat
liéu bdn din va phi kim loal. Phuong phdp nay thich hgp vm viéc gia cong
vat liéu rdt cling va gion.

Vat li¢u dung cu thudng ding 12 thép 45, thép dung cu, thép hop kim.

Hat mai thudng dung la cdcbit bo, cdcbit silic, corun dién va bt kim
cuong. Chilt long ¢6 thé 1a nude, ddu mazit, ddu hoa, cdén, ddu mdy, diu bién
thé... Dat ning suit cao nhit khi ding nuée.

D¢ chinh xdc gia ¢cong phu thude vao cic y€u td nhu sy déng nhit clha
hat mai, su dao dong ngang cla dung cu, ch€ do gia cong, do mon dung cu...
Khi gia cong 16 dat dugc do chinh xdc 16i 0,05+ 0,0lmm.

D6 nhdn béng bé mit gia cong dat Ra = 12,5+ 0,2wum tuy thudc viae do
hat cta hat mai va vart ligu gia cong. _

Nang suat gia cc‘m.g phu thugc vao cdc y&u t6 nhu vat liéu gia cong, vit
lieu dung cuy, bién do v tdn s6 dao déng, ap Iuc cua dung cu lén chi ti€t gia

cong, tinh chilt, kich thudc, mat do hat mii, dién tich, chiéu sau gia cong,
hinh ddng dung: chl..

Phuong phap ¢6 nhuge diém 1a dung cu mon nhanh am anh hudng dén
nang sudt, chat lugng va ca gid thanh gia cong.

13.4. GIA CONG DIEN HOA

Bin chit clu gia-cong dién hod \l// 1
14 qud trinh hoa tan dién cyc duang B:—“j p
trong moi truémg chat dién phan khi 2 prZZmAL7ZZZY) 2
& g L1 P WY ZA iy by
cd dong dién di qua. Dién cuc \\/ ____________ ek 4
duong 14 chi ti€t gia cong, dién cuc Q =) |@) o
am 1a dung cu. Dung cu ¢6 dang &m ————
ban clia bé mit gia cong (h. 13.5). : /:-}:-:-:::-/:-:-:‘E':/"?’
Theo dinh ludt Faraday néu goi : /.:

Q 12 lugng kim loai hoa tan trong \I/
dung dich chiat dién phan thi Q

dwoc xdc dinh phu saw: Hinh 13.5. 50 46 nguyén Ly gia cong dién hod

Q=klt" 1. Chi tiét gia cong; 2. £i¢n cuc dong cu;
. ' 3. Chat di¢n phan..
irong do:
1 : cudng d6 dong dign (A);
t : thdi gian gia cong (gid); -
k : duong lugng dién hod cia vat lieu gia cong (g/A.gid).



Nhu vay & cic diém khdc nhau trén cyc duong cé khodng cdch t6i diém
tuong ung trén cyc am Khdc nhau thi t6¢c do hod tan vat li¢u cia cuc duong
viio chit dieén phan s& khdc nhau. Do d6 ¢6 thé tao nén hinh thit bat ky twong

tng véi hinh thi ca dién cuc am.

Tinh chét clia cic phan tng dién hod va nhing chi tiéu cong nghé cla
phuong phdp phu thudc nhiéu vao thanh phdn vi tinh chit vat 1y ctua dung
dich dién phan, ngodi ra con cdn phai tao ra dong chdy dién phan dé qud
trinh hoa tan cyc duong dugc lién tuc va én dinh.

Phuong phdp gia cdng di¢n hod
c6é thé gia cong dugc nhiéu bé mit
phic tap, khda nang gia cong khong
phu thudc vao co tinh vat liéu ma
chi phu thudc vdo thianh phin hod
hoc cta né. D9 chinh xdc gia cong
dusc bdo didm do dién cuc dung cu
khong bi mon. D¢ nhidn béng bé mat
dat t3i Ra = 1,6 +0,4pum. '

Mot s6 Ung dung gia cong dién
hod nhu khoan (h. 13.6): chi tiét gia
cong 1, dung cu la &ng déng 2 duge
boc cich li v dp xulng chi tiét gia
cong biing 15 xo 3, chat dién phan chay
qua 6ng déng tao ra khe hd gifa phoi

vd dung cu, nh& cé dp lyc cha chiv

dién phan cdc hat kim loai duge ddy ra
ngodi vi tao thanh 15 gia cong.

Tréen hinh 13.7 thé hién so dé
ddnh béng bing dién hoa.

Chi tiét gia cong 2 dat trong binh

- Chét dién phan
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Hinh 13.6. S dé khoun dién hod.

1. Chi ti¢t gia cong; 2. Dung cu;
3. Lb xo.

. chita chét dieén phan 1. Dung cu 3 duge néi véi cuc (-). Khi cé dong dién di
qua dinh céc nhip nhé duge hoda tan, 13 phing.
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Hinh 13.7. So dé ddanh bdng bing
di¢n had.



13.5. GIA CONG BANG TIA NUGC AP LUC CAO

Ban chit cla phuong phdp 1a si dung dong luc hoc cia dong tia dp luc
cao véi van téc phun lén. Tia nudc nay tdc dong lén var gia cong nhu mot
ludi cdt manh, tao nén vét gia cong.

Pham vi st dung ctia tia nuéce dp luc cao: ding dé cit cic vat ligu mém
khong 6n dinh nhu cao su, da, gifly, x6p, PVC hoic céc vat liéu khéc.

Uu diém ciia phuong phép cit ding tia nugc 1a mach cht c6 chil luang
cao, cdc canh cdt sach, nhigt do cit khong cao, chi tiét khong bi bi€n dang.

Pé ting kha nang cong nghé cha tia nudc ¢6 thé bd sung hat mai. Tia hat
mai dp luc cao @ng dung dé khoan 18, mii, dinh béng bé mit. Bé mat dugc
gia cong bing tia hat mai khong ¢ vét xudc nhu gia cong bing phuong phédp
cit got khdc. Tae dong cha hat mai téi bé mit gia cong khong lién tyc ma
mang tinh chat xung. S6 1an va dap ciia hat mai phu thudc vio dleu kién gm
cong cu thé va cd thé dat 1di 2. 10“ +25.10°% lan/giay.

Gia cong bing tia hat mai 1a phwong phdp gia cong ngudi va bé mit sau
khi gia cong b cting nguoi 1am chi tiét nang cao tudi tho,

Ché€ do gia céng béng tia hat mai thay ddi rong my thudc vao dang hat
mai, kich thudc hat mai, ty 1¢ hat mai trong dung dich, tdc d6 vi chiéu dai
tia, géc phun cha tia vd cich gd ddu phun. Hinh 13.8 13 cdc so 48 gia cong
bing tia hat mai. -

Gé6c phun a = 90" (h. 13. 8a) bé mit dLrOc gia cOng bing tia va dﬁp. dung
gia cong vat lieu gion.

Gée phun o = 0" (h. 13.8b) bé mat ducc gia cOng biing tia trugt, dung gia
cong vat liéu déo.

Gée phun a= 0 90” (h 13.8¢c) bé mit ductc gia -cong bing tia chéo,
diing gia cong vat lieu déo.

Kich thuéc hat mai phu thude
viio d§ nhdm bé mat trude khi gia
~ ¢ong. Néu kich thude hat mai qua
nhd hoidc qué 16n so véi chiéu cao
nhdp nho 1dp bé mit déu lam cho
do nhin bong bé mat gia céng
giam, do vay cin phai chon Kkich
thudc hat mai hop 1y. Hinh 13.8. So d6 gia cong bing tia hat mii

a) b) c)

Luqng hat mai trong duhg a) Tia va ddp; by Tia tregt.; o Tiu chéo,

dich tang 13 tang ning sudt gia 1. B& miit gia cong; 2. Tia; 3. Cng phun.



cong nhung néu ‘qud 16n sé lam
giam khd ning cit cla hat mai,
mat do hat mdi khong anh hudng
. 13t ¢ nhidm bé mat.

Khi géc phun o ting ti
0+40" th luong kim loai duge
~ bdc tich ra ciing tang nhung tdi
gid tri o> 40" thi nang suidt gia
cong giam.

Ap luc khi nén P, (dua dung
dich hat mii téi thiét bj phun) va
P. (phun dung dich hat mai) ciing
anh huong dén nang suar gia
cong. Khi tang 4p luc khi nén thi
ning sufit ciing ting. Ap luc khi
nén khodng 4 + 6 kg/em®.

Phuong phdp gia cong bing
tia hat mai dp luc cao d'ﬂng dé lam
sach cdc chi ti€t ¢6 hinh dang
phttc tup, nang cao do bdéng bé
mat, tao do cing (& vi cho 16p bé
mit. Tuy thudc vio muc dich cta
phuong phip gia cong bing tia hat
mai, kich thuéc chi 1iér gia cong

ma sut dung cde loai thigt bi ¢6 két .

ciu v kich thude khic nhau.

Hinh 13.9 thé hién so d6 thiét

bj ciip hat mai tGi bé mat gia cong
bing ¢o ciu phun nhd khi nén.
Thi¢t bi gém bé chéa 1, co ciu
khuidy 2, co cdu nady quay nhd dong
co 3 qua bo truyén 4. Bén trong bé
chita ¢é co cdu dinh hudng gém
ong din trung tam 5 vd cdc mdng

dan 6. Khi co cau khudy quay, dung

dich dua theo mdng din chay lén
wrén va xudng dudi, hat mai dugc
tron déu. Dung dich theo 6ng din 7
ciip cho co ciu phun 8 roi t6i chi tiét
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Hinkh 13.9. So dé thicl by cip hat mii.
L. B& chiu; 2. Co cdu khudy; 3. Dong co
di¢n; 4. Bo truydn: 5. Ong din trung 1am;
6. Cic ming din; 7. C)ng din; 8. Cocilu
phun; 9. Ong phun: 10, Chi ti¢t gia cong;
Il. Thiing chiia,

Kni nén
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: DANMANY

Hinh 13.10. K& cdu diu phun
L. 6ng didn dung dich: 2. L6 vanh khuyen;
3. Ong din khi; 4. Oug din hudng; 5. Ong
phun; 6. Vin phun;



gia cong 10 nhd khi nén trong dng phun 9 ra khoi bé mat gia cong, dung dich
chiy xudng phia dudi thing chifa 11 16i tr& vé bé 1. _

Bo6 phin quan trong cda thi€t bi gia cong biang tia hat mai dp luc cao 12
bo phin ddu phun (h. 13.10). Ddu phun nay lam viéc theo nguyén ly rung
phun. Dung dich hat mai dugc c&p vdo co cau phun.thong qua ong din |
theo huéng ti€p tuy€n vdi 16 vanh khuyén 2. Vi viy khi viio 16 vanh khuyén,
dong dung dich khong bj va dap vao 6ng dan khi 3 mi ¢é xu hudng di ra
khoi co cdu thong qua 6ng din hudng 4 v 6ng phun 5 a0 ra chuyén dong
xoidn. Dung dich hat mai v khi nén duogc trén 1an vio nhau khi khi nén ra
khéi voi phun 6.

CAU HO! ON TAP CHUGCNG 13

1. Trinh bay nguyén Iy cla phuong philp gia cong bing tia lira dién.

2. Kha nang cong nghé¢ va pham vi st dung cila phuong phdp gia céng bang tia
1ira dién.

3. Trinh bay nguyeén 1y cla phuong phdp gia céng bang chiun tia LASER. Kha
nang cong nghé va pham vi sir dung. So sinh sy Khic biét gilta gia cong biing tia lira
dién va gia cong bing LASER.

4. Trinh bay nguyén 1¥, kha nang céng nghé va pham vi (ing dung cua phuong
phdp gia cong bing siéu am.

5. Trinh bay nguyeén 1y, khd ning cong nghé. pham vi tmg dung cha phirong
phip gia cong bing di¢n hod. So sdnh su khdc biét gitta gia cong bang siéu am va gia
cang bing dién ho4.

6. Néu ban chat, khd nang cong nghé ciia gia cong bang tia nudc dp lic cao. Sy
khie nhau cia gia cong tia nudce dp luc cao va gia cong bang tia hat mai.

7. Thi€l bi cong ngh¢ dung trong gia céng bing lia hat mai ap luc cao 1a gi?
Pham vi ting dung cla phuong phdp gia cong tia hat mii ap lue cao.

L&7



 Chuong 14
CONG NGHE GIA CONG TREN MAY DIEU KHIEN SO

- - N * A oy "
14.1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE DIEU KHIEN $O

1. Khadi niéin

Diéu khién s6 13 mot hinh thice dic biét cia tu dong hod. Cdc mdy cong
cu duge lap trinh dé thire hién cdc hoat dong mot cach we dong 0 mot ché do
dugc xdc dinh rude nhdm tao ra cdc chi i€t ¢é cdc kich thude vi yéu ciu kg
thuie da duge dinh trude.

Cic mdy cong cu diéu Khién theo chuong trinh 6 goi 1a may NC vii-
. CNC. H¢ thdng diéu khién bao gém:

a) Hé thong diéu khién NC:

Trong hé théng ndy cdc thong s8 hinh hoc cla chi ti€t vi cdc 1énh didu
khién mdy duge cho dudi dang s6 va in vio bing duc 16, HE thong ndy ¢
nhuge didm kém linh hoat, viée didu chinh lai chuong (rinh duge thyc hién
qua viéc sira bang va viéc bao quin bang khé khin.

b) lfé thang diéu khién CNC:

Trong hé théng nay cd sy tham gia cta mdy tinh. Chuong trinh duge lap
ra va sira chifa trén mdy vi tinh nén thudn tién, d¢ ding nhit 1a hé cé man
hinh d6 hoa moé phdng dong qua trinh cit got.

¢) ¢ thong DNC:

Nhiéu mdy NC duge ndi véi mot midy tinh. Cic chuong uinh gia cong
dugc goi tir bo nhd clia mdy tinh tuy theo nhu ciu cla timg mdy NC. Uu diém
h¢ thdng 13 ¢ ngan hang dit icu trung tam, wuyén dir licu nhanh, cé kha
nang ghép ndi vao he théng gia cong linh hoat.

d) Didu khién thich nghi AC:

Trong hé thdng ndy cdc thong s§ gia cong ty dong thay ddi cho phit hgp
vdi didu kién gia cong, niang cao chat lugng gia cong, ha gid thinh sian phim.

e) H¢ théng gia cong linh hoat FMS:

Cé kha nang gia cong cic chi tiét khic nhau véi s6 lugng vi thit wr gia
cong tuy ¥, gia thinh ch€ tao chi (L thdp du & dang gia cong loat nho. He
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thong nay ddp ung dugc yéu ciu san xuit hien dai ¢6 mau mad va chung loai
thay ddi nhanh vdi s6 lugng khong 16n. He thdng c¢é 3 thanh phan chinh.

- M4y CNC. '

- Hé théng van chuyén chi tiét, dung cu.

- Hé 1théng mdy tinh diéu khién.

2. Hé thong toa 0 |

He thong toa d6 vudng gée duge xac dinh theo quy tac ban tay phai
(h. 14.1). Cic chuyén déng chinh clla mdy NC dugc thiét 14p theo cic truc toa
do X, Y, Z theo nguyén tic sau: ngdn cdi 1a truc X, ngdn rd 4 truc Y vA ngén
gilta 1a tryc Z. Xhi Iap trinh cdn nhé chi tiét ding yén, dung cu chuyén dong.

+Y

Hinh 14.2. Cic 1ruc toa dd irén miy
ay Mily Lién; b} Midy phay ditng: ¢} Midy phay ngang
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Quy dinh toa do trén miy: _

- Méy tién: truc chinh 14 tryc Z mang chi ti¢t quay (h. 14.2 a).

- May phay: truc chinh 1a truc song song véi truc Z mang dung cu quay.
Truc X ndm trong mit phing dinh vi chi tiét gia cong (h. 14.2.b.c).

Ngodi cic toa do X, Y, Z con ¢é cdc truc toa 49 song song vdi ching,
cic tryuc nay duge ky hicu U ( song song vl truc X), 'V ( song song véi Y),
W (seng song voi Z). _

3. Cdc diém khong (Q) va cdc diém chudn

a) Diém khéng ciia may M (ky hiéu@* )

Diém khong cita mdy M la diém gdc cha hé théng toa d6 miy va do nhi |
ché tao ra cdc mdy d6 xdc dinh theo két cdu dong hoc clia mdy.

Trén mdy phay, diém M thudng ndm tai di€m giéi han dich chuyén cla
may.

3__.__-_____

" a) Méy phay b) May tién

_ Hinh 14.3. Diém khong ciu may
b) Piém khéng ciia chi tiét W (ky lu'éu—@- J:
Diém khong ca chi tiét 13 g6¢ cta he théng toa do gin 1én chi 6ét. Vi i
cua diém W do ngudi lap trinh ty Iya chon va xdc dinh sao cho cdc kich thude
trén ban v& gia cong la cdc gia tri toa dd cua hé thong toa do (hinh 14.4).

Y
X

A

_ﬂ.f ______ __-__@W . ' =

a) May tign b) May phay! khoan

Hinh !4..4. Didm khang cia chi tict W
c) Piéwt khéng cita clutong trinh PO (ky hiéu —@—j:
Piém khong cla chuong trinh 13 diém ma dung cu sé & dé trude khi gia
cong. Thudmg chon diém PO sao cho dung cu s€ dugc thay déi dé dang.

190



d) Diéwi chudn ciia mdy R (ky hiéu &)

Trong mdy ¢6 hé théng do dich
chuyén, khi mait dién cdc gid tri nay s& R
mit theo. Khi cé dién tr& lai, mdy phai -é. _
chay t4t ca cdc truc dé€ dua hé théng vé W
diém khong M. Trong thyc t& nhiéu khi

o o I P 7N
chi ti€l gia cong da bi kep twén mdy lam - N
vudng cdc chuyén dong ndy. Do vay cin M
¢6 diém chudin thit 2 dé 1a diém chuin
mdy R.

e) Didm ty (ky hiéu *@' ):

Diém ty 12 giao diém cita cdc dudng truc v milt phing 1y.

Y

Hinh 14.5. Biém chuin may

Vi du: diém ty A trén may tién (h. 14.6)

—%9—'_'—““‘—-“@ W

Hinh 14.6. Diém t¥ A,

8) D:'(j}n thay dao W, (ky hiéu 4}’ }:

D¢ tranh va dap vao chi tiét gia cong khl lhdy dao ty dong, dao phdi chay
dén diém. thay dao (h. 14.7).

Hinh 14.7. Diém thay duo

I) Diém diéu chinkt dao (ky hiéu —@_ }:

Khi sir dung nhiéu dao, cac kich thudc cha dao phai duge xdc dinh trén
thiét bi diéu chinh dao, cdc thong tin ndy dugc dua vio b nhd dé sau ndy
hiéu chinh kich Ehuéc—: dao (h. 14.8).
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Hinh 14.8. Diém diéw chinh dao.

4. Céac dang diéu khién

Trén cic mdy diéu khién s6, tuy theo dang chuyén dong gifta diém déu
va diém cudi clha quing dudng chay dao ngudi ta phan thiinh ba dang diéu
khién: diém, dudng, dudng vién,

a) Biédu khién theo diém

Dung cu chay dao nhanh dén di€ém da lap P\ P
trinh (khong cit) va tai diém ndy méi baddu | P77 > '@
thuc hién qua trinh cit. Trén hinh 14.9 dung | _*° '
cu chay nhanh tir diém W dén P,; 1t P, dén P, )
khong cat got, chi thuc hién qua trinh cit got W
tai dim P, P, . -

Hinh 14.9. Didu khién theo didm
Dicu khién theo diém ung dung tai cac
may khoan toa do, han diém.

b) Diéu khién theo dudng

Diéu khién theo dudng tao-ra cdc dudng chay song song vdi cic truc clia
may c6 cit got. Piéu khién theéo dudng ing dung tai mdy phay v mdy tién.

-
\[, Chi tiét gia cong T

g un

Dao phay

a} Mdy phay . . _ . b Maiy li¢cn

Hinh 14.10. Diéu khidn theo dudng.
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c) Diéu khién theo duong vién

Khi diéu khién theo dudng vién, dung cy cé thé chay theo dudng tuy ¥
trong mat phang va trong khong gian bing cdc chuyén dong ddng thai clia
cdc truc mdy ma gilta cdc truc nay ¢6 mdi quan hé ham s&. Tuy theo s6 hugng
céc truc didu khién déng thoi ma diéu khién dudng vién duge chia thanh 2D,

Z%D. 3D hoac ldén hon,

* Piéu khién 2D:
Hai truc ¢6 lién quan
ham s8 véi nhau: truc X,
Y va X, Z (h. 14.11) cac
truc ¢on lai diéu khién
dadc lap.

a) Mayphay b) May tién

* Piéu khién Z%D :

. Hinh 14.11. Diéu khidn 2D
Haj truc di¢u khién ‘
lidn quan véi nhau theo timg cap. Vi du trén miy phay ¢d 3 truc X, Y, Z
thi tai mat phing XY cé hai truc X, Y ¢6 lién quan va tai mat phang YZ
c6 hai truc Y, Z cd lién quan (h. 14.12).
* Pijéu khién 3D: ba truc diéu khién doéng thdi dé tao ra mit cdu

(h. 14.13).

4

o

Hinh 14.12. Didu khién 2%D Hinh 14.13. Diéu khién 3D
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14.2. MAY DIEU KHIEN SO

Midy diéu khién s6 khdc vdi mdy cong cu thong thudng, vi viéc diéu
khién cic chitc ning cla mdy dugc quyét dinh ty dong Khong phu thudc vao
ngudi van hanh, do d6 chat lugng va ning sudt chi phu thude vao dic tinh
cia may. Cic mdy cong cu didu khién s6 14 thié€t bi gia cong duge lap trinh
phit hgp véi viéc san xudt ty dong loat nhd va trung binh. Uu diém chinh
cha ching 1 tinh linh hoat vi si thay d6i nhanh cdc chuong trinh gia cong.
Ngodi ra mot dac di€ém quan trong nifa 12 gia cong dat d¢ chinh xdc cao. Vi
du sai s8 dich chuyén cia mdy phay va mdy khoan vio khodng 10um, ¢
mdy doa, mdy mai, may dién hod an modn sai s6 0,5 + 1,0pum. P& chinh xdc
cla mdy phuy thudc vao d¢ chinh xdc cha cdc bg phan, cidc chi tiét may,
cling nhu dé chinh x4c cha ¢o céu ddn dong, chat lugng lap rdp, do cing
vitng cia cdc phdn tr mdy, khe hd gita cdc bé mar, diu kién ma sdt gilta
cdc phdn tr chuyén dong vdi bo ddn hudng va cdc yé€u t§ khdc. PO cing
vitng cfa truc chinh va cdc bd phin quan trgng khic efing cao hon so véi
mdy céng cu thudng.

1. Mdy khoan diéu khién sé

Céc mdy khoan c6 hai dic diém vé két cau:

+ C6 mot diun truc chinh véi truc khoan thing ding thuc hién chuyén
dong tién dao theo truc Z. '

+ C4 bin mdy rén dé ga (dinh vi va kep chiit) xdc dinh vi tri phoi theo X, Y.

Miy khoan phlt hop véi cac phéi & dang tdm c6 thé gia cong v6i mot
truc hoic nhiéu truc, ngoai ra cé thé phay nhe.

Két cdu don gidn nhét 12 ¢6 mot ban toa do didu khién s6 con chidu sau
khoan duogc didu chinh bing cam hodic c&. O nhing may khoan nay chu trinh
khoan dugc thuc hién sau khi dat vj tri thi chu trinh tién trién khong c6 tac
dong clia NC ma nh& cam hoic cil. _

(5 nhiing hé 16 khoan c6 vi tri d6i xing, c6 thé dung gidi phdp d6i xing’
guong d€ don gian khau 1ap trinh, iy theo két cdu c6 thé d6i xing 1 hogde 2
truc. Ngodi ra cdc hé CNC d0 manh cd thé lap trinh quay, nghiéng, phéng to,
thu nhd cdc hé 16.

Chitc niing hiéu chinh chiéu dai dung cy (ba chiéu dai dao) tao diéu ki¢n
st dung nhiing dung cu ma chiéu dai thyc t€ khong tuong ting véi chiéu dai
ghi trong chuong trinh. :

Mttc do ty dong hod clia mdy khoan duge nang cao hon khi duge trang bi
thém mot bin quay c6 thé quay trdn va ¢é truc ndm ngang. Khi dé cé thé gia
cong trén 4 mat cha phoi. Ngoai ra ning suit cao hon nia néu lip thém hai
hodc nhiu truc gia céng (trung tam khoan).
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2. Mdy doa

M4y doa thudmg rat 1n, ¢é truc chinh ndm ngang (h.14.14),

Miy doa thuc hién cdc cédng viée sau:

+ Gia cong cdc 16 phifc tap (18 trén vo hop).

+ Hiéu chinh d6 nghiéng d€ can bang dung sai g kep.

+ Phay 16.

+ Phay ren.

+ Chu trinh do.

+ Lap d6 hoa cé md phdng qud trinh gia cong.

Miy doa cé chu trinh dic biét dé gia cong vong trdn 16, hang 18, phay
dinh hinh hodc phay héc.

Tinh linh hoat ciia mdy duge nang cao nhé cdc giai phdp:

+ Trang bi 6 tich dung cu vA tay mdy thay d6i dung cu tr dong.

+ Ban m4y cé thé quay, dich chuyén.

+ C6 c4c ddu lap phu c6 thé thay ddi dé khoan, phay, tién ren, tién mat ddu.

Hinh 14,14, Mdy doa. )
a) Mdy doa 3 truc toa d9; b) Mdy doa 4 tryc toa 49 ; ¢} Mdy doa 5 truc toa do.
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3. Mdy phay

Mdy phay c6 hai loai chinh:

+ Phay diing

+ Phay ngang

M4dy phay c6 tir 3 + 5 truc diéu khién,

a) Mdy phay c6 5 truc diéu khién.

Loai n¥iy nay tao ra chi tiét ¢d hinh dang phic tap bing céch sir dung
cdc diu dao c6 ning suit cao dé€ gia cong cdc bé mat cong thay th& dao phay
ngén hoac dao phay mat diu (h. 14.15). Mdy diing ngon ngit iap trinh ATP
dé lap trinh gia céng. May cdn didm bio moi dung cu cé kich thudc théng
nhdt, kich thude chiéu dai théng nhat dat dugc nhd cdc dung cu duge didu
chinh trude hoac cdc truc chinh ¢é kha nang hi¢u chinh riéng ré.

Hinh 14.15. Mdy phay 3 truc toa do

b) Mdy phay téc dé cao:

- Miy phay téc d¢ cao (HSC- High speed cutting) 13 phuong phdp cit got
cé cong sudt cao, thod min 4 yeéu ciu:

+ Gidm thoi gian cdt nhd t6c do va lugng 1i€n dao cao (thé tich phoi 18n).

+ Giam lyc cit nhd té¢ do truc chinh cao.

+ Tranh lam ndéng phéi gia cong (khong lam phéi bién dang)

+ Cai thién ddng ké vé chat lugng gia cong (khong cn gia cong tinh sau d6).

Téc do cit tuy theo vat liéu gia cong 1.000 + 7.000 m/ph.
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- Cac mdy gia cong cao t6¢ phai ddm bdo cdc yéu ciu :

+ D6 6n dinh va d6 ciing vilng cao d€ tranh dao dong v cong hudng
{may cé dudng trugt ngin).

+ Pong co tryc chinh khong ¢6 dao déng, can bfmg tot.

+ Céc bo phan c6 gia t6¢c phai c6 khdi lugng nhod dé€ dat gid tri gia td¢
cao,. '

+ C6 thiét bi hit bui, phoi khi phay d€ trinh hu hai cdc dudng trugt v bé
mat gia cong.

+ C6 hé thong che chin viing gia cong dé ddm bao an toan.

4. Mady tién

Phan loai may ti¢n:

+ Mdy tién truc ngang (h. 14.16)

+ Mady tién c¢6 bé mdy nghiéng (h. 14.17).

+ Miy tién tryc thing ding (h. 14.18),

Hinh 14.16. Mdy ti¢n truc ngang

a) Miy tign 2 tryc toa do ; b) Mdy tién 3 truc toa do ; ¢) Miy tién 2x2 ruc toa do.
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Hinh 14.17. Mdy tié¢n ¢6 bé mdy nghiéng.

o

o s b)
Hinh 14.18. Mdy tign diing.
a) Miy tign diing 2 truc toa do; by Mdy uén ditng 3x2 truc tou do.
~ Chifc n.éng quan trong cla mdy tién 13 tién ren: ren cén, ren nhidu cip,
ren ¢6 budc ren thay d8i. Tién ren bing hé diéu khién $6. He CNC diéu khién
déng bo giita vong quay cua tryuc chinh mdy va chuyén dong tién dao bing
cdch x& 1Y phit hgp céc xung phdt ra tlr tryc chinh mdy. Dé thyc hién chic
ning nay truc chinh c6 hé do (bd cdp xung gia ting) dé phan héi 16¢c do quay
truc chinh va vi.tri géc chinh xdc t6i h¢ CNC.
5. Trung tdm gia cong

Trung tam gia céng 1a mdy cong cu NC ¢é it nhat ba truc diéu khién s6, né
thyc hién nhiéu cong viée khic nhau nhu phay / khoan, tién / phay (h. 14.19),

Dic diém cha trupg (am gia cong:

+ CAc chi tiét lang tru cé thé gia cong trong mét 1dn gd dat theo 4 hodc 5
phia nh&r 4 hoac S tryc toa do duge diéu khién theo phuong phdp NC.

+ T4t ca cic phuong phdp gia cong déu cé thé dugc ti€én hanh: phay,
- khoan, doa, khoét 18, cit ren va cdc bién dang phic tap. Téc do truc chinh, 'ty
s6 ti€n dao dugc didu khién theo phuong phép s8.

198



+ Dung cu dugce chon theo chuong trinh va dua vao vi tri hoat dong. S6
dao v& mat 1y thuyét 1 khong gidi han (60 - 120 dao).

+ Thiét bi g4 va thio chi 1idt ty dong nit ngén thyi gian g dat bing cach
thdo chi ti€t da gia cong trong khi chi ti€t khic vdn dang duge gia cong.

S choa dung cu
dangdiza 2%

Hinh 14.19. Trung tim gia cong ¥ truc toa do.

6. Mdy mdai

Mady mai ¢6 vi tri quan trong trong ché tao khuon méau va trong viéc dat
do chinh x4dc cao d6i v6i nhiimg chi tiét nhd, rat nhd. S6 lugng tryc diéu khién
NC 12 2 d6i véi mdy mai trdn hoac bién dang don gian 14, 9 hoic nhiéu hon &
cdc trung tam mai dac biét. ' '

M4y mai phing c6 3 truc NC, nhiéu khi thém 2 + 3 truc NC khéc dé gia
cong cac mat 164, 16m theo phuong X, Y. - '

Mdy mai dung cu c6 5 truc NC véi noi suy d6ng thoi.

He diéu khién mdy mai phii ddp ing yeu cdu sau:

+ D6 chinh xédc cao do dé d¢ phan giai khi do va lap trinh < 0,1pum.

+ Pham vi gia tri lugng tién dao rong: 0,02 + 60m/ph.

+ Céc chu trinh mai va cic chuong trinh thit c4p truy cap nhanh.

+ Sita dd4 mai diéu khién sd véi dung cu kim cuong.

+ Hiéu chinh (bl) t6c d6 quay clia truc mai vh chuyén déng an vio cia
da mai sau khi slra dd.

+ Toc do ti€n dao theo qu dao vdi sai s6 vé€ goc bang 0, d€ tranh sai 56
bién dang khi sira d4 profin ciing nhu khi d4 1dc 1.



+ Lap trinh va hiéu chinh quéd trinh mai don gidn dé thg van hanh mdy
mai cé thé hi¢u chinh & moi thoi didm.

.~ + Lap trinh bién dang tai mdy mai d€ c6 thé nap hinh dang d4 mai hogc
hinh dang chi ti€t méi nha NC.

+ Nap bing tay hodc tu dong cdc gia tri hiéu chinh dung cu.

+ C6 kha nang nap di lieu hiéu chinh tir xa.

+ C6 nhiéu chic ning mai dic biét.

7. Mdy gia cong bdng tia LASER

Trong cong nghiép LASER khi CO, ¢& uu diém hon vi né ¢é cong suat
cao (15kW) va hiéu sudit cao.

Hé théng diéu khi€n ding cho mdy gia cong bang tia LASER: diéu Khién
chuyén déng clia ban miy

Pham vi ing dung tia LASER:

+ Cit kim loai 1t6i 8mm, chat déo 40mm.

+ Han, khic, phay.

+ Tao miu nhanh: sy phéi hop gitta k¥ thuat hod téng hgp, CAD va K§
thuat LASER.

8. Mdy tia lita dién (EDM)

My tia lira dién dya trén nguyéﬁ 1y gia cong dién vat 1y.

* C6 hai loai mdy tia lira dien: |

+ Mdy EDM ding dién cyc day.

+ Mdy EDM dung dién cuc dung cu dinh hinh.

* Kha nang cua may EDM:

+ Gia cong duge bé mat ¢d
hinh dang phuc tap.

+ Vat lidu gia coéng c6 do
cing cao.

+ Bat @9 chinh xdc cao.

a) Mday EDM dién cuc ddy:

So d6 nguyén 1y may EDM
dién cuc day duge thé hién trén Hinh 14.20. So dé nguyén 1§ miy EDM

hinh 14.20. : 1. Phoi: 2,7, Céc con |an diu hudng; 3. Day dien
cuc; 4, 5. Cic cupn diy; 6; Duting chép hinh.

Chdt dién moi: nude ld da
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khir ion ¢ tdc dung tao ra khdng tr& chuyén ti€p cho cdc 1dn phdng dién giira
hai dién cuc, cudn cic phoi cét ra khoi viing gia cong va lam ngudi phoi.

Midy EDM cé k¢ di€u khién lugng ti€n dao cho chuyén déng tuong doi
giira dién cyc dung cu va phoi, nhdm tao ra khodng cdch cin thiét dé rao ra
tia lra dién. Do chinh xdc vé hinh dang, chat lugng bé mat gia cong phu
thudc vao t6¢ do tién dao va mirc d6 én dinh cla né.

bién cyc day bi mbdn do cdc ldn phéng dign. Day ¢6 thé dung mét 1dn
hoic nhiéu ldn.

Vit liéu ddy: déng, tungsten.

Kich thude day va khoi lugng cudn day cho trong bang 14.1.

Bang 14.1 |
Kich thuéc day | 0.1 015 | 02 | 025 | 03 | 035
{mm) Loai
Khéi lugng mot 1 1.6 3 3 3 10 oal
cudn 5 JIS
kg) 10 10 10

Heé diéu khién s6 diéu khién chuyén dong X, Y, khi cit rinh nghiéng
hoac rinh cit hinh khéi phai thém chuyén dong thit hai & mat phdng V, U.

Vide ligu gia cong: vat ligu dén dién va ban dan, ‘

Gia cong phoi sau nhi¢t luyén cé do chinh xdc cao va chit lugng bé mat cao.

b) Mdy EDM dién cuc dung cu dinh hinh :

Miy EDM dién cuc dung cy dinh hinh ditng d€ gia cong tinh cac khuon.
Qu4 rinh ddnh béng phéng dién an mon dam bdo chit lugng b€ mat cao.
bién cuc 0 dang am ban cla chi tiét gia cong.

Hé diéu khién CNC diéu khién dién cuc dung cu trén mit phing X, Y
ti€n cham theo phuong Z. Khi xdy ra doan mach hé CNC diéu khién dién cuc
riit nhanh vé vi tri xudt phdt, sau dé tdi lap lai qud trinh gia cong.

- Cong viéc 1ap trinh cla hé théng CNC thwdng thuc hién truc tiép tai may
c6 sy hd trg clia man hinh d6 hoa.

14.3. HE DUNG CU DUNG CHO MAY GIA CONG CNC, NC

Dung cu trén ¢dc mdy CNC phii ddp tng duge cdc yéu ciu sau:
+ C6 tudi bén cao, duge diéu chinh kich thudc ben ngoii.
+ Lép dat va diéu chinh nhanh khi thay th€ cdc chi tiét gia cong.
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+ C3§ d6 chinh x4c cao khi g& vao vi trf cong téc.

+ C6 tinh van nang cao khi gia cong chi ti€t khac trén mdy khac

+ Két c¢du ¢6 tinh coOng nghé cao.

Dung cu trén cic mdy CNC dugc thay déi ty dong. Nhing phén tir co
ban cla hé théng cung cap dung cu :

+ Ti€p nhan dung cu: phin trung gian dé 1ip dung cu vio truc chinh may
¢cdng cu.

+ Dung cu.
+ O tich dung cu: luu gilr dung cu cho qué trinh gia cong.

+ Co cdu thay déi dung cu: thay déi dung cu, gd dat dung cuy vao vi tri
lam viéc va vi tel 6 tich dung cu.

L. Hé dung cu va hé cung cdp dung cu trén mady khoan, phay va trung
tdm gia cong

Déi vdi mdy khoan, phay va trung tam gia c6ng, phén U ti€p nhan dung
cy thutmg 13 dng con. Ong cén duge tieu chudn hod va ¢6 két cdu, kich thudc
tiéu chudn (h, 14.21).

60" 15

132 40 45 50 |

A | 6825]|8255| 1016

B | 7143|8573 10478 . ) ] o u s

C ] 44,45 ] 59,95 | 69,85

-y
D | 835 | 8256|984
et || ]
E {a445|57.15 ] 6o.85 J
]
A +0,005
g 17,0754
19,05 298
35z0.2‘

Hinh 14.21. K& cilu 8ng con

Qud trinh kep Ong c6n trén truc chinh cla mdy duge thuc hién nho
chuyén dich doc truc bing 1& xo 14 (h. 14.22.a). Khi bac'4 dich chuyén doc
truc lén phia trén nho 10 xo 4, bi 2 sé& duge phan con clia bac 3 ty vao ranh
bép chuyén dung kep chat dudi v kéo né vio 16 truc chinh, Khi thdo dung
cu bac 4 chuyén dong xudng duéi cdc vién bi rdi khdi g chat wén phdn eén
bac 3, gidi phéng chuoi ra khoi 16 truc chinh.

a2 Tiats ]



Hodc qud trinh kep 6ng con trén truc chinh clia mdy duoc thyc hién nhd
chuyén dich doc truc bing vau kep trén ranh bép chuyén dung bang bi hoac
chau kep dan héi (h. 14.22.b) Chudi dung cu duge kep chat nhd chau kep dan
héi 1 khi truc 3 dich chuyén doc truc 1&n phia trén nho 16 xe 14 va bac 4 bop
cdc chdu lai. Khi truc 3 dich chuyén xu6ng phia dudi, chau kep nhd ra giai
phéng chuoi 2. ‘

D6 “chinh xdc goc con phii cao dé dam bdo d¢ cing viing cla mdi lap.
Ngoai ra géc c6n clta chuoi dung cu phai 16n hon géc cén cha 18 truc chinh
khoang 1",

~

. — ]
I

\N
o\
r - ]
b}
Hinh 14.22. Su d6 kep 6ng con trén truc chinh mdy.

.(4/_4///

a) Kep Sng con bing bi b) Kf_:'p éng con bing chan chdu din héi
1. True; 2. Bi; 3. Con bac; 4. Bac 1. Chiu kep: 2. Chuoi; 3. Truc; 4. Byc.

2. Hé dung cu va hé cung cdp dung cy trén mdy tién

Trén mdy tién thudng ditng hai hé cung cip dung cu sau:

~+ Dau dao rovonve. '

+ O tich dao véi co cu thay dao ty ddng.

a) Pdu dao rovénve:

Thay dung cu dugc thyc hién nh& quay ddu dao t6i vi tri yéu cdu, réi cd
dinh lai.Thoi gian thay dung cu khodang 1+4 giay. Dau dao rovonve cé cic
két cdu sau:

+ B6n vj tri (h. 14.23a).

+ Kiéu sao (h. 14.23b).

+ Hinh tang trong (h. 14.24).
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a)

Hinh 14.23. K&t ciu cila didu ravoave
a} Bn vi tri ; b) Kidi sao

Hinh 14.24. Diu rovonve hinh tang trong.

a) Tong 1h&; b) Phay riinh cong; ¢) Khoun 16 nghiéng; d, ¢} Cit ren va khoan 18 rén mat bich;
f) Phay rinh; m) Phay riinh trén mat ddu; o) Phay luc giidc.
Két cdu clia cin dao tien:
+ Dang try.
+ Dang khoi chit V.

Chudi try: trén cdc chudi tru cé rang luge duge gia cong vdi budc ren
chinh xdc. K&t ciu clia dao tién chudi try thé hién trén hinh 14.25.
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Hinh 14.25. K&t ciu dao tién chuoi try.
a) Duo tién; b) Duao ldp trén diu rovonve;

_ 1. Dao; 2. Ddu rovonve; 3. Buc ring; 4. Vit 3. Chudi ring luoe.
b) O tich dao véi co cdu thay dao i déng

O tich dao ¢6 wu diém 12 luu gitt duge nhiéu dung cu va dam bao dung cu
khong bi va dap khi thay dao hoac gia cong. C6 nhiéu phuong dn cdu tric

tich dao (h. 14.26).
P D |

a) b) g d)

P m
m)
SR
I i
)] ——
f} ny

Hinh 14.26. Ciic phuong dn cdu 1ric 8 tich dao

a, b Tam guay niim ngang, thing dimg: ¢} Dang hinh sao véi tam quay thimg ditng;
¢, €) Dang hinh con vdi truc quay ddng va nghiéng; f, m) Dang xich tdi; n) Dang thing.

Dao duge thay thé tw dong biing robot (h. 14.27).
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Hinh 14.27. S0 dé thay dao we dong.

1 4

I. Dau raovonve; 2. Robor; 3. Diu duo; 4. O tich dao.

3. Hiéu chinh dung cu trudc khi gia céng

Trén mdy CNC dung cu cét trude khi gia cong phai duge hiéu chinh.
Hiéu chinh nay duge thuc hién bén ngoai mdy cong cu biing mdy hiéu chinh
¢6 trang bi cdc bd thich nghi dé dam bio gd dit dung cu nhw & vi tri 1am viéc.
Vi trf cdc 1udi cét duge xdc dinh theo phuong phap quang hoc nhd kinh hién
vi vdi 6ng kinh hodc dia chuoi vach chuidn thong qua ddu do ti€p xuc.

Mady hiéu chinh:

+ K&t cdu ding: diing cho dung cu khoan, phay.

+ Két cdu ngang: ding cho dung cu mdy tién.

Hiéu chinh dung cy 13 ddm bao sao cho cdc ludi cit chinh va phu cha
dung cu ¢6 vi trf chinh xdc nhit so véi diém géc (diém chudn E) chia co ciu
Jap dao theo phi&u hiéu chinh dung cu (h. 14.28).

Po dung cy d¢ cai dit vao bo nhd gid tri hiéu chinh dung cu cda hé CNC.

—

]
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A
=
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E = Didm pic
P = Bidm cit

Z
Hinh 14.28. Hi¢u chinh dung cu
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4. Quan tri dung cu trong hé CNC

Hé dung cu duge quan 1y nhd ma hiéu phan loai, md hiéu chita cic di
liéu vé phuong phip gia cong, mdy, cach gd dit dung cu, & tich dung cuy, than
“dao, ludi cat.

Vi dy: mi hiéu dao tién.

eXoRelo) OOOOT?_B L
an kinh ludi cat

Vit liéu dao

Kich thudc diéu chinh trude

Co ctu kep dao

Hinh dang cu thé (co ban) cia dao

Ki€u hinh dang co ban cha dao
Kich thude danh nghta

Tuy theo kha nang ctia heé NC va CNC ma phai nap cdc dit liéu sau day:
kiéu dyng cu, s& hiéu dung cu, dung cu du bi, thay thé, vi tri dung cu trong &
tich dyng cu tiéu chudn, ddu dao, trong lugng dung cu, lugng tién dao,
moémen quay (61 da, tubi bén dung cu, gidi han v& dao, bdn kinh dao, ban
kinh ludi cat, chiéu dai dung cu, ma hiéu dung cu dic biét, hieu chinh modn

- dao, mi hieéu sai s4..,

Hé théng nhan dang dung cu dién tlr nhd con chip dugc gin cing trén
dung cu. '
Uu diém cia he théng:

+ Luu thong dit liéu tr dong gilta mdy diéu chinh dung cu, 6 tich, he
CNC, ngudi sir dung. “ '

+ DAm béo trao déi dit lidu an toan.

+ C6 thai gian diéu chinh mdy gia cong ngin.

+ Tan dung dugc tudi bén dung cu.

+ Hgp 1y hod kho dung cu va chudn bi dung cu.

+ Khong cdn ding phi€u dung cy trong sdn Xudt.

+ Hé trg cong viéc lap rap va do kiém dung cu.

+ Tao diéu kién quan tri dung cu t6t. '

Thoéng thudng cé ba bg dung cu cho mdt mdy gia cong:
+ Maét trong & tich dao tai mdy gia cong.
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+ Mot trong kho hoac tai phdng kiém tra.
+ Mot trong cung dng d€ diing cho chi tiét ti€p theo.

14.4. LAP TRINH GIA CONG TREN MAY CNC

1. Khdi niém va dinh nghia

Tinh kinh t&€ cla cdc mdy cong cu didu khién s6 phu thudc nhiéu vio he
théng lap trinh dé€ tao ra cdc dir liéu diéu khién. Cdc chuong trinh dugc lap ra
16t va dua vao mdy dé dang nhanh chéng thi qua uinh gia cong trd nén linh
hoat va kinh 1€ Mot chuong trivh dugc tao nén bdi cdc chudi lenh diéu
khién, mdy cong cu NC tién hanh gia cong mot chi tiét cu thé biang cic
chuyén dong wwong d6i giita dao va chi tigt. Cac chuong trinh nhu vay chira
tit ca cdc thong tin cdn thiét cho viéc gia cong chi tiét tr dong hoan toan.
Qud trinh thiét lap cdc chudi lénh cho dung cu cét tlr ban vé chi tiét va
catalog dung cy, cling v&i viéc phdt trién cdc [énh cia chuong trinh cy thé,
sau d6 chuyén tat cd théng tin nay sang bo phan mang dif licu duge ma hoi
dac biéet cho 'hé thdng NC duge goi 1a 1ap trinh.

Chuong trinh NC 12 todn bo cédc 1énh cin thiét dé gia cong chi 1iét trén
mdy cong cu NC. Ciu triic cia chuong trinh NC cau lénh NC, tr 1énh NC
duoc quy dinh theo tiéu chuin qudc & ISO 6983,

* Tir Iénh NC la sy phdi hop cdc con s6 va chir cdi d€ tugng hod chinh
x4c cdc chifrc ning yéu cdu thyc hién.

Vi du: X42 (Dich chuyén trén tryc X mot doan 42mm)

* Cdu lénh NC 1a su ghép néi t6i thi€u cac tir lénh cdn thigt d€ thuc hién
mot chuyén dich hodc mot chitc nang khdc clia may céng cu.

Cdu triic tdng quat mot cau lénh:

N..G.X..Y.Z..A.B..C.I.J.K.HD..T. M. .S..F;

Trong dé:

N- Thit ty cau [énh trong chuong trinh;

G- Diéu kién/ dir lieu dich chuyén;

X, Y, Z - Cic toa 40 thing;

A, B, C- Cic toa do géc;

I, J, K - Cic théng s8 noi suy;

HD - Ghi nhd hiéu chinh;

T - Lénh dung cu gia cong; N
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M - Lénh chiic ndng phu;

S - Théng s& vé t6c do quay cla truc dao, hodc van toc cat;

F - Lugng ti€n dao;
; - Dau két thic cau léch.

2. Md ISO co bdn

Tiéu chudn quéc 1& ISO 6983 quy dinh bo c6t mi cho cdc mdy NC dé
diéu khién qud trinh gia coéng chi 1€t co khi. (bang 14.2).

Céc hang ché€ tao mdy cong cu sir dung c¢6t ma SO ¢é hiéu chinh dé gii
ban quyén cho minh trong sir dung may cia hing.

Bang 14.2
Ky wr | Chie ning diéu khién Kyt | Chic nang diéu khién
A | Chuyén dong quay quanh truc X R Chuyén déng thing thit ba song
_ song véi truc Z
B Chuyén déng quay quanh ruc Y 5 Tdc do quay clia truc chinh médy
(vdng/pht)
C Chuyén dong quay quanh truc Z T Tu¥ chon deng cu gia cong (dao)
D | Ghi kich thudc b dao (hiéu chinh U | Chuyén déng thing thd hai song
dao khi dac mdn) ) song vdi truc X
E | Budc tigh dao thit hai (mm/phit) V | Chuyén dong thing thir hat song
' song vdi truc Y
F Bu6c tién dao thit nhat (mm/phit) W | Chuyén dong thiang thi hai song
song vai ruc Z
G - | Chirc nang dich chuyén X | Chuyén dong co ban thing theo truc
- X N
H (Tu¥ chon theo hing ché tac) Y Chuyén dong co ban thing theo truc
. Y
I Tham s6/ burde ndi suy song song I. | Tuy chon theo hing ché tao
vdi truc X
J Tham s6/ budc noi suy song song M | Chic nang phy
viitrucY ' -
K Tham s&/ budc ndi suy song song N S6 thir ty cau lénh
vdi truc Z _
0 (Tu¥ chon theo hing ché tao)
P | Chuyén ddng thing thif ba song Q | Chuyén dong thing thir ba song
song vai tiue X song véi truc Y

a) Cdc clure ndng dich chuyén

Cic chiic nang dich chuyén duge biéu thi bdng chir cdi G va hai chit sd
drng sau (chiic ning G). Chifc nang G dugc chudn héa thé hién tai bang 14.3.

14-GTCNCTMay
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Bang 14.3. Cdc chifc nang diéu khién dich chuyén G

-Mi hiéu Chifc nang
G0Q Dich chuyén nhanh khéng cit
GO! Dich chuyén cit thang (noi suy duding thing)
G02 Dich chuyén cit cung trdn (ndi suy dudng tron) theo chiéu kim déng hé
GO3 Dich chuyén cét cung trdn nguge chiéu kim déng hd
G4 Thoi gian tré/ dimg (0,1...983 sec).
G17 Gia cong theo mat phing ngang XY
G18 Gia cong theo mat phang ding XZ
Gi9 Gia céng theo mat phing ding YZ
G33 Cat ren vdi budc ren khong d6i
G34 Cat ren v6i buée ren tang din
G35 Cat ren véi budc ren gidm ddn
G40 B4 ché do bit dao (bd hidu chinh dao)
G4l Bis/ hiéu chinh dao theo ban kinh, vé phia trdi quy dao cit
G42 Bi/ hiéu chinh dao theo bdn kinh, v& phia phai quy dao cit
G43 Bi dao duong theo quy dao cat
G44 Bil dao 4m theo quy dao cit
G53 Xod I1énh dich chuyén diém khang

G54.G59 | Lénh dich chuyén diém khong(G54, G55, G56, G57. G58, G59)
G60 Sai lech dich chuyén t

G61 Sai lech dich chuyén 2, k& cd chay trén dudng trugt
G62 Dich chuyén nhanh khong cit
‘G63 Dat budc tien dao 100%, vi dy taro ren
GG64 Thay d6i budc tién dao hoidc s8¢ vong quay
G70 Chay v& vi tr] ban ddu theo truc Z
G713 Budce ti€n theo 14p trinh = budc tién theo truc
G74 Chay vé diém chudn/ géc cila truc 1 va 2
G75 Chay vé diém chudn/ géc cha truc 3 va 4
G80 Két thidc cde chu trinh d3 duge goi
G8l1 Chu trinh khoan 16 thudng
G83 Chu trinh khoan 16 sau
G84 Chu trinh taro ren

1 G85 Chu trinh doa 16
G86 Chu trinh khoét 16
G87 Chu trinh phay 16 vuong '
G838 Chu irinh phay rinh then
G389 Chu trinh phay 16 trdn
G90 Kich thirde tuyét doi _
G91 Kich thudc twong d6i, kich thudc theo lugng gia tang
G92 Chuyén dich diém chudn/ gdc theo lap trinh
G94 Cho don vi ti€n dao 1& mm/phiit
G95 Cho don vi tién dao 1i mm/vdng
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Nhitng léch G con tréng 1a tuy theo hiing ché tao may NC, CNC.

Nhiing chifc nang dich chuyén thuc hién nhéc di nhic lai trong chuong
trinh goi 1 chu trinh. Vi du chu trinh khoan. Nhimng chu trinh dugc ung
dung nhiéu 1a nhimg chiic nang dugc quy chudn hod trong hé diéu khién.

Ngudi sit dung ciing c6 thé 14p trinh cdc chu trinh riéng theo yéu cdu dac
biét clia minh va cii vao bo nhd cha hé diéu khién. Cic chu trinh ny lam
giam chi phi lap trinh, tang su thudn tién khi lap trinh.

b) Cluic ndng piug

Tir biéu thi chifc nang phu bao gém chir c4i M va hai chit s6.

Chitc nang phuy thudng goi 1a chitc nang mdy. Vi du: M00O dirng chuong

trinh.

Bang 14.4. Cidc chifc ning phu trg

M1 hiéu Clhuic nang

MOO Dimng qud trinh gia cong, khdi dong bang nit START

MO1 Dtmg c6 lya chon, twong ty nhu MOO

MO2 Két thiic chuong trinh

MO3 Quay truc chinh céng tdc theo chiéu kim déng ho

MO4 Quay truc chinh cong 14c nguge chiéu kim déng hd

M5 Dimg truc chinh

MO6 Thay dung cu/dao tu déng

MO7 Bat voi phun dung dich tron ngudi 2

MOS8 Bat vbi phun dung dich trom ngudi 1

M09 Tét vdi phun dung dich tron ngudi

MI0 Kep

M1l Nha kep

M13 Quay truc chinh ¢éng tac theo chiéu kim déng hé va bit vai phun dung dich
tron ngudi

M14 Quay truc chinh cong tic nguge chidu kim dong hd va bat voi phun dung dich
tron ngudi :

MI9 Dimg wruc chinh & vi tri géc nhat dinh

M20 Chire nang M bé sung (tuy chon theo hiing ché tao )

M30 Két thide chuong trinh gia cong NC, wong ty nhir MOO va cuén lai bang dyc 16

M31 Nha khod ham

M40...M45 | Thay déi cdp bo truyén

M30 Bat vdi phun dung dich tron ngudi 3

MSI Bat voi phun dung dich tron ngudi 4

M60 Thay ddi chi ti€t gia cong

MG8 Kep chat chi tiét gia cong

MG9 Nha kep chi 118t gia cong
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3. Cdc lénh ISO co bdn
“a) Clute ndng van hanh méy

Céc chic nang van hanh mdy bao gém cdc tir biéu thi s6 vong quay truc
chinh g, lugng chay dao F va dung cu cét. Tir dung dé biéu thi s6 vong quay
truc chinh bao gém chif cdi g vh mot sG riguyén sau né cho biét s§ vong quay
truc chinh trong mot phuit.

Trén may tién sir dung vong quay truc chinh trong mot phiit hoac t6c do
cit theo m/phiit. ¥ nghia khéc nhau nay phan biét nho hai lenh G96 va G97.
Vi du: G96 g120 (16¢ do cét 12 120mm/phit).
G97 g1000 (s6 vong quay truc chinh 1000v/phiit).

Khi gia cong trén may phay hodc trung tam gia cdng sau chir g 13 s8
vong quay truc chinh trong mét phiit,

Vidu: g 1350 (s8 vong quay truc chinh 1350v/phuit)
Tir biéu thi lugng chay dao bao gédm chir cdi F va s6 ding sau nd.
Trén may tién cdn két hgp thém véi hai 1énh G94 va G95
Vi du: N20 G94 F240 (lugng chay dao 1a 240mm/ph)
N30 G95 F0.25 (lugng chay dao 12 0,25mm/v)
Trén méy phay va trung tdm gia c6ng lugng chay dao tinh theo mm/ph.
N30 F320 (lugng chay dao 1a 320mm/ph)
Tir biéu thi dung cu cidt bao gém chif cdi T vi mot con s6 sau né.
Vi du: TO3 (dao s6 3 trong 6 chia dao).
b) Ldp trinh theo kich thude tuyét doi va twong doi

Lap trinh theo kich thudc tuyét d6i 1a 1ap trinh theo vi tri diém dich.
Didu kien dich chuyén dugc chi din bing lénh G90. Diém dich ¢é gia tri toa
d6 luon gén vdi diém khong clia chi tiét W.

Vi du: N10 G950 F200 g3000;

. M
N20 GO0 X30 Y30, Y 4\
N30 MO3; 3 b
N ]
N40 G011 Z-10; @ >
N50 X350 Y60, 20 X
W5
N6O  X70 Y20; 70
N70 GO0 Z100;

Hinh 14.29. Lap trinh kich thudc tuyét déi
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6 8

N80 X0 YO; YA ,

N9O M30; P. ,ﬁ/g&)ﬁ

Lap trinh kich thuéc wong d6i bing = N N
lénh G91. Diém dich ¢6 cic gia tri toa do il % X
luon gén véi vi tri cla dung cu. - Wia.leo |13

Vidy: N10 G91 F200 g3000;

N20.G00 X8 Y30;

¥

Hinh 14.30. Lip trinh theo kich thudc

tuong doi
N30 M03; N
N40 GO1 Z-10; Cic diém noi P(xe, yo)
NSO X20 YS, suy (rung glan .S_- .
N60 X13 Y-14; <
N70 GO0 Z100; Ax/n
N8O X-41 Y-31; Pl A -
N9O M30. | 0 7

Hinh 14.31. Noi suy dudmg thing
c} Cac dang noi suy
B¢ noi suy clia he diéu khién ding dé tinh todn cdc diém trung gian trén
qu¥ dao gia cong, né 12 mot cum phian mém dé gia cong lién tuc cdc doan gia
cong ting bing nhau theo gi4 tri toa o cha diém xuit phat. Mot dudng thang
trong mit phing XOY (h. 14.31) di€m ddu P,(X,, Y,) di€m cudi P(X., Y,)
duge chia thinh nhiéu doan. Céc gia tri toa d¢ cia cdc diém trung gian trén

quy dao duoce tinh bang cich cong lién tuc véi sé gia ax va — &y
n n

* Noi suy dudmg thing:

GOO - dich chuyén nhanrh cia dung cu cAt tir di€m hién tai dén diém tiép
theo v&i t6¢ d6 161 da (khong gia cong)

Vidu: GO0 X30 Y20;

GO1 - dung cy dich chuyén tir diém hlén tai dén di€ém ti€p theo co gia
cong.

Vi du: GO1 X50 Y30;
* Noi suy duong tron:
GO2 - thuc hién lénh dich chuyén trén cung tron theo chiéu kim déng hd

GO3 - thyc hién 1énh dich chuyén trén cung trdn nguge chidu kim déng hé
{G03) G02 X..Y..Z.1.J.K..F..
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Trong dé: X, Y, Z - Toa do diém I\ G03

dich. :
I, J, K - Thong s6 ndi suy. T

I - Toa d9 cla tam vbdng tron theo
hudng truc X so véi diém ddu cha cung.

=140

j:

V

J - Toa d¢ cha tAm vong tron theo
huéng truc Y so vdi diém dau cla cung.

K - Toa d4 cha tam vong tron theo
hudng truc Z so vdi diém dau cla cung.

Vidu: GO2 X20 Y10 120 J-10 F100;
GO03 X-10 Y20 1-10 J20 F100;

Nhiéu h¢ diéu khién sir dung s6 hiéu v& bdn kinh thay cho cdc thong s6
no1 suy I, K.

.6.-—-—
Vi du: N1 G90 B :
- G2 XN

N2 G96 G95 K0.8 g100 N
N3 GO0 X20 Zi M04

N4 GOl Z-12 5

Hinh 14.32. Noi suy dudmg tron

B
L1 W B z

N5 G02 X40 Z-22 R10 el

N6 GO0 X50 Z100 22

N7 M30

RHinh 14.33. Ngi suy dudng tron rén mdy tién

d) Cac chite ndng hién cliinl

Tuy thugc vao phuong phdp gia cong ma cdc chire nang hidu chinh khic
nhau s& duge sir dung.

* Hi¢u chinh dao khi khoan va phay: Trén mdy phay va cdc trung tam
gia cong cdn hieu chinh chiéu dai dao vi bian kinh dao. Trong moét chuong
trinh gia cong NC thudng st dung nhiéu dung cu ¢é kich thudc va chiéu dai
khdc nhau. Vi vay, ngudi ta can c vao dao gia cong ddu tien dé xdc dinh
kich thudc chénh léch clia tdt ca cdc dao khdc va dua viio bd nhd dé higu
chinh.

Hiéu chinh chiéu dai dao thyc hién bing chir cdi D v mot con s6 gom
hai chit s6 ti€p theo DOO. Khi hiéu chinh chiéu dai dao, gid tri hiéu chinh cla
bd nhd dung cu da chon cong thém vao gid tri Z di dugce lap trinh (c/if y dén
ddie) (h. 14.34),



(Dot [+60 ]
N L0 M06 01 /
TO4 \CI% N20 G0O DOI;

N30 72: ——% 2mm + 60mm -—»

Hinhk {4.34. Hi¢u chinh chiu dii duo

Hi¢u chinh ban kinh dao phay khi diéu khién theo dudng:

Khi phay, quy dao tdm dao phay goi 1a dudng cich déu (hinh 14.35). Khi
khong sir dung hiéu chinh bin kinh dao phay ngudi lap trinh phéi lap trinh
theo dudng cich déu. Hiéu chinh bdn kinh dao cho phép lap trinh dudng gia
cong khong phy thudc viao dudng kinh dao. Dudng kinh dao 43 ghi vao bd
nhd clia hé diéu khién tir trude.

" Hieu chinh bidn kinh dao phay theo cdc 1énh sau:

:*F _________ D_ui:tn g ¢ich
Hinh 14.35. Budng || : - déu cfi:u dao
cich déy il phay kdn
K -
Loz Tm o m e j\Duunﬂ ciich ddu

(43 s
G43 - hicu chinh r---@r. p— r—__@___ﬁ!
ié Ne ' G43 44 - G343
o theo chi¢u duong. @ _EP; ﬂ}r ] E]F

G44 - Lieu chinh ‘ 1 ' 5
duo theo chiéu am. G4 G4 X
G40 - huy bb lenh >

hiéu chinh dao. Gi3 - ' G
.. . . r—-——*—@———'ﬂ ' ) r————@*—'—‘—l

Mege : Yo
Mgudt lip trirh

) G4 | l LG43 Gaa ) 3
‘cii phii xde dinli hidu ‘(a EII')— ¢ 79‘)\
. 1

chinh theo hudng nio N W - vl
va chon 1énh phit hop G 4
(h. 14.36). Hmh 14.36. HILU chinh biln kinh duao khi did¢u khién theo

dubng cich déu



Hiéu chinh ban kinh dao phay khi diéu chinh theo dudng vién
Piéu khién theo dudng vién CNC ty tinh todn quy dao cla cdc diém tam
dao phay va tai titng diém clia dudng vién gia cong (cé chii ¥ dé€n hiéu chinh
dao theo X va Y).
Hé diéu khién chi ¢dn chi din - i
duy nhit 1a dao & bén phai hoic & ’]\
bén trai dudng vién (h.14.37) theo
Quy duo dao phay
| @ bén phili dutmg
y  vidn gia cong

cdc 1énh sau;

G41 - dao & bén wii dudng
vién gia cong.

G42 - dao & bén phai dudng  Quy duo dao phay
vién gia cong. & bén trdi duing
., . . vidn gia cong
G40 - huy bo lénh hiéu chinh.
Bé& sung vio chi din hiéu chinh
bén kinh dao con phai chon bd nhd higu chinh twong (ng thong qua tir D,

Vi du: DO2 - bo nhé higu chinh s6 2.

* B ban kinh ludi cit dao tién: dao tién luén ¢6 ban kinh & dinh dao.
Chinh bén kinh nay din dén sai léch dudng vién gia cong cla chi tiét. Phin
16n cic hé didu khién d3 loai bd sai léch nay bing viéc b bdn kinh dinh lusi
cit. Gi4 tri clia bdn kinh dinh 1uGi cit dugc nhd vio hé diéu khién nhir gid tri
diéu chinh. Viéc bl duge thue hién nho cdc léch G41 va G42. Tuy theo vi tri
cia dao tién phia trudc hay phia
sau dudng tAm quay clla mdy tién Dao tién & bén phai
(h. 14.38) cin phai chi y dén x7 - dudng vien G42
huéng nhin lén mit phing X-Z.
b6i vél cdc mdy c6 than mdy
nghiéng ngudi ta nhin tir wén S
xuéng. D61 véi mdy ¢é dao phia -
trudc dudng tdm nguoi ta nhin tr :
phia dudi lén mat phﬁng X-Z. Hinh 14.38. Xic dinh hudng hi¢u chinh

Hinh 14,37. Xac dink huéng diéu chinh

Duao tién & bén 1rai
duting vién G41

e) Xé dich diém chudn

[ 1

(= © (1 1 .
P ‘ ‘ -

B . A
M a) Miy phay b) Miy ti¢n

Hinh 14.39. X¢ dich diém chuin.
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Trong cdc chuong trinh NC ¢6 cdc diém khong cla chi tiét W nén hé
théng toa do cin xé dich dén diém nay (h. 14.39). Xé& dich diém chudn 1a
Khoang céch tir diém khong cla chi ti€t W dén diém khong clia may M.

* Xé dich diém chuin diéu chinh: trong chuong trinh NC goi xé dich
diém chudn diéu chinh bing lénh G54, huy bd x¢ dich diém chudn bang lénh
G53. Khi xé dich diém chudn diéu chinh, cdc kich thude xé dich chinh xdc
duge xdc dinh bing cdc thi€t bi do vi s& duge cai dit vao trong bo nhd hiéu
chinh. Xé dich diém chuén diéu chinh rit ¢6 ¥ nghla khi gia cong trén ban
quay (h. 14.40). Khi gia cong bdn mat cha chi ti€t bon diém khong W1, W,,
W.. W, cdn dich chuyén dén diém khong cha mdy M.

54.5

aza

881

87,2

Wi

'B6 nhd higu chinh G54

X -881

Y 1455

Z 54

84 nhd higu chinh G55

X =324

Y 75

Z 872

W,

Hinh 14.40. X& dich didm chuin khi gia cong 4 mit chi 1¢l

* Xé dich diém chuén lap trinh: khi xé dich diém chudn 1ap trinh cdc gid
tri x& djch phai dugce biét 1 trong lap trinh va khong duge cii dat vao bd nhé.

Xé dich diém chudn lap trinh duge thuc hién bing léch G59 va huy bo

thuc hién bing léch G53 (h. 14.41)

Viéc sir dung xé dich diém chudn
lap trinh cho phép lap lai chuong trinh
gia cong nhiéu lan tai vi tri bat ky trén
chi ti&t. _

Vi du: Khoan cdc h¢ thong 18
giong nhau (h. 14.41)

N10 G54

~

=
It
1

M

N2

80

G0

Hinh 14.41. X¢ dich diém chudn lap trinh
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© N40 G59 X60 Y70

N80 G53
G. Cdc chuong trinh con va chu trinh

* Cic chuong trinh con: cdc chuong trinh gia cong duge lap lai nhiéu
18n trong mot chuong trinh gia cong chi tiét thi goi 12 chuong trinh con. Cic
chuong trinh con do ngudi sir dyng souan thio.

Cau triic ciia chuong trinh con;

- Bit ddu chuong trinh con bing chif cdi L va s§

- Cau lenh cha chuong trinh con

- K&t thiic chuong trinh con bing lénh M17.

Vi du: Gia cong bén rinh gidng nhau trén chi ti€t theo kich thudc cho
trén hinh 14.42.

W Ws

4n
M
ff o
£

e
Chutong trinh chinh Chuong trinh con
NI0 G90;
"N20 G39 X20 Y106
N30 L%0: - L90
N40 G59 X20 Y40, L N901 GO0 X0 YO,
N50 Lo0: N902 GO01 Z-5;
N6O G39 X50 Y40: N903 X10;
N70 L90; N904 GO0 Z2,
N80 G59 X350 Y10; ' N905 G53;
N90 L90; N90§ ML17,

Hizh 14.42. Chuong winh con

* Chu trinh: nhitng chic ning dich chuyén duge nhic di nhic lai trong
chuong trinh goi 1a chu trinh. Cédc chu trinh gia cong do cdc nha ché tuo he
~didu khién cai dat v duge quy chudn hod trong hé diéu khién.
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Vi du: Chu trinh khoan duge tiéu chudn hod bang cic lénh tir G81 dén
(G89, huy bd bing 1énh G80.

14.5. Vi DU MINH HOA

P(16,90) P.(80,90) m
Ps(9f J0) r
P4]0,60)
5 A
5 P(}.50)
i
) Pi10,10) | |
r—i PI(T{&. 10
— f; -L — —_— 10
10 X
W ,5_ K]
70
=0
ag
~ 160

Hinh 14.43. Hi¢u chinh bdn kinh dao phay
Chuong trinh c6 hiéu chinh bdn kinh dao phay duge thé hién trén hinh 14.43.

Chuong trinh

Giai thich

N1G90 ToI MOG

Lap trinh theo kich thudc tuyét dsi. goi dao s§ 1

N2 G41 DO1

Hiéu chinh ban kinh dao, dao bén trdi, bo nhd D01

N3 F150 g1200

Lugng chay dao 150mm/ph,
S& vong quay true chinh 1200v/ph

N4 GO0 X10 Y10 MC3

Chay dao khéng dén X=10 Y=10. bat truc chinh

N5 GO1 Z-10 MOS

Cét xudng sau Z=-10, bat dung dich lam mit

N6 GOl Y60 Chay dao ¢6 gia cong d&n diém P,

N7 X16 Y30 Chay dao ¢6 gia cong dén didm P,

N8 X380 Chay dao cé gia cong dén diém P,

N9 G02 X90 Y70 1-10 Noi suy dudmng tron theo chidu kim déng hé

N10 GOl Y50 Chay dao ¢6 gia cong dén diém P

NI1X70 Y10 Chay dao c6 gia céng dén diém P,

N12 Xi0 Chay dao c6 gia cong dén diém P,

N13 G060 220 Nhéc dao ra khoi mat gia cong

N14 G40 M09 MO5 Huy léch hi¢u chinh, tit dung dich, 1t truc chinh
N15 M30 Két thiie chuong trinh
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Vi du: Lap trinh gia cOng chi tiét trén mdy tién CNC,

__0de

)
|
DhL

0l

A0

Hinh 14.44. Gia cOng chi i€t irén mdy tién CNC

Bang 14.6

Chuwong trinh gia cong

Giai thich

N1 G90 M06 TO1

Lap trinh theo kich thudc tuyér dai, goi
daosd |

N2 G95 G96 F0.6 gl00

Lugng chay dac 0.6mmjfvg, 8¢ do
100mm/ph '

N3 GO0 X32 Z2 M04 MO8

Chay dao nhanh, quay nguogc chidu kim
ddéng hé, bar dung dich tron nguéi.

N4 GO1 Z-2N5 GO1 X480

Gia cong dudng kinh $30, dai 20mm

N3 GOl X48

L1 dao dén duting kinh $48

N6 GO1 X-40

Gia cong dung kinh ¢48 dii 40mm

N7 GO0 X50

Chay nhanh d&€n dudng kinh $5

N8 GO0 X30 Z0

Chay nhanh dén duéng kinh ¢30, Z=0

N9 GOl X30 Z-20

| Gia cong dudmg kinh $30 dai 20mm

N10 GO! X46

Lii dao dén dudng kinh ¢46

NI11 GO0l Z-40

Gia cong duding kinh $46 dai 40mm

N12 G0O X50¢ 240 MO5 M09

Chay nhanh dén X=50, Z=40. dimg truc
chinh, tét truc chinh

N13 M30

Két thic chueng trinh
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CAU HOI ON TAP CHUONG 14

1. Trinh bay khai niém diéu khién s&. Cac hé thong diéu Khién.
. He toa d¢ trén mdy NC, CNC. Cic diém khong va diém chudn.
. Cac dang didu khién trén may CNC, cho vi dy minh hoa.

2
3
4. Dic diém khac biét giita diéu khién s6 va mdy cong cuy thong thudng.
5. Liét k& cac may NC. '

6. Dung cu ding trén mdy diéu khién s& va yeéu cdu ddi vdi dung cy.

7. Thanh phidn ¢o bin cla he théng dyng cy.

8. He thdng cung ung dung cu trén may khoan phay vi trung tam gia cdng. Két
cdu 6ng cén tiéu chudn.

9. Hé théng cung tng dung cu trén mdy tién. _

10. Biéu chinh dung cu trude khi gia cong. Quan tri dung cu trong hé théng CNC
11. Chuong trinh NC. Cdu tric t6ng qudrt clia cau lénh NC (giai thich).

12. Chitc ning dich chuyén (chic ning G), chic nang phu (chic nang M).

13. Giai thich cau lenh ding cho may tién: G96 gi20 ; G97 gl000 : G%4 F240 :
G95 F0.25.

L4. Sy khdc biét gilra 1ap trinh tuyer d&i, twong doi (G20, Go1).

15. Khi nio c¢dn hiéu chinh bdn kinh dao, bdn kinh dinh daoc ?

16. Cho vi dy minh hoa lénh G40, G41, G42, G43, G44.

17. Diém khéc biét gifta xé dich diém chudn diéu chinh va di€m chudn 12p trinh.

18, The nio la chuong trinh con, chu trinh (cho v du minh hoa) ?
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Chuong 15

_ QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO
CAC CHI TIET PIEN HINH

15.1. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CAC CHI TIET
DANG TRUC

Truc 1a loai chi ti€t ¢6 cdc bé mit ¢o ban can gia cong 1a cic bé mait tron
xoay ngoal ¢6 cdc bac vdi nhiéu kich thude khic nhau. Cic bé mat tru ngoai
hiu hé&t dang lam bé mat 1dp ghép. Truc duge st dung rong rai trong cdc
nganh ch€ tao mdy. Cong nghé gia cdng truc phu thudc vae hinh dang, kich
thuée, vat liéu, chirc nang sit dung cla truc, do dé doi hoi phai phan loai truc.

Cin cif vio dic diém Két ciu, cong nghé c6 thé chia cdc chi ti€l dang truc
ra cdc loai sau:

- Tryc tron: 12 truc ¢ cing dudng kinh trén sudt chiéu dai. Truc tron 1a

truc ngin khi —]I;<4, truc binh thudng khi —]L)i= 4 +10 va truc dai khi %:»10.

- Truc bac: 1 tryc bao gbém cic doan ¢é cic dudng kinh khdc nhau cé thé
gém truc bac vé mot phia hay hai phia.

- Truc réng: LA loai truc ¢é 16 réng & tam, c6 téc dung lam bé mat lip
ghép hoic dé gidm nhe khéi luong.

- Truc léch tam: 1a loai tryc, trong dé mdi doan ¢6 mat dudng tam (vi du
truc khuyu). .

- Truc chi ¢é& mot dudng tam nhung trén d6 ¢6 nhitng bé mat dinh hinh
khdc (vi du tryc cam).

Truc ciling c¢6 thé phan loai theo kich thudc dudng kinh va chiéu dai, bao
gom tru¢ 16n, trung binh, nho.

Cic chi 1iét dang truc duge sir dung véi nhiéu muc dich khic nhau, tryc
¢6 thé dugc dung dé truyén mo-men xodn, truyén chuyén déng qua cdc chi
1i€t khidc lip trén né nhu banh ring, binh dai, binh ma sdt ...D¢ dam bao tinh
ning su dung, khi ch€ tao truc can bao dam nhing yéu ciu ky thuat sau:

- Do chinh xédc kich thudc dudng kinh cac ¢b truc dé€ lip ghép, yéu ciu
cap chinh xdc 7+ 8 ¢6 thé 161 cdp 6 ; céc sai 58 hinh ddng, hinh hoc nhu do
con, do 6 van nam trong gidi han dung sai dutng kinh.
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- Do chinh xdc kich thudc chiéu dai méi biac fruc trong khoing
0.05+0,2 mm.

- Do chinh xdc vé vi tri tuong quan nhu do dédo cic cé truc, d6 khong
thing goc gita dudng tam va mat ddu vai truc sai léch gisi han trong khoang
0,01+0,1 mm.

- P& nhdm bé mat cla cdc 'cé truc l:c'ip ghép Ra = 1,25+0,16 tuy theo yéu
céu lam vige cu thé,

- Vé tinh chét co Iy cha bé mat truc nhu d0 cing bé mat, do tham t6i (uy
theo tirng trudng hop cy thé ma c6 yéu cdu rieng. Mot s6 truc 1am viéc véi t6c
d6 cao con ¢ yéu cdu cn bing tinh hoidc can bing dong.

Var lieu dé ché tao cdc chi tiét dang tryc tuy thude vio yéu cdu sir dung:
céc loai tryc thong thudng c¢é thé 1am tir thép cacbon nhu thép 40, 45, Cice
loai truc chiu tai 16n c¢é thé lam tir cdc loai thép hop kim cia crém, ni-ken,
manggan... Cic loai tryc 1dn, réng ¢é thé ché tao biing gang ¢6 do bén cao.

Phoi cho chi tiét dang truc ¢d cac loai:

- Phoi cdn theo tiéu chudn, ding dé€ gia cong cic truc tron, truc bic cé
chénh léch dudng kinh cic bac khong ldn.

- Phot rén khuén, dap khuén thudng ditng cho cdc truc cé chénh léch
dudng kinh cdc bac 16n, ¢6 yéu cdu co tinh cao, trong san xudt hang loat I6n,
hang khéi, con trong san xudt hang leat shd va don chi€c diung phoi rén ty do.

- Phéi diic bing gang c6 d6 bén cao dung cho cdc truc 16n dé giam nhe
khéi lugng, gidm lugng du va thoi gian gia cong ...

Viéc chon chuin va xdc dinh trinh ty cdc nguyén cong gia cong céc bé
mat cla tryc phu thudc vao hinh ding, két cdu, kich thudc cla tryc, cdc yéu
cdu k¥ thudr, didu kién san xudt, vat liéu va phuong phdp ché tao phoi...

I. Chudn va trinh tu gia cong cdc bé mdt chi tiét dang truc

a) Chon chudn dé gia céng

Khi chon chudn dé gia cong cdn can ¢ vao yéu cdu k¥ thuat dé chon.
D6 véi cdc chi ti€t dang truc, yéu cidu vé do déng tam gifta cdc cb truc 1 rat
quan trong, vi th€ chudn dé gia cong thudng 1A hai 16 tam, ding dé gia cong
tho va tinh hdu hét cdc bé mat clia tryc. Ding hai 18 tam 1am chudn phai ding
t6c kep mit ngodi & phia ddu truc bén trdi dé truyén mé-men xodn, cé thé
dung t6¢ thing (khi mai) hodc t6c cong (khi tién). Khi gia cong bing nhiéu
dao, d6i vé6i truc dai ¢é thé truyén moémen xodn tir ¢a hai ddu tryc.

Khi dinh vi hai mii tam vao hai 16 tam dé gia cong s& bdo dam do déng
tam cao chia cdc dudng kinh tryc qua nhiéu ldn gd, nhung kich thude chiéu dai
{thec huéng truc) vin 6 sai s6 chudn néu mii tam trrde 1 miit tam cing khi
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gia cong trén mady di diéu chinh sin. Nguyén nhan la do khi khoan tam, 15
tam c6 thé sau, nong khdc nhau, khi g4 1én hai mii tam, truc ¢ thé vio, ra
theo chiéu sau 16 tam, tir 46 din dén vi tri cha truc so véi dao dd diéu chinh
sdn thay déi, sinh ra sai s6 kich thudc chiéu dai. Dé khic phuc sai s6 ndy c6
thé dung mii tam tuy dong (h. 15.1), mii tAm 3 ¢6 10 xo ddy 4, khi dé mat
ddu chi i€t Judn luon ty vao mat diu phlen 2 vi vay khéng cé sai sé chuan
cho Kich thude chiéu dai.

Mii tam sau ¢6 thé |3 mii tim c& dinh hodc mii tam quay, diing mili tam
cd dinh khi cdn do dbng tam cao, nhung s& vdng quay cla chi tiét gia cong
nho; cdn néu sd vong quay chi tiét 16n hon 500 vong/phiit thi viéc cho ddu md
vio chd chéng tam khé bao ddm va 1am mii tim dé mon, chdy, nén phai ding
miii tdm sau quay ciing véi chi tiét.

Khi gia _cOhg truc dai, nho, do ciing vimg kém, phai sir dung thém luy-nét
lam g6i d& phu dé tang do cing vitng khi gia cong.

-

Hinh 15.1. Mii tim tuy dong

Y
MW

2

Hinh 15.2. Miii 14m |60 khi gia cong truc réng.
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D3&i véi truc rdng, cdn bao dam d9 dong tam giita 16 va mat tru ngoai,
chuin d€ gia cong phdi 14 cd 16 va mac tru ngoai. N&u phoi réng, ¢6 thé g4 hai
miii tdm 16n vao 16 dé gia cong mit tru ngoai (h. 15.2), rdi ldy mat try ngodi
lam chufin dé gia cong 16; riéng nguyén cong cudi cling thudmg ding chudn 13
16 da gia cong chinh xdc dé gia cong tinh mat try ngoai, bdo diam do déng 1am
gilra 16 v mat tru ngoai.

Ngoai viéc diing 16 tam lam chudn, cling c6 thé 14y chudn Ia mat tru ngoai
(thuding 1a cdc c6 truc lip 6 d&) g dat trén hai khéi V ngin dé gia cong cic
bé mat khac nhu gia ¢6ng ranh then, then hoa, cdc bé mit dinh hinh trén tryc,
khoan 18... nhim nang cao d¢ cling ving cla truc khi gé dat dé gia cong.

b Trink tie cde nguyén cong
Trinh ty cdc nguyén cong gia cong bé mit cha chi tiét dang truc phu

thudc vao nhiéu yéu 8 nhu hinh dang, kich thudc, yéu ciu k¥ thuit, sin
lugng... nhung ndéi chung thudng bao goém cdc giai doan chinh sau:

1- Gia co6ng chudn bi phoi: muyc dich dé tao chudn tinh théng nhat (hai 16
tam) dung trong hdu hét qud trinh gia cong. Néu 12 phoi thanh, gia cong
chudn bi bao gébm: nin thing, cit dut, khod mit ddu va gia cong 16 tam. Néu
la phoi rén, phoi dap, phoi dic, trude hét cin cd nguyén cong lam sach bavia,
dau rot, dau ngot ...

2- Gia cong co trude nhiét luyén, bao gém:

+ Tién tho va ban tinh cdc mar truy. .

+ Ti¢n tinh cdc mat try, n€u 1a truc rong thi sau tién thod va ban tinh, ta
phai gia cong 16 r6i md&i gia cong tinh mat try ngoai.

+ Mai tho ¢d truc (néu cin) dé Iam chudn khi gia cong cic bé mit khac
trén truc (khoan, phay...).

+ Kiém tra va nan thang n&u cin (chl y&u véi cdc truc nho, dii, kém cing ving).

+ Gia cong cdc bé mat khdc trén truc: khoan 18, gia cong ren, phay then,
- then hoa, gia ¢6ng mat dinh hinh, gia cong rang ...

3- Nhiét luyén.

4- Kiém tra sau nhiét luyén nhu d6 ciing, sira 16 tam, nén thing (néu cén)
dé khic phuc bién dang sau nhiét luyén.

5- Gia c¢ong tinh sau nhiét luyén:

+ MAi tho va tinh céc ¢ truc, mai céc bé mat dinh hinh.

+ Gia cong tinh 1dn cudi cdc bé mat (mai nghién, mai khon, mai siéu
tinh...) néu cidn.

6- Téng kiém tra.
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Trong bang (h. 15.1) gidi thiéu quy trinh cong nghé gia cong truc chi
cla mdy tién van nang ché tao tir phoi rén (h. 15.3).

L
1 © al o

. : TSR L1 Slg
il & s T {82
I S
u

30 58
850 35| 65
T 95014

Hinh 15.3. Phoi rén cba truc chinh mdy tién

Bang 15.1. Quy trinh cong nghé gia cong truc chinh may tién.

Ng. So do gia cong Noi dung | My ¢
cong gin cong cong
i 2 3 4

o Khoa mit | Miy
I diu chuyé:
—t— khoan diing
1 0 T 69 tiam
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2. Céng nghé gia cong truc khuyu

Truc khuyu la chi i€t dang true thudmg ding trong déng co d6t trong dé
bién chuyén dong thing thinh chuyén dong quay. Trén truc kKhuyu ngoai cac
¢d chinh tring vdi tam quay cla truc ¢dn cdc bac truc léch 1am dé lip vdi tay
bién, goi 14 cd bién.

V& yeu cdu k¥ thuat, ¢6 chinh va cd bién cdn gia cong dat cdp chinh xdc
7, d6 nhim bé mat Ra = 0,63 - 0,16, do khong song song giifa tam ¢6 chinh
vd tam ¢8 bién khong qua 0,01 - 0,03 mm trén chiéu dai ¢d bién ; truc khuyu
yéu cfiu can bing dong, do khong can bang cho phép 15 - 30 g.cm, ¢d chinh
va ¢ bien ¢6 d9 ciing 52 - 62 HRC. :

Truc khuyu, tuy theo yéu ciu thudng ché rao tir thép 43, thép hop kim cua
croém, niken, minggan. Tryc kKhuyu thudng chia thanh hai loai truc khuyu lién
va truc khuyu ghép. Phoi cé thé rén ty do, rén khuén, dap néng.

Qud trinh cong nghé gia cong cd truc khuyu

Truc khuyu 1a chi ti8t mdy khé gia cong vi két cdu phic tap, dé cing
viing gd dat kém, ddi hoi yéu cdu k¥ thudl cao. Viec chon chuin dé gia céng
ciing nhu khi gia cong truc thudng 14y 16 tdm lam chudn tinh phu dé gia cong
cdc cb chinh. Nhung khi gia cong cé bién, thudng khong diung 16 tam & ¢6
chinh 1am chudn ma dung ngay ¢é chinh di gia céng lam chudn tinh nhim
bio dam do cing vitng khi g4 dat. D€ dua tam c6 bién tring v6i tAm mdy gia
cong, ta gd léch tam cé chinh khéi tam mdy mot doan ¢ bing khodng cich giira
hai tim ¢ chinh va cé bién, déng thdi dinh vi d€ dua tam c6 bién tring véi tam
cha mdy nhd vao 18 tam gia cong trén mit bich dfu tryc khuyu (h. 15-5). Bé can
bang khi quay, c6 lap thém d6i trong G.

i

Hinh 15.5. Gid dit khi gia cong cé bién tryc khuyu,
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Nhir vay, trinh ty gia cong cdc bé mat chinh cta true khuyu lién cé phoi
rén khuén hoidc ddc nhu sau: :

1. Nén thang phoi.
2. Khod mit diu, khoan 18 tdm & hai ddu cé chinh.

3. Phay mat canh ma tryc khuyu hode gia cong 16 trén mat bich, muc dich
dé dinh vi khi gia cong cd bién.

4. Nin thing va kiém tra d6 ddo khi g4 truc vio hai 16 tam.

5. Gia cong thé va ban tinh cdc ¢8 chinh (chudn 14 hai 16 tam va d& thém
luynet) (h. 15.6).

6. Gia coéng thd va bén tinh cdc ¢é bién, cdc bé mat ma khuyu.
7. Phay mit phiing md khuyu, bé mat lp d6i trong, phay rdnh then ...

8. Gia cong 16 rbéng & cdc ¢d (h. 15.7), gia cong cdc 16 din ddu bai tron,
16 1ap d6i trong ...

9. T6i va ram céc cé wryc.

10. Kiém tra, ndn thing, sira 16 tam.

11. Mai tho va tinh cdc ¢é chinh, mit diu bich.
12. Mai tho va tinh céc ¢ bien. |
13. Kiém tra.

14. Can bing.

15. Gia cong tinh lin cuéi cé chinh va ¢d bién.
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Hinb 15.7. Gia cong cdc 16 réng 1rén cde b tryue
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Théng thudng qud trinh gia céng chia lam ba giai doan:

* Gia cong chudn phu: dung chudn thé 1a ¢é chinh gd vao khéi V va ty
vito mot ma truc dé khong ché kich thudc chidu dai va tién hanh khod mit
dau, khoan 1§ tam. Khi phay mit canh hoidc-khoan 16 mat bich dé Iam chuan
cho gia cong ¢d bién ta dya vio cd bién, dé dinh vi géc xoay. Véi phoi rén
do, thudng gia cdng theo diu.

* Gla cong trude nhigt luyén: ddy 1a giai doan phic tap vi khé khin nhit
(vi sai léch cla phei, vi do ciing vitng gé dit kém). Khi gia céng cé chinh, cdn
chon cdch gd dat sao cho bi€n dang {t nhit. Vi du: khi gia cong tryc khuyu co
6 xilanh véi. 7 ¢b chinh (h. 15.6), rudc hét gia cong cb chinh & giita trude, rdi
dat luy-net vao dé dé tang 4o cing vitng ga dit khi gia cong cdc ¢d chinh con
lai. Khi gia cong c6 bién, thudng khong diing 16 tam & ¢é chinh lam chuan ma
gd dit ngay vio c6 chinh da gia cong (bing mam cip hoac khai V) dé bdo
dam do¢ cing viing gd dat.

* Gia cong tinh va gia cong 1dn cudi sau nhiét luyén: bao gdom miti tho vi
tinh cdc ¢é chinh, ¢ bien. N&u cdc ¢d truc yéu ciu d¢ chinh xdc vi d¢ nhin
béng bé mat cao hon ¢ thé maii siéu tinh, didnh béng ... Ngoii ra con ding
lan ép dé ning cao d¢ bén modi & cdc géc lugn cha ¢d truc nai thudmg b tng
sudt tdp trung lon.

15.2. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO
CAC CHI TIET DANG HOP

Chi tiét dang hop 1a chi 1i€t ¢é hinh khdi réng, ¢6 cdc thianh vdch, né lam
nhi¢m vu 1a chi tiét co s& dé 14p cdc chi tiét, cum khic tao thianh mét b phan
miy. Hop ¢6 rit nhiéu kiéu ¢6 cong dung, hinh ding, két cau va kich thudc
rit khdc nhau nhu hop tdc do, hop chay duo, hop sd, hop giam tde, thin dong
co dot trong, than bom ...Dic diém cha cdc chi tiét dang hop 1a c6 nhidu
thanh vich, trén d6 c¢6 hé théng cdc 16 chinh xdc nim trén cing mot dudng
tam hodc d cic dudng tam khic nhau vdi khoang cich chinh xdc.

Dé thuan tién cho viéc gia cong ¢é thé chia cic bé mat cin gia cong trén
hop thinh ba nhém: cdc mit phing hodc tdp hgp cdc mat phing; cdc 1& chinh
lip cdc & d& yéu cdu do chinh xdc v do nhin béng bé miit cao; cdc 18 vi bé
mit phu khong cin gia cong chinh xéc.

Nhiing yéu cdu k¥ thuat chl y&u clia cdc chi tiét dang hop bao gom:

+ Do khong phing, d6 khong song song, do khong vuéng géc cia cic
mat phing thudng trong khodng 0,05 - 0,1 mm trén toan bd chidu dai, do
nhdm bé& mat Rz40 - Ral,25. '

7133



+ Cac 18 chinh trén hop ¢6 d6 chinh xdc cao (cip 8 - 6), d6 nhidm bé mar
Ra = 2,5 - 0,16, sai s6 hinh ddng cla cac 1d nhd hon dung sai duding kinh 16.

+ Dung sai khoang cdch tam gita cdc 16 tuy thudc vao chic nang su

dung, néu 16 lap tryc truyén dong bing bdnh ring thi dung sai tr 0,02 - 0,1
" mm. D6 khong song song cia dudng tam cic 16 nho hon dung sai khodng
cdch. Cac 18 lip bo truyén banh rang con, ldp bo truyén truc vit - banh vit, do
khong vuéng gée ctia tam cdc 16 trong khoang 0,02 - 0,06 mm.

+ D¢ khong déng tam ctia cdc 16 trén cung mot dudng tam, do khong
vuong gbc giita dudng tim 16 v6i mit ddu ...tuy theo yéu ciu st dung cé thé
tr 0,01 - 0,1 mm/100 mm.

Vit fiéu dé ch€ tao cdc chi tiét dang hop tuy theo yéu ciu 1am viég ¢ thé
1a gang xam, hop kim nhém, thép dic, thép han hoac dip tdm. Phoi dic 1a
loai phoi duoc ding phé bi€n nhit vi ¢é thé diic dugc nhitng hop c6 hinh ding
phtc tap, ¢6 thé dic bing khuon cdt, min g6, lam khuon bing tay trong san
xuat don chi¢c va loat nhd hodc miu kim loai, 1am khuon bing may trong san
xudt hang loat va hang khoi. Phéi han tir thép tdm ding cho hop ¢ két cau
don gian trong san xuat don chiéc, loat nhoé. Phoi dap dung cho hop logi nho,
k€t cau khong phid 1ap, cd cd tinh cao trong san xudt loat 1én vi hang khéi.

1. Chudn va trinh tw gia cong cde bé mdt ciia hép

a} Chudn gia céng: cdc chi ti€t dang hop thudng ché tao tir phuong phip
diic, Chudn tinh dé gia cong thudng 13 mot mit phing va hai 15 chudn phu lip
ch&t try v chét trdm vudng géc v6i mit phing dé. Hai 16 nity gia cong dat do
chinh xdc cdp 7 va c6 khodng cdch giita hai 16 cang xa nhau cing t6t d€ giam
b6t sai s6 khi gd dat. Chudn tinh nay thudng dugc dung dé gd dit trong sudt
cid qud trinh gia cong trén nhiéu dé gd dé tranh duge sai s6 tich luy do vige
thay d8i chuin gay nén.

Tuy nhién khong nhat thiét lic ndo ciing phai dung hai 16 chuin phy ma
tuy theo két ciu cé thé chon cdc bé mat khdc nhu g&,’ranh, séng trugt... trén
hop dé lam chudn dinh vi khi gia céng.

Béi véi chi tiét hop, nguyén cong gia cong diu tién 1a gia cong tao mat
chuiin.Viéc chon chudn thoé cho nguyén cong niy hét sic quan trong, nd ¢
anh hudng dé&n lugng du gia cong ciing nhu dd chinh xdc clia cdc nguyén
cong ti€p theo. Thong thudng mat phang lam chudn tinh Id mit phing ddy,
khi gia cong mit phiang ndy cé thé chon gd, vai hoic mat phing khéng gia
cong ¢ bén trong lam chuan tho, cling ¢6 thé chon {8 chinh 1am chuén tho néu
16 chinh yéu ciu lugng du déu, nhé. Tuong ty khi gia cong hai 16 chuan phu,
viéc chion bé mit lam chudn phdi dya vio cdc nguyén tic chon chudn the,
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Trong san xuat don chi€c va leat nho, do phéi che tao kém chinh xdc va
khi gia cong khong diing dé g4 chuyén ding, sau khi gia céong mat phang phai
1ay dau vi tri cdc 16 trude khi gia cong. Khi 14y ddu ¢é thé chia lai lugng du
vii cac phoi ché tao khong chinh xdc. Chuin khi gia cong chinh i cdc dudng
vach dau. )

b) Trinh tir gia cong cde bé mdr ciia hép bao gém:

1. Gia ¢ong dé tao chudn tinh théng nhit (thong thudng gém mat phing va hai
16 chudn phy vudng goéc véi mat phiing dd).
. Gia cong cdc mar phing con lai.
. Gia cong thé, bén tinh cdc 16 chinh xdc cao diung dé lap ghép.
. Gia cong tinh cdc 16 chinh xdc.
. Gia cong cdc 16 khdc cdn lai, cdc bé mat khic.

. Gia cong tinh ldn cudi cic 18 chinh xdc cao.

S I N & R - VR B S ]

. Kiém tra, nghiém thu.
2. Bién phdp céng nghé gia céng cdc 16 ldp ghép

Trén hop, thdi gian gia cong cdc 16 chinh xdc dé lap ghép chiém ty 1¢ rit
lén. Viée chon phuong phdp gia cong cdc 16 ndy tuy thudc vao yéu cau ky
thuat clia 18, hinh ddng, két cdu, kich thudc clia hop, diéu Kkién sdan xudt.
Trong sin xuit don chiéc, loat nhd, gia cong cdc 16 duge thuc hién theo dau,
nhdy dé ¢6 thé tan dung duge phoi dic kém chinh xdc. Sau khi gd dit chi ueét
Ién ban may, diing miii ra kiém tra dudng tam 16 da 18y d4u cho song song
hodc vuodng géc véi dudng tam truc chinh cha mdy (h. 15.8) va ra cho tam 10
12y dau tring v6i tdm truc chinh cia mdy rdi tién hinh gia cong 16 d6. Sau d6
dich chuyén bian mdy cling véi chi tiét gia cong bing du xich trén mdy theo
khodng cdch tam da cho sang 16 cdn gia cong tiép theo, hodc quay ban miy
néu la cdc 16 vudng géc d€ 1ién hanh gia cong cdc 15 theo thi ty.

Hinh 15.8. So dd kidm tea vi tri phoi theo ddu khi gd diat 1éa mdy

Trong san xudt hiang loat va hang khéi, chi tiét duge dinh vi bing chufin
thoyg nhat 1a mit phing vi hai 18 chudn phy. Do chinh xdc vé vi tri twong
quan nhu do song song, do vudng goéc cla cic dudbng tam do dé gd quydt
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dinh. Khi d6 d¢ chinh xdc vé khodng cach tam cdc 16 ¢6 thé dat duge nhd hai
cich: cdch thit nhat 13 nho cic bac dan hudng trén d6 gd, cich thi hai 13 dich
chuyén theo toa do nhd cdc vach du xich trén miy.

Trong trudng hop ¢é nhidu 16 déng truc ¢6 kKhodng cdch gita céc 18 16n,
O ciic thanh vach khde nhau cla hép, dé bio ddm d¢ chinh xdc gia cong cla
hang 16 thudng chia lam cdc nguyeén cong gia cong tho va tinh nhu sau:

Vi du: Can gia cong hé bdn 16 ©85H7, ®IOHT, $O5HT, P100HT, 16 dic

sdn (h. 15.9).
.
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Hinh 15.9. Hé théng 16 cin gia cong trén mot dudng 1am

Khi gia cong tho, trude hét gia cong 16 idn trude theo hai bude: tién boc
vo cling do dic va tién rong 16, chi dé€ lugng du cho gia cong tinh (vi du 16
® 100 thi gia cong dat ©IB). Sau d6 gia cong 13 1dn thit hai, ti€p theo quay chi
tiet di 180 " nhd bin quay dé gia cong nét hai 16 con lai ¢ vdach déi dién.
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Hinh 15.10. Gia cong tinh cdc 16 trén cinng dudng tam theo phuong in thid nhat
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Khi gia cong tinh ¢6 thé tién hanh theo hai phuong 4n:

+ Phuong an thd nhéi: gia cong tinh 16 16n, s6 budc gia cong tuy thudc
vao do chinh xdc vad d6 nhdm bé mat (vi du ®100H7 bao gom gia cong bidn
tinh dat ©99,7, gia cong tinh hai bude ©99,93 va & 100H7), sau dé lap vao 16
d6 bac din hudng truc dao d€ gia cong 16 ti€p theo va ¢ tiép tyc nhu vay theo
nguyén tic diing 16 vira gia cong din hudng dé gia cong 16 ti€p theo nhim
muc dich nang cao d¢ cing vitng cta truc dao (h. 15.10a, b, ¢, d).

+ Phuong 4n thit hai: 1dn Tugt gia cong hai 16 ngoai cling (gém gia cong
tinh 16 ®100H7, sau d6 quay di 180" gia cong tinh 16 ©85H7) sau d6 lap hat
bac viio hai 16 nay dé din huéng dung cu gia céng cic 18 con lai bén trong
(hinh 15.11 a, b, ¢).

qji
i

AY N N

m——
.‘\‘-———-——
. a)

407 4

e I E—
W NN

Hinh 15.1 k. Gia cOng tinh cdc 1 wrén ciing dudng tam theo phurong dn hai.

15.3. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CAC
CHI TIET DANG BAC
Chi i€t dang bac 1a chi tiét ¢6 hinh ng trdn, thinh méng, mat ddu ¢6 thé
c6 vai hoiic khong ¢d vai, vi du: xi lanh khi nén, thuy luc, bac § trugt, so mi

xi lanh... B& mit co ban cdn gia cong cia chi tiét dang bac 13 mat try ngoai,
mat 16, mir ddu (h. 15.12). '
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Hinh 15.12. Gia cong cic bé mat
a) Cic lowi bac; by Cic loai dia.

Yéu cdu ky thudt chi yé€u cia chi tiét dang bac ta do chinh xidc kich thudce
dudng kinh ngodi va 16 (cap chinh xdc 6 - 8), d6 nhdm bé mat Ra = 2,5 - 0,32.
Céc yéu ciu vé€ vi ri tuong quan nhu do dong tdm gida 16 va dudng kinh
ngodi, do khong vudng goc giita 16 va mat diu, tuy theo didu kién lam viée cu
thé clia bac tir 0,02 - 0,2 mm / 100 mm.

bic trung quan trong vé hinh ddng, kich thudc cla bac la ty sd giita
duong kinh trong va ngoii cia bac, gitta chi€u cao va dudng kinh ngoii ctia
bac. Mot s6 loai bac duoc xem 13 ¢é do cing vimg gia cong kém khi ti s6
d/D< 0.9 va H/D< 0.2 (dia moéng) hoidc H/D>15 (6ng mong, dai). Trong do 1
12 chi¢u cao bac, d 1a dudng kinh 156 bac, D 1a dudng kinh ngoii cla bac.

Vat lieu dé ché tao cdc chi tiét dang bac 1a thép, gang, déng. chat déo,
gom sit va cdc loai hgp kim khdc. Vi bac ¢6 kich thudc 16 nhd c6 thé ding
cdc loai phoi thanh, vdi bac ¢6 dudng kinh 16 16n thuong dung cdc phoi ong
hoiic phoi ddc ¢6 16 sdn dé tigt kiém vart liéu. Nhimg bac ¢4 thinh méng ¢6
thé ding cdc tam kim leai mdéng cudn lai. Bac bing chit déo duge €p trong
khuon, bac bing sit dugc ép va thiéu két.

1. Chudn va trinh ty gia céng cdc bé mdt ciia bac

Vigc chon chuda va lap trinh ty gia cong cac bé mit cla bac phy thudce
viio hinh dang, két cau, kich thudc, yéu cau ky thuit cla bac, didu kién sin
xudt va hinh dang cha phoi.

Véi bac ¢é dudng kinh nho, két cau don giin, phoi chon la phoi thanh,
thudng ti€n hanh gia cong cdc bé mit chia bac trong mot 1dn gd diat (h. 15.13)
bao gom cdc bude nhu: khod mat dau 1, gia cong dudng kinh ngodi 2, gia
cong 16 (3,4,5), xdn rinh 6, ta-r6 7, vt mép 8, lan nhdm 9 va cit dat 10.. .
Gia cong theo cdch nay dat do chinh xdc va ning suflt cao, ¢6 thé thuc hién
trén may tién rogvonve, may {i¢én iy dong...
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Hinh 15.13. Gia cong bac trén miy ticn diu rovonve truc ditng

Véi cdc bac ché tao tir phoi dic, rén, phoi cit ting chiée, cidc bé mat cta
bac duge gia céng sau mot sO ldn gd didt qua cde nguyén cong, khi dé chudn
gia cong lGc ddu cé thé 12 mit ngodi va mit diu dé gia cong mit ddu, mot
phin mit ngodi va gia céng so bo 16 (h. 15.14). Sau dé quay diu lai dé gia
cong miat dau, mat ngodi cdn lai vi gia cong bdn tinh 16 (h. 15.15). Nhiing
nguyén céng cudi cling thudng 13 sau khi gia cong tinh 16 bang chudt, mai ...
(h.15.16) thi 14y chudn 1a 18 (ding truc gd con, truc gd dan héi) dé gia cong
tinh mat try ngoai, bdo dim do dong tam giira 16 vh mat try ngoai (h. 15. 17).
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Hinh 15.14. Giu cong 1ao hinh buc Hinh 15.15. Gia cong mat con fui mot phia va 16
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Hiuh 15.16. Gia cong tink 1 Hinh 15.17. Gia cong tinh mit tre ngodi

Nhu viy, trinh tu gia cong cdc bé mat clia bac thudng bao gém cic glai
doan chinh sau:

+ Gia cong cdc bé mat ¢o bin cia bac: 16, dwong kinh ngodi, mat diu.

+ Gia cong cdc bé mat khdc: khoan 16 phu, gia cong cdc mat dinh hinh
g0 bac, rinh, rinh dau ...

+ Nhiét luyén (néu cin):

+ Gia cOng tinh cdc bé mait co ban sau nhiét luyén.

+ Gia cong tinh lda cudi (mai khon, mai nghién, mai siéu tinh ...).

+ Kiém tra.

D¢ bio dam d6 déng tam giira 16 va dudng kinh ngodi clia bac, d6 vuong
géc gilfa 16 va mat ddu, cdch t6t nhdt 1a gia cong cdc bé mit ndy trong mét
lan gd dat. Trong uudng hgp phdi gi dat nhiéu 1an, thudng sau khi gia cong
tinh 16, 13y 15 1am chuén dinh vi d€ gia cong dudng kinh ngoai dé bio dam do
déng tam giira 16 va dudng kinh ngodi. Véi bac thainh mong, dé bi¢n dang ¢6
thé gd dat bing cdch tang dién tich tiép xiic ctta bé mit kep (h. 15.18 b) hodc
kep c6 bé mat d& ben trong (h. 15.18 a).
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Hinh 15.18. Gd dat ciic buc thinh mong
2. Céng nghé ché'tao xéc-mdng

Xéc-mang la chi tiét mdy cé yéu cdu ch€ tao khd khit khe vé do chinh xic
kich thude, do nham bé mit, tinh dan hoi va cic yéu cdu ky thuit Khic nhu khe
hé miéng cit, sai lech bé diy, do khong song song clia hai miit ddu xéc-mang.
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. Pé bio dam tinh nang lam viéc, trong trang thii tu do xéc-ming 13 mot
dia mong ¢6 dang méo dé khi 1dp v6i xilanh nd trd thanh trdn tao ra 1iép xic
ging déu bdo dam do kin khit khi lam viéc.

V& mat cong nghé gia cong, xéc-mang 1a chi tiét ¢é do cung viing kém,
khé gia cong.

C6 hai phuong phédp ché tac xée-mang: -

«) Ché'tao xéc-mdng tir phéi ong

Phoi d¢ ché tao xéc-ming duge dic ly tam duéi dang ong won dé bao
dam chat lugng gang ddc.

Trinh ty gia céng bao gdm tién tho, tinh dudng kinh trong, dudng kinh
ngodi va cit di timg chidc (h. 15.19), sau d6 1a nguyén cong mai hai mat dau
xéc-ming, 1i€p theo 1a phay cit miéng. D¢ tao thanh dang méo, xéc-ming
dugc md miéng cho thanh dang mdéo,.kep chit trong ¢6 ga va dem di dinh
dang nho vhiét luyén (h. 15.20). '
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" Hinh 15.19. Ti¢n tyo hinh xéc-ming Hinh 15.20. Sg d6 2 dit xéc-ming khi
tr phai dng . nhiét luyén dinh dang

Tiriieeideecddes

Hinh 15.21. B4 gi tién agodi Hinh 15,22, D& gd gia cong Linh xéc-
-mang 16 xéc-ming

Sau khi nhiét luyén, xéc-miing c6 dang méo, dé gia cong tinh, xéc-mang
dugc pop lal trong dng gd cla dé ga cho ¢d hinh dang trdn va kep chat lai dé
1i€n hanh gia cong tinh mat tru ngodi (h. 15.21) vi gia cong tinh 16 (h. 15.22).
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b) Ché tao xéc-mdng tix phéi diic ting chiéc

Phuong phdp nay thuong ding trong sdn xudt hang khoi, xéc-ming dugc
dic timg chiéc ¢6 46 méo tuong tu nhu d6 méo clia xéc-ming thinh pham.
Trinh ty gia cong co bat ddu tir nguyén coéng mai tho hai mit ddu xéc-mang
¢é lugng du 0,1 - 0,2 mm méi bén (hinh 15.23). Sau khi nhiét luyén khir ing
suit, xéc-mang duge mai tinh, lugng du 0,03 - 0,05 mm (hinh 15.24) nho d6
d6 song song ctta hai mit phing c6 thé dat 0,0025 mm, Ra =04 - 0,8.

()

777/ T
Hinh 15.23. Mai tho mjt ddu Hinh 15.24. Mai tinh mar xée-
ming din xéc-ming
Nguyén cong tién dudng kinh ngoai c6 thé gia cong cung mat ldc nhidu
xéc-mang. Do xéc-ming ¢é dang méo nén tién ngodi xéc-ming duoc thuc
hién trén d6 gd chép hinh (hinh15.25). Xéc-ming dugc dinh vi chéng xoay
nho vau dic sin dé bdo dam diing vi tri méo (Ir. 15.26).

Hinh 15.25. Tign ngodi chép hinh xéc mang Hioh 15.26. Dinh vj chdng xeay xéc
: ming wen 48 gd khi tign ngodi

Tuong tu, nguyén céng phay m& miéng ciing duge thyc hién trén do gd

chuyén dung (h. 15.27). Nguyén c6ng tién 18 xéc-miing cé thé gia c6ng nhiéu

xéc-mang trén d6 gd tuong ty d6 gd (h. 15.22). Nguyén cong gia cong tinh

mit try ngoai cling duge thyc hién tuong tu 46 g4 (h. 15.21). D¢ bdo dim yéu

cdu lam viéc, xéc-mang duwge tién hanh sira diing miéng cit trong dé ga trén
mdy phay (h. 15.28).
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Hinh 15.27. Phay md miéng Hinh 15.28.. D6 gd sira diing xdc-mang miéng cit

Ngoai xéc-ming khi cdn bdo dam do kin khit khi lam viéc, con ¢é cdc
xéc-mang dau. Véi cdc xéc-mang ddu, ngudi ta con phai ti€n hanh phay cic
ranh dau (h. 15.29). '
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Hinh 15.29. Phay rdnh trén xéc-ming diu

15.4. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CAC CHI TIET
DANG CANG |

Cang 13 loai chi ti€t thudng ¢é chitc nang diing dé gat ddy trong cdc co
cfu didu khién, gat cdc bdnh rang vio cdc vi tri an khdp ... Trong cdc loai
ciing, tay bién 12 mot dang dic biét clia cAng ¢6 chifc nang bi€n déi chuyén
dong tinh ti&n ti pit-téng thanh chuyén dong quay cla truc khuyu trong dong
co dét trong. '

Trén chi ti€t dang cang, bé mat ¢6 yéu cdu do chinh x4c va do nhan béng bé
mat cao 12 cdc 16 co ban trén cang, d6 chinh x4c kich thude cdc 16 tircap 9 - 7, do
nhim bé mat Ra 0,63 - 0,32, cac yéu ciu ky thuat vé vi i twong quan thong
thudng gém do song song cla dudng tam cédc 16 co bin, cua cdc mat ddu cia 18,
do vuong goc giira tam 16 v mit ddu gid tri trong khodng 0,03 - 0,1 mm. Mot 56
loai cang 1am tir thép yéu cdu nhiét luyén dat do cing 50 - 55 HRC,
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Vat litu ding dé ché tao cdc chi ti€t dang cang thudng 1a thép, gang.

Cang khi lam viéc ¢6 i trong 1dn thuong ché tao ti thép cacbon hodc thép

hop kim, trong sin xudt hing loat 16n c6 thé tao phoi bing phuong phép rén

~ khuon, dap. Cang ding dé gat banh rang trong hop s chiu tal k‘nong 16n cé
‘thé lam tir gang va tgo phoi bing phuong phdp diic.

1, Chudn va trinh tw gia cong cdc bé mdt cia cang

Khi gia cong cdc chi tiét dang cang, phai can cif viio cidc yéu ciu ky thult
cla cang dé chon chuin va xdc dinh trinh ty gia cong. VGi cang, bé mat cé
yéu cdu k¥ thuat cao nhirt 1a cdc 16 co ban. Vi thé khi gia cong cdc {6 co ban..
ngoai chuan 13 mat phing (mit diu cha i6) cé thé chon chuin thd 14 vanh tron
ngodi ctia 16 dé bio dam 16 gia cong cd thanh day déu (h. 15.30).

AAAAMARARARRRRNNRRRY

Hinh 15.30. Chon chuin khi gix cong cdc 1 co bin teén cang
Ciing ¢6 thé tién hanh gia cong hai 16 rieng biét. Khi gia cong 16 thit nhit
¢ thé dung mot khai V dinh vi vio dudng kinh ngoai ca 16 co ban holc
diing bac ¢on trong chup vio vinh ngoai ¢h. 15.31). Sau khi di gia cong mdt
14, ding chot tru dinh vi vao 16, mit phing ty vao mit diu va chéng xoay vio
diu nho dé gia cong 16 thit hai (h.15.32). '

7 l 7

N

Hinh 15.31. Dinh vi khi gia cong 15 thd nhat bing bac con
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"Hinh 15.32, Dinh vj khi gia cong 16 1had ha

Mot s8 chi tiét dang cang cd thé ding chudn tinh théng nhit 1a mat phing
va cdc viu ty phy ¢ sdn & midt ngoai (hinh 15.33).

Hinh 15.33. Chon chuin |3 cdc viuty phy I, 2,3

Psi v6i cang ¢é mot 16 co bin (h. 15.34), thudng ngudi ta ghép hai chi
ti€t lai thinh mot cing c¢6 ba 18 co ban va dung chuidn gia céng nhu cic
trudng hgp trén, sau khi gia cong xong, cang dugc cit ra 1am hai.

Hinh 15.34. Cing ¢6 mon 16 co ban

Sau khi gia cong xong cic mit ddu va cic 16 ¢o bin, ¢6 thé ding mat phang vi
hai 16 co bén 13m chufn tinh théng nhét d€ gia cong cdc bé mit khdc cha cang.

Khi gia cong mit diau cha cang ¢6 thé dinh vi vao than cang hodc miu
ddu phia bén kia. DS voi tay bien d€ biao dam do d&i xing, phii gi vao than
bién bing c¢ cdu ty dinh tam (h. 15.35) va gia cong cung mot lic hai mit diu
bing hai dao phay.
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Hinh 15.35. Gia cOng miit dan tay bié¢n

Nhur vay, gia cong cdc bé mat clia cang thudng theo trinh ty sau:

+ Gia cong cdc mat dau. .

+ Gia céng céc viu chudn phu (néu cé).

+ Gia cong tho va tinh cdc 16 co ban. _

+ Gia cong cdc bé mit khdc: mat phing, céc 16 phuy, rinh, g&, bac...

+ Gia cong tinh 1dn cudi cdc 16 co ban: mai nghién, mai khén ... (néu
cin). -

+ Can bing trong lugng (néu cdn).

+ Kiém tra.

2. Cong nghé ché tao tay bién

Bién cua dong co dot trong 1a mot dang dic biét cla cang; ¢é chiic ning
truyén chuyén dong tinh ti€n tir pit-tong thanh chuyén dong quay cia truc
khuyu. Bién clia dong co d6t trong thudng duge ché tao bing phuong phiip
dap néng tir céc loai thép hop kim ¢6 d¢ bén cao, diu to clia bien ¢ the ren
lién hodc rdi. '

Vé yéu cdu k¥ thuat, 16 dau nhd lip véi chét dc pit-téng va 16 ddu to’lip
viio 6 bién thuong ¢6 d¢ chinh x4c cdp 6, do nhim bé mat Ra = 0,63 - 0,16.
Do con, dé 6van nhoé hon 0,003 - 0,005 mm, dudng tdm hai 16 ndm trén ciing
mot mat phing, sai léch khong qud 0.03 - 0,05 mm/100 mm, d¢ khong song
song giita dudng tam hai 16 khong qua 0,02 - 0,04 mm/100 mm, do ddo mat
ddu so voi tam 16 khong qua 0,1 mm/100 mm.

Trinh tu cong nghé¢ gia cong bién c6 ddu to rén lién bao gém cidc cong
viée c'hfnh sau: '

+ Gia cong ca hai mat ddu bing chudt, phay hodc mai, chuan gia cong (d
than bién, d€ bao dam d¢ d6i xing cla tay bién (h. 15.35).
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+ Gia cong 16 nho va 16 16n:
dé bido dam thanh 16 day déuy,
chuin gia cong 1a mat ddu va khéi
V & diu nho, ddu 16n 12 khéi V
vat nghiéng di truot vao dé dinh vi
va kep chat chi ti€r. Gia cong cé
thé thuc hién bing khoan (néu 16
nho chua ¢é sin), khoét, doa hoiac
chudt 16 ddu nhd va gia cong md Hinh 15.36. Gia cong ciic 18 trén tay bién
rong 16 ddu 16n (h. 15.36). ' '

Véi bién cé viu chuin phu, thi trudc d6 ti€n hanh gia céng cdc viu, réi
dung mat phing va cdc vau lam-chudn théng nhét dé gia cong céc 16 dau nhod
va diu to cla bién.

+ Gia cong cdc bé mat ldp ghép than va ndp bién, bao gém gia cong mat
bén, mit dau 15 lip bulong (h. 15.37 a,b), gia cong 15 ldp bulong (h. 15.38).

Vi bién khong c¢6 gd dinh vi gita than va ndp bién thi cdc 16 ndy thong
sudt va gia cong dat do chinh xdc cap 8 (hoic 7) dé dinh vi nip wrén than
bién, con véi bién ¢6 g& dinh vi thi cdc 18 ndy khong cdn gia cong chinh xdc.
- Théng thudng chiing dugc.gia cong sau khi gia cong hinh dang bén ngoai,
chudn gia cong 12 mat ddu, 16 ddu nhd va mat ben.

a}

Hinh 15.37 1) Phay mgt bén; b) Phay mit diu 16 buléng
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Hinh 15.38. Gia cong 16 Iip bulong Hinh 15.39. Phay cit & ndp v than bicn
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Hinh 15.40. Gia cong tinh cdc 16
+ Phay cit nip v6i than bién trén mdy phay (h. 15.39).
+ Mai mat ti€p gidp than va nip bién.
+ Lip rap than va ndp bién sau khi 1am sach.
+ Gia cong (tho va tinh) 16 ddu 1gn.
+ Ep bac vao 13 va gia cong tinh cdc 16 (h. 15.40).
+ Gia cong tinh lan cu6i 16 ddu to vi ddu nhd (khon 15).
+ Sira lai khoi lugng hai ddu bién.
+ Kiém tra bién. .



Phan lll: CONG NGHE LAP RAP

Chuong 16
CJO SO CONG NGHE LAP RAP

16.1. KHAI NIEM

Cdc chi ti€t sau khi gia cong dat yéu cdu vé chat lugng s& duoc lap thinh
mot san phim hodn chinh (mét bd phian mdy hodc mot thidt by). Qua irinh lip
" rdp la giai doun cudi cing cla qud trinh sdn xuat, né quyét dinh chat lugng
san phdm theo thiét k&, kha ning lam viéc én dinh va tdi tho cha sin pham.

Qui trinh 14p rdp 12 mot qua trinh lao dong k¥ thuat phifc tap, mic do
phitc tap cia lap rdp 1a ty thudc vaoe d9 chinh xdc, tudi bén cia sidn pham
yéu ciu va chilt lugng cua qud trinh san xudt ma chi yéu 13 qud trinh céng
nghé gia cong co. ' '

Gia cong co cac chi 1t ¢é do chinh xdc cao thi 1ap rdp san pham cang
nhanh, cdc chi ti€t ¢6 thé 1dp 1dn duge, giam thoi gian cho viée sia ddp, hi¢u
chinh.

Vi du: Trong san xudt don chigc va loat nho, khéi lugng lao dong 1ip rip
chiém tir 40 < 50 % khoi lugng lao dong gia cong co; trong san xudt hing loat
vita 30 - 50 %; trong san xudt hang loat 1dn tir 20 - 25 %; con trong sdn Xuat
hang khdi < 20% khdi lugng lao dong gia cong co.

Ngoai ra kh&i lugng lao dong 1dp rdp con phu thudc rat nhiéu vio viéc
thiét k&€ san phdm. Thiét k€ san pham hop 1y vé k€&t clu, chudi kich thude lap
rdp khong phurc tap thi gidm duge khoi hrgng lao dong lap rép.

Bing 16.1 cho vi du vé khai luong lao dong l4p rap va gia cong cd tinh theo
% cla toan bd khoi lugng lao dong trong cdc nganh ché tao may khdc nhau,

Bing 16.1

Khéi luyng lao déng téng cong trong dé
Nganh san xuit Gia cong cu (%) Lap rap (%)
Chétao:-ato 76.5 - 235
- midy kéo 5 235
- miy cong cu 70 30
- x¢ i 59 41
- thiét bi ciin 35 - 65
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Nhu vay, khoi lugng lao déng 1ap rdp c6 anh hubng 16n dén gid thanh va
hiéu qua Kinh t& clia qua trinh ch€ tao san phim. Vi viy, nhiém vu cha cong
nghé Iap rdp 13 nghién ciu tim ra cdc bién phdp k¥ thuat va té chic qué trinh
ldp rdp d€ bido dim tinh ning lam viéc cla sidn phdm theo yéu cdu v nang
cao ning suat ldp rdp, ha gia thanh san phim.

Pé dat dugc nhiing yéu céu trén khi 13p rép cdn phéi chi y mOl s¢ van dé
chinh sau :

+ Trude khi ldp rap phai nghién ciru k¥ ban vE ldp, cdc yéu cdu k¥ thuat

“chia san phdm, phén tich chudi kich thudc ldp rdp vi tir ddy sé quyét dinh vi
trf cha timg khau, titng chi tiét trong quan hé véi cdc chi tiét khac khi ldp rédp,
phan tich do chinh xdc cha ting mdi 1dp, d9 chinh xdc khi gia cong co dé dua
ra phuong phap lap rdp phi hop. ' .

+ Xdc dinh trinh ty 1ap rdp hop 1y thong qua viéc thxét k& so d6 lip.
Thigt k& so d6 1ip 1a dua trén nghién ciry, phan tich ban v& 1dp, phin chia sin
phdm ra cdc bd phin, cum, nhém, vach ra trinh tu cdc nguyeén cong lip rdp
cdc cum, nhém, b phan cho téi sin phdm mot cdch hop 1y, 16 gic d€ wanh
trudng hop khong 1ip duge, ap thi€u phai thio ra lip lai va d€ d& dang kiém
tra, ddnh gid chat lugng lap rdp cita tirng cong doan.

+ Ap'dung cdc bién phap ky thuat va té chic sidn Xudt-tién ti€n khi lip

rdp, sit dung cdc trang thiét bi lip rdp, van chuyén, kiém tra nhim giim nhe
stre lao dong, ning cao nang sudt va chat lugng 1dp rdp.

16.2. CHAT LUONG LAP RAP VA CAC PHUONG PHAP
BAO DAM CHAT LUGNG LAP RAP

Khi gia cong co, chdt lugng gia cong thé hién qua dé chinh xdc gia cong
va chat lugng bé mat cha cdc chi 1iét may, Con khi lap rdp, chit lugng lap rap
duge thé hién qua do chinh xdc clia viéc lap dit cdc chi tiét mdy véi nhau sao
cho ding vi tri, yéu cdu cin thiét d€ san phdm sau khi ldp c6 thé 1am viec
nhur theo thiét ké. _

Chat lugng gia cong co nhu nhau, shung chit lugng lam viéc ctia san
phdm sau khi lap rat c6 thé khac nhau khi chit lugng 1dp rdp khiac nhau.

Pé& bao dam chit lugng 14p rip, trong cic nha mdy co khi thudng sir dung
cac phuong phép lip rdp sau day :

+ Phuong phdp 13p 1in holin toan;

+ Phuong phép lap 14n khong hoan toin;

+ Phuong phdp chon lip;
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+ Phuong phép ap sira;

+ Phuang phap ldp diéu chinh;

Vié¢c chon phuong phap lp rdp tuy thudc vio yéu cdu ky thuat cha san
phdm, sin lugng cdn ché tao, kha nang gia céng co khi va trinh d¢ cong nhén
phuc vu cho qud trinh ldp rdp.

1. Phuong phdp ldp lin hoan toan

Né&u ta 14y bat ky mot chi tiét nao d6 di gia cong dem lip vio vi trf cla né
trong sin phdm lap, vin bao ddm yéu cdu lam viéc ma khong cén phai sita chita,
hiéu chinh thi phuong phdp nay duge goi la phuong phép 1ip 1an hoin toan.

Liap rép theo phuong phdp ndy don gidn, ning suit Iip rap cao, d& dinh
miic k¥ thuat chinh xdc, khong doi hodi thg ¢ tay nghé cao, ¢é thé thay thé
phiu ting dé dang.

Song néu chudi kich thudc 1ap rap gém nhi€u khau mad dung sai khau
khép Kin nho, thi dung sai cdc khau thanh phin theo nguyén ly dnh hudng
bing nhau s& biing dung sai khau khép kin chia cho s6 khau thanh phén s& c6
gia tri rdt nhdé nghla 12 d0i hoi cdc chi ti€t khi ché& tao phai cé d¢ chinh xdc
rdt cao, nhiéu khi khong thuc hién duge hoic néu thuc hlén duge thi gid
thanh ch€ tao s& cao.

Vi thé phuong phdp ldp lan hoan toan. chi thich hgp trong sén xua‘it hang
loat 16n va hang khéi véi cac san phidm da duge tidu chuin hod.

2. Phuong phdp ldp lin khéng hoan toan

Nhur'trén ta thiy viéc 4p dung phuong phép lép 1dn hoan toan khong phai
lu6n ¢6 hi¢u qua kinh t€, trong nhiéu trudng hgp né bi han ché sir dung.

Phuong phdp lip 1n khong hoan toan vé nguyen 1y dya trén viéc sir dung
cdc s& lieu trong 1y thuy&t xdc sudt dé cho phép md rong dung sai clia cdc
khau thanh phdn, ctia chudi kich thudc lap rdp cho d& ch€ tao nhung van bio
dim d¢ chinh x4c lap rdp. Tuy nhién viec md rong pham vi dung sai clia céc
khau thanh phdn s& dua dén mot s6 ph& phdm, ty 1¢ ph€ phdm ndy tuy thuge
vio yéu cdu chio phép khi tinh todn vé mﬁt kinh t&€ d€ md rong dung sai.

Gia sir ta ¢6 chudi kich thude gém bd khau (h. 16.1): A +A;-Ar =0, theo
phuong phap 1dp 1in hodn toan ta cé:

Bm'—aAZ"BAS/z

Né&u dung phuong phép 1ap 1in khong hoan toin thi dung sai cdc. khau
thanh phidn & 3, /2 nho, ché tao khé khan hodc khéng kinh t€. Néu dang
phuong phip Iap 1an khong hoan toan thi cho phép ting 8,, 18a §',, vi 3,, lén
84z Nhu vily theo hinh 16.1 ta thiy s& sinh ra m¢t s& phdn traim phé pham
nhit dinh. S6 ph€ phdm nay phu thudc vio quy luat phan bé cia dudng cong
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X4dc sudt va quan hé¢ gitra s§ khau trong chudi vi sO khau nhleu ching ¢6 thé
bl 1rlr cho nhau trong khi lap.
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A, 5, Ap
Ar

Hinh 16.1. Mé rong dung sai ch& 1o trong phuang phap fip 1in khéng hoin toin
Phuong phdp lip 1in khong hoin toan cé thé dp dung cho sin phim cé do
chinh xdc cao va s khau fai nhiéu.
3. Phuong phdp chon lip _
Phuong phdp nay cho phép mo réng dung sai ché o clia cdc chi tiét
nhung dé chinh xdc mgi lap duge bdo didm qua viéc do va phian leai cdc chi

tiét thanh timg nhém cd dung sai nhd, sau do dem cic nhom tuong tng tién
hanh lip l4n véi nhau.

Vi dy: khi ldp chi tiét bao 2 (16) v&i chi tigt 1 bi bao (truc), méi lip c6

khe hd J, hodc véi chi tidt 3 c6 d6 d6i S, (h. 16.2). Vi du khi ta lip ghép cé
khe ho J, dung sai lip ghép &:

,8'=Jmax "Imin: 8I + 82
Néu dem dung sai 8, va 8, chia ra lam n nhém (n=3 trong hinh 16.2) vi
" phan loai kich thudc chi tiét thea n khodng, réi dem lip truc va 16 cua ting
nhém tuong (ng véi nhau (h. 16.3), khi dé dung sai lip ghép 3’ s& 1a:
61 +62

3. =J.max —J min =>

n
Nhu vay, sau khi phan nhém c¢6 thé nang d¢ chinh xd¢c mai tap 1én n lin,
hoiic néi mot cdch khdc 1a c6 thé cho phép md rong dung sai ché tao cia cdc
chi tigt dé ché tao dé hon, sau dé phdn nhém va lap ching theo timg nhém
viin bao diam ¢ chinh xdc m&i 1ap.
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Tlinit 16.2. M6i l4p co Hiah 16.3. Phan ohdm chi tiét
do doi 5, v khe hoJ trong phuong phip chon lip

Tuy vay, phuong phip chon ldp ¢6 mor s6 diém cin chi ¥

- Ngodi viéc phin nhém theo kich thude khi ché tao, cic sai léch hinh
ding hinh hoc, sai léch vé vi tri tuong quan v dé nhdm bé mat phai twong
ung v dung sai méi lap dé bao dam chit lugng méi Jip.

- Dé c¢6 thé tip dugc hiu hét s chi tiét gia cong trong timg nhém, doi
héi duding cong phan b kich thuée cha cde chi ti€t s& lip vdi nhau phdi dong
dang. N&u khong dong dang sé& ¢§ thira chi 1161 & nhém niy ma 1gi thi€u chi
1i€1 & nhém khéc. “ .

- Phuong phdp nay thudng dp dung cho cic chudi kich thudc cé s6 khau
it vi khau khép kin ¢6 do chinh xdc cao. Vi du ldp pittong, xi lanh bom cao
ap, gifia duong kinh ngoai cla bac va 16 cha hop ...

4. Phuong phdp ldp sita

Phuong phip lip stra 13 phuong phap cho phép md rong dung sal cla cic
khau thanh phan dé dé& ché tao, nhung trong dé chon mot khau cn phai sira
d¢ thod min yéu cdu 1ap rip. Cong viéc slra ndy 'cé thé thuc hién bing tay
hoiic gia cong trén may.

Vi du: khi ldp then vio riinh cia truc (h. 16.4), dung sai khau lip ghép
3y= 0,02 mm, khi d6 dé 1ip lan hoan toan, dung sai bé rong then va riinh then
s& 11 0,01 mm. Dé dé ché tao, then duge lam rong hon, sau dé sta d€ lip cho
vir Vi rénh then. '
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Khi- chon khau dé slra (khau béi Ay Ac
thudng) khéng nén chon khiu chung cuia |
hai chudi kich thudc lién két Iam khau :
bdi thudng, vi khi cao sira dé thod man
.chuéi kich thudc nay thi sé khong thoa
min chudi kich thuée kia.

Ay

Phuong phap lip sira ¢6 nhuge diém
la cong viéc slra lap hdu hét duge thuc
hién bing tay, do d6 chat lugng phu thudc vao tay nghé clia cong nhan, khé
dinh muc thoi gian chinh xdc cho cdng viéc cdo stra. Vi thé phuong phéap ndy
chi dung trong san xuat don chiéc va loat nho.

Hinh 16.4, Lip ghép bing then

5. Phuong phdp ldp diéu chinh

Phuong phép lip diéu chinh vé co
ban gidng phuong phép lip sira, nghia
Ia do chinh xdc clia khau khép kin dat -
duge 14 nho thay ddi gid tri cla khau
béi thudng. Nhung phuong phdp nay \ 13
_khdc & ché khong phai lay di mot lop | h& PSSR

%
K -

A4

kim loal ma la diéu chinh vi tri cia
khau béi thudng hodc thay déi kich
thudc khic nhau clia khau béi thudng
dé dat do chinh xdc cha khau khép =
Kin.

Ay

Vi du: Khi lap bdnh rang trong "Hinh 16.5. Lip rip diéu chinh
mot hop 16¢ do (h. 16.5) dé€ bao dém
d6 chinh xdc cla khau khép kin Ag c6 thé thyc hién bdng cdch dich chuyén
bac 1 va ¢6 dinh vi tri bing ren vit,

16.3. CAC HINH THUC TO CHUC LAP RAP

C6 hai hinh thic 18 chitc 1ip rdp: 1dp rdp 6 dinh va lip rdp di dong. Viec
chon hinh thic 6 chic 14p rdp ¢ lién quan t6i chit lugng sdn phdm va ning suit
cha qud tinh lap rdp. Khi chon hinh thic 18 chic 1ip rdp cin can cd vao dang
sdn xudt, tinh chdt cha mdi 1dp, chat lugng mai 1dp yéu cdu, dac diém cla sdn
phiam (khdi lugng, hinh ddng két cdu, miic do phife tap cla sin phdm...).

I. Ldp rdp cé dinh

Lip rdp c6 dinh 12 mot hinh thice 1§ chirc lip rdp ma cic cong viéc lip
duge thuc hién tai mot hay mot sé dia diém. Lap rap ¢6 dinh dugc chia thanh
1p rdp ¢4 dinh tap trung va ldp rap c6 dinh phan tan.
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a) Ldp rdp ¢ dinh tdp trung

Day 13 hinh thite 18 chic 14p rdp ma d6i tuong lip dugc hoan thanh tai
mot vi tri nhat dinh, né chi doi khoi vi tri sau khi di thanh sin phim hoin
chinh. Hinh thic 1dp rdp nay ddi hoi dién tich mit bing lam viéc 1én, t8 chic
vin chuyén, ché lam viéc tot va cong nhan ¢é trinh d6 tay nghé cao.

Lip rap c6 dinh thudng sir dung dé lap 1:ép cdc mdy hang ning (mdy cdn,
mdy hoi nudc...), né ciing diing trong sin xuit don chiéc va loat nho aé ldp
cdc san pham don gidn, co {t nguyén cong.

b) Lip rdp cd dinh phdn tén:

Hinh thic nay thich hop véi cdc san phdm phic tap, ¢6 thé chia ra thanh
nhiéu bo phan doc 1ap, nhitng bo phan nay duge 1ip d chd riéng, sau d6 méi
dem dén vi tri 1dp chung dé tao thanh sén phdm hoan chinh.

So v6i 1ap rdap ¢f dinh tap trung, hinh thitc ndy cho ning suit cao hon,
trinh do tay nghé va tinh van ndng ctia cong nhan lap rdp khong cén cao, do
dé ha gia thanh Hp rédp.

Hinh thire té chuc 1ip rdp ¢6 dinh phan tin thich hop v6i san phdm phic
' tap, ding trong san xuit hang loat.

2. Ldp rdp di déng

Trong hinh thiic lip rdp di dong, cdc nguyén cong lap rép dugc 1ién hanh
& nhiéu vj tri, d6i tegng 1p rdp di chuyén tir vi tri ndy sang vi tri khéc dé
thuc hién cdc nguyén cong ldp rap cho tdi khi tao thanh san phdm. Theo tinh
chat di dong clia d6i tuong 13p rdp c6 thé chla thanh hai loai: 1ip rép di dong
ur do va ldp rdp di déng cudng bitc.

a) Lip rdp di dong e do:

Pay 1a hinh thic 8 chirc lip rﬁp ma d6i tugng lap sau khi hoan thanh
nguyén cong lip rdp tai mot vi tri sé duge d_l chuyén (bing xe ddy, ciu
tryc...) sang vi tri 1p ti€p theo mot céch ty do ma khong cdn tuan theo nhip
cla chu k¥ lip. :

b} Léip rdp di dgng cudng biic:

Theo hinh thitc ndy, & méi vi tri 1dp rap, thai gian d€ thuc hién cong viéc
biang hodc x4p xi bing nhip cta chu ky lip rdp. Viéc di chuyén déi tugng lip
dugc diéu khién th6ng nhit bing cdc thiét bi nhu bing téi, xe lan, ban

- quay... Theo hinh thic khi di chuyén, c6 thé chia ra hai trudng hop: di dong
cudng bic lién tyc va di dong cudng bic gidn doan.

* Lip rdp di dong cudng bitc lién tyc trong dé d6i tugng lip duge di
chuyén lién tuc, cong nhan di chuyén theo dé 1ap, dén hét mot doan ndo dé
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cong nhan lai trd vé vi tri et 1am lai cong viéc (h. 16.6). Khi dé can tinh todn
t6c do dich chuyén ca ddi tugng v dé hoian thanh cong viéc theo diing chu
ky lap: : X

. _ L+ 11

_ T
Trong dé: L: 1a doan dudng dé cong nhan tién hanh iip;
1,: doan dutmg du trix ;
. chu k¥ lip.

Lap ridp di dong cudng bic lién tye thuong dung trong san xuflt hing loat
161 va hang khéi, cho cdc san pham c6 kich thude va khéi luong khong 1on,
¢ k€t cdu don gidn vi do chinh xdc lap rdp bi dnh huong boi qud trinh van

chuyén,
o & @ o~ = o

I
——

i v I L ¢

Hinh 16.6. So d6 lip rip di dong cudng bie lién we

* Lap rdp di dong cudng bifc gidn doan 13 hinh thie lip rip ma ddi tugng
lap duoc dimg lai & céc vi tri 1ap wrong khodng thai gian xdc dinh (bang nhip
lap rip) dé cong nhan thuc hién nguyén cong lip rdp, sau d¢ tiép tuc di
chuyén (Gt vi tri kip 1i€p theo.

‘Nhu viy nhip lip rdp (T,) trong trudng hop nay bao gdm hui thanh phén:

Ta=1+4

Trong do: 1,2 thai gian d€ thue hién cong viéc Yprap :

1,: thdi gian cdn thiét d€ di chuyén d6i wong tr vi tri lap rdp
nay sang vi irf khic. ,

Hinh 16.7 {a so d6 day chuyén lp rdp di dong cudng bic gidn doan. Sau
mat thdi gian xdce dinh (T,,) d6i tugng 1ap rdp duge di chuyén sang chd lam
viéc ké bén bang bing tai, cdn truc.

Lip rip di dong cudng bitc gidn doan thudng diing cho cdc san phidm co
trong luong trung binh, ¢d méi ldp phic tap, 4o chinh xé&c tap rdp cao.
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Baing tai

[

Hinh 16.7. So dd day chuyén ldp rip di dong cudng bic gidn doan

Pé nang cao ning suidt vd chit lugng lip rdp, trong thuc t& ngudi ta
thudng phéi hgp cic hinh thifc lip rdp ké trén.

16.4. THIET KE QUY TRINH CONG NGHE LAP RAP

Muc dich ctia thiét k& quy trinh cong nghé 1ip rip 1a bio dam chét lugng
san phdm, d6 bén vitng va do tin cdy theo théi gian déng thdi vin bio dam
nang sudt va hiéu qua kinh t& cao. Do d6 noi dung cia quy trinh cong nghé
lap rdp 14 xdc dinh trinh ty cdc cong viec cdn lam dé cé thé lap rdp sdn phdm
thod mian cdc yéu cdu k¥ thuat mot cdch kinh 1€ nhat.

Qui trinh lap rép ciing nhu
qué trinh c6ng nghé gia cong co
ciing duge chia ra cdc nguyén
cong, budc, déng tac.

Vi du: Nguyén cong 1dp rdp
6 bi vao truc (h. 16.8) bao gbm
hai budc: ép 6 bi vdo truc vi
kiém tra sau khi ép. Mbi buéde
¢é cac dong tac diéu chinh vi tr{
ctta tryc trén mdy ép, dat 6 bi
1en dau truc, dat bac ép lén & bi,
ép cln mdy ép, dung may ép,
kiém tra vitricha d bi ...

172-GTGNCTMay
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Hinh 16.8. Lin & bi vio trye
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1. Trinh ty thiét ké quy trinh cong nghé ldp rdp

Thiét k& quy trinh cong ngh¢ 1dp rdp bao gém céc cong viéc theo trinh tu sau:
1) Nghién ciu ban vé ldp, phan tich cdc chudi kich thude 1ip rap.
2} Chon phuong phap ldp rdp san phim.
3) Lapso d6 ldp, xdc dinh thif ty cdc nguyén cong, céc bude 14p rap.
4) Chon hinh thie té chic 14p rap:
5) Xaéc dinh not dung cho mdi nguyeén céng, mdi budc lip rép.
6) Xdc dinh diéu kién k¥ ihuat cho tltng m&i 14p, cum, bd phan lip.
7}  Chon dung cu, dé g4 va thi€t bj cin thiét,
8) Chon phuong phdp va co cdu kiém tra chat lugng lap rép.
9) Xadc dinh phuong phdp van chuyén va thiét bi van chuyén.
10) Xic dinh dinh mic thdi gian cho timg nguyén céng. T:nh todn so sdnh cdc
phuang dn vé mit kinh 1&.

11) Xay dung cdc fai liéu cdn thi€t (ban v&, so dé lip, quy wrinh cong nghé
thong ké trang bi, dung cy ...).

DE& ¢6 thé thi&t k&€ quy trinh c6ng nghé 1ap rdp cdn ¢6 cic tai lieu sau:

+ Ban v& ldp thé hién 13 vi tri cla cdc chi tiét véi ddy di cdc dac tinh k¥
thuat, yéu céu khi nghiém thu, cdc yéu cdu c¢dn thuc hién khi ldp, kém theo
ban théng ké cdc chi tiét.

+ Sin lugng va mic d¢ én dinh cla sdn phim.

+ Céc s8 tay, tai liéu vé thiét bi, dé g4, dung cu l3p rép.

+ Kha nang vé k¥ thuat clia xi nghiép.

2. Lap so do ldp rap

Trong mot san phdm cé thé chia ra thanh cac bo phan, méi bé phin chia
thanh cdc cum, mdi cum c¢6 nhiéu nhém, mdi nhém gém nhiéu chi tiét lip
thanh. Méi phén chia nho (bd phan, cum, nhém) duge goi 12 mot don vi lap.
Trong mbi don vi lip, ta chon mot chi tiét co s6 12 chi ti€t ma cdc chi tiét
khac (c6 thé ca cac don vi 13p khac) s& 14p 1én n6 theo mot thit ty xc dinh.

Nhu vay céc chi tiét s& duge 1p thanh cdc nhém, sau dé thanh céc cum,

céc bo phan va 6 thé cing cic chi 1i&t doc 1ap khéc lAp 1en chi tiét co so
chung dé tao thinh san phim lap.

Nhin vao so d6 14p ta cé thé bi&t duoc cac do:; vi ldp va trinh ty 13p rap
san phdm.

Hinh 16.9 13 ban vé& 1ap cla mo6t cum chi ti€r va (h. 16.10) 14 so d8 lap
chia cum d46. Trong cym chi tiét ¢6 hai nhém: I (bdnh vit) va II (bdnh ring),
chi tiét co s& clta cum 1a chi tiét tryc 1.
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Hinh 16.9. Bin v& lip cym chi tiét truc

olloseleloteloaialeele
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Hinh 16.10. Su dé 1ip cum chi ti¢t truc
Ma3i mot chi tiét hoic mot don vi 1dp dugc thé hién trén so dé ldp bing
mot khung hinh tron hodc khung chir nhat, trong d6 ghi rd tén, ky hiéu, s6
lugng chi tiét (h. 16.11). ’

Ki 36
hiéu lugng

T&n chi tiét

Hinh 16.11. O k¥ higu trén so dé lip -

Khi lap so d6 lap cin chi y:

4+ Chon don vi ldp sao cho khong ¢6 chénh léch qud 16n vé s6 lugng,
kh6i lugng va kich thudce chi tiét 14p dé ¢6 thé dé dinh mic lao dong, tao kha
nang dong bo khi lip rdp theo day chuyén, ning cao ning suat.

17b-GTCNCTMay 259



+ Chon don vi ldp dé khi lap duge thuan tién nhat, sé chi tiét 1dp truc
ti€p 1én chi 1€t co sO cita san pham cang it cang tét dé tranh bod sét khi lap.

+ Khi ¢én kiém tra mét bo phan ndo dé nén tich ching ra mot don vi
rieng dé€ kiém tra d& dang, thuan tién.

~ d -~ ~
CAU HOI ON TAP CHUONG 16
1. Khéi niém, vi tri va nhiém vy ¢tia cong nghé 1dp rdp.
2. Cac phuong phdp ldp rdp (nodi dung, ph:_un vi sir dung ctia 1img phuong phdp).
3. Cdc hinh thiic t6 chic ldp rdp (ndi dung, pham vi sir dung).
4. Céch Hp so d6 1ap.
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Chuong 17
LAP RAP MOT SO MOI LAP PIEN HINH

Trong cong nghé lap rdp, yé&u td duge quan tam diu tién 12 thyc hién cic
méi 1ip ghép. Ciac méi 1ap ghép duge chia thanh hai loai chinh: mé&i lp ghép
¢6 dinh va méi ldp ghép di dong.

MG&i lap ghép 6 dinh ta mdi lap ghép ma vi tri tuong doi gika c4c chi tiét
khong déi. Mai lip ghép cd dinh dugc chia ra thinh méi lip ¢6 dinh thdo
duge va moi lip ¢6 dinh khéng thdo duge. M6i 1ip ¢ dinh thio duoc nhu
méi 1dp ren vit, chém, then, con...; mdi lip c6 dinh khong thio duge nhu:
han, tdn, dan, ép...

Moi lip ghép di dong 1a m6i lap ghép ma cic chi tiél lip c6 kha nang
* dich ¢huyén tuong déi véi nhau. Méi ldp di dong ciing duge chia thanh hai
loai: moi lip di dong thdo duge va khong thdo duge. M6i 1ip di dong thdo
duge nhu: maoi 1dp pittdng- xi lanh, khdp truot, dn khdp banh ring ; méi lip
di dong khong thdo duge nhu & bi, khdp xoin. ..

17.1. LAP CAC MOI LAP €O PINH THAO DUGC

1. Mdi ldp cé ren

M6i lip c6 ren duge sir dung rong rii, dé thdo lip, c6 kha ning lap 1in.
Khéi lugng lao dong lap ghép bing ren chiém khodng 25 -35 % khoi luong
lao dong lap rap néi chung.

Yeu cdu v6i moi lap c6 ren 1a phai chit, bdo dim d6 bén clia ren dudi i
trong (xo04n, nén), bdo dam d¢ kin khit (vSi ren néi Sng dan khi, din chat 10ng).

Méi lap ghép ¢6 ren thudng 1a méi ldp vit cdy, bulong, dai 6c.

o
\

Hinh 17.1 Mdi lip bang it civ.
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Vit cdy 13 chi tiét hinh try, hai ddu ¢
“ren, diing dé lip hai chi tiét vio nhau, sau
dé diung dai 6c van vao ¢h. 17.1a). Yéu
cdu. vOi vit cdy la khi Jip phai thing,
khong duge nghiéng, cong, khoéng cao qua
hodc thidp qud, vit cdy cé thé cé hoac
khong ¢é rinh thodtren ¢h. 17.1 b, ¢).
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Dé lip vit cdy c6 thé ding hai dai N\
6c cong nhau, trong san xuatl hing loat Nder! |
16n ¢6 thé dung cdc chia van chuyen
diung (h. 17.2).
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M@di lip bulong dai Gc la mdi ldp
thudong hay duge si dung, yéu cdu khi

lip 14 md 6c phai dp sdt vao mat chi tigt, 7

khong kénh, hd, khong gay chdy ren. 2 b
Khi ldp nhiéu mi 6c trén mot chi Hinh 17.2. Chia vin vit cily

tiét, nén vin theo mot thi ty nhit dinh, chuyén dung

véi tye viin déu nhau dé trdnh cho chi tié€t d6 bi bién dang.
Mot 56 trudng hop cdn bao dam luc xidt khi van buldng, dai &c, khi ay
phai ding chia van ¢6 co ciu chi thi mémen xoin dat dugc hodc dung ddng
hoé do bién dang kéo dai cta bulong dudi tic dung clia lyc xiél.
Trong qui trinh lam viéc, dai 6¢, bulong dé bi thio léng, dé khic phuc ¢6
thé ding céc bién phdp nhu (h. 17.3) tén (a), 10 xo (b), day ham (c), dém (d).

€

Hinh 17.3. Cic phuong phip chong thido ldng mi 6¢c
2. M&i ldp ghép bing then
MG&i lip ghép vdi then bing thudng hay dugc sk dung, then thudng lip
chat véi truc, ldp long véi 16, Trude khi ldp phdi ki€m tra chiéu rong then, bé
rong ranh then trén truc va trong 16, d6 song song va do d6i xing cla ranh
then. Sau khi lip then I&n truc c6 thé kiém tra theo so dé (h. 17.4).
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Khi méi lap then khong bao dam o
chinh xdc ¢é thé 1am sai lech vi tri .
cua 16 1ap weén truc (h. 17.5), sau khi d
ghép then vio rinh c¢é thé lam cho
truc léch tam so vdi 18, hoic lam 16 bi
nghiéng.

]

Mgi lip bing then bian nguyét |
thudng dang dé truyén moémen nhd. i
Khi cdn d6i chiéu va truyén mémen
1on thudng ding mdi ghép bang then
hoa. M&i ghép bang then hoa cing Hinh 17.4. Kiém tra tip then trén truc
dung khi chi tiét ldp trén nd cdn di
trugt doc truc trén then hoa. MGi ghép bang then hoa ¢ thé duoc dmh tam
bang dudng kinh trong, dudng kinh ngoii hodc bing canh bén.

7

e

\‘T

a) ] b}

Hinh 17.5. Sai 1¢ch khi ldp ghép bing then

3. Moi ldp ghép bing con

MJdi lip ghép bing cén thudng dung dé thay thé cho mOl {ép tru khi cdin
bio ddm d¢ déng tam va d¢ cing viing cao.

P6 chinh x4g¢ cla méi lip bing con phu thudc vao d6 chinh xdc géc con
ngodi, con trong v dé nham cla bé mat lip ghép (h. 17.6 ab,c). Ngodi ra
khi lip ghép, mot phin ren trén truc pha1 O bén trong 16 con (h 17.6 d) dé
bdo ddm mdi ghép chat khi van ren.

Do khi gia cong bé mat con trong va ¢én ngoai khé biao ddm do chinh
xdc géc con, nén mdoi lap ghép bang con thudng chi st dung khi that cén
thié.
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a) b} c) d)

1Y

Hinh 17.6. Moi tip ghép biing con

17.2. LAP CAC MOI LAP CO BINH KHONG THAO PUCC
Cédc méi ldp cd dinh khong thio duge bao gém nhiing mai 1dp ghép ¢6 do
doi1, han, tan, dan... cdc chi tiét vai nhau.

Cic m6i lip cing c6 do doéi thudng ding lap gifia chi tiét bi bao va chi
tiét bao (lap bac vio 18) ¢6 thé thyc hién bang cich nung néng chi tié€t bao,
lam lanh vat bi bao hodc ép ngudi.

1. Ldp cdng bdng cdch nung néng chi tiét bao
Céch nay thudng ding cho mdi ghép ¢é dudng kinh 16n, chiéu dai nho va
- chiu tdi trong ndng. Ding cdch ndy dat dugc do cang t6t vi né khong san
bing cic nhdp nho bé mat.
Khi nung néng, kich thudc tang 1én do gidn nd vi rhiet. Do gian kich
thude dudng kinh 18 (Ad,) khi nung néng duge xéc dinh:
. . ﬁdd - a.da.(tz - [1)
trong dé; a : hé s6 gidn nd ngang cla vat lieu khi.nung néng.
d, : dudng kinh 16 ban d4u.
t, - t;: d¢ chénh 1&ch nhiét d§ trude va sau khi nung.
Néu goi (i) 1a d¢ doi: i = d, - d,, (d,, 12 dudng kinh truc).
Dé tao do cang moi lap: i< Ad, , doddi<a. d,. (t,-1,) .

i
I =|t k
: (I+u'du]

trong d6 : k: hé s6 triv hao phan nhiét bi ngudi khi lép.

Nung néng c¢6 thé thuc hien trong dau, 10 dién... Phuong phdp niy cé
nhuge diém 12 nhitng chi tiét phiic tap s& dé bi bién dang nhu cong, vénh, nii
- khi nung néng, 16p bé mat dé& bj oxi hod khi nung trong 15.
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2. Ldp cdng bing cdch lam lanh chi tiét bi bao

Phuong phap 1am lanh chi i€t bi bao khic phuc dugc nhuge diém cua
qud trinh nung néng nhung chi phi tang 1én do phdi s dung cdc thi€t bi phac
tap. Thi&t bi lam lanh bing CO, c6 thé 1am lanh t&i nhigt do -75° C, bing
khéng khi vi nito 16ng ¢6 thé ha nhiét t6i -190° C. Khi 1am lanh cdn chd y
tranh 1am lanh tic thai dé chi ti€t khong bi bi€n dang dot ngot. Thoi gian 1am
lanh tuy thudc vio kich thudc, hinh déng chi tiét ¢6 thé tir 15 phat téi 1 gid.

3. Ldp cdng bdng cdch ép

Phuong phip nay diing luc dé ép ngudi chi tiét, trong qué trinh ép cin
phai gidi quyét hai van dé co ban 12 dinh hudng chi tiét khi ép va xdc dinh
lyc ép cin thigt cho mdi ghép. D€ dan hudng cho tam chi tiét bi bao (truc)
trling vdi tam cha chi (gt bao (18) ¢6 thé béng cdch vdt ddu truc, vt mép 16
va diing cdc ¢ cidu din hudng trén do ga.

Luc ép duge tinh can ¢t vio momen tic dung vao méi ghép (M,), mémen
nay duge can bing v6i mémen do luc €p & mé&i ghép sinh ra:

M, =k.Fr

trong dé:  k: Ia hé s6 an toan, (k = 1,5 - 2).

' r: bin kinh bé mat chi tiét Lip.

Luc ép (F) dugc tinh todn tir cong thic:

F—f L2 d.lLp kG)

trong d6: f - hé s¢ ma sat khi ép (k = 0,05-0,22 d6i véi thép; 0,06-0,14

d6i véi gang);

p - 4p suft tiép xGc trén bé mat lap (kG/cm2);
l- chlé_u dai bé mat 1dp (cm);
d - dudng kinh méi lap (cm).

17.3. LAP CAC MOI LAP DI PONG

Cédc méi lip di dong duge ding phd bién trong nganh ch& tao may, trong
d6 phd bign nhat 12 lap cac & truc va lip cdc bo truyén an khop rang.

1. Lip cdc ¢ truot lién

Cac & truot 1ién (bac 16t) ¢6 dic diém 13 dudng kinh ngodi cha 6 lip chit
véi 16 gdi d&, con dudng kinh trong ldp 1ong véi truc.

265



iy

g i

DN

7 \\

)

o

|

\

.

7

Z

Hinh 17.7. Djnh hudng khi ép 6 trugt

Khi lap bac vio 16 ¢6 thé
ding cdch nung néng 16 s& lip
bac, tam lanh chi it bac hoac
bing cdch ép ngudi. Thuong hay
ditng cdch €p ngudi vi don gian,
dé sir dung, khi ép bac cén chi y
dinh huéng 16t dé trdnh bién
dang (h. 17.7). D€ bdo dim hinh
dang cla 186 bac sau khi ép, ¢6
thé ding bi hoiac chdy nong dé
sira ding 16 (h. 17.8).

2. Ldp cdc & truot hai nita

Z

l

$7

-
a)

.7

b)

Hinh 17.8. Sira ddng 16 buc sau khi ép

Céc 6 trugt hai nira thudng ché tao bang hop kim bén trong ¢6 phil mot
16p vat ligu chiu ma sit véi chiéu day khodng 0,4 - 0,9 mm. Khi 13p c¢6 thé
dinh tam hai nita 6 (h. 17.9) béng chét dinh vi (a), bing g&, rinh dinh vi (b, ©).
Bac hai nlra khi ldp vao than g6i d theo ché d6 lip trung gian, phai tao ra
mot p sudt nhét dinh giita bac va thanh 18 d€ bac tiép xidc déu, kin, khong xé

dich khi lam viéc,

o)

<)

Hinh 17.9. Dinh tdm hai nita & trong g&i 4@
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3. Ldp cdc 6 ldn

Khi 14p & lan, dé wrong qud trinh 1am viéc & khong bi ket do gifin nd vi
nhiét, ngudi ta diing hai cdch 18p: vOng trong cta 6 lip chit v6i truc con vong
ngodi lap trugt véi 16 hodc vong
trong lip trugt véi truc con vong ) _
ngodi lap chit véi 16. ‘ ‘ ]

Khi ldp chit vdng trong véi
truc, ngudi ta phii luge 8 bi trong
dau (0 nhiét d6 60 - 100 * C wong
khoang 15 - 20 phdt) sau d6 ép
vao truc, khi ép cdn phai dan
hudng t6t, trdanh dung bia gé truc
tiep lén & (h. 17.10) ¢6 thé 1am
giam twdi bén cha 6. ' Hinh 17.10. Lip chat 8 bi #¢n truc

Nén

O bi sau khi lap cdn phdi ¢8 dinh vj tri cla chiing theo chiéu truc: c6 thé
dang vong gang (h. 17. lla), co cdu ren vit (h. 17.11b, ¢, d) k&t hop vdi vai
truc va nip 8.

W)

..\\'.\\\ ’////// \\\ '/I”/
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. a) b) c) d)

Hinh 17.11. Cdc cich chin & 1an theo chidu truc
Khi lép cdc 6 bi d3 chan, 6 bi con phii diéu chinh khe hd hudng truc clia
é dé bio dam khe hd 1am viée. Didu chinh ¢6 thé thyc hién bing ren vit (dai
6c hay vit diéu chinh) hoiic bing cdch thém, bdt vong dém (h. 17.12).
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Hinh 17.12. Dié¢u chinh khe hé hudng truc Hinh 17.13. Kiém tra khe hér hudng tryc sau
clu G bi khi lip
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Sau khi lip xong cdc & bi, ta tién hanh kiém tra khe h& hudng kinh,
hudng truc. Hinh 17.13 Ia so dd kiém tra khe h& hudng truc cta & bi d& chin
sau khi lap.

17.4. LAP RAP BC) TRUYEN AN KHOP RANG
1. Lap b truyén bdnh rdng tru

Trong truyén dong bing bdnh rang & cic mdy thi bdnh ring tru chiém
75 - 80% s6 luong. '

Binh rang try ¢6 thé 1ap truot, 1dp chit, Iép 1ong lén truc. Khi lap chat
can phéi din hudng t6t khi ép banh ring vio truc. Sau khi lip cin kiém tra do
dao hudng kinh, hudng truc clia banh rang so véi truc (h. 17.14). Truc lap
binh rang duge ga dit trén hai khéi V hoac gd trén hai mii tim, do do dao
hudng truc khi quay bdnh rang bang cdch dung déng hé so ty vio mar diu
clia banh ring. Po do ddo hudng kinh cla vdng chia cla banh ring bing cdch
dung con lin kiém dat trén ranh rang, déng hé so do qua con lin kiém & mot
$6 vi tri trén vinh ring. Céc con lin ki€m dugc chc tao chinh xac tuy theo
modun ring cian-kiém.

Hinh 17.14. Kiém tra sau khi ép binh ring _

Dé wtruyén mémen xodn bdnh ring dugc Idp Ién truc c¢6 then hodc then
hoa, ¢6 dinh vi tri chiéu truc clia banh ring ¢é thé ding vai truc, bac chan,
chot, vit chi, dai 6c...

Sau khi lip banh ring cdn phai kiém tra chat lugng clia banh rang theo
yéu ciu nhin ‘ :

+ Kiém tra d6 déo huéng kinh va huéng truc (h, 17.14).

+ Kiém tra khe hd mit bén cha ring.

+ Kiém tra su an khép nhe vi ém cla banh ring.

+ Kiém tra vi tri an khdp cta banh rang.

+ Kiém tra ti€ng én cla banh rang.

~aD



Kiém tra khe hd mat beén cha rang c6 thé don gidn bing cich git mot bénh
rang c¢6 dinh con binh rang kia xoay qua lai vi ddnh gi4 bing ‘mét theo kinh
nghiém. Ciing ¢6 thé diung day chi dit vio gifa hai bé mat ring an khép xoay
qua lai o1 do chi€u day day chi bi cdn mong dé xdc dinh khe hé an khdp.

Ki€m tra an khép nhe va ém ciia banh rang dua trén viéc an khdp cla hai
banh rang, trong d6 dung mdt tay don ¢6 gén déng héd do momen xodn dé
quay mot trong hai banh rang, tir d6 xde dinh duge luc cdn thi€t dé quay
binh ring. ' '

Kiém tra vi tri an khdp cha bidnh ring dugc dua vao vét ti€p xic
(hinh 17.15). Nguoi ta boi mdt 1dp son mong lén bé mat 1am viéc clhia mot
bdnh ring réi quay cho chiing dn khdp mot vong va ddnh gid vi tri an khop

“qua v€t son dé lai trén mat rang cha bdoh ring kia, (k. 17.15 a) 1a vi ti an

khdp diing.

a) b) £)
Hinh 17.15. Kiém tra vi tri 4a khdp cla binh ring

Kiém tra ti€ng 6n cha banh ring bing cdch cho may chay va do tiéng én.
Véi tée do 5 - 6,5 mfs, ti€ng 6n cho phép 1a 80 - 85 dB.

2. Ldp bé truyén bénh rang cén

N

Paide

didu chinh

Z &

a) b}
]
Hinh 17.16. Diéu chigh an khdp Hinh 17.17. V&t tiép xic trén binh
ring con

Banh rang co6n lip [én tryc bang cich lip chit hodc bing then, then hoa
tuong ty nhu banh ring tru. Khi 1ip bdnh ring c¢on phai didu chinh an khép
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cla hai bdnh rang bing cich dich chuyén chiéu truc cia mét trong hai bdnh
rang. C6 thé didu chinh bing cdch thém bdt hay thay ddi vong dém (h. 17.16 a),
hodc diing dai 6¢ diéu chinh (h. 17.16 b). _

Sau khi diéu chinh, ¢6 thé ddnh gid su an khép qua vétr tiép xdc. Khi
quay khéng (i, vét an khép dich vé& phia dinh cén (h. 17.17 a), khi c6 tai vét
in khop chuyén vé phia giia canh ring (h. 17.17 b).

3. Ldp bé truyén bduh vit - truc vit

Lap bo tfuyén banh vit-tryc vit cdn phai bao dam cdc diée kién an khép
twong ty nhu cdc bo truyén bdnh ring. Sau khi ldp ¢ thé kiém tra khe hd
sudn rang bing d6é g (h. 17.18). Khi d¢ giir chit bdnh vit déng thdi quay
tryc vit sang phai va trdi dé ddnh gis khe hd sudn rang qua kim dong ho.

4 £ ]
e T
Hinh 17.18. Kidm tra khe hé sudn ring Hinh 17.19. Kiém tra v&l 1iép xic

Kiém tra vét 1i€p xic khi &n khdp (h. 17.19), néu an khdp 16t thi khi vét

an khdp & gira hai dich mot it vé hudng quay ra cGa bo truyén (h. 17.19 a).

- Vet tiép xiic khong diing cé thé do nhiéu nguyén nhan nhu: sai s§ hinh dang

sudn rang, sai sO hudng rang, d¢ khong tring tam, do khong vudng goc cla
cdc 16 trén hop...

CAU HOI ON TAP CHUONG 17

1. Cdch ldp m&i lip c6 dinh thde dugce (ren, then, con)

2. Cich lip cdc loai 6 trugt, so sdnh ngi dung cde phuong phdp lap.
3. Céach l3p cic loai 6 lan,

4. Cach 14p cdc Joai banh riing try va kiém tra sau khi lap.

5. Cach 1dp banh rang con.

6. Cich 1ap bo truyén truc vit, binh vit,
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