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Loi gioi thidu

ude ta dang bucc vao thot ky cong nghiép hda, hién dai héa nham
dua Viét Nam tro thanh nudc cong nghiép, van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cach mang to I1on do, cong tac dao tgo nhdan luc luon
giif vai o quan trong. Bao cdo Chinh tri cia Ban Chdp hanh Trung wong
Ddng Cong Sdn Viét Nam tai Dai hoi Pdng toan quéc lan thie IX dd chi ro:
“Phat trién gido duc va dao tao 12 mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu kién dé phat trién
ngudn luc con ngudi - y&u td co ban dé phét rién xa hoi, tang trudng kinh
1€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét clui truong, nghi quyét ciia Ddng va Nha nuoe va nhdn thire
ditng ddn vé 1am quan trong ciia chuong trinh, gido trinh doi voi viée nang cao
chat lugng dao tgo, theo dé nghi cia S6 Gido duc va Dao tao Ha N, ngay
231912003, Uy ban nhéan dan thanh phe Ha Noi dd ra Quyét dinh s6° 5620/08
- UB cho phép S0 Gido duc va Pado tgo thire hién dé dn bién soan chuong
trinh, gido trinh trong cdc truong Trung hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi.
Quyét dinh nay thé hién sy quan tam sdu sdc cia Thanh tiy, UBND thanh phé’
trong viéc ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién nguon nhan lc Thil dé.

Trén co s chuong trinh khung cia Bé Gido duc va Ddo tgo ban hanh va
nhitng kinh nghiém nit ra v thuc 1€ dao tao, Sé Gido duc va Pao tao dd chi
dao cdc truomg THCN t6 chitc bién soan chutong trinh, gido trinh mot cdch
khoa hoc, hé thong va cdp nhdt nhiing kién thic thuc tién phi hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la rai ligu gidng day va hoc tdp trong cdc trwong THCN
d Ha Ngi, dong thoi la tai liéu tham khdo hitu ich cho cdc truong cé dao tao
cdc nganh ky thudt - nghiép vu va dong ddo ban doc quan tdm dén vdin dé
huong ngh:ep day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chicong trmh gido trinh nay la mét rong nhiéu
hoat dong thiét thuc cia nganh gido duc va ddo tao Thil dé dé€ ky niém “50
ndm gidgi phéng Thi dé”, “50 ndm thanh Idp nganh” va huéng 101 ky niém
“1000 ndm Thdang Long - Ha Noi™'.



S& Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thanh iy, UBND, cdc
sd, ban, nganh cda Thanh phd, Vu Gido duc chuyén nghiép Bé Gido duc va
Ddo tao, cde nha khoa hoc, cde chuyén gia ddi nganh, cde gidng vién, cdc
nha qudn 1y, cdac nha doanh nghiép dd tao diéu kién gitip d3, déng gép y kién,
tham gia Héi dong phdn bién, Héi déng tham dinh va Hoi dong nghiém thu
cac chicong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién So Gido duc va Pao tao Ha Noi 16 chite bién soan
clucong trinh. gido trinh. Dt da hét sic o6 gdng nhung khéng tranh khoi thiéu
s6t, bdt cdp. Ching 16i mong nhdn dicoc nhitng y kién déng gép ciia ban doc
dé timg burée hoan thién bé giao trinh trong cdc lan tai bdn sau.

GIAM POC 56 GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Dé’ ddp ing yéu cdu phdt trién khong ngeng cia khoa hoc K thudr ndi
chung va nganh co khi néi riéng, nhimg ndm gan ddy co rdt nhiéu
nganh hoc mdi ra doi. Viée 16 ehitc bién soan cde gido winlt phuc vie cho cde
nganh hoc nay la rar cdn thiét. Puoc sit quan tém va déng v cita Bo Gido duc
va Dao tqo, tdp thé gido vién Trucng trung hoc Cong nghiép Ha Noi da bién
soan gido trinh cua cdce mon hoc danh cho hoc sinh nganh hoc "Khat thde va
sita chita thiét bi co khi ",

Khi bién soan gido trinh "Do fuong ky thudt” cliing 16 xde dinh day la 1ai
licu hoc tdp cho hoc sink cia cde truong trung hoc chuyén nghiép. NoG dung
ctia gido trinh dicge bién soan trén co s ké thita nhitng noi dung o cdc truong
va két hop vor yéu cdu mdi nldm nang cao chat lwgng dao iqo, gido trinh gon
c6 7 chuwang va ditoe chia lam 2 phan:

Phdn 1: Dung sai lip ghép (5 clicong).

Phdn 2: Do lwong ky thudr (2 chuong).

Trong gido trinh nay phan 1y thuyét mon hoc digc sdp xép theo mor trink
ty logic, cdc kién thitc co ban duoc ¢6 dong. Trong dé mét sé ndi dung duoc
trink bay & mi nhdm gidp cho hoc sinh khi thiét ké do dn mon hoc chi tiét mdy
va dé an 16t nghiép thudn loi hon. Sau méi noi dung 1y thuyét déu ¢é cdc bai
tdp kém theo dé ndng cao tinh thicc hanh cda mon hoc.

Mdc dit cde tac gid da c6 nhiéu cd gdng khi bién soan, song ciing khéng
thé tranh khot nhitng thiéu sét. Rat mong nhéan dugc sw gop v cia cde doc gid
dé nhimg gido trinh dugc bién soan tiép theo hodc tdi bdn sau nay hoan
thién hon.

Ha Néi, thang 2 nim 2004
Cac tac gia



o ? ~
Bai mo dau

1. Muc dich cia mén hoc

Mén dung sai v do ludng k¥ thuat 1a moén k¥ thuat co s& nhim cung cap
nhimg ki€n thdc co ban vé viée tinh todn va lua chon dung sai lap ghép cho cic
y€u t6 hinh hoc clia sdn pham sao cho vira dam bdo tinh coéng nghé va chat
lugng cao vira phit hop véi tieu chudn nha nudc Viét Nam da ban hanh. Dong
thoi, moén hoc ciling trang bi cho hoc sinh cdch lua chon va sir dung dung cu do
thich hop dé do va kiém tra cdc yéu 16 hinh hoc chia san pham.

2. Yéu cau cua mdn hoc

Hoc sinh phai nam vitng nhimg khdi niém co ban vé dung sai do ludng,
cdc ing dung cla hinh thirc 14p ghép va hé théng dung sai lip ghép bé mat
tron theo tiéu chudn Vigt Nam (TCVN). Sit dung thanh thao cdc bang dung sai
lip ghép bé mit tron theo TCVN khi thiét k€, ché tao va sira chita sin pham.

Sir dung thanh thao cdc dung cu do phé bién trong nganh co khi.

3. Nhiém vy, vi tri mén hoc

Nhiém vu clia mén dung sai lap ghép va do ludng k¥ thuét gidp cho ching
ta khi thié€t k€, ché tao va slra chifa sén phdm dat duge yéu cdu chifc ning lam
viéc clia chi ti€t mét cach hop 1y nhat. D4y 12 mén hoc khong thé thigu déi véi
ngudi cong nhan cling nhu ky thudt vién vi nd gidp ta quan 1y dugc tieu chuan
chat lugng san phdm trong qud trinh san xuat. |

4. Tai liéu tham khao

Mon dung sai 1dp ghép va do luong ky thuat dugc day trong trudng dua
trén gido trinh Dung sai 1dp ghép va do ludng k§ thuat do do Vu trung hoc

chuyén nghiép va day nghé phat hanh nam 2002. Do vay, hoc sinh ¢6 thé tham
khao gido trinh trén.



5. Phuong phap hoc tap

Day 1a mon hoc khong khé vé 1§ thuyét nhung dé hoc t6t mon hoc
hoc sinh cdn phai thuc hanh nhiéu dé nim vitng k§ nang tinh todn va
ciach tra cdc bang dung sai, cich do th€ nao cho ding cic thong s6 hinh
hoc ciia san phdm.



Phan I

DUNG SAl LAP GHEP




Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP

1. Muc dich

Cung cp nhiing kién thitc co ban vé dung sai 1ap ghép dé tao diéu kién
hiéu dugc yéu cdu k¥ thuat chia ban vé va tigp thu t6t 1y thuyét chuyén mon.

2. Yéu cau

- Hiéu va ndm vimg bén chat cla tinh déi 1in trong nganh co khi va tdc
dung tich cuc cua nd d6i véi san xudt va su dung.

- Hiéu va thudc cdc khai niém vé kich thudc. sai 1éch gidi han vi dung sai.

- Nam vimg dac tinh cila 3 nhém lip ghép, cing nhu cong dung ciia tiing
nhém [ap ghép dé.

- Biét cdch biéu dién bang so d6 su phian bd mién dung sai cia 1ap ghép.

1.1. Khai niém veé sai s ché tao - sai s0 do ludng céac chi tiét may

Khi gia cong, khéng thé dam bao cho loat chi tiét duge ché tao cé cac
thong s6 hinh hoc (kich thudc, hinh ddng, vi tri bé mat, nham bé mat ...} va cdc
thong s6 khac (do ciing, d6 bén ...) chinh xdc mot cich tuyét doi.

Diéu nay dugc gidi thich 1a ¢6 nhi€u nguyén nhan gay ra sai léch cho cic
thong s& trén xudt hién trong qud trinh gia cong, goi 1a sai s6 gia cong. C6 thé
phan sai s& gia cong thanh sai s& ché tao va sai s6 do ludng cic chi tiét may:.

1.1.1. Sai s6 ché tgo

La sai s6 xuat hién trong qud trinh gia cong 1am cho cdc chi tiét trong loat
chi ti&t dugc ch€ tao khong gidng nhau.

Céac nguyén nhan gay ra sai sé ché tao:

M4y dung dé gia cong chi ti€t khéng chinh xdc. Vi du: truc chinh may tién
bi dao thi vat duge gia cong s€ khong tron, song trugt gin bang mdy thudng
mon hon cudi bang mdy do vay, khoang cdch dén tam truc chinh cda mdy thay
ddi trén suot chiéu dai bang mady din dén chi tiét bi con khi tién.
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Dung cu cat khong chinh xdc. Vi du dao doa khi bi mon thi dudng kinh
cua né khong con chinh xdc din dén 16 duoe gia cong khong chinh xdc.

Luc cat: lam bi€n dang hé thdng may- dao - 46 gd gay ra sai s6 gia cong.

Chiéu sau cat: sy thay ddi chiéu sau 16p cat kim loai 1am cho huc cét thay
doi ma luc cat thay doi lai tdc dong 1én hé théng mdy- dao - d6 g4 lam cho chi
tiét gia cong bi sai léch theo. :

Rung dong clia may: su rung dong cua may do chan dong bén trong hoic
bén ngoai cling gay nén sai s0 trong qua trinh gia cong.

Nhiét do: nhiét do clia moi trudng, clia chi tiét gia cong thay déi lam xuat
hién sai s6 trong qud trinh gia céng nhdt la d6i véi kim loai mau. Vi du gia
cong bac bing kim loai déng néu khong ¢é kinh nghiém s& dan dén sai s§
hang loat.

1.1.2. Sai s6 do luong

Khi do c6 thé c6 sai s6, do d6 khong thé x4c dinh dugce chinh x4c tuyét doi
kich thuée cua chi tiét. Sai s6 do Iudng 1a sai 1éch gitra két qua do va tri s6 ban
dau (tri s6 gdéc) cua dai lugng dugc do.

Sai s6 do ludng thudng xay ra do cdc nguyén nhan sau:

+ Sai s6 cua dé do chuan, mau chuén.

+ Do khong chinh xdc clia dung cu do.

+ Kinh nghiém, va k§ nang cia ngudi do, d6 nhay cdm cla tay va 4o tinh
clia mit...

"1.2. Khai niém vé tinh ddi 1an trong ché tao may

1:2.1. Bdn chdt tinh doi ldn.

M4y hodc cdc bo phan médy duge tao thanh do nhiéu chi tiét mdy lap ghép
lai v6i nhau.

Khi thi€t k& ché tao may hoac bd phan may thi tuy theo chitc nang sir dung
ma ngudi ta budc chiing phai dat duge nhiing yéu cau k¥ thuat nhat dinh goi 1a
chi tiéu st dung mdy ching han nhu do chinh x4c, d6 bén, nang suat va hiéu
suat... ky higu 1a As.

Dé dam bao chi tiéu sir dung mdy Ay thi céc chi tiét dugce 1p ghép tao nén
né ciing can phai dat mot s6 chi tiéu k§ thuat nhat dinh ma ta goi la céc thong
& chitc nang cia chi ti€t (k¥ hiéu l1a A)

AZ = f(A| aAza“'sAn)
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hay: Ay =;f(Af)

Trong dé A, la dai lugng bién déi doc lap

Do vay, khi thiét ké ché taongudi ta mong mudn:

- C6 Ay hop 1y nhat.

- Phai ¢6 A, hop 1y.

Tuy nhién, trong san xudt thyc &€ ngudi ta khéng thé ché tao mdy hoac bo
phan mdy cé As hop Iy nhat duge. Ngay trong cdc mdy hay bd phin mdy cing
loai thi As cling khong gidng nhau béi ¢é nhicu yéu t6 tic dong dén nd.

V1 vy, ngudi ta cho phép may hay bo phin may ¢d chi tiéu su dung A.
dugc phép thay d6i trong pham vi hop 1§ nhat dinh xung quanh Ay goi 12 dung
sai cua chi tiéu su dung mday hay bo phan mdy- ky hiéu Ja T,.

Tur Ty ta ¢6 thé xdc dinh pham vi thay doi cho phép cua cidc thong s& chifc
ning cta chi tiét- ky hiéu T.

w-Shar

Nhu vay, khi thi€t ké ché tao cic chi ti€t may ma A, thoa mén quan hé gin
ding trén thi khi 1ap thanh mdy hay bo phan mdy dat chi tiéu T., déng thoi
mdi ddm bao tinh d8i 14n chifc ndng khi 1ap rap hodc sira chita tic 1a chi tiét
mdy va bd phan mdy cung loai ¢ kha nang thay thé dé dang cho nhau khi lap
rép va sifa chita ma khong cin gia cong bd sung vin dam bao chi tiéu sir dung
may, c0 tri sd kinh t€ hop ly.

Cdc chi tiét may c6 tinh d6i lan phai giéng nhau v€ hinh dang, kich thuéc,
vi tri cdc bé mat, nhdm bé mat va co, 1y, hod tinh... hodc chi dugc khic nhau
trong pham vi cho phép. Pham vi cho phép d6 goi la dung sai.

Nhu vay, ta thay dung sai 12 y&u 16 quyét dinh cha tinh déi 14n, do dé béan
chét clia tinh d61 14n 12 viéc tinh dung sai vi quy dinh dung sai cho chi tiét.

Trong gido trinh dung sai 1ip ghép nay ta chi nghién ¢u tinh déi 14n cho
cic thong $6 hinh hoc cua chi tiét: kich thude, hinh ddng, vi trf bé mat va
nhdm bé mat.

Loat chi tiét trong dé tat ca cdc chi tiét déi 14n duge cho nhau thi loat chi
tiét d6 c6 tinh déi 1an hoan toan.

Néu loat chi ti€t c6 mot s6 chi tiét khong d6i ldn duge cho nhau thi loat chi
t1€1 dd ¢4 tinh d6i 14n kKhong hodn toan.
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1.2.2. Vai tré cia tinh doi ldn déi v6i sdn xudt va sit dung

1.2.2.1. D6t vdi sdn xudt

Tinh déi 1in chic nang 1a nguyén tic cla thiét k€ va ché tao. Néu céc chi
tiét duge thiét k&, ché tao theo nguyén tic do6i lan chdc ning thi chiing khong
phu thudc vao dia diém san xuat. D6 14 diéu kién dé ta c¢6 thé chuyén mén hoa
va hop tdc hod san xuat.

Trong sdn Xudt viéc chuyén mon hod tao kha ning dp dung cic ti€n bo
khoa hoc k¥ thuat, gitp ta hgp 1y hod trong san xuat, nang cao duge chit lugng
san pham, va tao duge di€u kién nang cao ning suat lao dong dén dén ha duge
gia thanh sim pham.

Viéc hop tdc hod trong san xuat gidp chiing ta ti€p can duge nén san xudt
tién tién. thic day san xuit ngdy cang phat trién.

Viéc san xudt cac chi ti€t du trit thay th€ tap trung (nha may san xudt
phu tiung thay thé...). C6 1¢i rat nhiéu vé quan 1¥ san xuat cling nhu kinh t€,

1.2.2.2. D6t vori sit dung

Trong str dung viéc stra chita mdy sé don gian hon nhiéu, boi vi cdc chi tigt
bi hdng hodc ¢d d6 tin cdy thap s& duge thay thé nhe nhang bing céc chi tict
méi ¢6 tinh déi 1an (phu ting thay thé). Nhu vay gidm thdi gian ngiing mdy dé
stra chita, str dung mdy dugc triét d€ hon.

1.3. Quy dinh dung sai va tiéu chudn hoa

Khi thi€t k&, ché tao may hoédc bd phin may nguti ta can cif vao chi tidu sir
dung mdy (A;). Chi tiéu sir dung mdy c6 thé 1a nhitng thong s6 hinh hoc hodc
nhitng thong s6 khic nhu cong suit, hid¢u suat, nang suat...

Trén c¢o s& chi tiéu sir dung mdy Ay ngudi thiét k& phai xdc dinh duge
thong s6 chiic nang cia chi ti€t A,. Mudn dam bao dugc thong s6 chiic nang
ngudi thiét k€ phai tinh todn va lya chon dung sai cho chi tiét hay néi cich
khdc 1a phai quy dinh dung sai cho chi tiét duge thiét k&,

Quy dinh dung sai trén co s& tinh déi 1an chifc nang la diéu kién thuan lgi
cho viéc thdng nhat hod va tiéu chudn hoa trong pham vi quéc gia va qudc €.
Khi nén cong nghiép cang phat trién thi sin pham cang da dang va phong phi,
khong chi chung loat, mdu mi ma ca kich ¢ nita. Trong diéu kién nhu vay doi
hoi ¢6 sit thong nhat hod vé mat quan ¥ nha nude, mit khdc dé nang cao hiéu
qué kinh t€ thi phai quy cach hod vi tiéu chudn ho4 cac san pham.
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Dé dép tmg yéu cdu trén nhd nudc Viét Nam da ban hianh hing loat cdc
tiéu chudn ky thuat trong d6 ¢6 tiéu chudn vé dung sai lip ghép. Cic tiéu
chudn cla nha nude Viét Nam (TCVN) dugc xay dung dua trén co sd cia tiéu
chuan quéc t&€ ISO.

1.4. Khai niém vé Kkich thudc, sai léch giéi han va dung sai

1.4.1. Kich thudc

Kich thudc 1a gia tri bang s6 cua dai lugng do chiéu dai theo don vi do
dugc tua chon.

Trong ché tao miy don vi do thudng dung i mm.

Im = 1000mm: Imm = 1000um.

1.4.1.1. Kich thwoc danh nghia

La kich thuée duge xac dinh bang tinh todn dua trén ¢g s& chife nang cla
chi tiél, sau d6 quy tron (vé phia 1ém hon) theo cédc gid tri cua day kich thude
thang danh nghia tiéu chuan.

I L
]
g ______________ | Y I e
1
1 g
a) Truc b) Lé
Hinh 1.1

Kich thudc danh nghia ctia chi tiét truc duoc ky hiéu 1a dy (hinh 1.1a).

Kich thuéc danh nghia ctia chi tiét 16 duogc ky hiéu 1a Dy (hinh 1.1b).

Kich thudc danh nghia dugc ghi trén ban vé& diing 1am gdc dé tinh cic sai
1¢ch kich thude.

14.1.2. Kich thwoc thuc

La kich thuéc nhan dugce tir két qua do trén chi ti€t gia cong vdi sai $6 cho
phép. Vi du: khi do kich thudc truc bing thudc cip c6 do chinh x4c 1a 1/20,
két qud do nhan duge 1a 28,25mm tic 12 kich thudc thuc cta truc 13 d, =
28,25mm vdi sai s6 cho phép la +0,05mm.



Kich thudc thuc dugce ky hiéu 12 d, d6i véi truc va D, d6i vai 16.
1.4.1.3. Kich thucc gioi han
Dé xé4c dinh pham vi cho phép cia sai s6 ché tao kich thudc, ngudi ta quy
dinh hai kich thudc gidi han:
Kich thude gidi han 16n nhét 14 kich thude 16n nhat cho phép khi ché tao
chi tiét, ky hiéu d6i véi tryc d,,,,, va d6i v6i 16 D, .
Kich thuée gidi han nho nhat 14 kich thude nhd nhat cho phép khi ché€ tao
chi tiét, ky hiéu déi véi truc d,, va d6i véi 16 D,
Vay diéu kién dé€ kich thudc cia chi tiét sau khi ché tao dat yéu cdu 1a:
iy < d, < ey
Do €D, £ Dy
1.4.2. Sai léch gici han
La hiéu dai s6 giita cdc kich thude gidi han va kich thude danh nghia.
1.4.2.]. Sai léch gici han lon nhdr (Sai léch gici han trén)
La hiéu dai s& giira kich thuéc gict han 16n nhat va kich thuée danh nghia,
sai léch gidi han trén duogc ky hiéu laes, ES .
Véitruc:es=d, .~ dy
Véild: ES=D,,. - Dy

3
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Hinh 1.2: So dé biéu dién kich thudc giéi han va sai léch giéi han
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1.4.2.2. Sai léch gidi han nhd nhdt ( Sai léch gidt han dudi)

La hiéu dai s6 giifa kich thudc gidi han nhd nhat va kich thude danh nghia,
sai léch gidi han nho nhat duge ky hiéu taei, EI .

Véitruc: el =d,;, — dy

Véilo: El =D, ~ Dy

Sai 1éch gidi han ¢6 thé ¢d gid tri duong “+”, am “-" hoic bang “0".

* Sai léch gidi han duge ghi bén canh kich thudc danh nghia véi c& chit
nhé hon: D, ), d,%. Vidu: 50707

1.4.3. Dung sai kich thudc

La pham vi cho phép cla sat s6 kich thude. Tri s6 dung sai bang hiéu s
gitta kich thudc gidi han 1dn nhét va kich thude gidi han nho nhit, hoac 1a higu
sal sO giita sai léch trén va sai léch dudi.

Dung sai duge ky hig¢u 1a T {Tolerance).

Dung sai kich thudc truc:

T\l:d _d

11N it

hodc T, =es —ei
Dung sai kich thudc 16:
To = Dy - D
hoac T,=ES—-EI
Dung sai lu6n luén cé gid tri duong. Tri s& dung sai cang nhd thi d6 chinh
x4c kich thude cang cao. Tri s6 dung sai cang 16n thi d¢ chinh xdc kich thudc
cang thap.
Vi dy: Biét kich thudc clia chi tiét 18 1 ¢50 750 mm
Tinh céc kich thudc giét han va dung sai.
Kich thude thue ctia 16 sau khi gia cong do duge 1a: D, = ¢49.950 mm, hoi
chi tiét 6 dd gia cong cé dat yéu cau khong ?
Gidi:
Kich thuée gi6i han 16n nhat cla 16: _
D, = Dy + ES = 50 + 0,020 = 50,020 mm
Kich thude gidi han nho nhat coa 16:
D,,, = Dy + EI = 50 - 0,041 = 49,959 mm
Dung sai cua 16: .
T, =ES- EI = 0,020 - (- 0,041) = 0,061 mm
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Chi tiét 16 dat yéu cdu khi kich thuGe thue cia né thda man:
D, €D, €D,
Ta thay: D, = 49,959 > D, = 49,950

Vay chi tiét 16 da gia cong khong dat yéu céu.

+ Khi gia cong thi ngudi tho phai nham tinh cdc kich thude gidi han roi déi
chiéu vé kich thude do duge (kich thude thuc) cia chi tiét gia cong va danh
gid chi tiét dat yéu cau hay khong dat yéu cdu vé kich thude.

1.5. Lap ghép va cac loai lap ghép

1.5.1. Khdi niém vé lap ghép

Thudng c¢dc chi tiét ding riéng biét thi chua ¢é cong dung gi. Chi khi
ching phdi hop v6i nhau tao thanh maéi ghép mdi ¢é cong dung nhat dinh.
Nhur vay, hai hay mdt s& chi ti€t phéi hgp véi nhau mot cdch ¢6 dinh (dai 6¢
van chat vao bu long) hodc di dong (pittdng trong xy lanh) thi tao thanh
moi ghép.

S 1
Hinh 1.3: 1-Lé Hinh 1.4: 1 - Ranh truor

2 -Truc 2 - Con truot

Kich thudc lap ghép la kich thude ma dua vio né cdc chi tét lap ghép vai
nhau. Tr¢ 1g mot moi ghép, kich thudc danh nghia cla 16 (Dy) bang kich thude
danh nghia cha truc (dy) va goi chung 1a kich thudc danh nghia clia méi ghép:

Dy =dy

Bé mat ldp ghép 12 bé mat ma dua vao nd cic chi 1iét lap ghép v6i nhau.

Trong dé bé mat “ip ghép cha 16 got 1a bé mat bao, bé mat 1ap ghép cia truc la

18
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bé miit bi bao. Vi du trong lap ghép gitta truc va 16 (hinh 1.3). ldp ghép gifta
con trugt va ranh trugt (hinh 1.4) thi bé mat 16 va bé mat ranh trugt 13 bé mat
bao, con bé mat con truot va bé mat truc 1a bé mat bi bao.

Tuy theo hinh dang bé mit lip ghép, trong ché tao co khi phan loai
nhu sau:

+ Lap ghép bé mat tron: bé mat lap ghép ¢4 dang la bé mat tru tron hoic
mit phéng.

+ Lap ghép con tran: bé mit lap ghép 1a mat nén cut.

+ Lap ghép ren: bé mit 1ap ghép 12 mat xodn 6c¢ ¢ dang profin tam gidc,
hinh thang ...

+ Lap ghép truyén dong banh rang: bé mit lap ghép 1a bé mat ti€p xiic mot
cach chu ky ciia cdc rang banh riang.

Dac tinh cia lap ghép bé mat tron duge xédc dinh bai hiéu sd kich thudc bé
mat bao va kich thudc bé mat bi bao: :

Néu D, - d, ¢6 gid tri duong thi lap ghép ¢6 do ha.

Néu D, - d, ¢6 gia tri am thi lap ghép c6 do doi.

Dua vao dic tinh trén l1ap ghép bé mat tron dugc chia lam 3 nhom.

1.5.2. Phén loai lip ghép

1.5.2.1. Nhém ldp long

Trong nhém lap ghép nay kich thude lp ghép cha 16 luon luén 16n hon
kich thugc 14p ghép cia truc. :

5 max

S i
—

A .-
oy Ty
5 U -| S P N | S _ :;
d t :
________ t

Hinh 1.5: Nhém ldp ghép long.
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Dic di€ém cha nhém lap 16ng 13 luon luén c¢6 do hé va do hd duge ky hiéu
1aSvaS=Dt-dt
- Ung véi cac kich thudc giGi han ta ¢6 d6 hd gidi han:

Smax Dmax dl'ﬂlll
Sux=ES—ei
Smm - Dmm dma.\
Sin=El—¢s

- P6 ho trung binh:
S;}, - Smax + Smin

2

- Dung sai ctia d6 h& (dung sai 13p ghép 16ng):

T\' = Smux - Snu'n

Ts = (Dmax' dmin) - (Dmiu m.u)
N (Dmax- Dmin) - (dmua mm)
T, =Ty + T,

Nhu vay, dung sai méi ghép bing tdng dung sai ctia kich thudc 16 va kich
thuéce truc.

Pham vi sir dung: 13p ghép long thudng duge sir dung déi véi moi ghép ma
hai chi tiét 14p ghép c6 su chuyén dong tuong d6i véi nhau va iy theo chifc
ning c¢lia méi ghép ma ta chon kiéu lap ¢6 d6 hd nho, trung binh hay 16n.

1.5.2.2. Nhém ldp chat

Trong nhém 1ap ghép nay kich thudc lap ghép cla truc [uon Ién hon kich
thudc 1dp ghép cta 16.

P
 Nnax
[ i NN
’ !.-") T ] l R .l
é‘ é}% / __:E;L N S Q; ||
1 Z — ]
RN

Hinh 1.6: Nhom idp ghép chat.
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Diac diém chia nhém lap chat 1a ludn ludn c6 do doi, do doi duge ky hiéu 1a
NvaN=d-D,
- Ung véi céc kich thude giéi han ta ¢6 do doi gisi han:

Nmux = dmax_ Dmin
N,..=es-El
Nmin = dmin' Dmux
N,..=¢1-ES
- D6 doi trung binh:
N, = Nus Ny
2

- Dung sai cua d doi (dung sai cia lap ghép chat):
Ty = Ny - N
Ty=Th+T,

Pham vi sir dung: 1dp ghép chat duge st dung déi véi cdc méi ghép ¢6 dinh
khong thio hoac chi thao khi stra chita [6n. Do déi cha ldp ghép du dam bao
truyén momen xoan nhung tuy theo tri s6 cla luc truyén ma ta chon lap ghép
¢6 dé ddi nho, trung binh hay 16n.

1.5.2.3. Nhém lap ghép trung gian

Trong nhém 14p ghép nay kich thudc thuc clia truc ¢6 thé I6n hon hoic
nhod hon kich thude cla 15, C6 nghia 13 1ip ghép ¢6 thé c6 do doi hoac c6 do
hd. Tri s6 do doi hoac dd ho & day déu nho.

Trong nhém lép trung gian chi tinh:

Smax = Dinag = A
Niax = Dinay = A
P06 hd trung binh hodc dd déi trung binh dugce tinh nhu sau:
-NéuS, >N

max

Sﬂ”’ — lS’I].!il\ - A“‘ Fax
2

- Néu Nmax > Smax

th = Nll’l;’lx —Smax
2
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Hinh 1.7 Nhom ldp ghép trung gian.

Thue t€ chimg t6 rang cdc do hd hodc d6 doi trung binh thudng xudt hién
nhiéu hon d6 hd hodc do doi gidi han, vi trong ché tao cic kich thude trung
binh ¢6 xdc suat xuit hién nhiéu hon.

+ Dung sai ciia 1ap ghép dugc tinh;

Ths = Nijux + S
Tys=To+ T,y

Pham vi st dung: 1ap ghép trung gian thudng dugce sir dung déi voi cac méi
ghép ¢d dinh nhung thudng xuyén phai thdo 1ap trong qua trinh sif dung va
nhimg m&i ghép yéu cdu do déng tam cao gita cdc chi tiét 1dp ghép. C6 thé
ding lap ghép trung gian dé truyén luc nhung v&i diéu kién phdi ¢ thém chi
tiét phu (then, chét, vit ...)

1.6. Biéu dién bing so d6 su phan bo mién dung sai ldp ghép

Dé don gian va thuan tién ngudi ta biéu dién lip ghép dudi dang so do
phan bd mién dung sai.

So d6 lap ghép 1a hinh bi€u dién vi tri tvong quan gifta mién dung sai clla
16 va mién dung sai cha truc trong méi ghép.

1.6.1. Cach vé so do lap ghép

Ké mot dudng ndm ngang bi€u dién vi tri cia dudng kich thudc danh nghia.
Tai vi tri d6 sai 1éch ciia kich thudc bing 0, nén con goi 1a dudng “khong™.

22



Truc tung biéu dién gid tri sai léch gidi han cla kich thude theo don vi pm.

Gid tri sai I¢ch duong dat trén dudng “khdng”.

Gid tri sai léch am dar dudi duong “khong”.

Mién dung sai cla kich thudc duge biéu thi bang hinh chit nhat c6 gach
chéo duge gidi han boi hat sai 1éch gidt han.

Vi du: Sa d6 phan bo mién dung sai cia lip ghép ¢é d = D = 40mm.
Sai léch gidi han clia kich thude 16 1a: ES = 425um; EI = 0. Sai léch gidi
han cla kich thudc truc 1a: es = - 25um; ei = -30 um duogc biéu dién nhu
hinh vé 1.8.

pum
{
a5
N //T/’ Duong “khong”
~ 19v..08, /
; s A
>0 1071
¥ |
It
| =B
i 4%® :
| -40
RSN\

Hinh 1.8: So dé phan bé mién dung sai.

1.6.2. Tdc dung cua so do ldp ghép

Qua so d6 phan bd mién dung sai ta xdc dinh dugc:

- (Gia tri cha kich thuée danh nghia ciha méi ghép (Dy , dy ).

- Biét dugc gia trj cla saj léch gidi han ( ES, El es, ei ).

- Biét duge vi tri va gid tri cla kich thude giéi han (D, Dins Qs Qo)
- Tri s6 dung sai ctia kich thude 18, truc ( Ty, T, ) va clia m6i ghép.

- D€ dang nhan bié&t dugc dac tinh l4p ghép :

+ Lap 1ong néu mién dung sai 16 nAm trén mién dung sai truc.

+ Lap chat néu mién dung sai truc nim trén mién dung sai 16.

23
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+ Lép trung gian néu mién dung sai 16 va truc ndm xen k& nhau
- Biét duoe tri 56 do h, do doi gidi han,
Vidy : Cho lap ghép c6 so d6 phan b& mién dung sai nhur hinh v& 1.9.

um

}
i T

34 d
gl “5} &o £ z
3 g
o 10 \TD\ Nl
)

5
i S
5
Q"..

Hinh 1.9

Qua so d6 trén ta x4c dinh dugc:
+ Kich thudée danh nghia clia méi ghép Dy = dy = 45 mm.
+ Sai léch gi6t han ES = 25um; EI = 0.

es = 50um ; ei = 34um.
+ Kich thudce gidi han D, = 45,025 mm; D, = 45 mm.

d,x = 45,05 mm ; d,,,, = 45,034 mm.

Dung sai kich thudc 14 Ty = 0,025 mm.

truc T, = 0,016 mm.
+ Dung sai ctia méi ghép T = 0,025 + 0,016 = 0,041 mm.
M@éi ghép 1 14p chat vi mién dung sai truc ndm trén mién dung sai 16.
+ Do doi gidi han N,,,,, = 0,05 mm.

N, = 0,009 mm.



Bai tap:

Cho ldp ghép trong d6 kich thude danh nghia &82mm. Sai léch giGi
han cua 16 ES = 35um, EI = 0. Sai léch gidi han cla truc es = 45um, ei =
23 pm.

Yéu cau:

V& so d6 phan bé mién dung sai va tinh: kich thudc gidi han dung sai cla
16 va truc do hé, hodc do doi gidi han.

- Tinh kich thudc giét han:

D,.=D+ES

= 82mm + 0,035 = 82,035mm
D,..,=D+EI

= 82mm + 0= 82mm
d,. = d+es

= 82mm + 0,045 = 82,045mm
d,,=d+ei

= 82mm + 0,023 = 82,023mm

pm
“ SMOX
/o
45 b=
T i
35 //Qd/// E
23 AN N <
NN
o N

D=d=82

Hinh 1.10
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- Tinh

- Tinh
S

Max

dung sai:
T,=ES-EI

=35um - 0 =35um

T,=es—el

=45um - 23um = 22pm

Tys=Ty+ T,

= 35um + 22um = 57um

do ha, doi gidi han:
D,.-d

max

min — 82,035mm - 82,023 mm = 0,012 mimn.

N, =d, .- D, =82045mm — 82,000 mm = 0,045 mm.

Cauh

T om -~
ol on tap

1. Thé nao la tinh déi 1dn? Y nghia clia n6 d&i véi san xudt va st dung.

2. Phan biét cac kich thudc danh nghia, thuc va gidi han. Diéu kién dé chi tiét dat
yéu cau kich thuéc (3 gi?

3. Thé nao la sai léch gidi han, cach ky hiéu va cdng thic tinh?

4. C6 may nhoém Idp ghép, d4c diém cha timg nhém?

5. Trinh bay cach biéu dién sa d8 phan bd mién dung sai cla I3p ghép.

Bai tdp

1. Tinh kich thuéc gii han va dung sai kich thudc chi tiét trong cac trudng hgp:
a. ¢82;0,074 b él 201—0.'0!

+1, 079

c. $1025%,

Chi tiét sau khi gia cdng ¢d kich thude thuc 101,85 ¢6 dat yéu cau khong, vi sao?

2. Biéu dién sa d6 phan bd mién dung sai cla cac 13p ghép cho trong bang sau:

Thit tu Kich thuéc 16 Kich thuéc truc
1 $46°00 pa6=040
2 #5800 $58 500
3 ¢l 207007 P120_, s |
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+1.030

3. Cho I4p ghép trong dé kich thudc 16 1a $56
trong cac trudng hgp sau:
a. Do hd gidi han cla lap ghép 1a: S, = 136 um, S,,;,, = 60um.

, tinh sai léch gidi han cla truc

b. Do ddi gidi han cha 1ap ghép 1a: N, =51 um, N,.,, = 2um,
¢. Do hd va db déi gi6i han cda tap ghép 1a: S,., = 39,5 um, N, = 9,5um.
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Chu’dng 2
HE THONG DUNG SAI LAP GHEP Bff MAT TRON

1. Muc dich

- Gidi thiéu nhitng quy dinh vé dung sai lap ghép bé mit tron theo TCVN.

- Huéng déan sir dung cic bang dung sai.

2. Yéu cau

- Ndm viing nhitng ndi dung co ban cia hé thong dung sai lip ghép bé mat
tron theo TCVN.

- Hiéu duge y nghia cdc kv hiéu vé dung sai va 1ap ghép trén ban vé

- Str dung thanh thao cdc bang dung sai.

2.1. Khai niém vé hé thong dung sai lap ghép

Dé dap (ng yéu ciu phat trién va hoi nhap véi nén kinh t€ thé gidi, nha
nudc Viét Nam di ban hanh hang loat cdc tiéu chudn k¥ thuat, trong dé ¢é tiéu
chuan dung sai lap ghép bé mat tron: TCVN 2244-99. Tiéu chuan dugc xay
dung trén co s6 cla tiéu chuin qudc t&¢ ISO 286-1 ; 1988, He théng dung sai
lap ghép la tap hop cic quy dinh vé dung sai va lap ghép dugce thanh lap theo
quy luat v dua thanh tiéu chuin théng nhat.

H¢ théng dung sai lap ghép khic phuc duge su hwa chon tuy tién, tao khd
ning tiéu chuan hod dung cu cét va calip do.

2.2. N¢i dung hé thong dung sai lap ghép

2.2.1. Quy dinh dung sai _

Trén co s& cho phép sai s8 vé kich thude ngudi ta d3 nghién ciru va thong
ké thuc nghiém gilia gia cong co voi sai s8 vé kich thude va dua ra duge cong
thitc thuc nghiém tinh dung sai nhu sau: T = a.1.

a - hé s6 phy thudc vao mitc d¢ chinh xdc cia kich thude. Kich thudce cang
chinh xac thi a cang nhd, tri s6 dung sai cang bé va nguge lai a cang 16n, tri s
dung sai cang 16n, kich thude cang kém chinh xdc.

i - 12 don vi dung sai, dugc xdc dinh bing thuc nghiém va phu thudc vio
pham vi kich thuée.
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Dai véi céc kich thudc tir 1+500mm thi:
i=0.045YD +0001D

Dy D p>

Hinh 2.1

Tir d6 thi biéu dién quan hé giita tri s6 dung sai va kich thudc & trén ta thiy
rang: trong timg khodng nhé Ad cia kich thudc, gid tri dung sai kich thude bien
clia khodng so v6i gid tri trung binh cta khoang sai khac nhau khong dang ké
nén cé thé bd qua duogc. Vi vay, dé don gian va thuin tién cho viéc sir dung
ngudi ta quy dinh dung sai cho timg khoang kich thude va gid tri dung sai cua
méi khoang kich thude duge tinh theo kich thude trung binh (D) cita khoang:

D=yD.D,

Trong d6 D,. D, la kich thudc bién cua khoang.

Su phan khoang kich thudc danh nghia phai tuin theo nguyén tic dam bao
sai khdc gilra gid tri dung sai tinh theo kich thude bién cha khoang so véi gia
tri dung sai tinh theo kich thuéce trung binh ciia khoang d6 khong qua 5 + 8%.
Theo nguyén tic d6 thi cic kich thude tir 1 + 500mm c¢6 thé phan thanh 13 =
25 khoang tuy theo dic tinh cla timg loai lap ghép (bang 2.1).

Tiéu chuidn Viét Nam quy dinh ¢6 20 cap chinh x4c (cAp dung sai tiéu
chudn) va dugc ky hiéu ITOL, ITO, ITl,..., IT18. Cic cap chinh xdc tir
IT1+IT18 duoc str dung pho bién hign nay.

Cip chinh xac tir IT1 + IT4 duge sir dung doi vai cdc kich thude yéu cdu
d6 chinh xdc rat cao (ché tao dung cu do, can mau).

Cap chinh xdc IT5, IT6 duge sir dung trong linh vuc co khi chinh xac.

Cap chinh xdc IT7, IT8 duge sir dung trong linh vuc ¢o khi thong dung.

Cip chinh xéc tir IT9 + IT11 thudng sl dung trong linh vuc co khi 1én (chi
ti€t ¢6 kich thude 13n). '
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Cip chinh xdc tir IT12 = IT16 thudng st dung d6i véi nhing kich thude
chi t€t yéu cau gia cong tho.
Tri s6 dung sai tiéu chuan cho cic cap chinh xac khdc nhau va kich thude
danh nghia khdc nhau dugc cho trong bang 2.2.
Bang 2.1. Khodng kich thuoe danh nghia

Kich thude danh nghia dén 500 mm
Khoang chinh . Khoang trung gian
Trén Dén va bao gém Trén Pén va bao gém
- 3
6
6 10
10 14
10 18 14 18
18 24
18 30 24 30
30 40
30 50 40 50
50 65
50 80 65 20
80 100
80 120 100 120
120 140
120 180 140 160
160 180
180 200
180 250 200 225
: 225 250
250 280
250 315 720 315
315 355
315 400 355 400
400 450
400 500 450 500
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2.2.2. Quy dinh lap ghép

Khdi niém sai léch co bdn

Sai léch co ban la mot trong hai sai 1éch trén hodc dudi gan véi dudng
khong diing d€ xdc dinh vi tri chia mién dung sai so v6i dudng “khong”.

£ES
: DU(}H“’ "khong
Ty Puong khan 2
ET
] I3
= SN LI
ol d
nyooef
i

Hinh 2.2

Theo TCVN 2244-99 ¢6 28 sai léch co ban d6i vdi 16 va 28 sal léch co ban
d6i vdi truc. Sai léch co ban duge k¥ hiéu biang 1 hodc 2 chit cdi latinh:

Chir in hoa v6i 16: A, B, C, CD, ..., ZA, ZB, ZC.

Chit thudng véi truc: a, b, ¢, cd, ..., za, zb, zc.

Vi tri mién dung sai tuong g véi céc chir clia sai léch co ban nhu hinh 2.3

g
g

i

?ﬂ@ Biromg “khéng
M i

Sar okt | S ek o

Kl vtk durshs ngshin

3]
Nggﬁgl?igﬁ@Bg'ag" Ditong “khong”

Sata Jchy dor | Mo dch dumi

Krf chonit: et g
O .

Fiee

Hinh 2.3
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Su phoi hgp gifta kich thude danh nghia, sai léch co ban va cap chinh xdc
tao nén mién dung sai. Vay k¢ hiéu mién dung sai bao gdm 3 thanh phan trén,
vi du: ¢30H7.

Hé thong ldp ghép

TCVN quy dinh cac kiéu 1dp dugc thuc hién theo 1 trong 2 quy luat sau:

2.2.2.1. Quy ludr cria hé thong 16 co bdn ‘

7
Long - Chat | Trung gian

Hinh 2.4

La hé thdng cdc kiéu ldp ma vi ui mién dung sai cla 18 12 cd dinh ludn
ludn & trén va sit v6i dudng "khong", muén cé céc kiéu 1dp khdc nhau thi thay
d6i vi tri mién dung sai cia truc so véi dudng "khong” (hinh 2.4).

Mién dung sai cla 18 co ban ky hiéu [3 H va cé dac tinh EI=0; ES=T),.

2.2.2.2. Quy ludt ciia hé thong truc co bdn

La he théng céc kiéu 14p ma vi tri mién dung sai cia truc 12 ¢6 dinh luén &
dudi va sat voi dudng "khong", mudn cé céc kiéu 1ap khdc nhau thi thay déi vi
tri mi€n dung sai cla 16 so vé6i dudng "khong” (hinh 2.5)
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Hinh 2.5

Mién dung sai clia truc cd ban kv hiéu la h va c§ dic tinhes =01 el = -T,.

+ Lua chon hé thong lip ghép: dé chon kiéu lap tiéu chudn khi thiét ke,
ngodl dic tinh yéu ciu cua lap ghép ngudi thigt k& con phai dua vio tinh kinh
t€.ky thuit va tinh cong nghé két cau dé quyét dinh chon kiéu lap trong hé
théng 16 hay truc co ban. '

Vé mat kinh t€ ma xét thi ngudi ta chon ki€u lap trong hé théng 16. Boi vi
gia cong 16 chinh xdc khé va thudng phai ding nhimg dung cu dit tién nhu
dao chudt, dao doa... ma khi chon kiéu ldp theo hé théng 16 thi s kich thudc
16 1ai it hon so vdi hé truc. Boi vay, chon kiéu lap trong hé théng 16 ¢6 lgi hon.
Tuy nhién, trong nhitng trudng hgp do yéu cédu vé thi€t k& va cong nghé khong
cho phép chon kiéu lap theo hé 18 thi budc ta phii chon kiéu 1dp theo hé truc,
vi du nhu 1dp vdng ngoai cla 6 bi véi than hop.

2.3. Ky hiéu sai léch va lap ghép trén ban vé

2.3.1. Doi voi bdn vé chi tiét

Tiéu chudn quy dinh ¢6 3 cach ghi ky hiéu sat léch cha kich thudc trén ban
vé chi tiét.

2.3.1.1. Ghi theo ky hiéu quy e ctia mién dung sai

Vidu: Lo @40 H7 hoic truc 40f7.

C6 nghia: - Dy = 18 mm -dy =40 mm

- H7 12 mién dung sai cia 16 - f7 1a mién dung sai cia truc.
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Trong d6: H — sai 1éch ca ban f — sai léch co ban
7 — cap chinh xéc 7 — cép chinh xadc
2.3.2.2. Ghi theo tri 86 sai léch gi¢t han
Vi du: Truc Q40750
C6 nghia la: dy = 40 mm
es = - 0,025 mm; el = - 0,050 mm
L(:) @40+(1.025
Co nghia la: Dy =40 mm
ES=+0,025mm; EI=0
2.3.2.3. Cdch ghi két hop hai cdch ghi ¢ wrén
Sai léch giGi han dugce ghi & trong ngoédc don bén phai.
, ( - 0,025}
Vidu: True 240 {7
' ' -0,050
Cé nghia: dy =40 mm
es =-0,025 mm; e1 = - 0.050 mm

|

| |
! |
S0F7 |
| @4411117
Z I 0+0.025
o404
. 1225

Hinh 2.6: Ghi sai léch gidi han trén bdn vé chi tiét.
2.3.2. Déi véi bdn vé ldp
Ghi kich thuSc 18p ghép va sai léch gidi han cho bén v& lap ciing ¢6 3 cdch
tuong tu nhur d6i véi ban vE chi tiét,
2.3.2.1. Ghi theo ky hiéu mién dung sai
Mién dung sai 16
Mién dung sai truc

Kich thuéc danh nghia
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Vidu: @60§1
e8

Kich thudc danh nghia Dy = dy = 60 mm

s N B H 14 sai 1éch co ban
Mién dung sai clia 16: H7 véi 712 cip chinh x4c

" . . e la sai léch co ban
Mi€n dung sai cua truc: e8 voi S e .
' 8 1a cdp chinh xac

2.3.2.2. Ghi theo gia tri sail léch gioi hgn

+ 0,030

Vidu: @60 | 0,060
- 0,106

Kich thude danb nghia Dy = dy = 60 mm.

Sai léch gidi han cua 16 ES = 0,030 mmm, EI = 0.

Sai léch gidi han cla truc es = - 0,060 mm; ei = - 0,106.
2.3.2.3. Cdch ghi két hop hai cdch trén

+ 0,030
 Vidu: z6027 | 70060
e | _0.106
s60 /
% [
*60<ff:+33)
-2.089
e e 3
TS
asa%(%-)
0,089
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2.4. Chon Kiéu lap tiéu chuin cho mdi ghép khi thiét ké

Theo quy luat clia hé thong 1ap ghép 16 ¢o ban va truc ¢o ban ta ¢d thé
hinh thanh cdc lap ghép tiéu chudn theo 3 nhém lap long, chit, trung gian. Khi
chon cac kiéu lap tiéu chudn, phai tuy thudc vao chitc nang sir dung ctia méi
ghép ma dinh ra yéu cdu vé do ho hoic do doi gidi han cta lap ghép. Sau d6
can cif vao d¢ hd (do doi) gidi han dé chon kiéu lap cho phit hgp.

2.4.1. Chon kiéu ldp 1dng tiéu chudn

Nhém lap 10ng tiéu chudn gém céc kiéu lip:

HH H
a’bh
_HH H
Vad —,— e/

B h

vGi 46 hd giam dan ti ﬁ_(_) dén ﬁ
a\h h

* Cdch chon: Xudt phat tir gid tri do hd gidi han yéu ciu ma ta chon kiéu
lap ¢6 d¢ hd giGi han phi hop (bang 3 phu luc 1).

2.4.2. Chon kiéu ldp trung gian tiéu chudn
Nhém 1ap trung gian tiéu chudn gém cdc kiéu lap:

HHHH

K

wls KM N
’h’ Bh

h h
v d¢ doi tang dan tir —I:‘r—[']" )dé’n E(—‘:—J .
. n

* Cdch chon: Khi chon mai ghép trung gian phdi can cif vao d¢ hd va do
doéi cho phép clia méi ghép dé chon duge méi ghép phll hgp véi yéu cdu (bang
5 phu luc 1).

2.4.3. Chon kiéu ldp chdt tiéu chudn

Nhém 14p chit tieu chuin gém céc kiéu lap:

H H H H H H H
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vai d¢ doi tang dan dan tir E(EJ dén E—[KJ
' JZAN z\ h
* Cdch chon: Giong nhu khi 1ap long, ta can cit vao do doi cho phép cha
mdi ghép dé chon mé&i ghép chit phit hop véi yéu cau (bang 4 phu luc 1).
¢ Cic bang dung sai

Sai léch gisi han cua kich thude Uing véi cic mién dung sai tiéu chuan da
duoc tinh va dua thinh bang tiéu chuan (TCVN 2245-99), khi cin biét tri s6
sai léch gidi han kich thudc ting v6i mién dung sai bat ky nao ta tra trong cdc
bang 1,2, 3,4, 5 phu luc 1.

Bang 1: Sai léch gidi han kich thudce 16 d6i véi cac kich thude dén 500 mm.

Bing 2: Sai léch gigi han kich thudc truc d6i vé6i cac kich thude dén
500 mm.

Bang 3: Do hd gidi han cua cdc 1ap ghép long kich thudce tit 1+ 500mm.

Bang 4: D6 déi gidi han ctia cdc 1ap ghép chat kich thuée tir 1+ 500mm.

Bang 5: Do doi giGi han cla cdc lap ghép trung gian kich thudce tir
1+ 500mm.

Cau hoi

1. Tieu chudn dung sai t8p ghép bé mit tran TCVN 2244-99 quy dinh bao nhiéu cép
chinh xac va ky hiéu chdng nhu thé nao?

2. Thé ndo 1a hé théng lap ghép 16 cd ban va truc cd ban? V& hinh minh hoa.

3. Sai léch co ban la gi? Tiéu chudn TCVN 2244-99 quy dinh diy céc sai léch co
ban nhu thé nao ?

4, Cé may nhdm J&p ghép tiéu chudn va @3¢ tinh clia chiing nhu thé nao?

5. Cho vi du vé ky hiéu sai léch va i&p ghép trén ban v&, giai thich cac ky higu d6.
6. Néu pham vi (ing dung cla 2 kiéu lp sau: H7 \ E?—
ST k6
Bai tap
1. Cho céc 1ap ghép tru tron ghi trong bang 1 dudi day. Hay ghi ky hiéu sai léch vi
1ap ghép bang chit va bang sé trén ban vé.
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Bang 1:

i 1T dy, mm Kiéu l&p TT dy, mm Kidu 1&p
1 30 i va Q 1 92 E va ﬂ
' e8 k8 ‘ k6 h6 |
2 40 17 va @ 2 T 115 a7 va 7
' go  h6 ' s6 k6
3 50 L va sl 3 124 A7 va M7
' j6 ho ’ n6 h6
2. Ciing vdi cac l3p ghép tru tron cho trong bang 1.
- Hay 1ap so dd phan bd mién dung sai cfia Jap ghép.
- LAp ghép da cho thudc nhém lap ghép nao? Xac dinh do hd, dd déi gidi han cla
chung.
3. Vi dac tinh yéu cau cla 13p ghép cho trong bang 2 dugi day.
T Ay | Sraye | Srnye T G | Neaxye | Nowye T A | Smaxye | Smage
mm um um mm nm Lum mm um um
1 42 80 25 4 46 42 1 48 8 -33
2 56 180 60 5 66 60 11 76 a9 -10
3 62 76 0 6 86 93 36 82 25 -32

- Chon kiéu I13p tigu chudn cho timg trudng hgp.
- Xac dinh sai léch gidi han kich thuéc 16 va truc.
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Chuong 3
SAI LECH HINH DANG, VI TRi - NHAM BE MAT

1. Muc dich

Cung cdp kién thuc vé sai léch hinh dang, vi tri va nhdm bé mit cla chi
tiét gia cong trén co s& d6 ti€p thu 1Y thuyét chuyén mon thuin 19i hon.

2. Yéu cau

- Nam ving cdc dang sai léch hinh dang va vi tri bé mat. C4ch biéu dién
ching trén ban v&.

- Hiéu vé ban chét va nguyén nhan sinh ra nhim bé mat, anh hudng cha
chiing dén chat lugng clia mdi ghép, phuong phiap danh gid nhiam va ky hiéu
nham trén ban v&.

3.1. Sai léch va dung sai hinh dang

3.1.1. Khdi niém chung _

Trofig ché tao mdy ngudi ta thudmg thiét k€ cac chi tiét ti nhiing hinh dang
hinh hoc don gidn nhat, bdi di€u dé s& lam don gian cho viéc ché tao. Cic chi
ti&t rieng biét hodc cic bo phan cha chiing thudng dugc lam & dang mit phang
hodc mit tru. R4t it khi ngudi ta ddng cdc chi tiét & dang hinh hoc khiac.

Tuy nhién, do mot loat nguyén nhan anh hudng t6i ché tao, hinh dang cia
chi tiét khong giit dugc 1§ tuong. Do d6, ngudi ta quy dinh cic tiéu chudn
riéng cho sai léch so véi hinh ddng hinh hoc ddng. D€ dinh mifc va dinh gia vé
6 lugng cic sai léch hinh dang, ngudi ta dua vao cdc khdi niém sau:

B& mat thuc: 12 bé mat trén chi tiét gia cong va cdch biét né véi moi trudng
xung quanh. |

Profin thuc: 13 dudng bién clia mat cit qua bé mit thuc.

Bé mat 4p: 1a bé mat ¢6 hinh dang cha bé mit danh nghia (bé mat hinh hoc
- ding trén ban v&) tiép xiic v6i bé mat thue va duge b tri & ngoai clia var lidu
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chi tiét sao cho sai léch tir bé mat 4p t6i diém xa nhat clia b& mat thue ¢6 tri s6
nho nhat.

Profin dp 1a dudng bién clia mat cdt qua bé mit ap.

Tuong tmg v&i cdc chi ti€t phéng Va tru tron ta cé cdc dung sai sai léch
hinh dang nhu sau:

3.1.2. Sai léch hinh dang bé mdt phang -

Sai léch hinh dang bé mat phing dugc diac trung bdi do phang va do thang.

+ Sai léch do phing: 1a khodng cach 16n nhat tir cdc diém trén bé mat thue
dén mat phing dp tuong (ng trong gidi han phdn chudn L.

miét phing IR

bé mat thuc

Hinh 3.6

+ Sai léch do thing: 12 khoang cich 16n nhat tir céc diém trén profin thuc
dén dudng thiang 4p trong gi6i han chiéu dai quy dinh L.

dudng thang 4p
|
| e / profin thuc
% S~
< P —
T L L N

Hinh 3.7
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3.1.3. Sai léch hinh dang bé miit tru

P6i véi chi ti€t tru tron thi sai léch hinh dang dugc x€t theo hai phuong:

- Sai léch profin theo phuong ngang (theo mit cit ngang) goi 12 sai lech do
tron. Sai léch vé d6 tron 1a khodng cdch 16n nhat A tir cdc diém ca profin thuc
dén diém tuong fing cha vong tron ap.

profin thuc

proéfin ap

Hinh 3.8

Khi phan tich sai léch d tron theo phuong ngang ngudi ta con dua vao sai
léch thanh phan:
+ Do 6 van: la sai léch d6 tron khi profin thuc ¢é dang hinh 6 van

722
-

N
, préfin ap

profin thuc

d max

d min

Hinh 3.9
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; . d.. —d,.
* Sat lgch duge tinh: A = _ma;_é_mn_

+ D0 méo canh: la sai léch d6 tron khi préfin thuc coa chi tiét ¢é hinh
nhi€¢u canh.

profin thuce

profin dp

Hinh 3.10

- Sai léch profin theo phuong mat cit doc truc goi 12 sal [&ch profin mat cit
doc (khodng céch 16n nhét tif nhiing diém trén profin thyc dén phia twong dng
ctia profin ap).

profin dp

e

\ f/ préfin thyc

Hinh 3.11

Khi phan tich sai léch d§ tron theo phuong doc truc ngudt ta cling dua vao
cdc sai léch thanh phén: :

+ Do con: 1a sai lech profin mat cét doc khi dudng sinh thing nhung
khong song song.
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d max
d min

Hinh 3.12

+ Do 161 (d6 phinh): 13 sai léch profin mat cat doc truc khi dudng sinh
khéng thang ma ¢é dang cong 18i.

]

 dmax
Ld mm_J%

Hinh 3.13

+ D0 16m (do thét): 1a sai léch profin mat cét doc truc khi dudmg sinh
khong thing ma cé dang cong Idm.

d min

g ruas.r— ——

X
N
N

Hinh 3.14

Tinh sai léch cia 4o con, 161, 16m:
d —-d

A= max min
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- Khi ddnh gid téng hop sai léch hinh dang bé mat tru, ngudi ta dung chi
tiéu “sai léch do tru”. N6 12 khoang cach 16n nhat tit cdc diém trén bé mat thuc
d€n bé mat tru 4p trong gidi han chidu dai chuan.

Hinh 3.15

3.2. Sai léch va dung sai vi tri cac bé mat

Cac chi 1€t may thudng duge gidi han bdi cdc bé mat khic nhau (phéng,
try, cdu ...), cdc bé mat nay phai ¢6 vi trf tuong quan chinh xdc mdi dam bao
ding chic nang cia chiing. Trong qud trinh gia cong do tdc dong cta sai s6
gia cong ma vi tri tuong quan giifa cic bé mat chi tiét bi sai 1éch di sai léch vi
tri gilta cAc bé mit thé hién & cdc dang sau:

3.2.1. Sai léch d6 song song cita mdt phdng

~ La hiéu s6 khodng cdch 16n nhét a va nhd nhdt b gita 2 mat phing 4p

trong giSi han phan chudn quy dinh.

Hinh 3.16



3.2.2. Sai léch dé vuéng géc ctia mdt phing
Sai léch do vuong goc giita cic mit phang dugc do bing don vi dai A rén
chiéu dai chuin L.

Hinh 3.17
3.2.3. Sai léch vé dé dong tim
La khoang cdch 16n nhat giita dudng tam ciia bé mit ta xét va dudng tam
ctia bé mit chudn trén chiéu dai quy dinh cla phdn bé mat.

I S
!' H
i
. . . o rd Ed -
clurdrtrg ity Véu A .
¥ Khdo st P A e chudmg tdm chudn
Jfnitinl Y . A PR s hru N
i n e ,/ 7 .

Hinh 3.18
3.2.4. Sai léch vé dé doi ximg
La khodng cdch 16n nhét A gilta mat phing d6i xing clia yéu (6 chudn va
mat phing déi ximg cta yéu 16 khao sat trong gidi han quy dinh.
mdt phdng doi xiing
yéu t6 khdo sdt mdt phdng xitng chudn

~
N
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3.2.5. Sai léch vé dé ddo mdt ddu

La hiéu A gita khodng cédch 16n nhat va nhé nhat tir cdc diém clia profin
thuc mat ddu t6i mat phing vuong goc véi dudng truc chuidn duge xdc dinh
trén duong kinh d d3 cho hoic trén dudng kinh bat ki 6 mat ddu.

A

]

Hinh 3.20

N duong tam

chuin

3.2.6. Sai léch vé dé ddo hudng kinh
La hiéu A gilta khoang cdch 16n nhét va nho nhat tir cidc diém cla profin
thuc bé mat quay t6i duding truc chudn.

dudng tam
chudn

NN

Hinh 3.21
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3.3. Ciach ghi ky hiéu trén ban vé

Pé quy dinh cich hiéu théng nhét cdc yéu cdu trén ban v& vé sai léch hinh
ddng vi tri bé mat tiéu chuin Viét Nam 10 - 85 (TCVN 10 - 85) dd soan thao

cac ddu hiéu quy udc:

Loai sai Iéch

Tén sai lff:Cl’l‘

D4u hiéu

Sai léch hinh dang

Sai léch d6 phang

Sai léch do thing

Sal léch d6 tru

Sai léch d¢ tron

Sai léch profin mat cat doc truc

Sai 1éch d6 song song

Sai léch vi tri
bé mat

Sai léch do vudng goéc

Sai léch do dong truc

Sai léch do d6i ximg

||| @I—QHOQ ‘ D

Sai l1éch d6 dao mat diu

Sai 1éch 46 dao hudng tam

/

- Cdc dau hiéu tugng trung va tri sO cho phép cla sai léch hinh dang va vi
tri duge dat trong khung chif nhat.
- Cac khung nay duge néi bang dudng déng cé mili tén 16i dudng bién cia
b€ mat hodc dudng kich thudc clia thong s6 hay dudng truc d6i xing néu sai
léch thuge vé dudng truc chung.
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- Khung hinh chif nhat dugc chia thanh 2 hoiéc 3 phan:

1123

Phan 1: Ghi dau hiéu tugng

trung.

Phan 2: Ghi tri 86 sai léch gidi han,
Phan 3: Ghi y&€u 16 chudn hoac bé mit khic c6 lién quan.
Sau day 1a mot s6 vi du vé cdch ghi ky hiéu sai léch hinh ddng va vi tri bé

mit trén ban vé:

Ky hiéu

Yéu cau k¥ thuat

=005

- Dung sai do phang cla bé mit
la 0,05mm.

- Dung sai do thang 14 0. mm

I 0,1 i L C
= trén toan bod chiéu dai.
| : @ 0,03
/A A - Dung sai d6 tru bé mat la
2
28 i 0.01 mm.
%? - Dung sai d tron 12 0,03 mm.
B 0,17100[A]
TN i - Dung sai d¢ song song clia bé
< mat B so vdi bé mit A 14 0,1 mm
) trén chiéu dai 100 mm.

- Dung sai d¢ vuong géc cua mat
Csovéi Ala0,l mm.

4.GTOL-A
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- Dung sai d6 dao mat B so véi
dudng tim mat A 1a 0,04 mm.

~ Dung sai do dao hudng kinh
ciia bé mit 1a 0,01 mm so vdi
dudng tam 2 mat A va B,

3.4. Xac dinh dung sai hinh dang va vi tri bé mat
Tiéu chudn Viét Nam TCVN 384 - 93 quy dinh: dung sai hinh dang va vi
tri b€ mat dugc quy dinh tuy thudc vao cdp chinh xdc cha ching. Trén co s
khoang kich thudc danh nghia va cip chinh xdc ta s& xdc dinh duge dung sai
hinh dang va vi trf b€ mat. Tiéu chuan Viét Nam quy dinh cé 16 cap chinh xédc
vé dung sai hinh dang va vi tri bé mar duoc ky hiéu theo mitc chinh xdc giam
danla: 1,2, 3, ..., 15, 16. Khi thiét k& ché tao cdc chi ti€t muén xdc dinh dung
sai hinh dang vi trf cdc bé mat ta phdi cin cif vao cap chinh xdc ma ta chon cho
chi ti€t. Cap chinh xdc vé€ dung sai hinh dang va vi tri bé mat thudng dugc
chon dua vao phuong phép gia cong chi ti€l.
Pa6i véi bé mat try thi cdp chinh xéc hinh dang dya vao quan hé cép chinh xéc
kich thudc va do chinh xdc hinh hoc tuong déi cua hinh dang bé mat (bang 3.1).
Bang 3.1. Cdp chinh xdc hinh dang teng vor cac cdp chinh xdce kich thuedc

Do chinh Cap chinh xdc kich thuée

xc hinh hoe | IT1 [ ¥m2 [ 13 [ 1T [1rs| w6 [ o7 {18 | 1o [ rio [ i [ ez

trong doi Cap chinh xic hinh dang

Thudng 1 2 3 4 5 6 7 9 0

Hoi cao 1 2 3 4 5 6 7 8 10

Cao | 2 3 4 5 6 7 9 10

Pac biét cao 1 2 3 4 5 b 8 o
50
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3.5. Nham bé mat

3.5.1. Bdn chdt nhdm bé mdt

Bé& mat chi ti€t sau khi gia cong khong bing phiang mot cich If tudng
mi c6 nhitng nhdp nho. Nhitng nhip oho nay 1a k&t qua clia qud trinh bién
dang déo cua 16p bé mit khi cit got 16p kim loai, 1a anh hudng cla chidn
dong khi cit. 1a v& ludi cit dé lai trén bé mit vA nhiéu nguyén nhan khic
nita. Tuy vay, khong phai toan bd nhiing nhdp nho trén bé mat déu thude
nhdm bé mat.

Nham bé mat 13 tap hop nhiing nhdp nho c¢é budc tuong déi nho va duoc
xét trong gidi han chiéu dai chudn L.

Dé phan biét rd ta xem xét mot phdn ctia profin bé mit da duoc Khuéch dai
cua chi tiét sau khi gia cong:

2 e T — K‘:\' E I ~
: / ________________ :rg 3
g 3
Hinh 3.22

- Nhitng nhdp nho c6 ty s6 gifta budc nhdp nho (P) va chiéu cao nhdp nho
(h) > 1000 (g > 1000} thudc sai lech hinh dang (h,).

- Nhitng nhap nhé 50 < é:— <1000 thudc vé séng bé mat (h,).

- Nhimg ﬁhﬁp nho ma % < 50 thi thudc nham bé mat (hs).

S& di ta quan tdm dén nhdm bé mat vi né dnh hudng 16n dén chat lugng
lam viéc ciia chi ti€t mdy.
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- Trong cdc mdi ghép déng, nhdm dan tdi sy mon trude thoi han cha cic
bé mat, vi khi cic chi tiét lam viéc cdc dinh nhon clia nham bé mat bi mai
mon, mét khdc bot kim leai dugc trén 1an v6i ddu cing ddy nhanh qué trinh
mai mon cla cac bé mat.

- Trong cic méi ghép c¢6 dinh, nhdm lam giam d6 bén chiic cha mdéi ghép,
béi vi khi thuc hién méi ghép ép hai chi tiét véi nhau cac dinh nhdm bi san
phing do vay d6 déi thire t&€ s& nhd hon do déi tinh todn.

3.5.2. Chi tiéu dinh gié nhdam bé mdat

Theo TCVN 2511-95 dé danh gid nham bé mat ngudi ta sir dung nhimg
thoéng s6 sau:

- Sai léch trung binh s& hoc cna préfin R, (don vi la pm).

- Chiéu cao nhap nhé préfin theo 10 diém R, (don vi 1a um).

Trong san xuét cho phép ddnh gid nhdm bé mat bang mot trong hai thong
sO trén. Viée chon thong s6 nao 1a tuy thude vao chit lugng, yéu cu cia bé
mét va dac tinh két cdu cia bé mat. _

Trong sdn xu4t sir dung phé bién R, vi né gitip ta ddnh gid chinh xdc¢ hon
va thuéan lgi hon nhimg bé mat c¢é d6 nham trung binh. P6i véi bé mat qua
nhdm hay qud min thi dung thong s6 R, ddnh gia thi khd nang chinh xdc hon
dung thong s6 R,.

Nhdm dugc chia lam 14 ¢ap khac nhau, trong dé nhdm cdp 1 13 16n nhat
nhdm cdp 14 12 nho nhat.

3.5.3. Xdc dinh gid tri théng sé cho phép cua nhdam bé mqit

Tri 86 cho phép chia thong s6 nhdm bé mat duge xdc dinb tiy thudc vao
chifc nang sir dung clia bé mit va diéu Kién cha chi tiét. Trong thuc 1€ ¢é thé
chon tri s6 cho phép dua vao phuong phap gia cong hop 1y, dam bao yéu cau
nhdm bé mat va yéu cdu d6 chinh xdc cua cdc thong s6 hinh hoc khdc. Mat
khdc, ciing c6 thé dya vao méi quan hé gita nhdm va dung sai kich thude hinh
dang dé x4c dinh (bang 3.2).

3.5.4. Ghi ky hiéu thong s6 nhdm bé mdt trén bdn vé

Dé ghi d6 nhdm bé mat ngudi ta dung cic ky hiéu sau:

(a) (b) (©)
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a - kv hiéu nhdm khong chi ré phuong phép gia cong.

b - ky hiéu nhdam chi rd phuong phép gia cong bang cat got.
¢ - ky hiéu nhdm chi ré phuong phédp gia cong khéng phoi.
Trén ky hiéu co ban ¢6 4 vi tri ghi thong s6 nhu sau:

2
=4
S
1 3 4
.......................................... ;-I-l-'
= 4 I
________________________________ |

- Vi tri 1: Ghi théng s6 R,. R, né€u ghi thong s6 R, thi khong can ghi ky
hiéu thong so.

125 /

- Vi tr 2: Nguyén cong gia cong ldn cuéi.

cqao danh béng
0,32 / 0,01

v ,

- Vi tri 3: Ghi chiéu dai chudn khic v6i quy dinh tuong ving trong tigu
chudn TCVN 2511 - 95. |

- Vi tri 4: Huéng map mo bé mat.

Ky hiéu nham cta méi bé mit trén ban v& chi ghi moét 14n trén dudng bao
thdy, hay dudng kéo dai cua dudng bao thay, dinh nhon ctia ky hiéu huéng vao
bé mat cén ghi.
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Hinh 3.23

Néu tat ca cac bé mat cua chi tiét ¢ cung mot ciap dé nham thi ghi ky hiéu

nhdm chung & gdc trén bén phai ctia ban vé.
Rz40

Hinh 3.24

Néu phén 1dn cdc bé mat cua chi tiét ¢6 cung mot cdp d¢ nham ky hiéu
chung & géc bén phai ban vé va dat trong dau ngoac don.

&)

7////%

B
77777/

T

Hinh 3.25
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Néu trén ciing mot bé mat ¢6 hai ¢dp do6 nhdm Khac nhau thi diing nét lién
manh v€ dudng phan cich, dudng phin cach khong duge vé 1én dudng gach
vit liéu clia mar cat.

Hinh 3.26

- B4 nham clia bé mat rang, then hoa than khai dugc ghi trén mat chia, khi
trén ban vé khong ¢6 hinh chinh dién.

e 25/

|
7 N

Hinh 3.27

- Ky hiéu d6 nhdm bé mat 1am viéc clia ren dugc ghi ngay bén canh kich
thude dudng kinh ren hodc profin ren.

g

Hinh 3.28
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Bdng 3.2. Nhiim bé mat itng véi dung sai kich thude va hinh dang

Ciap Dung sai hinh Kich thudc danh nghia (mm)
chinh | dang theo % y Tren 18 | Tren50 | Trén 120
xdc kich | chadungsai | P18 4 g0 s 1 gen 120 dén 500
thude kich thude Gid tri Ra pum, khong 16n hon
100 0.2 0.4, 0.4 0.8
IT3 60 0.1 0.2 0.2 0.4
| 40 0.05 0.1 0.l | 02
| 100 0.4 0.8 0.8 | 1.6
1T4 60 0.2 0,4 0.4 0,8
40 0.1 0,2 0,2 04
100 0.4 0.8 1.6 £.6
ITS 60 0.2 04 0.8 0.8
40 0.1 0,2 0.4 04
100 0.8 1.6 1.6 32
IT6 60 0,4 0.8 0,8 1.6
40 0,2 0,4 04 0.8
100 1.6 3.2 3.2 3.2
IT7 60 0,8 16 1.6 32
40 0.4 0.8 0.8 1.6
100 3.2 3,2 3.2 3.2
IT8 60 1,6 1,6 32 3,2
40 0,8 0.8 1.6 1.6
100; 60 32 3,2 6,3 6.3
ITO 40 1,6 32 3.2 6,3
25 0,8 1,6 1.6 3,2
100; 60 3,2 6.3 6.3 6.3
IT10 40 1.6 32 3.2 6,3
25 0,8 1,6 1,6 32
100; 60 6,3 6.3 12,5 12,3
IT11 40 3.2 3,2 6,3 63
25 1.6 1.6 32 3.2
IT12 100; 60 12,5 12.5 25 25
| IT13 | 40 6,3 6,3 12,5 12.5
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Clui thich: 1. Néu dung sai tuong ddi vé hinh dang nhd hon gid tri chi dan
trong bang thi gia tri R, khong I6n hon 0,15 gid tri dung sai hinh dang.

2. Trong truomg hgp cin thiét, theo yéu cdu chifc ning cia chi 1iét ¢é thé
18y gid tri R, nhé hon chi dén trong bang.

Cau hai on tap

1. Hay trinh bay cac dang sai léch hinh dang, vi tri b& mat va cac dau hidu tuong (ng
dé ky hiéu chung.

2. Th& nao 1a nham bé mat va nguyén nhan phat sinh ra n6?

3. Trinh bay phuong phap xac dinh dung sai hinh dang va vj tri b& mat khi thiét ké.

4, Trinh bay cac thong s& danh gid nham bé mat. _

5. Trinh bay phuong phap xac dinh dé nham bé mat chi tiét khi thiét ké.



Chuong 4

DUNG SAI KICH THUGSC VA LAP GHEP
CAC MOI GHEP THONG DUNG

1. Muc dich
Cung cap nhitng quy dinh ciia TCVN vé dung sai 1ap ghép cac chi tiét

dién hinh, trén co s& d6 ¢6 thé lya chon dugc nhitng chi it dién hinh phii hop
vl yéu cau.

2. Yéu cau

- Nam vimng cdc quy dinh cia TCVN vé dung sai lap ghép cac chi tiét
dién hinh.

- Hiéu ky hiéu lap ghép cia céc chi ti€t dién hinh trén ban vé,

4.1. Dung sai lap ghép ren hé mét

Méi ghép ren duge diing nhiéu trong cdc mdy va dung cu. Chi tiét 1ap ghép
ren ding ndi cdc chi tiét vdi nhau dé kep chat hodc truyén luc...Cic méi ghép
ren nay tuy theo tinh chat duge phdn thanh nhiéu loai: ren hé mét, ren hé
Anh... nhung nhitng chi tiét ren hé mét duoc dung phé bién nhat.

4.1.1. Cdc thong 50 kich thudc co bdn

Trén hinh 4.1 14 mit car doc theo truc ren dé thé hién profin ren clia
moi ghép. Chi tiét bao ¢6 ren trong la dai 6c, chi tiét b bao ¢6 ren ngoai 1a
bu léong.
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Hinh 4.1: Md: cdt doc theo truc ren.

Cic thong sé:

d - duomg kinh ngoai cua ren ngoai (bu long).

D - dudng kinh ngodi ctia ren trong (dai éc).

d, - duong kinh trung binh cua ren ngodi.

D, - dudng kinh trung binh cita ren trong.

d, - duong kinh trong ciia ren ngoai.

D, - ditomg kinh trong cia ren ngodi.

P - buoc ren.

o- goc préfin ren (= 60 °véi ren hé mét, @ = 55 °voi ren hé Anh).

H - chiéu cao cita profin goc.

H, - chiéu cao lam viéc ciia profin ren.

D¢ quy dinh dung sai kich thudc ren ta phai khao sit &nh hudng sai s6 cac
y&u t6 kich thudc dén tinh déi 1an clia ren.

4.1.2. Anh huéng sai s6 cdc yéu t6 dén tinh d6i lén ciia ren

Anh hudng t6i tinh d6i 1in cia ren khong chi c6 sai s6 clia kich thudc
dudng kinh ren ma con c6 ca sai s6 budc ren (P) va géc profin ren (o). Nhung
khi phén tich dnh hudng sai s6 bude ren va gdéc profin ren, ngudi ta di quy
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lugng anh hudng cla ching vé phuong cha dudng kinh trung binh goi 12 lugng
bl hudng kinh ciia dudng kinh trung binh véi:
Lugng bl dudng kinh cua sai s6 budc ren:

f = &P“cotg% = 1,732 AP, (zm) (4.1)
Liong bl duong kinh sai s¢ gée nira profin ren:
f =0,36P.A % (um)(4.2)

Trong dé:
AP, sai s0 tinh 1u§ n bude ren (1 m).

A %: sai s6 géc profin ren ( phiit géc).
o a. ..
A —phail + |A Ztrdi
| A = phai} + {4 —-twdlil
2

A

bR

P: tinh theo mm.

Duong kinh trung binh cé tinh dén anh hudng cha sai s6 budc va géc
profin ren duge goi 1a “dudng kinh trung binh biéu kién (d, , D,"). Tri s6 cla
chiing dugc tinh theo céng tadc sau:

d, =d,, +f, + 1, d6i véi ren vit (4.3)
D, =Dy, — (f, +f, ) d6i véi ren dai 6c (4.4)
d,y. Doy, 1 duong kinh trung binh thuc.

Nhu vay, dé dam bao tinh déi l4n ctia ren, tieu chudn chi quy dinh dung
sai kich thudc dudng kinh ren: d,, d d61 véi ren vit va D,, D, d6i vdi ren dai 6¢
thy theo cdp chinh xdc ché tao ren.

4.1.3. Cdp chinh xdc ché'tao ren

TCVN 1917-93 quy dinh cédc cip chinh xdc ché tao ren hé mét lap ¢6 do
hd theo bang 4-1:

Bdng 4.1. Cdp chinh xdc kich thidc ren

Dang ren Puong kinh cha ren Cap chinh xéc
Ren ngoai d 4,68
d, 3,4,5,6,7;8,9
Ren trong D, 4,6, 7:8
D, 4,5,6;,7;8
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Tri s6 dung sai dudng kinh ren tng vdi cac cdp chinh xdc khac nhau tra
theo bang TCVN 1917-93.

4.1.4. Ldp ghép ren hé mét

LAp ghép ren ciing ¢6 dac tinh nhu lap ghép try tron 1a: 1dp c¢6 4o ho, lap
c6 do doi va lap trung gian. Trong chugng nay ta chi gidi thiéu lap ghép ren ¢é
d6 ho (thudng dung cho ren kep chit va truyén dong).

Lap ghép ren duge hinh thanh biang cich phéi hop cac mién dung sai kich
thudc ren ngoai va ren trong (bang 4-2).

Gia tri sai 1éch giGi han céc kich thudc ren dng véi cdc mién dung sai duge
quy dinh theo TCVN 1917-93 (bang 18 phu luc 3 ).

* Ghi ky hiéu sai léch va 1ap ghép ren trén bén vé&:

Trén béan vé lap, ky hiéu 1ap ghép duge ghi dudi dang phin sd sau kv hicu
ren. Vi du: M12 x 1- H

7gbg
=12mm budc ren p =1. Mién dung sai dudng kinh trung binh D, va dudng kinh
trong D, déu 1a 7H. Mién dung sai dudmg kinh trung binh d, 14 7g. dudng kinh
ngoai d la 6g.
~ Trén ban v& chi tiét, tit ky hiéu 1dp ghép trén ta c6 thé ghi ky hiéu trén ban
v€ chi tiét nhr sau:
MI12 x 1- 7H d6i véi ren dai oc.
M12 x 1- 7g6g d6i vdi ren vit.
Bdng 4.2. Mién dung sai kich thudc ren (Idp ghép ¢6 do hd)

. Ky hiéu lan luot la: ren hé mét dudng kinh d

_ Chicu dai van ren
Loal chinh
) S N L
X4c -
Mién dung sai ren ngoai
Chinh xic (3h4h) 4g | 4h (Shdh)
Sg 7g
Trung binh (5héh) [ 6d | 6e } 6f | 6g | 6h | (Tebe) (7h6h)
6g 6g
9
Tho 8g | (8h) £
82)
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Mién dung sai ren trong
Chinh xdc 4H 4H SH 6H
Trung binh | 5G SH 6G 5H 6H | (7G) TH
The | 7G 7H | (BG) 8H |

Chii thich,
1. 1 Mién dung sai duoc wu tién sit dung.”
2. () Mién dung sai han ch€ sir dung.

3. Khi chiéu dai viin ren thudc nhom ngan (S) va nhom dai (L) thi cho phép su
dung mién dung sai duge quy dinh cho chiéu dai van ren thudc nhém binh thudmg (N)

Bai tdp: Cho ky hiéu lap ghép ren M24 x2- Ll

6g
Yéu céu:

- Giéi thich ky hiéu lip ghép.
- Tra sai 1¢ch gidi han va dung sai kich thudc ren.
- Gia sir mot bu long sau khi ché tao ngudi ta do duge cdc thong s6 saw:

+ Duong kinh trung binh ren: d,, = 22,540 mm,

+ Sai $6 budc ren: A%phz’ii =50"; A%tréi = -30".

+ Sai 86 tich lu§ bude: AP = 0.024mm.

Hoi ren bu long ¢é dat yéu cau khong ?

Giai:

- K¢ hiéu ldp ghép ren da cho 1a: M24x2-7H/6g. ¢6 nghia la ren hé mét, cd
dudmg kinh d = 24mm, budc ren p = 2 mm, mién dung sai ren trong (dai 6¢) 1a
7H, mién dung sai ren ngodi (bu long) 1a 6g.

- Sai igch gidi han kich thude D, va D, (ing véi mi€n dung sai 7H (tra theo
bang 18, phu luc 3).

ES = +280um o, [ES = +450m
*\Er=0 "EI=0
- Sai léch giGi han kich thude d,, d img véi mi€n dung sai 6g, tra theo bang
19, phu luc 3.
es =—38um es =—-38um
d, 3 dy .
ei = =208 m ei = -318um
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- D€ danh gid xem ren bu 16ng cé dat yéu clu khong ta phai tinh dudng
kinh trung binh biéu ki€n, theo két qua di cho.
Theo cong thic 4.3 ta cé:
d, =d,, +f,+ 1,
Véi: + dyy, = 22,540mm (theo két qua de da cho).
+1,= 1,732 AP, & day AP = 0,024mm (theo ket qua do da cho)
= f,= 1,732 x 0,024 = 41,6pm.

+ f, = 0,36P. A5‘25 10" um (theo cong thifc 4.2),
Vi budce ren p = 2mm; sai s§ gée profin ren da cho:

AZ phai = 50" ; A2 trai = -30"
2 2

L a %phﬁil +|A %tréi] 50+ 1307
Taco: A ~2-—= = 7 = 7 = 40
= f, = 0,36.2.40.10" = 28,8um.
Thay cic tri 56 bang s6 vao cong thiic (4.3) ta dugc:
d2 =22,540 +0,0416 + 0,0288 =22,610mm
Ren bu léng dat yéu ciu khi dudng kinh trung binh biéu kién d, thod mén
cong thiic sau:

Qopnin < 42 dyppy
VGi Ay = day + €8 = 22,701 - 0,208 = 22,493 mm
dy = Aoy + €5 = 22,701 - 0,038 = 22,663 mm

(d,y - tra theo bang 17, phu luc 3)

Ta thdy d,,.., = 22.493< d, = 22,610 < d,,,,, = 22,663

Vay ren bu 16ng da ché tao dat yéu cau.

4.2. Dung sai ldp ghép cha cac chi tiét 14p véi 0 lan

Trong cidc miy mdéc va cdc khi cu hién dai, cdc & trugt duge thay thé bing
&6 1an (6 bi hoic 6 diia) ngdy cang nhiéu vi ma sit trong 6 lin nho hon trong 6
truot, S lan 1a mot bo phan may duge c¢hé tao hoan chinh theo tiu chudn. Khi
can ngudi ta chi viée mua vé va sir dung.

Cdu tao cha ¢ 1an gom c¢b: vdng ngodi 1, vdng trong 2, con lan 3, vong
cach 4 (con lan ¢6 dang cau, tru, con...).



vong ngodi
con lan
vong cach

vong frong

Hinh 4.3. Cdu tao 6 ldn.

Tuy theo két ciu va kha ning chiu tdi trong ma ¢6 cdc loai 6 lan: 6 dd. o
chan, 6 4@ chan, 6 chin do.

4.2.1. Cdp chinh xdc ché tao kich thudc ¢

TCVN 1484-85 quy dinh ¢6 5 cdp chinh xdc cla 6 1an ky hiéu la: PO, P6,
P35, P4, P2 (cho phép dung ky hiéu 0, 6, 5. 4, 2). Mic do chinh xdc tang din tir
0 dén 2.

Tuy theo yéu cdu vé do chinh xéc, dic biét 1a do chinh xdc quay va téc do
vong cia bo phin mdy ¢6 1ap 6 lan ma ngudi thi€t k€ sir dung cdc 6 lan cép
chinh x4c khéc nhau. Trong ch€ tao mdy thudng dung 6 lan cip chinh xéc 0, 6.
O lan cap chinh xédc 5, 4 ding che nhitng bd phan mdy yéu cau do chmh Xac
quay cao va téc d¢ vong Idn, vi du 6 lan truc chinh clia mdy mai. O lan cap
chinh xac 2 duge stt dung khi yéu cdu do chinh xdc dac bi¢t cao. Tuong tng
véi céc cdp chinh xac ché€ tac 6 TCVN 1484-85 quy dinh dung sai cua céc
thong s6 kich thuée va do chinh xdc quay cha 6 lan.

Cap chinh x4c ché tao thudng duge ghi k¥ hiéu cing véi s6 hiéu o, vi du: 6
6-205 c6 nghia 12 & c&p chinh xdc 6, s6 hiéu & 1a 205. Cdn d6i v6i 6 cip chinh
xédc O chi ghi ky hieu 6, khong ghi c&p chinh xdc, vi du: 6 305 cé nghia 1a 6
cap chinh xac 0, s hiéu 6 1a 305.
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4.2.2. Bdc tinh ldp ghép 6

Hinh 4.4. Léip ghép o lin.

O tan lap ghép vdi truc theo bé mit try trong chia vong trong va lap véi 18
than hop theo bé mat tru ngoai cha vong ngoai. Day 1a cdc ldp ghép tru tron vi
vay mién dung sai kich thudc truc va 16 dugc chon theo tiéu chudn dung sai lap
ghép bé mat tron. Mién dung sai kich thudc cdc bé mat lip ghép clia 6 lan (d
va D) 1a khong thay déi va dd duge xdc dinh khi ch€ tao ¢ lan. Do vay, khi st
dung ¢ lan ngudi thiét k€ phai thay doi mién dung sai kich thude truc va 16
than hop d€ ¢6 céc ki€u lap ¢6 dic tinh phi hop véi didu kién [dm viéc clia 6
(c6 nghia 1a 1ap vong trong clia 6 lan vdi truc theo hé théng 16 va lap vong
ngoai vao 16 trén than hop theo hé thdng truc).

4.2.3. Chon kiéu ldp

Chon ki€u lap cho cdc méi ghép 6 lan vdi truc va 16 trén than hop duoc
g101 thiéu theo TCVN 1482 - 85 (bang 4-3 va 4-4):
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Bdang 4-3. Mién dung sai 6 ldn trén truc TCVN 1482 - 85

Loai k&t ciu & 12 Vidu vé . .
) 031 Ket cadu 6 lan Mién dung sai phu
Diéu kién chon may va bd .
g ] L thude vao cap chinh
nuén dung sal A bi & dia phédn lap o e ci &
lan
Dang | Ché do D ba bia | Dia | Dda
: L i PO P5
chiu lam viéc chan | tru con | clu
.- . va va P2
tai kim
- P6 P4
Pudng kinh & lan (mm)
Vong | Nhe wva Con lan cla
trong { binh bing tai
chiu thudmg dudng day
Lai can ¢ sur nea, tang (25
g5)
trong | dich ca mdy wr g6 }:_
. . _ 13
cuc chuyén ghi. & twea (ht) A
bo cha vbng cia may 8
trong chuyén
wen  truc dong séng
P<0.07C -'
Nang va Banh wude | g6
binh vd banh sau | f6
thudng cla & 16, ] 0
khong - Moi pham vi dudng kinh may kéo. toa | (J6)
yéu céu xe, mdy bay. | ho
co sur truc cuia mdy
dich cdn nho
chuyén Puly  hoic
cla cac rong roc cua
vong may  truc, i
0.07C<P con lan ctia | ho
<0,15C banh  lan. ;
ruc cla may '
can ong
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(Ti€p bang 4 - 3)

Sy e s Vidu vé
) Loai két cdu 6 lan ' Mién dung sai phu
bieu kien chon mdy va bd
. ) ., | thude vao cap chinh
mién dung sai O bi & diia phan lap 6 i cia
lan
Dang | Che dd ps | Py bBida | Diia | Dia
, . . PO P53
chiu lam viéc chan | tru con | cau
. ) va va P2
ta kim
. PG P4
Putmg kinh o lan (mm)
Bén Pong cg
h5
L8 thuy lyc vi
Trén | Pén bén | Dén khi cu dien | k6 k5 1.4
18 160 40 |40 ¢o kich | )6 15 i3
dén thudc  nho, {j5) h3
LO0 truc  chinh h4
cha  mdy
Trén | Teen | Tre | Trén mai 1ron
Nhe ho
100 } 100 n 40 trong va
Chu hoac ké
. i den | dén 40 | dén truc  chinh kS k4
ky binh )6
. 140 140 den | 140 miy  dign. | 7
(truc | thudmg (j6)
140 mdy ndng
quay} | 0.07C<P
nghiép, ma
=0.15C p. ey
ly tam. hop
toc do may
cong cu.
Trén 140 dén 250 hop  gidm | mé
tdc.  truyén
dong  xich.
mdy  lanh

kiéu tua bin
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(Tiép bang 4-3)

- Loai ket cau 6 lan Vidy vé mdy | Mién dung sai phu
biéu kién chon S pe 1 T
20 du e £ e va bo phan thudc vao cip chinh
fhien dung sat Obi O dua lap & lan xdc chia &
Dang Ché do | ba ba Dia | Dia | Dda PO ;
AT N . . . . P53 va
chiu tai | lam chan | tru con | céu Vi Pa P2
- | wige Kim PG
Duding kinh @ lan (mm})
Chu ky | Binh bén Miy gia cong 183 h3
hoac thuemg | 18 b, dong cdo | (J3)
dao hoac | Trén | Dén | Dén | Bén | Dén | dién cé cong | k6 | k5 k4
dong nang 18 100 | 40 | 40 40 SUAL dén | js6
(truc 007C< | dén 100kW.  co
quay POUISC | 100 cidu thanh tay
hoac Tren | Ten | Tren | Tren | Tren | Quay.  hop )| m6 | m5 | md
fruang 100 | 100 |40 |40 |40 {luyen dong
hC}P . dén dn | dén | dén | dén cua O va
chiu tai 40 | 140 | 100 | 100 | 100 | mdy kéo.truc
lién chinh cua
hap) Trén | Tén | Trén | Trén | Trén m4ay cat kim noé ns nd
dén dn | dén | dén | dén giam 15¢ 16m,
200 200 | 200 | 200 140 done co dién
Tren | kéo ¢d cong | né
. . 140 SUAt nho. | po
[rén 200 dén 250 dén quat gi6. miy
250 nén, tuabin
Chuky | Nang Trén Trén | Hop 6 truc xe | n6
hoac cd tai 50 50 [(ra v thu dién,
dao rong dén dén truc khuyu cia
déng va dap 140 100 dong co dién
{truc Px015C Trén Tren | €0 ¢Ong sudt | p6
quay) 140 140 | >100kW.dong
dén deén | 0 dién kéo
200 100 loai Ién. bdnh
xe cdu fan
T;%n trong may r_?
den | cong cu hang | T
2(5’8 nang, may
nghién, hop &
truc cua dau
mdy dot trong.
may cén ...
Chi ¢ tai rong Moi pham vi dudng kinh Cac b(? ph.a“ (J.SGJ
doc truc lapd (&
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Bdng 4-4. Mién dung sai ldp ghép & ldn véi 16 ciia théan
TCVN 1482 -85

Mién dung sai phu thudc

Kiéu Diéu kien & chon micn dung sai Vidu vé may va vao cp chinh xdc cia ¢
than Dang ‘ _ bo phin Lip 6 lan
T Ché do 1am vige : PO.P6 | P5.P4 | P2
chiu tar
vong Nang c6 ket Binh xe mdy bay,
ngoii cau thanh bdnh trude va sau
chiu 1ai mong cla 0td. lap &
chu ky F>0.15C con. tang dén clia 7 7 :
{thén may xich. banh :
quay} xe cin cau thap.
Binh  thudng | Banh wuwde  cla
hoac ning | 610. may kéo lap
0.07<P<0.15C | 6 bi. truc khuyu, N7 N6
puly kéo cdp.
Vang puly cing. |
ngoai | Binh  thudng | Con lan cia bang
Than khong | tat trong thay | tdi, binh xe cla M7
lién dich dét P<0,[5C cdu lan.
chuyén | Nang tai wong | Pong co  dién,
doc truc | déng P>0,15C | dong co dién kéo M7
Dao
dong Binh thudng | Bong c¢  dien, K7
{than hoac nang | bom, hop truyén
quay 0.07<P<0.15C | dong, cdu sau cha
hoac ¢o oto. may kéo.
SUquay Binh  thuwing | Truc chinh cia
lign hoac nang (481 | may cong cu M6. Js6 | M6.Js6
hop} véi bo phén | hang nang. (J6IM6 {J6) M3
chinh XAc) M3

0.07<P<0.15C
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(Ti€ép bang 4 - 4)

Diéu kién dé chon mién dung sai

Mién dung sai phu thude

Kiéu Viduvé miy va | vao cdp chinh xdc cla 6
than Dan b() phal‘l Iflp 0 lan
a0E Che d6 Lam viee PO.P6 | PS.P4 | P2
chiu t
Than | Vong Vong Nang hoac Pong co dién,
lién ngoid ngodi ¢ | binh thudng mdy bom, truc Is7(I7) Is6
hoac | chiu tai | kha 007<P<0,15C. | chinh cia may (16)
ghép | cuc bO | nang cat kim loai.
(rruc dich Tai trong dong | Cap banh xec lta
quay) chuyén | cotris6 khdc | va xe dién, da s6 | Js7
doc truc | nhau P>0.15C | bo phan lap 6 coa (J7
nganh c¢hé tao H7
méy thong dung
Binh thuong Xy lanh say cua o7
hoac nhe, thodt | mdy thio gidy
nhiét qua truc Truc truyén chung. 18
0.07<P<0015C | mdy nong nghiép
Chiutal | Vong Tai trong thay O dia wy cho
Than | dao ngoai ddi cdhudng | truc chinh cfia K6 K5M5 | K5
lign | dong khong thay d8i dé méy cit kim loai
(truc dich chinh xdccta | o
. . . O bt cho truc
quay chuyén | hanh irinh dao , . .
i chinh cila mdy Js6
hoaccd | doc truc . . H6 Is4
cua mdy mai va Js5
Surquay . :
X mb to dién nhd
lién hop)
Dao Vong | Nhe taitrong | Pong codién co
dong ngoai | céhudng thay | vantdc cao ding
ha {truc dich ddi. d& chinh cho cic thiél bj va H7 H3 N4
lié QuAY chuyén | xdc cta hanh khi cu ¢é dé chinh Ha H6 HS
ién
hoaccé | nhedoc | trinh cao X4c cao
SU quay truc
lién hap)

Can ci theo bang chia cha TCVN thi khi chon kiéu 14p phai dua vio:

+ Kiéu, kich thudc va cap chinh xédc ché tao o.
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+ Tri s6, hudng va dac tinh tai trong tdc dung 1én 6.

+ Dang tai trong téc dung lén cdc vong 6 (dang cuc bo, chu k¥ hoic dao dong).

Dang tai trong chu k¥: Tai trong ldn lugt tic dung lén khip dudng lin cla
6 va lap lai sau mét chu ky quay cha 6. Vong chiu tii trong chu k¥ thudng
dugc 1dp ¢6 d6 doi dé duy tri tinh trang tic dung déu din cta luc lén khip
duding lan 1am cho vong lan mon déu, nang cao d6 bén cua 6.

Dang tai trong cuc bd va dao dong: Tai trong chi tdc dung 1én maot phén
dudng lin cdn cdc phan khéc thi khong nén gay ra mon cuc bd. Vong chiu tai
trong cuc bo va dao dong thudng duoc lap ¢ do hd dé dudi tic dung cha va
dap va chan dong vong 6 lan bi xé dich di, mién chiu lyc thay déi 1am cho
vodng lan mdn déu hon, nang cao d6 bén cla 6.

* Ky hiéu ldp ghép 6 ldn trén bdn vé:

Khic vdi lip ghép hinh tru tron, lap ghép ¢ lan khong can ghi k¥ hiéu cua
hé ca ban, ma chi ghi kich thudc danh nghia va k¥ hiéu mién dung sai cla cic
chi tiét lip ghép v6i 6 12 truc va 18 trén than hop.

Vidu:

- 2I160H7

et [l e \7
P75 i

w @ 75K6 "“?’\N

Y

BN

-

B160 S

Hinh 4.5

Trén hinh v& ghi ky hiéu $160H7, nghia 12 vong ngoai cha 6 lan lap véi 16
trén than hop theo hé thong truc, dudng kinh danh nghia 1a 160mm, mién dung
sai kich thuée 16 14 H7, con ky hién ¢40k6 tic 14 vong trong cla 6 lan 1dp véi
truc theo hé théng 16, dudng kinh danh nghia 14 40mm, mién dung sai kich
thudc cha truc 1a k6.
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- Bai tdp:

Cho bd phan lap nhu hinh 4.4, truc quay con than hop ding yén, tai trong
tac dung lén ¢ 1a tai trong hudng tam ¢S dinh phuong, & bi d& cé s6 hiéu 12
313, cép chinh xdc 0.

Yéu cau:

- Chon mién dung sai kich thude tryc va 16 than hop 1ap véi 6 lan.

- Xdc dinh tri sd sai léch gidi han cla ¢dc kich thudc lap ghép va ghi ky
hi¢u 1ap ghép trén ban ve.

Gidi:

- Trudc hét ta phai xdc dinh cdc thong s6 kich thuée co ban 6 lan. Dya
vao s6 hi¢u 6 1a 315, tra bing 6 phu luc 2 ta duge: dudng kinh vong trong
d = 75mm; dudng kinh vong ngodi D = 160mm, chiéu rong 6 B = 37mm.

- Phan tich dang tai trong tic dung lén cdc vong 6 1an: vdi diéu kién da cho
1a truc quay, tai trong hudng tam c6 dinh phuong thi:

+ Vong trong quay cling v6i truc nén tai trong 1an luot tac dung 1én khip
duong lan cia 6 va 1dp lai sau mdi vong quay cua truc. Vay dang 1aj trong cla
vong trong la dang tai chu ky.

+ Vong ngoai ding yén nén luc chi tic dung 1€n mdt phan dudng lan, do
dé dang tai trong ctia vong ngoai la dang tai trong cuc bo.

- Chon mién dung sai:

+ Déi vai kich thude truc: truc 1dp v6i vong trong ¢ kich thude danh
nghia dy = 75mm (dy < 100mm), dang tdi chu k¥, theo bang 4.1 ta chon mién
dung sai kich thudce truc la k6.

+ D6i v6i kich thudce 16: 16 than hop lap vdi vong ngoai ¢é kich thudc
danh nghia Dy = 160mm (Dy>140mm), dang tai trong cuc bd, theo bang 4.4 ta
chon mién dung sai kich thudc 16 hop 14 H7 (trong trutng hop cén thio Lip
thudng xuyén thi ta chon mién dung sai J57).

- Sai léch gidi han Gng vdi cdc mién dung sai dd chon, tra trong bang 1 va

2 (phu luc 1):
=421 ES = +40
$75k6 (T THIL wisomy 150 T VAT
ei = +2um El=0

- Ghi ky hiéu 13p ghép trén ban vé:

Trén ban vé ky hiéu 1dp ghép khong cén ghi dudi dang phan s6 ma chi ghi
ky hiéu mién dung saj kich thudc truc va 16 than hop lip véi 6 lan nhu biéu thi
trén hinh 4.4
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4.3. Dung sai lap ghép then

Lap ghép then duge st dung rat phd bién d€ 6 dinh céc chi i€t trén truc
nhu: banh rang, banh dai, tay quay... va thuc hién chdc nang truyén moémen
xo0dn hoac dan huéng chinh xdc khi cdc chi tiét cdn di trugt doc truc.

Then ¢6 nhiéu loai: then bang, then vit, then ban nguyét (hinh 4.5).

Hién nay, loai duge diing pho bién 1a then bing va then ban nguyét, dung
sai va kich thudc 1ap ghép cta hai loai then nay quy dinh theo TCVN 4216-86
vii TCVN 4218-86.

EJ:/'
C] Py ~
a5 } ad Then béing
= 1 -
B ' 40
__.6 :
i - iy
af Y]
C x45. -

H) Thoen b ngaver

Hinh 4.6

4.3.1. Kich thuéc ldp ghép

Trén hinh vé& 4.6 12 mat cat ngang cha moi ghép then. Véi chifc nang
truyén mo men xoin va din hudéng, lap ghép then dugc thuyc hién theo bé
mit bén va theo kich thudc b. Then lap véi rinh truc va rinh bac (banh
rang hoac binh dai).

Dung sai kich thude 1ap ghép duge tra theo tiéu chudn dung sai 1ap ghép bé
mat tron TCVN 2244-99,

2 _( 3
o \\/
Y + ;
b < !
4 Vo
' i
RS
LI
; I §
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Mién dung sai kich thuéc b clia then duge chon 14 h9.
Mién dung sai kich thudc b ciia rinh tryc ¢6 thé chon ta N9; HY.
Mién dung sai kich thude b clia ranh bac ¢6 thé chon 14 JS9 hoidc D10,
4.3.2. Chon kiéu lip
Tuy thco chitc nang cia moi ghép then ma ta ¢6 thé chon kiéu lip tiéu
chuédn nhu sau:

4.3.2.1. Trieong hop bac ¢d dinh trén truc
Khi bac lap ¢é dinh véi truc thi then lap ¢é dd doéi vai truc 0 va co do

T WAL I N ETET T
ddi nho vai bac Ty de tao diéu kién thao lap dé dang.

Ta c6 so d6 1ap ghép nhu hinh 4.8a.

pm,
i)
m
# )
7

s N

h9 L : W)

N D10

2
1m
] b)
7 H9
D1o
h9
£
h%
pEam: ,
h9
‘
Hinh 4.8 Hinh 4.8
(- Mién dung sai chiéu rong then L] Mién dung sai chicu 10ng then

74 - Mién dung sai chiéu rong rduft bac V4 - Mién dung sai chiéu rong ranh bac
B - Mién dung sai chiéu rong ranh truc BEEY - Mién dung sai chidu rong rinh truc
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4.3.2.2 Truomg hop then ddn huong, bac di et doc truc

D¢ dam bao bac dich chuyén doc truc dé dang thi then 1dp vé6i bac ¢d do
ho 16n % va then 1dp c6 d6 doi 16n véi truc M

Ta ¢6 so d6 lap ghép nhu hinh 4.8b.

4.3.2.3. Triomg hop mai ghép then cé chiéu dai ton | > 2d

g oxa v e o H9Y | me ., ., . .. )

Then lap ¢é do hé véi rinh truc—h-a va ranh bac—hg— . do ho cua lap ghép
nham boéi thudng cho sai s6 vi tri ranh then.

Ta ¢6 so d6 lap ghép nhu hinh 4.8,

4.4. Dung sai lap ghép then hoa

Trong thuc t&€ khi cin truyén mo men xoan 16n va yéu ciu 4o chinh xdc
dinh tam cao gilta truc v bac thi moi ghép then khong dap ing duge ma ta
phai sir dung méi ghép then hoa.

Moi ghép then hoa c¢6 nhi€u loai: then hoa dang rang chit nhat, rang

tam giac, rang than khai, trong d6 phé bién nhat 14 then hoa rang chit nhat
~ (hinh 4.9).

Hinh 4.9: Mdt cdt ngang ciia
moi ghép then hoa.

Kich thudc danh nghia cia md&i ghép then hoa ring chir nhat cho trong
bang 4-5:
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Bdng 4-5. Cdc thong sé ciia mét ghép then hoa rdng chit nhat

/N

_'Ji _L__E =

Phumg an A Phwmygan I3

Pl oo U

f 43 £oag fj!‘.,,.. s
) : Ih// ’ v i \‘!"‘)\
| | |

Kich thudc Kich thuée Kich thudc Kich thudc
danh nghia clia tinh toan danh nghia clia tinh 1odn

moi ghép moi ghép

ZxdxD do | h | b ZxdxD | d, | h b
Co nhe 8 x 42 x 48 45 |22 |8
6x23x26 245 |09 |6 8 x 46 x 54 50 3 9
6 x 26 x 30 280 (14 |6 8 x 52 x 60 56 3 10
6x28 x32 30 14 |7 8 x 56 x 65 61 3.5 10
8 x 32 x36 34 1.2 |6 8x62x72 67 4 12
8 x 36 x 40 38 1,2 |7 8xT2x82 77 4 12
8 x 42 x 46 44 1,2 3 10 x 82 x 92 87 4 12
8 x 46 x 50 48 1,2 |9 10x92 x 102 |97 4 14
8 x 52 x 58 55 2 10 10x102x 112 | 107 |4 16
8 x 56 x 62 59 2 10 10x112%x 125 | 117 | 5.5 18
8 x 62 x 68 65 2 12
10 x 72 x 78 75 2 12
10 x 82 x &8 85 2 12
10 x 92 x 98 95 2 14
10 x 102 x 108 105 |2 16
10x 112 x 120 116 |3 18
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C& trung Co ning
6x11x14 125 (0,9 {3 10 x 16 x 20 180 ;1.4 |25
6x13x16 145 109 |35 [10x18x23 205119 |3
6x 16 x 20 180 114 |4 10 x 21 x 26 235 119 |3
8 x 18 x 22 200 114 15 10 x 23 x 29 260 |24 |4
8 x21x25 23,0 {14 |5 10 x 28 x 35 31,5 (2,7 |4
8 x 23 x 28 255119 |6 10 x 32 x 40 360 132 |5
8 x 26 x 32 29 122 |6 10 x 36 x 45 40,5 13,7 |5
8 x28 x34 31 22 |7 10 x 42 x 52 740 |42 |6
8 x 32 x 38 35 122 |6 10 x 46 x 56 5t0 |40 |7
8 x 36 x 42 39 (22 |7 10 x 52 x 60 56,0 |30 |5
10 x 56 x 65 60,5 |35 |5
1062 %72 67 40 |6
10 x 72 x 82 77 4,0 |7
10 % 82 x92 87 |40 |6
10x92x102 |97 |40 |7
I0x 102 x 115 [ 109 | 5,5 8
[0x112x125 [ 119 |55 19

Chit thich: 1. Kich thude vat f =0,3 — 0,5mm (tri s6 16n ding khi kich thuéc 16n).
2. Khi dinh tam theo dudng kinh trong, truc then hoa ch€ tao theo
phuong 4n A va C. B
3. Khi dinh tam theo dudng kinh ngoai vi mat bén, truc then hoa
ché tao theo phuong én B.
4.4.1. Dung sai ldp ghép then hoa ring chit nhdt
4.4.1.1. Cdc plurong phdp dong tam ctia méi ghép then hoa
TCVN 2324-78 quy dinh trong méi ghép then hoa rang chit nhat ¢6 3 kich
thudc chinh:
Pudng kinh ngoai D.
Pudng kinh trong d.
Chiéu rong then b.
Khi 1dp ghép dé dam bao do dong tam giita 2 chi tiét lip ghép (bac va truc)
ngudi ta thuc hién déng tam theo mét trong 3 kich thude D, d, b, twong ing ¢6
3 phuong phdp dong tam (hinh 4.10) :
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Pong tam theo duong kinh ngoai D.
Dong tam theo dudng kinh trong d.
béng tam theo bé rong then b.

Hinh 4.10: Mdr cdt ngang ddm bdo do dong tam

Sur lya chon phuong phdp dong tam nay hay phuong phdap déng 1am kia
phu thudc vao yéu cau do chinh xdc dong tam, diéu kién lam viéc va kha nang
cong nghé ché tao.

+ Dong tam theo duong kinh ngoai D la phuong phdap dong tam kinh 1€
nhat va do d6 duge sir dung rong rdi boi vi ¢6 thé dé dang dat duge do chinh
xdc cao & 6 truc then hoa theo D bang cdch mai, cdn 16 ¢6 rianh then hoa trong
ong bao dugc thuc hién bing cdch chuét.

+ Dong tam theo dudng kinh trong d duge diing trong trudng hgp yéu cdu
do6 chinh xic déng tam dic biét cao clia céc chi ti€t hode khi 16 ¢6 rdnh then
hoa trong &ng bao khong thé gia céng dugc bing chuét do do cimg cao hodc
do do déo cha vat liéu. Do chinh xac dong tam theo d duge dam bao bang mai
16 then hoa ciing nhu truc then hoa. Ld then hoa theo dudng kinh d duge mai
trén cdc may mai 16 phic tap va dit tién, mai cdc dudng kinh cia truc then hoa
con 13 cdc nguyén cong phifc tap hon.

+ Ddng tam theo bé rong then b khong duge st dung pho bién, chi ding
khi cdc chi tiét lap ghép ¢6 tai trong thay d6i dau, nghia [a truc cling véi 6ng
bao ¢6 lic thi quay theo chiéu ndy, ¢6 ldc lai quay theo chiéu khac (vi du:
chuyén dong quay cla truc cdu sau Xe 6 td). Trong trudng hgp nay khong cho
phép cé khe hd 16n theo cdc mat bén clia then va ranh then.
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4.4.1.2. Ldap ghép then hoa dang rdng chit nhat

Dé dam bao chitc nang truyén moé men xoan ldn, tap ghép then hoa thuc
hién theo y&u o kich thuGe bé rong then b. Lap con duge thuc hién theo }
trong 3 y&u t6 kich thude D, d va b dé dam bao dong tam hai chi tiét lip ghép.
Nhu vay lap ghép then hoa dugce thue hién nhi sau:

+ Khi déng tam theo D thi lap ghép thuc hién theo D va b.

+ Khi déng tam theo d thi lap ghép thuc hién theo d va b,

+ Khi dong tam theo b thi lap ghép thuc hién theo b.

Tieu chuan TCVN 2324-78 quy dinh ddy micn dung sai cua cdc kich
thudic 1ap ghép theo bang 4-6 va 4-7:

Bdng 4- 6. Mién ding sai cdc kich vuroe truc then hoa rédng chi nhar
TCVN 2324 -78

Cap | 1 Sai féch co ban
d::::h | d € f g h Js k m n
5 g i3 ’
6 g6 | m6) | j6 I 16
7 £7 h7 | j, | K7 ’
8 d8 | e8 | 18 h8 B
9 (9 | ¢ | 9 h9
10 di0 h10
Bdng 4-7. Mién dung sai cdc kich thude 16 then hoa rdng chit nhdt TCVN
Cép chinh Sai lech co ban |
xdc D E F G H J,
6 H6
7 H7
8 F8 HS
9 D9
10 D10 F10 110

Sai léch giét han img véi cac mién dung sai tra theo TCVN 2245-99 (bang { va
2 phu luc 1), nhimg mién dung sai déng khung 14 nhimg mién duoc wu Hén sir dung.

Tuy theo phuong phap thuc hién déng tam hai chi ti€t then hoa ma ta chon
cdc mién dung sai cho cdc kich thude 1dp ghép. Su phéi hgp cac mién dung sai
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kich thuéce 16 va truc then hoa c6 thé tao thanh mot day céc kiéu lap thoa mian
chiic nang sir dung cua moi ghép then hoa (bang 8 + 11 phy luc 2 ).

4.4.1.3. Chon kiéu ldp tiéu chudn cho méi ghép

Trong thuc t€ thigt k€ ché tao ngudi ta thuong sir dung mot s¢ kiéu 1p uu
tién cho moéi ghép then hoa nhu sau:

Trudmg hop bac then hoa ¢6 dinh trén truc:

+ Khi thuc hién dong tam theo D c6 thé chon kiéu tap: D% va b% .
+ Khi thuc hién déng tam theo d ¢6 thé chon kiéu lap: d g—g Vi b%% .

Trudng hop bac then hoa di chuyén doc tryc: )

+ Khi thue hién déng tam theo D ¢6 thé chon kiéu lap: Dﬁr—'i va b%
+ Khi thuc hién déng tam theo d ¢6 thé chon kiéu lap: d ﬂ va bf;—go .

Cén nhd ring trong trudng hop cén thi€t néu nhu cac kiéu lap trén khong
ddp ting duge céc tiéu chudn cu thé clia méi ghép thi cho phép lua chon kiéu
Jap niéu chudn khac (TCVN 2324-78).

4.4.2. Ghi ky hiéu lap ghép then hoa trén ban vé

Lap ghép then hoa dugc ghi k¥ hiéu gidng nhu cdc 1dp ghép bé mat tron
khac néu trén ban v& c6 mit cat ngang cha moi ghép. Trong trudng hop khéng
thé hién mat cit ngang thi ghi k¥ hiéu nhu sau:

W= D-8.36.4245L A5
V y . S _to —
i
S _ig_: I
Hinh 4.11 Hinh 4.12

80



HT 40 H12 5 F?O
Ir7 al 19 _
Theo ky hiéu tan lugt la: Thuc hién dong tam theo bé mat kich
thudc d; s6 ring then hoa z = 8; lip ghép theo yéu 1§ déng tam d la
¢36%: bé mat khong thuc hién dong tam D c¢6 kich thude danh

Vidu:d-8.36

nghi;i la 40 mm, mién dung sai kich thudc D cua bac then hoa la H12,
mién dung sai kich thudc D cta truc 1a all, kiéu Idp theo bé mat bén b
F10

a7 —.
19
Tir k¥ hiéu lap ghép trén 1a ¢6 thé ghi ky hiéu trén ban v& chi 1iét nhu sau:
+ Trén ban vé bac then hoa: d - 8.36H7.40H12.7F 10
+ Trén ban vé (ruc then hoa: d - 8.36f7.40a11.7f9

Bai tap:

Cho moi ghép then hoa gifra bdnh rdang véi truc ¢d kich thude danh nghta
la: 8 x 36 x 42. (z x d x D). Bdnh rang c¢d dinh trén truc va thuc hién dong tam
theo bé mat kich thudc D.

Yéu cau:

- Chon kiéu ldp tiéu chuin cho méi ghép roi ghi ky hiéu trén ban v&.

- Tra cdc sai 1éch gidi han cla kich thudc va biéu dién so dé phan b6 mién
dung sai ciia lip ghép.

Giai:

- Dua vdo cdc kich thudc z x d x D, theo bang 7 (phu luc 2) ta tra dugc
kich thuéc danh nghia cua b: by = 7mm. Nhu vay ta ¢6: dy = 36mm; Dy =
42mm; by = 7mm. |

- Véi diéu kién di cho: banh rang ¢6 dinh trén tryc, thuc hién déng tam
theo D ta chon Ki€u lap nhu sau:

+ Kiéu lap theo yéu t6 dong tam D: ¢p42 H—;
R
+ Kiéu lap theo bé mat bén b: ?—?
k.
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- K¢ hiéu sai léch va kich thudc duge ghi trén ban v, ¢6 thé theo 2 phuong
an nhu hinh 4.11 va hinh 4.12.

- Sai léch gi6i han céc kich thuée tra theo bang | va 2 phu luc 1.

$42HT ES = +25um _— ES =+35um
£l =0pm El =13pum
$42i6 es = +8um 737 es =+7,5m
> ei = —8um S ei = =7.5um

- So dé phan bé mién dung sai cha cic lap ghép dugc biéu dién trén
hinh 4.13.

wm i
- l
! b sas
+25 £g
H7
8 3 +7.5
§ j6 0 i7
|
g -8 - -745
I I}
Q £
Hinh 4.13

4.5. Dung sai truyén dong banh rang

Dung sai truyén dong bénh rang tru dugc quy dinh theo TCVN 1067- 84.
Tiéu chuan ndy dp dung cho cic bd truyén banh ring tru thian khai an khép
ngodi va trong, ¢ rang thing, ring nghiéng va rang chir V. Pudng kinh vong
chia clta rang d&n 6300mm, chiéu rong vanh rang hoic nira chidu réng vanh
rang dén 1250mm, mo dun rang tir 1 = 55mm.
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4.5.1. Cdc théng so kich thudc co ban cua truyén déng bdnh ring

m - mé din cita rdng : d; - dwong kinh vong chdn rang
z - 36 rang ciia banh rang d, - duang kinh vong dinl ring
o - géc dn khdp cua truyén dong dy, - dwong kinh vong co bdn

B - géc nghiéng ciia hudng rdng h - chién cao cria rang

p - budc rang b - chiéu rong banh rdng b - chiéu rong banh rang
P, - butée rdng trén vong co ban w - khodng phdp tuyén ching
d - dudng kinh vong chia cua bdnh rdng  a - khoang cdch tdm 2 banh rang

Hinh 4.14. Cdc thong sd kich thicée co ban cua truyén dong banh rdng.

4.5.2. Cdc yéu cau ky thudt cia truyén dong bdanh rang

Tuy theo yéu ciu chiic ning sir dung cla truyén dong banh raing ma ching
cé cac yéu cau khdc nhau:

Yéu ciu “mic chinh xdc dong hoc” 1a yéu cau su phoi hgp chinh xac vé
géc quay cua banh din va banh bi dan clia truyén dong. Yéu cau nay dé ra dai
vdi truyén dong cha banh rang cla xich dong hoc chinh xéc cla dung cu do,
xich phan ¢ clia mdy gia cong banh rang, xich cit ren clia mdy tién ren. v.v.
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bdnh rang trong truyén dong nay thudng c6 méd dun nhd, chiéu dai rang khong
1ém, 1am viéc véi tai trong nho.

Yéu cdu “miic 1am viéc ém” nghia 13 banh ring phai ¢6 t6c d6 quay 6n
dinh, khong c6 s thay déi tic théi vé van toc gay va dap va 6n. Yéu cau nay
dé ra doi v6i nhitng truyén dong trong hop téc do cua dong ¢o may bay, 610,
tua bin ... Banh rang trong truyén dong thudng c6 mé dun trung binh, chidu dai
rang 16n, t6c d6 vong cla bénh ring cé thé dat t¢i (120 + 150)m/s, cong suit
truyén déng tdi 40.000 kW.

Yéu cdu vé “mifc ti€p xiic mat rang” 16n dac biét 1a 1i€p xic theo chiéu dai.
Miic ti€p xtic mat rang dam bao do bén cia rang khi truyén moé men xoén 1én.
Vi du truyén dong banh ring trong may cdn thép, trong can truc, ciu tryc...
Béanh rang trong truyén dong thudng cé mé dun 16n va chiéu dai rang 16n.

Yéu cau “dd hd mat bén” gifta cac mat rang phia khong lam viéc cua cap
ring an khdp (muc khe ho canh rdng), hinh 4.14. Bdt k¥ bo truyén bénh ring

- ndo ciing yéu cdu d6 hd mat bén dé 1ao diéu kién boi tron banh rang, béi thudng
cho sai $6 gian nd nhiét, sai s6 do gia cong va 1ap rap, tranh hién tugng ket rang.

AU
S S =

Yoo

Hinh 4.14: Miic chinh xdc
khe ho canh rdng.

Nhur vay, 461 véi bat ky truyén dong banh rang nao ciing doi héi ca 4 yéu
cdu trén, nhung tuy theo chifc ning sit dung ma yéu cau nao la chi yéu. Tat
nhién yéu cdu chi yé&u dy phai & mifc chinh xdc cao hon cdc yéu ciu khic. Vi
dy: truyén dong banh rang trong hop t6c do thi yéu cau chii yéu 1a “muc lam
viéc ém” va né phai & cdp chinh xdc cao hon yéu cdu “mic chinh xdc dong
hoc” va “mifc ti€p xidc mat rang”.

4.5.3. Pdnh gid miic chinh xdc cia fruyén dong bdnh rding

Dé d4nh gid miic chinh xdc va khe hd canh ring clia banh ring va bo
truyén ngudi ta ding cdc chi tiéu sau:

84



+ Sai s6 dong hoc cla banh rang F,,

+ Sat 56 tich luy budc rang cia banh rang F,,

+ Do ddo hudng tam cta vanh rang F,

+ D¢ dao dong khoang phédp tuyén chung F,,,

+ Do dao déng khoang cich truc do ting véi mot vong quay cua banh ring
F, .

+ Sai s6 dong hoc cyc bo cia banh rang F |

+ Sai léch bude an khép [,

+ Sal l¢éch bude riang

+ Sai s6 profin rang £,

+ Vét ti€p xiic tong.

+ Sai s6 t6ng cla duong tiép xiic F,,

+ Sai $6 huéng rang F,

+ Do khoéng song song clha cdc dudng tryc va dd xién cua cdc duong
fruc {L—f—l

+ Luong dich chuyén profin géc E,

Khai niém céc chi tiéu trén duge chi dan trong bang 4.8.

Trong thiét ké ché tao banh rang dé chon b¢ thong s6 danh gid mifc chinh
xdc nguoi ta dua vio cap chinh x4c cla truyén dong, dong thoi dua vao diéu
kién san xuét va kiém tra ¢ timg cd s& san xuat. Chon bo thong s6 can két hop
sao cho kiém tra don gian nhat, s§ dung cu it nhit. Chon bo thong s6 kiém tra
banh rang ¢6 thé dua vao bang 4.9.

4.5.4. Tiéu chudn dung sai, cap chinh xdc ciia truyén dong banh ring

4.54.1. Cdp chinh xdc ché'tao bdnh rdng _

Theo tiéu chuan TCVN 1067-84, cdp chinh xdc ché tao banh ring dugc
quy dinh 12 cap ky hiéu la 1, 2, ..., 12. Cap chinh x4c giam dan tir 1 dén 12.

3 méi cdp chinh x4c tiéu chudn quy dinh gid ui dung sai va sai lech gisi
han cho cac théng s6 danh gid mic chinh xdc. |

Viéc chon cip chinh xdc cha truyén dong banh rang khi thiét k&€ phai dua
vio diéu kién lam viéc cu thé cha truyén dong, chang han tc do vong quay.
cong suat truyén ... Trong san xudt cq khi thudng sir dung cép chinh xac 6, 7,
8, 9. Ngoai ra, khi thiét k€ ché tao banh rdng viéc chon cdp chinh xdc ¢6 thé
dua theo kinh nghiém. '
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4.5.4.2. Dang doi tiép mdt rdng va dung sai dé ho bén: T,

Tuy theo yéu cdu vé gid tri do hd mit bén nho nhéat, j,,, ma tiéu chuin quy
dinh 6 dang d6i tiép, ky hiéu 1a H, E, D, C, B, A, theo TCVN 1067- 84, Dang H
¢4 gid tri d6 hd mat bén nhod nhat (j,,, = 0) va d6 ho tdng dan tir H dén A.

Hinh 4.15

Trong diéu kién 1am viéc binh thudng thi sir dung dang d6i tiép B, dang
ndy ciing duge diing phé bién trong ché tao co khi.

Tiéu chuan ciing quy dinh 8 mién dung sai ctia do h& mat bén, ky higu 1a
h, d, ¢, b, a, X, v, z. Trong thi€t k€ c6 thé sir dung dang dGi ti€p va mién dung
sai tuong (ing, vi du dang ddi ti€p B, mién dung sai b. Nhung ciing c6 the st
dung khong tuong dng. vi du dang d6i tiép 1a B con mién dung sai la a,

Khi ddnh gid “mitc khe hd canh rang” ngudi ta ¢6 thé Kiém tra truc tiép
gid tri do hd mit bén nhod nhat j,...

4.54.3. Ghi ky hiéu ¢dp chinh xde va dang déi tiép mdr rang

Trén ban vé thiét k&, ch€ tao banh rang thi cap chinh xdc va dang doi tiép
dugc ghi ky hiéu nhur sau, vi du:

7- 8- 8B.TCVN1067- 84

Tir trai sang phai lan lugt k¥ hiéu la:

7 - cdp chinh xdc cua mirc chinh xdc dong hoc.

8 - cdp chinh xdc cla micAam viéc ém.

8 - cap chinh xdc¢ clia miic tiép xtic mét rang.

B - dang do1 ti€p mat rang va dung sai 46 hd mat bén tuong tng 13 b.
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Bdng 4.8. Cdc chi tiéu danh gid mikc chinh xdc truyén dong bdanh rang

Chi tiéu dinh gia

Ky
hiéu

binh nghia

Sal s0 dong hoc cua banh rang
A

2n

Sai $6 1dn nhat cha goc
quay bdnh rang trong
gidi han mot vong quay
khi né &n khép vdi banh
mau chinh xdc.

Sai sé tich lu§ budc rang cua banh riang

Sui léch am

Sui léch dung
iin nhdt

I nhat

kar man

kar max

Vi thye

Vi tri chinh xdc

Pk

Sai s6 16n nhat vé vi tri
tuong quan cua hai
profin rang ciing tén bat
ky do theo vong tron
dong tdim véi tam quay
bdnh rang va di qua
gilra chiéu cao rang.

P dao dong 16n nhat
cla khoﬁng cach tir day
cung ¢6 dinh trén rang
(hoac rénh rang) dén
tam quay banh rang.
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D6 dao dong khoang phép tuyén chung

YWT

Hiéu phap tuyén chung
16n nhat va nho nhat do
trén cling modt bénh
rang:

F\.’W'f = W W

max” min

mat vong quay cua banh rang

Do dao déng khoang cdch truc do ung véi

Hiéu khoang céch tryc
do 16n nhédt va nho nhat
trong mot vong quay
cua binh rang.

Sai s6 dong hoc cuc bd cua banh rang

&

Sai & vong quay ciid bdnh rang

| wistap yuay cie hanh cing

AVAUAYAN

|

Hiéu 16n nhat gifra sai
s6 doéng hoc cuc bo 16n
nhét va nhd nhat ké sit
nhau trong mot vong
quay banh rang.

Sai léch cna bude an khdp

phr

Hiéu giita budc an khép
thuc va budc an khdp
danh nghia: f, = Py,-P,
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Sai léch budc rang

Hiéu gifta hai buéc
vong bat ky do trén

f,, (cung mot dudng tron
cua banh rang:
fplr =Py-Py
7
/

/ Khoang cach  phip
Gidh han phdn 1am viéc S oifta b -
/ i profin ring tljyen ’glua t}cu prf)fi‘n
¢ | rang ¥ thuyét bao liy

Ir

profin rang thue, trong -
giéi han phan lam viéc |
cla profin rang.

th'l

hp

Phdn bé mait bén cla
rang trén d6 cé vét tiép
Xuic clia né vdi rang cba
banh riang an khdp. Vét
ti€p xdc duge dinh gia
theo hai chiéu:

- Theo chiéu cao rang
h,/h,100%.

- Theo chiéu dai rang

(a-c)/B.100%.
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Sai s6 tong clia dudng tiép xic

Fo B R
§ G han phin i vide
i vl pralin rang,

Khoang cich phap
tuyén gilta hai dudng
ti€p xdc danh nghia bao
lay dudmg ti€p xic thuc,

Khoang cdch gitta hai
huéng ring 1y thuyél
nam trén mat tru di qua
giffa chidu cao rang va |
bao 14y hudng ring thuc.

D6 khong song song clia cdc dudng truc

Do xién ciia cdc dudng truc
A

fye

=+

Ar

—

yr

f.. - PO khong song song
cla hinh chiéu cdc duong
tAm quay ctia binh rang
trén miit phang 1y thuyst
chung cua ching (do trén
chiéu dai bing chiéu
rong banh rang).

f,. - D6 khong song song
cta hinh chiéu cdc dudng
tam quay cla banh rang
trén mat phing vuong
géc v6i mat phing 1y
thuyét chung cia chiing.

Lugng dich chuyén cia
profin goc so véi i tri
danh nghia ciia né.

90



Bdng 4.9. Bo thong s6 ddnh gid mirc chinh xdc ciia banh rang tru

91

o Thong s6 ddnh gid, ky | Dung sai.ky | Cdp chinh xdc khi
S6 bd . .
higu hiéu mz1
Mirc chinh xdc dong hoc

ro F, E 38
: i
2 FoiFo F L F, 3-6 j
3 F, F 7-8 —[
4 F‘rr " R'll'i' ‘.L:" F;-u 3—8 i
‘ —

5 F:'r" F{"J' };J' " FL 3'8
6 F:r" F‘m-r E * ‘Fvw 5-8 “
l
7 F.F, F'.F, 5-8 !
8 F, E 912 |

9 £, F 7-8

Bl
Miic lam viéc ém (vdi eff < 1,25)

1 p £, 3-8

2 j_‘nbr M f.ﬂ j;n‘: ¥ f,r 3’8

3 ‘fpbr" .f,.mr ‘f;lh"fpf 3'8

4 1. f 5-8

Miic tiép xiic rang trong truyén dong

i V&t tiép xliic tong - 3-11

2 F, 1 3-12

3 I, I 3-12
| €p- hé 56 triing khdp doc danh nghia ]



Cau hoi on tap

1. Tiéu chudn da quy dinh dung sai cho nhiing yéu té kich thudc nao cda ren vit va
dai &c trong 14p ghép ren?

2. Thé& nao 1a dudng kinh trung binh biéu kién, néu céng thic tinh nd vai ren vit va
dai 6¢? ’

3. Tieu chudn quy dinh c6 may cap chinh xac ché tao & {&n, ky hiéu chung nhu
thé nao?

4. Néu phuong phap chon kidu 1dp tiéu chudn cho lap ghép & lan véi truc va véi 15
than hop.

5. Néu cac mién dung sai tiéu chudn dugc quy dinh déi véi kich thudc chiéu rong b
cla then, ranh truc va ranh bac.

6. Tif cac mién dung sai tiéu chudn hay chon mot kiéu iap cho maéi ghép then khi
bac ¢6 dinh trén truc.

7. C6 may phuong phap thuc hién d6ng tam hai chi tiét then hoa va cho biét uu
nhuoc diém cha tirng phuong phap, tuong g vai cac phuong phap dé thi 1dp ghép duge
thuc hién theo y&u to kich thudc nac?

8. Trinh bay cach ghi ky hiéu I3p ghép then hoa trén ban vé,

9. Néu cac yéu cau ky thuat dsi véi truyén dong banh rang, maét truyén Gong banh
rAng bat ky thi ¢can cé nhimg yéu cau nao?

10. Tidu chusn TCVN 1067-84 quy dinh may cdp chinh xac ché tao banh rang néu
phuang phap chon cép chinh xac cho truyén ddng banh rang khi thist k&,

Bai tap

1. Cho 18p ghép ren M 20 x 2 - 6H/6e

- Gidi thich ky higu 1p ghép.

- Tra sai l&ch gidi han va dung sai kich thudc ren,

- Gia st sau khi gia cdng mdt ren vit ngudi ta do duge céc thong s6 sau:
Pudng kinh trung binh cla ren vit: d2th = 18,516 mm

a o
A — phdi = 40’ A—trai =- 20
2 2
Sai s6 budc ren vit:

Sai s6 tich Iy budc: A = 0,02 mm
Hai ren vit c6 dat yéu cdu khéng?
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2. Cho méi ghép 6 1an lam viéc trong diéu kién: truc dimg yén, than hop quay, tai
trong tac dung 18n 6 la tai trong hudng tAm cé dinh phudng, 6 15n ¢6 sé hidu ta 317, cép
chinh xac 0.

- Chon mién dung sai kich thudc truc va than hép iap vdi 6.

- Xac dinh tri s6 sai l&ch gidi han cla cac kich thudc (&p ghép.

3. Cho mdi ghép then béng gita banh ring vai truc @& truyén md men xodn. Banh
rang (bac) cd dinh trén truc va can thao 1ap khi thay thé.

Kich thude chigu réng clia then 1a: b = 14 mm

- Chon kiéu 13p cho méi ghép then vdi ranh truc va ranh bac.

- Xac dinh tri 6 sai léch gidi han cla cac kich thudc tham gia 13p ghép va biéu diégn
s0 dé phan bd mién dung sai cla I3p ghép.

4. Cho mdi ghép then hoa giilfa banh rang vdi truc cé kich thude danh nghia la 8 x 42
x 48 (2 x d x D), banh rang can di trugt dé dang trén truc va thuc hién déng tam theo bé
mat kich thuéc D

- Chon kiéu lap tieu chuén cho méi ghép rdi ghi ky hiéu trén ban vé 1&p va ban vé
chi tiét,

- Tra sai léch gidi han cla céc kich thudc lap ghép va biéu dién sa db phan b& mién
dung sai cla l4p ghép.



Chuong 5
CHUOI KicH THUGC

1. Muc dich
Cung cdp khdi niém vé chudi kich thudc va cdc phuong phédp giai chudi
kich thuéce.

2. Yéu cau
Nim dugc cdc khai niém co ban vé chudi kich thudc va gidi dugce cac bai

toan vé chudi kich thude don gian.

5.1. Cac Kkhai niém co ban

5.1.1. Chuoi kich thudce

5.1.1.1. Dinh nghia chudi kich thigce:

Chudi kich thude 12 mot vong khép kin do céde kich thude ciia mot hoac
mot 6 chi ti€t néi tiép nhau tao thanh.

Nhu vay, dé hinh thanh chudi kich thudc phai ¢6 hai diéu kién:

+ Cdc kich thudc néi ti€p nhau.

+ Cac kich thudc tao thanh mot vong kin.

Duya theo dinh nghia trén ta dua ra 3 vi du chudi kich thudc nhu hinh 5.1:

a) b) c)
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5.1.1.2. Phadn loai chudi kich thudc

Cé nhiéu loai chuéi kich thude, trong ky thuat ngudi ta phan chiing thanh
2 loai:

+ Chudi kich thudc chi tiét: cdc kich thude trong chudi nam trén ciing mot
chi tiét (hinh 5.1a va 5.1¢).

+ Chuédi kich thudc ldp ghép: céc kich thudc trong chudi 12 kich thudc ctia
nhiéu chi tiét khidc nhau lip ghép véi nhau tao thanh mot bo phan mdy hoic
mady (hinh 5.1b).

V& mat hinh hoc ngudi ta ¢é thé phén loai chudi nhy sau:

+ Chudi dudng thing: cac kich thude ctia chudi song song vSi nhau trong
ciing mot mit phang hoac trong nhitng mat phang song song véi nhau (hinh
S.lava3.1b).

+ Chudi mat phang: cic kich thudc cta chudi nim trong cling mdt mat
phing hoac trong nhitng mat phing song song vdi nhau nhung chiing khong
song song véi nhau.

+ Chudi khong gian: céc kich thude cta chudi nim trong cdc mat phang
khdc nhau bat ky.

5.1.2. Khdu

Méi kich thude trong chudi kich thude goi 1a mot khau.

Dua vao dac tinh cic khiu ta chia ra hai loai:

5.1.2.1. Khdu thanh phan: ky hiéu la A,

La khau ma kich thude cla né do qua trinh gia cong quyét dinh va khong
phu thuéc 1an nhau.

5.1.2.2. Khdu khép kin: ky hiéu A~

[.a khau ma kich thudc cua né hodn toan dugce xac dinh bai kich thude cic
khau thanh phdn, vay né phu thude vao kich thude ctia cdc khau thanh phan.
Trong mét chudi kich thude chi ¢6 mot khau khép kin.

Vi dy: Chudi hinh 5.1b thi cdc khau A, A,. A,, A, 12 cic khau thinh phin
vi ching doc 1ap v&i nhau, con khe hd A; 14 khau khép kin vi né duge hinh
thanh sau khi 1ap cdc chi tiét ¢é kich thudc A, A,. A,. A, thanh mot bo phan
mdy va nd hoan toan phu thudc vao cdc kich thude nay. Nhu vay, trong chudi
kich thude lap cdc chi ti€t tham gia vio chudi déu 12 khau thanh phdn.

Trong chudi kich thude chi tiét, muén phan biét khau thanh phan va khau
khép kin phai biét trinh v gia cong cac kich thudc trong chubi chi tiét dy,
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ching han & vi du 5.1b gia cong theo trinh tu A, A, thi A, hinh thanh va hoan
toan xic dinh phu thudc vao A, A, nén A 1a khau khép kin.

* Trong cdc khau thanh phdn con chia ra:

+ Khau thanh phéan tang (khau tang): La khau ma khi ta tdng hoac
giam kich thude cia né thi kich thude cla khau khép kin ciing tang hoic
giam theo.

+ Khau thanh phdn giam (khau gidm): La khau ma khi ta tang hoac giam
kich thudc cla né thi ngugce lai kich thude cia né lai giam hodc tang.

Vi du: Chudi hinh 5.1b v6i A, 13 khau khép kin thi A, [a khau tang con A,,
A,, A, 12 khau giam.

5.2. Giai chuéi kich thude

Giai chudi kich thudc 1a giai 2 bai 1odn sau day:

5.2.1. Bai todn thudn

Cho biét kich thude sai [éch gidi han va dung sai cdc khau thanh phan (A,)
tim kich thudc sai léch gidi han va dung sai ctia khau khép kin (Ay).

5.2.2. Bai todn nghich

Vi kich thude sai léch gidi han vi dung sai da cho cia khau khép kin A,
cdn xdc dinh sai léch gidi han va dung sai gilta cdc khan thanh phan va céc
khau khép kin.

Dé thuan tién cho viéc gidi chudi ngudi ta thudong so dé hoa cic chudi
(trong pham vi bai hoc chi gidi cdc chudi dudng thing). Cic chudi trén hinh
5.1 a, b, ¢ dugc so d6 hod thanh cdc chudi trén hinh 5.2 a, b, c.

‘¢ _ A _{&_ 4 | F_A%*l_f‘};_* &4’_";' . “

}_\__-_ i‘__ { H______"_*A_j o _,! [ R— A; \
a) b) c)
Hinh 5.1

Tir so d6 chudi trén ta x4c 1ap cong thic quan hé kich thude nhwr sau:
Chudi 1: hinh 5.2a. V6i Ay = A, taco Ay = A, = A- A,
Chudi 2: hinh 5.2b. V6i Ay = Asta c6 Ac = As = A- Ay- As- A,
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Trudng hgp t6ng qudt trong mot chudi ¢6 n khau thanh phan, néu ta ddnh
$0 thi tu tlr | d€n m la cdc khau tang thi m +1 dén n 14 cdc khau giam (véi m <
n}, nhu vy ta cé cong thic:

As= ZA - EA (1

=m+]
Trén co s6 phuong trmh ¢o ban cta chudi kich thude (1) xdc lap cong thic
quan hé vé sai léch giGi han va dung sai giita cdc khau thanh phdn va khau
khép kin dé gidi chudi kich thudc dudng thang.

il

Tu ( l) ta cé: umax = Z Ax max i Ahmn (2)

t=m+1

.-mm Z Aumn i A; max (3)

T (1), (2). (3) ta co: “

=(2)- m—zh S _ZT

t=nt+1

1)

ES: = (2) - (1)ﬁ259 Sei

t=mi+]

m

El; = (3) - (1)_251 - Zes

r=m+]

Trong dé: ES; va El la sai léch trén va sai léch dudi khiu tang, es; va ef, 1a
sai léch trén va sai léch dudi khau giam.

Dva vao cdc cong thifc trén ta s& giai bai todn 1 va bai todn 2 don gian
(theo phuong phdp déi 1an chifc ning hoan toan).

* Bai todn dp dung:

Bai todan 1:

Cho chi tiét nhu hinh 5.3 véi céc kich thudc:

A | 1A A,

Hinh 5.3
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A =603" Ay=5077) A,=8"
Hiy tinh kich thude, sai 1éch gidi han va dung sai ctia khau A,, biét trinh
tr cong nghé gia cong chi nét 1a A, Az AL
Giai:

- Phan tich cac kbhau:

Ay = A, khau khép kin

A, khau tang :

A, khau giam

A, khau giam
- Ap dung céng thic (1),(2).(3} ta cd:
Kich thudc danh nghia cha khau khép kin:

Ar = A (AAL)

=60-(50+8)=2mm.

Dung sai ctia khau khép kin:

T.= iT, =0,3+0.2+0,1 =0,6 mm.

1=

Sai léch gidi han cua khau khép kin:
ESz= Y ES, - > ei,=+0,1-(-0,1+0)=02mm
i=|

i=t+l

M

EIZ=ZEI,— Zes,=-0,2-(+0,1+0,1 )=-0,4mm

=\ r=m+l

Viy As = A, =277,

Bai todn 2:

Trong bai todn nghich, v6i chudi ¢é n khau thanh phén thi bai toan ¢é n dn
s6, néu dua vao cong thuce (1),(2),(3) ta khong thé tinh dugc dung sai cta n
khau thanh phén (n 4n s6).

Muén tinh dugc ta phai dua vao gia thiét dé khir di ( n-1) 4n s6— gia thiét
cdc khau thanh phan dugce ché tao & cling mot cdp chinh xdc, bang tinh todn ta
¢ thé xdc dinh theo bang tiéu chudn sai léch gidi han va dung sai cho (n-1)
khau thanh phan. Tinh sai léch gi6i han va dung sai cho mot khau thanh phén
con lai.

Vi du: Cho chuéi kich thudc nhu hinh v& 5.4
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A; A, Az A
la le |a
™ i
Hinh 5.4
Biét Ag =1 +0.73
A, =101""ed
Az = 50 +0.16
A;=A;=35 —0,075
Xéc dinh kich thuée danh nghia, sai léch gidi han va dung sai cia khau A,
Gidi.:

Nhan xét: A, A,: 1a khiu tang.
A, As, Ay la khau giam
Ap dung cong thire (1),(2),(3) ta co:
Kich thudc danh nghia cua A,:
As=A+A,- As-Ay- A
Ay= A+ A - Ay- As- A
A,=101+50-5-5-1=140
Sai léch trén ctia A :es,=0-0-0=0
Sai léch dudi cla A,
ei, = + 0,22 + 0,16 —[2x (- 0,075)]- 0,75 = - 0,22mm.
Vay A, =140,

Cau hoi n tap

1. Thé nao 1a chudi kich thudc, cho vi du minh hoa?
2. Thé nao la khau thanh phan ting, khau thanh phén giam cha chudi kich thudc,
cho vi du minh hoa? '

Bai tdp
1. Cho chudi kich thuéc nhu hinh vé& sau;
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rd

Az A

L -
Lot b

Hay gii chudi kich thudc dé xac dinh sai léch, dung sai kich thude A2,
Biét: Trinh tu ¢dng nghé gia cong la: A1, A2
. _ _ 45018
Vai Al =100-0,1; A3 =
2. Cho chuéi kich thudc nhu hinh vé sau:

Hay giai chudi kich thuéc dé xac dinh sai lach, dung sai kich thuéc A,.
Biét: Trinh tit c6ng nghé gia cdng chi tiét 1a: A, A,
V6 A, = 120,44 A, = 40777,
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Chuong 6
CO SO PO LUONG KY THUAT

1. Muc dich
- Cung cdp nhing kién thitc co ban vé do ludng.

2. Yéu cau

- Hiéu vi trf va tdm quan trong ciia cong cu do ludng.

- Hiéu cédch phén loai dung cu do va phuong phép do.

6.1. Khai niém vé do ludng Ky thuat

6.1.1. Vi tri ctia cong tdc do luong va kiém tra

Trong qué trinh ché tao va ldp rap cic chi tiét mdy, can do dé kiém tra vi
ddnh gid chat lugng k¥ thuat cia san pham. N6i cich khic do ludng 14 ¢ong cu
dé kiém sodt, kiém tra chat luong san pham, vi vay do ludng 1a khau quan
trong khong thé thi€u dugc trong qud trinh san xuat.

Cing v4i yéu ciu va sy phér trién khong ngiing cha sén xuat, do ludmg k¥
thuit ciing c6 nhiing buGe ti€n manh mé, d¢ chinh xdc do ludng dat duge ngay
cang cao.

+ Cuséi thé ky 19 c6 calip tieu chudn, calip gidi han.

+ Nam 1850 c6 thudc cép.

+ Nam 1867 c6 panme.

+ Nam 1896 ¢6 can mau.

+ Nam 1907 c¢6 minlimet do t6i 0,001imm.

+ Nam 1921 - 1925 ¢é may do dung khi nén.

+ Nam 1930 c6 cdc may do dung dién.

+ Ngay nay ¢6 cdc mdy do quang hoc, mdy do dién tir hién dai c6 thé do
duge nhitng khoang cdch nho t6i 4-5 phan triéu mm.

6.1.2. Bon vi do

Do ludng 1a viéc xdc dinh d6 16n cla d6i tugng do, dé 1a viec thiét lap
quan hé giita dai lugng cdn do v&i mot dai lugng ¢é ciing tinh chat vart ly
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dugc ding lam don vi do thong qua cdc dung cu do va cac phuong phédp do
khac nhau.

Pon vi do 1a y&u t6 chuidn muc ding dé so sdnh, d6 16n cla don vi do cdn
dugc quy dinh théng nhit mdi dam bao viéc thong nhat trong giao dich mua
ban, ché tao san pham dé€ thay thé, 1ap lan. ..

Céc don vi do co ban va don vi do dan xudt hgp thanh hé théng don vi
dugc quy dinh trong bang don vi do hop phip ctia nha nudc dua trén quy dinh
ciia hé thong do luong the gidi SI.

6.1.2.1. Bon vi do chiéu dai

Don vi do chiéu dai co ban 1a “mét”, don vi dan xudt thudong ding 1a mm
Vi micro meét:

1 mét = 1000mm
Ilmm = 1000um
Ngoai ra ¢é thé ding don vi “inhso™:
1 =25.4mm
6.1.2.2. Pon vi do géc
Don vi do co ban 12 “do”, ky hiéu 1a+“”

1°= —l—véng tron
360

1° = 60 phiit = 60
1 =60 giay =60"
6.2. Dung cu do va phuong phap do
6.2.1. Dung cu do
Dung cu do ¢6 thé chia thanh 2 nhém chinh:
Nhém méu do va nhém thiét bi do.
6.2.1.1. Nhém mau do
LA nhitng vat thé dugc ché tao theo boi s6 hodc udc s& ciia don vi do gém:
gdc mau, can mau, ke. .. ’
6.2:1.2. Nhém thiét bi do
Bao gém céc dung cu do: thudc cdp, panme... va cidc mdy do nhu: &p ti
mét, mdy do ding khi nén, may do bang dién. ..
6.2.2. Phuong phdp do
Phuong phédp do 1a céch do, thil thudt dé xdc dinh théng s6 cdn do. Tuy
thudc vao co s¢ dé phan loai phuong phdp do ma ta c6 cdc phuong phdp do
khac nhau.
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6.2.2.1. Dua vao quan hé giita ddu do véi chi tiét do

Chia ra phuong phdp do ti€p xic va phuong phdp do khong ti€p xuc:

- Phuong phép do ti€p xuc:

La phuang phép do gifta ddu do va bé mat chi tiét do tén tai mot dp luc goi
12 4p luc do, dp fuc nay 1am cho vi tri do dn dinh, vi thé két qua do ti€p xdc rét
on dinh. Tuy nhién, do ¢6 ap luc do ma khi do tiép xic khong tranh khot sai s6
do cac bién dang ¢6 lién quan dén dp luc do gay ra, dac biét 1a khi do céac chi
ti€t bang vat héu mém dé bién dang hoac cic hé do kém cing viing.

- Phuong phép do khéng tiép xiic:

La phuong phdp do khong c6 ap luc do gilta yéu t3 do va bé mat chi tiét do
nhu khi ta do bang may quang hoc, vi khong cé ap luc do nén khi do bé mit
chi tiét khong bi bién dang hoac bi cao xude. .. phuong phdp nay thich hap véi
cdc chi ti€t nhd, mém, mong, dé bién dang, cdc san pham khong cho phép ¢6
vét xuéc.

6.2.2.2. Dua vao quan hé gifta cdc gid tri chi thi trén dung cu do va gid tri
cua dai lvong do

Chia ra phuong phap do tuyét déi va phuong phap do tuong doi (phuong
phédp do so sanh)

- Phuong phép do tuyét dai:

Toan bo gid tri cln do duge chi thi trén dung cu do, phuong phdp do nay
don gian, it nhdm 14n nhung hanh trinh do dai nén d¢ chinh xdc kém.

- Phuong phdp do twong d6i (phuong phip do so sdnh):

Gi4 tri chi thi trén dung cu do chi cho ta sai léch giiia gid i do va gid tri
chudn dung khi chinh “0” cho dung cu do. Két qua do phdi 12 tdng cha gid tri
chudn va gia tri chi thj:

Q = Q(l + Ax

Trong dé: Q: kich thuéc cia mau chinh “0”.

Q: kich thudc cdn xdc dinh (két qua do).
A,: 1a gia tri chi thi cia dung cu.

Do chinh xac cla phép do so sdnh phu thudc chi yéu vao do chinh xdc clia
mau va qué trinh chinh “0”.

6.2.2.3. Dua vao quan hé gitta dai luong cdn do va dai luong duoe do

Chia ra phuong phép do tryc ti€p va phuong phdp do gidn ti€p

- Phuong phép do truc tiép:
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La phuong phédp do thing vao kich thuée cdn do, tri 56 do doc truc ti€p
trén phdn chi thi ¢tia dung cu do, vi du nhu khi ta do dudng kinh bang thudc
cap va panme. ..

- Phuong phip do gian tiép:

G phuong phép nay khong do chinh kich thude cin do ma thong qua viéc
do mot dai luong khac dé xdc dinh tinh todn kich thudc can do, vi du: do 2
canh géc vuong suy ra canh huyén.

Viéc chon moi quan hé ndo trong cdc moi quan hé trén phu thudc vao do
chinh xac yéu cdu d6i véi dai lugng do, can chon sao cho don gian, cdc phép
do dé thuc hién véi yéu cdu vé trang thiét bi do it va ¢d kha nang thuc hién.

Trong qua trinh do khong thé tranh khoi sai s6, sai s6 do phu thuge vao
nhiéu yé&u t6 nhu, do mon, do chinh xac cua dung cu do, trinh d6 va kha ning
ngudi do. phu thudce vao viéc lua chon dung cu do va phuong phép do. ..

Vi vay, nam vimg phuong phdp st dung dung cu va lya chon dugc
phuong phap do hgp 1y 1a nhiing y€u t6 khong kém phidn quan trong quyét
dinh két qua do.

Cau hai on tap

1. Trinh bay vai tro clia do ludng ky thuadt va qua trinh phat trién clia do ludng
ky thuat,

2. Cho biét don vj do chiéu dai va don vi do géc thudng ding trong ché tac may.

3. Phén biét cac loai dung cu do va phuong phap do.
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Chuong 7
MOT $6G DUNG CU PO PHO BIEN TRONG CG KHI

1. Muc dich

Gidi thiéu cong dung, cdu tao va phuong phap sir dung mét s& dung cy
do phé bién.

2. Yéu cau

Nam vitng cong dung, cdu tao, phuong phdp sir dung céc loai dung cu do
pho bi€n. Bi&t lya chon dung cu do cho phil hop véi déi tugng do.

7.1. Thude khong c6 du xich

Thuée khéng ¢6 du xich diing dé do cic kich thude khong cin chinh x4c,
gom ¢é: thudc cing, thude 14, thude 14 cudn va thude day.

Thue ciing: ding nhiéu trong cong viéc 1ay du.

_ Thudc 14: dung trong viéc vach dédu, cua cat phéi, dung khi gia céng tho,
kiém tra phoi... '

Thudc 14 cudn va thudc day it ding trong san xudt co khi.
7.2. Dung cu do kiéu thuéc cip
7.2.1. Cong dung
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L. Thuoe cap c6 du xich. 3. Po kich thuoc bén trong.
2. Po kich thuce bén ngodai. 4. Do chiéu sdu.

Hinh 7.1: Cach dung thiée cap co du xich.

Dung cu do kiéu thudc cap goém céc loai thuée cap thong thudng dé do
trong, do ngodi, do chiéu sau va thudc cip do chiéu cao dé do kich thude chiéu
cao cua chi tié1, dé vach dau.

C6 nhiéu loai thudce cap véi do chinh xédc khiac nhau:

- Thuée cap 1/10 do chinh xdc 0, Imm.

- Thude cap 1/20 do chinh xdc 0,05mm.

- Thude cap 1/50 do chinh xdc 0,02mm.

- Thude cap ¢6 déng hé va thude edp hién s6 ki€u dién tir ¢6 do chinh
xdc 0,0lmm.

7.2.2. Cdu tao

Hinh 7.2
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Dung cu do kiéu thudc cip gém 2 phén co ban:

- Than thude mang thude chinh gén véi dau do ¢6 dinh.

- Thudc dong mang thude phu con goi 12 du xich gan véi ddu do dong.

Hinh 7.2 mo ta cdu tao cic kiéu thudc, khoang cich giirta 2 dau do 1a kich
thuéc do dugc.

Piu do dung dé do trong

[Lr_ r—

i
I

. 1 ?!
~ GG

Thanh diing dé do chiéu sau

Thang s6 du xich

biaudo  Vardo  Diudo
¢6 dinh dong

Hinh 7.3
7.2.3. Cdch doc két qud

Néu vach “0” cha du xich tring v&i vach nao d6 trén tryc thude chinh thi
vach nay chi kich thuée cta vat cdn do theo s6 nguyén clia mm.

N&u vach “0” tring véi vach nao d6 trén truc thudc chinh thi vach chia
trén thude chinh & phia bén trdi gan nhat v6i vach khong cia du xich sé&
chi s6 nguyén cia mm. con phan phan s6 cia mm sé dugc doc theo du
xich. Vach ¢6 s6 hi¢u (trir vach 0) tring v6i mét trong cac vach chia cia
thang do chinh s& cho phadn phan s6 tuong img clia mm vA né dirge cong
vdi phan s6 riguyén cha mm.
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I 10 20 40 I 20 30 50_1
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a) S6 doc: 23,5mm b) S& doc: 31,2mm

Hinh 7.4

N6i chung thude chinh c6 gid tri chia do 1a 1mm.

Trén thude phu s6 vach chia phu thudce thude do chinh xdc cia thude.

+ Thudce 1/10 trén du xich ¢é 10 vach gia tri chia dé 1a 0,1mm.

+ Thude 1/20 trén du xich ¢6 20 vach gia tri chia d6 la 0,05mm.

+ Thudc 1/50 trén du xich ¢6 50 vach gid tri chia d6 [3 0,02mm.

+ Thudc cap déng ho: kim chi thi clia dong hé trén bang chia c6 gid tri
chia dén 0,0 lmm.

Hinh 7.5

+ Thudc cap hién s6 kiéu dién tir: loai thuc nay ¢6 gan véi cdc bo xir Iy
dién tir dé cho ngay két qua chinh xdc t¢i 0,01lmm.
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Cau hoi va bai tap

1. Néu cach doc tri s do trén thudc cap 1/10, 1/20, 1/50.
2. Trinh bay phuong phap sif dung va bao quan thudc cap.

3. Hay chon loai thudc cap dé kiém tra cac kich thudc: 39,90; 40,025; 29,92;
60,42. 52,034,

4. Trinh bay cac $6 doc sau day trén hinh 1:

10 20 30 &0 20 30 &0 50
1 lJl_I_LlljliH_LtiIJ_Litl | JINEEI 1!1LLI11L_111
| RALA7 AAL T L AAARE RRARY
[ by ] i " '
a) by —— o

L0

50 &0 70 80 90 100 "o
lJ_L'!lJ_LlllLLlllJ_LllLI_LI Ill_!_llliJ_LlilJ_Ll|l_l_Llll
!:11—17'!\1 IT:I, !llrr!\!l]?:!\’
N\ -
C) d) ——
30 40 50 60 50 &0 T0 80
_I.J_LtlLllll.L_I_IJlU_i_liLLLL lllj_i_llll_i_!lILl_IEL_l_LL[
| LAAR) LA LR BAREA | 1
i - i | i Y

- N
e) )

Hinh 1: Do véi thuée cdp 6 du xich trong pham vi 0,Imm

5. Do dudng kinh cla 5 vong d&m nho ¢ kich thudc khac nhau véi d6 chinh xac 1a
0,1 mm.

6. Tinh toan trj s6 trung binh cla 5 s8 do clia cling mot chi tiét gia cdng, thi du: dudng
kinh ca mét bu 16ng nhd hodc mdt truc 43 mai do 5 hoc vién khac nhau thuc hign do vdi
thudc cap du xich hé mét,

112



7.3. Dung cu do kiéu panme
7.3.1. Panme do ngoai

Hinh 7.7

7.3.1.1. Cong dung

Dung do cac kich thude: chiéu dai, chiéu rong, do day. dudng kinh ngoai
cua chi tiét.

Panme do ngoai ¢6 nhiéu ¢, gidi han do clia timg ¢ la: 0 - 25: 25 - 50; 50 -
75:75-100; 100 - 125; 125 - 150; ... : 275 - 300; 300 - 400; 400 - 500; 500 - 600.

7.3.1.2. Cau tgo :

o T 7

Hinh 7.8
1. Than (gid). 5. Pai oc. X3
2. r?'cfu do cé'dinh. 6. dng di dong (thieoc dong).
3. Ong co'dinh. 7. Nap.
4. Dau do di dong. 8. Num diéu chinh ap luc do.
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Trén 6ng 3 khic mot dudng ndm ngang con goi 1a dudng chudn, Trén
duong chuan khac vach Imm. Dudi duong chudn gitia hal vach Imm c6 mot
vach ngan. Trén mit con ong 6 chia déu thanh 50 vach, khi 6ng 6 quay mot
vong thi ddu 4 tién dugc 0,5mm (day 1a budc ren cta vit vi cip). Vay khi 6ng 6
quay dugc mot vach trén mat vit thi ddu 4 tién dugc mdt doan 1mm, dé chinh
la d6 chinh xdc cua thudc.

Trén panme cOn cé nim 8§ dn khdp vdi mot chat dé gidi han dp lue do. Khi
dau do 4 tiép xdc vdi vat do du dp luc can thiét, van ndm 8 cdc rang ¢ trugt
lén nhau 1am cho dau 4 khong tién lén nita. Dai ¢¢ 5 dé ¢6 dinh kich thude do.

7.3.1.3. Cach siwdung

Cdch do:

Trude khi do phai kiém tra panme ¢é chinh xdc khong. Khi hai mo do
ti¢p xdc déu va khit thi vach 0" trén mit ¢on ong 6 trung véi vach chuin
trén ong 3. Vach “0” trén éng 3 trung véi mép ong 6 (doi vai loai 0-25) ¢d
nghia panme dam bao chinh xdc.

Khi do tay trdi cdm cidn panme. tay phai van cho dau do tién sdt dén vat
do cho d¢n khi gan ti€p xuc thi van ntim § cho dau do tiép xdc véi vat ding
ap hice do.

Vi du vé sir dung panme chuin do ngoai nhu trén hinh 7.5: hinh 7.5a ki¢m
tra dudng kinh clia mét ¢hi 1iét gia cong trén mdy tién (mdy tién dung ngling
hoat ddng), hinh 7.5b do dudng kinh ctia nhitng chi tiét nho.

N
FNC S
}. !jl { ~
v d

1 %,
by
T a\_". Y
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* Can chi y:

Phai gilt cho dutng tam cua 2 mo do trang vdi kich thude cin do.

Truéng hop phai 1y kich thudce ra mdi doc duge két qua phai van dai ¢ 5
dé ¢é dinh kich thudc do.

Céch doc két qua: _

Dua vao mép 6ng 6 doc duge s6 mm va nita mm & ong ¢6 dinh 3.

Dua vao vach chuan ong 3 doc duge s6 %mm & trén mat vt cua 6ng 6.

Hinh 7.10

7.3.1.4. Cach bdo gudn

Khong do vat dang quay, bé mat tho, ban.

Han ché 1ay thude ra khoi vat do dé doc thir két qua.

Meiit do clia thude phai giit gin can than.

Khi diing xong phai lau chiii panme bang gié sach va boi dau ma.
nén van chit dai 6c 5 dé cd dinh mo dong va dat panme vio dung vi tri
trong hop.

7.3.2. Panme do trong

7.3.2.1. Cong dung

Panme do trong diing dé do dudng kinh 16, chiéu rong ranh tir 50mm trd 1én.
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7.3.2.2. Cau tao

Hinh 7.11: {. Panme do trong
2. Sit dung panme do trong

GoOm than trén c6 nip ddu do cd dinh, nap,vit hdm. Phia phai cua than cé
ren trong dé lap vit vi cap. Vit vi cdp ndy duge giff c6 dinh vdi 6ng ¢d dinh
bing ndp trén cé d4du do dong. Dic diém cta panme do trong 1a khong ¢ bo
phan khéng ché ap luc do.

Dé md rong pham vi do méi panme do trong bao gi&y ciing kém theo nhimng
truc ndi ¢d chiéu dai khdc nhau, nhu vay chi ding mot panme do trong ¢6 thé
do duoc nhiéu kich thude khic nhau nhu: 75 -175; 75 - 600; 150 - 12506mm.

7.3.2.3. Cdch siur dung

Khi do can chd ¥ gilr panme & vi tri can bang, néu dit léch két qua do sé
kém chinh xdc. Vi khong c6 bo phan gidi han 4p luc do nén khi ¢4n vin dé tao
ap luc do vira phai. tranh vin qud manh.

Cach doc tri $8 trén panme: do trong ciing nhu do ngoai nhung can chi v,
khi panme ¢é nép tryc néi thi két qua do bang tri s6 doc trén panme cOng thém
chiéu dai truc noi.

7.3.3. Panme do sdu

7.3.3.1. Céng dung

Diing d¢ do chinh xdc chiéu sau c4c rinh 16 bac va béc thang,.
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7.3.3.2. Cdiut tao

\\k

NN

Hinh 7.12

V¢ co ban panme do sau ¢d cdu tao gidng panme do ngoai chi kKhic
than | thay bang cdn ngang c¢d ddy phing d€ do. Panme do sau ciing ¢é
cdc ddu do thay daéi dé do cic do sau khdc nhau 0 - 25; 25 - 50; 50 - 75;
75 - 100.

7.3.34.Cach sudung

bat thanh ngang 1én mat rianh hodc bac, van nim cho dau do tiép xiic vdi
day ranh.

Céch doc trj s6 do gidng nhu doc trén panme do ngoai nhung ¢an chil ¥ 14
s ghi trén Ong trong va &ng ngoai déu ngugce chiéu so véi s§ ghi trén panme
do ngoai.

Mot s6 panme thudng gap:
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Hinh 7.13: Panme hién so - doc s6.




“Hinh 7.14: Panme hién so.

Cau hdiva baitap e 4

1. Trinh bay céng dung, cdu tao va céch st dung panme do ngoéi p&ﬁm& do trong
va panme do sau.

2. Néu cach doc tri s6 trén panme, cho vi du.

3. Tinh trj s6 trung binh cGia 10 & do trén clng mot chi tiét gia céng, do 10 hlac vién

thuc hién bang panme hé mét.
4. Boc cac panme hé mét trong hinh 1:
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(b)
Hinh 1

5. Boc cac panme hé mét trong hinh 2:

{b)

Hinh 2

7.4. Can mau

7.4.1. Cong dung va cdu tao

74.1.1. Cong dung

Can mau diing dé kiém tra chiéu dai véi do chinh xdc cao, dung d€ truyén
kich thudc tir d6 dai tiéu chuin t6i vat gia cong va ding d€ kiém tra cic dung
do khic. '

7.4.1.2. Cdu tgo

Can méu 13 khoi hinh hop chif nhat ¢6 2 mat do phang, song song véi nhau
va duoc mai ra chinh xdc. Chiéu dai vuong géc ha tir | diém bat ky cia bé mat
do cua cin mau xudng bé mit do doi dién véi nd goi 1a kich thude lam vige
cdn mau.
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Hinh 7.16

Can mau thutmg duge cau tao thanh bd. C6 19 miéng; 38 miéng; 83 miéng
Bo 83 miéng dugc diing thong dung nhit.
B 83 miéng bao gém

I miéng 1,005 mm

49 miéng 1,015 1,02: 1,02; 1030 : 1,49
20 miéng 0.5; 11 1S . 10
4 miéng 1,6; 1,7, 1.8: 1.9

9 mi€ng 10 20; 30, e, 100

Kinh thuéc do < 10 mm thi kich thudc mat do 9 x 30 mm.

Kinh thudc do > 10 mm thi kich thudc mat do 9 x 35 mm.

Kich thudc danh nghia ctia cin miu day t6i 5,5 mm thi ghi & mat do,
day > 5,5 mm ghi & mat bén.

7.4.2. Cdach chon va ghép cdn mdu

74.2.1. Nguyén tdac chon ghép can mdu

Can miu ¢6 dac diém cic bé mat do duge gia cong tinh ¢én than va cé sy
bam dinh v&i nhau. Néu ddy miéng cin no theo miéng can kia luc bdm dinh
clia 2 miéng 12 tuong dai 16n va chi ¢é thé tdch ching ra bing cich day ching
ra bing cich ddy mi€ng no theo mi€ng kia nhung t8i da chi duge 4 mi€ng va
chon mi€ng c6 phan thap phan nho nhit trg di.

7422 Cdch ghép

Trudc khi ghép cin mdu phai rita sach 16p m& trén can bing xang (xang
trang) sau dé lau sach. Khi ghép diing tay an cho hai mit do cla hai mi€ng cin
dinh vio nhau r6i ddy cho mit ndy miét lén mat kia, cdc mi€ng can s& dinh véi
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nhau thinh mot khai. Khi mudn tdch rdi cac miéng can ta ddy cho 2 mat do
truot ra khoi nhav khong tich chdng theo phuong vudng géc val mat ghép vi
nhu vay phai diing mot lyc 16n va dé tudt tay lam vang nhitng miéng can ra.

74.2.3 Vidu

Chon can mau dé kiém tra kich thurée17,105mm.

Miéng can thit nhat chon ¢ tri s6 phit hop véi ri s6 cudi cing cia kich
thuéce da cho.

"Cu thé 1a miéng 1,005mm

17,105
Miéng | 1,005
Kich thudc con lai 16.1
Miéng 2 1.1
Kich thude con lai 15
Miéng 3 5
Kich thude con lat 10
Miéng 4 0
10

7.4.3. Bdo gqudn cdn mdu

Can mau [a dung cu do cd d6 chinh xdc cao nén viée sir dung vit bao quan
phal chu ddo:

Khéng st tay vao cic mit do cla can.

Khang trugt mat do cua can mau 1én mat bén cia miéng can khac,

Khi ghép nén cam cin gdn véi miéng vai 16t trén ban dé phong can bi roi
xuong dat hodc mat ban.

Cic miéng ciin ghép khong duge dé lau vi nhur vay cdc mat do mau han gi.

Khi sir dung xong phai thdo can ra va ding xang rira sach, lau kho, boi
tron, dat vao hop ding vi tri. Chd y khi thae tac khéng dung tay va ding
panh gip.

Hop cin miu phai dé€ & nhitng noi nhiét d6 it thay déi, khong dé ning roi
vao, tranh dé nhitng noi 4m hodc c6 hod chat.

Cau héi va bai tap

1. Néu céng dung, cdu tao va dic diém cla cin mau.
2. Trinh bay cach s dung va bao quan cin mau.

3. N&u ta c6 mét bd can mau 83 miéng hay tao mét tap hdp can mau dé do:
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a) 129,0 mm

b) 53,78 mm

¢) 99,995 mm

d) 104,335 mm

4. Dung b6 can mau 83 migéng dé kiém tra cac kich thudc:

a) 100,08 mm

b) 5,750 mm

c) 8,935 mm

d) 10.054 mm

7.5. Thude do ¢6 mat so - dong ho so

7.5.1. Cong dung

Kiém tra sai léch hinh dang hinh hoc ctia chi 1€t gia cong nhu: do con. do
O van, 4o ron. do try...

Kiém tra vi i tuong d6i gifra cic bé mat chi tiél nhu do song song, 4o
vuong goc, do dao...

Kiém tra vi tri trong doi gilta cde chi tiét 1ap ghép vai nhau.

Kiém tra kich thudc chi tiét bang phuong phap so sdnh.

7.5.2. Céu tao

1
Hinh 7.17
1. Ddu do. 4. Kim lén. 7. Ong dén huong.
2. Thanh rang. 5. Kim nho. 8. Thdn.
3. Mt sé lom, 6. Mt sé'nho. 9. Ndp.



Hinh 7.18

bong ho so duge ciu tao theo nguyén tac chuyén dong cla thanh rang va
banh rang trong dé chuyén dong lén xuéng cla thanh do duge truyén qua hé
thong bdnh rang lam quay kim déng ho trén mat so.

H¢ thong truyén dong clia dong ho so duge dat trong than 8, nap 9 cd thé
quay cing vai mat so [6n dé diéu chinh vi tri mat s6 khi can thiét.

Mait s6 déng ho chia ra 100 khéc. Véi ciac déng hé do thudng gid tri mdi
khac bang 0.01mm nghia la khi thanh do di chuyén mot doan bing 0,01 x 100
= Imm, ldc d6 kim nho trén mat s6 nhd quay di mét khidc. Vay gid tri moi
khéc trén mat s6 nho la lmm.

7.5.3. Cach st dung :

Khi sir dung trude hét g4 déng hé lén gid dd van nang hoac phu ting riéng,
sau dé wy theo timg tridng hop sir dung ma diéu chinh cho ddu do tiép xiic
v6i vat cdn ki€m tra. Diéu chinh mat s6 16n cho kim tr& vé vach s& “0”, di
chuyén déng hé so cho ddu do clia déng hé tiép xiic sudt trén bé mat vat cdn
kiém tra, vira di chuyén déng hé, vira theo ddi chuyén dong clia kim. Kim
dong hé quay bao nhiéu vach titc 1a thanh do di di chuyén bdly nhiéu phén
tram mm. Tir d6 suy ra d¢ sai clia vat cdn kiém tra. -

7.5.4. Cdach bao qudn

Ddng hé so 1a loai dung cu do ¢6 do chinh xdc cao vi viy trong qud
trinh sir dung cn hét siic nhe nhang, tranh va dép, giir khong dé xudc, va
mit dong ho.
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Khong nén an tay vao ddu do lam thanh do di chuyén manh. _

Péng ho so phdi ludn gd trén gid, khi sir dung song phai dat dong h6 ding
vi tri trong hop.

Khong dé dong hd so & chd dm, khong ¢6 nhiém vu tuyét déi khong thao
lap dong ho ra.

“Hinh 7. 1,9:_- Déng ho so hién sé

7.6. Calip

Trong sén xudt hang khoi, kh1 trong nha mdy cdn kiém tra hang ngay cdc
chz né’t theo cling mot kich thué‘c ; u udi ta fstr duug ::t'mg rﬁi cﬁc &ung cq €6 ke‘t

dinh kich thuéc véi cahp nglral ta Chl 6 lhé xﬁc dinh kich thuéc thire clia chl
tié ¢6 ndm trong gidi han dung sai hay khong. St dung calip giGi han viéc do
kiém s& don gidn hon nhiéu, vira giam dugc thoi gian, vira tang duoc chat
lugng do kiém.

Téng quat ngudi ta chia ra: h

- Calip cong tdc: dé ki€m tra chi ti€t trong khi gia cﬁng

- Calip nghiém thu: dé kiém tra thinh phdm.

- Calip hiéu déi: dé kiém tra lai d¢ chinh xdc ctia hai loai calip trén.

Theo pham vi sir dung nguoi ta chia thanh: calip tron, calip con. calip ren.
calip then hoa... trong méi loai, khi kiém tra mat trong ding calip truc. khi
ki€m tra mat ngoai dung calip ham.
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7.6.1. Calip truc (con goi la calip niit)

7.6.1.1. Cong dung

Calip truc dung dé kiém tra kich thude gidi han cla 16, ctia rinh khi san
xudlt hang loat va hang khai.

7.6.1.2. Cau rao

Calip truc goém than | va hai daudo 2,3,

Dau dai 2 1a dau Q ¢ kich thude danh nghia duge ché tao theo kich thude
giGi han nho nhat cla 16 cdn kiém tra.

Péu ngin 3 1a ddu KQ ¢4 kich thuée danh nghia duge ché tao theo kich
thudc gidi han 1én nhat cia 16 can kiém tra.

HE

a) Calip niit hinlt trie. b) Calip dang thanh.
¢) Calip mit ¢ chdt ” khéng qua dicoc” dau tron.

Hinh 7.20

- Vi du. Can kiém tra 16 ¢6 kich thuéc $30H7.

Tra bdng dung sai vi ldp ghép ta cé: $30H7 = $30* ">

= Chon calip kiém tra c6 kich thudce danh nghia dau nho (lot qua) 1a
dQ = 30mm va kich thuéc danh nghia diu to (khong lot) 1&2 dKQ = 30,02 1mm.

Qua thi du trén ta thdy méi calip chi ding dé kiém tra mot kich thuée nhat
dinh cua mét loat chi tiét, cac chi tiét khdc ¢6 cung kich thuée danh nghia
cling khong dung dugc.

- Vi du: Calip ding kiém tra 16 $30H7 khong diing dé kiém tra 16 $30H6
hoic 16 $30H8 duoc.
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7.6.2. Calip ham

7.6.2.1 Cong duny

Calip ham dung dé€ kiém tra kich thude gidi han cta chi tiét truc trong san
xudt hang loat.

7.6.2.2. Cdu tao

Ciling gidng nhu calip truc calip ham ciing ¢6 than va hai ham do, trong dé
¢6 mot hadm qua (ky hiéu la Q) va mdt ham khong qua (ky hicu 1a KQ).

Hinh 7.21

Nguge vdi calip truc. kich thude danh nghia cla ham qua duoc ché tao
theo kich thudc gidi han 1én nhat cha truc cdn kiém tra, kich thude danh nghia
cta ham khong qua duge ché tao theo kich thude giéi han nho nhat cha truc
c¢dn kiém tra.

- Vidy: Cin kiém tra truc $30h6.

Tra biang dung sai va lap ghép ta ¢é: $30h6 = ¢30. .,

= Chon calip ham kiém tra cé kich thude danh nghia diu qua 1a DQ = "%(}mm
va kich thude danh nghia dau khéng qua 1la DKQ = 29,98 7mm.

L]
S
?
KQ
30ns
a

Hinh 7.22



Calip ham duing dé kiém tra truc thudng 12 loai calip ham gidi han hai dau
biang thép 14 (hinh 7.21). D€ kiém tra tryc ¢6 kich thude tr 100 + 360mm
ngudi ta ding calip giGi han mot dau cé cdc ham ghép (hinh 7.20), do d6 ta c6
thé thay déi dé kiém tra duge céc kich thuéc khdc nhau.

7.6.3. Cdch su dung va bdo quan

7.6.3.1. Cdach sit dung

Khi kiém tra ta dua nhe nhing cic diu do cla calip vao chi tiét. Néu chi
ti¢t qua ddu Q cua chi ti€t va khong qua dau KQ cta calip thi chi tiét dat yéu
cdu. Néu mot trong hai diéu kién trén Khong thoda man thi chi tiét khong dat
yéu cau.

Qua trinh kiém tra chi tiét 1a phan loai don gidn chiing thanh 3 nhom bang
calip gi61 han nhu sau:

- Chi tiét thanh phdm cd kich thudc ndm trong gidi han cho phép (dau Q
qua, dau KQ khéng qua)

- Chi ti&€t ph€ pham sira chita dugc, khi kich thude truc 16n hon kich
thude 16n nhdt cho phép, con kich thude cha 16 nho hon kich thude nho
nhit cho phép.

- Chi tiét phé pham khong sia chita duge, khi kich thudc truc nho hon kich
thurdc nhd nhét cho phép, con kich thudc cta 16 1dn hon kich thude 1on nhat
cho phép.

7.6.3.2. Bdo qudn

Truée khi Kiém tra lau sach calip va chi ti€t can kiém tra.

Khi dua calip vao chi tiét dé kiém tra cdn giit cho tam cia calip tring véi
tam cua chi tiét kiém tra.

Nghiém cam ding luc ddy calip ham vao truc va calip ndt vao 16.

Cam kiém tra chi ti€t dang quay trén mdy vi nhu vay s& lam calip mon
nhanh dong thdi vi pham céc diéu kién cla k¥ thudt an toan.

Sir dung nhe nhang, tranh va cham 1am xay xudc bién dang cdc ddu do.

Sau khi diing lau chui calip bang gié sach va boi ddu vao céc mat do.

Cau hdi va bai tap

1. Trinh bay cong dung, ciu tao clia calip truc va calip ham, can clr vao dau dé xac
dinh kich thudc danh nghia cac dau do clia calip?
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2. Tai sao calip dugc ding trong san xuat hang loat, trong san xuat don chiéc néuy sir
dung calip dé ki€m tra thi cé uu nhudc diém gi ?
3. Cho duding kinh ctia cac thanh truc vdi dd dung sai la:

a) #3500
by 25" s
¢y g50£0,1

Hay tinh toan kich thudc cac ham do cha calip ham dé kiém tra duong kinh clia cac
truc dé.
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Bdng 6. Kich thudc co bdn ciia 6 ldn

Phu luc 2 |

Kigu & lan D D B f
304 1304 20 52 15 2
305 1305 25 62 17 2
306 1306 30 T2 19 2
307 1307 60307 35 80 21 2.5
308 1308 60308 40 30 23 2.3
309 1309 60309 45 100 25 2.5
30 1310 60310 50 110 27 3
311 13t1 60311 35 120 29 3
312 1312 60312 60 130 31 3.5
313 1313 60313 65 140 33 3.5
314 1314 60314 70 150 35 3.5
315 1315 60315 75 160 37 3,5
316 1316 80 170 39 3,5
317 1317 85 180 41 4
318 1318 90 190 43 4
319 1319 95 200 45 3
320 1320 100 215 47 4

Chit thich: Céc kich thuée d, D, B, r clia 6 1an kiéu 36000, 46000, 80000,
66000, 42000, 32000, 12000, 2000, 116000, 176000, 92000, 1020000 ciing

tra theo bang nay theo ba sd sau cling tuong \ing.
Vidu61an 92311 ¢6d = 55mm, D= 120 mm, B =29 mm, r = 3 mm.
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Bdng 7. Kich thutée co ban cua then hoa rdng chit nhdt

dl a
T r khong
ZxdxD b q Kich thude | Sai lech .
Khéng nhd hon . 1&n hen
danh nghia | g6 han
Loal trung ‘
6x 13 x 16 35 | 120 | - 03 | o2 «L 02
1 .
6 x 16 x 20 40 | 145 - 0.3 02 | 02
6x18x22 50 J 16.7 - 0.3 0.2 02
|
Gx2! x25 5.0 19.5 - 0.3 0.2 0.2 ]
L() %23 =28 6.0 21.3 1.95 03 _"OL__F__OL_:)
6x26x32 | 6.0 234 1.34 0,4 0.2 0.3
6% 28 x 34 L 7.0 259 j 165 | 04 02 | 03
- [ B ] )
83x32x38 6.0 294 1,70 0.4 0.2 0.3
8x36x42 7.0 335 - 0.4 0.2 .3
8 x 42 x 48 8.0 305 | 162 04 0.2 0.3
8 x 46 x 34 | 9.0 427 | 2.57 0.5 03 ¢.5
8 x 52 %60 10,0 48.7 - 0.5 0,3 0.3
8 x 56 %65 12,0 52,2 2.44 0.5 03 0.5
8x62x70 12,0 57,8 2,50 0,5 0.3 0.5
10 x 72 x 82 12,0 67,4 2,40 05 0.3 05
10 x 82 x 92 12,0 771 0.5 03 0.5
Bdng 8. Lip ghép theo duomg kinh dinh tam d
Mién dung Sai léch ce bdn ciia tric
sai cua ld e f g h Js n__ |
He H6 H6
g3 73
o HT H1 H1 | w7HT | 21 z .’% H7
e8 17 g6 we h1 | 07 né
H8| H8
H3 —
e8| ¢9
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Bdng 9. Ldip ghép theo chiéu rong b (khi dinh 1ém theo d)

Mién Sai léch co ban ctia truc
dung
wai d c { e h J k
cua ld
o | 8 F8 | 3 F8 | P8 | P8 | 22
d8 17 /8 W\ w8 | w |7
Hg | 118 {Eﬂ 8
H8 W7 | F8 ho | .7
po | po | D9 | DY | DY D9 DY D5 Do
by | == — | < | == Y S P7V k7
d9 | e8 | f7 | f8 | f9 h8 h9 /s
D10
D10 d9
F1o L F10| F10| F10 | F10 Fio | F10| F10 | F10| F10
FIOl g9 | e8| f71 8] f9 W | B8 | B9 | LT k7
J 10
MO q10
Bdng 10. Ldp ghép theo diomg kinh dinh tdm d
Mién dung Sai lech co ban ctda trye
sal coa 1o e f g h I n
N I B T T
17 £6 hé 7, n6
H8
H8 He
h7
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Bdng 11. Ldp ghép theo chiéu réng b (khi dinh tdm theo d)
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| Mién dung sai | Sai féch co bdn cia truc
cla 16 d - T T & b n
R P8 8 | 78
d9 e8 17 18 w | 47
o | DS | Do | Do p9 [ D9
a9 e8 77 h8 N
F10 F10 F10
Fi0 il ik 10
e9 f7 h9
-
o J 10
‘ a10 B l |




TAILIEU THAM KHAO

. Hé Dic Tho - Ninh Dic Ton - Co sd dung sai va do luong ky thudt trong
ché'tao mdy - NXB Dai hoc va THCN - 1970.

. Ninh Dic Ton - Bai gidng dung sai - Truong Dai hoc Bach khoa - 1997.

. Ninh Bic Ton - Nguyén Thi Xuan Bay - Gido trinh dung sai ldp ghép va
ky thudt do lwong - NXB Gido duc - 2002. _

. AN.ZURAVIEP - Ha Van Vui dich - Dung sai va do luong ky thudt.

145



MUC LUC

Bai maddi... ..o 7
Phan I. Dung sai I8P ghép...ccoiiciiiiriiiieieirii e et 9

Chuong 1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP............ 11

1.1. Khdi niém vé sai s6 ché tao - sai s6 do ludmg cdc chi tiét mdy......... 11
1.2. Khdi niém v€ tinh déi 1an trong ch€ taomdy.............................. 12
1.3, Quy dinh dung sai va tieu chuan héa....................o 14
1.4. Khidi niém vé kich thudc, sai 1éch gidi han vadung sai.................. 15
1.5. Lap ghép va cac 10ai 14D GheP....couirivciiieieeeeeeeeecie e 18
1.6. Bi€u dién bang so d6 su phan b6 mién dung sai lap ghép.............. 22
Chuong 2. HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BEMAT TRON................. 28
2.1. Khdi niém vé hé théng dung sai lapghép....................e 28
2.2. Noi dung he théng dung sai lap ghép..................o 28
2.3. Ky hiéusailech validp ghéptrénban vé................... ... 34
2.4. Chon ki€u lap tiéu chuan cho mdi ghép khi thi€t ké...................... 37
Chuang 3. SAI LECH HINH DANG, VI TRI - NHAM BE MAT................. 40
3.1. Sailéchvadungsaihinhdang...................o 40
3.2. Sai léch vadung sai vitricdc b mat................oooiiiii i, 45
33.Cachghikyhintrén ban v&, ... 48
3.4. Xac dinh dung sai hinhdang vavitribémat.............................. 50
3.5 NDhAM BE MAL .. e 51

Chuong 4. DUNG SAI KICH THUSC VA LAP GHEP CAC MO! GHEP
THONG DUNG

............................................................................ 38
4.1.Dung sai lap ghéprenhe mét ... 58
4.2. Dung sai lap ghép clia cdc chitiét lap véiélan........................... 63
43. Dungsai lap ghépthen................ooiiiiii 73

146



4.4. Dung sai lap ghépthen hoa...........oooooiiiiiiiiiniii e 75
4.5. Dung sai truyén dong banh rang................oooiviiiienenn. i 32

Chutong 5. CHUOLKICH THUGC . ..o 94

5.0 Cackhdiniémceoban................... S 94
5.2. Giai chubi kich thude. .................... .. e 96

Phan II. Bo ludng k¥ thuat.........ccoccevveiciiiiiici e sinennsrneeessiscenss 101

Chuong 6. COSODO LUONGKY THUAT. ..., 103

6.1. Khdi niém vé do luong ky thudt... ... 103
6.2. Dung cudo va phuong phapdo.................o 104

Chuong 7. MOT SO DUNG CU DO PHO BIEN TRONG COKHI................ 107
7.1, Thude khong codu xich.........oo o 107
7.2, Dung cu do Kiéu thuGc Cap.......ooovie i, 107
7.3. Dung cu do KifUu panme...........oooiveieiiiiii e 113
A Can MAU. ..o 120
7.5. Thude do cd mat s6 - ddng hd so......ooii i 123

Phit fue 1: Dung sai ldp ghép bémdt rom...... ..........ocooooieei e 130

Tailicutham Mhao............... ..o e e e eiie e 145

147



NHA XUAT BAN HA NOI
4. TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916, 8257063 - FAX: (04) 8257063

GIAO TRINH
PO LUONG KY THUAT
NHA XUAT BAN HA NOI - 2005

Chiju trach nhiém xuat ban:
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap:
TRUONG BUC HUNG
Bia:

VAN SANG
Trinh bay
NGUYEN HUYNH MAI
K¥ thuat vi tinh:
THU HIEN
Sira ban in:

PAM LY

In 1.160 cuén, khé 17x24¢m, tai Nha in Ha Noi thuge Cong ty Phdt hanh sach Ha Noi.
Giay phép xudt ban s6: 67GT/407 CXB. In xong va nop luu chiéu thing 4 nam 2005,
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BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2005

KHO! TRUONG TRUNG HOC CONG NGHIEP

1. AN TOAN LAO BONG CHUNG

2. TIN HOC BAI CUONG

3. AUTOCAD

4. VE KY THUAT

5. VAT LIEU CO KHI

6. DO LUONG KY THUAT

7. COKY THUAT

8. NGUYEN LY CAT VA DUNG CU CAT

10151948

L

027
Gia: 19800 ¢
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