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uoc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép héa, hién
dai hba nham dua Viét Nam trd thanh nuoc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cdach mang to lom dé, cong tdc dao tao
nhadn lyc luén giik vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Pai hoi Pdng toan qudc ldn thie IX dd chi rd: “Phét trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thiic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai hda, 12 diéu
kién d€ phat trién ngudn luc con ngudi - yéu t8 co ban dé
pht trién xd hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chil truong, Nghi quyét ciia Dang va Nha nuoc
va nhan thitcc diing ddn vé tdm quan trong cia chuong trinh,
gido trinh déi véi viée ndng cao chdt luong ddo tao, theo dé
nghi cia S¢ Gido duc va Ddo tao Ha Néi, ngay 23/9/2003,
Uyban nhén dan thank phd Ha Noi dd ra Quyét dinh sé
5620/QD-UB cho phép 8¢ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién sogn chuong trinh, gido trinh trong cdc truéng Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh ndy thé hién
si quan tém sdu sdc cia Thanh iy, UBND théanh phé trong
viéc ndng cao chdt lugng dao rgo va phdt trién ngudn nhén
luc Thut dé.

Trén co s chuong trinh khung cua Bé Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhiing kinh nghiém riit ra tix thyc 1€ dao tqo,
86 Gido duc va Pao tao dé chi dao cdc truomg THCN 16 chirc
bién sogn chiuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdr nhitng kién thitc thuc tién phit hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha N¢i.

Bo gido trinh ndy la tai liéu giang day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trudng ¢6 dao tao cdc nganh kY thudt - nghiép
vy va dong ddo ban doc quan tdm dén vdn dé hudng nghiép,
day nghé. ‘

Viéc t6 chiic bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tgo Thit d6 dé ky niém "50 ndm gidi phong Thi do”,
“50 ndm thanh Idp nganh” va huong t6i ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Ngi”.

8o Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thdnh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Ddo tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cde gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giiip dé, déng gop ¥ kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién 86 Gido duc va Dao tao Ha N6t t6
chirc bién soan chiong trinh, gido trinh. Du dd hét sitcc c&
gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn dugc nhiing ¥ kién déng gép ciia ban
doc dé ning budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.
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Loi néi dau

G ia cong co khi la cudn sdch 1ong hop gisi thiéu vé cong nghé va k¥ ndng
ca khi. Day la mon hoc van dung kién thic cia nhiéu nganh nhu: kv nang
k¥ thudt, k¥ nang kinh 16" cong nghé, su pham... rong hé thong day nghé thuéc
cdc hé tdp trung, tai chire, gido duc thudmg xuyén, boi dudng ndng cao ...

Noi dung cia cudn sdach bao gém nhimg dinh nghia, khdi niém co bdn vé
tiéu chudn, quy pham k¥ thudt, var liéu, dung cu, thiét bi do luong, hé thong
mdy mdc, cong cy, an toan lao dong, ky ndng thao tdc cia cong téc gia cong co
ki theo phwong phdp truyén thong (phay, bao, khoan, tién..} va nhitng k3
nang don gidn nhdt trong gia cong co khi (g6, han, duc 16, mdi, tién, ren...).

Cudn sach con gidi thidu mot 56 khdi niém co ban vé k¥ thuedt gia cong tién
1ién va cdc ky thudt gia cong khéng theo phiuong phdp truyén théng (gia cong
hdng siéu dam, luser). Cudn sach giip cho cong nhdn, hoc sinkr hoc nghé ¢é rai
lién d¢ hoc idp. tra cine. N6 la co sé gitip cho nhitng nguoi muén hoc nghé co
khi hiéu diege cdn ké, thdu ddo va hink dung dwoce bitc tranh toan cdnl ciia gia
cong co ki,

Cudn sdch gia cong co khi bao gom ndm chicong:

Chiong thir nhdr: Nhimg khdi niém co bdn, gioi thiéu nhimg dinh nghia,
khdi niém co bdn vé nganh co khi, k¥ thudt gia céng co khi, vé quy trinh sdn
xudt, mét s¢ tiéu chudn, quy chudn k¥ thudt trong ché tao co khi, so bo vé
plucong phap do, dung cu do...

Chuomg thit hai: Gia cong ngudi, gioi thiéu vé k¥ ndng gia cong ngudi, trdc
nghiém qua mot sé cong viéc chinh nhu Idy ddu, go, tdn dinh...

Chiromg thit ba: Gia cong han, bao gém cde ky ndng co bdn vé han mdy,
thiét bi va k¥ thudt han ho quang, han hot, han cdt plasma, han day...

Chitong thie tie: Gia cong cdt got trén mdy, la phdn chinh caa cuén sdch
gom bon chuong gict thiéu vé nhitng khdai niém co bdn, thiét bi va k¥ thudr gia
cong cia cde logi may chinh duoc trang bi cho cdc ¢o s0 gia cong co khi theo
phitong phdp truyén thong.



Chuong thit ndm. Gidi thiéu vé k¥ thudt gia cong tién tién, so bo vé k¥ thudt
gid cong tién 1ién, cdc logi may, cdc hé diéu hanh va mét sé phuong phdp gia
cong khong theo phitorng phdp truyén thong.

Sdch Gia cong co khi sit dung cho cdc truong trung hoc chuyén nghiép; c6
thé ding lam gido trinh gidng day, 1ai liéu tham khdo khi bién soan va hoan
thién bai gidng cdc mon hoc co 1y thuyét, siec bén vdt liéu, vé ky thudt, hinh hoc
khong gian. |

CAC TAC GIA



Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN

Muc dich:

- Hiéu dudc nhiing khai niém vé gia céng cd khi.

- Biét phan biét cac quy trinh trong ché tao may va nhimg yé&u t3 lién quan dén gia
cdng co khi.

- Hiéu du'dé tam quan trong clia gia cdng co khi trong cude séng x& hoi.

NG6i dung tém tat:

- Cac khai niém c¢ ban vé gia cong cd khi (may méc, thiét bi, phuang phap va cac
dung cu gia céng ca khi...).

- Céc quy trinh trong ché tao may (quy trinh san xust, quy trinh cdng nghé...).
- Céc chi tiéu danh gia chat lugng trong gia cdng ¢d khi.
- Cac dung cu, thiét bi phuc vu trong gia ¢dng co khi.

- Céac phuong phéap (cac dang) gia cong co khi va cac phuong phap danh gia chét
{ugng san phim...

1. KHAI NIEM CHUNG VE GIA CONG CO KHi

1. May méc

San phdm cha nganh ché tao co khi bao gém nhiéu bo phdn, nhiéu chi tiét
hgp thanh. Can cit cong dung v diéu kién 1am viéc clia méi chi tiét, ngudi thiét
k€ dinh ra cho né mét hinh dang va kich thuéc nhét dinh ciing véi cic yéu cdu
cén thiét khdc (d6 bén, d6 cimg, d6 nhin bé mit...).

Dé dat dugce cdc yéu cdu dé, vat liéu duge chon phai trdi qua mot qud trinh

gia cong bang nhiéu phuong phap céng nghé khic nhau, sau dé dugc lap rap
thanh san phdm hoan chinh.

2, Cac phuong phap
Cong nghé ch€ tao co khi thudng dugc chia thanh hai loai ¢ ban:



- Cdc phuong phdp gia cong khdng phoi, chi yéu gém: Dic, rén dap néng.
dap ngudi, cin, kéo, ép, han... Trong d6 mot s& phuong phip duge goi 1a gia
cong bién dang, gia cong dp luc hoac gia céng ndng.

- Cdc phuong phdp gia céng cdt got, thong thudng la: tién, phay, bao, xoc,
khoan, doa, mai, chu6t. Cdc phuong phip ndy con duge goi 1a gia cong cé phoi
hoic gia c6ng ngudi, gia cong co.

San phidm ciia cdc phuong phép thi nhat thudng 12 khoéi phdm (con goi
1a phoi), titc 1a méi duge tao hinh so b véi kich thudc thd va d6 nhdn bé
mit thip (c6 vd xii xi), sau d6 con phai tréi qua cdc budc gia cong cét got
mdi ding duge. Tuy nhién ciing c¢é nhiéu trudng hop khoéng can qua gia
cong cat got do khong cin thi€t (khong phai 12 bé mat 1ap ghép) hodc do
da dat duge do chinh xdc cling nhu d6 nhdn bé mat cin thiét nhd duge gia
cong bing cic phuong phdp dic 4p lyc, diic chinh x4c theo méu chdy, rén
khuén chinh xac v.v.

Gia cong cat got kim loai 1A mot qud trinh cong nghé rdt quan trong trong
nganh ch& tao mdy, chi€ém tir 50% dén 60% khdéi lugng lao dong trong mét nha
may cd khi va ciing chi€m t6i 50% tong gia thanh sdn phdm co khi. Nguyén tac
ctia phuong phdp nay Ia hét mét 16p kim loai & bén ngoai ctia phéi cho tdi khi
dat duge hinh dang, kich thudce va do nhin bé mat cin thiét. Qua trinh nay duge
tién hash trén mdy cét kim loai va bing c4c dung cu cit. Ciing ¢6 nhiéu trudng
hop gia cong béng tay vdi céc dung cu tho so (dic, cua, gilia, cao...).

Dé dat dugc chdt lugng co, 1Y, hod cao hon, ngudi ta dp dung phuong
phdp xir 1¥ nhiét (nhiét luyén, hod nhiét luyén), cdc phuong phdp bao vé bé
mit (ma, son...). .

Ngoai cdc phuong phdp cong nghé néi trén, hién nay trong nganh ch€ tao
mdy da xu4t hién mot s6 phuong phap gia cong mdi dya trén nhitng nguyén tic
khic hin. Vi du: Gia c6ng bing tia lira dién, gia cong bing chim dién 1ir, gia
cong bing séng siéu 4m, gia cong bing tia lade, gia cong bing siic nd, gia cong
béng dién hod... Cdc phuong phip d6 ¢6 cong dung rdt déc ddo, song pham vi
tng dung con rat han ché, chi dp dung véi mdt sé it loai viéc nhét dinh.

Bao triim 1&n suét qué trinh cong nghé (bao gbm lap rdp) 12 cong viéc kiém
tra chat lugng san phdm theo cic yéu cdu k¥ thuat dé ra, nham loai trir hang
héng va chli ddng ngan chin sai hdng hing loat.

Phéi (vat liéu qua gia cong khong phoi) c6 kich thude 16n hon chi tiét
thanh phdm mét lugng goi 1a lugng du gia cong (phan b6 theo moi phia).



Khi gia cong cit got, phoi va dung cu cit chuyén dong twong ddi véi nhau
(phoi dimg yén trong lic dung cu cit di dong; hodc dung cu cit ditng yén trong
hic phoi di ddng; hoac ca hai cling di doéng vdi phuong, chiéu va van ¢ khdce
nhau). Nhimg chuyén dong dé goi 1a chuyén dong cit got va thuc hién duge
nh& cdc co cdu clia may cit Kim loai.

Chuyén dong lam viéc cha may cat kim loai gom chuyén dong co ban va
chuyén dong phu. Chuyén dong co ban tao ra viéc cit got vi lai chia ra hai loai:
chuyén dong chinh ¢6 t6¢ do 16n vi chuyén dong chay dao ¢é 16¢ d6 nhod; hai
chuyén dong nay phoi hop v6i nhau dé ¢6 thé cit got ducc cic bé mat. Chuyén
dong phu tao diéu kién dé qud trinh cit got duge ti€p tuc (chuyén dong tién
dao, it dao theo cic hudng...).

Nh& phéi hgp cédc loai chuyén déng néi trén, may cat got kim loai ¢6 thé
gia cong duge cdc dang bé mat khic nhau: Mat phing, mat tru trdn xoay
(trong va ngoal) t6i cdp ! (gia cong tinh va siéu tinh), mat ren, mit cong
phirc tap v.v. Doi khi, mdy cét got khong di cdc loat chuyén dong cin thiét,
va thi€u sét d6 duge bd sung nh cdc d6 g, cdc thigt bi keém theo mdy hoic
cac dao dinh hinh.

Qua gia cong cit got, sén phdm c6 thé dat d6 chinh xdc tix cip 6 (gia cong
tho) 161 cdp 1 (gia cong tinh va siéu tinh); D6 nhdn bé mat dat tir V3 (khoan) t6i
V10 (mai mong). Vi cdc phuong phdp gia cong siéu tinh dic biét (mai, ra, lan.
miét), 46 nhdn bé mit ¢cdn ¢b thé cao hon nita.

Bang 1.1 sau ddy cho ta khdi niém gan ding vé kha ning dat do chinh xdc
va dé nhidn bé mat cia moét s6 phuong phip gia cong quen thude.

Bdng 1.1: Do chinh xdc va dé nhan dat dwoc qua cdc phirong phdp gia cong

Phuong phdp gia cong Cap chinh xdc | P06 nhin bé mat
Tién tinh 2 8
Tién tho 4+6 5
Doa tinh (dung cu thép gid) 2 7
Khoan, khoét rong 16 4+6 4+5
Phay (dao mat tru va dao mat ddu) 2+4 6+7
Phay ring va xoc rang 2+4 6+7




Cat ren bing ta r6 c6 mai 1+2 7+8
Cét ren biing ta ro khong mai 6 4+5
Mai tho 4 5+7
Mat tinh 2+3 7+8
Mai méng 1+2 8 + 10

3. Cac dang gia cong

Tuy theo lugng kim loai bi hét di lic gia cong nhi€u hay it (qua moi 14t czit)
va d6 nhdn bé mat dat dugc, chia ra cdc dang gia cong chinh:

3.1. Gia cong thoé 1ay di phan 1én luong du gia cong trén phdi dé dat hmh
dang va kich thudc so bd cho chi uét dang gia cong. Cling ¢ trudng hop chi
gia cong thd 1a dii vi bé mat d6 khong doi hdi do chinh xdc va do nhin cao.

Trudng hop lugng du gia cong qua nhiéu (vi du phoi rén tu do trong san
Xudt nho) thudng con phai cé budc gia cong pha trudc khi gia cong tho.

Gia cong tho va gia cong phd dat cdp chinh xdc 6 + 4 va dd nhdn V3 + V5.

3.2. Gia cong tinh lay di mot 16p Kim loai tuvong d6i mong ma lan gia cong
tho dé lai, cé thé dat ¢ép chinh xdc 3 + 2 v d6 nhidn V6 + V7. Muc dich 1a 14y
bat lugng du gia cong dé bude gia cong tinh chi cdn cit mong bio vé duge dung
cu cit.

3.3. Gia cong lang (mong) 18y di mot 16p kim loai rat mong d€ dat chinh
X4c cdp 1 + 2 va do nhdn bé mat V7 + V10.

Ngoii ra, ddi vai cdc chi tiét ddi hoi do chinh xdc va nhat 1a do nhén rat
cao (chinh xdc c4p 1, do nhin trén V10) ngudi ta cdn gia cong siéu tinh.

IL NHOUNG KHAI NIEM CO BAN VE CHE TAO MAY

1. Qua trinh san xuat

Qua trinh san xudt 14 qud trinh tic dong truc ti€p clia con ngudi thong qua
dung cu san xudt (dung cu, thiét bi...) nhim bi€n déi thi nguyén thién nhién
hoic bén thanh phdm thanh thanh phidm cu thé dé ddp ung véu cdu cia xa hoi.
Qud trinh san xudt duoc thuc hién trén co sO ban vé thiét ké,

Qu4 trinh san xudt thudng bao gém nhiéu giai doan. Mdi giai doan tuong
ling véi mot cong doan, mot phan xudng hay mét bé phan...lam nhitng nhiém
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vu chuyén mén khic nhau. Vi du qud trinh san xuat co khi c¢6 thé biéu dién
trén s d6 hinh 1.1 gém viéc chudn bi cong cu dé san xuit, t6 chitc san xuit, bo
tri chd lam viéc, mua sim, bdo quan nguyén vat liéu, chuin bi phoi, gia céng
co khi, nhiét luyén, hod nhiét luyén, kiém tra, ldp rdp, son, trdng, phi, bao bj
dong géi v.v. Qua trinh sin xudt duge chia ra thanh cic cong doan nho, theo
mot qué trinh cong nghé.

1.1. Céc buée chudn bi truée khi ché tao

Viéc chuan bj trude khi ché tao bao gém hai budc:

Bude I: Tinh toan thiét k€, d6 1a qud trinh khéi thao, tinh todn, thiét ké ra
mot dang san phdm. NG 12 két qua tich luy kinh nghiém, st dung nhimg thanh
tuu khoa hoc ky thujt d€ sang tao ra nhitng cong trinh (sin vat) mbi ngay cang
hoan thién hon, phit hgp véi yéu cdu ngay cang cao ctia con ngudi va trinh d6
phdt trién cGa x3 hoi. San phdm ctia thiét k& 1a ban v& k¥ thuat, trong d6 tap hop
céc hinh thai nhim thé hién ddy di hinh ddng, kich thuéc, vat liéu, dung sai va
cdc yéu cdu k¥ thuat ctia san phdm. Nhin vao bian v& ¢d thé hinh dung ra cau tao,
vi tri, chirc nang va nguyén 1¥ hoat ddng cua chi ti€t dé.

Ban v& k¥ thuat c6 thé duge biéu dién dudi dang hinh khong gian theo mét
hé truc toa dd nao dé goi 1a hinh chiéu truc do hodc dudi dang cac hinh chiéu.
Chiing c6 thé 1a ban v& chi tiét ding cho qud trinh gia cong, ché tao; hodc A
ban v& téng diing cho lap rip hodc gia cong lién két cdc chi tiét hodc toan mdy.
Chiing cé thé 13 ban v& nguyén coéng diing dé xay dung quy trinh cong nghé
hay l4p du todn phuc vy cho gia cong hay cht dao san xudt. Tét cd cic ban v&
phdi dam bao diing cdc yéu cdu vé qui dinh, qui pham va cdc chi tiéu cha v& k¥
thuat. Trén ban v& phai c6 ddy dh cdc ky hiéu vé kich thudc, do béng, yéu cdu
k¥ thuat...

Bude 2: Qui trinh cong nghé. Qui trinh céng nghé 1& mdt phan cla qud
trinh san xudt nham truc ti€p Iam thay d8i trang thdi chia d6i tugng san xudl
theo mot thit tr chat chg, bang mot cong nghé nhat dinh. Vi du qui trinh
cong nghé ch€ tao chi ti€t mdy trong co khi nham bién doi gang, thép nhd
qud trinh cong nghé dic hoic rén dap... dé€ tao phoi, sau dé 13 qud trinh
cdng nghé gia céng co khi nham tao ra hinh ddng, kich thudc, d¢ béng, do
chinh xdc cta chi tiét. Qui trinh cong nghé nhiét luyén nhdm thay déi tinh
chat vat 1y cta vat liéu chi tiét nhu d6 cing, d6 bén... Qui trinh cong nghe
1ap rdp lai nhim lién két cdc chi ti€t mdy theo cdc vi tri tuong quan cta
ching dé tao thanh san phdm hoin chinh.
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Vi lieu

P, cén, ren,

dap, han, cat...
Gia cong Y -
ngudi. lap, sua Tién, phay, bao,
khoan, mai. ..
Phé& phdm i oo Nhict Luven hos
phé ligu ia cong , iét luyén hda
cat got nhiét luyén
A
¥ -
@ Son, ma, trang, {
0 qua ~ pht, bao géi. .. _“"___,1
-t L4 rap

Hinh 1.1. S0 dé qud trinh sdn xudt co khi

Nhur vdy qua trinh c6ng nghe thyc hién theo qui tic va nguyén 1y clia mot
qui trinh cong nghé nh4t dinh nham thuc hién ddy di nhiém vu cha qua trinh
sdn xudt.

1.2, Cic thanh phéan cia qui trinh cong nghé

a. Nguyén cong 13 mot phin cua qud trinh cdng nghé do mdt (hoac mot
nhém) cong nhan thuc hién lién tuctai mot chd 1am viéc dé gia céong mat chi
tiét (hay mot nhdém chi tiét cung gia cong mat 14n).

b. Tinh ¢ dini 1a ché lam viéc khong d6i. Tai vi tri d6 c6 ddy du trang
thi€t bj, dung cu. Néu sin phdm chuyén sang ché khac nghia 1a chuyén sang
nguyén cong khac (cho dui cong viéc gia cong co giong nhauv).

c. Tinh lién tic nghia la cong viée duge thire hién lién tuc, khong bi gidn
doan bdi cong viéc khdc.
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Nhu vay nguyén cong la don vi co ban, chui yéu clta qud irinh cong nghe.
N6 dnh hudng d¢n tinh chinh xdc va ning suat cha qué trinh san xudt. D6 cling
12 don vi ¢o s& dé tinh chi phi san xudt va gid thanh sdn phdm.

d. Bire 1a mot phén cha nguyén cong dé trye ti€p 1am thay ddi trang thai
k¥ thuat cta san phdm bing mdt hay mét tap hop dung cu vdi ché do 1am viéc
khong doi. Khi thay d6i dung cu, thay déi bé mit, thay ddi ché d6... ta da
chuyén sang mdt buGc mai.

d. Péng rdc 12 mot phin cda nguyén cong, n6 tap hgp cic hoat ddng, thao
tac chia cong nhan dé thye hién nhiém vu. Pay 13 yéu 6 co ban dé dinh mic
thoi gian va ting nang sudt.

Tir ban vé k¥ thuat, dua trén qui trinh cong nghé xay dung cho san phim
do, budc ti€p theo 12 18 chire trién khai ché tao va hoin thién chi tié1 d6. Bude
cudi cling 1 kiém tra, nghiém thu san pham.

2. Khai niém vé san pham va phai

2.1. San pham 13 mot danh tir qui uGc dé chi mot val pham duge ché tao &
giai doan cudi clng clia mot qua trinh san xudt, tai mot ¢o s& san xudt. San
pham c6 thé 14 mdy mdc, thiét bi hodn chinh, s&r dung duge ngay nhung ciing
c6 thé 13 bd phan, cum mdy hay chi tiét...ding dé 1ap rap hay thay the. Vidu:
xe dap 12 san phdm ctia nhia mdy xe dap; 6 16 hay xe mdy 12 san pham ciia nha
may ché tao 6 16 xe mdy nhung phu ting lai 12 sin phdm cia nha mdy chuyén
san xudt phu ting (nhu 6 bi, bdnh rang, xich, lip...).

2.2. Chi tiét may la don vi nhd nhat va hon chinh vé mat k¥ thuat (khong
thé tich thém ra duac). Vi du: Banh ring, truc, bi, vit....

2.3. Phéi hodc ban thanh pham 1 danh tir k§ thuat dé chi vat phdm duoc tao
ra iir mot qud trinh san xudt nay chuyén sang mét qud trinh san xuat khde. Vi du:
Sin phdm cia qud trinh duic 1A vat die. Vai diic ¢6 thé 1a chi gt didc (néu dem
ding ngay ma khong cin gia cong ti€p nita nhu qua ta, cdi kiéng. ..), ¢6 thé 13 phoi
diic nfu né cdn gia cong thém trude khi st dung nhur cdt got, nhiét Juyén. ..

Hién nay céc phan xudng ché tao phoi thudmg 1a cdc phan xudng dic, rén,
dap, han, go, cit kim loai v.v.

11 PO CHINH XAC GIA CONG
1. Khai niém

D¢ chinh xdc gia cong cla chi tiét mdy 1a dac tinh quan trong cita nganh co
khi nhém ddp ing yéu cdu cla may mde, thiét bi cdn c6 kha nang lam viéc
chinh x4c dé chiu 1ai trong, 16¢ do cao, ap luc 16n, nhiét do. ..
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b¢ chinh xdc gia cong 1a mitc 4§ chinh xdc dat duge khi gia cong so véi
yéu cdu thiét k€. Trong thyc t€ d6 chinh xdc gia cong duge biéu thi bang céc
sai 86 v€ kich thuée, sai léch vé hinh ddng hinh hoc (nhu d6 phang, d6 méo,
do con...), sai léch vi trf tuong d6i gitta cac yéu t§ hinh hoc cha chi tiét (nhw
dé khong song song, dé khong vudng goc d¢ khong déng tam, d6 dao...)
duge goi chung 1a dung sai.

Do chinh xdc gia cong cdn phan nio duge thé hién & hinh ddng hinh hoc
16p t&€ vi bé mat. DG 14 do béng hay do nhdn bé mit, con goi la d6 nhdm.

2. Dung sali

Khi ché tao mot san phdm, khong thé thuc hién kich thude, hinh ddng, vi
tri chinh xdc mot cdch tuyét d&i dé ¢ san phdm giéng nhau déng loat, vi
viéc gia cong phu thudce vao nhién yéu t6 khich quan nhu do chinh xdc coa
dung cu, thiét bi gia cong, dung cu do, trinh do tay nghé ciia céng nhan,
diéu kién lam viéc cia ho...

Do d6 moi san phdm khi thiét k& c4n tinh d€n mot sai s& cho phép sao cho
dam bao 6t ¢dc yéu cdu chiic ning lam viéc va gid thanh hogp 1¥. Sai s6 cho
phép ctia kich thudc, hinh dédng, vi tr{ thuc so véi kich thude danh nghia d6 goi
12 dung sai - dugc ghi kém vdéi kich thude trén ban v&. Dung sai kich thude la
sai 80 cho phép cua kich thude thue dat duge khi gia cong so véi kich thude
danh nghia, D6 12 hiéu s& cha kich thudc 16n nhét va nhd nhat. Hinh 1.2a bidu
dién dung sai kich thudc truc va hinh 1.2b dung sai kich thudc (4.

Theo TCVN 2244-77 ciling nhu ISO qui dinh ki hiéu chif in hoa dung
cho 16, chit thudng dung cho tryc.

_l"’l’l””d

(a) (b)

Hinh 1.2: Dung sai
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Trong da:

D (d)- kich thu6c danh nghia ghi & duding khong, sk dung theo kich thudc
frong day uu tién cila TCVN 192-66;

D\ diae- kich thude gidt han 10n nhat;

D, in» Qi kich thudce gidi han nhd nhat;

ES=D,,, — D.es=d,,, —d- sai léch trén;

El=D,,,— D, ei =d,,,— d- sai iéch duéi;

IT,=D,,,— D,., = AD = ES - El- khoang dung sai cta 16;

IT, = d,s — Ay = Ad = €5 — el- khodng dung sai cia truc.

- Mién dung sai: Theo ISO va TCVN mién dung sai clia 16 duge ki higu béng
chit in hoa Z.. Zp 7 trong dé 160 co s& ¢é cdp chinh xdéc T vé LI = 0
(D, = D) cdp chinh xdc j, ¢d céc sai léch d6i xing (ES = EI). Mién dung sai cla
truc duge ki hiéu bing chit thuemg a, b, ¢, ... z, 2, Z; trong dé6 truc cg & cd cap
chinh xdc h véi el = 0 (d ,,, = d). Cdp chinh x&¢ |, ¢6 cdc sat 1éch d6i xing (es = ei).

~ Duny sai hinh ddng va vi tri: Sai 56 hinh dang hoc 1a nhiing sai s& vé hinh
ding hinh hoc chia sdn phdm thuc so vdi hinh ddog hinh hoc khi thiét k& (do
thdng, d0 phang, do con, d6 méo...), con sai s6 vi tri tuong dbi 12 su sai léch
gilta cdc bé mat véi nhau (do khong song song, d6 khong ddng 1am...). Dé dé
phan biét va hiéu duge cdc qui udc trong ban vé ki thuat vé sai s& hinh ddng va
sai sO vi trf tuong d6i xem bang 1.2.

- Cdp chinh xdc: Cap chinh xdc duge xdc dinh theo tri sd tir nhod dén 1dn
theo khodng cach dung sai tinh bing micrémér, viét tat 13 um (1pm = 0,00]
mm) cho kich thudc danh nghia, TCVN-va ISO chia ra 12 cédp chinh xdc ddnh
s6 theo thit tr 46 chinh xdc giam dan1a 01; 0; 1; 2... 16; 17.

Nhu viy mdi kich thudc dugc ghi gém ba phén: Kich thude danh nghia,
mién dung sai va cip chinh xdc. Vi du: ®20H7 tuong ing ©20**™', d40g6
tuong tmg ©40™'; rong d6 cdp 01 dén cp 1 1a céc cdp hiéu chinh xAc.

Cdp 1 d¢n cdp 5 12 cdp chinh xdc cao diing cho céc chi ti€t chinh xdc, dung
cu do, ca lip... Cap 6 dén cip 11 12 cdp chinh xdc ding cho cdc méi lép ghép.
Cip 12 dén cap 17 1a cép chinh xdc thip c¢d dung sai tu do.

IV. CHAT LUQNG BE MAT SAN PHAM

Chat lugng bé mat gia cong cha chi tiét ¢d ¥ nghia dac biét quan trong vé
kha nang 1am viéc va tudi bén cha chi tié. N6 duge danh gid boi tinh chit co ly
va do nhidn bé mat.

(1) - 218 15
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Ghi trén ban vé

Ghi trong yvéu ciu k¥ thuat

A—A-D

a

Do khong song song gita mat B
va A khong ion hon 0,1 mm

E

D0 khang tron cba mit cén

B khong tron khong 1éa ham 001 mm
B
| Lk
| 4- A
-j_ D% khéng wry cia mat A khong
16n hon 0,005 mm tsén chido
Pakhéng tru dai 100 mm
—~
E @ A 4
DO dio hudng kinh clia mit B
D4 dio hudng kink d6i v A Khong iom hon 0,01
wm
] | ARifrsol ] 'JBT 24
L= -— QI
=6 e =
‘ & B dap mat mit oia mit B d6i
. ; vi dubmg truc clia mat Akhong
Do dio mat mit [én hon 6.1 tréq dudng kinh 1)
a &
= [ @
- a7 |
89 khong vuong gc chamst B
. d6i véi dubmg ruc clhia mat A
D khang vuong géc khong Vén hon 0,06 mm
A 2 A
1 S EIEIL 2, 2
¥ e IR TTLT 272
' D0 khong dbng trye cda
D0 khong déng truc SAAH 16 B d&i véi 15 A thong I6m

hem 0,06 mm

Bdng 1.2: Sai s6 hinh ddng va sai s& vi tri tuong doi cdc bé mdr
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1. Tinh chit cd ly i6p bé mit

Tinh chét co 1y 13p bé mat gém cdu tric t€ vi I6p bé mat, do cimg t€ vi, tri
s6 va ddu cha img sudt du clia 16p bé mit; ching 4nh hudng nhi€u dén tuéi bén
cha chi tiét mdy. Cdu tric t& vi va tinh chét co 1y 16p bé mat chi tiét sau gia
cong gidi thiéu trén hinh 1.3. '

- D6 citng mat ngoai bi phd huy (1) do chiuTuc ép va ma sit cét got, nhiét d6
tang cao. Ngoai cling I3 16p mang khi h4p thu (day khoang 2 dén 3 A (A 1a
angstron, 1 A = 10® m), chiing hinh thanh khi ti€p xdc v6i khong khi va mit di
khi bi nung néng. Sau d6 13 16p bi 6 xi hod day khoang 40 A dén 80 A.

- L&p cing ngudi (2) 12 1Gp kim loai bi bi€n dang déo ¢é chiéu day khodng
50.000 A, véi do cimg cao thay déi gidm ddn tir ngoi vao lam tinh chat co 1y
ciing thay déi.

- Kim loai co ban tir ving (3) trd vao.

1 HB

DIIHIT > (1) DY ciing mdt ngodi bj phd huy
Wm / (2) Lop citng ngudi
3

(3) D¢ citng kim loai co ban

h- Chiéu sau cdc lop kim loai
HB- B¢ ciing

Yh
Hinh 1.3: Tinh chdt co I3 6p bé mdt
2. D5 béng bé mit
D6 béng bé mat 1a
do nhap nhé t€ vi cia -
16p bé mat (hinh 4) h, h; h;
gom do 16i I1om, d6 Yi Y2 \
séng, 40 nhim. DS la / \ x
chi tiéu ddnh gid do >
nhip nhé b€ mait sau “ Yo
khi gia cong, dugc thé h, h, he | hg
hién bang dai lugng R,
va R, (um).

L

A hm

Hinh 1.4: D6 bong bé mdr chi tiét gia cong
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TCVN 2511-78 ciing nhu ISO qui dinh 14 cdp 46 bong, kf hiéu ¥ kém theo
cactri 6. Vidu: R, 20, R, 2,5.

- R, 12 sai léch trung binh s6 hoc cdc gia tri tuyét d6i | Y, | cla d6 nhdp nho
t& vi trén chiéu dai chuin L.

- L
Ta c6 thé tinh: R :lLﬂyldx - R, :l(yl Yy F Yy Ft Yn):lﬁ:l)’il
Pt n n

- R, 12 chiéu cao nhap nho & vi trén chidu dai chudn L vdi gid tri trung binh
cua 5 dinh cao nhat h,, h,, hs, h;, hy v 5 ddy thap nhét hy, h,. hg, hy, hy,

_(hy+hy+r+h))—(h; +hy+..+hp)
5

Tt cip 6 dén cap 12 cha yéu ding R,, cdon doi véi cic cap 13, 14 vacap 1 dén
cap 5 ding R, (bang 1.3).

Trong thyc 1€ san xudt, tuy theo cdc phuong phap gia cong khic nhau ta co
cdc cdp do bong khéc nhauw, vi du:

- B& mat rét tho, tho dat cdp 1 dén cap 3 (R, =320 + 80) nhur: diic, rén. ..

- Gia cong nira tinh va tinh dat cfp 4 dén cdp 6 (R, = 40 + 20) nhu: tién,
phay, bao, khoan...

- Gia cong tinh dat cap 6 dén cfp 8 (R, = 2,5 + 0,08): khoét, doa, mai. ..

- Gia cong sién chinh xdc dat cip 8 dén cip 11 (R, = 0,32 + 0,08) nhu:
nghién, ra...

- Dd bong bé mat cing cao gia céng cing khé, nhung d6 bén, dd chiu mai
mdn bé mit cang tang.

R

Bdng 1.3: Cdc gid tri théng s¢ dé nhdm bé mgt (TCVN 2511-78)

Cip Tris6 dd nham | Chiés dai| Phuong
do chudn L | phap gia Ung dung
nhim Ra Rz (mm) cong
l - 320160 8

Tign tho, | Cdc b8 mit khéng ti€p xic,
2 - 160+80 8 cua, dita, | b8 mat khong quan trong:
khoan... | chan mdy, gid dG v.v.

3 - 30+40 8

18 2(T)- 218



| . - 1

4 40+20 2.5 Tién tinh, | B& mat Liép xtc tinh, dong,

5 - 2010 2,5 diia tinh, | trgc vit, mit mit, bdnh

6 | 25:125 . 2.5 phay... | rang...

7| 1.25:0.63 - 03 Doa, mai, | Bé mat tié€p xic dong: bé

8 |0,63:032 - 0.8 ddnh | mart ring, bé mit piston, bé

9 | 0.32:0.16 A 0.8 bdng v.v | mat xi lanh, bé mat chét...

10 | 0,16:0,08 - 0,25 Mai tinh

11 | 008:004 ] 0.25 méng, BE mdat nidt, vaa, bi, con lan,

nghién, ry, | dung cy do, can mau v.v.

12 | 004:002 : 025 | o cong

13 - 0,1+0,05 0,08 ddcbiét, | B& mat Iam vigc cac chi tiét
phuong | chinh xdc cao: dung cy do,

14 - 0,050,025 h 0.08 | phdp khic | can mAu chudn... N

V. PHUONG PHAP PO VA MOT SO DUNG CU PO THONG DUNG

1. Phuong phap do

Tuy theo nguyen 1y 1am viéc cha dung cu do, cich xdc dinh gia tri do, ta cé
céc phuong phap do truc ti€p va do gidn tiép.

1.1. Do tryc tiép

Po tryc ti€p 12 phuong phip do ma gia trj cla dai lugng do ducc xdc dinh
trige ti€p theo chi s hodc s6 do trén dung cy do.

- Do tric 1iép tuyét doi ding do truc ti€p kich thudc cén do va gid tri do
duge nhan truc ti€p trén vach chi thj clta dung cu.

- Do triee 1iép so sénh ding d€ xdc dinh tri s6 sai lech cha kich thudc so véi
mAu chudn. Gi4 tri sai s§ duoc xdc dinh bing phép cong dai s6 kich thudc méu
chufin vdi tri s6 sai léch dé.

1.2, Do gidn tiép

Diing xdc dinh kich thuéc gidn ti€p qua cic k&€t qua do cdc dai luong ¢
lien quan dén dai lugng do.

1.3. Do phan tich (do timg phan):

Dung xdc dinh cic thong s6 riéng biét cta san phdm khong phu thudc
viao nhau.
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2. Dung cy do

Tu hinh 1.5 dén
hinh 1.7 gidi thiéu
mdt s6 dung cu do
théng dung. D6 chinh
xdc kich thuéc phu
thudc vao loai dung cu
do va cic phuong
phip do Kkhidc nhau.
Céc loalr dung cu do
thudng gap l1a cac loai
thudc: thudc thing,
thudc cudn, thude day,
thude 1a, thudc cap,
thuée do géc, com pa,
pan me, dong hé so,
ca lfp, can mu... Cic
loai thiét bi do tién
ti€n thudng ding nhw:
dau do khi nén, dau do
bang siéu am hoic
lade, thiét bi quang
hoc, thiét bi do bang
dién hay dién tlr v.v.

\ a. Thirde cap thing thiehg

mpumqmpnrf, :
» 1 7
-!Ifllmudl Y

Cide wid trf doc direre
Ex N
20
B u&
33,2 mm

. D bed bing thtie

d. Cdach doc gia tri do dugc bdng thudc cap
Hinh 1.5: Thuoc cdp

- Thioe 1a 6 vach chia dén 0,5 hoac 1 mm, ding do chiéu dai, chiéu rong,
khoang cdch, chi€u sau... nhu tryc, thanh, ranh, 18... vé6i d6 chinh x4c thap

khoang +0,1 mm.

- Thuoc cdp 1a dung cy do van ning dé do cdc kich thu6c gidi han ngin
nhu chidu dai, chiéu sau, khoang céch, dudng kinh ngoai, dudng kinh 18... véi
do chinh xéc c6 thé dat duge khodng +(0,02 + 0,05) mm. Hinh 1.5a 12 loai
thuSc cap thoéng thudng véi dé chinh xdc +0,05 mm, hinh 1.5b 14 thuéc cap
ddng hé ¢6 thé do kich thudc dat d chinh xdc +0,02 mm v hinh 1.5¢ hudng
dan phuong phdp do bang thudc cdp ¢6 do chinh x4c £0,05 mm va hinh 1.5d 1a
cdch doc gid tri do bang loai thudc cdp ¢6 d6 chinh xdc 0,02 mm.
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- Pan me (hinh 1.6)
dung do dudng kinh ngoai
16, ranh... véi d6 chinh
xdc cao, ¢6 thé dat £(0,005
+ 0,01) mm. Pan me chi do

dugc kich thudc gisi han, Y - JW?EE: 2 ot
vi du pal'l me ghi 0 - 25 e ngoat 5-925
chi do duge kich thudc asdmn b0
< 25 mm, néu ghi 25 + 50 P

thi do duwgc kich thudc
trong gi6i han 25 + 50 ¢. Cdch doc gid tri do dugc bdng pan me
mm. v.v. Hinh 1.6 gidi

thiéu pan me do ngoai, pan Hinh 1.6: Pan me

me do 16 va phuong phdp doc gid tri do duge bang pan me.

- Calip - Can méiu 1a cdc loai dung cu kiém tra ding trong san xudt hang
loat, hang khéi, dé kiém tra kich thudc gisi han cdc san phdm dat yéu ciu
hay khong. '

Vi du calip ham ding
kiém tra dudmg kinh ngoai,
calip nit ding kiém tra guton
dudng kinh 18, chidu rong %
ranh... trong d6 cé mot
ddu 1a kich thudc nhd nhat
(min) va mo6t ddu 1a kich
thudc 16n nhét (max). Gidi
han max - min chinh 1a
dung -sai cha kich thuée
san phdm. Hinh 1.7b gi6i
thiéu mot sd loai calip.

- Cdin 14 dung d€ kiém
tra cic khe hd nhé.

- Déng hé so (hinh

1.7a) ¢6 d0 nhay cao vado  Hinh 1.7: Déng hé so, ca lip, dwing kiém tra
chinh xdc d&n +£0,01 mm, ~ bdn kinh géc luon
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ding dé kiém tra sai $6 do so vdi kich thudc chudn bing ban ra, ban gi chudn
nén ¢6 thé kiém tra dugc nhiéu dang bé mat. Ding déng hé so ciing ¢6 thé
xéc dinh duge do khéng song song, d6 khong vuong goc, d6 ddéng tam, 4o
tron, d6 thing, d¢ phing, d6 dio...

- Dudng chi ding kiém tra mot kich thudc hodc hinh dang. Vi du hinh 1.7¢
gidi thieu mot nhém dudng kiém tra ban kinh géc luon.

VL TIEU CHUAN HOA

1. Khai ni¢m vé tidu chuin hoa

Tiéu chudn hod Ia linh vyc hoat d6ng nhim x4y dung va 4p dung cdc tiéu
chufn vdi muc dich én dinh va phét trién san xudt, ddm bao chit lwgng, nang
cao nang sudt, ha gia thanh san phdm. N6 giir mot vai trd quan trong trong nén
kinh t& qudc dan, dac biét la qué trinh cong nghiép hod clia mot dit nude. D6 1a
co s& viing chic dé dua nén sin xudt tir tan man, thoé so dén tap trung thong
nhat, cé k& hoach va hién dai.

Tiéu chudn hod con 12 bién phap chii yéu dé hgp 1y hod san xudt, k€ hoach
hod nén kinh t€ quéc dan, phan cong va hgp tdc san xuat giita cdc nganh, cdc
viing kinh t&€ va cic nudc v4i nhau,

Trong nhitng ndm gan day thé€ gidi dang c6 xu hudng théng nhat hod vé
tiéu chudn do 18y 1S0-900 1am cd sd.

2. Co s& xay dung tiéu chuin

Co s& dé xay dung tiéu chudn dya vao cic chifc niang chit yéu sau day:

- Chiic ndng chdt luong: Trong thuc t€ qui dinh chat lugng sin phim la
cong viéc rat phic tap, quan hé truc ti€p dén yéu cfu va kha nang thuc t€ cia
cdc cd s& san xudt cho nén cdn diéu chinh nhitng yéu cdu chat lugng sin phidm
v6i kha nang t6i da cha sén xudt dé dua ra nhiing giai phdp hgp 1y nhét cho
timg mat hang, trong titng giai doan phat trién cha nén kinh t€ quéc dan.
Nhiém vu d6 phai dugc gidi quyét bing tiéu chudn hod.

- Chitc ndng théng nhdt hod 12 mot trong nhitng chifc ning chi yéu dé
phdt trién san xuit déng bo, cé ké hoach clia mot nén kinh t€ phat trién,
trdnh tinh trang hén loan thi trudng gay nhiéu bat hop 1y va lang phi cong
slic, clia cai vat chat.

- Chitc nang doi ldn dé dam bio phan cong lao déng, chat lugng san phdm,
ting nang sudt, ha gid thanh san pham, ddm bao sy théng nhat khi lap rép, thay
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the, sita chifa, bao hanh... D6 1a nguyén tic chu dao dugc 4p dung rong rdi &
héu hét cac nudc cong nghiép phat trién.

- Chifc ndng tiét kiém. Tiéu chudn ho4 1 bién phap c6 hiéu luc d€ han ché
st hao phi stic lao dong, tu liéu san xudt, tiét kiém nguyén vat lidu, nang cao
duge nang sudt va ha gid thanh san phdm...

- Chitc nang phdp 1y: Nhitng tiéu chudn vé qui cdch va chat lugng sin
phdm dugc ban hanh 1A co s& phép 1§ mang tinh chat phdp 1énh khoéng nhing
trong ki thuat, diéu hanh san xust ma con 13 co s& phéap 1y dé ky két hgp déng,
thi€t k€, san xudt, 1am trong tai kinh t€ d€ gidi quyét tranh chap, kiém fra xi 1y
nhitng trudng hgp vi pham qui cdch va chét lugng san pham.

- Chite ndng gido duc: Tieu chuin hod 1x cd s& khoa hoc cho moi hoat
doéng nén né duge thue hién ngay trong cdng tic giang day, dao tao, boi dudng
kién thitc, trinh d khéng nhilg cho sinh vién, hoc vién trong céc trudng ma
cdn cén thiét cho cdn bo 8 chifc, quan 1y san xudt, cdn bo kinh t&, cdn bd k¥
thuat va cong nhan nén né ¢ ¥ nghia gido duc nhim Iam cho moi ngudi tich
cuc tham gia xay dung va nghiém chinh chap hanh cdc tiéu chudn.

3. Cap tiéu chuin

Tuy theo pham vi ¢6 hiéu lyc cha tiéu chudn & mitc d6 khdc nhau ma tiéu
chudn dugc phan ra thanh tiéu chuén nha nudc nhir:

- Tiéu chuén Viét Nam - TCVN;

- Tiéu chudn cia Nga - TOCT;

- Tiéu chudn cia Hoa Ky - AST, SAE, AISI;

- Tiéu chuén cha Diic - DIN;

- Tiéu chuén clia Phap - NF (AFNORY),

- Tiéu chuén ciia Nhat - J1S.

Trong méi nudc lai c6 tiéu chudn nganh (TCN), tiéu chudn ving, dia
phuong (TCV), tiéu chuén cho xi nghiép.

Tiéu chudn [SO-9000 (International Standardization Organization} dang
ddn tr& thanh tiéu chudn quéc t€. ISO-9000 néu 1én chat lwong san phdm hay
chét lwgng dich vu 12 téng thé cdc chi tiéu, cic déc trung cha san phim, dich vy
véi gid ca hop 1y, dam bao d9 tin cdy. Vi vay né khong chi 12 dam bao chét
luong san phdm cu6i cling ma bao gém ca viéc loai trit nhifng nguyén nhén gay
ra sai pham v€ chdt lugng sdn phdm ma todn bd hé théng phéi duge quan 1y
chat ché&, lién tyc dong thdi phai t6 chitc 16t va hgp téc t6t.
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ISO-9000 12 bo tiéu chudn tap hop todn bo nhitng kinh nghiém, nhimng
chuidn muc quéc t€ trong viéc quan 1y va ddm bao chit lwgng mot cich hitu
hiéu v triét d€ nhdt, tao diéu kién thuan 1gi cho san phdm hoi nhap vao thi
truong the gidi.

VIL KHAI NIEM VE CHi TIRU KINH TE - KY THUAT

- Chi tiéu kinh 1€ - k¥ thudt 1a nhitg chi tiéu dé ra nhim ting ning suat lao
dong, ti€t kiém thdi gian, vat tu, st dung trang thiét bi hcrp ly nham dam bao
chat lugng va ha gid thanh san pham.

V¢ dinh miic, chi tiéu kinh t€ - k¥ thuat cé mot ¥ nghia rét Ion trong viéc st
dung con ngudi, trang thi€t bi mét cach ¢é hiéu qua, chéng lang phi thoi gian,
vat tu thiét bi, 4p dung cdc bién phép lao dong tién tién d€ ning cao ning sut
lao dong, ha gi4 thanh sin pham.

- Thoi gian gia céong T (tinh bang giay - s, phiit - ph, hay gio - h) [a thoi
gian c4n thiét dé hoan thanh viéc gia cong mot loat n chi tiét:

T=Tuyu+ Ten
Trong d6: T,,,- thdi gian chuén bi k¥ thuat va két thiic;
T,.- thdi gian gia cong timg chi ti€t cho mo6i nguyén cong:
T =T, +T,+T,+T,
T,- thdi gian co ban (thdi gian méy);
T,- thai gian phy;
T, - thdi gian phyc vu;
T,- thdi gian nghi ngoi ty nhién cua codng nhan;
n- s6 lugng chi ti€t gia cong trong loat.

- Ndng sudt lao dong N, : Bing s6 lugng san phdm san xudt ra (chiéc) hay
khéi lugng sin phdm (kg hay tdn) trong mt don vi thdi gian.

Ning suft lao dong N, cao phu thudc vao trinh dé quan 1y va 16 chitc san
xudt, nh& vao qui trinh cong nghé tién ti€n va hop 1y, vao mic d¢ co khi hod va
te dong hod, trang thigt bi va céng cu lao dong tién tién, nho trinh 46 tay nghé
va hiéu biét clia cong nhén.

- Gid thanh sdn phdm: Nang suit lao dong cé anh hudng 16n dén gid thanh
san pham.

Gi4 thanh san phim bao gém gid thanh vat tw, nguyén liéu, chi phi lvong
thudng, khau hao trang thiét bi, dung cu, cong cu lac d6ng va nhitng chi phi
khdc nhw: céc loai thué, nha xudng, quén 1y phi, bdo hiém, an toan v.v.
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Vay mudn c¢6 gid thanh san phdm ha thi ning suat lao dong phai cao,
nhung lai phai biét tiét kiém nguyén vat liéu, vat tu thiét bi, dung cu, tiét kiém
stic lao d9ng truc ti€p va gidn ti€p, bi€t sir dung nhitng thanh tyu khoa hoc k¥
thuat méi, biét t6 chic, quan Iy t61...

Cau hoi &n tap

1. Trinh bay cac phuong phap gia cong cd khi?
2. Quy trinh san xuét? Su khac biét gilta quy trinh sdn xuét va quy trinh céng nghé?
3. Cach xac dinh sai s& hinh hoc, co s danh gia chét lugng bé m4t san phim?

4. Trinh bay khai niém vé tiéu chudn hoa va cac chi tiéu kinh t& ky thuat trong gia
¢ong cd khi?
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Chuong 2

CAC PHUONG PHAP GIA CONG NGUOI CG BAN

Muc dich

- Biét dugc ngudi trong gia cong cd khi.

- Hiéu, phan biét dugc cac loai gia cdng ngudi ca ban, biét sif dung céc thiét bi phuc
vu cho cac dang gia cbng d6, lam dugc cac phan viéc cd ban cha nhimng dang gia cong
ngudi dé cap dén trong chuang trinh.

- Bam bao an toan trong gia cdng ngudi.

N&i dung tém tat

- Gifi thidu sd ludc vé gia cdng ngudi, phan loai cac cong viéc, cach td chirc san xuat
va thiét bj do lugng.

- C4c loai phuong tién, thidt bi va ky nang s dung cho mét s& cac dang gia cdng ngudi:

+ Vach d4u trén mat phing;

.+ Buc kim loai;

+ NAn va udn kim loai;

+ Daa kim loai;

+ Cétren 6c;

+ Tan dinh;

+ Cao got.

- Cac yéu cau k¥ thuat, san phdm, phé phdm va nguyén nhan.

- Cac van dé lién quan dén an toan lac déng cho timg loai cang viéc.

L. KHAI NIEM VE GIA CONG NGUOI
1. Pham vi Ung dung cua gia ¢éng ngudi

Lam nguoi tic 12 tam nhitng cong viéc gia cong kim loai bang tay, két hop
mot s6 dung cu dé hoan thanh mdt s& cong viéc co ban nhu:
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- Vach diu;

- Dap béing;

- Ubn cong;

- Cua, diia, duc tay;

- Khoan, khoét, doa 16;

- Ché tao ren Oc;

- Cao, ra, mai;

- Tdn dinh;

- Han, ma...

Trong dé cd mat s6 cong viéc lam néng, con dai bo phan lam ngudi bang
tay. ciing c6 khi két hop dung mdy dé gia cong.

Tat ca cidc cong viéc trong nganh ché tao mdy, sita chita may déu c6 cong
viéc lam ngudi. N6i chung cdc cong viéc 1am ngudi thudng 13 nhitng cong viéc
phifc tap, ngudhi thg ngudi phdi c6 kha nang toan dién thi mdi ¢6 thé hoan thank
16t cong viec dd duge phan cong. Vi nhiing co s& sdn xuat ma sin phdm bang
kim loai lam c6 tinh chat thd cong thi cong vide 1am ngudi 3 noi dé chiém mat
vi trf trong yéu nhat. '

2. Phan loal cac cong viéc gia cong nguoi

Qui trinh ch€ tao ra mot san phdm hay phuc héi san phdm d3 bi mon, hong
bao gom:

- Ché tao tung chi tiét;

- Lap ghép timg chi tiét riéng biét, tao thanh sin phdm;

- Sira chira chi tiét bi hong.

Lién hé¢ t6i qud trinh ché tao va sit dung cdc loai cong cu lao ddng, ba
cong viéc trén khong thé thi€u mét mét nko. Mat khiac, dé hoan thanh 16t
cdc cong viéc ché tao, 1ap ghép sira chita nhanh chéng thi phai ché tao ra cédc
loai dung cu cét got, dung cu do ludng d€ cit got va kiém nghiém céc chi
ti€t lam ra. :

Cong tac ché tao va sua chita trong nghé nguoi vé cu ban tinh chét, thao
tac tuang tu nhu nhau nén gdp hai cong tac ndy lam mot 1a “sua chira™. Vi
mbi mot cong tde 1dp ghép. sita chita dung cu déu phdc tap nén phan ra l1am
ba nghé nguéi:

- Nguoi ldp rap (ap ghép);
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- Ngudi sira chira mdy cit kim loai;

- Ngudi dung cu (ngudi chinh xac).

Dé ngudi thg di sau vao tirng mit céng tdc, tao diéu kién nang cao ning
sudt, mdi nghé nguodi ¢é mot tinh chat va yéu cdu riéng nhu:

Nguoi ldp ghép:

- C4n hiéu biét tinh ch#t 1am viéc cha chi tiét v bo phan may, bi€t tinh ché
cdc chi ti€t doi hoi chinh xdc 1/50; 1/100; 1/1.000 mm.

- Biét lap ghép céc chi tiét va bo phan mdy lai v6i nhau theo mot yéu cau
nhit dinh ghi trong béan veé.

- Thanh thao cac cong viéc ngudi co ban.

Ngudi sica chita:

Ngoai nhitng yéu ciu nhu ngudi 1ap rdp, thg nguoi stra chita yéu cdu con
phai ndm dugc ciu tao, chuyén dong va mic do chinh xéc clia cac loal méy cét
kim loai, stra chita thanh thao cdc chi ti€t mdy bi hu hdng.

Ngudi dung cu: __ |

Nganh ché 120 co khi ddi hoi phai san xust hang loat cac dung cu cit got,
dung cu do ludmg va cic dung cu chuyén mén khdc. Mudén ché tao t6t cic loai
dung cu, ngudi thg cdn phai ndm duge cfu tao va cic dac tinh k¥ thuat cua
dung cu, biét phuong phdp ché tao va nhiét luyén dung cu.

Yéu cdu chung cha ba nghé ngudi trén 1a:

- Biét doc thong thao cic ban vé ché tao;

- Biét phan tich cdc yéu 16 k}‘? thuat cla san phdm;

- Biét tinh chat co 1y cia kim loai.

Tém lai, tuy trong nganh ngudi chia ra 1am ba loai nghé ngudi, mdi loai ¢6
mot s6 tinh chdt khdc nhau, nhung déu doi héi mbi ngudi thg nguéi phai cb tay
nghé co ban nhu: Puc, dila, cua cit, 1am rang, cao ra, tén dinh, vach ddu va do
luding; ¢6 6¢ sdng tao, linh hoat, c6 difc tinh c4n ci, kién nhén.

3. Ndi lam viéc cuia thg ngudi

Ché lam viéc clia thg ngudi 13 phan khu trong xudng hay phan xudng, cé
ddy &0 thiét bi, nguyén vit liéu, dung cuy, dnh sing cho tiing cong nhéan hay
té sdn xu4t, d€ thirc hién mot nhiém vy san xudt nhét dinh nao 46. Hiéu suét
lao d6ng, chdt lugng va gid thinh sdn phdm cao hay thdp phu thuéc vao
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trinh d¢ t6 chic, b6 ri thiét bi, dung cu ¢é chu ddo, ddy di hay khang, hop
ly hay bat hop 1y.

Muén b8 tri noi 1am viéc hgp 1y, ta ¢6 thé thyc hién hop 1y hod cic dong
tic lam viéc, khic phuc nhitmg thdi gian lang phi vé ich, 4p dung nhitng kinh
nghiém san xudt tién ti€n. DE ddp tng yéu cdu trén, phai bé tri noi 1am viéc
theo cac quy dinh sau day:

- Ché 1am viéc chi dugc dé nhiing dung cu cdn thiét d€ hoan thanh mot
nhiém vu.

- B& trf cdc dung cu, phéi phim, tai liéu k¥ thuat cich ché ditng clia
ngudi thg mot canh tay, dung cy nio dung luon thi dé gdn. Xép dat dung cu
theo thit tu.

- Dung cu nao ding tay phai thi phai dat bén phai, dung cu nao ding tay
trdi thi dat bén trdi. Dung cu ding chung cho ca hai tay thi dé trudc mat. Vi du:
Dia, biia phai cdm béng tay phai nén dat & bén phai; duc bang, duc nhon cam
bang tay trai nén dat bén trai.

- Nhitng dung cu, d6 nghé va nguyén vat liéu phdi dat c6 thit ty vio cic
hom hodc ngan kéo riéng, c6 phan biét timg loai. Dung cu nao nhé va ding
dén luon d€ & ngén kéo trén, nhilng cdi ning, céng kénh, it ding thi dat &
ngan duéi.

- Noi lam viéc phai that sdng stia, mdt me, bing phing.

- Khoéng céch giita vi tri 1am viéc clia nguoi nay véi ngudt khic va 161 di
lai phai dat tir 1,2 m dén 1,6 m.

4. Dung cu do va céch sir dung

Dung cu do, thit, dung dé€ do va kiém nghiém ch4t lugng sn phdm ché tao
ra. Dung cu do ¢6 rat nhiéu loai, nhiéu kiéu. Trong tai liéu nay chi gidi thi¢u
moét s6 dung cu do kiém don gian, thudng diing.

Trong qud trinh gia cong ngudi, rat nhiéu lic phai do chiéu dai, chiéu day,
g6c va cdc bé mat khdc nhau. Tuy theo cdu tao va cong dung ca mdi loai ma
phén ra céc loai: Thuée det, thude cép, thude géc, com-pa v.v.

4.1. Thuéce det (xem hinh 2.1)

Cdu tgo: ThuGe det thudng lam béng 14 thép cdc bon dung cu Y7, Y8 dai
150, 1.000 mm, rdng tir 11 d&€n 25 mm, day tir 1 dén 12 mm.

Cong dyng: Ding dé do va kiém tra kich thudc thing chia cic dé vat, thi
khodng do clia com-pa. :
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Hinh 2.1

Phuong phdp do: Tay phai c4m thu6e, dat ndm trén mat cha vit do, diéu
chinh sao cho vach s6 0 & ddu thudc thar trang v6i canh cha vét do, ¢6 thé [am
bing nhidu cdch nhy: Ding ngén tay cdi 1am diém twa, ding mat phang 1am
diém tua hay khi do dudng kinh 16 14y thanh miéng 16 1am diém ura...

Kich thude do duge trén ciung mét vt do & nhimg nguai do khic nhau cling
c6 thé khdc nhau, vi con phu thudc vio kinh nghiém chia ngudi do, cho nén
thude det chi dong khi do nhimg vat doi hoi d chinh xdc dén 0,5 mm. Né&u vt
ddi hdi d6 chinh xdc cao hon thi phai diing thwde cap dé do.

4.2. Thuée cap

Thudc cap 12 mot loai dung cu do hrdng @€ do nhitng kich thudc chinh xéc
1/10 mm, 1/20 mm, 1/50 mm.

b

»-'h-t--!_-v}.y:;l

Hinh 2.2. Cdch do béng thede cap
a - do kich thidc ngodi; b- do 16; ¢- do chiéu san.
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Cdu tgo (xem hinh 2.2): Thuéc cap gém c6: Than thude (1) lién véi mo do
¢8 dinh (2). Trén mat than thudc cé Khic timg milimét (mm) va dénh s6 tir
khong (0) dén n. Di chuyén trén than thuéc 6 khung di dong (3) lién véi md
do dong (4). M6 dong di chuyén tu do trén than thurde theo chidu doc va ¢6 thé
him lai 0 bat ky vi trf nao trén than thude bang vit him (5). Trén than trugt ctia
mo dong khic thanh nhiéu khodng goi 13 du xich. Tri s6 cia méi khoang va s6
khodng phu thudc vao d6 chinh xdc caa thude do.

D¢ hiéu rd nguyen 1y cdu tao cia du xich, ta nghién ciu bang du xich cia
thude cap 1/10 hinh bén. Du xich clia md dong ¢6 chiéu dai 13 9 mm, duge chia
thanh 10 khodng bang nhau, nhir vay tri s8 cita mdi khoang 1a: 9 : 10 = 0,9 mm,
nghia 13 ngdn hon 1 mm khdc trén than thuée 1a: 1 mm - 0,9 mm =0,1 mm.

Véi bang du xich nhu thé, 1ip véi than thudc nhu hinh 2.2; Khi ta cho vach
3 0 va O tritng véi nhau thi:

- Vach s6 ! va I’ cach nhau: 1 - 0,9 =0,1 mm;

-Vachsé 2 va?2 cichnhau: 2- (09 x2)=2-1,8=0,2 mm;

- Vach s83 va 3’ cachnhau: 3-(0,9%x 3)=3-2,7=0,3 mm.

Citt nhu vay vach 10 va 10’ cich nhau mot khoang 1a:

10-(09%x10)=10-9=1 mm.

Tir d6 suy ra: N&u d€ vach 1 tring voi 1’ thi vach s8 0 cdch vach 0 12
0,1 mm; dé vach 2 iriing véi 2’ thi vach s& 0 céch vach 0’ 13 0,2 mm... va dé
vach 56 10 triing v&i 10’ thi vach s6 0 cdch vach (' 1a 1 mm (tic 1a thudc cap
lic nay 2 md dd mo ra mot doan 1a 1 mm). Do tinh chdt cia bang du xich
nhu vay nén do dugc nhiing kich thude dat chinh xdc dé€n 1/10 mm. Vi vay
ngudi ta goi l& thude cap 1/10. Trong thuc t€ hién nay ngudi ta dd ding
nhitng loai thude cap 1/20, 1/50. V& can ban, hai loai thudc nay khong khic
thude cip 1/10 12 mdy, chd khac ta du xich thude cdp 1/20 va 1/50 dai hon.
Thi du: Du xich thuéc cap 1/20 ¢6 chiéu dai 1a 19 mm, chia lam 20 khoang
déu nhau. Tic 12 mdi khodng trén du xich ¢6 tri s6 12 19 : 20 = 0,95 mm.
Nhy vay, vach 0 va vach O' iring nhau thi vach 1 va 1’ cich nhau mot
khoang la:

_ 1-0,98=0,02=1/50mm

Phuong phdp do trén thudce cgp: Khi do vat thi tay trdi cdm vat do, tay phai
cim thudc. Ngon tay cai ty vao chét (6) dé dwa mo dong md ra hodc cap sit
vio vat do. Chd ¥ phai dé vat do vao giira than mo thude. Khi cip thi cip vira
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phai, khong 4n manh vi s& méat chinh x4c. Trude khi doc kich thudc do cia vat
ta phai vén vit him (5) d€ c6 dinh vi tri ciia mé déng.

Doc kich thuoc: Can cit vao cu tao cla thude cadp, suy ra cach do kich
thudce thuc t€ cua vat duge do nhu sau: Kich thudc thuc t€ cia vat do bang kich
thudc chan céng vdi kich thuge phén 1€ doc duge trén du xich. Néu goi kich
thude thye t€ 1a x, trong d6 kich thude chan la a, kich thuge 1€ 1a b. Ta ¢d kich
thudc thuc t€la:  x=a+b

Thi du: Khi do, ta nhin vio mit du xich thdy vach “khéng” & thing hang
vdi vach s6 3, con cdc vach khdc khong tring nhau (trir vach 10). Vay kich
thuéc chin a = 3, con kich thude 1€ b = 0. Do dé, kich thuéc thuc 1€ x s€ 1a:

Xx=a+b=3+0=3mm

Nhung néu vach s6 0’ di qud vach s6 3, va vach 4 thing hang véi vach 7.
Trudng hgp nay ta ¢é: a = 3; b= 0,4. Khi d6 kich thudc thuc 1€ s& 1a:

x=a+b=3+0,4=34mm.

4.3. Thude goc

Thude gée (con goi 1a & ke) ding d€ ki€m tra cic gée trong hoac ngodi clia
vit, déng thdi ciing c6 thé ding d€ do cdc mit phing ndm ngang, mit phing
thing ding. E ke thuong [am bing thép cic bon dung cu Y8 hay thép dung cu
dac biet X va XI. Trong nghé ngudi hay dang loai & ke 90°. Ciing cé trudng hop
ding cédc loai & ke dac biét c6 géc 1a 30°, 45°, 120° 135° Ching ta di sau
nghién citu loai & ke 90", :

Can c1t vao cdu tao va cong dung cla € ke 90" ta phén ra cdc loai sau:

- E ke thiomg: Ding do géc ngoai va géc trong clia vat,

- E ke dé* Cong dung nhu € ke thudng nhung khi do phai cho d¢ cua & ke
dat tren t4m kim loai phang nhdn, xong ddy canh & ké sit vio mit do clia va,
hodc ding dé vach d&u. Khi do, tay trdi cdm vat dé ngang tAm mét, tay phai
cdm & ke. Ap sét cdc canh ciia & ke vio vat do r6i dem chiéu ra dnh sing. Néu
dnh sang khong lot qua hodc lot qua déu vao gilta mit trong cla 16 va mat
ngoai clia vét la dugc.

4.4. Compa do ngoai va compa do trong \

Compa do ngoai va compa do trong 14 loai dung cu phé bién trong nghé
ngudi, ding dé do d6 song song va kich thudc giira hai mdt d6i dién clia san phim.

Compa do ngodi: Dung dé do d6 song song va kich thudec cla truc va
thudng lam bang thép céc bon dung cu Y7, Y8. Cdu tao cia compa gém hai
cang cong dai 150 dén 200 mm, hai cang dugc ndi bing mot dinh tan.
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Compa do trong: Dung dé do do song song va kich thudc bén trong ctia 15.
Ciu tao clia nd cling t¥ong W nhu compa do ngoai. chi khéc 12 cing 1am thang,
dau do dugc udn ra ngoai,

Ngoai ra con ¢6 loai compa phéi hop do trong va do ngoai va loai compa
tang do trong, do ngoii. Dac diém cla loai ndy 1a: Hai cing duge gin Lién biang
mot vong 10 xo 14, Trén than compa b6 tri co cdu vit dai dc dé diéu chinh
khoang do. Loai ndy ¢6 wu diém 12 diéu chinh khoang do thuan tién va dam
bao chinh xdc hon céc loai trén.

Kich thude do bang compa c6 thé dat do chinh xdc + 0,5mm.

Phitong phdp do: Cim vat cin do bang tay trdi, tay phai cdm vio ddu compa,

- Khi do ngoai thi ta phai m& cho hai md compa réng hon kich thuée vét do.

- Khi st dung compa do trong thi d6 md clia hai mo hep hon, sau 46 tha
vio vat do. Néu léng qud thi gd cang vAo canh vat hodc vat cing dé hai cang
compa thu hep lai d&€n khi thir vao vat vira khit ém déu & moi chd trén vat do thi
dem ra udm thir vao thudc.

Dé dam bao kich thudc chinh xdc thi khi do phéi giit cho dudng thang di
qud hai miii do clia compa ludn song song hodc vudag géc véi duong tam cla
vat do.

II. VACH DAU TREN MAT PHANG

1. Khai niém

Phén Ién cdc chi tiét mdy d€u tit phoi ligu duc, rén... ché tao ra. D€ dam
bdo qud trinh gia cong ngudi dugec nhanh chéng, ddm bao kich thudc, hinh
dang hinh hoc, dam bao d¢ tron lang nhy vat miu hay yéu cau trong ban vE, thi
phéi lieu phai ¢é kich thude 16n hon vat mau hay ban vé. Hiéu s& gira kich
thudce phoéi véi kich thude chia vt mau hay ban v& goi 1a luong thira gia cong.

Khi gia cong khong duge bée di mét 10p kim loai qud lugng thira gia
cong. D€ dim bao gia cong ding lugng thira thudmg ding cdc dudng nét
hoc ddu cham dé lam dudng gidi han gira phdn hinh dang, kich thudc clia
chi ti€t véi luong thira gia cong. Taoc 1én trén phéi liéu nhitng dudng giGi han
dé la phuong phap vach dau.

Ngudi ta chia vach ddu ra: Dau gia cong, ddu ki€m tra va dau phu.
- Dau gia cong 12 ddu diing 1am gidi han gia cong dé dugc nhing chi tiét
ding ban v& hay vat mau.
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- D4u kiém tra 13 dau vach song song va cdch mot khoang nhd véi ddu gia
cong, ding dé kiém tra hoic dé phong dau gia cong bi md di.

- D4u phu la d4u dung dé tinh kich thudc khi vach ddu hay khi ga 1ip phoi
dé gia cong.

C6 hai hinh thic 14y dau:

1. L4y d4u trén mat phang: Vach d4u trén ting mat phéing riéng ciia phai.

2. Ldy ddu trén kh6i: Vach ddu trén nhiéu mit phang, ma cé sir lién hé dén
mot vi tri nhat dinh trong khong gian.

Duéi day gidi thiéu mét s& dung cu va cich vach ddu rén mit phang.

2. Dung cu vach dau

Dung cu vach dau chia lam ba loai chinh: Dung cu k& d& vat vach; Dung cu
tao thanh nét gi6i han; Dung cu kiém tra va do ludng.

2.1. Dung cu ké va d6 vat vach

Ban vach ddu: L dung cu d8 vat vach v 1am chudn khi vach. Ban vach
dau lam béing gang x4m, mit dudi ¢é nhiéu dudng gan d€ tang do ciing viing
cho ban, mat trén gia cong rat phing, nhin. Tuy theo kich thudc clia ban ma
chia ra cdc loai khéac nhau:

- C& nho ¢6 kich thude: 1.200 x 1.200 mm dung 14y ddu vat nho.

- C& trung c6 kich thude: 3.000 x 4.000 mm, dung 18y d4u vat vira;

- C& 16n c6 kich thude: 6.000 x 10.000 mm, dung 14y ddu vat 16n.

Trén mat ban vach déu c& 16n thudng c6 nhimg dudng rdnh ngang doc tao
thanh cdc 6 vudng déu nhau. Ban c¢& nhd thudng dit trén gid g, ban ¢d trung
va c& Ion d¢€ trén bé ¢6 méng chic chan.

Ngoai ban vach ra con ¢6 cdc dung cu khéc dé ké vat vach nhu:

- Miéng chén: Ding dé diéu chinh d6 nghiéng léch vA cao thdp cha vat
vach. Khi diéu chinh chi cdn vin tay ndm s&€ 1am cho miéng chém trugt trén
mat nghiéng cila miéng chém.

- Kich: Diing d€ d& va diéu chinh d6 cao thip clia cic vat vach ning va cb
hinh thi phifc tap. Két cdu cua kich gém c6: D€ rong, than ¢ riéng ¢ vudng,
truc vit 1&p vao than, ddu d& ldp trén truc vit. Mudn diéu chinh lén cac hay
xudng thip ta chi viéc van cho tryc vit quay theo chiéu phéi hay trai 1a dugc.

2.2. Dung cu tao thanh nét 1a loai dung cu dung d€ vach 1én phéi nhing
dudng gidi han. Loai dung cu nay gbm cé:
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- Mii vach: Phan
l6n mdi vach lam
bing thép cing O
dang tron c6 dudng
kinh tir 3 d€n 5 mm,
dai tir 150 dén 300
mm. C6 loai lam

lién, cling c6 loai
thdo roi. C6 loal
cong dé vach trong Hinh 2.3,
16 sau hay nhitng chd
vudng viu, c6 loai thing dé vach mat phang ngoai.
Pau miii vach mai nhon nhu miii kim, dai d¢ 20 + 30 mm, phin ndly phii
dam bao that citng; Cho nén trude khi mai nhon dé sit dung phai t6i k§. Phin
gifta than mili vach ¢6 khia nham d€ cdm cho chéc chin khi vach.
Cdch sit dung: Cam miii vach nhu cdm bit ¢chi , nghiéng miti vach di 15° so
v6i mat phing vach. TV st miii nhon vio canh thude thing dé vach. Hinh 2.3
chi cdch vach ding. Thao tdc nhu hinh 2.4 14 vach sai bdi vi nhu vay nét vach
khong st vio canh thudc nén nét vach khong thé thiang din dén sai vé hinh
dang va kich thude ctia chi tiét.

Hinh 2 4.

- Miti niing: Codn goi 12 poong-tu hay chdm dau 12 dung cy dé tao thanb
nhitng vét 1om trén nhitng dudng ddu da vach.

Miii ning 1am bang thép cdc bon dung cu Y7A, Y8A, dai 90 + 150 mm,
dudng kich 8 + 10 mm. Mot ddu lam thon, mai nhon thanh mot géc 45° + 60°
duge toi cimg mot doan dai 20 + 25 mmké & ddu nhon. D4u thif hai dé danh
bida cling lam thon moét doan, nhung ngén hon ddu mai nhon, ddu nay duge mai
thanh hinh chém cu, ciing duge i cing mot doan 15 + 20 mm. Giita hai ddu
1a than miii ning, c6 khia nhdm d€ cdm cho khéi tron.

Céch sir dung: C4m vao than mii néng bing ba ngén tay cia ban tay
trdi. Dau tién dat nghiéng d4u nhon trén dudng vach, mot dau léng vao
trong dé do tam, con d4u kia 16 ra bén ngoai dé dinh bda. Muén tim tam chi
viéc chup dinh tam lén dau khéi try, xong ding bida ddnh vdo ddu miii niing
12 duge.
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2.3. Dung cu kiém tra do ludng va vach dau

Dung cy nay gom c6:

- Thudc do géc 90° dung dé kiém tra vi trf thang ding cha vat vach khi dat
trén ban vach hoic vach nhitng dudng vubéng goc.

- Thude 14 (xem chuong 1) ding dé kiém tra céc kich thudc sau khi da vach

1én phéi. :
- Thude ditng: Cling 13 mot loai thudc thing, c6 ban day gin ding trén mot
cdi d¢€ bing gang. Mat dudi ctia d€ lam phéng va nhidn dé trugt trén ban vach
duge dé dang. Thudc ding ding dé cho miii vach cla dai vach 14y céc kich
thudc chiéu cao khi vach cdc dudng song song véi ban vach ddu & nhiing do
cao khac nhau.

3. Phuong phap vach dau trén mit phing

Vach d4u trén mat phing thudng phai vach trén nhitng tdm t6n hay trén
nhitng mat phing & vat hinh khéi, chdng han vach hinh try luc lang trén mat
dau cla vat khi tru. Qud trinh vach ddu trén mat phang gém c6 3 buée: Chuén
bi; vach dau; két thiic.

3.1. Chuén bi vach diu

D¢ khi tién hanh vach ddu duge nhanh chéng va khéng sai hinh déng, kich
thudc, dong thoi ddm bao nét vach chinh xdc cdn phai lam mot s6 cong viéc dé
chuén bi vach d4u nhu sau:

- Nghién citu k¥ ban v& ch€ tao cla vat cian vach dé ndm dugc hinh dang,
tri s& kich thudc, do chinh xdc cin thiét cha vat.

Thong qua viéc nghién ciu ban vé& va cé trudng hgp dua vao chi ti€t thuc
(phoi liéu), ta xdc dinh chufn vach. Chudn vach c¢6 thé 14 duong, diém, canh
cha vat ma ta dua vao d6 dé vach 1én nhitng dudng gidi han gia cong khéc, phai
18y tam chia mit tru 1am chudn dé vach cdc canh luc lang.

- Lua chon mat vach: Nhur phin khdi niém d3 néu, hau hét cdc chi tiét may
déu lam bang cdc phéi liéu rén, dic, cdn... cdn & trang thai tho, hinh dang bi
vénh, léch, kich thudc thi€u hut (lugng thira gia cong qué it, mat v4t lieu bi chai
clng, 16i 18m, 16, nit...), vi vay trudc khi dem vat di vach ddu phai xem phoi
¢6 nhimmg nhuge di€m trén khong? Néu ¢6 ta phai stra chita ngay trude khi 14y
d4u. Dic biét phai chid.¥ iugng thira gia cong xem cé di dé gia cong khong?
Néu khong di coi nhu hong. .

- Lam sach phoi: Ding ban chéi sit hay gié d€ lau hoac chai sach cdc mit.
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chc vi tri ma sau ndy nét vach s& di qua. Diing d4 mai. duc, diia dé 1am phing
mat vat vach.

- Bdi miu: D€ cho nét vach durge rd trén mat vat thi trede khi dem vat di vach
d4u ta phai boi mau lén mat hay vi tri ma nét vach ddu di qua. Chat dé 1am mau c6
thé ding nuée voi lodng, phin tring, son dé, bot sun phét dong ho vao nuée. Phé
bién hon ca 1a nude véi lodng, ¥i [2 chat dé im, lai gilr duge nét vach bén hon
phan. Con sun phit déng dung dé boi nhitng vat di gia cong tinh nhin réi.

- Chudn bi dung cu: Can cit vo tinh chét clia cdc dudng vach: dudng cao,
dudmg trung tuyén, dudng trung truc, cung trdn, vong trdn cla mbi san phim
dé chuén bi cdc dung cu cin thiét. Vach ddu trén mat phing thuding phai ¢ cac
dung cu nhw: & ke 90%, compa, thudc 14, thude do 46, bia, miii ning, miii vach,
ban vach diu...

3.2. Vach dan

Muén tao nén hinh dang cha mdi chi tigt trén phoi, ta phéi phoi hgp nhiéu
duong, diém (duding ndm ngang, dudng thing ding, dudng trung tuyén, trung
true, phan gidc, cung tron, duding tron, diém tam...). Cing mdt dong tdc khong
thé vach tat ca cdc dudng dé duge ma phai c6 dudng vach trude, c6 dudng vach
sau. Nhung khong phai ity tién vach dudng nao trude ciing duoc.

Qua nhitng kinh nghiém tién tién v&€ vach ddu va qua thuc t&€ di ching
minh, nguti ta théng nhat thif ty vach ddu nhv sau:

- Vach dudng chuin (da chon trudc);

- Vach cdc dudng nim ngang;

- Vach cic dudng thang ditng;

- Vach cac dudng xién;

- Vach cac duong tron va cung luon.

3.3. Két thic vach dan

Sau khi dd vach dau, ta phai 1am n6t hai viéc:

- Kiém tra;

- Pdng cham d4u.

Trong qua trinh vach ddu ¢6 thé c6 sai 14m, nén vach dau xong ta phai doc
lai ban v&, chd ¥ phan kich thudc ky hién ghi & ban v&, d6i chi€u véi chi tiét
thyc. Cong viéc nay rat quan trong. N6 duge tién hanh trén hai mat sau:

- D61 chigu hinh dang va k&t cau chi 16t vach trén phoi véi ban v€ hay vat
méiu xem thi€u du nhu thé ndo.
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- Dung thudc thing dé kiém soét lai tat ci céc kich thude cha vat vach so
vdi ban v€ hay vat mau.

Péng chdm ddu: DE giit cho nét vach kKhong bi mét hay md di vi qua trinh
van chuyén vat di qua cdc phan xudng, bi co sit va cham nhiéu, do d6 phai
dong chdm ddu 1én cdc nét vach. Tuy theo duding cong hay thing mad quyé&t
dinh khoang cdch tir chdm nay t6i chdm khédc & bén canh. Véi dudng thing thi
cit cach 100 mm déng mot chdm, con dudng cong thi ¢ 10 + 20 mm déng mot
chdm. Vat da gia cong tinh roi thi khong nén déng chdm ddu ma chi diing miii
vach nhon, ciing d€ vach hén sau xudng vat 12 dugc.

Chi ¥: Vat chdm ddu chi nén déng nhd vudng géc, ding vao giita nét vach.

4. Phuong phap chia dudng trdn thanh nhiéu phan bing nhau

Trong thuc t€ thudng phéi vach nhitng dudng giGi han dé khoan 16 lip bu
long... ¢6 khoang cich déu nhau trén mat tron, vi vay ta nghién ciu mot vai
phuong phédp chia dudmg tron thanh nhiéu phan bing nhau.

4.1. Chia dutng tron ra 3 phan bing nhau (hinh 2.5)

Xic dinh dudng kinh AB, 18y B lam tam v& mot cung trdn va bén kinh béing
bin kinh cla dudng tron d6. Céc giao di€ém D va E cla cung tron véi dudng
tron va diém A la 3 diém chia dudng tron thanh 3 phédn bing nhau.

4.2. Chia dudng tron ra 4 phan bing nhau (hinh 2.6)

Tir A hoidic B vach cdc cung tron bang ban kinh, giac nhau gifta cung tron
tai C, D. Cic diém A, B, C, D chia dudng tron thanh 4 phin bang nhau.

4.3. Chia dudng tron thanh 6 phan bing nhau (hinh 2.7)

Ké duong kinh AB tir A va B lam tam ta vach nhiing cung tron cé bén
kinh bing bdn kinh cha dudng tron da cho. Cic giao diém C, D, M, K, ciing vdi
cdc diém A, B, chia dudng tron thanh 6 phdn béng nhau.

A
N D
A B
E D
K C
B
Hinh 2.5 Hinh 2.6 Hinh 2.7



4.4. Dung bang hé s0 chia dudng tron thanh nhiéu phan bing nhau

Bdng 2.1. Bdng hé s6 dung dé chia dudmg tron ra nhiéu phdn bang nhau

So canh Hés6 K $4 canh Héso K
3 0,86602 17 . 0,18375
4 0,70711 18 0,17365
5 0,58778 19 0,16459
6 0,50000 20 0,15643
7 0,43388 21 0,14904
8 0,38268 ) 0,14321
9 0.34202 23 0,13617
10 0,30902 24 0,13053
11 0,28173 25 0,12533
12 0,25882 26 0,12054
13 023932 | 27 0,11609
4| o252 28 0,11196
15 0,20791 29 0,10812
16 0,19509 30 0,10453

Ldy hé s6 K trong bang nhan véi dudng kinh D clia dudng tron ta duge
chiéu dai x cha day cung chia dudng trdn thinh cdc phén bing nhau.
Thi du: Cdn chia dudmg tron dudng kinh 200 mm ra 11 phdn bang nhau, tra
bang ta thdy ing véi s6 phén chia 11, K = 0,28173 tic 1a:
x=KxD=0,28173 x 200 = 56,346 = 56,35 mm.
bat compa 18y ding kich thu6c d6 va chia déu vong tron theo compa, ta
duge 11 phan bang nhau.
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5. Phuong phap tim tam & nhimg mit dau chi tiét hinh tru

Mudn tim tam & nhitng mit ddu
coa chi tiét hinh tru dac hoidc réng,
ta c6 thé 4p dung mot s6 phuong
phdp sau:

5.1. Phuong phap hinh hoc:
Né&u 1a hinh try réng, trude hét ding
niit g6 diy 8 + 10 mm bit 16. Trén
mat gé déng miéng t6n day 1mm.
Sau xdc dinh tam trén bé mat miéng
t6n do.

Phuong phap lam nhu sau: Lay 3
diém A, B, C bit k¥ trén mép 26, M& Hinh 2.8. Phuwong phdp tim tdm
mot khdu d¢ compa tuy y. Ldy A, B
lam tam, quay 4 cung cit nhau & diém 1 va 2. Tuong ty nhu vay 14y C, B lam
tam ta tim duge hai diém 3 va 4. Ding miii vach, thudc thang d€ néi diém 1 vdi
2 va 3 vdi 4. Duong 1, 2 va 3, 4 cit nhau tai O. Diém O chinh 12 diém tam
muén tim (xem hinh 2.8).

5.2. Phuong phap tim tam & ddu khdéi tru bing compa vanh

M& mét khdu dé compa I6n hon hay nho hon bdn kinh cia vat (udc
lugng). Diing ngén tay cii gilt mot chan compa, con ngdn kia nim vao than
ndi cua compa dé vach cung tht nhat. Sau lai di chuyén vi trf than compa di
khodng 1/4 vdng dé vach ti€p cung thit hai. Cif 1am ti€p nhu thé€ cho dén cung
thit tv. Bon cung nay cét nhau tao thanh mot 6 nhd, & khodng gitta mat dau
khéi try. Didng mét tim tAm udc lugng trong 6 nhod d, réi 1y miti ning déng
vao diém tam &y.

5.3. Phuong phép tim tam & dau khdi tru bing dai vach

Ta dat khéi tru 1én hai khéi chit V ¢6é kich thudc nhu nhau va cing dat trén
ban vach ddu. Diéu chinh miii vach cao hoic th4p hon tam cla vat (u6c lugng)
biing mat. Mot tay giit ving truc trén khoi V, con tay kia cam di vach dé vach.
Vach dudng nim ngang thi nhat, sau xoay vat di 1/4 vdong (ding éke 90" dé
x4c dinh géc quay). Vach ti€p dudng thif 2, vudng gdc véi dudng thit nhat. Ci
nhy vay ta vach di 4 dudng. BSn dudng nay cit nhau tao nén mot 6 vuong nhd
trén mat ddu khéi trg. Ké hai dudng chéo cia hinh vuong, ching cét nhau tai
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mot diém. D6 chinh 1 diém tam mudn tim.

Chii y: O vubng nhé ¢6 thé diing mit wéc lugng tam.

5.4. Phuong phap tim tam trén mat dau khéi tru bang éke tim tam

So véi cic phuong phdp trén, phuong phap ndy cé wu diém la nhanh
chong hon.

Céch tim tam nhu sau: Ty sat hai canh ke vao miét tru, dong thdi mat thude
thang ty s4t trén mat ddu cta vat. Ly miii vach, vach theo canh thudc dudng
thit nhét, sau d6, xoay éke di mét gée tuy ¥ vach dudng thit hai. Giao diém clia
hai dudng d6 chinh 13 tim & mat ddu khéi tru.

5.5. Phuong phap tim tam ¢ mat dau khéi tru bang chup 14y tam

Phuong phép niy so v6i phuong phdp tim tam bing éke nhanh hon nhidu.

6. Phé& phdm trong gia céng ngudi

- Sai léch vé hinh dang hinh hoc: Do dung cu ké dém, kiém tra do ludng,
dung cu vach d4u khong chinh x4c,

- Kich thuéc sai: Do do kich thudc nham, chon chudn sai.

- Pudng vach thi€u chinh xdc: Do vat di dong nhiéu trén ban vach, vi vay
ngudi thg khi vach phai hét sc than trong d€ tranh nhitng sai l&m trén.

11I. PUC KIM LOAI

1. Khai niém

Phuong phdp duc got kim loai 1a mét phan cla qua trinh gia céng ngudi,
nhim béc di mot 16p kim loai tho va gidm bdt lugng thira gia cong & cdc bé miit
cla chi ti&t trudc khi dem gia cong chinh xdc bang dila, hodc trén may. Vay
phuong phap duc got chi dng dung khi khong cdn d¢ chinh xdc cao.

Phuong phéap duc got kim loai dugc dp dung nhiéu trong nghé ngudi, rén,
gd va sita chita mdy né... vi ndé lam duge nhitng viéc cy thé sau day :

- Bdc di mot 16p kim loai thira (lugng thira) trén phoi.

- Tdy nhitng mdu 16i va nhiing vét chai citng hay bi oxy ho4 clia vat didc, rén...

- TAy nhilng mép thira trén canh cta vat diic, rén. ..

- Chat nhitg doan thira & tdm t6n hay thanh thép.

- Duc cét nhitg tdm t4n hay thanh thép ra nhiéu phén.

- T4y nhimg chd map mo trén vat han.

- Puc rdnh chét va ranh ddu.v.v...
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2. Dung cu duc kim loai

D¢ duc kim loai 1am duge nhimg cong viéc néu trén, phdi c6 dung cu.
Dung cu d€ duc got chia lam 2 loai:

- Dung cu cit got kim loai goi 12 duc;

- Dung cu dap goi 1a bia.

2.1. buc

Tuy theo cdu tao va cong dung ciia duc ma chia ra cdc loai:

- Duc bang diing d€ got phing nhitng phdn 18i trén mat var duc.

- Puc nhon tao thanh rdnh goi 1a dyc ranh.

- Puc vum tao thanh ranh long méang.

Thudng dung nhiéu nhat 13 duc bing va duc nhon.

Cdu tao cia duc bang va duc nhon

Duc bing, duc nhon thudng lam bing thép
cac bon dung cu Y7, 78, Y8A. Két cdu clia né T
duge chia 1am 3 phdn:

- Ddu duc 1a phan truc ti€p chiu lyc dap cha
bia, phdn nay lam con, ddu cla né mai thanh
chép dé€ luc cua bida dip tap trung. Pau duc
duge 16i citng mot doan 15 + 25 mm d€ khi bia
dap vao khoéng bi chiin, loét dau.

- Thdn duc 1a bd phan @€ nguoi cong nhan
cam khi dyc. Than duc dep, canh duge vé tron
dé cim duge dé.

- Ludi duc 13 bd phan tryc ti€p 1am nhiém vu ;
cit got. Bo phan nay gém c6 ludi duc va phin dyu
trit cha ludi cat. Vi la by phan Jam nhiém vy cat | .§
got nén ddi héi phai that ciing rin. Do d6 ngudita L
phai dem 161, ram mot doan dai 4 + 5 mm & luGi ™
cat that .

K&t cau cha bd phan cit got & duc bang, duc
nhon ciing ¢6 khéc nhau. Dic biét & duc nhon, tir
ludi cit ird vé€ phia ddu duc ddn dan nho lai dé khi
duc thodt di dugce dé dang trong ranh dyc. Hinh 2.9

%t divn o
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Cau tao, hinh ddng, kich thudc cha timg ¢¥ duc bang, nhon duge biéu thi
béng hinh v& 2.9 va bang 2.2. G6¢ do hai mat nghiéng cta ludi cit hgp thanh
goi l1a géc ddu o. Tri s6 gdc ddu o thay ddi tuy theo tinh chét cing hay mém
cua kim loai.

Thi duy : |

- Khi duc gang phai mai géc dau: a =70

- Puc thép cimg va déng cimg, géc ddu: o = 70°

- Duc thép mém va trung binh, géc ddu: o = 60°

- Puc dbng thau, déng do6, kém: a =45°

- Puc kim loai mém, nhém, chi: a = 35° 40°

Bang 2. 2. Kich thudc duc bang

A L B C L, L, b c

5 100 R 12 25 10 5 10

10 125 - 8 12 35 12 5 10

15 150 10 16 40 15 8 14

20 175 16 25 50 18 12 22

25 200 20 32 60 20 16 28
Kich thudc duc nhon

A|lL|B|CIH|L |L|L|L]|]h|Db]ec

2 (150 8 [ 12151503 )w|s5115] 5] 10
150 10| 1620|235 |12|6 | 4| 8]|14
8 1175 10116 | 2012 |35 |12|6 | 7] 8|14
10 |175| 16 | 25 | 30| 25|45 |15]6 | 8 |12} 2
2200|166 |25(3 |3 |s0|15[0fw0]iz]2
15 (200 16 {2504 |35 |55]18 |8 13122
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2.2, Bua ngudi

Biia ngudi la dung cu dap cha yé&u trong nghé ngudi. Tuy theo cong dung,
bia duge chia ra céc loai: Bia ngudi, bda rén, bia gé va bia nhé dinh. Trong tai
liéu nay chi gidi thiéu riéng bda ngudi.

Can ctr vao hinh dang ciia dau bda, bia ngudi duge chia ra:

Biia dau vuong: C6 mot ddu hinh chém va mét ddu hinh vuong. Pau vuong
cé nhuge diém 1a khi danh nghiéng thi canh clia né hdn lén mit vat thanh vét
lam cho vat gia cong mdt chinh xdc nén loai ndy chi ding vao cdc cong viéce
duc chat nhe.

Biia dau tron: Cing ¢6 moét ddu hinh chém, con ddu Kia hinh tron. Loai nay
tranh dugc nhuge diém cia loai bia ddu vuéng va luc dap tap trung. Vi vay né
duge dung rong rai trong cong viéc duc, chit, uén nin doi hdi luc dap manh va
chinh xdc.

Can cu vao nguyén liéu Jam bia, phan ra:

- Biia thép: V1 citng nén chi dung vao viéc gia cong kém chinh xéc, doi hoi
luc ddp manh. .

- Biia ddng, bita chi, biia nhém, biia gé. Vi 1a nhiing loai bia bang kim loai
mém va bing gb nén né dugc dung rong rdi trong nganh sira chita va cong viéc
udn nan doi hoi chinh xac.

Kich thuoce cdc loai biia duge tinh theo khéi lugng, thudng c6 cac loai: 50,
100, 150, 200 va 300 gam, ding lam cdc coéng viéc ngudi nhe. Loai 600 + 800
gam diing trong stta chita. Loai 4 + 16 kg goi 1a biia ta ding 1am viéc ning.

Cdn bua: Vit liéu 1am can bda 13 cdc loai gd ciing chic va déo dai nhu
thanh luong trd, gd phong, gb bach duong... D3 4m cla vit liéu cdn bia khong
qua 12%, khong dugc ¢6 méit hay bi nit.

Chi€u dai c4dn bia phu thudc khéi lugng ciia bia. Bia nhe thi cdn bia dai
khoang 250 + 300 mm; biia loai vira 400 + 600 gam, cdn btia dai 350 mm, loai
nidng 600 + 800 gam, can dai 380 + 450 mm.

Tiét dién cdn bda phai [a hinh bdu duc, ty 1& dudng kinh gita dau 16n va
d4u nho 13 1,5/1, chudi cam phai 16n hon dau cdm vao bia 1a 1,25 + 1,5 ldn.
Mat cdn bia phai nhdn vi dé cAdm. Sau khi lip cdn bia vao, phai chém thét
chic biing nhiing miéng chém gb hoic thép day tir 1 dén 3 mm. O canh cdc
mié€ng chém thép nén lam nganh d€ ném cho khéi tudt. Chém thudng déng
theo duong kinh Ién cliia cdn bia.
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3. Phuong phap duc kim loai

Khi thuc hanh duc got kim loai, viéc cam giilt dung cu, tuv the lam viéc 1a vén
dé hét sic quan trong vi né anh hudng truc ti€p dén ning suat, chat lugng san
pham va stic khoé c6ng nhan. Dudi day s& gidi thiéu 14n luot nhitng van dé trén.

3.1. Cich cam bia: Cim biia bang tay phai, tay ndm cich ddu cuéi cla cén
btia tir 15 d€n 30 mm. Ndm cdn biia vao long ban tay biang bdn ngdn tay, con lai
ngon tay cal da&trcn dau ngon tay tro

3.2. Cach cam duc: Cdm dyc bang tay trdi nam hoi 16ng, vi tri tay ludn luén
cam cdch dau duc tir 15 + 20 mm. Gii chidc duc chii yéu bang ba ngén tay (ngdn
gifta, ngén deo nhin vi ngén iit), cdn ngdn tay cdi dudi thing hoac cé thé dé trén
ngén gifta, ngén trd. Muc dich cdm nhu vay dé tranh tinh trang ciAm duc qud chat
trong 10ng ban tay. Tay giff 1am sao dé than duc lu6n ludn nghiéng mot géc 30°
dén 35° so v6i mat duc, vi néu dd nghiéng nhd hon 30° thi duc s& bi trugt va néu
16n hon 35° thi ludi duc sé bam sfu vao mat vat duc.

3.3. Tu thé dimg duc: Ngudi ditng thing, thodi mdi trude &-16. Chan trii budc
vé phia trudc, miii ban chan thing véi ma cap &-16 va hop véi dudng dé mot géc
70°, chan phai hot i vé phia sau vi xoay ngang ban chan cho gén song song vdi
ma cap é-t6 AB. Cudi ciing diing lam sao dé duong lam CD di qua diém giita hai
g6t ban chdn hgp v6i duong tam é-16 mdt gée 45° (hinh 2.10).

BPuong quai btia

Cach dat
tay trf.r'

Ty Dudng qua: -
RSB ~ bua bang cb tay
va khuyu tay

Hinh 2.10
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Khi duc thi mit phai nhin vao ludi duc chi khong nhin vio ddu duc. Biia
phai ddnh that chic va ding vao ddu duc, nhip dap phai déu. Téc d6 hic méi tap
duc phéi dap 40 nhdt trong mot phuit,

3.4. Cach vung biaa khi duc: Tuy theo luc dap cdn manh hay y&€u ma cé
thé vung theo mot trong ba cdch vung bia dudi day:

- Vung béng c6 tay;

- Vung bang canh tay dudi; ;

. &

- Vung ca canh tay.

Vung bida bing ¢ tay tic 12 gio bida 1én va dap bia xudng ta chi van dong
riéng ti¥ ¢d tay xuéng dén ban tay. Phuong phdp nay dé ap dung khi duc boc di
mdt 16p kim loai day duéi 0,5 mm.

Vung biia biang canh tay dudi tirc 12 phéi hop nita c4nh tay gap lai va cé tay
dé nang bia 1én, xong vut manh xuéng. Vi né phéi hep hai luc dap cha nira cédnh
tay dudi va cd tay nén biia dap xuéng manh hon trudng hop dap biia bing cé tay.
Trudng hop nay ting dung khi duc mot 16p kim loai day trén 0,5 mm.

Vung bua béng ca cdnh tay 13 diing ca canh tay dé nang bda lén cao xong
vut xudéng manh. Luc déap trong trudng hgp nay manh hon hai trudng hop trén.
Ung dung trurdng hop ndy d€ duc béc di mot 16p kim loai day tir 1,5 ¢&n 2 mm.

3.5. Nhitng nguyén tdc duc got: D& hiéu sudt duc got duge cao va dé dam
béo chat lugng ngudi thg ngudi phai ton trong m&y nguyeén tac sau day:

- Can béc mét 16p kim loai day trong khoang 2 mm thi cin duc lam hai
lugt: Puc phd lan ddu tir 1 d¢€n 1,5 mm, 14n thi hai duc 0,5 d¢n 1 mm.

- Pyc mat rong: Lic duc dung duc nhon duc thanh rdnh khodng cach giita
mot ranh véi ranh bén canh bang 2/3 ban rong ludi duc bang. Sau dé ding duc
bang duc bat not chd cdn lai do duc nhon dé lai.

- Puc kim loai gion: Khi duc nhimg kim loai gion nhu gang, dong dic nén
dé phong tinh trang v& canh khi duc gdn két thic mot lugt duc. Mudn vay ta
phai virt canh chi tiét, canh vit khong qud 4 + 5 mm.

- Khi duc gin xong mét lugt can giam dan siic dap caa buia.

- Puc theo dudng vach diu: Trude tién, trén vat d& vach ta duc vat di mot
d4u cho sit theo dudng vach diu vat di 45° sau 1dn lugt béc di timg 16p mot
(theo nguyén tic 1).

- Puc chat cay kim loai tron: Dat vit trén tdm ké& hay ban. Trudc tién duc
nhe thanh vach xung quanh (thua, titng nhat mot). Sau d6é duc manh va nhanh
cho dé€n khi dit hin hay gin dint dem dap gly.
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- Puc chit thanh kim loai det: Dat vat 1én tdm ké phing. Sau dé duc cit dixt
mét phia dén nita chiéu day. Lat mat dudi (mit d6i dién) 1én phia trén dé€ tiép
tuc duc dift han.

- Duc tdm tén ti€n hanh nhur sau: Ddt tdm ton 1én ban, 1an ddu duc sit theo
duong vach dau - duc thanh dudng khoanh xung quanh dau vach. Lan thi hai
duc theo vét duc cha l4n thit nhit. Lan nay ddnh bia manh hon. Lan thit ba, lat
mat dudi 1én mat trén d€ duc dit han.

Trudng hgp phai duc diit nhimg thanh kim loai d&y trén 8 mm, ta ¢6 thé cua
hay khoan nhitg 15 lién ti€p cit nhau xung quanh dudng vach dau, sau dé ti€n

hanh duc phing lai. Lam bing phuong phdp nay nhanh hon so véi cic phuong
~ phdp trén.

4. An toan khi duc kim loai

Khi duc kim loai cdn chi ¥ mdy diém duéi day d€ bao dam an toan:

- Chi duge dung bda t6t, dau khong bi v3, niit, cdn bia phai chém chat.

- Khong duge ding cdc duc ciin hodc mé.

- Pau duc khong duge toét hay niit.

- Cép vat 1én é-16 phai that chat.

- Trudc mét ngudi duc phai ¢6 ludi chan dit trén ban ngudi d€ chén phoi duc
ban sang ngudi ding trudc mat.

5, Mai duc bing va duc nhon

Ta thudng mai dyc trén may mai. Mudn mai ludi duc ta dit ching lén
mi€ng ty, sau 4n nhe vdo 44 mai va tir tir dua khip mat d4 mai. Khi mai cdn
tranh 4n manh vi lam nhu vay duc s& bi néng lam cho d6 citng cta né giam di.
T6t nhdt 12 khi mai cén c6é nude 1am ngudi. Khi d6 cdn chi ¢ lam sao cho nhiét
do cha duc khong qud 110°C. Néu qud nhiét d¢ d6, duc sé bi giam do cing,
lam viéc khong duge tét.

Lic mai hai mit duc phai tré déu dé ddm bdo géc mai clia mili duc chinh
xdc. Hai canh ludi duc sau khi mai phai ¢6 chiéu rong nhu nhau, so véi dudng
truc phdi can déi. Tri s6 géc cdn mai ki€m tra bing dudng.

IV.NAN VA UON KIM LOAI
1. Nan kim loai

Trong c6ng viéc lam ngudi thudng hay gap nhitng chi ti€t hinh thanh, thoi,
tam bi cong queo, 16i, vum, veo, léch & nhimg mic d6 khic nhau. Dé trinh
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nhiing hién tugng sai l1éch nhu trén cha chi tiét ta phai ti€n hanh sira chira va diéu
chinh, Cong viéc 4y goi 12 nén théng kim loai. Nhitng kim loai ¢6 tinh déo dai thi
mGi ndn duge, chang han nhu thép chua 16i. Déng, nhom, chi... thi khong thé
nén duoc, vi n6 dé vo, giy.

Cong cu ding trong viéc nin thing kim loai ¢6 nhiéu loai nhur:

- Mdy nin ding d€ nan nhimg chi tiét 16n.

- Biia thép dau tron diing d€ nén nhitg chi tiét bing thép.

- Bia déng d6, déng vang, chi, gb dung d€ ndn nhing kim loai mém méng.

- T&m gb mat phing hodc nhitng t&m phang bing kim loai ¢€ nin nhimg t4m
tén moéng dudi 0,5 mm.

- Ngodi ra, tuy diéu kién cu thé ta c6 thé ding cic loai bia thép khdc dé
nén, nhung phai c6 miéng dém bing kim loai dém 1én vi tri nén dé chi tiét khoi
bi vét.

- Tdm ké bang gang, thép c6 mit phang nhin ding dé ke, d cdc chi ti&
khi nin.

Duéi day-1a mot vai phuong phép thi cong ndn kim loai (nén kim loai
bang tay). -

1.1. Cac phuong phap nin kim loai

Pé nin kim loai dugc nhanh chéng va chinh xdc, trude khi nan phéi xdc dinh
mitc do cong vénh cla chi tiét. Do cong vénh ¢6 thé ding méat udc lugng hay
ding thudc thing hay tdm phéng dé kiém tra.

Cin ctf vio khe hé gilta thuée hodc mat tim phing vé6i vit, ta c6 thé biét
duogc vat cin ndn bi cong vénh nhiéu hay {t. Ding phan ddnh dau nhitng chd
cong vénh. Khi nin phai-xdc dinh vi tr{ ddnh bda vio vat. V4i vat ndng, phai
ddnh bia ding vao chd cong. Liic ddu ddnh manh, sau danh nhe dan theo miic
do cong giam dén cta vat nan. Cong viéc két thic khi nao vat khoéng con cong
vénh, 16i 16m nita. Lic 1am viéc can phai deo ging dé ddm bao an toan. Diing
thudc thing hay mat phang dé kiém tra.

1.2. Nédn tam tén

Nin tAm t6n cho phing 12 cong viéc tuong d6i phic tap hon cA. T4m ton
hay bi vong l1én & giita hoic b 16i 16m trén khip bé mat. Néu ddnh thing vao
ché 161 d€ nén thi chi 1am cho tdm t6n 18i 16m thém. Trude khi nén, phai kiém
tra xem ché nao Kim loai gian nhiéu nhat, chd nio ¢é thé danh gifin ra duge. Va
phai xem s6 lugng chd 181 16m dé quyét dinh cdch nin thich hgp. Néu tdm ton
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chi ¢6 mot chd 16i thi trede hét dap manh vdo mép tdm t6n réi dap nhe dén vao
giita chd 16i. Nhu th€ thi chd phéng trudc s& gi&n ra vi chd 16i ddn d4n phang
bing ngang vdi chd phing. Chd ¥ cAm chic biia, khong dé canh bida [am thanh
vét 16m 16 chd trén mat tdm t6n. :

Néu tdm t6n c6 nhiéu chd 16m thi dap bia vao giita hai chd 16i gidn ra, tao
cho céc ché 16i nhd thanh mot vét 161 16n réi d4p dung cdch ndn mot ché 161 nhu
trén da néi. Sau d6 1at di 14t lai gd nhe cho phing.

Néu tdm t6n moéng qud thi khong diing bda kim loai d€ ndn ma phéi ding
bia g8, thanh g hoic kim loai cé mit phing tron béng dé miét cho phing.

1.3. Nin thoi kim loai va nidn truc

* Nin thdi kim loai: Cling dat thoi kim loai lén trén khéi kim loai phing va
dé chd 18i 1&n trén ma dap. Dap xong ché cong réi méi gd nhe theo chiéu dai,
vira g6 vira xoay cho thing. Kiém tra thi ding mét ngidm hay dat Ién trén ban
vach ddu, lan xem giita thoi kim loai va mat ban vach ddu c6 khe sdng lot qua
khong. N&u dnh sdng khong lot qua hoac lot qua déu 1a duge.

Trudng hop nén truc bi cong ta lam nhu sau: Kiém tra va ddnh ddu chd
bi cong trén truc bing cdch g4 truc 1én hai miii nhon cla ban kiém. Diéu
chinh miii dai vach gin cham (h& d6 0,1 mm) vao mat truc, sau dé quay truc
di mot vong. Né&u chd ndo cham vido miii vach 1a ché dé bi cong. Liy phén
danh ddu ngay chd d6 lai. Hodc ciling c6 thé kiém bing cdch khic nhu: 1an
truc trén mat ban vach ddu. Néu thdy ché nao ¢6 4nh sdng lot qua giita mat
ti€p gidp cla truc véi mat ban vach ddu 1a ché dé bi cong. Ding phin ddnh
d4u chd cong d6 dé sau nay nén.

 Thuee hanh ndn truc: Dt truc trén hai khéi V clia ban ép ren. Khodng céch
hai kh6i V nén d€ 150 + 200 mm. Phia cong 16i cha truc d€ hudng lén trén.
Vin truc ren, lic d6 truc vit ép xudng chd cong ciia truc cho dén khi thdy truc
thing thi th6i. Néu truc 1én hoic tryc bi cong nhiéu ta nén nung néng chd cong
d€ udn cho dé.

1.4. Nin vat da toi

Nhitng chi i€t sau khi t6i thudng rdt cing, ¢é nhiéu chi tiét bi cong hoidc
bién dang. Nan lai cdc chi ti&t dé goi 1a chita chinh xdc. DP9 chinh xdc sau khi
ndn c6 thé dat 0,05 = 0,01 mm. Vi sau khi toi hodc qua qud trinh nhiét luyén
cdc chi tiét thudng rat ciing, gion, nén cach nin ciing khac cich nén cic chi tiét
chua t6i. Diém khic can ban 12 cic chi ti€t chua t6i khi ndn cé thé dit phia
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cong 16i lén trén mat ban nén, tdm ké. Con chi tiét da t6i khi ndn phai dé phia
cong 16m lén trén. Muc dich 1am nhu vay d€ trdnh lyc u6n qua manh gay ra
gly chi tiét.

2. Udn kim loai

2.1. Tinh Kich thirée phodi udn

Trong thuc t€, ngudi thg ngudi phai uén nhitg thanh, théi, tdim hodc nhimg
day kim loai thanh nhitng san phdm c6 hinh dédng, kich thuéc nao dé. Diéu cin
ban nhét trong khi udn 12 phai tinh todn chinh xdc kich thuée chiéu dai cha phoi
pham dé uén dugc ding véi hinh dédng, kich thudc theo yéu cdu cla ban v& hay vat
mau. D€ viéc tinh todn duoc nhanh chéng va dé dang ngudi ta chia chiéu dai phoi
ra nhiéu phdn c¢é tinh chat gidng nhau nhu chdé uén thanh géc vudng, géc luon,
ché @€ thang v.v... tinh kich thuéc titng phdn ma, sau d6 cong lai.

Thi du I: Tinh kich thudc chiéu dai phéi liéu d€ uon mét khung hinh tron ¢6
dudng kinh ngoai 120 mm, bi€t rang phai dung thanh thép cé chiéu day 4 mm.

Trudc hét ta thiy tit mot thanh det thing udn thanh khung tron thi mit ngoai
(vOng ngoai cung) kim loai bi gidn dai ra, con mat trong thi bi dén ép lai. Vi vay,
khong thé dua vao dudng kinh vong trdn ngoai hay vong trdn trong dé tinh dugc,
ma phdi 14y dudng kinh trung binh giita vong ngoai va vong trong. O day dudng
kinh trung binh la: 116 mm. Thay dudng kinh trung binh vao céng thic tinh chu vi
vong tron. Tacd: L =D = L =aD = 3,14x116 = 364,24 mm

Thi du 2: Tinh kich thwdc chiéu dai cta phoi d€ uén mot khung hinh chit L
¢é géc luon (hinh 2.11).

Chia khung ra lam 3 doan a, b, ¢. Vay —
kich thu6c téng cong 1a: L=a+b+c ]

Trong d6: a = 50 mm; b = 30 mm; &
c=121R;,=1/2 x 3,14 x 3 mm J

{,

o

t
1:
[
]
\

Thay vao cong thirc trén ta cé:
L=a+b+c )
=50 + 30 + (1/2 x 3,14 x 3) = — -:-":—-ll
84,71 mm o
O trong trudng hop nay ta luu ¥ thdy Hinh 2.11.
kich thuGe ¢ bang 1/4 vong trdn clhng véi
bén kinh d6. Vay cén udn chi ti€t ¢6 n géc nhu gée ¢ thi cong thife tinh ta
nhan 1én n lan tic la: c=1/2 axRyx n
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2.2. Phuong phap uén thanh thoi

Két cau va hinh dang cla chi tiét uén ¢6 nhiéu dang phic tap nén khOng
thé rdt ra mot phuong phdp niao duy nhét dé 4p dung cho moi trudng. hop
duge, ma tuy theo két cdu cla san phdm dé quyé’t dinh phwong phdp uén cho
thich hgp.

Khi uén, thudng dya vio dung cu miu hay d6é gd dé udn. Ta xét mot vai
phuong phdp udn cic chi tiét dudi day:

Uon thanh det va thoi:

Muén udn mét khung hinh chir S hay chit U bang thanh kim loai det hay
thdi, ta lam trinh ty theo céc buée sau:

- Do chiéu dai phoi liéu theo su tinh todn.

- Nan thang phoi, cét ding chiéu dai ¢4 x4c dinh.

- Puc, diia, sira ban rong diing kich thudec.

- Vach ddu dé gidi han diing cdc vi tri cdn uén géc.

- Céap phoi ligu 1én €-t0, c6 16t hai miéng dém (tiét dién L) chira dau vach
ngang véi mit phang mi€ng dém.

- Dap bia vao ddu thit nhat ciia phoi dé usn gap st vach dau.

- Théo phoi, cdp sang diu thit hai, néu bi viréng ddu mot vao &-t6 thi 16t thém
vao mot khéi thép vudng.

Hinh 2.12 Hinh 2.13
- Dap bida udn n6t ddu thit hai (theo huéng miii tén).
- Thdo chi tiét ra.
- Sira lai d€ dat kich thudc va do béng cin thiét.



Theo hinh v& 2.12 c4dn phai u6n moét khung hinh U ¢6 4 g6¢ vuéng. Ta ciing
c6 thé 4p dung trinh ty uén nhur trén nhung phai sit dung thém hai khéi dém hinh
vudng va mot khoi hinh chir nhat,

Hinh 2.13 néu 1én hai phuong phdp uén khung hinh chir U ddy tron. Uén
theo phuong phép ndy thi don gian, nhanh nhung doi hoi nguwoi thg phai cé kinh
nghiém, vi khi uén ddy tron phdi cé trinh do wéc lugng chinh xdc bing mat thi
mdi tao duge hinh ddng ding yéu cdu. Con theo phuong phap 2 (hinh 2.14) tao
duge ddy tron cua san pham dé dang hon. Khi uén dia theo khéi dém hinh tru.

Hinh 2.14

2.3. Udn dng

C6 nhiéu cdch uén 6ng: Udn ngudi, uén néng, udn bang mdy. Dit uén theo
cdch nay hay cach khédc ciing déu phai ddm bdo mét yéu cdu ky thuat quan
trong 1a nhitng vi tri udn lugn khéng duge bep, mit va khéng bi nhan. Mudn
vay trudc khi uén cho diy cat nho hoic nhya théng déo (véi nhiing trudng
hop dac biét) vao trong Sng, niit kin hat diu bing nit gb. Nur dai bang 2 + 3
t4n dudng kinh cla 6ng. Khi uén cé thé dua vio cot gb, cot sit hoac céc
khuon dudng d€ u6n. Nhimg éng ¢6 @ < 20 mm, ban kinh uén nhé hon 50
mm thi uén ngudi, nhung trude khi uén phai dem Sng G non cho dng duge
déo dai, dé uén.

U6n néng chi nung dé & pham vi géc lugn, nhién liéu d6t nén ding than
cui, than bun, cdn than cdc khong nén ding vi ¢6 nhiéu luu huynh. Nt cai &
hai d4u 6ng phai cé 16 thong hoi.

2.4. Udn 10 xo

Ld xo ¢ nhiéu loai nhw 1d X0 nén, 10 xo kéo, 10 xo vin, hinh dang c6 thé 1a
hinh tru hoic hinh c¢6n. Phin nay khong di sau vao gidi thiéu cdu tao, coéng
dung cla timg loai. Chii y&u chi gidi thiéu cich udn 10 xo.
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Khi uén 16 xo ¢6 thé udn trén é-t6, trén mdy ti€n, mdy khoan hay mdy
chuyén dung. Dt uén trén é-t6 hay trén mdy, déu phai cé I6i uén. Tuy theo 1o
xo0 try hay con ma 1561 1a tru hay con. Dudng kinh cia 16i tuy theo dudng kinh
clha 15 X0 yéu cdu. L5i phai lam béng thép non, dudng kinh 15i nhé hon dudng
kinh 16 xo, d4u 1561 khoan mot 16 dudng kinh 1én hon dudng kinh day 10 xo,
khoang 0,1 + 0,2 mm, d€ 16ng ddu day thép lam-16 xo khi uén. Néu udn tay thi
161 phéi c6 cdn dé€ quay. Con 18i cling uén trén mdy phai ¢é dudi tru hodc cén
dé lap vio truc mdy. Mat ngodi 16i con phai tién rdnh xodn, budc xoin theo
budc cta 10 xo, chiéu rong rinh bing dudng kinh day 1o xo, chiéu sau ranh
bang 1/2 dudng kinh day.

Céch uén 1o xo trén &-t6 trinh ty lam nhu sau:

- Long ddu day thép vao 16 & ddu 16i va bé gap lai dé giit cho khoi tudt.

- Cap 15i vao giita hai ham &-t6 gb cing.

- Tay trdi giit day thép con tay phai nim vao ddu cdn 16i d€ quay. Lam nhu
viy day thép s& tir tir cudn vao 16i dén khi di s6 vong cén thiét thi thoi.

- Chit day thép, thdo 15i.

3. Phé& pham va an toan lao déng

Khi nin kim loai, ph€ phdm 13 do dap biia khong bing phing 1am cho cé
vét ¢ trén mat chi ti€t. Vi th€ nén dap bia cho ding, dung biia t6t, khong bi
16m, khuyét hay bi v&.

Khi u6n kim loat, ph€ phdm chinh 12 do sai l&ch kich thudc, veo, vénh, bep
hay hong mat chi tiét; vi thé nén phai ldy ddu ding, dap biia vira phai, nhat 1a
kich thudc phai tinh that ding.

Chi ¥ khi ding bia phai tra cdn that chat, bda khong siit mé, ran nit. Khi
uén 16 xo chii ¥ tranh khong dé 16 xo bi bung ra.

V. CUA CAT KIM LOAI

1. Khai niém chung o

Cua cit kim loai 13 dem mot khéi thanh, thoi, day hay tdm kim loai cét
thanh nhiéu phan. Tuy theo tiét dién cha phoi 16n hay nho, cong viéc cit cé
thé 1am béang cdc dung cu cédt khac nhau. Day thép nho c6 thé dung kim cét
day thép dé cit. Ton thép c6 thé cit bing cic loai kéo tay, kéo t§, kéo ban,
kéo may. Sit det, sit tron c6 thé ding cua tay dé cat, con cdc loai st thép
ti€t dién 16n thi diing cua may d€ cit. Cdc loai 6ng kim loai cit bdng dung
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cu cit 6ng chuyén mon. Trong bai ndy chii y&u irinh bay phuong phdp cwa *
cit bang tay. '

2. Cua tay

Trong nghé ngudi rdt hay ding cua tay d€ cua cdc tdm ton day, sit det,
tron... Hinh 29a 14 hinh déng clia mot céi cua tay.

2.1. C4u tao cua tay gdm cé hai bo phan‘

- Giang cwa (con goi 1a khung cua).

- Ludi cua (dao cua) 1a mot loai dung cu cit got dung dé cét dut kim loai.

Gidng cua: 1a mot thanh thép det uén thanh hinh chit U, c6 loai ¢6 dinh -
(hinh 2.15b) hoac r&i (hinh 2.15a).

Loai rdi ¢6 1¢i hon vi né mic dugc nhiéu loai ludi cwa c6 do dai khdc
nhau. Pau 1 va 2 ¢6 16 vuong dé 1ap chét gilt ludi cua. Mudn thdo lap ludi
cua nhanh chéng, ta van dai 6c tai héng 4 dé diéu chinh. Chuéi 6 dang dé
cam trong khi cua.

Fhung e1da

\

Hinh 2.15.

Ludt cwa 1a mot thanh thép 14 day 0,6 + 0,8 mm, réng 12 + 15 mm, dai 250
+ 300 mm. Vat liéu lam luéi cua thuong 14 thép cic bon dung cu Y8, Y9, Y10,
Y12. Ngudi ta cdn hay ding thép hgp kim vonfram-crom dé 1am, hai déu ¢6 16
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nhd¢ @ = 2,5 + 3 mm d€ mic lén gidng cra. Doc theo canh ludi cua, cit thanh
timg rang nhon lién ti€p véi nhau goi 12 rang cua. Rang cua nga theo mot chiéu
nhdt dinh. -

Ciéc lui cua co s6 rang khdc nhau, ¢t mot khodng 25 mm ¢4 tir 14 dén 32
ring. D6 I6n cia ring phu thudc vao d6 cimg clia nguyén lieu can cua, hinh dang
va Kich thudc clia nguyén liéu d6. Vidu nhy:

- Cua gang, thép phai dung ludi cua dai khodng 25 mm ¢6 16 + 18 rang.

- Cwra tobn mong va dng day duéi 1 mm thi diing ludi cua c6 24 + 32 rang.

- Cua thanh det va dai ding ludi cua dai khoang 25mm cé 22 + 24 rang.

Tém lai, vat dem cua cang day, cang mém thi ring cua cang thua,
Nguge. lai rang cua day diing dé cua vat cing, moéng. Khi thuc hién cua,
muén cho cira di lai dé dang trong mach cwa thi ring cua phai m& vé hai
bén, ta thudng goi 12 m& mach. Cdch m& mach d6i véi mbi loai cuwa c6 rang
thua, mau khong giéng nhau.

- M& mach cua rang thura thi cd mot ring bé nga sang phai, rang bén canh bé
nga sang trai.

- M& mach cua ring vira. M& 1am sao d€ cit gita hai ring nga vé bén trai va
phai thi ¢6 mot rang ding thing.

- M6 mach cua ring nhd. M theo hinh cdc bude séng, cit hai ba ring nga vé
bén trai thi lai hai ba rang ngéa v€ bén phai.

2.2. Cach mac ludi cua 1én giang cua

N&i tai héng 4 dé hai chét gin lai v6i nhau (tuong duong vdi chiéu dai ludi
cura), sau dé méc 1uGi cwa ién hai chét giit. Lap 1am sao cho ring cua hudng vé
phia trudc ngudi clm cua, sau d6 vin tai héng dé cang ludi cua.

Chi y: Cang vira phai néu cing qud hodc chiing qua thudng dé bi giy.
Cang vira phai [ khi lip xong, biing nhe vao ludi cua, ti€ng kéu thanh 12 duoc.

2.3. Phuong phép cua

Tu thé’va thao tdc (hinh 2.16a, b): Vat cua duge lap chit trén é-td, néu
cdn cwa diit han thi mach cua phadi ndm & ngoai ddu ma cip é-t6. Ngudi
diing thing binh thudng trudc &-t6 v né vé mot bén, 1am sao than ngudi
xoay di mdt gbéc 45" so vdi tAm vit me é-td, chan trdi budc 1én phia trude,
hoi 14n sang bén trdi mach cua, déng thoi miii ban chan thing véi dudng
tam giira md cap, chan phai Ii vé phia sau, so vdi chén tréi tao thanh mot
goéc 60° + 70°, '
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Khi cua phai ding hai !
tay. Tay phai cAm vao cdn
cua, dé d6c can cua diing Hinh 2.16
vao long ban tay, sau do
dung 5 ngdn tay giir chat
can cua. Tay trdi dat lén )
ddu mili cuva hodc ddu &y

}
giang cva. Ca hai tay déu
phai dn len ludi cua — %_
|

nhung tay trdi lai &n manh

hon, con tay phai chi yéu 45
dé ddy va kéo ludi cua di )
lai. Hanh trinh cua phai

gdém c6 hai thao tdc: Ddy

cua di cit sau vao kim loai, kéo cua vé thi khong cét kim loai (cura khong lam
viéc). Cho nén khi kéo cua v€ thi khong 4n vao ludi cua nita. Khi day va kéo
cua phai that thing, khéng ngét quing, khong giat cua. Téc do cha lic méi tap
cura c6 thé 30 + 40 14n trong mét phiit, sau nang d4n 1én 60 14n trong mot phit.

Cua thanh va thdi kim logi: Cua cdc thanh kim loai ¢6 canh hep thi nén
cua theo canh hep, vi khi d6 lyc cit s&€ phan ph6i trén mat nho nhat nén s&
cat duge nhanh. Nhung néu kich thudc cta canh hep nhd hon kich thude do
gilfa 3 rang cua thi kh(’)ng nén cua theo canh hep, Vi ring cua dé bi vip, gay
sinh ra me ring. -

Cua cdc loai thoi kim loai ¢6 canh rong, lic dau luGi cua thudng bi dua
chéch dudng vach déu. D€ tranh nhuge diém ndy, Hic béit ddu cua nén d€ déu
ngon tay trén dudng mach cua 1am diém tua cho ludi cua di khéng chéch mach
cua, hay c6 thé ding diia ba canh diia mét rinh méi, sau d6 dat ludi cua déu
hoi chiic xuéng dé cua, dén khi tao thanh rinh hén thi dé cua thang bing.

Dé 1udi cua vA vat khong bi néng ta ding nudc tudi vao lam lanh. Mudn
cho ludi cua khong bi st vio {hanh mach cura thi ta boi md s& gur duge ludi
cua bén lau.

Cua tdm mdng: Cua mot hoac nhiéu t4m 16n mong thi kep vao giiva hai tdm
g0 mong ma cva. Cua ca gd nhu vay s€ tranh dugc mé ludi cua.

Cuwa 6ng: Cua éng c6 mét nhuge diém 13 khi mach cua vira thing vio mat
tru trong cha Sng thi & hai ddu mach cua ¢6 géc rat sic nhon nén thudng 1am
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cho ludi cua vap, gdy ra mé rang. Do d6 khi cuwa 6ng chi ¥ nén chon ludi cua
rang nhd (22 + 32 riang trong khoang 25mm dai).

Dung cu cdr ong gébm c6: Him cap bang thép tay cdm va ba con lan thép.
Hai con lan dugc 1dp trén cdn cua truc ¢ dinh va c6 thé quay trén dé, con con
l#n thit ba thi bt trén truc clia tay cdm va ciing quay trén dé.

6ng can cdt dem cap vao dung cu g4 dic bigt (d6 kep). Sau dé 14y dung cu
cit ong dat 1én Gng. Bing cdch quay tay quay xung quanh truc cta né, cdc con
lin cét s& ti€n sat vio thanh &ng dén khi cham vao ngoam chat 18y ong. Quay
bo phan cét 6ng Xung quanh 6ng va vin ddn ddn tay cdm lai, nhu thé con lan sé
din dan ti€n vao va cat dit éng.

Cua cdc ranh ddu dinh vir: Ddu dinh vit thudng c6 nhiing rinh dé van bang
tudc nd vit. Mudn cua ciac rinh d6 thi diing cua hinh dao 1am béang thép dic
biét. Dinh vit to diing ludi cua thudng. N&u ranh rong thi chap hai luGi cua dé
cua. Cap dinh vit 1én é-t6 phai ¢6 mi€ng 16t bing chi hodc da, gidy day dé khoi
héng rang 6¢, rinh sau tai thiéu 1/2, t8i da 2/3 chiéu cao ddu dinh vit.

Bién phdp khdc phuc nhitng sai léch khi cwa: Qud trinh cura thudng xay ra
nhitng hién tugng nhu:

- Mach cwa léch do thi€u chi ¥ trong khi cua hodc mac ludi cua chiing,
chua thanh thao k§y thudt cua. Né€u mach léch thi nén bo ngay mach do va fao
mach cura mdi & mat sau.

- Mé rang cwa: Thudng gap khi cua tt")n, thép mong va cua Ong hoac cua
nhitg canh sac nhon. Khi da bi mé ring thi phai ngimg cira lai, 14y cua ra khoi
mach v 14y hét rang giy nim trong mach. Dem mai lai hai ba riang & doan giy
rang thanh cung luogn, sau d6 lai ti€p tuc cua.

Trudng hop nay néu thay ludi cua mdi thi phai lat vat sang mat sau dé cua.
Trudng hgp khong 1at duge vat thi phai cwa tir tir dé md réng mach cua cii ra.

2.4. Quy tic cua _

Qu4 trinh cira ta ¢6 thé t6m tit mot s6 quy tic sau:

- Chon ludi cua hgp v6i dd cimg nguyén liéu, hgp véi kich thudc va hinh
dang chi tiét. :

- Lap lu&i cua phai diing chiéu rang, ludi cua 1dp cang dé cua khoi bi van.

- Trudng hgp cua bi gly, mé, du chi 12 mot vai ring, ciing phai ngimg lai,
1dy hét rang gy & mach ra, mai sira lai chd gdy.

- Trong khi cua, ¢8 ging cho ludi cua lam viéc déu,

57



- Khi cura khong duge voi va, thudmg 1a nén ddy di kéo vé 30 + 60 14n trong
moét phiit.

- Khi cua gin ditt thi 4n nhe.

- Khong dé cua néng qué. Thinh thodng b6i ddu vao ludi cua hay khi cua
¢4 tudi nudc.

- Ding lu&i cura méi dé cwa ddng vang, déng do.

2.5. An toan khi cua

Khi cua cdn nhé va thue hién cic diém sau dé ddm bdo an toan cho ngudi
va dung cu:

- Ludi cua mic 1én gidng cua phai cang vixa phai, vi néu 16ng thi d& tuot,
mach cuta khong thang. Néu cing qué thi d& bi gdy bung ra khéng an toan.

- Vat cua cdp vao é-t6 phai chit, n€u khong s& roi vao chan ngudi thg.

- Khéng duoge dung cua khi khéng ¢6 chudi hay chudi bi va.

- Khi ciza gén didt, phai dé phdn diit ra d€ khéi rai vao chan ngudi thg, dong
thoi luc an nhe.

- Khéng théi bing miéng hay diing khi nén phun vio mat cira, vi phoi cua
s€ bay lén, dé vao mét nguoi the.

3. Cét kim loai

Cat kim loai khdc véi cua & chd 13 qud trinh cua thi tao ra phoi, cit thi
khéng tao phoi, né diing luc nén, ép d€ 1am diit kim loai.

Tuy theo hinh thdt va kich thuéc cua phoi ma viéc cit phai diing céc dung
cy cit khdc nhau. Duéi day ta nghién citu c4u tao, cong dung va phwong phip
cét cha mot s6 loat dung cu thong thudng.

3.1. Kim cét day thép '

Cong dung: Dung dé cét cac day thép nho, dudng kinh 18i da 5 mm.

Cdu tao: Kim thudng lam bing thép cic bon dung cu Y7, Y8. N6 gém hai
phédn bt véi nhau bang dinh tan 16ng (ban 1€), hai tay cdm hinh vong cung. Mo
kim dugc 16i cing, ludi cdt mai sic. Kich thudc cha mé kim thudng 12 26, 30,
36 va 40. Con chiéu dai toin bo thi tuy theo kich thudc cha md kim, sé 1a 125,
150, 175, 200 mm.

3.2. Kéo tay

Céng dung: Kéo tay dung dé:

- Cit t6n thép méng 0,7 mm tr& xudng;

- Cit ton thép day 1,5 mm tr& xufng;
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- Cit t6n lgp nha day | mm trd xudng.

Cdu tao: Kéo tay lam bang thép Y7, Y8. NG g6ém ¢ hai phan bat v6i nhau
bang bu long, hai tay cAm dai, hoi cong, W& hoi cong hoic thing dwogc toi
cling va mai sac nhon.

Hinh dang hinh hoc cua ludi cdr: Mat cia ludi kéo trén va cta ludi kéo
dudi ngudi ta goi 13 mat thoat, d€ hai ludi kéo trugt 1én nhau dé dang. Mt thodt
thudng phai 1am nghiéng di so véi mit phing cdt got tir 2° d&n 3.

Dé€ 1usi kéo duge sic nhon, mit sau ciing mai nghiéng di so v6i mat phéng
vuang géc véi mit cit got mot géc la 2"+ 3°, Géc giita mat sat vdi mat thoat
got 12 géc cit. Géc cit bign déi theo d6 cing clia kim loai cit:

- Cét kim loai mém (ddng, nhom), géc cit la 63°,

- Cért kim loai citng vira, géc cat 12 70° + 75°,

- Cét kim loai citng, géc cét 1a 80" + 85°.

Loai kéo clia thg ngudi kiéu ndy dai 250 + 300 mm.

3.3. Kéo dai (kéo ghé): Loai nay khdc véi kéo tay & ché la kich thude cha
né 1dn bon. Dic biét tay cAm dai nén né cat duge t6n day 2 + 3 mm. N6 ¢ mot
tay kéo ngiin, dudi udn thanh géc 90° dé cam vao d€ gb co dinh.

3.4. Kéo can: Loai ndy c¢6 mot luGi c6 dinh gén trén ban gb hoic kim
loai. Con Iudi thit hai bat véi (udi ¢ dinh bing ban €, 1ubi nay n6i véi mor
cdi cin dai dé cAm cét. Do két cdu ciia né 16n, ¢6 cin dai hon céc loai trén
nén né cat duge ton day 3 + 4 mm va thoi nhd, sat tiét dien. D€ cdn cd thé tu
dong nang 1én sau khi cét xong méi nhét, ngudi ta mic thém qua d6i trong &
phia dAu cén.

Ngoai mét s6 loai dung cu 3 k€ trén, hién nay ngudi ta da ché tao ra mot

s6 loai may diing d€ cét kim loai; 1am gidm duge rdt nhiéu sic lao dong cha
cong nhén.

VL DUA KIM LOAJY -

Diia kim loail 1d mdt phrwong phdp gia cong ngudi nhdam got di 6p kim
loai thira trén mat phoi liéu (vt gia cong) bing mot dung cu dic biét goi 1a
dao diia (dia).

Nho dung nhiéu loai dao diia khdc nhau nén ngudi ta ¢6 thé diia got cic chi
tiét dat d¢ chinh x&c vé kich thuée dén 0,01 mm va cé do bong lang rat cao.
Dao diia chi ding d€ got 16p lugng thita day tir lmm dén 0,025mm.
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1. Cau tao diia
1.1. Vat liéu lam diia
Diia thudng 1am béing cdc thanh thép dung cu cic bon Y8, Y8A, Y9, Y9A

nhung nhiéu hon ca 1a Y10, Y10A, Y12, Y12A va ca thép c& rom, thép & bi
X9, X15.

r—

AFE oot o 108 =350 1039,

—

Hinh 2.17

1.2. Cau tao

Do yéu céu clia cong viéc gia cong ma dila c¢6 thé 1am bang nhiing thanh
kim loai c6 hinh dang va kich thudc khac nhau. Trén cdc mat cé cic rang diia.
Mai chiéc diia chia lam hai phan 1a phdn than va phén dudi:

- Than diia 1 phan cé ring diia don hodc kép, dai tr 100 dén 350 mm.
Phin nay dugce t6i, ram cing dé€ cé thé cit got duge nhitng kim loai ciing nhu
thép va gang. '

- Puo6i diia 12 phan lam nho va nhon d€ cdm vao chudi (cdn) cadm khi diia
got. Phin nay khong cin tdi, ram ciing,

Diia rang don: La loai diia ma trén cdc mat cla than dia chi bdm nhitng
duding rang chéo 70° + 80° so vdi dudng tam cia than diia. Mi mot ring ¢6 thé
coi nhu mét ludi dao, khi diia got né ¢6 kha ning béc di (got) mot 16p phoi
rong bang chiéu dai ring diia. Trong trudng hop ndy luc cén cit got 16n (ddy
diia nang) mat diia bi gin. Vi vay loai diia rang don chi ding dé dila got cic
kim loai mém nhu dong, k&m, chi, nhom... ngoai ra cdn diing dé diia sita ring
cua gd (con goi 12 rifa cura) va dia got go.

Diia rang kép: La loai dila ma trén cdc mat cia than dila bam nhimng dudng
rang dan chéo nhau. Xem vay diia rang kép ¢d hai lugt ring chéo nhau. Dg sdu
ranh rdng coa hai luot rang nay cling ¢é sy khdc nhau. Lugt rang cé ranh sau
goi 12 16p rang dudi hay 16p rang co s, con lugt ring ¢ ranh nong goi 1a 16p
rang trén. Lop rang dudi chéo mot goc 55° so vai tam than dia, con 1dp rang
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trén chéo 70" + 80°. Do cau tao nhu vay nén khi diia got nd tao ra phoi vun, luc -
can cét got nhd, mat vat gia cong nhdn, khong bi gin nhu trudng hop rang don.
Vi vay, loai diia ring kép thudng ding d€ diia kim loai cting nhu gang thép la
nhimg kim loai ¢6 lyc can cit got lén.

Hinh dang hinh hoc ciia rdng dila: Mu6n tao thanh ring diia cé thé 1am
bang mdy cich: -

- Bam rang 6 trén may nho mét ludi duc dac biét.

- Phay rang & trén mdy phay c6 dao phay rang dia.

- M2i rang & trén may mai nhd mot d4 mai dac biét.

- Chuét rang diia frén may chudt.

- Phwong phap lan rang.

Mbi phuong phdp ché tao rang diia nhu vay cho ta timg loai diia cé géc
d6 va chét lugng cita ring diia khdc nhau. Duéi ddy la nhitng géc do cua
rang diia dng vdi timg phuong
phédp ché tao ring.

Cdc loai ring bdm (hinh 2.18)

Géc got & = 106"

Géc sau o = 16°

Géc truée y = 16” trdy xudng

Géc nhon B = 70°

Loai rdng mai va phay (hinh
2.19) : vﬁfd'ﬂ'-'

Géc got & = 80" -88"

Géc sau o = 20" -25°

Gée trudc y = 20° -10° 7 {%

Géce nhon p = 60° -66°

Ddc biét dot voi loai rang ché tao theo phuong Hinh 2.19

phdp ldn rang: Ddy rang phdng. Géc trudc
cha loai nay nhd hon géc trude cha cdc loai
ring trén 14 -5°. Rang diia loai ndy tSt hon
loai trén ding nd rat bén, ting dugc hiéu sudt,
mat dila khong dét vao khe rang (hinh 2.20)

Hinh 2.20
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1.3. Phan loai cﬁng dung diia

‘Ngudi ta. phan loai diia theo hai cach: Phan loai theo ring (thua mau) va
phan loai theo hinh dang cua diia (tiét dién).

Phan logi diia theo rdng: Can cit vao s6 lugng dudng rang trong khoang
daj 10 mm trén than diia nhiéu hay it.

- Loai I: La diia phd cé tir 11,5 dén 12 dudng rang.

- Loai I1: L2 loai diia vira ¢6 tir 13 dén16 dudng rang.

- Loai II1, IV, VI: La loai diia min va chinh x4c c6 tir 40 d€n 63 dudng rang.

Viéc chon loai ndy hay loai khdac dé diia got phdi cin cit vao chiéu day cla
lugng thira va d¢ chinh x4c can thiét cla vat gia cong.

Diia phd: Diing dé diia got 16p lugng thira day tr 0,25 mm tr& lén. Luong
thita d€ cho diia ph4 diia got 1a 0,6 + 1 mm. Méi lan ddy diia di né béc duge 16p
kim loai day 0,08 + 0,15 mm. D% chinh xdc sau khi dila phd, diia got dat dugc
0,1 + 0,15 mm.

Dila vira: Loai ndy dung d€ diia got lai nhitng vat ma diia phd di lam
viéc, nhim nang cao thém do chinh xdc. Lugng thira cdn thiét d€ cho diia
vira diia got 12 0,1 + 0,15 mm. M&i l4n ddy diia di né béc duge mot 16p kim
loai day tir 0,02 dén 0,08 mm. P chinh xdc dat duge kha cao 0,025 + 0,05
mm. Mat vét sau khi diia xong béng loai diia nay chi con thdy nhiing gach
nho nhu v€t mai ldng,

Diia min: Ding dé diia got nhil‘ng vét cin d6 chinh xdc va d¢ lang that cao,
nhitng bé mat sau khi diia got mat thudng khong thdy nhitng gach nhé nita,
diing tay s& khong th&y sdn sbi. Lép kim loai né got di trong méi lan ddy di
thudng chi bang 0,025 + 0,05 mm. D6 chinh xdc dat duge 0,01 + 0,005 mm.

Phdan loqi diia theo hinh dang (tiét dién diia)

Hinh dang cta diia ¢6 rdt nhiéu loai khic nhau la vi hinh dang cha vat gia
cong khdc nhau ddi hdi. Mudn phan biét cdu tao va cong dung ngudi ta cin cd
viio hinh dang cha né. Chéng han loai diia cé ti€t dién hinh tam gidc, thi thuong
ding vio cong viéc diia 16 tam gidc hoic dia géc. Phin dudi gidi thidéu mot sé
loai diia va cong dung cua chiing.

Diia det: Ding dé dila got nhifng mat phang rong trong hodc ngoai 16.

Diia vudng: Diing dé diia nhitng 16 vuong.

Diia tam gidc: Ding dé diia nhimg 16 hinh tam gidc vA nhitng b€ mit hop
thanh nhiing géc nhon. .
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Diia 1ong mo: Diing dé diia nhitng mit cong. _

Diia trong:-Diing dé diia nhitng 18 trdn hoac nhitng mit luon cong nhd.

Dia dao: Diing d€ diia nhiing mét hop thanh géc nh6 hon 60°.

Ngoai cdc loai dila thudmg dung trén ra con ¢é cic loai dila didc bigt, ¢
hinh dang va kich thudc dic biét ding dé diia nhitng vat ¢6 hinh ddng dic biét.

2. K¢ thuat dila co ban

2.1. Sir dung dia

Do tdc dung ctia 16p kim loai bi diia di cho nén diia bi mon, mé va mat dan
~ khé niing cét got nén méi loai dila c6 mot thoi han sit dung nhat dinh, nhung
néu diia bi hong trudc thdi han tic 12 khong biét cich sir dung hoac sir dung
cdu tha, tinh thin bdo quan kém. Vi vy khi diing diia phai thec ding nhimg
diéu chi dn sau:

- Chon hinh dang va loai ring diia phldl hgp vdi hinh dang va lugng thira, d6
chinh xdc yéu ciu cha vat gia cong.

- Tranh va cham nang.

- D€ diia len van g6, trdnh cdi no co vao céi kia.

- Khi cin diia & nhitng canh sic nhon cha vit bing gang, hodc vat bing
thép rén ¢ vo ciling thi nén duc s qua sau dé méi dia got.

- Khong d€ nudc ré vao diia hoac dé diia 4m,vi nhu vay dila chéng bi han gi.

- Tranh bo6i ddu m& vao diia. Vi ddu md lam tron diia nén dia got kho.

- Diia ph4 md&i nén ding vao viéc diia got kim loai mém trudc.

- Dila bj dét phoi thi 14y ban chai sit d€ chai hoic lay kim déng gdy phoi
ra. Khi chai phoi nén chai doc theo chiéu rang diia.

- Viéc tdy rira cdc dila c6 ddu tién hanh bing cich co vao miéng than gd
~ cling, sau d6 diing ban chai st chai.

Tém lai, ngudi cong nhan mudn san xuét t6t va nang suét cao thi phai cé
dung cu tot, phai sir dung diia ding quy cach, ma mudn c6 dung cu t6t phai bao
quén t6t. D6 ciing 12 thudc do mot trong nhilng phdm chat dao difc cla mot
ngudi cong nhan.

Viéc lua chon vi tri ding, cdch b8 tri chan ding, tay cdm dila, stic 4n va
viéc ddy diia difu hod clia ngudi thg c6 anh hudng rat 16n dén két qua cong
viéc diia got, hay néi cach khéc 13 tu the y&u [inh khi diia. Vay tu thé yé&u linh
nhw th€ nao? Dudi day ta xét van de dé6.
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déng thoi xoay di mot géc dé hop véi ban chan trii mot gée 45°. Tém lai, chéan
ditng 1am sao dé dudng thang di qua hai miii ban chin song soag v6i phuong
chuyén dong cla diia. Hinh 2.21a giéi thiéu vi tri chan ditng khi phuong
chuyén dong diia vudng gdc véi ma cap é-16, con musn ¢6 vét diia chéo 4° + 5°
so vdi canh vat diia thi phai ding nhu hinh 2.21b.

2.4. Tay cam diia '

Dé cAm cdn diia dugc thuan tién khi diia got § chudi dita ngudi ta chém
mot cdn diia bang gd. Chiéu dai cta cdn phdi chon thich hgp v6i do 16n cha
diia, diia to thi phai lp c¢dn to va ngugce lai. Thudng chiéu dai cdn diia bang 1,5
lan chiéu dai chudi diia. Cam khong dung diia ¢6 cdn nit, 16ng hodc cuén bing
day thép vi céc loal chudi dila nhu vay s& an mon tay, va 6 theé tut diia gay tai
nan trong khi diia.

Khi chém cdn diia thi tay trdi git than diia, con tay phai cdm cén, nén dau
cdn xudng ban ngudi, 1am thé€ chuodi dia s& duge nén chat vao cén.

Tay cdm diia cling ¢6 ¥ nghia quan trong. Tay phai cAm diia nhu th€ nao dé
ngén tay cdi doc theo can va thing véi dudng tam cia ban dila, con cdc ngén
kia bao xuéng cén d¢ giir vitng cdn diia trong tay. Ddu cén diia phai thic ding
viio 1dng ban tay. Pt cli ban tay tri 1én miii diia, cdc ngén tay dé thing hoic
hoi cong v6i cdch ditng va cdm dila nhur trén ¢4 gidi thiéu, thi ngudi thg c6 thé
tién hanh diia got binh thudng dugc. Nhung van dé khé va phic tap nhat trong
k¥ thuat diia 12 lam sao khi day diia di va kéo diia vé giif dugc that thang béng,
bdi vi-dita ¢6 thang bing thi méi c6 thé tao dugc mat phang 16t rén vat dia.
Vay 1am sao dé€ giir diia & vi tri thang bang? Phan dudi gidi thiéu vén dé can
bang khi diia got va dong tic diia got.

2.5. Stic an va day diia (Déng téc cha tay khi diia)

Khi diia got hai tay phai ddy dila di va kéo dita lai mot cdch 6n dinh. Khi ddy
diia vé phia trude thi ¢ hai tay déu 4n 1én diia, nhumg luc d4n cua hai tay khong
déng déu & méi thoi diém. Sirc 4n cla tay phai vao cdn diia tir tir ting 1én theo
hudng di chuyén cla dita; Trdi lai sitc an cla tay trdi 1én miii dila gidm ddn theo
huéng d6, thi diia méi & trang thdi thang bing. Con khi diia kéo v€ hai tay khong
an lén diia nita ma chi viéc riit diia vé vj trf ban d4u. Dfia thudng ddy di kéo lai 40
+ 60 1an trong mot phit. PE toan bd mit chia phoi phdm duge got di déu dan, thi
méi 14n ddy diia di déng thdi di chuyén 1/2 hoic ca ban rong diia sang trai.

Muén diia dugc mét mat phing chinh xdc va nhanh chéng thi khi diia got
phai diia chéo nhau. Liic bat ddu diia got phai tir trdi sang phai va hop vdi bién
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cha vat diia mét
géc 45" o(hinh
2.223) r6i dia got
thing nhu hinh
2.22b, sau ddé lai
diia got tir phai
sang trai hinh 2.23
diia nhu thé két qua
la trén mat vat dia
$€ thanh duong védn
chir thap.

Muén biét mat
vat dia chinh xéc
hay khong 1a ¢ thé
ding thudc dat lén
mat vat d6 dé kiém.
Néu thiy cd nhiing
b6 phin gé lén
hodc khe hd khong
déu nfc 12 mat vat
diia khong deéu,
khong phang, nén
ta phai ti€p tuc dia
got lai, nhung chi
duge diia nhilmg bd
phén g6 lén thoi.

2.6. Danh bong

Hink 2.22

Hinh 2.23

Diénh bong 1a phuong phép gia cong tinh nhin. Trong céng vig¢c ngudi cb
thé dung cdc loai dila nhd nita min, diia min vi cdc loai vai nhém, d4 ddu dé

danh béng lai cdc mat vat diia con tho.

Dung diia ddnh béng c6 thé 1am thinh nhitng van thing hodc tron. Tu thé
thao tic can ban khong khéc wr th€ dia got, chi ¢6 diéu khéc 1a phai diia that
nhe nhang sau khi diing diia min dé ddnh béng vat réi, nén diing d4 ddu hoic
vai nhdm d€ danh béng khé hodc ¢6 ddu. Pinh béng khé thi lam cho mait dia
sdng bong lén hon la ddnh bong c¢6 ddu. Khi ddnh béng déng va nhom, trén vai
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nhdm nén boi mot lugt md dac. Ding vai nhdm ddnh béng mat phing cin phai
¢6 mot ky thuat nhdt dinh, boi vi néu diing khong chinh xdc c6 thé bi héng vat
diia. Khi ddnh béng bang vai nhidm thi phai cudn tron vai nhdm vae thanh g6,
vio diia hoac cing thang trén diia. Khi lam viéc tay phai giit chic vai nhdm trén
dung cu.

VIL. PHUOGNG PHAP CAT REN OC
1. Phuong phap cat ren trong

Ren 8¢ ndm trén mét truc trong cla cdc 16 trén chi ti€t may hay trén Ong
goi 1a ren trong. Con ren 6¢ nam trén mat ngoai nhitng chi tiét hinh try goi la
ren ngoai. Qu4 trinh gia cong ngudi dé tao ren trong goi 1 phuong phap cit ren
trong hay con goi 1a phuong phap ta ro.

Cit ren trong ¢6 hai phuong phdp:

- Lam bang tay.

- Lam trén mdy tién, may khoan va méy gia cong ren. Thong thudng nhitng
16 dwong kinh 20 mm trés xudng thi gia cong ren bing tay. Dung cu dé gia cong
12 mot tay quay (hinh 2.24b) goi 1a tay quay ta rd.

1.I. Cau tao ta ro

Ta 16 thuong lam thanh bo,

mdi bd ta ré gém cé 3 chiée
lam bang thép cic bon Y12
hoic thép gi6é toi cimg. Mdi
chiéc ta ré chia ra 1am ba phén
c6 k&t cdu va tic dung khic
nhau (xe~1 hinh 2.24a).

- Dau ta r6 1a phdn ¢ ren &
ddm nhin cbng téc cit got tao
nén ren 4c.

-C8rard la phﬁn khOng ¢
ren, ti€t dién tron, phén nay
ding dé khic i s6 dudng
kinh, buéc ren 8¢ va loai ta ré.
Thi du trén c6 ta 16 d6 c6 khic
M20; 2,5 va ¢6 mét ranh vong

Hinh 2.24
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trén c6 thi trong d6 M20 1a chi dudng kinh ddu ren ma bo ta ro ay Iam dugc.
2,5 chi budce ren (bude ren 1a khoang cdch gifta dinh ren nay t6i dinh ren bén
canh), mot rinh vong 14 chi ta rd 4y thudc ta ré phé.

- Duéi 12 phén 1am thanh tiét dién vudng dé cAm vao tay quay ta ré.

- Doc theo d4u ta 16 ¢é 3 + 4 rdnh d€ tao thanh ludi cit cla ta ro va d€ thodt
phoi ra ngoai khi cat got.

- K&t cau ren clia mobi chié€c ta rd trong mot bd ciing hoi khac nhau.

- Ta r6 thi nhat (mot rinh vdng & c6) goi 1a ta r6 phd chiéu cao ren bing
1/3 ren diing. Ta r6 ndy cho cit got ddu tién dé tao thanh vét ren trong 16.

- Ta r6 thif hai (hai rinh nong & ¢d) 14 ta ro trung gian chiéu cao ren bing
2/3 ren diing. Ta r6 ndy cho cit got sau ta rd phd d€ tao nén ranh ren sau hon ta
16 pha.

- Ta r6 thit ba (ba rinh vong & ¢6) goi 1 ta r6 hoan thanh, cé chiéu cao ren
béng chiéu cao ren diing. Ta r6 hoan thanh cho cit got 14n cu6i dé hoan thanh
diing chi€u cao ren cin ché tao, d6ng thoi lam nhdn béng suwdn ren.

1.2. Phuong phap cit ren 6c (ta ro)

Chon miii khoan dé khoan 16 méi-

L& dung dé sau nay cit ren 8¢ thi goi 1a 16 mdi, trude khi cét ren 6¢ ta phai
ti€n hanh khoan 16 méi. Vay viéc lya chon dudng kinh miii khoan d€ khoan 16
moi nhu thé nao?

Khi cit ren, ludi cla ta 16 s& ép lén thanh 16 moéi tdc mot phén vat lidu s&
bi nén. Loai vat liéu Khdc nhau sitc nén nay ciing khdc nhau. Néu khoan chinh
xdc theo dudng kinh ddu rang 6¢ co ban thi kim loai & thanh 18 nén Ién ta rd
lam cho ta rd bi ket chat, tham chi gly ren, bi siit mé, chay ren. Nhung néu
khoan 16 méi 1dn qud thi chiéu cao cha ren 6¢'bi hut. Vi vay dudng kinh 16 mdi
chi [6n hon dudng kinh ddu ren co ban mot it. D6 sai léch gifta 16 moi co ban
véi 16 m6i thuc t&€ cling ¢6 khdc nhau. Vi nhu trén di néi, vat liéu khdac nhau
thi strc nén vao ta rd cling khdc nhau, nén cling mét loai dudng kinh ren ¢,
nhung 1am bang kim loai déo nhu thép, déng db sai léch 16n hon kim loai
gion nhu gang. -

Luva chon dudng kinh mili kKhoan dé khoan 16 mbi ¢ thé chon trong
bang 2.3.

Né&u khong ¢6 béang ta c6 thé diing cong thiic sau dé tinh:

d=D-1,1P,
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Bdng 2.3. Duong kinh mii khoan méi cho ren é¢, khi gia cong gang,
déng thau, dbng dd va thép (theo hé mét)

Ren 6¢
Pudmg - Co ban S61 562 S63
kinh | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép
ren oc va va va va va va va va
déng | dbéng | déng | déng | déng | déng | déng | dong
thau dé thau do thau do thau do
Dudmg kinh 16 khoan méi
1,0 0,75 0,8
1,2 0,95 1,0 -
1,4 1,1 1,2
1,7 1,35 1,5
2,0 1,6 1,75
2,3 1,9 2,05
2,6 2,15 2,25
3,0 2,5 2,35
3,5 2,9 2,45
4,0 3,3 3,5
5 4.1 4,2 4,5 5,5 5,5
6 4.9 5,0 52 6,4 6,5
7 59 6,0 6,2 7,1 | 7.2
8 6,6 6,7 6,8 69 | 81 8,2 7.4 7.5
9 76 | 84 | 78 | 79 | 91 | 92 | 84 | 85
10 8,3 9,4 8.8 8,9 10,1 | 10,2 9.4 9,5
11 9,3 10,6 9.8 _9.9 10,8 10,9 10,4 | 10,5
12 10,0 11,8 10,5 | 10,6 12,8 12,9 11,2
14 11,7 13,8 12,3 12,4 14,8 149 13,2
16 13,8 | 153 | 143 | 144 | 168 | 169 13,2
18 15,1 17,3 16,3 16,4 18,8 18,9 17,2
20 17,1 19,3 17,3 184 | 20,8 | 20,9 19,2
22 19,4 | 20,7 | 203 | 204 21,2
24 20,6 23,7 21,7 | 21,8 22,3 22,9
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Trong dé: d- dudng kinh mili khoan méi;
D- dudng kinh lén nhat cua ren &c;
P,- budce ren tra & bang,.
Thi du: Can 1am ren trong cla dai 6¢ M20, ap dung cong thiic tinh dudng
kinh miii khoan méi ta ¢6: D = 20 mm ; dng v&i M20 ¢6 P, = 2.5.
Vay: d=20-11x2,5=17.25 mm.
3 miéng 16 ren 6c sau khi gia cong thudng con ba via, nén ta phai khoan
hodc xody mot 16 va 1am héi ba via. Dudng kinh 16 vit tinh theo cong thifc:
d’=11xD
Trong d6 : d’- dudng kinh 16 vat;
D- dudng kinh 16n nhat ren 6c.

Bdng 2 4. Bdng bitéc ren ¢ theo hé mét

Pudmng kinh 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 18
Budce ren ] 1 11,25(125(1,50(1,50(1,75| 2 2 125
Puongkinh | 20 | 22 | 24 {1 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45
Budc ren 25125 3 3 1350350 4 4 1450 45
Putngkinh | 48 | 52 { 56 | 60 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80
Budc ren 5 5 [550(550] 6 6 6,501 6,5 7

Diing ta ro dé cdt ren: Khi diing ta ro dé cit ren phai lam dting trinh tu sau:

- Khoan 16 méi va 186 vit chinh xdc, néu lam ren & nhimg 16 kin d4u thi
chiéu sdu 16 mdi phai khoan séu hon chiéu cao phén ¢6 ren 6¢ (1 + 15)xD.

- Chon dung bo ta ro loai 16t, khong mé ring, khong cin.

- Cap vat that chat va con d6i trén é-t6 (vat to nang ¢6 thé khong phai
cip chat). |

- Lip chiit tay quay 1én dudi ta ro, réi nhiing déu ta ro vio ddu nhon, sau dé
dét ta ro chiéu thing vao 16 méi lam sao dé tAm ta rd triing véi tam 16 mdi. Mudn
xéc dinh sy tring tam ndy ta c6 thé diing € ke 90° dé kiém tra d6 vubng géc giita
than ta ré vdi mat ta ro (hinh 2.25).

- Hai tay ndm vao hai ddu tay quay ta ro. Lic ddu vita dn vira quay theo chiéu
kim d6ng hé (néu 1a rang Sc phai) do 2 dén 3 vong, sau dé khong cén luc &n vao
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tay quay nira ma cd
quay theo chi€u kim
déng hé mot hodc
1/2 vong thi tra lai
1/2 hodc 1/4 vong
dé 1am nhén ren va
lam phoi ta r6 dit
hin dé thodt ra
ngoal.

- LAm ren &
nhimg 16 kin diu
nén luén ludn rit ta
16 ra khoi 16 dé d6
phoi trong 16 ra.

- Nhimng diém
cdn chi ¥: Lic dau
lam viéc néu thdy
ta r6 bi ket chat bat
thuong thi khong
dugce ting sic quay
nifa (vi c6 thé giy
ta rd), phai quay
ngugc dé riit ta ro

Hinh 2.25.

ra khoi 16 d€ tim nguyén nhan va bién phdp khic phuc.

Nguyén nhan thudng do khoan 16 nhd qud, than ta ré lic ddu dat nghiéng,
rang ta roé cin hoac mé hosc ta ro bi chén phoi.

Lam ren trén nhiing vat lidu cifng, déo thi d4u ta r6 nén nhiing vac ddu mdy
dé 1am tron, con lam ring trén vat liéu gidn nhu gang thi ta r6 kho hodc ludi

bing ddu hoa.

1.3. Bdo quan ta ro

Sau khi cong viéc d 1am xong thi phai lau chiii sach s&, khong dé dinh
mot ti phoi n4o vao ke ring ta ro, réi boi ddu m& vo, dat vao cdc hop bao quan
rieng. Vi cé bao quan t6t nhu vay thi ngudi thg méi luén luon cé dung cu 16t dé

lam viéc va lao dong ¢6 nang suit.
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2. Phuong phap cét ren ngoai

Qud trinh gia cong ngudi dé tao ra ren 6c trén nhilmg bu léng, vit v.v...thi
gol la phuong phdp ren rang.

Dung cu diing truc tiép cit ra ren ngoai goi 1a ban ren.

2.1. Cdu tao va cong dung cua céc loai ban ren

Dua vao ciu tao, ban ren chia ra hai loai: ban ren ¢8 dinh va ban ren d6ng.

2.1.1. Ban ren c6 dinh :

- Ban ren hinh cdi bay: N6 12 mét mi€ng thép hinh cdi bay tho né, day 6
mm dén 8 mm, & gifta than khoan mot hodc hai hang 16 tit nhd dén 16n ol cit
ren trong. Dudng kinh va s6 lugng 16 tuy theo yéu cdu. Dé tao thanh nhitng mii
dao ren va ranh thodt phoi thi bén canh mdi 16 rang ctia ban ren, ta khoan tir 2
dén 3 16 nhé chia cét 16 ren thanh nhiing doan ren gian doan.

Céac ban ren cd dinh khédc ciing ¢ cfu tao tuong tu nhu ban ren cdi bay,
chiing chi khdc vé hinh dang.

' - Ban ren tron ¢6 hai loai: khong diéu chinh dwgc va diéu chinh dugc.

Ban ren diéu chinh dugc c6 wu diém hon loai khong diéu chinh vi trén
ban ren diéu chinh ¢6 xé mot ranh thong vio 16 rang. Gilta rinh ¢é mot céi
vit hinh cén, nhd ¢6 ranh &6 khi ban ren 1am viéc niang ¢6 thé wr dong md ra
mot it (d€ phong khi cét rang trén nhitng bu 16ng hodc vit ¢6 dudng kinh 1én
hon dudng kinh cén thiét) hoac nh& vao vit con €6 thé diéu chinh cho dudng
kinh miii dao ren md ra hay bép vao mot it. Ngoai ra dé giit ¢§ dinh ban ren
trén tay quay, thi trén canh ban ren trdn cé 16 nhd dé vit hdm ciia tay quay
lot vao 16 nay.

2.1.2. Ban ren dong

G8m c6 loai ban ren 2 nira v loai ban ren ring luge cdc kiu. Ban ren dong
so véi ban ren ¢8 dinh ¢6 vu diém sau:

- Ren duge nhiéu loai bu long va vit ¢é dudng kinh khdc nhau, ¢é cling mot
bude rang.

- Chét lugng dudng ren &¢ do ban ren ndy tao ra nhian béng hon vi né cé
khé ning cit got tir tir,

- Qua4 trinh cit ban ren khéng phéi quay di quay lai nhiéu lugt ma dudng
ren 8¢ van nhin béng.

- Mii dao ren bi ciin hodc mé ta ¢6 thé tién hanh mai sira lai duge (nhu ban
ren rang luge s€ gidi thiéu phan dudi).
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Nhung ban ren dong ciing ¢é6 mot nhuge diém chll yéu 13 két cdu phic tap,
to, ndng, cOng kénh khi 1am viéc.

Duéi day gidi thiéu so luge nguyén 1¥ cdu tao va cdch 1am viéc cua cac loai
ren dong:

Ban ren hai nita: Céu tao co ban ciing giéng ban ren ¢ dinh, chi khéc
hinh dang cta né 12 hinh chir nhat, song ¢it ra 1am hai phan r&i nhau, hai
mat canh 13m thanh rénh mang c4 dé€ 1dp lén Khung tay quay. Khi thuc hanh
cét ren, tuy theo dudng kinh vat ren ma diéu chinh vit dé ban ren cé dudng
kinh thich hgp.

Ban ren rdng luogc: Duge ghép bai bon mi€ng thép rdi goi 12 miéng ren,
dau cla moi miéng ren ¢ nhitng luGi ren (tya nhu rang luge). Cic miéng ren
lap dong trén khung tay quay. C6 hai cdch 1dp mi€ng ren 1én khung tay quay:

- Lap theo phuong chuyén dong huéng kinh.

- Lép theo phuong chuyén dong ti€p tuyén.

2.2. Phuong phap ren rang

2.2.1. Chudn bi cho vdt ren

Var ren
thudng la
nhiing bu long,
vit, dau Odng
nudc va nhiing
cay kim loal.

Trugc khi
ren phai chon
dudng kinh vat

ren mdt cich Hinh 2.26 ‘
chinh xdc, bdi 1. Banren; 2.tay quay ban ren;

vi néu dudng 3. é-16; 4. Miéng o1, 5.Vt ren

kinh vat ren 16n hon dudng kinh ban ren s€ ldm cho dudng ren bi chdy, bi
mé, tham chi v& ban ren. Ngugce lai, dudng kinh vat ren nho hon dudng kinh
ban ren thi chiéu cao ren bi hut. Trong thyc tién thudng 14y dudng kinh vat
ren nhd hon dudng kinh ngoai danh nghia cia ren éc¢ 1a 0,3 mm + 0.4 mm.

Chéng han cdn ren mot bu long M20, ta phai chon dudmg kinh than bu long
la: 20- (0,3 +0,4) =197 + 19,6 mm,
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D€ ban ren lic bit ddu cit got dé dang, d4u vat ren dem diia vit di véi kich
thudc. Chiéu cao ddu vit bing dudng kinh than v4t ren. Dudng kinh ddu vat ren
la:d=D-1,1P,

Thi du than bu 16ng 12 M20 thi chiéu cao ddu vat D = 20 mm. Dudng kinh
davvatd=20-1,1 x 2,5=17,25 mm.

Ngoai ra bé mit vat ren phai lam sach va nhin béng. Bdi vi néu mit vat
ren bi ghét gi, khi 1am ren ban ren chéng bi mai mon.

2.2.2. Thao tdc ren

- Cap vat ren ngay ngan va chit ché trén é-10.

- L4p ban ren 1&n tay quay, sau d6 van chét him chit ban ren trén tay quay.

- Hai tay cam vao hai dau tay quay (hinh 2.26) 1én dau vat ren that thang
bing, tifc 1a phai diéu chinh Jam sao tam ban ren tring tam vat ren, d€ tranh
than vat ren nghiéng 1éch va hong ren dc.

- Liic bat ddu ren, hai tay dn déu lén tay quay, xong quay lién tuc 2 + 3
vong theo chidu kim déng hé (néu 1a rang Sc phai). Khi ban ren da cit duge 2 +
3 vdng rang roi thi khong cn 4n vao tay quay ban ren nita, ma chi guay di mot
vong hoic 1/2 vong rdi tra lai 1/2 vong hodc 1/4 vong dé 1am nhdn ren 6¢ va
cit dirt phoi cho thodt ra ngoai. _

- Qud trinh ren trén sit, thép nén chdm ddu ludn, dé ban ren cit got dé
dang va ren 6¢ thém nhdn béng, con ren dong thi khong chdm dau.

2.3. Cach giir gin va bao quan ban ren

Sau khi ban ren da 1am viéc xong, phai lau chiii sach s€ nhimg phoi bam trén
mat ban ren va cdc khe ren, réi lau mét lugt ddu hodc md moéng, sau dé dat vao
hop bdo quan cin than hoic trd
lai phong chuyén mén bao quan.

VIIL. TAN PINH

1. Khai niém

Tan dinh la mét phuong
phdp lién két ¢6 dinh hai hay
nhiéu thanh, tdm kim loai lai
v6i nhau bidng dinh tda, mdi
lién két ndy con goi tat 12 moi
ghép dinh tan (hinh 2.27).

Hinh 2.27
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Danh tdn 1a mot thoi kim loai ¢6 mil dinh khic nhau.

M@i ghép bing dinh tdn duge dung rat pho bi€n trong k§ nghé déng tdu
bién, k§ nghé may bay, nganh ciu cong, nganh kién trnic nhu ghép cic vi kéo
st, nganh co khi dung dinh tdn d€ ghép cdc maoi ghép vo néi hoi nude v. v. ..

Tén dinh chia ra m&y cdch: T4n nguéi, tin néng va tan hén hop.

- T4n ngudi iing dung dé 1am nhitng dinh-tdn dudi 10 mm. Khi tdn khong
phai nung déo dinh.

- Tdn néng tmg dung dé tdn nhitng dinh tdn trén10 mm. Khi tdn phai nung
déo than dinh.

- Tén hén hop vmg dung d€ t4n nhing dinh 16n trén 10 mm va dai, Khi t4n chi
cin nung déo phin ddu cén tdn. Phuong phdp o6 thé tdn bing tay hay bing may.

2, Dung cu tan dinh

Muén tao ra hinh dang ddu dinh, nguoi ta phai diing mét s¢ dung cu céan
thiét d€ tdn. Cdc dung cu d6 goém cé: Bda ray thg nguoi (phén 16n diing bia diu
vuéng), khudn d3 ddu dinh ding dé d& mot ddu dinh khi tdn khuon dot ding dé
dot cho cac tdm ghép €p st vio nhau sau khi 16ng dinh tan vao 16 tdn. Khuon
chup diing dé€ sira lai ddu dinh cho ding yéu cdu.

Tuy theo dudng kinh than dinh tin dé chon trong lugng bia cho thich hop.

Trong lugng cia khuén d& ddu dinh ciing phai chon 16n hon trong lugng
biia 4 dén 5 1dn, ddu khuén cé mot 18 ban cdu 16m gi6ng nhu dau dinh. Khuon
d& ciing ch€ tao tuong ty nhit khuén chup.

Bdng 2.5. Kich thudc cia khuon dot (mm)

s Lo [ [ o [0 o] 1 |o
2.0 2,2 4.5 6 90 8 6,4
2.3 2,5 50 6 8 90 8 6,4
2,6 2,8 5,6 8 10 90 8 8,4
3,0 3,2 6,4 8 10 90 8 8.4
3,5 3,7 7.5 10 12 100 10 10,0
4,0 4,2 8,4 10 12 100 10 10,0
50 5,2 10,0 14 14 120 10 12,0
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Bdng 2.6. Kich thudc khuon chup (mm)

Puong kinh | d, d, d, h D L I D,
cha dinh (d)
2 3,64 43 4.9 1,1 10 90 8 8,4
2,3 4,17 4.9 5,6 1,3 | 10 90 8 8,4
2,6 4,8 5,6 6,4 1,4 12 100 10 10,0
3,0 5,5 6,3 7,7 1,6 12 100 10 10,0
3,5 9,4 7.4 8,7 1,8 14 112 10 12,6
4,0 7.4 3,4 9,8 2,1 14 112 10 12,0
5,0 92 | 10,2 | 120 | 26 16 118 12 13,6

Nguyén liéu lam dau dot, khuon d& va khuoén chup thudng 1a thép céic
bon dung cu Y8. Pdu cong tdc cha né phai t6i cing, chiéu dai doan toi
khoang 15 mm.

Khi lua chon kich thuée cdc dung
cu ké trén phai can ot vao dudng kinh
than va hinh dang mi dinh, kich thuéc
d6 xem & ban vé kich thudc.

3. Phuong phap tan dinh

3.1. Lua chon chiéu dai dinh tan

Hinh dang clia dinh tin thudng

gdp 1a loai ddu né6i hinh bdn cdu va
d4u chim (hinh 2.28).

Chiéu dai cia dinh phu thudc vao téng s& chiéu day ciia cdc tdm ghép va
d4u thod ra ngoai tdm ghép cla than dinh, dé tan thanh mi dinh hoan chinh.

Dai v6i mii dinh d4u bdn cau thi ddu tho ra ngoai cla than dinh phai gap
1,25 dén 1,5 lan dudng kinh than dinh. Con dinh ddu chim khoang 0,8 dén 1,2
lan dudng kinh than dinh.

Chiéu dai cén thiét cha than dinh 1 L dugce tinh theo cong thidc sau:

- D61 vai dau ban ciu: L=(1,25+15)d+sxx

- D6i v6i ddu dinh chim: L= (0,8 + 1,2)d +sxx

Hinh 2.28
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Trong d6: d- dudng kinh than dinh tan, mm;
s- chiéu day clia mot tdm ghép, mm;
X- 86 tdm ghép c6 kich thude chiéu day bing nhau.
Néu chiéu day cic tdm ghép khong déu nhau thi thay tri s6 s x x bang t6ng
s chiéu day cua ting tdm ghép.
3.2. Tén dinh ban ciu
Bao gbm cic bude cong viéce:

3.2.1. Chudn bi 16 tdn cho tdm ghép: L5 tin c6 thé khoan hodc dot, khi
chon dudng kinh miii khoan hoac dot dé gia cong 156 tdn nguodi khong duge 16n
qua dudng kinh than dinh 0,1 0,2 mm, nhung ciing khong dugc nhd hon
dudmg kinh than dinh. Con tdn néng va hén hgp phai 1én hon dudng kinh than
dinh1la 0,5+ 1 mm.

3.2.2. Long dinh tdn vao 16 tdn: Sau khi 16ng dugc dinh tdn vio 16 tin
cua cac tdm ghép, ké mii dinh lén khuén d&. Dung khuén dot dot cho céc tam
ghép ép sét vao nhau va sit tdi mil dinh (hinh 2.29a).

Hinh 2.29

3.2.3. Tdn chun dinh: Vian ké mii dinh ti€p khuon d& nhu trudng hgp trén.
Ding biia dau vudng dap thing géc xubng ddu than dinh, dé than dinh chin
xudng 1dp kin k& hd giita than dinh véi thanh 16, va cho dau toe ra véi dudng
kinh tuong dwong véi dudng kinh mii dinh cho truée (hinh 2,29b).
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3.2.4. Tdn vé dau dinh: Dip nghiéng bia nhiéu chiéu khic nhau dé vé ddu
dinh thanh mot khdi gan tron (hinh 65¢).

3.2.5. Sita ddu dinh: Ding khuén chup chup Ién ddu dinh d3 sira tron, 14y
bia ddnh thing vio dudi khuén chup dé tao nén sy bién hinh ddu dinh dang tan
cho dén khi c6 hinh dang giong nhu mi dinh ¢6 trude (hinh 65d).

4, Cac dang mai ghép hong, nguyén nhan

~ Than dinh bi léch, 12 do khoan 18 by l&ch.

- Piu dinh tin khong bing, do dau dinh léch hodc tdn vé Khong déu.

- M6t bd phan nao dé cua dinh o gifra hai 14m ghép bi hep, do chua dot cho
cdc tdm €p sat nhau ma da tdn ngay.

- Du dinh bi hut, do tinh chiéu dai dinh thifu hoic 16 tén rong hon dudng
kinh than dinh nhiéu.

5. An toan lao dong khi tan dinh

Gém may diém co ban cin chi y:

- Bla phai chém that chat dé khi dap khong vang bia ra xung quanh, gay
tai nan cho nhitng ngudi xung quanh.

- Ddu bia va khutn chup khong duge nit ran hodc 10ét dau dé phong khi
tan khong bi v& ving ménh vao ngudi va tay.

IX. CAO GOT KIM LOAI

1. Khai niém '

Cao kim loai 12 mét trong nhiéu phwong phép gia cong tinh nhin béng thu
cong, né nham gia cong lai cdc chi tiét do mdy tién, phay, bao hojc diia got ra,
d€ 1ang cudng thém do chinh xdc vé hinh dang, kich thudc va do béng bé mat,
tang thém bé mit ti€p xdc gilta cdc chi 1€t 14p ghép véi nhau.

Cao cé thé gia cong dugce tdt c& cdc chi tiél mdy thudc bat k¥ mot hinh
dang nao (mat may, than mdy, cic loai bao truot cha mdy, céc loat bac dF va
16t truc) hodc cdc loai dung cu do va kiém nghiém. Dé ti€n hanh gia cong cao
dugc phai cé mOt s¢ dung cu va vit liéu nhir sau:

- Dung cu d€ cao ¢dn thudng goi 12 mii cao,

- Dung cu chudn va kiém tra két qua cong tic cao hay goi 12 dung cu ra.

- Vat lieu ding dé giop cho cong tic phét hién nhirng di€ém 16i 16m hay do
khong bing phing goi Ia bt ra.
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2. Quy trinh gia céng cao

Quy trinh cao bao gdm cdc cong doan chi yéu sau:

- Xoa mot lugt that mong (khodng 0,01 = 0,02 mm) bot ra trén mit chuin
cua dung cu ra.

- Sau d6, 4p mat gia cong Ién dung cu ra réi xoay di xoay lai vai vong hoac
day di ddy lai vai lugt dé bot ra dinh vao nhitng diém 161 trén mat gia cong.

- Dung miii cao cao dan hét nhitng diém dinh bot ra cho d&n khi ma cac
diém dinh bot ra nhd va phan phéi déu dan trén mit gia cong mdi thai.

- Kiém tra chdt Iwgng cao bing cich dém s6 lwong diém dinh bot ra trong
mat 6 vudng 25 x 25 mm. Néu s6 luong diém cang nhiéu bao nhiéu thi mit gia
cdng cang chinh xac bay nhiéu.

Cao 12 céng tac gia cong doi hoi rdt ty my va kién tri, nhln nai, bdi vi chi
¢6 thé cao di timg di€ém nhd mot, mat khic méi 1dn cao chi ¢6 thé cao di mot
I6p kim loai mong 0,01 + 0,02 mm nén phai mat nhiéu thdi gian.

3. Miii cao

Miii cao c6 nhiéu loai, cin cif vao hinh dang va cong dung ctia né ding dé
cao mat phing hay mit cong ma phan ra cic loai: Mili cao mat phéng (miii cao
dep), miii cao mat cong (mfiii cao tam gidc).

3.1. Miii cao mit phing

C6 hai dang théng va cong:

Miii cao thdng: Thudng 1am bing thanh thép det Y10, Y12 loai binh
thudmg dai tir 200 dén 300 mm, loai dai vio khoang 200 + 400 mm. Chiéu day
2 + 4 mm. Ban rong ctia miii cao phu thudc vao trinh tu gia cong cao. Buée gia
codng cao tho thi st dung loai miii cao ban rong khoang 20 + 30 mm, budc cao
tinh ban réng mili cao khodng 15 + 20 mm, con cao k§ sit dung miii cao véi
ban rong 5 + 12 mm. :

Ludi cét cia mili cao phd thudng l1am théng, con gée cit tr 90° dén 120°.
Ludi cit miii cao tinh va ky mai cong nhu hinh 2.30a. Ludi cit cang mai cong
bao nhiéu thi cao cang chinh x4c vi né rit d& dang cao tia nhiing diém nho.

D¢ tiét kiém nguyén liéu ngudi ta chi cdn mot doan ddu cia miii cao 1am
béng thép t6t xong gan vao than bang thép thudng CT3.

Mii cao cong: Day ciing la kiéu mili cao ding dé cao mit phang (hinh
2.30b). Loai nay ¢é vu diém hon loai trén 13 d6 béng mit gia cong 6t hon va
rit bing phang. Vi né cé may dic diém:
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Hink 2.30

- Khong ¢ vét sau khi bit ddu cao.

- Mai dé, g6c d0 sai ciing it anh hudng dén do chinh xdc.

- Luc can cao nhd ma dé béng bé mit gia cong vin cao.

- D& thao tc, khong ch& chiéu dai vét cao dé.

- Néang cao duge vé dep trén mat gia cong.

Ngoai cdc mili cao ké trén cdn ¢ loai thdo 10i ra timg bod phan. Dung rét
thuén tién bdi vi chi cidn mot than cao ma cé thé dung dé lap nhiéu ddu ludi cao
khdc nhau mot cdch nhanh chéng. Cau tao cha loai ndy gém cé than mii cao,
dau cap, dinh vit. Dung loai thép dung cu hgp kim cing, nhitng ddu thira cia
thép 16¢ do cao dé 1am ra nhimng loai ddu miii cao thay déi. Ddu miii cao cim
vio ddu cap réi van chudi cao theo chiéu kim dong hé thi dinh vit s& giit chat
lay mili cao. Néu van nguge chiéu kim déng hé thi miii cao s& roi ra.

3.2. Miii cao tam giac (ba canh)

Miii cao tam gidc thudng diing dé cao nhitng mat cong nhu & truc, 16t truc,
bac va nhitng mat phang lién hgp tao thanh géc nhon. Giao tuyén ctia cic mit
trén ddu miii cao 12 ludt cit, cdc giao tuyén nay déu hoi cong, géc cat 1a 60°.
Trén cdc mit cha miii cao déu ¢é rinh, dé khi mai duge dé dang, tao nén ludi
cat sdc nhon. Ngudi ta c6 thé ding diia 3 canh cin, dem mai hét ring & goc
mat dé Jam mii cao rat tot.
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4. Dung cy chuin

Viéc kiém tra do khong bing phing va chdt lugng cao ngudi ta thudng
diing céc loai dung cu chudn va thude do. Do khong béng phing thdy rét rd sau
khi cha mat dung cu chudn c6 xoa bot ra lén mat gia cong. Khi cao mat phang
rong ngudi ta diing ban ra d€ kiém tra, Khi cao mat phing hep va dai thi diing
thude ra dé ki€m tra. Cao cdc mat lién hop thanh géc nhon thi ding thudc ra
tam gidc. Con khi cao céc vat hinh tru thi ding truc kiém tra.

Po chinh xdc cla cong tac cao phu thudc vao chit lugng cia dung cu
chudn. Vi vay cdn phai bdo vé va giit gin that cdn than, theo d&i va chd ¥ khong
dé bui bdn roi vio 1am han gi. Khi ding phéi ding déu trén khip bo mat cla
né, chit khong nén ding timg chd mot, boi vi cé thé gay ra ddo mon khong déu
trén bé mait cia dung cu. Sau khi ding xong phai lau v boi ddu may réi lai cho
vio hop day kin hoiic che day can than. Trudng hop nghi viéc 1au cdc dung cu
kiém cén boi bing va do lin t6t v quan gidy tdm pa ra phin.

5. Cong viéc chudn bi trude khi cao

5.1. Xoa bét ra lén dung cu chudn

Trong khi lam viéc ta 1am theo dung cu chudn ¢6 xoa bét ra. Nhing loai
bot tat nhat 14 ddt do, prussiat xanh. Trudc khi sir dung cin phai dem nghién
thanh bot nho, hoa vdi dau may lodng. Mau dau khong nén nhat qui va khong
nén dé bdt bi rén hon. Khi bsi bot ra 1én mat dung cu chudn thi dung vai (ldy
hai 16p vai qudn lai, nhét vio trong mot chi€c 8ng nho rdi budc chat lai) dé boi
1én. Sau dé xoa thanh mot 16p that mong va déu dan.

5.2. Mai sic va nhan miii cao

Trudc hét hdy mai tho miii cao bing mdy mai, sau d6 mai bing d4 déu
hodc d4 mai d6 hat trén 90. Trong khi mai thi boi 1én mat d4 mai mdt 16p ddu
mong roi dit mat ddu cia dao got 1én trén dd dau va dua mat dau do6 di lai trén
d4 mai. Khi di dong dao trén dd mai d€ cho ludi dao thanh hinh cdnh cung. Sau
khi mai mit ddu xong thi dua ludi cét ctia mili cao di lai trén d4 mai dé sira mit
rong, phang ctia miii cao.

Dé6i vdi nhitng cong viéc yéu cdu that chinh xdc thi phai mai miii cao bang
d4 mai ddu cét kim cuong hat nho, sau d6 mai trén mot tdm gang phéng c6 boi
hat cat kim cwong nthd hon trudc va hoa véi ddu mdy. Mai miii cao theo kiéu
nay ta s€ dugc mot mat béng sdng rdt t6t. Trong 8 gidr 1am viéc can phéi mai
miii cao tir 4 dén 5 lan.
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5.3. Cong tac chudn bi dé cao

Trude khi vio gia cong cao cdn phai xem xét tinh hinh mat cao va lugng thira
cha vat cao (Xem c¢6 niit 16, st seo hay khong) ma quyét dinh chon ding phuong
phdp gia cong chuin bi. Néu var dai 1.000 mm ma lugng thira ¢on 0,5 mm dén 1
mm thi phéi diing may bao, mdy phay hoic mdy mai dé gia cong trude. Néu vat
nho ta o6 thé ding diia gia cong trude (dda tho hoiic dila min) bang phuong phdp
“b6i mau” (bot ra). Nhitng vat to 1n, cong kénh mudn dila bang phuong phdp boi
mau thi trén dung cu chudn phai béi mot 16p ra that déu. Sau dé dat 1én trén mat
gia cong va di dong dan din cho di khip cd bé mit d6 nhung khong nén an (vat
nhé ¢é thé dn nhe dugce). Khi 1dy dung cu chudn xudng phai 14y that thing, sau dé
dat thude thing 1én mit gia cong, néu canh clia ching tao véi mit gia cong mot
dudmg 4nh sing déu, dudng dé khong vugt qud 0,05 mm, thi mét gia cong chudn
bi két thiic. Diing diia min diia bd nhitng ba via v canh séic r6i bit ddu vao cong
tdc cao. Khi cao phai xdc dinh phuong phdp cip gift vat cho chéc chin. Ta c6 thé
ding mét trong nhimg phuong phap sau: V4t nho cap vao é- to dat trén ban, vat to
nang dit trén gid, vat qua nang thi 1am tai chd.

6. Quy trinh cao

Qud trinh cao mot miit phiang phai 1am theo cac budc sau day:

- Lam sach mit gia cong bing cdch lay gié sach hodc dau sgi lau that sach
mat gia cOng.

- Xoa bot ra 1én mit dung cu chudn.

- Cha miit gia cong lén mit dung cu chudn.

- Ding miii cao cao nphitng diém bat bot ra.

Cao & gifta mat phang diing miii cao dep ludi cong, cao & canh mat phéng
thi phai ding mili cao dep ludi thing. Loai miii cao nay ¢6 thé hdi thd ra ngoai
canh ciia mat gia cong duge (nhiéu nhét 1a 1/4 ban rong miii cao) ma khéng s¢
miii cao trugt ra khoi canh vat gia cong gy ra hw hong.

Tu thé va thao tdc cao

P6i v6i mbi loai mili cao thi tr thé va thao tdc cao khic nhau. Dudi day
gidi thiéu tu thé thao tdc khi st dung cdc loai miii cao.

6.1. Tu thé thao tic sir dung miti cao thiang

Khi 1am viéc tay phai cam vao chudi cao giong nhu cam diia. Tay trdi dat
1én than cao cich ddu mfii khoing 70 mm. Than cao hop véi mat phang gia
cong tit 25° d€n 30° (xem hinh 2.31). Trong khi cao khong nén cong lung ma
phai ditng 1am sao cho vi tri cua toan than nhu thudng dé€ lam viéc,
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~ 6.2, Phuong phap lam viéc ciia miii cao
Tay phdi- ddy mii cao
chuyén dong vé phia trude,
dong thdi tay trdi 4n lén than
cao dé mili cao cao di mot 16p
kim loai trén mét gia cong, sau
d6 mii cao lai kéo trd vé, liic
nay mill cao khong got nén tay
trdi khong 4n 1én than cao khi
mili cao kéo vé. Pong tdc ddy
cao lén phia trudc va dong tdc
kéo cao vé ta goi 1a mot hanh Hinh 2 3]
trinh cao. VAy mééi hanh trinh
cao dé lai mdt vét 16m trén mit gia céng, ta goi vét 16m nay 13 vét cao.
Néu hanh trinh cao dai thi ta cling ¢é vét cao dai. Chiéu sau va chiéu réng
clia vt cao phu thudc vao do cong ludi cit clta miii cao va géc vét cao,
khéng nén qud 0,02 mm. D€ mit gia cong chinh xéc thi khi cao nén dy
mili cao di nhiéu chiéu hudng khic nhau, dé cdc vat cao dan chéo nhau
thanh mot géc 45° + 60°.
Cao cdn phai ti€n hanh 1am ba lan: Lan thit nhit (cao thé) diing mili cao
ban rong 20 d&én 30 mm dé€ ti€n hanh cao thd theo mét hanh trinh cao dai 10
dén 15 mm cho dén khi todn bd mat gia cong di dinh bot ra déu. Néu trén mot
6 dién tich 25 x 25 mm c¢6 4 diém dinh bot ra thi két thic 14n thit nhat. Lin thi
hai (cao tinh) thi ding mii cao v6i ban rong 12 d€n 15 mm va hanh trinh cao
dai 5 d&n 10 mm cho.dén khi trén mat gia cong ¢6 8 dén 16 di€m dinh bot ra
(trong 6 dién tich 25 x 25 mm) ta
chuyén sang cao l4n thi ba (cao k¥).
Diing dao ban réng 5 dén 12 mm cao
thanh nhitng dudng van thit nhd dén
khi dat 20 dén 25 di€ém dinh bot ra
trong 6 dién tich 25 x 25 mm.

6.3. Thao tac sir dung miii cao cong

Thao tdc khi st dung miii cao cong
hoan toin khdc han thao tic khi st dung
mfii cao thang. Tay trai ndm chat than

Hinh 2.32
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miii cao gém phan udn cong cta miii cao va &n xudng, tay phai cdm chudi dao
cao kéo v& phia sau (hinh 2.32), nhu viy sé& tao thanh vét cao gén biang bé rong
cla ludi cao.

6.4. Qua trinh cao mot mat cong

Thi du nhu cao mot clit—xi—né tién hanh nhu sau: Xoa mot lurot méng bot
rd lén truc kiém tra. Sau dé dit truc kiém tra 1én clit-xi-né hay dat ciit-—xi—né
ién truc kiém tra va quay nhe di vii vong. Sau ldy truc ra va cao cit-xi—-né
bang miii cao 3 canh. Thao tic cao nhy sau: tay phai cim ngang vao chudi
dao va ngody theo chiéu kim ddéng hé déng thdi it than cao vé phia long.
Con tay trdi nim vio than cao 4n xudng vi ddng thoi kéo vao trong 1ong.
Cudi cung cao 1am sao tao thianh nhiing vét cao dan chéo nhau va xoén nhu
dudng xoan tron dc.

7. 5 chuan ctia cao

Nhitng mat sau khi da gia cong bang cao thi can phéai ¢6 nhimg van chif
thap rdt min mang v déu dan, khéng nén cé nhitng ché sit seo, vét dao séu.
D6 tinh chinh xdc vé cac nhu trén d& néi tinh theo s& lugng diém bét bot ra
trong khung kiém nghiém hinh vuong c6 canh la 25 x 25 mm. Khung kiém
nghiém nay lam bang Kim loai mong hodc bang gidy. Khi cao nhitng bé mady,
bin mdy, gid dao t6i thiéu ciing phai ¢é 10 diém dinh bot ra. Loai mdy tinh vi
phéi c6 16 diém. Nhitng bd mdy 1o thi khoang 8 diém rd xudng, con tat ca
nhitng mat cao khéc thi cit 25 x 25 mm vudng néi chung (6i thiéu cling phai ¢6
8 diém dinh bot ra.

Khi cao nhitng ranh truc, & truc va vong dém nép trén truc ¢é dudng kinh
trén 120 mm thi 16i thiéu phai ¢6 12 diém dinh bot ra (nhitng bac truc va vong
dém truc & nhilng may tinh vi thi phai c¢6 16 di€ém dinh bot ra. Nhilng tdm
phing vA nhitng chd lap khit & tAm trugt gid dao, ban may v nhitng b6 phan di
dong cha cdc mdy khdc thi méi dién tich 25 x 25 mm vudng phai ¢6 8 dén 10
diém dinh bot ra. S& diém dinh bot ra quy dinh cho nhitng ban ra 1a 12 dén 15
diém. E ke kiém tra thi trong mbi dién tich 25 x 25 mm vudng quy dinh la 25
dén 30 diém dinh bot ra.

8. Mit cao hong va nguyén nhan

C6 nhitng trudng hop cao xong ta thiy c6 nhitng vét 1dm sau hay 14y diém
khong dit do nhitng nguyén nhin sau day:
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Bdng 2.7

Hinh thirc

R Nguyén nhan Phuong phap sira chira
hong guy £ phap ¢

LOm séu An manh mili cao qué. | Cho miii cao an diing diém cao,
Diéu khién miii cao | khong 4n manh qué
khong di chd

Vét rach Ché miii cao dn ca hai | Chi nén cao & gira ludi

trén mat cao | bén canh

Vét cao Miii cao bi cin, tay ddy Mai lai ludi cao, ddy mili cao cho
khong déu ding dong tic va déu

Mait cao Dung cu chudn sai. Xoa | Stta chita va kiém nghiém lai

khong déu | bot ra day qud, sit hai | dung cu chudn. Boi bot ra mong
mit vOi nhau khéng déu. | va déu. Sat mat cao hodc nguge
lai phai déu tay va déu chd

Cau hoi on tap

. Gia ¢cbng ngudi trong gia céng co khi, phan loai gia cdng ngudi?

. Cach sir dung cac dung cu do trong gia ¢6ng ngudi? '

. Cac phuang phap vach dau?

. Phuong phap duc kim loai?

. K¢ thuat nn kim loai?

. Céach tinh kich thuéc phoi khi udn kim loai?

. Trinh bay ky thuat diia co ban?

. Su khac biét giura tién ren ngoai vai tién ren trong?

10. Trinh bay phugng phap tan dinh? Cac dang ghép hdng va nguy&n nhan?
11. Muc dich clia cao kim loai? K¥ n&ng cac?

w o O N s W N =
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Chuong 3

GIA CONG HAN

Muc dich:

- Hiéu dugc nhitng kién thifc co ban vé gia cdng han.

- Biét phan biét cac dang han, nguyén Iy va yéu cau cong nghé ddi vai timg loai han,
Biét str dung, diéu chinh, bao dudng cac may mée, thiét bj phuc vu cho han, biét han hé
quang, han hoi cac dang don gian.

- Bbadm bdo an toan trong khi han.

Noi dung tom tit:

- Nhitng khai niém co ban vé& han, cac dang han, nguyén ly va yéu cau cong nghé
clia timg loai,

- C&u tao, nguyén ly hoat déng cla cac loai thiét bi, may méc ding cho han hd
quang, han hoi va mot s8 dang han khac theo phuong phap hién dai.

- K¢ thuéat han hd quang, han hgi.

- Céac phuong phap cit kim loai bing hé quang.

- Cac chi tiéu kinh té k§ thuét danh gia chat lugng han.

- Cac ndi quy an toan lao dong trong gia cing han.

1. NHONG KIEN THUC CO BAN VE HAN

1. Khai niém chung

V& thuc chdt han 1a phwong phdp cong nghé ndi hai hodc nhiéu phin th
thanh mot lién két vimg khong thio rdi. Viée néi ndy duge thuc hién béing
ngudn nhiét (hogc nhiét hoic ap luc) dé nung chd néi dén trang thai han (trang
thai 16ng hoac déo). Sau dé kim loai két tinh (fing véi trang thdi long) hodc
diing ap luc ép ciing (v6i trang théi déo) d€ cac phan tir lien két voi nhau cho ta
mdoi han.
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1.1. Pac diém

- Tiét kiém kim loai: V@i cling loai két cdu kim loai, néu so sdnh vdi cic
phuong phip ghép ndi khic, han tiét kiém 10 + 20% khdi lugng Kim loai.

- C6 thé han kim loai khac nhau dé tiét kiém kim loai quy hodc tao cdc két
cdu dac biét.

- M6i han ¢6é do bén cao va bao dam do kin khit. Thong thudng méi han
kim loai duge hgp kim héa t6t hon kim loai vat han.

- Han ¢6 nang sudt cao, vi ¢6 thé giam duogc s6 lugng nguyén cong, gidm
cuong do fao dong, ngodi ra ¢cong nghé han con dé dang tnr dong hda, co khi hda.

Tuy nhién han con ¢é nhugce diém: Do ngudn nhiét nung néng cuc bg, dé
tao fng svét du 1dn, 16 chitc kim loai viing gdn mdéi han bi thay déi theo chiéu
hudng x&u di lam giam kha nang chiu tai trong dong ciila moi han, mat khac
ciing dé gay bi¢n dang cac két cdu han, Trong m&i han cling dé bi khuyét tac
rd, nift v.v. ..

Do ¢6 nhiéu vu di€ém hon céc phuwong phdp khic nén phuong phdp han
ngay cang dugc sit dung rong rii trong nhiéu nganh cong nghiép nhu: ché tao
mdy, giao thong van tai, xay dung, héa chat...

- 1.2. Phan loai han

Ngay nay han di c¢6 hang tram phwong phdp khdc nhau. Theo trang théi

han c6 thé chia 1am 2 nhém (hinh 3.1).

-Céc phuong phap han’

Han ndng chay Han ap luc

Hinh 3.1: Cac phuong phdp han
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1- han lade; 2- han hé quang plasma; 3- han chim tia dién; 4- han hé quang;
5- han dién xi; 6- han khi; 7- han nhiét nhom; 8- han hé quang tay; 9- han ty déng va
bdn ty déng dudi Iop thude; 10- han hé quang trong méi truong khi bdo vé; 11- han
ho quang tay dién cuc néng chdy; 12- han hd quang tay dién cuc khong ndng chdy;
13- han trong méi truong khi argon; 14- han trong moi tricomg khi héli; 15- han trong
moi truong khi nito; 16- han trong moi triomg khi CQ,; 17- han siéu am; 18- han né;
19- han ngudi; 20- han dién tiép xiic; 21- han ma sét; 22- han khuéch tan rrong chdn
khong; 23- han cao tdn; 24- han rén; 25- han gidp noi; 26- han diém; 27- han dudng;
28- han bdng dién cuc gid; 29- han dién bdng tu.

a) Han néng chdy: Do6i v&i phuong phép han néng chiy yéu cdu ngudn
nhiét ¢6 céng sudt dt 16n (ngon lira 6xy - axétylen hé quang dién, ngon lira
plasma, v.v...) dam bdo nung néng cuc bd phan kim loai & mép han cia vt
liéu co ban va que han (vat liéu han) 161 nhiét d¢ chay.

Khi han néng chay, cdc khi xung quanh ngudn nhiét c¢é anh hudng rat 16n
dén qud trinh luyén kim va hinh thanh méi han. Do dé dé diéu chinh qu trinh
hin theo chiéu hudng t6t thi phai ding cdc bién phdp cong nghé nhat dinh:
dung thude bao v¢, khi bao vé, han trong chan khong v.v...

b) Han ap luc: Thudng gap & dudi cdc dang sau:

- Han dudi tic dung cua ngudn nhiét va dp lyc. Béi vdi phuong phap nay,
pham vi ngudn nhiét tdc dong d€ han 12 rdt I6n. Bang nguén nhiét nay, & mot
phirong phép han, kim loai co ban bi nung néng d&n nhiét do bat ddu chay (nhu
han diém, han dudng).

3 mot s6 phuong phap khéc, kim loai co ban chi dat dén trang thdi déo
(nhu han ti€p xidc dién trd, hoac & céng nghé han khuéch tdn), kim loai hoan
toan khong chay, mé sy lién két han xay ra do khuéch tdn & trang théi rin c6 sy
tdc dung clia nhiét va 4p luc.

- Han duéi tic dung cia 4p luc: O phuong phdp nay sy lién két han chi do
tdc dung luc méa hoan toan khong c¢6 nguén nhiét cung cdp nhu han ngudi, han
nd, han siéu am.

Thuc chét cha cdc phuong phép han khdc cho & bang 3.1:
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Bdng 3.1: Tén va dinh nghia cdc phuong phdp han

Tén Pinh nghia
Phuong phép lién két cdc phén tir thanh mot Khéi bang
Han nung néng ché ndi dén trang thdi chdy hoidc déo, sau d6
kim loai déng diac (hoic chiu tic dung luc) cho méi han.
Han dép Phi tén bé mit ca chi tiét mot 16p kim loai
Han chay fihucmgv phap l}la.m {xla trzzng 7thfcu chél han kim loai duge
lam chdy dé no1 cac phan tix lién két
Han hé quang | Sir dung nhiét hé quang d€ 1am chay kim loai phu (dién

bang que han

cyc nong chay - que han).

Han ho quang
dién cuc
khong néng chay

Phuong phdp han bing hé quang nhung dién cuc 12 loai
khong néng chdy (nhu dién cuc vonfram). Dién cuc nay
tac dung d€ gay hé quang va duy tri sy chiy ciia hé
quang trong qua trinh han.

Han dudi 16p

Phuong phédp han hé quang ma hé quang chay trong 16p

thudc thudc han (khong nhin thiy hé quang).
Han ho ‘quar\lg Phuong phdp han hé quang ma hé quang chay trong
trong mo truong viing khi bao vé {nhu khi argon)
khi bio vé g - g
Han h6 quang Han hé quang trong moi trudng khi bio vé argon
argon
Han ké‘g“g Khi | Han hé quang trong moi truomg khi bo vé 1 CO,
2
Han hd quang | Han hé quang ma trong d6 chuyén dong clia day han
tr dong (dién cuc) va hé quang dugc thuc hién bing may.
Han hai hd Phuong phdp hin hd quang tu dong thuc hién déng thoi
quang han hé quang bing hai nguén va ddng han riéng
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Tén

Dinh nghia

Han nhiéu ho
quang

Phuong phdp han hé quang tr dong, thuc hién dong thoi
nhiéu hd quang (> 2) véi ngudi hin v dong han riéng.

Han hai dién cuc

Phuong phédp han hé quang tr dong thuc hién déng thoi
hai dién cyc han véi dong han truyén dan chung

Han h6 quang
tay

Phuong phdp han hé quang dién cyc la que han. Trong
qud irinh han cic chuyén déng nhu gay hé quang dich
chuyén hd quang theo doc m&i hin thuc hién bing tay.

Han hé quang
rung

Han hé quang véi dién cuc néng chay, dién cuc khi han
bi rung va lam cho hé quang chdy giai doan.

Han dién xi

Phuong phdp han néng chay dé 1am néng chay ving han
nguoi ta st dung nhiét clia dong dién 16n dua vao viing xi
chay 1ong,.

Han chum tia

Phuong phdp han néng chdy. Dé 1am néng chay cdc phén

dién tr tir han ngudi ta sit dung nang lugng cia chiim tia dién t.
Phuong phép han néng chay. Dé 1am néng chay mép han
Han khi cia cdc phén tir lién két diing ngon lira khi. Ngon lira nay
duge tao nén & ddu mo han.
Han dién ti€p | Phuong phép han ti€p xdc m viéc ndi céc phén tir han
Xtc duoc thuc hién theo bé mat d4u ctia chiing

Han n6i diu
néng chay

Phuong phép han tiép xiic d&i ddu ma su nung néng bé
mit ddu cua cdc phan tir han khong dat dén trang thai
néng chay.

Han ti€p xtc
diém

Phuong phdp héan ti€p xtic ma lién két han dugce thuc hién
bang nhing diém han.

Han ban tir d0ng

Phuong phdp han hé quang ma trong dé chi ¢6 chuyén
dong dich chuyén day han duge co Khi héa

Han hd quang bé

Phuong phép hian hé quang c¢é dac trung 13 bé han cé
Kich thuéc 1n duge dinh bdi khuon dic biét.
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2. Sy tao thanh mai han

2.1. Su tao thanh kim loai {6ng

Tuong ty nhu céc méi ndi bang dinh t4n vA bu 16ng, méi n6i duge thuc hién
bang han goi 14 m&i néi han. M6i n6i han 12 méi ndi lién. Trong han néng
chay, mdi néi han gdm (xem hinh 3.2): 1 2 3

- Mdi han (1); -

- Ving tiém c&n mdi han (2);

- Kim loai ¢ ban khong bi tdc
dung nhiét trong qu4 trinh han (3). : o

M6i han gém hén hop kim loai {-[z‘nh 3;2" M‘(iz n‘?l hdfl .

. . . e . [- Mét han; 2- vitng tiém cdn mot han;
cuc (kim loai phu) va kim loai co 3- kim loai co ban.
ban két tinh tao thanh, con ving '
tiém can mdi han la ving kim loai co ban bi nung néng tir 100°C dé€n nhiét
dd néng chay.

Trong qud trinh han néng chay, mép kim loai han va kim loai phu b néng
chiy va tao ra bé kim loai 1éng, bé han chung cho c4 hai chi tiél.

Trong qu4 trinh han, nguén nhiét chuyén doi theo k& han va bé han ciing
dong thdi chuyén dong theo né. Theo quy udc, ¢ thé chia bé han ra lam hai
phan: phdn ddu T va phan duéi I1. Trong phdn ddu cha bé han dién ra qua trinh
nfu chay kim loai co ban va kim loai phu (cyc han). Theo d6 chuyén doi cha
ngudn nhiét (hé quang, ngon tira khi. . .) tat ca kim loal co ban phia trude né bi
nfu chdy. Trong phan dudi dién ra qua trinh két tinh - hinh thanh méi han.

Kim loai 16ng trong bé han & trang thai chuyén dong va xdo tron khong
ngimg. Su chuyén dong dé gay ra do dp suét cua dong khi 1én mat kim loai
tong trong viing tac dung ctia ngudn nhiét (viilng ddu), déng thoi do nhitng yéu
t6 khac ching han nhu luc dién tit khi han bing hd quang ngin. Dudi tic dung
cha khi, kim loai léng bi ddy tir viing tdc dung cia ngudn nhiét vé hudng nguoc
v6i chiéu chuyén déng clia né va tao nén chd 16m trong bé han.

Trong phdn Ién trudng hop, ap sudt khi tdc dung 1én bé han co tinh chét
tudn hoan. Diéu dé ca biét c6 thé lién quan véi dao dong clia md han hay cuc
han. Tdc dung tudn hoan cla khi 1am cho qud trinh ddy kim loai 16ng khdi
viing tdc dung cha ngudn nhiét mang tinh chat séng tudn hoan.

Hinh dang bé han va hinh dang md&i han ¢6 anh hudng tryc ti€p dén tinh
chét, dic biét 1a tinh chéng ran nit cia mdi han. Hinh dang va kich thudc bé
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han phu thudc rit nhi¢u yéu t8, trong dé '
chl y&u 12 ¢cong suflt ngudn nhiét, ché do I~
han, loai va chiéu dong dién, tinh chat 1y
nhiét cia kim loai han. ..

Hinh dang cia méi han dic trung
bang chiéu dai bé han Ly, chiéu réng b va
chiéu sdu néng chdy h (Hinh 3.3). Ngoai
ra chiéu dai phdn k&t dinh (phan duéi L,

ix

L

cha bé han) va ty s6 b goi 1a he s6 cing  Hinh 3.3: Kich thuéc méi han
c6 anh hudng nhiéu dén didu kién két
tinh va tinh chat cia kim loai méi han.

Chiéu dai cta b€ han khong phu thuéc vdo td¢ dd hian ma chi phu thudce
vao cong sudt cia ngudn nhiét, cdn hé 6 hinh dang bé han phu thuoc nhiéu
vao t6¢c do han. Khi t6c d6 han 16n, hé s6 hinh dang k bé han s& nho, va ngugce
lai, khi t6c d6 han nho, hé s6 hinh dang bé s& 16n. Hé s6 hinh dang bé han anh
hudng 16n dén qud trinh két tinh do d6 anh hudng dén chit lvgng mai han. Khi
hé sé hinh dang bé han 16n (bé han rong), diéu kién két tinh bé han t6t v méi
han chat lugng cao, nguge lai khi hé s¢ hinh dang bé han nho (bé han hep) ¢
thé sinh ra ran nit & truc mai han.

2.2. Su chuyén dich kim loai 10ng tir cwre (que hin) vao bé han

Nghién cttu si chuyén dich kim loai khi han hd quang cé mot ¥ nghia thuc
ti€n rat 1én khong nhitng d6i v6i sy tao hinh méi han ma con d6i v6i qué trinh
luyén kim trong viing han, trudc tién la anh hudng dén thanh phén va chit
lugng méi han. Kim loai tir que.han chuyén vao b€ han & dang nhilng giot nho
¢6 kich thudc khic nhau. Khi han hd quang bét ¢t phuong phédp nio va bat ky
vi tri han nao kim loai cling déu chuyén tir que han vao bé han. Di€u nay duge
gidi thich bdi nhitng nhan 14 sau:

2.2.1. Treng luc cia cdc loai kim loai long: Nhimmg giot kim loai hinh
thanh trong mit diu que han vi dich chuyén theo phwong thing ding tir trén
xudng dudi. Luc ndy chi ¢6 kha nang 1am chuyén dich giot kim loai vao bé han
khi han sdp va c6 tic dung ngugc lai khi han trdn. Con khi han dimg thi chi mét
phén kim loai chuyén dich tir trén xuéng dudi.

2.2.2. Stec cdang bé mdt: Sic cang bé mat sinh ra do téc dung cia luc phan
tir. Luwc phan tit luén ludn ¢6 khuynh hudng tao cho bé mat chat 10ng mét nang
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lugng nhd nhat. Vi vay, sifc cang bé miit tao nén nhimg giot kim loai long cé
hinh dang cdu. Nhitng giot hinh cdu nay chi mat di khi ching roi vio bé han va
bi sitc cing bé miit clia viing han kéo vao thanh dang chung cfia bé han.

Sitc cing chia bé mat tao diéu kién gilf cho kim loai 16ng cia bé han khi han
trin khong bi roi va dé hinh thanh méi han.

2.2.3. Cuong do dién truong: Dong dién di gua que han sinh ra xung
quanh né mot dién trudng €p 1én que han, ¢6 tdc dung 1am giam mat cét ngang
cta que han. Lic nay céat kim loai long & dau que han thanh nhitng giot. Do siic
cang bé mat va cudmg do dién trudng, & ranh gidi ndng chay cia que han bi
thét lai, mit cdt ngang giam xudng, mat do dong dién tang 1én. Mat khic ¢ day
dién trd cao, nén nhiét sinh ra khéd 16n va kim loai 16ng dat d€n trang théi soi,
tao ra dp luc ddy hat kim loai chdy vio bé han. Luc dién trudng c6 kha ning
chuyén dich kim loai léng tit que han vao b€ han d6i véi tat ca cdc vi tri han.
Cudng do dién trudng trén bé miat bé han khong 16n bdi vi mat do dong dién
nhd. Mat 46 dong dién giam dén tir que han d€n vat han, nén khong bao gid cé
hién tugng kim loai léng chuyén dich tir vat han vao que han duoc,

2.2.4. Ap luc trong: Kim loai 16ng & ddu que han bi qué nhiét rat manh,
nhi€u phan tng hda hoc xay ra & d6 va sinh ra céc chat khi. Vi du khi ¢6 phan
ting hoAn nguyén 6x¥t sit s& tao khi oxyt cacbon (CO). O nhiét do cao thé tich
clia khi tang 1&n khd lén va gay nén mot 4p luc manh ddy céc giot kim loai 1ong
tach khoi que han.

Trong qué trinh nhitng giot kim loai 16ng chuyén vao bé han thi: phan dng
vén 1i€p tuc, nén nhitng giot 16n bi chia nhé ra va bi dp luc khi ddy vao bé han.

Té chitc kim loai ciia m6i han:

Sau khi han kim loai 16ng & b€ han (g6m kim loai que han va mot phan
kim loai vat han) sg&
ngudi va két tinh thanh
mdi han. Viing kim loai
vat han quanh méi han
do anh hudng cha tic
dung nhiét nén ¢6 sy
thay d&i 18 chitc va tinh

PAgm phi kim logi

_Win chav

Vong Aim Loy} chly
Lhbng hedw fein

A Voag kim fool % rink
v 2 - N T S Forag e fage 2DV Finke o et
chat cua né goi la vung Ly har 10
anh hudng nhiét.
Nghién ctu mdi hin Hinh 3.4: Sy két tinh ciia kim loai moé1 han
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thép it cdc bon qua kinh hién vi, ta s& thady viing mé&i han ¢6 nhiéu 8 chiic
khac nhau nhu hinh 3.4:

Trong viing ndy, kim loai ndng chdy hoan toan, khi nguoi lanh ¢6 t& chic
tuong ty 6 chic thdi diic, thanh phdn va té chitc khdc véi kim loai que han va
vt han. Ving cét véi kim loai co ban do tan nhiét nhanh, t6c dé ngudi 1én nén
hat rét nhd. Vang tié€p theo kim loai s& két tinh theo huéng thiang géc vai mit
tan nhiét tao nén dang nhdnh ciy kéo dai, viing trung tdm do ngudi cham nén
hat 16n va cé 1an chat khong kim loai (xi v.v...).

2.3. Vung anh hudng nhiét (Hinh 3.5):

Su tao thanh ving anh hudng nhiét 14 diéu t4t nhién trong qua trinh han
néng chay. Chiéu rong clia viing anh hudng nhiét phu thudc vio phuong phip
vi ché€ do han, thanh phdn va chiéu day cBa Kim loai han. Trong trudng hop
ngudn nhiét tap trung, t6¢ do han 16n, chiéu rong viing dnh hudng s& hep. C6
thé phéan chia viing anh hudng nhiét ra thanh céc phan dudi day:

2.3.1. Vién chdy I Trong qua trinh han, kim loai co ban clia viing nay bi nung
néng dén nhiét do xi nhiét 46 néng chay vA & trong trang théi rin 16ng. O phan
nay thyc chat qué trinh han da duge thue hién va gém nhitng hat kim loai chua
néng chay hoan toan. Hat kim loai nho va anh hudng t6t dén co tinh moi han.

2.3.2. Vung qud nhiét 2:

N . . ‘e 1 KXum lodi nény chi)
La viing kim loai co ban bi s

A B A

nung néng tx 1.100°C dén . E "

gin nhiét do néng chay. CONN Wi ged bt |

Kim loai & viing nay chiu su oy ' s

bién déi vé thi h‘lrzh; do qué ;: E; N ‘::: .

nhiét nén cdc hat Ostenit bét $Uo \gretyde :

dau phdt trién nhanh, kim ' Er fo "“""ff:-::,f";f‘,'i ™ {

loai c6 hat 16n, do dai va oo 5'.::.13«‘::-;':‘:‘ -

tinh déo kém, 12 ving yé&u Co K [ S

nhét cta vat han. N\ R g 0 h‘ Vo
2.3.3. Ving thuomg héa R el )

3: La viing kim loai bi nung oy whoS N

néng  900°C dén 1.100°C. SR

T6 chitc gébm nhitng hat ferit Leachar

nho va mot 56 hat peclit, nén Hinh 3.5: Viing dnh hudng nhiés

cé cg tinh rat cao.
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2.3.4. Vang két tinh lai khong hoan toan: LA ving kim loai bi nung néng
o nhiét 46 720°C + 900°C. Kim loai viing nay chi bi két tinh lai mot phén, do
dé bén canh nhing tinh thé kim loai co ban chua bi thay déi trong qud trinh
nung néng cé nhitng tinh thé duge tao nén trong qua trinh két tinh lai. TS chitc
gom hat tinh thé dugc tao nén nho vi the co tinh cha viing nay giam.

~ 2.3.5. Vang két tinh lgi 5: (cOn goi 1a viing héa gia ctia viing kim loai bi nung
néng tir 500°C + 700°C). Trong ving nay dién ra qué trinh két hgp nhimg hat tinh
thé ndt vun véi nhau trong trang thdi bién dang déo. Néu giir & nhiét do két tinh lai
qud lau thi khong dién ra qué trinh két hgp ma lai din ra qué trinh phat trién
manh cdc tinh thé. Khi han kim loai khéng ¢ bién dang déo (nhwr hgp kim diic) sé
khong xay ra qud trinh két tinh lai. Viing ndy ¢6 dé cing giam, tinh déo tang.

2.3.6. Vang gion xanh 6: La ving kim loai bl nung ndng tir 100°C dén
500°C. Viing nay trong qud trinh han khong ¢d nhiing thay déi rd vé 6 chic,
nhung do anh hudng nhiét nén ton tai dng sudt du.

2.4. Kich thuée thing ciia khu vire anh hudng nhiét

C6 thé dung duong cong (Hinh 3.5) dé xdc dinh kich thuéc khu vuc anh
hudng nhiét. Khe vyc anh hudng nhiét cang nho thi nol dng sudt sinh ra khi
han cang 16n, nguy co xdy ra mit cang nhiéu, nhung khu virc anh hudng nhiét
cang Idn thi nguy co lam bién dang va cong vénh vat han cang nhiéu. Ngoai ra
cd tinh cia kim loai trong khu vuc anh huéng nhiét thap hon c¢ tinh kim loai
vat han trir ving thuong héa.

Tir nhimg diéu ndi trén di dé€n két luan trong di€u kién cho phép phai triét
dé han ché kich thudc khu vyc dnh hudng nhiét, dong thoi diing bién phép ngan
nglra sy phét tri€n ndi dng sudt. Kich thude khu vire énh hudng nhiét phu thude
vao phuong phédp han x4c dinh theo bang 3.2 sau:

Badng 3.2:
Kich thudc trung binh coa cac viing, |Chiéu dai ciia
Phus hép hi mm ' khu vuc anh
oné pRap han Qua nhiét| Thuomg hoa Ket tinh lai hudng nhiét,
- BN L hong hoan toan| ~ mm
Que han tran 1,2 0,6 0,7 0.6
Que han thudc boc day 2,2 1.6 2.2 1.6
Han khi 21,0 4,0 2,0 4,0
Han tu dong 08+1,2| 08+17 0,7 0,8+ 1,7
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Tang cudng d6 dong dién han hoac chon kich thudc mo han khi 16n thi
kich thudc khu vuc anh hudng nhiét tang, nguge lai ting van t6c han thi kich
thuéc khu virc anh hwdng nhiét giam. Boi vay han tr dong c¢é cudmg do dong
di¢n han rat 16n, nhung nho cé van t8¢ han cao nén kich thudc khu vuc anh
hudng khong 1én hon hé quang bing que tran han, mic ddu khi han ty dong c6
16p thudc han gifr nhiét. Tinh hon hén clia han tr dong 12 viing qud nhiét rét
nhd, déi khi han & van téc rat 16n thi khong c6 viing qud nhiét. Diéu nay cit
nghia ring, mic ddu trong qud trinh han viing kim loai ndm gin kim loai chay
¢6 nhiét do cao, nhumg thoi gian & nhiét do cao fy rit ngidn nén hat dstenit
khong kip I6n 1én nhiéu.

Kim loai ¢é tinh dan nhiét cang cao thi kich thude khu vuc dnh hudng nhiét
cang cao.

3. Ung suat va bién dang han

Bién dang va ifng sudt han xudt hién va ton tai trong két c4u han 12 do ban
than qu4 trinh han giy nén. Ching c6 anh hudng 16n dén kha nang lam viéc va
chat lugng ciia san pham. Co ché su xust hién cha ching khong chi do qua
trinh céng nghé hin ma con do ca dic diém cta két cdu, Bai vay phai xédc dinh
nhitng nguyén nhan dé han ché ching.

3.1. Ung suat han

Cac nguyén nhén sinh ra
ung sudt khi han:

- Do nung néng cuc bd va bi
han ch€ dan nG clia cdc phdn ti
han.

- Do sur co ngét kim loai méi
han dong dac.

Vi du: Khi han md&i han gidp
mdi c¢d vit mép (chir V, U) do
kim loai néng chay tip trung
nhiéu & vt mép, nén khi két tinh Hinh 3.6. Bién dang géc moi han vdt
sinh ra bién dang géc (hinh 6). mép chit V do iing sudt co ngot.

Trén hinh 3.6 cho thdy khi
dong dac & moi han xudt hién cidc hudng co ngdt sau: theo phuong ngang X;
theo phuong doc Y va theo phuong thing géc Z va bién dang géc .
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D&i véi co ngét theo phuong X, su gidn nd nhiét cha kim loai co s& la
nguyén nhan chinh (chi€m tir 90 d&n 95%), chi con khoang 5 + 10% la do
su co ngoét khi déng dac cua kim loai que han. Sy co ngdt theo phuong Y
twvang d6i nhé khoang 0,1 + 0,3 mm/m chiéu dai mé&i han (véi m6i han
géc ¢6 thé dén 0,6 mm/m); nhung {tng suat theo phwong nay sinh ra lai
l6n. Sy co ngét theo phuong ding Z khong thdy rd d6i véi cdc mdi han

thong thudng.

Sur co ngdt gée hodc sy bién dang gée phu thude vao dang méi han, phuong
phdp cong nghé, chiéu day vat han.
Bang 3.3 cho th&y bié€n dang géc clia m6i han phu thude vao phuong phap

cong nghé va dang lien két han.

Pé chong lai luc co ngdt gée, cdn phai tic dung mot luc P.

Bdng 3.3. Bién dang géc méi han gidp moi

Dang va phuong phap han Do bién dang goc
. F o T

Han dudi 16p thude voi ' o°
dién dong
Han dién hé quang tay /'/511% g\:\

. wes N 0°20'
(hai 16p han)
Han dién hé quang ta /:’ zf% %%\\j\x\

o auang 1y 72 NANNNN 530"
(bén 16p han)
Han dién h6 quang ta

dién hd quang tay m\ 1130

(nhi€u 16p han)
Han ngon 1ra mot 16p 7/ , ~ 1°8'

Ung sudt han: Do dang m6i han khic nhau va k§ thuat han khdc nhau ma
sit phan bd ing sudt do han sinh ra & cic phuong cling khac nhau (hinh 3.7).

7(1) - 218
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Bdng 3.4. Luc do co ngét

Chiéu day | Téng s& Luc P
tdm (mm) 16p han (N)
8 3 4160
10 4 6800 ¢ P
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Hinh 3.7 Cdc dang phdn bd img sudt han
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A. Su phdn bd' ing sudt méi han gidp moi theo phiong doc va ngang. B. Si phéan bo
ttng sudt han theo phuong phép ngang cita moét han bi kep chdt (a); émg sudt do su kep
chdt (b); g sudt t6ng hop (c); C. Su phdn bd ing sudt han; a) do han mot ldn lién tuc;
b} han gidn doan; c) han tit gitia. D. Sy phdn b8 ung sudt han géc theo huwéng AA, BB; 1.
viing ddng nhiét; 2. ving dong dédc sém; 3. ving déng ddc sau cing; 4,5. Su phdn bé iing
sudt ctia hai dang tiét dién ddp; 6. huong truyén nhiét .

3.2. X4c dinh bién dang han

Mo6i han gidp mdi 1a dang mdi han thong dung. Xét trudng hgp méi han
thuc hi¢n gifta truc gidp mai hai tdm c6 cling chiéu rong. Do su nung néng va
ngudi khong déu trong qué trinh han lam cho sy dan nd cha kim loai khong
dcu va do vay dng suat bén trong sinh ra cling khong déu.

Gia thiét khi bi nung néng cac dai kim loai bién dang ty do thi do dén nd
Al s€ la: Al=axTxL,

Trong dé: a- hé s dan nd nhiét cua kim loai (1/°C);

T- nhiét do trung binh cta dai, (°C);
L.- chiéu dai cha ddi (mm).

Thuc t€ khong cé su din nG tu do cla cdc dai. Cac dai c6 nhiét do thap
s& ngin can sy dan nd nhitng dai c6 nhiét do cao. Theo gia thuyét (i€t dién
ngang phang thi khi han cdc dii cha tdém dan né nhu nhau va bing mot dai
lrgng Al. Sy khdac nhau d6 12 nguyén nhan tao nén ng suat khic nhau trong
tdm, do d6 dan dén sy sai léch hinh déng va kich thude clia két ciu (d6 1a
bién dang).

3.2.1. Xdc dinh bién dang do co doc khi han gidp moi

Cic bai todn vé éng sudt va bién dang khi han rat phiic tap. O day ta chi
xét trudgng hgp co ban va don gian ma céc tinh todn cia ching dya trén céc
gia thuyet.

- Ung sudt du (do nung ndéng va nguoi khong déu) clia tdém han, 1a can béng
va trong ving anh hudng nhiét thi dat gi6i han chay o,

- T4m han khi nung néng khong bi anh hudng moi trudng bén ngoai.

- Bién dang ciia tdm phil hop véi gia thuyét tiét dién thang.

Theo 1y thuyét siic bén vat fiéu ta ¢6 thé tinh noi lyc tdc dung theo iing suat:

P=o,xF,
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Trong d6: o,- @ng sudt sinh ra khi han, 14y bing gi6i han chay clia vat

liéu (oq);
a - hé s6 din nd nhiét (1/°C). Thép thuding o = 22.10°° (1/°C);
E - m6 dun dan héi (N/cm?). Thép thudng E = 2,1.10" (N/cm?);
T - nhiét dé nung (°C);
F, - tiét dién cla viing éng suét tdc dyng ciia méi han.
Ta c6: F.=b,x S; (cm?)
Trong dé: S - chiéu day vat han (cm);
b, - chiéu rong ving ing sudt tic dung (cm)

Vi su phan b nhiét vé€ hai phia 1a déu nhau nén ta chi xem xét mot phia
b,=2b, vi b, = b, +b,. Trong dé b, la ving kim loai chay clia mdi han va phan
kim loai ¢o ban dugc nung néng dén trang thai deo (T° = 550"C).
0,484q

b=
T 1.6,0.550°C

Trong dé: g- nang lugng hitu ich ngudn nhiét (calo/s);
v- 16¢ do han (emis);
¢~ nhiét dung cva kim loai han (calo/g."C);
y- khéi lugng rieng kim loai (g/cm’);
8,- tong chiéu diy truyén nhiét ctia hai tim han. O day: 5, = 2S
Viing b, 14 ving duge nung néng dén nhiét d¢ < 550°C nén goi 1a ving dan
h6i déo. Gid tri cia ving nay phu thude vao nhi€u yéu t6 nhu nang lugng riéng
¢, chiéu rong tdm han h,; gidi han chay o, cha vat liéu v.v. ..

C6 thé xdc dinh b, theo cong thifc: b,=K,-(h-b)
K, - hé s& phu thudc vao g, va vat lieu chi tiét (x4c dinh theo d6 thi).
__9
9o V.3,

h- chi€u rong toan b6 ving dtng suft tinh todn; d6i véi han tay h = 250 mm;
han ty dong h = 300 + 350 mm.
Do diéu kién ndi luc can bing (nghia 13 ing sudt & vang F, vA viing con lai
phai can bing) nén ¢6 the tinh tng suat phan khing o, theo cong thitc.
P_. (N/cm?)

0'2':
C
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Trong dé: F- tiét dién ngang ving (ng sudt clia vat han tinh theo h (cm?).

Tir d6 c6 thé viét: oy = O1:0eS _ 0100 (Nyem?)
(h-hy)S h-h,

Sau khi xdc dinh duge ndi lue ta ¢6 thé xdc dinh bién dang co doc Al:

al=227 °
E
3.2.2 D¢ vang cta lién két han gidp moi
P vong cua lién két han gidp méi véi dudng han khong nidm & trung tdm
chia vat han. Khi dé s& xudt hién momen udn 1am cho tdm han cong di. D6 1a
do néi luc phan khéng & hai phia mdi han ¢ gid tri khédc nhau.
P,=0,xax8 va P.=g,xcxS$

Vi noi luc can bang nén: P=P,+P,
T 1a: orxb,xS=0,xS(a+c)
Tix dé: g, = %10 _ 91D

a+c h-b,

Lay mdémen cha céc ndi lyc phan khiang d6i vdi tam cla viing tng sudt tic
dung ta cé:
atb, . c+b
M, =P, == M, =, 20
Khi tdm han dé tu do khong bi chan thi chi ¢6 hién tugng cong v mémen
udn do ndi luc phan khang sinh ra sé la:

M=M, -M, =P, a+b, _P, c+b,
2 2
= 0, .a.S.a+b“ ~0‘2.C.S.C+b"
Thay gid trio, vaotacd: M= —E@D——&an +c)Ya—c)
2(h—b,)
_Phia-c)
2(h-b,)
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Trong cong thic trén a = 0, tc & mot han & mép tam, khi dé gid tri
momen s€ 1a cuc dai M., va khi ¢ = a tltc m6i han & triing v6i truc trung tam
thi M = 0 {tic 1& khéng bi cong).

_M_ 6Ph(a-c)
W 2(h-b,)Sh*

Trong dé: W- momen chdng udn cta ti€t dién ngang.

Do t6n tai mémen udn nén vat han bi cong, vi vay theo 1y thuyét sic bén
thi d9 vBng tai mdt diém bat ky x duge tinh theo cong thikc:

M, (-x)?
g 2E]

Trong dé: x- toa do clia diém cdn x4c dinh do vong f, (& day hé toa do 12
dudng trung tam dudng han vi canh vat hin thing géc voi dudng trung tam Ay,
goc toa do 1a diém mitt mai han).

J - momen qudn tinh cta tiét dién ngang.

Ung sudt do momen udn s€ 1a: "

8EJ
Ngoai ra khi han gidp mdéi cédc tdm ¢6 vat canh, vat han con bi co ngang
gay ra bi€n dang géc.
Béng cach tinh do co theo cdc 16p tir trén xu6ng dudi theo chiéu day tam, ta
tinh duge géc bién dang f:

Do vong s€ cuc dai khi x = 0,51; Tacé:

B= 0,9144tg-{§

Trong dé ¢ 1a gée vit cha méi han.

3.2.3. Xdc dinh itng sudt va bién dang do co doc ¢ méi han chit T

K&t cdu chir T gbm hai tdm (dé€, vdch) han v6i nhau bang hai m6i han géc
(hinh 3.8). Vung tng sudt tic dung sinh ra dugc tinh todn nhu truong hop trén.

Ta cé: F,=(2b, + 2by + S} S, + (b, + by)S, + K2

Noi lye tac dung doc tryc P va ting sudt phan khang o, cling duge xac dinh
nhu sau:

P=o.F. g, - 3
F-F,

So d6 tdc dung cta ndi luc P va cic luc phan khiang P,, P, va biéu d6 imng
sudt gay ra bdi ndi luc duge biéu dién trén hinh 8b, c.
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Hinh 3.8: Két cdu moi han chit T va trang thai img sudt.

Gia thiét rang lién két chir T duge gidi han & cdc canh bién day, do dé
khong c6 bién dang do uén ngang, thi tir diéu kién can bing noi luc ta s& ¢6:
P=2P, +P,
Trong dé: P,- ndi lyc phan khdng trén phdn con lai clia hai tAm dé:
P, =c,(h - b, - §,/2)S,
P,- ndi luc phan khdng tdc dung phin con lai cia tdm véch:
P, = 6,(h; - by)S,
Momen udn M cuia cdc ndi luc tic dung 1én két cau la: M =P,.y, - 2Py,
¥ ¥, 12 Khodng cdch tir cic diém dit lyc phan khing 2P, va P, dén trong
tam clia viing Ung suét tdc dung (d6 ciing 12 diém dat luc P).
Néu nhu két cdu han khong bi kep chit (tu do) thi dudi tic dung cha M két
ciu s& bi udn va tng suat do udn la:
G=—
\'
Do anh hudng cua moémen uén ma lién két bi cong. Do vong cuc dai f,,
dugc tinh nhu sau;
L Me
Imax SEJ
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3.3. Bién phap chdng bién dang han

Khi thiét k& cdc san phdm phai c6 ging gidm t6i miic t6i da luong kim loai
néng chay, khong cho phép cé nhiéu méi han cit nhau, phan b6 mdi han ngoai
vung tdc dung 16n nhdt cla @ng suat, phan b6 méi han d6i xing nhau, v.v...

Céng nghé ldp ghép va han:

Khi lap ghép két cau, phai trdnh ¢ nhimg méi han dinh gay nén méi ghép
cting. Tat nhat 1a sir dung cdc d6 gd sao cho trong khi han kim loai méi han ¢é
thé co dan tuong ddi tyr do.

Dic biét phai chi v dén th tu thuc hién céc mdi han va hudng han. Phai
lam sao cho cic mdi han khép kin duge han sau ciing va han cdc tdm 16n phai
ti€n hanh tir gitta m&i han ra hai bén.

Thit ty thuc hién cic m6i han nhur sau:

- Khi han cédc tdm 16n duge ché tao tir cdc tdm nho, trude tién phai han cdc moi
han ngang d€ tao thanh cdc dai riéng biét, sau d6 han cdc dai nay lai véi nhau.

- Khi han ddm chit I, trudc hét phai han cdc méi ndi cia tdm bién va tam
vich, sau 46 han cdc mdi han gdc gilta bién va géc.

- Khi han cdc bé chita hinh tru trudc hét cdn phai han cdc moi han doc cla
céc tdm vong, sau d6 han cdc vong véi nhau. '

- Khi hain m6i han nhiéu 18p, thi cdc 16p sau duge han theo hudng nguoc lai
v6i hudng cua 16p han trude.

Phuong phdp cdn bang bién dang:

Phuong phép nay duge st dung Khi han cdc méi han d6i xdng nhau. Khi dé
bién dang do cdc m6i hdn gy ra sé€ duge can bang bdi bién dang do cdc méi
han sau d6 d6i xung v4i moi han trude gy ra.

Phuong phdp bién dang nguge: Trong trudng hgp nay, khi lap ghép ngudi
ta tao bi€n dang ¢ chiéu nguge véi bi€n dang do qud trinh han gay ra.

Kep chdt chi tiét khi han:

Chi tiét duge kep chit trong cdc d6 gd ¢é di do cing vitng cén thiét. K&t
qua la khi han trong céc d6 g loai ndy cdc bién dang s& giam ddng ké. Tuy vay
ciing phai tinh dén mot diéu 1a khi d6 ndi (ing sudt s€ tang.

Phuong phdp gidm iing sudt:

Céc phuong phdp co ban dé giam ng sudt trong cdc mdi han 14 tao luc ép
trén bé mat timg 1Gp cha mai han, nung néng trude hodc nung néng déng thoi
(x(r 1y nhiét):
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@} Phuong phdp rao hiee ép (rén nhe) duge dung khi han md&i han nhiéu
I3p c6 bé day ldn. Dé tranh vét nit ¢6 the xuat hién thi khong rén 18p 16t va
16p bé mat.

Nhitng md&i han d€ thdm o1 thi khong diing phuong phap nay. C6 thé thay
phuong phdp nay bang phuong phép bién ddng déo bing cdch cdn mdi han rén
cac miy can.

b) Nung néng trude lic han hoac nung néng d¢6ng thoi trong khi han duge
dung khi han céc chi tiét ¢é xu hudng bi thdm 161 va d€ ndt. Nhiét dd nung
néng tir 100" + 600"C (tly theo mac thép va do cing vimg cla k&t cau).

Cac phuong phdp nung ndng cé cdc cich: ding dong dién cao tdn, ding
nhi€éu mo 46t v cdc ngudn nhiét khic.

c) D€ loai bo ndi umg sudt nhat thiét phai tign hanh x{ 1y nhiét, Trong da s6
cac trudng hop ngudi ta dung bién phip ram thdp & nhiét do 600 + 650°C, giir
nhiét (thoi gian 2 : 3 phidt cho [ mm chidu day) va lam ngudi trong 10, Trong
trudng hgp nay khéng x4y ra su thay déi cau triic vat han.

Ndn:

Nén céc két cdu han da bién dang; mac du 44 st dung céc bién phap chong
fai img sudt va bign dang, doi khi céc két cau vin phai nan lai. Bién phdp ¢6 thé
sir dung 1a ndn co khi hodc nin nhiét.

- Néin co khi duogc tién hanh trén cdc loai mdy ép, mdy bia, truc cdn khdc
nhau, & trang thdi ngudi hoac ndng.

- Ndn nhiét dya trén nguyén tic c4n bang bién dang bing bién phép tao ra
n6i ing sudl trong k& cfu, {tng suat nay can biang v6i dng suAt tao ra bién dang
ban ddu.

K¢ thuat nan bao gém nung néng nhanh bé mat kim loai va sau dé lam
ngudi (khi dé viing duge nung adng s€ co lai). Nung ndéng dugce tién hanh trén
nhitng viing ma néu €p né lai ta ¢é hinh ding ding cha két cdu.

Thong thudng ngudi 1a sit dung cdc mo6 dét dé ndn nhiét.

4. Chat luvong méi han

4.1. Cac khuyét tat méi han

4.1.1. Chdy loang bé mdt mdi han. Hién tuong nay xudt hién khi kim loai
han chay loang ra bé mit cta kim loai co ban. Nguyén nhan xuét hién la do
dong dién qua 16n; chi€u dai hd quang han 16n: vi tri dat que han khong ding;
gdc nghiéng cua vat han I6n khi han ding.
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4.1.2. Vét Iom mép han. Day 1a nhitng ché 16m sau (rdnh) trén kim loai co
ban theo canh mép han khi dong dién han qua 16n hodc hé quang han qu4 dai.
Khuyét tat nay 1am giam tiét dién chiu Iuc cbda kim loal ¢ ban va ¢6 thé la
nguyén nhéan lam cho lién két han bi pha hiy.

4.1.3. Chdy thiing. Khi han ¢6 thé xuft hién cic 18 thing xuyén méi han.

Nguyén nhén a do khe hd chan méi ham qud 16n; dong han qui Ién hoac
cong suat mo han qud 16n khi t6c do han qua nhd.

4.1.4. Thiéu hut cudi duong han (1om dau va cudi). Hién tugng nay hinh
thanh khi két thic dudng han. Nguyén nhan 12 do ngdt hé quang mot cdch dot
ngd6t hoiic do ngon lira hé quang bi théi léch. Sy thi€u hut nay 1am cho tiét dién
moi han bi gidm va cd thé 1a chd phét sinh cdc vét niit.

4.1.5. R6 khi. Thudng gip 1d khi lugng cdce bon trong kim loai ¢o ban cao;
khi trén mép han con ¢é dau, md, son hodc khi cdc chdt d6 bam vao day han,
que han; khi ding vat liéu han 4m, c6 chita nudc hoic trong khi bao vé ¢é 14n
tap chit. Ngoai ra con do diéu chinh ngon lra han khong thich hgp va hin qua
nhanh khi sit dung phuong phdp han trong méi truong khi bao vé CO,.

4.1.6. Lan xi. Day 1a két qua cia viéc 1am sach gi mép han hoac day han
khong triét dé. Truding hop han nhiéu 18p xi ciing do tdy xi han lép truéc khong
triét d€. Xi l4n vao kim loai m&i han s& 1am cho tiét dién chiu lyc cia né bi
giam, giam do bén va dan dén ty tap trung dng sult tai do.

4.1.7. Han khéng ngdu 13 khuyét tat xudt hién & chd kim loai méi han va
kim loai co ban khong dinh (khong ngiu) hodc & ché cdc 16p han (khi han
nhiéu 16p) khong dinh nnau. Nguyén nhan 1a lam sach kim loai ¢o bén (nhu
bui, gi, son...) khong triét dé; géc vat mép nhod, phan 1am th chan mdi han qua
16n, khe h& han qua hep, dong han qua nho, tc d¢ han 16n va léch vi ui que
han ra khoi truc m6i han.

Trong k¥ thuat han, ndt duge chia thanh hai loai: nitt néng va nift ngudi
tiy theo nhiét d6 ma & d6 chiing xudt hién. Su tén tai cla cdc mang nira dac
nifa chdy 16ng clia qud trinh két tinh cOng voi su t6n tai cla dng suat kéo dai
do co ngdt la nguyén nhan cua ndt néng. Ngoai ra nidt néng con xudt hién
do trong kim loai mdi han chita mot lugng nhét dinh cac nguyén té cacbon,
silic, hydrd va niken. Niit néng thudng duge phan bd bén trong méi han va
kho phér hién duge, nit néng thudng phét trién ra dén tan bé mat maoi han va
c6 thé dé nhin thay.
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4.2. Cac phuong phap kiém tra chat luong méi han

Viéc danh gia chat lugng lién keét tién hanh nhy sau:

- Quan sdt bén ngoai, do théng s6 hinh hoc cua lién két han va mdi han.

- Kiém tra chat lugng lién két cha méi han bang tia ron ghen.

- Thur nghiém co tinh kim loai va lién két han.

4.2.1. Quan sdt bén ngodi va do cdc thong s6 hinh hoc

Kiém tra chat lugng mdi han bing quan sdt, do thong 56 hinh hoc ¢é muc
dich sau:

- Phat hién bang mét thudng hodc bing kinh lip tdt ca cdc khuyét tat nhin
thdy duogc.

- Xdc dinh sai léch so vdi kich thudc va dung sai danh nghia trén ban veé.

Trude khi kiém tra phai 1Am sach m&i han khoi cdc chat bdn, gi, xi han
v.v... dé khdi anh hudng t8i viéc quan sat.

Do kich thuéc méi han bang céc duding do chuyén dung. Cho phép dung
cdc dudng ¢6 cdu tao khdc nhau; nhung phai bdo ddm d6 chinh xdc can thiét va
tién Igi khi thao téc.

Viéc quan sit bén ngoai moi han dp dung cho tdt ca cac lién két han
(khong cd ngoai 1¢). Theo hinh dang bén ngoai cic moi han phdi théa méan céc
yéu cdu sau: ¢6 bé mit nhdn hodc véi do nhdp nhd nho (khéng cé chay thung,
khéng ngit quing); c6 su chuyén tiép déu t6i kim loai co ban; kim loai dép
phai déu suét rén chiéu dai mai han, khong 6 niit, khong ¢6 rd khi tap trung
hay b& tri thanh dai lién tuc trén bé mdt (chi cho phép ¢6 rd khi trén bé mat
nhung riéng biét, khong lién tyc).

Cac vét cét d kim loai co ban ¢6 chiéu sau cho phép khong 16n hon 0,5 mm
d6i véi tam thép day dudi 10 mm va 1 mm véi thép day trén 10 mm.

Tat c& cdc chd 16m do két thic hé quang han phai duge dién diy (khong
dugc 16m); khong cho phép bat cif loai nift ndo va theo bat ¢cit hudng nao.

Nhitng doan m&i han bi niit phai duge khoan cho t6i tan cung chd nift, sau
dé duc ché niit di hoiic théi di bing méd cit dic biét réi han lai.

Céc chd han khong ngau nhin thidy & phia chan md&i han, & cdc mdéi han
khong diing dém thudc khi chi nhin han duoce tir mét phia cho phép sau t6i 15%
chiéu day tdm han, néu chiéu day khong vugt qua 20 mm va khéng qui 3 mm
khi chiéu day khong 16n hon 20 mm.

- Cic khuyet tat loai bd trong mdi han theo cédc cdch sau:
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Cac chd gidn doan khi han va cac chd két thic hd quang phdi duge han kin.
Cédc méi han bi nit, han khong ngdu hoidc ¢6 cac khuyét tat 1dn hon mic cho
phép phai duge tdy bd vdi pham vi kich thudc 16n hon kich thude khuyét tat
mot doan dai hon 10 mm vé mdi phia réi han sira chiva lai; Cic chd ¢6 vét cit &
kim loai co ban néu vugt qué giGi han cho phép, phai duge 1am sach va han stra
lai v 1am sach, dam bao su chuyén ti€p déu vao kim loai m6i han.

Cic khuyét tat d4 duge han sira chita lai ‘déu phai ki€m tra lai 14n nita. Su
stra chira khuyét tat tai moét vi tri chi duge phép tién hanh nhiéu nhat 13 hai l4n.

4.2.2. Kiém tra chdt luong moi han bdng tia ronghen, gama

Phuong phép kiém tra nay cho phép tim thdy cdc khuyét tat bén trong cic
lién két han. Viéc kiém tra tién hanh & doan 50 mm déi véi méi chiéu dai 50 m
chia moSi han va O tdt ca nhitng chd ddng nghi ngd cha méi han. Cic doan kiém
tra duge ddnh dau trén ban vé&. Két qua kiém tra duge ghi vao bién ban dic biét.

Cho phép kiém tra cdc khuyét tat sau day bing phwong phap vat 1¥ (chigu
tia xuyén qua): '

- Han khong ngdu theo tiét dién moi han, khi han nr hai phia: Cé chiéu sau
61 5% chi€u day tdm han, nhung khong vugt qud 2 mm theo chi€u dai chd
khong ngdu; khong qud 500 mm theo chiéu dai toan b ciia cdc ché khong
ngau; khong vugt qua 200 mm trén 1 m méi han,

- Han khong ngdu & chdn mét han khi han tiv mot phia: C6 chiéu sau 6
15% chi€u day tdm, néu tdm khong day hon 20 mm va khéng qud 3 mm néu
tdm day hon 20 mm.

- Cde vét ldn xi riéng 1€ hodc ré khi riéng 1€ hodc 1dp trung, c6 kich thuée
theo chiéu sau mai han khong vuot qud 10% chi¢u day tdm khi tdm khong day
qud 20 mm va khong vugt qud 3 mm khi tdm day hon 20 mm.

- Cdc chd tdp trung xi hodc ré khi, khi tong chiéu dai cla ching khong
vugt qua 200 mm trén 1 m chi€u dai méi han,

Gid tri téng clia han khong ngdu, 1an xi v rd khi riéng 1é hay thanh dai,
khong vugt qua 10% chiéu day tdm han trong tiét dién dang xét (khi han tir hai
phia); nhung khéng duge 16n hon 2 mm. Khi han mot phia ma khong c6 dém
16t phia bén kia thi gia tri d6 12 15% nhung khong 16n hon 3 mm.

- Cde vér ldn xi, ré khi tao thanh duéng doc moi han, khong duge phép c6.
Céc loai niit ¢6 kich thudc bat ky ciing khong duge phép c6 trong mdi han.

@ doan kiém tra, néu cic phuong phap vat 1§ ndy phét hién ra cdc khuyét
tat khong duge phép c6, thi phai tién hinh kiém tra bd sung & doan c6 chiéu dai

108



bang doan d6, chit yéu & cdc chd gin khuyét tat. Néu khi kiém tra bé sung lai
phat hién thém cic khuyét tat khong duge phép thi phai kiém tra toan bo moi
han va cdc doan nghi ngd cia mdi han.

4.2.3. Thi nghiém co tinh

Day la phuong phdp dé tim ra cdc dic trung bén clia kim loai co ban, vat
liéu han vd m&i han. Cho phép diing cdc miu da théa man khi d4 kiém tra bing
quan st bén ngoai.

Cic tdm ding 14y méau thir nghiém co tinh phai duoc ché tao tir cling mot
loai thép han kim loai co ban. Cic tdm dé dwoc han dinh vio vat hin sao
cho mé&i han trén d6 duge ti€n hanh & cling vi tri khong gian nhu méi han
that va d6 1a phin kéo dai thém ctia mdi han that va phai duge ciing mat
ngudi thg han thuc hién véi cing ché€ do han, vat liéu han va thiét bi ban nhu
khi han vat liéu that.

Kich thuéc tdm, hinh dang va kich thudc miu ciing nhy phuong phap cat
18y mau tir phoi phai theo tiéu chudn.

Khi d6 phéi ti€n hanh cic thir nghiém sau:

- Thir kéo tinh lién két han gidp m&i: 2 man; han géc va han lién két chit T:
3 mau kim loai.

- Thir uén dong (d6 dai va dap) kim loai mai han gidp mdi va ving xung
quanh mdi han theo dudng néng chiy: 3 miu mobi loai.

- Thir uén tinh mai han gidp méi: 2 mau.

Khi két quéa thir nghiém khéng théa min cdc chi s6 tiéu chudn, méi han
tuong tng phai bi loai bd va ti€n hanh kiém tra b6 sung déi vdi vat lieu han,
ché€ do han va tay nghé thg han.

4.2.4. M6t s6 phuong phdp kiém tra thong dung

- Quan sdt bdng mdt: Phuong phdp nay dung dé phat hién cdc Khuyét tat bé
mat cila moSi han. Phat hién tryc ti€p bang mét thudng hodc ¢o thém kinh lip
véi do phong dai 161 da 10 lan.

- Chiéu xq xuyén qua mdéi han: Dya trén kha niang cia cdc tia Ronghen
(hoic Gama) xuyén qua duge chiéu day kim loai ta chi€u ching qua vat han
lén tdm phim dit & phia sau ciia méi han. O nhing ché c6 16 khi, 1in xi hodc
han khong ngdu trén phim s€ hién thanh cdc vét sdm.

- Phurong phdp siéu dm. Dua trén khd nang cia chuim tia siéu am phan xa
lai theo huéng khdc khi di vao kim loai mdi han ¢é chita khuyét tat.

109



- Phuong phdp phat quang va chi thi mau: Tai viing cé khuyét tat, ta boi
dung dich phédt quang hodc chat chi thi mau. Sau dé bé mat s& cho ta biét
khuyét tat xudt hién & dau,

- Phuong phdp tham thdu bang ddu héa: Dung phuong phdp nay dé xdc
dinh d¢ r6, nift, ro 11 cla kim loai méi han ¢6 bé day nhd hon 10 mm. Bing
cach quét dau hda 1én mot phia méi han; phia con lai quét voi trén ving dudng
han va dé kho. Dadu hoa sé thdm thau qua viing khuyét tar va duge phat hién.
Phuong phép nay c6 thé xéc dinh cac khuyét tat t6i 0,1mm.

- Thit bdng thuy hic tinh va ¢6 dp sudt: Phuong phap nay ding thir 46 bén
va do kin clia cdc binh, bé chira, cdc dung cu chita khi va cdc loai binh khac.

- Thit mdu céng nghé: Phuong phap niy dung dé xac dinh sy lién két ciia
kim loai, dic trung bing su phd héng cha lién két (3 kim loai co ban hay & méi
han). Su phd hong tén tai & chd khong han ngdu hay 14 & cdc khuyét tat khac &
bén trong.

- Xdc dinh tinh nhay ciia moi han doi véi sy dn mon tinh gioi. Dung
phuong phap nay dé ki€ém tra cic m6i han tir thép hgp Kim austenit.

- Thit kim tiong: Diing phuong phdp nay dé€ kiém tra 8 chic tho dai vi dé
xdc dinh chiéu sau ngdu cha mdéi han, chiéu réng cia ving anh hudng nhiét,
cdc khuyét tat bén trong.

II. HAN PIEN

1. H6 quang han

1.1. Mot s6 Khai niém vé ho quang han

Khi ta han, ddu tién cho que han 1i€p xiic véi vat han dé sinh ra chap mach.
Po dién trd tiép xuc va dong dién chap mach sinh ra nhiét d¢ cao, lam cho
diém tiép xtic gilta hai cuc dién 1én dén trang thdi néng trdng, sau d6 nhanh
chéng nang ngay que han 1én cdch vat han mot it, lic nay, khong khi giita ddo
que han vé6i vat han bién thanh thé khi ddn dién, sinh ra nhiét d6 cao va énh
sdng manh, hién tugng nay duge goi la hé quang.

Nhiét d6 cao va dnh sang manh 1a hai dic tinh cia hé quang duge tng
dung nhiéu trong céng nghiép. Loi dung stic néng clia nd, ¢é thé han bing ho
quang Vi luyén thép. Anh sdng clia né c6 thé dung dé chi€u séng, nhu dén pha
v.v... Sy phan bg vé nhiét do va nhiét lugng cia hé quang do ba bd phan cau
tao thanh, khu vuc cire am, ¢6t hé quang va khu vuc cuc duong.
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Trong hd quang cyc carbon han dién mot chiéu, nhiét dé & khu vuc cuc am
lén d€n 3.200°C, nhiét lugng phéng ra 1a 38% cua tdng nhiét luong hé quang;
nhiét d6 & khu vuc cuc duong la 340°C, nhiét lugng phong ra 12 42% téng nhiét
lugng h6é quang. Nhiét dd cac nhdt cla trung tam c6t hdé quang lén dén
6.000°C, nhung nguoc lai, & xung quanh ¢4t hé quang thi lai rat thap, nhiét
luong phéng ra 1a 20% t6ng nhiét lugng hd quang.

Ho6 quang cua cyc kim loai thi khong nhat thiét nhu vy, béi vi, né do tinh:
nang cta que han, cudng do dong dién v.v... va nhi€u nhan t& khic quyét dinh.
Khi diing hé quang dién xoay chiéu dé han, nhiét do va nhiét lugng phan b
trén que han va vt han, cin ban gidng nhau.

Phuong phdp méi hé quang mé thing: Cho que han tiép xiic thing véi
mit vat han, dé ddu que han vdi vat han dung nhe vao nhau réi dua nhanh que
han 1én, va bao ddm mot khoang cdch nhat dinh, lic d6é hé quang sé chdy déu.

D6t véi ngudi méi hoc nghé thi phuong phdp ma sdt dé€ diéu khién hon,
nhung néu nadm khong ving thi s& lam hong mit vit han, dac biét 1a trén mat
cong tdc tuvong déi bé, thi khong tién bing phuong phdp mé thing. Phuong
phip mé thing twong d6i khé diéu khién, thudng dé& sinh ra hién tuong ho
quang bi tit hodc chip mach.

Nhu v4y, lam thé nao dé nim viing duge dong tdc khi moi hé quang? Diéu
chi y&u 12 dong téc cla cd tay cdn phdi linh hoat, chinh x4c. Phuong phap md
thing, ddu tién phai cho que han d6i chudn véi méi han, sau d6, dua nhe ¢6 tay
xudng, cho que hian dung nhe vao vat han, réi lap titc ning que han 18n khodng
hon 10mm sau khi d3 phdt hién ra hé quang, nhanh chéng dua c6 tay xuéng
that bang, lic nay, khoang céch gilta que han vdi vat han duy tri tit 2 mm dén 4
mm. Sau d6, méi bt ddu han. Phuong phap ma sat ciing ti&€n hanh tuong tir, chi
khdc 1a, truée tién cho ¢6 tay quay mdt it, que han vach khé 1&n vat han, réi cho
¢6 tay trd lai bing.

1.2. Tac dung ciaa dién trudmg ddi véi ho quang han

G truong hop binh thudng, truc tuyén clia cdt hé quang bao gids cling ciing
mot duding thing véi truc tuyén cha cyc dién. Nhung ¢6 khi trong qué trinh
han, hé quang lac vé€ bén phai, trdi, hodc trudc, sau titc 12 truc tuyén cla hé
quang va truc tuyén clia cuc dién khong ciing trén mot dudng thang, hién tugng
nay goi 1A hé quang bi théi léch.

Ho6 quang bi thoi 1éch thi ngudi thg hdn kho khéng ché€ cho héd quang tap
trung stic ndéng vao viing ndéng chay, va lam giam bét tac dung bio hd cia kim
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loai néng chay, két qua lam giam thap chit lwgng méi han. H3 quang bi 1héi
lech nghiém trong, cdn ¢6 thé 1am cho hd quang bi tit, khong han duge nira. Vi
vay trong qu4 trinh han, cin trdnh sinh ra hé quang bi théi léch.

H6 quang thoi lech cé thé 12 do cot hé quang chiu su dnh hwdng cia ludng
khi hodc d6 day ISp thudc boc cha que han khong déu ma gdy ra, nhung
nguyén nhan thudng gip 13, do dién trudng xung quang cdt hd quang phan bd
‘khong déu ma gay nén hd quang bi théi 1éch. Hién tugng niy, goi 1a hé quang
bi tir théi léch.

V{ du, khi ding dién mot chiéu dé han. thudng thdy hé quang bi théi léch
sinh ra theo chiéu ngugc véi ¢hd ti€p dién cia vat han. D6 & vi kim loal vat
han mot bén khic cla hé quang thi khong c¢6 dong dién han thong qua, khéng
sinh ra tir thong cho nén 1am cho dién trudng & xung quanh hé quang phéan bo
khong déu, cot hé quang chiu sdc téc dung clia dién trudng bén phan bd tuong
ddi diy, phdt sich ra hién tuong tir thdi léch.

2. Thiét bj han dién

2.1. Yéu cau cv ban doi voi nguén dién ho quang

Ho quang do nguén dién tao nén;
nhitng ngudn ndy 1a cidc mdy bién thé,
mdy phat han hoidc cdc miy chinh lw,
Che do chday cua hd quang duge dac
trung boi cuong d9 dong dién han (),
di¢n dp hé quang (U,,) va chi€u daj hod
quang (I,,).

Su &n dinh cta hd quang va ché do
han phu thude vao didu kién phéag dién
cia hod gquang, tinh chat va cdc thong s8
clia nguén dién han va luéi dién. Sypht  pup 3.9, Pdc tinh ngodi cia nguon
thuéc coa dién dp trén hai ddu ra cla han hé quang.
ngudn dién han vao cudmg 46 dong dién  1- ddc rinh doc; 2- déc tinh thodi: 3- dic
duge goi la ddc tinh ngoai cha nguén tinh ciing; 4- ddc tinh tang
dién han.

Ngudi ta phan biét mdt s6 dac tinh ngodi sau day: Dudng dac tinh doc,
thoai, cling va ting (kinh 3.9). Tty theo cdc phuong phdp han mi ta chon céic
nguon ¢ dac tinh ngoai khac nhau.
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Khi han tay, chiéu dai hé quang thudng thay déi nhiéu. Vi vay khi han tay
ngudi ta st dung cdc ngudn cé dic tinh d6c. Diéu nay cho phép ngudi thg han
thay d6i chi€u dai h6 quang ma khéng s¢ hé quang tat hoiic ting qua miic dong
dién han. |

Khi han ty déng va ban ty dong, day han di xudng viing han vdi toc do
bing t6c dd néng chay cia day. Khi dot ngt giam chiéu dai hé quang, dong
dién han sé ting va day han s&€ néng chay nhanh hon. Két qua la chiéu dai ho
quang s€ tang va trd vé€ vdi chiéu dai ban ddu. Qud trinh twong ty sé xdy ra khi
tang chiéu hd quang. Hién tugng trén day goi 1a hién tugng ty diéu chinh clia
hé quang. D61 v6i hé ty diéu chinh, ngudi ta sit dung nguén han ¢é dic tinh
cing hodc hoi déc.

Su 1am viéc clia cdc mdy han ty dong, ban tu ddng va cdc ddu han ¢é toc do
day khong d6i dya trén nguyén 1y ty diéu chinh.

Céc nguon dién han hé quang phai théa man ciac yéu cau sau:

- Dién dp khong tai (dién dp wén hai dau ra clia ngudn khi mach han hd)
phai dii 16n dé gay hdé quang, nhung khong vugt qué gid tri an toan dsi véi
ngudi thg han (khong quéa 80 V).

- Cong sudl clha ngudn dién han cidn phai di d€ cung cap mot dong dién
han ¢ duy tri ho quang.

- Ngudén dién han phdi ¢6 co cdu diéu chinh dong han mot cdch vo cdp
trong gidi han cén thiét.

- Ngudn han cén gon nhe, gid ré va dé sir dung.

2.2. Pac tinh dong va ché€ dé lam viéc ciia ngudn dién han

Dic tinh déng cba nguén dién han 1i khodng thdi gian cdn thi€t dé
ngudn dién han ldp lai dién 4p tir gid tri bing khong khi ngan mach dén gia
tri dién dp khi lam viéc. Théi gian nidy khong duge vuot qud 0,05 giay.
Ngudn dién han c¢6 dic tinh dong tot s& gidm su bin 10é vi tang chat lugng
moi han.

Ché& do han mang tinh ngat quang cia nguén dién han dugc dac trung boi
khoang thdi gian 1am viéc PR va thoi gian déng mdy PV.

PV=—"0 _100%
th +lpg

Trong d6 1, - thoi gian ngat khoi ludi ciia nguén dién han.
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Hinh 3.10: Cdach ddu cyc tinh cila hé quang mach dién mot chiéu.
a) Cdch ddu thugn; b) Cdch ddu nghich
1- Mdy phdr dién, 2- que han; 3- kim han; 4- vdt han,

- D4u thuén la néi cuc dién (que han) véi cuc am cua ngudn dién, con vat
han thi n6i véi cuc duong ciia nguén. Cyc dwong cia hé quang dién mot chiéu
c6 nhiét lugng cao, cuc am nhiét lugng th&p, cho nén khi han nhitng thép tdm
day, doi hoi cé do sau néng chay 16n va han bing hd quang cuc cacbon thi
dung cich dau thuin.

- Dau nghich 12 néi cuc dién v6i cyc duong ciia ngudn dién, con vat han
n6i véi cue am. Khi diing que han tinh kiém va khi han gang, thép mong, thép
hgp kim thi nén ding cach dfu nghich.

2.3. M4y han dién

2.3.1. Yéu cau d46i véi méy han

H6 quang dung d€ han va dién thudng c6 s¢ khéc nhau rat 16n. Vi du, trong
khi diing dén dién, dién tr& clha né hdu nhie ¢§ dinh, nhung sy bién d6i cla hé
quang ding dé€ han thi lai vo cing phifc tap.

Khi méi hé quang, trudc tién 1& cho que han tiép xvic véi vat han, dé tao
thanh hién tugng chap mach. Ti€p d6, nhic ngay que han 1én dé mdi hé quang,
trong qué trinh ma&i nhur vay, dién trd chap mach bang 0, khi hé quang dét chdy
thi dién trd ¢6 mot s6 tri s& nhat dinh.

Trong qud trinh d6t chdy hé quang, vi ta thao tdc bing tay, cho nén chiéu
dai cha hé quang luén bi thay d8i, nhr vay, hé quang dai thi dién tr& 16n,
nguge lai khi hé quang ngén thi dién tr& nhd. Do d6 mudn cho hé quang hoi
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dai d6t chdy mot céch 6n dinh, thi ddi hoi phai ¢6 mot dién the hoi cao, nguge
lai, n€u hé quang hoi ngén thi doi héi dién the cling phai hoi thdp. Ngoii ra,
con do que han néng chay nho giot vao bé han; trong méi gidy, que han nong
chdy nho giot trén 20 giot, khi nhitng giot 1o roi xudng, sé tao thanh hién tuong
chap mach, lam hé quang b tit, sau d6, d& rnfn lai h6 quang, doi hdi phai ¢é
dién the twong d6i cao ngay hic do.

Do nhitng dic diém trén, néu ding mdy phat dién hay may bién th€ thong
thudng dé€ cung cap dién cho hé quang, thi s& khong thé nao duy i duge mot
cich dn dinh qua trinh d6t chdy hd quang, tham chi khéng méi duge hd quang,
doi khi con ¢6 thé lam chdy mdy phat dién hodc may bi€n thé. Dé ddp g
phirag nhu cdu trong khi han, may phar dién phai dat may yéu cdu sau day:

- Dién the khong tai cua mdy phai hoi cao hon dién thé khi han, déang thai
khéng gay nguy hiém khi sir dung (U, < 80 von). Vi du, d6i v6i ngudn dién
xoay chiéu U, = 55 + 80 von, con ngudn mat chidu U, = 30 + 55 von; dién thé
lam viéc (khi han) cha nguén xoay chiéu 1a U, = 25 + 45 vén, cGa ngudn dién
mét chiéu la U, = 16 + 35 von.

- Khi han thuong xay ra hién tugng ngin mach, hic nay cudmg 46 dong
dién rét I6n: dong di¢n 16n khong nhitmg 1am ndng chay nhanh que han va vat
han ma con phd hong mdy. Do d6 trong qua trinh han khong cho phép dong
dién ngdn mach I, qué 16n. Thudmg chi cho phép I, = (1,3 + 1.4 I,.

- Thy thudc vao su thay déi chiéu dai hé quang, dién the cong tac cha may
han dién phai cé sir thay ddi nhanh chéng cho sy thich ¢ng. Khi chiéu dai ctia
hé quang tang thi dién thé cong tac tang, khi chiéu dii hé quang giam thi dién
the cong téc cling gidm.

- Quan hé giita dien th¢ va dong dién cla may han goi la duong dac tinh
ngodi clia mdy. Pudng ddc tinh ngoai dé han hé quang tay yéu cdu phdi 1a
dudmg cong déc lién tyc, tic Ja dong dién trong mach tang 1én thi dién thé cha
mdy giam xudng, va ngugc lai. Duang dac tinh ngoai cang doc thi cang thoa
man voi nhimg yéu cdu & trén va cang 16t, vi khi chién dai hé quang thay d6i
dong dién han thay ddi it.

Phéi hop giita dudng déc tinh cta hé quang 2 va dudng dic tinh ngoai cha
mdy han | ta thdy chiing cat nhau rai hai di€m 13 diém gay hé quang, & day ¢6
dién th€ 16n d€ tao diéu kién gay hd quang, nhung vi cuting d6 nhd nén khong
thé duy tri su chdy 8n dinh cha hd quang, ma di€m A méi la diém hé quang
chiy én dinh.
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- Mdy han phai diéu chinh duge cudng d6 dong dién d€ thich dng véi
nhitng yéu cdu han khdc nhau v.v...

2.3.2. Mdy han xoay chiéu

Mady han xoay chiu dugc chia thanh 2 nhém chinh: Nhém c¢6 tir thong tin
binh thudng va nhém ¢6 tir thong tan cao. Theo cdu tao méi nhém dé lai gém
hai kiéu:

- Mdy han xoay chiéu véi bé tw cdm riéng: M4y ndy ding dé giam dién
th€ mang dién tir 220 von hodc 380 von xudng dién thé khong tai tir 75 dén
60 von dé€ dam bao an todn khi 1am viéc. Mdy kiéu CT 1a dai dién cho nhém
mday nay.

Bd ty cAdm riéng mac néi ti€p véi cudn day tha cép clia may dé tao ra su
iéch pha cta dong dién va dién the, tao ra dudng dic tinh déc lién tuc va diéu
chinh cudng d6 dong dién han.

Nguyén Iy lam viéc cha may nhu sau:

Mady chay khong tai (1a lic may chua lam viéc):

Dién th€ U, trong cudn day so cap W, bing dién th€ clia mang dién, trong
cudn day so cdp nay cé dong dién so cdp [, chay qua va tao ra tir thong @, chay
trong 161 cia mdy, tir thong @, gdy ra trén cudn day tha cip W, mot dién thé
U,. Liic chwa lam viéc;

I, = 0; L, - dong dién han (Ampe)

U,, = U,; U,, - dién th&€ khong tai (von);

U, - dién thé trén hai ddn day cha cudn thit c4p (von).

My chay cé tdi (1a lic may 1am viéc): |

[,20

U,=U, + U,

U, - dién th€ han (von);

U,. - dién th€ trong bd tu cdm (von). Dién thé€ nay bing:

U.=1L . R +1,.X,

R, - dién trd thuin cua bd tu cam (von)

X,. - trd khang ciia b6 ty cam (6m)

X =2nfL

/- tan s6 dong dién xoay chiéu (Hz)

L - Hé s6 ty cam cia bd tu cam
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Dién trd R, nho hon X,, néu khong tinh dén R, thi cé thé két luan ring:
dong dién cang I6n, tré khdng clia bo tu cdm va dién th€ trong bo t cim cing
I6n thi dién th€ han ldc dién thé thit cdp khong doi cang gidm.

Hanh trinh ngdn mach: (Idc dién thé han giam xu6ng 0).

I, ting 1én bang I,

I, ¢6 thé tinh theo cong thitc sau: I, = Y, . R,

0,8n2f.107° w2

Trong dé: f- tan s6 dong dién xoay chiéu (Hz); R, - tir tr& cla bd ty cam;
W, - 50 vong qudn trong cudn tg cam.

Tir day, ta c6 thé diéu chinh dugc dong dién ngén mach, ciing nhu dong
dién han bang hai cach:

- Thay déi s6 vong quédn cha bd tycdm W,;

- Thay déi tir trd cha b6 tw cAm R;; mudn thay d6i R,, ta chi viéc thay déi
khe h& khong khi a trong bo tu cam. Ting khe ho a thi R, tang, L giam nén X,
va U, gidam xudng, do dé cudng 46 dong dién han ting; giam khe hd thi X, va
U, tang nén cudng do dong dién han gidm xudng.

Diéu chinh crdng do dong dién han bing phuong phdp thay déi s6 vong
quan W, ctia bd tu cam thi chi ¢ kha ning di€u chinh tirg c4p mot. Do d6
it dung.

Diéu chinh cudng d6 ddng dién han bing phuong phédp thay déi khe hd
khong khi a trong bo ty cam thi cé kha nang diéu chinh vé cdp th I, dén L ...
Mat khdc di€u chinh [, theo phuong phdp nay dé dang va thuén lgi hon.

- Mdy han voi bé tw cdm két hop (CTH). V€ nguyeén tic tuong ty nhu may
CT3, chi khic vé két cdu. Ngudn cung tng ¢6 16i sét chung cho ca bién thé va
diéu chinh.

Trén phdn 163 chinh (phdn duéi) dat cudn so cdp va phén chinh cia cudn
thit cdp, & phdn trén clia 16i dit phdn con lai cba cudn thit cdp va goi la cudn
day phan (cuén khang). O day giita bién th€ (phdn du6i) va diéu chinh phédn
(phdn trén) cé lién quan ca vé dién va tir, nhung méi lién quan vé tix Khong l16n
do ¢6 k& hd a 16i phu. Nhur vay ta ¢6 thé coi cudn phén nhu cudn ty cidm riéng
méc vio mach han ndi ti€p véi hd quang.

Cudn tif cdm c6 thé mic cling chiéu hoac nguge chiéu véi cudn thi cdp.

- Mdy han xoay chiéu cé 16i di déng: Day la loai mdy c6 tir théng tan cao.
Giita khoang hai cudn day so cap va tha cfp diat mot 15i di dong A dé€ tao ra sy
phan nhénh tir thong @, sinh ra trong 16i ciia may.
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Tit thong ré @, thay d6i va phu thudc vao vi trf cha 15i A. Néu 161 A nim
trong mat phang clia gong tir B thi tri s6 tir thong 18 cang 16n, phin tix thong
@, di qua 161 cudn cha day thir cip gidm di, sic dién d6ng cdm tng sinh ra
trong cudn day thi cdp nho va dong dién sinh ra trong mach han nhd.
Nguoc lai néu diéu chinh 161 A chay ra va tao nén khodng khong khi 16n thi
56 lugng tir thong ré nhd di, ldc nay st dién dong cam dng 16n nén tao ra
dong dién chay trong mach han 16n.

Dic di€m clta mdy nay Ja 6 thé diéu chinh vé c4p dong dién han va c6 kha
ning diéu chinh dugce rdt chinh xd¢. D€ md rong khoang diéu chinh dong dién
han, ngudi ta phan chia cudn thi ¢4p ra nhiéu phan riéng (hinh 3.11).

Phuong phdp nay 1a t6 hgp hai phuong phdp diéu chinb ting cdp va diéu
chinh v6 cdp.

Trong timg phan riéng cua cudn thif cap cha may cling c6 kha nang diéu chinh
vo cdp duge. Do diéu chinh t6 hop dong di¢n han nhr vay nén c6 thé dong thai
thay d6i duoc dien thé khong thi trong mot khodng nhét dinh thich itng véi dong
dién han. Do d6 bao dam gay hé quang dugc dé dang va chdy 6n dinh.

- Mday han xoay chiéu c6 cdc nguon chuyén dong: Ngoai ba kiéu irén, vién
han dién Paton (Kiép - Lién X6) thiét k& ché tao kifu bién theé mdi - bi€n th€ cé
mot hodc ca hai cudn so cip vi thit cAp chuyén dong. Bién thé nay c6 dic tinh
ngodi gidm dén nén chuyén d€ han 1y dong va nira 1r dong. So d6 bi€n thé kiéu
nay trinh bay trén hinh 3.12.

[
L

b———1

Hinh 3.11: So dd nguyén ly ciaa mdy han xeay chiéu c6 i6i di dong
va cudn thit cap phdn lam nhiéu phdn.
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Hinh 3.12. Mdy han xoay chiéu cé cdc cudn day chuyén dong.
U, - dién thé s cap; U, - dién thé thit cdp; g - khodng cdch giita 2 cudn.

Mdy han xoay chiéu cé cdc cuon day chuyén dong thuoc loai may co tir
thong tdn cao. Khi thay déi khodng céch giita hai cudn bién th€ lhrgng tir thong
tdn cling thay ddi, do d6 dién khing chung thay d6i. Dién khéng cha bién thé
c6 thé xdc dinh mot cdch gan diing theo cong thic:

X =op,. Wige+X,

Trong d6:

.- 40 tir tham khéng khi;

- d6 dén tir giita hai try giira va bién trén mot don vi chiéu dai cua tru;

g- khoang cédch giita hai cuén;

X,- dién khang nho nhét khi khodng cdch giita hai cudn coi nhu bang khong.

Ché¢ do han duge diéu chinh bing hai cich:

- Thay d6i hé thdng bién thé (s6 vong quén clia cic cudn day), do d6 thay
déi dugc dién the khong tai.

- Bién déi tir tir ch& d6 han bing cich diéu chinh khodng cdch giita hai cuén.

Sy khdc nhau cin ban giita hai kiéu bién th€ ¢6 tir thong tan cao la: Bi€n
thé ¢6 161 chuyén dong ¢ dic tinh ngoai gidm chi diing d€ han thi cong, con
bién thé ¢o cac cudn day chuyén ddng c6 dic tinh ngodi gidm ddn c6 thé ing
dung d6i véi cdc phuwong phap han co khi héa.

3 nube ta, Nha may Bién thé thuéc Bo Co khi va Luyén kim ciing da ché
tao nhi€u loai m4dy bién th&€. Mot trong nhitng may bién th€ han dién duge diing
& héu khip cdc cong trudng, nha mdy loai kiéu IHX. Sau day ching ta lam
quen véi mdy bi€n the han THX-230.

Ciing nhu céc loai bién th€ han khdc, mdy han xoay chiéu THX-230 lam
viéc theo nguyén tic bién thé€, ha dién thé tir 380/220V xu6ng dién th€ han
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thich hgp. Dong dién han dugc diéu chinh bing phuong phép thay déi tir thong |
tin nhd thay ddi vi tri 161 ton diéu chinh 1a phdn mach tir dat gifta 2 boi day.
Kbi han dong dién han dugc han ch€ chi y&u nh& dién tr& hd quang va trd
khdng cua boi day thi cdp.

- Cdu tgo: Mdy phét dién mot chiéu kiéu cdc cuc tir lap r&i dung d€ han
gdm ¢6 4 cue tir, 2 cuc tir cling tén duge ndi song song véi nhau. Trén cue dién
¢6 ldp 3 t6 chdi dién than chinh A va B cung c4p dién cho hé quang, & giifa lai
6 lap mot 18 chdi dién than phu C, chéi dién than A va C cung cip dién cho
cudn day kich tir cha mdy phat dién, ta ¢6 thé diéu chinh dong dién cla cudn
day kich tir bing bo bi€n trd lap & trén mdy han, c6 thé ding tay nim dé di
chuyén vi tri chdi dién than.

- Nguyén Iy lam viéc: D€ hi€u 18 nguyén 1y lam viéc clia mdy han dién,
trudc hét, ta phai tim hidu xem phan @ng ro-to 1a gi?

Theo nguyén 1y dién tit khi ¢6 dong dién thong qua, ro-to clia may phat
dién s& sinh ra tir thong, tir thong do ro-to sinh ra tic dung lam yéu tir trudng
san ¢d, hién tugng nay goi la phan dng ro-to. '

Lic khong tai, trong ro-to cia mdy phdt dién khong cé dong dién han
thong qua, khong sinh ra phan tng ro-to, do d6 dién thé€ khong tai clia mdy
phét dién hoi cao, rat d8 moéi hé quang.

Lic han, trong ro-to cua mdy phat dién cé dong dién han thdng qua,
sinh ra phan ng ro-to, 1am gidm tir thong cia mdy phdt dién, cudi cing
di¢n thé cia may phat dién sé giam xudng t6i mifc twong duong vdi dién the
dung dé dét chdy hé quang mot cach dn dinh. Tdy thugc vio sy thay dai
chiéu dai hé guang, phan ing ro-to cling thay ddi, 1am anh hudng t6i dién
th& cong tic clla mdy phét dién. Do d6, lic chiéu dai cia hé quang ting, thi
dién thé cong tic clla mdy phdt dién cling s€ tang theo, nhu vay dédp (ng
duge nhu cdu khi han. '

Liic chap mach, phan ting ro-to rdt 16n, khi€n cho dién thé cla mdy phat dién
gidm xudng tét mic x4p xi s& 0, nhu vay han ché duge dong dién chap mach.

- Diéu chinh dong dién han: C6 hai phuong phép di€u chinh dong dién,
diéu chinh sa va diéu chinh k¥. |

Diéu chinh so thi dong dién han thay d6i rat 16n, né théong qua viéc di
chuyén vi tri chéi dién than d€ thyc hién viéc diéu chinh, lic di chuyén chéi
dién than theo chiéu quay ro-to thi phan éng ro-to sé tang cudng, dién thé
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ciia mdy han dién giam xu6ng, dong dién han cling s€ giam xuéng. Ngugc
lai, n€u di chuyén chdi dién than nguge véi chiéu quay cha ro-to thi dong
dién s€ tang lén.

Diéu chinh k¥ thi dong dién thay ddi it, nhiém vu chinh clia né 13 lam cho
dong dién han, sau khi diéu chinh so dugc diéu chinh lai mot cich déu dan: 1a
diing b6 bién trd d€ thay déi dong dién clia cudn day kich tir, d€ ting hoic
gidm tir thong cha mdy phéat dién, nham thay d6i dién th€ cia mdy han dién,
nhu vy la dat dugc muc dich diéu chinh k¥ dong dién han.

Canh mdy han moét chiéu c6 céc coc néi day. Cin cif theo nhu ciu, ta cé thé
thay ddi cach dau day, dé thay déi cuc tinh han.

Nha mdy ché€ tao bi€n 1h€ clia 1a cling dd san xudt dugc mdy han mot chiéu
kiéu midy 2HM-300. Mdy ndy cdu tao theo nguyén 1§ mdy phét dién mot chiéu
kich thich hén hgp cé cudn kich thich khir tir.

- May vdn hanh song song

Trong quéd trinh han, cé
nhitng Idc doi hoi phai cé dong
di¢n han rat i6n, néu mot may
khong du dé cung cip dong

dién thi ta ¢6 thé diing 2 mdy o .
han cho van hanh song song.
Nhithg mdy han ndi song song PN

phai c6 dién thé khong tai, cong
suat dinh mdc vi nhimg tinh
niang dién khi giong nhau hoic
gin gi6ng nhau, do dé t&t nhat
la ding nhiing may cling loai.

Sw dung mdy han dién mot
chiéu néi song song: Khi n6i
song song 2 mdy han mot
chiéu kiéu cuc tix 14p roi, ta c6 thé ding phuong phdp kich tir 1an nhau. Phuong
phép kich tir 14n nhau la: dong dién kich tir ciia mdy han A do mdy han B cung
cép va dong dién kich tir cha mdy han B lai do mdy han A cung cip (xem hinh
3.13). Nhu vay, méi o6 thé lam cho mdy han dién cong tic on dinh dugc.
Ngoai ra con phai néi cuc duong, cuc &m véi cuc am cila 2 mdy haa lai, r6i méi
ndi cuc duong chung va cuc 4m chung vdi vat han va que han.

Hinh 3.13. Su kich tit ldn nhau va phuong
phdp ddu song song ciia mdy han dién mot
chidu kiéu cuc tir ldp roi.
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Sz dung mdy han xoay chiéu néi song
song: Khi nét song song 2 mdy han xoay
chiéu, ta phai d4u cudn day so cdp cla 2
mdy vao cing mot pha cha ludi dién, déng
thoi cudén day thit cdp ciing phai ddu vao
ciing mot pha, nhu hinh 3.14.

Pé kiém tra xem cdch ddu day cé :r
chinh xdc hay khéng, trudc hét cho ddu 2 E

dau day cua cudn day thi cdp cua 2 may

.
—— oy e o

han vao véi nhau, sau d6 ddu 2 dau day T It
cdn lai vao bong dén 110 von. Néu béng &2, &2,
deén khong sdng, chimg t6 di ddu chinh l_‘

xdc, néu béng dén sdng lén thi ching té

dau sai day. Lic ndy, chi can thay d6i cdch <L !

ddu cho cudn day so clp hodac cudn day

thit cap clia mdt mdy han dién 1a duge.

Khi hai mdy han dién cing van hanh
song song, di¢u chinh sao cho cuong 46 Hinh 3.14: Cdch néi song song
dong di¢n ctia m6i mdy han bang mot ctia mdy han dién xoay chiéu
nira cuong do dong dién khi han.

2.3.3. Mdy han bdng dong dién chinh luu: Ciung vé6i sy phdt trién
nhanh chéng cha cong nghiép bdn din trong k¥ thuit han ngay cang ung
dung nhiéu chinh lvu.

M4y han bang dong dién chinh Ivu gém hai bd phan chinh: May bi€n the
(c6 co cau diéu chinh) va bo phan chinh luvu dong dién. May bién thé hoan toan
gidng nhu cdc mdy bi€n thé han dong dién xoay chiéu. B phén chinh liru b tri
trén mach thit c&p clia mdy bi€n thé€ va thudng ding 14 chinh luu sé-len vi si-
lic. Téc dung cha chinh luu 13 bi€n dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot
chiéu dé han.

Hinh 3.15 gidi thiéu so d6 mdy han chinh luu mét pha. Trong nira chu
ky thi¥ nhit chinh lwu chi cho dong dién di qua 1 va 3; trong nira chu ky thi
hai chinh luu chi cho ddong dién di qua 2 va 4. Nhu vay trong ca chu ky,
dong dién han chi theo mot hudng cho nén qua trinh han va hé quang chay
8n dinh.
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Hinh 3.15: So d6 nguyén 1y cia Hinh 3.16: So do nguyén Iy clia mdy
mdy han chinh luu mét pha, han chinh luu ba pha.

Hinh 3.16 gi6i thiéu so d6 nguyén 1y mdy han chinh luu ba pha. Trong méi
mot phan sdu chu k¥ ¢6 mot cip chinh luu lam viée, tudn tu nhur sau: 1 - 5; 2 -
4 va 3 - 6. Két qua la trong toan bd chu k¥ dong dién dugc chinh lwu lién tuc va
duding cong dién thé gan trd thanh dudng thing. Nhu vay dong dién xoay chiéu
ba pha sau khi di qua chinh luu dé han ciing chi theo mot huéng.

May han bang dong dién chinh luu khong ¢6 phdn quay, nén don gian va
tSt hon may han mot chiéu ki€u dong co mdy phat. Ngoai ra ching con ¢6 hé
s& cong sudt hitu ich cao, cong sudt hic khéng tai nhd hon 5 + 6 14n so v6i mdy
han mot chiéu. So vdi mdy han xoay chiéu thi qud trinh han hé quang 6n dinh
hon, thuan 1gi cho viéc sit dung d€ han cdc vat liéu khic nhau.

Chinh Juu han trong twong lai gan day s€ duge dng dung rong rdi vi cé
nhiéu vu diém: gon nhe, don gidn v c6 tinh Kinh t€ cao.

2.3.4. Bdo gudn va xu Iy mdy han dién

Bdo qudn mdy han dién: Kinh nghiém cho thay, néu sir dung va bao quan
hop 1y thi c6 thé kéo dai duge thoi gian st dung ca mdy, tinh nang cong 1ac 6n
dinh, bio dam san xudt. Ngudi thg han phdi tuan theo maiy diém sau day:

- Khi dat mdy han dién, phai dat vio noi thdng gié va kho rdo, khong nén
dé gén nhig chd néng qud va phai dat than mdy vitng vang.

- Khi d4u mdy han dién vdi luéi dién, dién the cln phai phi hgp véi nhau.

- Diéu chinh dong dién va cuc tinh phai ti€n hanh khi khong han.-

- Khong nén sir dung dong dién han qua mitc quy dinh cha mdy han, phai
cén cd vio ty s6 tam tai va dong dién clia mdy dé ma sir dung.

- Thudng xuyén phai ddm bao dau ndi cia mdy han dién vdi cip dién han
ti€p xiic t6t, ludn ludn kiém tra sy cich dién clia day cdp dién xem con 6t
khong dé phong bi chap mach véi vat han.
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- Cén phdi bio ddm mdy han dién dugc sach s&, dinh k¥ diing khi nén dé€
théi sach nhitag bui bdn beén trong.

- C4n phai thudng xuyén ki€m tra tinh hinh ti€p xic clia chdi dién than véi
c6 gép dién clia mdy han dién mét chiu, phai 1am sach nhitng miét than trén
mat cd g6p dién, bao ddm bé mit cha cé gop dién béng, sach.

- Nhimg noi c6 pa-li-€ trugt phai thudng xuyén cho md, dinh ky thay ma.

- Pinh k¥ kiém tra day tiép d4t ctia vo ngoai mdy han dién, dé dam bao
an toan. '

- Khi mdy han dién gap su c6 phai 1ap tic ngat nguén dién, sau d6 bao cho
thg dién dén slra chita.

Xit Iy su ¢6: Ngudi thg han cin phai bigt cdch xi 1§ su ¢6, d€ c6 thé phéi
hgp véi thg dién, kip thdi xir 1§, nhim phuc vu 16t cho san xudt. Sy ¢6 thudng
gap cta mdy han dién mot chiéu va phuong phédp xir 1¥ xem bang 3.8; su c6
thudng gip cia may han dién xoay chiu va phuong phép xir 1y, xem bang 3.9.

Bdng 3.8: S c¢d'va cdch xw 1y ciia mdy han dién mot chiéu

Su ¢d Nguyén nhén Phuong phap xir ly
Mo tgcha | M6 tg cim dng ba pha ddu | Cho thay déi 2 day pha nao
may han 1 sai véi ludi dién dé trong 3 day pha
chiéu quay

ngugce

Saukhim& | 1.C6 1 trong 3 cduchicia | 1. Thay cdu chi
may, t6c 40 | 3 pha bi chdy.

quay cia mé | 2. Cudn day trong stato 2. Quén lai cudn day trong
to rit cham cla moto dién bi diit stato
cé tiéng
rung.
M4y han 1. Qua tai 1. Ngimg mdy, giam dong
dién mot dién han.
chiéu qui 2. Cudn day roto cha mady 2. Cho sira chita lai.
néng. phat dién chap mach
3. Cé gbp dién bi chap 3. Cho sira chita lai.
mach

4. C6 gbp dién khéng sach
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Sux co

Nguyén nhan

Phuong phéap xit Iy

Chéi dién
than ¢o6 tia
Ira.

1. Chéi dién than va c6 gép
dién ti€p xiic khong tét.
2. Chéi dién than bi ket

3. Miéng mica clia ¢ gbp
dién 101 ra.

1. Lau sach mdt tiép xiic cia
choi dién than va cé gop dién.
2. Diéu chinh khe h& chéi
dién than.

3. Cit miéng mica cho né
thdp hon bé mat cla ¢ gép
dién 1 mm.

Bdng 3.9: Su cé'va cdch xit Iy ciia mdy han dién xoay chiéu

Su ¢o Nguyén nhian Phuong phép xir 1y
M4y bién thé¢ | 1. Qud tai 1. Giam bét dong dién han.
chamdy han |2 Cugn day bién the bi 2. Cho sita chita lai

qua nong chdp mach.

Ché ndi day cua
day din qué
néng

Vit chd néi day hai long.

Vin chat vit

Trong qué trinh
han, dong dién

1. Vat han véi cap dién ti€p
xtic khéng 16t.

1. Cho vat han véi cap dién
ti€p xic chat véi nhau.

khi 16n khi nhé | 2. Phin dong cha bo diéu 2. Tim phuong phédp han
chinh dong dién bi di dong | ché€ di dong phin déng bod
theo sy chin dong cha mdy | diéu chinh dong dién.
han.
Khi han 16i sit di | C6 thé {2 vit hdm hodc 10 xo | Vin chit vit, diéu chinh
dong phitra | cha & sit qud 16ng, cocu | stc kéo clia 10 xo, kiém

tiéng kéu 16n

di dong ciia phdn dong clia
16i sét da bi mai mon. Cudn
day so cap hoic thit cap bi
chép mach.

tra stra chita co ciu di
dong. Cho sira chira lai.

Vo ngoai cha may
han dién cé dién.

Su cach dién giita cudn day
véi vo ngoai hoidc cudn day
ndi vdi 161 sit da bi hong.

Cho sira chira lai.
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3. Ky thuat han

3.1. Vi tri méi han trong khong
gian

Trong két cau han ngodi méi han
sdp ra, con nhiéu loai moi han &
nhitng vi tri khac nhau trong khong
gian (hinh 3.17). Ngudi ta phan biét
nhimg maéi han dé nhur sau:

- Han sdp 1a han nhiig moi han
phan bo trén cdc mét phing nam trong
g6c 0 + 60°.

- Han ditng 1a han nhimg m01 Hinh 3.17: So do vi tri méi han trong
han phan b0 trén cic mat phang
ndm trong géc tr 60 + 120" theo
phuong bat ky, trir phuong song
song vdi mit phing nim ngang.

khong gian.
L Vitri han sap; . Vi tri han dimg;
1. Vitri han ngia.

- Han ngang 13 han phitng m6i han phan bé trén cic mat phang trong géc
60 + 120°; phuong clia m&i han song song v6i mat phang ndm ngang.

- Han trin 12 nhitng méi han phan bd trén cdc mit phang nim trong géc
120° + 180°. Thudng khi han tran, ngudi thg han phai nglta mat vé phia hé
quang nén con goi la han ngira.

3.2. Céc loai méi han va chuan bi mép han

Trong thuc t&€ san xudt, khi ch€ tao két cdu va chi tiét han, ngudi ta ding
nhitng loai két cdu mdi han nhu sau:

3.2.1. Méi han gidp méi: C6 thé vat mép hodc khong vit mép. Pic diém
cla loai nay 1a rat don gidn, tiét kiém, d€ ché tao va 12 loai duing phé bién nhét.

St chudn bi va kich thudc moi han gidp moi khong vdt mép

3 1 2 3 4 5 6
b 4 5 6 8. 10
a 00,5 1£0,5 21
h +1

1-0,5
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Sw chudn bi va kich thudc méi han méi khi vdt canh thanh hinh chit V"

5 | 3 4 s | 6| 7] 8 | o | 10
b 10 12 12 14 16
b, 8§42 1042
A 1 241
h + 1

140,5 1,5+ 1
p 1+1,5 241
5 2 |14 16 |18 20 22 | 24 | 26
b 18 |20| 22 |26 28 | 30 | 32 | 34
b, 102 1242
a 2+1
h | 15¢1 241
P 2+1

S chudn bi va kich thudc moi han gidp méi ciia logi vdt canh hinh chit "X’

8 (12114 |16 | 18 | 20 122 |24 |26 | 28 |30 | 32 |34 36
b 10 14 16 18 20 22 24

h 1+1,5 2+1

& | 38 |40 |42 (44| 46 48| 50 52 {54 |56 | 58 | 60
B 26 28 30 32 34 36 38
H 2x1
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3.2.2. M6i han gdp mép: Diing vai chiéu day vat han bé, loai m6i han ndy
c6 thé diing que han khéng néng chay hodc 1A md han khi, khong cén ding que

han phu.
Sw chudn bi va kich thitée moéi han gdp mép
) 12
b 2% |
T 3

3.2.3. Moi han chong: Loai nay rat it dimg so v6i loai mdi han gidp méi vi
lugng 1on that kim loai tang lén rat nhiéu.
Sw chudn bi va kich thuéc cria méi han chong

‘ 5 | 1+5 6 = 30
b > 0,88
h

>2(5 +5))
__O+l,55 0+2

3.2.4. Méi han goc: Co thé vat mép va khong vt mép. Mai han nay ding
rdt rong rai trong khi thi€t k€ k&t cau méi.
Sy chudn bi va kich thudc cia moi han goc khéng vdt canh

s | 4430
K > 0,58
K, L 3+6
DL, K, K, do thiet k€ xdcdinh |

Sur chudn bi va kich thudc cia moi han géc var hai canh

5 12022242628 303 [34]36]38] 40
b 6 |18 20 2 | 24 26
b {13124 15] 16178 |19 ]20]21 [22]23
h 1541 241
h, 5
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3.2.5. M6i han chir T: Dung khi phé bién trong khi thiét k& M&i han loai
nay cé do bén cao. dic biét 12 lic chiu tii trong tinh nén phan 16n ding trong
cde ket cdu Jam viéc chiu udn. Cé thé han mot bén hoac hai bén tly tinh trang
chiu luc ctia mdai han.

Su chudn bi va kich thude ciia mdi han chit T khong vdt canh

E 2:3] 46 [ 7:9] 10212 14516 [ 18222 | 23230
K risonhonnan | 2 | 3 | 4 5 s | 8 | 10

Sit chudin bi va kich thneoc ciia moi han hinh chi@ T vdt mét canh

5 4\5\6 718 loj 0!z e 16]18]20]22]24]26 [ 28] 30
blel 8 | 10| 12 [w|islool2nl2alos]28]30)3] 34
| h 4 5 6

a | 1.5+0,5 2+ 1

k| >3 4 T 6

St chudn bi mép va kich thuge cita méi han hink chit T vét hai canh:

'5,{ 10 [12]1a]6]18]20]22] 24 ] 26 | 28 [30]32[34] 36 | 38] 40
bl 6 [6[8 8 [10{2{a] 16 8 | 2 | 2 |24
5

3.3. Ché 46 han |

Ché @6 han th 1ng hop céc tinh chél ca ban cha qué trinh han dé béo dam
nhan dugc mo1 han cé hinh ddng, kich thudc mong mudn. Pic trung cho ché
dd han ta: Dudng kinh que han, cudng do dong dién han, toc do han va dién thé
cla ho quang v.v...

3.3.1. Duong kinh que han: DE nang cao hitu suat, c¢6 thé chon loai que han
o6 duong kinh wong d6i én. Nhung han bang que han cb dutng kinh tuong
d6i [6n dé bi thanh hinh khong t6t hodc han chwa ngdu, va tang thém cudng do
lzo d¢ong clia ngudi the han, cho nén phai chon chinh xdc dudng kinh que han.

Céch chon durdng kinh que han ¢d lién quan dén cdc yéu (6 dudi day:

- Chiéu day ca vat han: VAt hdn c6 chiéu day tuong d6i 16n, nén chon loai
que han ¢é duong kinh twong d6i I6n.
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- Loai ddu ndi: Noi chéng mi, nSi hinh chit T, nén chon loai que han c6
duong kinh tuong doi 16n.

- Vi tri méi han: Pudng kinh que han khi m6i han bang, 16n hon dudng kinh
que han khi han cdc vi tri khdc mét it. Pudng kinh que han khi han ding khéng
I6n qud 5 mm: khi han ngira, han ngang khong qua 4 mm. Nhu vay dé tao thinh
vilng néng chay tuong déi nho, giam bét s6 kim loai néng chay nhd xudng dudi.

- Thit e 16p han: Khi hin moi han nhiéu lép, néu 16p thit nhat da ding que han
c6 dudng kinh qua I6n s& gy nén hién tuong vi hé quang dai qua ma khong thé
han ngdu dugc. Vi vay, khi han dudng han 1dp thi nhat cia méi han nhiéu 16p, nén
chon loai que han ¢6 dutmg kinh tit 3 mm dén 4 mm, cédc 16p sau d6 6 thé can cit
vao bé day cua vat han dé chon que han ¢é dudng kinh twong doi i6n.

Trong (rudng hgp chung, quan hé gita dudng kinh que han vdi chiéu day
vat hiin ¢6 thé ding cong thitc sau:

Pai v6i méi han gidp moi: d=Z4]
2
baéi véi méi han géc, chit T: d= 4]

Trong dé: d- duong kinh que han (mm);
& - chiéu day chi tiét (mmm);
k - canh cta m&i han (mm).

3.3.2. Cuong do dong dién han: Khi han, viéc nang cao dong dién han mot
cach thich hop, ¢ thé ddy nhanh t6¢ d¢ néng chdy chia que han, ¢é lgi cho viéc
nang cao ning sudt. Ddng dién han déi véi chat lugng méi han cé nhitng anh
hudng dudi ddy:

- Né&u dong dién han qué 16n, dé lam cho kim loai hai bén vat han khuyét
canh, tham chi bi chay thing, déng thoi, cdu tao cia kim loai ciing do néng
qud ma bi thay déi.

- Néu dong dién nho qud, thi kim loai vat han khong dy nhiét ddy da, dé
gdy nén nhitng khuyét tat nhu: han chua ngdu va lan xi, két qua ca né lam
gidm cudng d6 co hoc clha ddu méi han. Khi han, phdi can ¢t nhiéu mat dé
quyét dinh cudng do dong dién nhu: loat que han, dudng kinh que han, bé day
vat han, loai ddu méi, vi tri m&i han va thi tu cdc 16p v.v... nhung, diéu chi
yéu la duding kinh cia que han va vi tri méi han. Bang phuong phép tinh todn
gén diing, khi han thép & vi tr han sdp cé thé ding cong thic sau:
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I=(B +ad)d (Ampe)
Trong d6: B, @ - Hé s6 thuc nghiém, khi han bang que thép B = 20, o = 6.
d - dudng kinh que han (mm)

Néu vat ¢6 chiéu day 16n 8 > 3d, d€ d4m bdo han ngau phai ting dong dién
han 1én 15%, néu han vat mong 8 < 1,5d phai giam dong dién xuong 15%.

C6 thé tinh cudng do dong dién hin theo cong thife thuc nghiém sau:

I[=KD
Trong doé:
I- cuding dé dong dién han (Ampe);
k- hé 6, do tinh chat cia que han quyét dinh, thudng 14 tir 30 dén 60,
d- dudng kinh que han (mm).

Cudng dd dong dién han tinh duge theo cong thitc trén, trong thuc t€ san
Xudt van ¢on chiu dnh hudng cia mot s6 nhan t6 khdc.,

Khi han méi han bing, do cdch dua que han va khong ché kim loai néng chay
trong viing néng chay tuong d6i dé, cho nén cd thé chon cuding do dong dién han
tuong déi 16n. Nhung khi han & nhing vi tri khédc, d€ trdnh kim loai néng chiy
trong viing néng chay ra ngoai, phai [dm cho dién tich viing néng chay nho lai mdt
ft. Thong thuding, cudng d6 dong dién khi han ding nhé hon so véi khi han bing
tir 10% dén 15% va khi han ngira phii nhd hon tir 15% dén 20%.

3.3.3. Pién thé ho quang: Dién th€ cia h6 quang do chiéu dat h6 quang
quyét dinh: hd quang dai, dién thé€ cao, hd quang ngén dién thé thap.

Trong qué trinh han, hd quang khong nén dai qud, néu dai qud s& cé nhimg
hién tuong khong t6t dudi day:

- Hé quang chdy khong dn dinh, dé bi lic, siic néng clia hé quang bi phan
tan, kim [oai néng chay bi bin ra nhiéu, 1ang phi kim loai v dién.

- D6 sau néng chay it, dé sinh ra khuyét canh va nhitng khuyét tat khic.

- Nhitng thé khi ¢6 hai nhu nito, 0xy trong khong khi d& thdm vio trong
1am cho mé&i han dé€ sinh ra 18 hot.

Do d6, nén sir dung hd quang ngén dé han, chiéu dai clta hé quang khong
nén vuot qui dudng kinh cua que han. .

3.3.4. Téc do han: Toc do han la t6c do di chuyén vé phia trudc clia que
han, né anh hudng tryc ti€p dén hiéu sudt cia cong viéc han. Trén co sd bao
dam chat lugng moi han, ta 6 thé sir dung que han cé dudng kinh 16n va cudng
do dong dién I6n d€ ting t6c d6 han. Ngodi ra, trong qud trinh han, nén cin cif
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vao tinh hinh cu thé dé diéu chinh té¢ do han, nhim diam bao cho méi han cao,
thap, rong, hep déu nhau.

3.4. Cac phuong phap chuyén dong que han

Trong qud trinh han, chuyén dong cia que han bao gdm mot & chuyén
dong co ban nhit dé hinh thanh va hoan thanh m&i han cé chat Jugng cao
(hinh 3.18).

Que han chuyén dong theo truc que hin
vdi tdc d§ phit hop véi téc dd néng chay clha
né, dé tao ra chiéu dai hé quang khong déi
trong sudt qud trinh han va duy tri tinh én
dinh cia ho quang.

Que han chuyén doéng theo chiéu truc
mdi hin dé han hét chiéu dai méi han. Muén
dam bao chat lugng cia méi han, que han

can phai dat nghiéng theo huéng han mot géc  Hinh 3.18: So dé biéu dién
tlr 75 dén 85°. cdc chuyén dong cita que han.

Chuyén dong dao dong ngang dé tao ra
chiéu rong méi han. Pham vi dao dong cang rong, thi bé rong cla méi han
thudng khéng qua 2 dén 5 14n dudng kinh que han,

C6 rat nhiéu phuong phdp chuyén dong que han. Dudi day gidi thiéu mot
s8 phuong phép thudng ding va pham vi thich Ung:

3.4.1, Phuong phdp dua que han hinh duong thdng: Khi hin bing phuong
phdp dua que han hinh dudmg thang phai duy tri chiéu dai hé quang khong déi
va chuyén dong vé hudng trude cla chiéu han, nhung khong duge dao déng.

Do que han khéng dao dong, hé quang tuong d6i én dinh, cho nén dé sau
ndéng chay tuong doi 1on, nhung, chicu rong mdi han tuong d6i hep, thudng khong
qud 1,5 14n dudng kinh que han, cho nén phuong phdp ndy dugc ding nhidu dé
han 16p thit nhat clia m6i han nhiéu 16p va khi han ghép nhitng tdm thép day tir 3
dén Smm khong vat canh vA han mdéi han nhiéu dudng nhiéu 16p.

3.4.2 Phuong phdp dua que han theo hinh duwong thang di lai: Dau
que han chuyén dong theo dudng thing di lai theo chiéu dgc clta méi han.
Dic diém cla phuwong phdp dva que han nay 1a: t6¢ d¢ han nhanh, méi han
hep, tda nhiét ciing nhanh, do dé dugc ng dung nhiéu khi han dudng hin
16p thit nhét kiéu nhiéu 16p clia nhitng ddu ndi c¢é khe h& twong d6i 16n va
han thép tdm mong.
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3.4.3. Phuong phdp dua que han hinh rang cua: Cho ddu que han chuyén
dong lién tiép theo hinh rang cua, ma chuyén dong vé huéng trudc, va & 2 canh
thi ngling mot mot lic dé dé phong khuyét canh. Muc dich 12 khéng ché tinh
luu dong cda kim loai chdy va bé rong mai han cén thiét, d€ cho moi han thanh
hinh tuong déi tot.

Phuong phap nay dé thao tic, cho nén trong san xudt duge diing tuong doi
nhiéu, nhat 12 khi han tam thép twong déi day. Pham vi tng dung cu thé clia né
14: han bang, han ngira cic ddu néi, han ding ndi ti€p va han ke géc.

3.4.4. Phuong phdp dua que han hinh bdn nguyét: Dugc dung twong déi
rong rdi trong san xuat. Theo cdch ndy, cho ddu que ndy chuyén ddng sang trdi
phai theo hinh ban nguyét theo hudng han.

Téc d6 chuyén dong cin ¢ vio vi tri, hinh ddng yéu cau va cudng do
dong dién clia mdi han dé quyét dinh, déng thoi, con phai chi ¥ cho ngimg
lai mot ti & hai canh, dé ¢6 canh clia méi han cé thé chdy thdu va dé phong
hién tugng khuyé€t canh. Pham vi ting dung cia cich dua que han hinh ban
nguyét va hinh rang cua v¢ can ban giong nhau, nhung luwong ting cudng
md&i han cia né cao hon.

Uu diém cta cich dwa que han nay la: Lam cho kim loai ndng chay dugc
161, ¢6 thdi gian gilr nhiét twong déi dai, 1am cho thé hoi dé thodt ra va xi han
ndi 1én trén mat moi han, do dé ning cao chat lugng mdi han.

3.4.5. Phuong phdp dua que han hinh tam gidc: Cho diu que han lién
tuc chuyén dong theo hinh tam gidc va khong ngimg chuyén dong vé hudng
trude. Can ¢ vao pham vi iing dung khédc nhau cla nd, ¢6 thé chia thanh 2
loai (hinh 3.19).

£)

Hinh 3.19: Cdch dua que han theo hinh tam gidc
a) Tam gidc nghiéng; b) Tam gidc cdn
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- Cich dua que han theo hinh tam gidc nghiéng thich hop & nhimg mdi han
vat canh & vi trf ngang vA m&i han ke géc & nhitng vi tri han bang va han ngila.
Uu diém cha no 1 ¢é thé dua vio su chuyén déng cha que han dé€ khéng ché
dugce kim loat chay, 1am cho méi han thanh hinh t6t.

- Cach dua que han hinh tam gidc can chi thich hop khi han ding cé vit
canh vd han ding ke géc.

Dic diém ctia nd 13 mot lan - .
han twong ddi day, trong méi =~ =

han khoé sinh ra nhiing khuyét
tat nhu 1an xi... nang cao dugc
hiéu suat.

3.4.6. Phuong phdp dua
que han thec hinh tron: Cho /
dau que han lién tuc chuyén
dong theo hinh vong tron va &)
khong ngimg chuyén déng

«)

A ) > Hinh 3.20: Cdch dua que han hinh tron
Jén huéng trude (Hinh 3.20). a) Hinh tron; b) Hinh tron léch
- Céch dua que han theo

hinh tron ¢hi thich hop khi han nhimg vat han twong d&i day & vi tri han bing.
Uu diém cta né ta ¢6 khd ning 1am cho kim loai néng chay c¢6 nhiét do cao,
bao dam cho oxy, nitd hoa tan trong viing néng chay ¢é dip thoét ra, dong thoi
1am cho xi han ndi lén.

- Cach dua que han theo hinh tron 1éch thich hgp khi han vuéng gdc va han
ngang & vi tri han bang va han nglra. Dua que han theo hinh tron léch chu yéu
12 khéng ché kim loai néng chdy khéng cho nhd giot xudng, dé tao thanh hinh
mdi han.

3.5. Bat dau, két thic va su ndi lién cia moi han

3.5.1. Bdt ddu moi han: La phin bit dau han, trong trudng hop chung, mai
han & phin nay hoi cao mot tf, bdi vi nhiét do cha vat han trude khi han hoi
thap, sau khi mdi hé quang khong thé 1am cho nhiét do kim loai & ché bat diu len
cao ngay dugc, cho nén do sau néng chdy & bo phin khéi diém twong d6i néng,
1am cho cudng do cia méi han yéu di. DE giam bdt hién tugng nay, sau Khi
moéi hé quang, phéi kéo dai hé quang ra mat tf, tién hanh dy nhiét vat han, sau
d6, rit ngén chiéu dai hd quang lai cho thich hgp va tién hanh han binh thudng.

134



3.5.2. Két thiic méi han: Két thic m&i han khi da han xong mot méi
han. N€u khi két thdc kéo ngay hd quang ra thi s& taoc cho mat ngoai clha vat
han ¢4 ranh thdp hon b mat vat han, nhitng rdnh hé quang qua sau, lam cho
cudng do chd két thiic mo1 han gidm bdt, va s€ sinh ra Gng sudt tap trung ma
nit ran, cho nén khi két thic méi han chd ¢ khong dé ranh hé quang sau. Dé
c6 thé lap ddy ranh ho quang, khi két thic cudi cing phai ngitng khong cho
que han chuyén dong. Ngilng lai mot ti réi tir tit ngdt hdé quang, ciing c6 thé
cho han lai mot ti v61 cho tat hé quang, nhung khi han nhiing tdm mong
hoac diing dong di¢n han 1dn thi khong duge dp dung cdch nay, ma lic nay,
& chd ké1 thice phai nhanh chéng méi hd quang va tat hd quang lién tue, cho
dé&n khi nao day rinh hé quang méi thoi.

3.5.3. Sy ndéi lién cia moi han: Khi han bang tay, do chiéu dai cla khe
han bi han ch¢ nén khong thé han lién tuc duge. Dé bao dam cho méi han lién
tuc, phai lam cho mai han sau ndi véi mai han trude, & chd nay, goi 1a dau noi
cua méi han. Dao ndl mai han (xem hinh 3.21) chia thanh 4 loai nhu sau:

- Phan dau maéi han han sau noi v6i phan cudi médi han han trude.

- Phéan cudi cia hai moi han néi véi nhau.

- Phan cudi méi han sau néi véi phan dau méi han han trudc.

- Phan ddu 2 mai han ndi véi nhau.

Trong qué trinh han, bon loai ddu mdi hian ndi trén déu duge dp dung.
Nhitng ddu néi méi han thudng , .
¢ nhitng nhuge diém nhi: méi —— —— S m
han qué to, ngi quang v rone G EEIE@O
hep khong déu. D¢ phong nglra
va giam bét nhitng thi€u sét @6,
khi ap dung nhitng loai dan néi
ndi trén, can cha ¥ thém:

Poi v6i ddu néi méi han kiéu CAN z
15 g 5 b, o oo i (T A
han hodc phan cudi cia cic mdi > ’
han (rdnh hé quang), sau khi méi
hé quang, kéo dai hé quang ra
mot it, cho ngimg mot Jat & rinh
hé quang (nhu vay c¢6 thé lam

Hinh 3.21: Cac kiéu dau néi méi han.
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cho chd ndi dat duge lugng du nhiét cdn thiét, déng thdi c6 thé nhin vi'tri clia
rinh h6é quang, dé diéu chinh vi tri que han) rét 1ap tic rit ngin do dai héd
quang lai cho thich hop, ti€p tuc ti€n hanh han.

Pai véi loal ddu n6i mai han kiéu thi 2 va thi 3, phai chid ¥ khi que han
dén phan ddu hoadc phin cudi clia mdéi han, phai nang ngon hé quang lén cao
mot it, sau d6 ti€p tuc han modt doan, cudi cing lai dan dén kéo dai ngon ho
quang dé€ nd tu tit.

3.6. K§¥ thuat han & cac vi tri han khac nhau

3.6.1. Han bdng: Han bing dugc dung rong rii trong san xuat vi ¢é rat
nhiéu tu diém, dé thao tdc, sau khi kim loai néng chéy, nhitng giot kim loai s&
dua vao trong Iuong cua ban than nhd vao viing néng chay mot cich dé dang
ma khong bi chdy ra ngoai. Mit khac, ciing d& quan sat tinh hinh chung cua
viing néng chay, déng thdi ngudi thg han thao tde khong mét moi lam. Ngoai
ra so sanh han bing véi nhimg vi tri han khdc, ta th&y khi han bang c6 thé dung
que han ¢é dudng kinh tuong ddi 16n va dong dién tuong doi 16n, nhu vay, cé
thé€ ning cao nang suft lao dong. Péng thoi vi thao tac dé dang, cho nén chat
luong méi han ciing nrong déi t6t. Do d6, nén tao diéu kién dé thay ddi nhiing
vi trf han khéc thanh vi tri han bang.

Han bing gidp mai cé thé khong vat canh. Khi bé day cilia vat han dudi
6mm, thi c6 thé khong vat canh. Viéc han dinh trong lic 14p ghép s€ ¢6 énh
hudng rdt 16n dé€n chdt lugng cka moi han. =
Neéu han dinh qui dat hoac qué cao s€ 1am cho
han khong thdu va mdi han 161 16m khong déu.
Néu han dinh qud nhd hoac khoang cich qud
dai, trong qué trinh han s& bi nift vi ting su4t
khi han gay nén, khién cho cong viéc han
khong tién hanh binh thudng duge. Do dd, khi
han dinh ¢6 mdy yéu cdu sau: khoang cich
méi han dinh bing khoang 40 dén 50 lan bé
day cua vat han nhung 16n nhit khéng duge

qué 300 mm, chiéu day ciia méi vét han dinh % ’
bang 3 dén 4 lin cha bé day vat han, nhung ]
16n nhét khong duge qua 30 mm, bé day cha

moi vat han dinh bang khoang 0,5d€n 0,7 lin 13,1 3.02. Gée do quie han
bé day vat han. :

&~ 75"

khi han bang gidp moi
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Céch dua que han déu theo kiéu dudng thang. Nhung khi han mit truée thi
toc 46 dua que han phai hoi cham, d€ méi han ¢é bé rong va bé sau néng chay
tuong d6i 16n. Khi han bit ddy mat sau thi t6c d¢ dua que han phai hoi nhanh,
dé bé rong giam.

Khi b€ day ctia vat han 6 mm, vi nhiét lugng cia hé quang rat khé lam cho
gdc cia moi han duge thau, do d6 ta phai vat canh. Cac loai canh vét thudng diing
g0m c¢6 canh vit hinh chit V va hinh chit X. D6i vé6i viéc han gidp méi cha 2 loai
nay, ta ¢6 thé ding cdch han nhiéu 1dp hodc cach han nhiéu 16p nhiéu dudng.

- Han bdng ddu moi hinh chit T: M&i han d4u néi hinh chit T, ¢cdn dwge goi
la m&i han vudng géce, khi han loat mdi han ndy, thuong sinh ra nhitng khuyét
tat nhu: han khong ngéu, han mot canh, bi khuyé€t canh vov.. ..

Dé giai quyét nhiing thi€u sét trén, khi thao tdc, ngoai viéc chon ché do
han thich hgp, con phdi can cit vao bé diy ciia 2 tdm thép, dé diéu chinh géc
do que han, khi han ke géc 2 tdm thép cé bé day khac nhau, thi hé quang
phai chia nhiéu vé phia t&m thép day dé 2 tdm thép cé nhiét do déu nhau,
xem hinh 3.23.

Hinh 3.23: Géc d que han khi han ke gbe

Khi han ddu méi hinh chit T, ¢6 thé ding cich han mot 16p, han nhiéu 16,
hoic han nhiéu 16p nhiéu dudng.
Trong thuc 1€ san Xust néu vat han cé thé xoay chiéu duge thi ta nén d€ vat
han thanh hinh "10ng thuyén" dé han.
Nhu vay ¢6 thé tranh duge nhitng thi€u sét nhu khuyét canh, han mot canh
v... dé dat nhilng ma&i han déu va dep, dong thdi lai cho phép sir dung que
han ¢6 dudng kinh 16n va dong dién 16n, nhu vy d6 sau néng chay tang lén,
nang cao ning sudt lao dong. Cich dua que han c6 thé diing hinh ban nguyét
hodc hinh rang cua. :
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- M&i han bdng kiéu chong mép: M6i han bing ki€u chong mép thuc t€
cling 12 mot loal mdi han vuong gée. Gée do que han ciing nhu khi han dau ndi
hinh chir T, phai tiy thudc vao vi tri cia mdi dudng han dé diéu chinh.

3.6.2. Han didng: (con goi 1a han leo). Han ding thao tic tuong déi khé
khan, bdi vi kim loai néng chay chiu tic dung cia trong lyc ma chdy xudng.
Dé khic phuc, ¢é thé dp dung may T
phuong phap sau day: 7

- Khi han dimg gidp ndi, goc do
tinh theo bén phai, bén trdi cha han
déu ia 90° v6i mit phang ding &
phia dudi tao thanh mdt gée 60° - 80°

(Hinh 3.24).
- Ding loai que han cé dudng Hinh 3.24: Géce do que han khi
kinh va dong dién hin hoi nhd, dong han dimng

dién han ding néi chung nho hon tir 10 dé€n 15% so véi han béng.

- Ding hé quang ngin d€ han, nhim rit ngin khodng cich giot kim loai
chay vao viing néng chay.

- Cén cit vao nhitng dac diém ciia loai ddu n6i var han, chon cich dua que
han thich hop.

Han ding gidp méi c6 thé khong vat canh hodc cé vat canh. Cic phuong
phdp dua que han thich hop nhat 1a: kiu hé quang nhdy (gidng nhu cdch han
dudmg thing di lai), kiéu ring cua, ki€u ban nguyét v.v. .

3.6.3. Han ngang: Thao tic kh6 hon mdi han ding, kim loai long thudng
bi chdy nhiéu xuéng mép han duéi, do d6 yéu cau trinh do tho han phai cao.

Han ngang gidp m6i c6 thé khong vt canh hoic ¢6 vit canh. Khi han, géc
d6 gitta que han (hudng xudng dudi) véi tdm thép & dudi hinh thanh mdt géc

75% + 80" (Hinh 3.25). 7 '
Khi han ¢6 vat canh, thi gia cOng
vat canh nhir hinh 25. DPic diém cia men:::::
i
Ry //

canh vit 12: tAm du6i khong m& géc i

vét hodc géc vit nhod hon gée vt cla

tdm trén, nhu vay tién lgi cho viéc 2

thanh hinh m&i han. Hinh 3.25: Géc do cia que han
Han ngang gidp mdi ¢6 vit canh khi han ngang

c6 thé dung cdch han nhiéu 16p. Khi
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han dudng thit nhat clia mdi han, phai chon que han ¢6 dudng kinh hoi nhd,
thuong 12 3mm. Céch dwa que han c6 thé can cif vao khe hd clia ddu néi to hay
nho dé lya chon cho thich hop. Néu khe hé nhé c6 thé ding hd quang ngén va
han theo kiéu dudng thing di lai. Pudng han thif hai nén diing que han tir 3 dén
4mm va ding cach dua que han kiéu tron léch.

3.6.4. Han ngia: Han ngira 13 mot trong nhitng loai han khé nhat. Khi han
ngira, kim loai néng chay do tic dung cua trong luc rat khé trdnh khoi bi nho
xudng, 1am cho maéi han rdt khé thanh hinh.

Khi han ngta, nén ding loai que han cé thudc boc day va dudng kinh que
han khong nén qua 1dn, thong thudng l1a tir 3 dén 4mm, géc d¢ gita que han va
hudng han tir 70 dén 80° (Hinh 3.26).

Khi han ngua,
nhiing tap chdt nhu xi
chdy va bat ctt loai thé
hoi nao cling ¢é chiéu
huéng ndi lén trén, cho
nén rat d€ sinh ra
nhimg khuyét tat, nhu
trong moi han ¢6 1an xi
han va 16 hdi. Cich dua
que hdn c6 thé diung
ki€u dudng thing, hay
dudng thang di lai.
Cuong d6 dong dién
phai chon thich hop,
khong duge nhd qud,
néu nhd qud thi
khﬁng thé dat duge do sau néng chay t6t, ma con 1am cho hé quang khong
én dinh, khé ndm vitng, khé bao dam chat lugng clia méi han.

D61 véi dudng han 16p thit nhat khi han nglta ¢6 vat canh, da que han kiéu
dudng thing hodc dudng thang di lai 12 thich hop, nhung tit 16p thit hai tr& di
thi ding kiéu ring cua hodc kiéu bin nguyét. Khi han ngira, bat ci que han
bang kifu nao déu khong nén cho lugng kim loai néng chay chay qué nhiéu
vao viing néng chay, phai bao dam it va méng. Géc 4o ciia que han cdn phai
can i vao vi trf cla timg dudng han d€ diéu chinh cho thich hop.

Hinh 3.26: Géc do que han
khi han ngita
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3.7. Ky thuat an toan cho han hé quang va han tu dong dudi l6p thude

Doi véi thg han dién, ngoai yéu céu phai ¢é quéin do bdo ho thich hop ké ca
gidy, phai 6 mat na ¢6 kinh loc mau wrong ting.

Cho phép diing day dan n6i vao vat han 1a cdc thanh than thép cé prophin
bat ky nhung c6 ti€t dién ngang khéng nhd hon 25 mm? (hoic céc 6ng thép).

Cong viéc han phai tién hanh cdch xa cdc vat lieu dé bdc chdy hodc dé
chdy né mot khoadng it nhat 10 m (cich cdc thung nhién liéu, chai chifa khi,
binh diéu ché& axétylen). Trudc khi bét ddu cong viée cin phai kiém tra tinh
ding dan cta Kim han, do tin cdy ctia cdc phén cich dién & tay cdm kim han,
sy thich hgp clia cdc mit na cé kinh bdo vé va tinh trang cdch dién, sy ti€p xiic
chd n6i cic day dén va sy ndi ddt cia than médy han.

N&i, ngit mdy han ra khoi mang dién va stra chita, hiéu chinh ching phai
do thg dién ti€n hanh.

Trong trudng hgp xudt hién sai sét frén mdy han, day dan han, kim han
hoac mit na, cin diing cong viéc.

Cim han ngoai troi khi ¢é mwra va dong bio.

Cam tho han dién lam céc viéc sau:

- Dé kim han c6 dién ma khéng ¢6 gidm sat.

- Cho céc cd nhan khéng lién quan téi cong viéc han vao khu vuc ti€n hanh
cong viéc han (khoang céch 5 m tré xudng).

- Dua cac cd nhan gidp viéc vao ma khong duge trang bi kinh c¢é phin loc
dnh sang (cho cong viéc han trong xudng va ngoai troi). |

Khi tién hanh ¢céng viéc han trén cao, thg han phai ¢é ching nhan y t€ vé
kha nang thich hgp véi cong viée trén cao. Trudc khi ti€n hanh cdc cong viéc
han trén cao, ngudi thg han phai duge thg cd hudng dan viéc ding day bio
hiém va cdc bién phdp khac. Khong duge han khi dang ding trén thang dung.

Cam b§ tri bo diéu ché axetylen di déng & nhitng chd cé ngudi va nhiing
ché khéng ¢ chiéu sang va nhimg ché c6 bdc hoi cdc chit tao véi axétylen
thanh hén hgp dé chdy nd.

Phai dit cdc binh chda khi cdch cédc chd han v cdc ngudn nhiét khic 6
ngon lira hd moét khoang céch it nhét 14 10 m, cich céc 10 sudi it nhét 12 1 m.

Nhitng diéu cdm khi thao tdc cdc chai 6xy:

- Cém dung tay c¢6 dinh mé;

- CAm mang vac bang tay hoac lan di;
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- Cam thdo ndp chai bang bia dap va duc;

- CiAm sir dung céc chai bi niit, bi hong (bi mdp, st mé...).

- Viéc nang chai chita khi 1én cae duge ti€n hanh trong céc thiing chia dic
biét. Cam mang véc chai chita khi 1én thang hoac thang xép.

- Can tranh tia ndng truc ti€p vao chai trong mba he.

Khi nap va thdo cdc thung chita cacbua - canxi, cdm viit ném tir trén cao.
M@ thiing chita cacbua - canxi bing dung cu dic biét, d6 gd dic biét khong c6
kha ning gay ra tia lira. Cdm di chuyén cacbua - canxi.

- Han khi sira chita cdc thiing chita va cdc bé chita khdc dung chita céc chat
tlr ddu hoa, chi duge phép ti€n hanh sau khi da rira k¥ chiing bing nude ndng
va hoi nude hodc théi khi tro. Khi hin va cdc thiing nhir vay, tit ca cdc 16 phai
duoc dé hd.

- Cong viéc han bén trong cdc bé chira va thiing chita phai duge bao ddm cé
thong gié di tin cay cho ché 1am viéc.

Tho han phai dung day an toan do mét ngudi gidp viéc gilt moét ddu va ding
& bén ngoai. Néu khong thé bdo dam su thong gié cdn thiét, khi ngudi 1dnh dao
cho phép ¢é thé 1ién hinh han véi cdc phuong tién bdo vé c4 nhan thich ing (thé
bing khong khi dén vao viing thd cla thg han). Ngodi ra khi han trong cdc bé
chita bang thép, thg phai ding cdc phuong tién bao ho cich dién (cao su v.v...).

Khi han hé quang tu déng dudi 16p thudc cdn tién hanh thém céc bién phdp
an toln sau: ’

- Thudc han phai sach va khé, khi thao tdc biing tay véi thudc han, phai deo
gang tay.

- Khi han c6 diing thudc han chita hgp chat fluor va khi han kim loai mau,
dic biét & cdc noi kin thi cin thong gié.

An toan khi sir dung méy phat hin chay bing mdy né: dé loai trir viéc quay
dong co mdy nd véi 16c 46 cao & mifc nguy hi€ém gay tai nan, truéc khi déng
may phat han, cin kiém tra:

- Stic cang cia day dai (ddy cuaroa) ciia quat gi6 va bo diéu chinh s6 vdng
quay. Khi lam cang day dai gita cac puli mdy phdt va quat gié, mic d¢ vbng
clia ching khéng dwge nhiéu hon 12 + 15 mm va giita cdc puli quat gié va bo
diéu chinh vong quay 1a 10 + 12 mm.

- B¢ tin c4y cha day dai.

- Viéc n6i thanh dén clia bo diéu chinh vong quay clia dong co né.

- Midc do chinh xdc va bao dam ctia bd diéu chinh t6c 46 vong quay.
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III. HAN HOI

Han khf 1a qua trinh nung néng vat han va que han dén trang thii han bang
ngon lua cta khi chay (axétylen) C,H,, métan CH,, benzen C;H, v.v...) véi 6xy.

Nang suat va chat lugng han khi khong cao 1dm, nén ng dung cla né ngay
cang bi han ché. Tuy vay d6i vdi mot s6 thép thudng, kim loai mau, slra chira
cac chi tiét dic bang gang, han ndi cdc dng c¢6 dudng kinh nhd va trung binh
v.v... han khi van déng vai trd khd quan trong.

1. Khi han

Khi ding dé han gém éxy k¥ thuat va cdc loai khi chdy nhu axétylen,
hydro, métan, propan, étylen, butan, hoi xang diu v.v. ..

Trong thuc t€ duge g dung nhiéu nhat 13 axétylen (C,H,) vi ngon lira clia
né ¢6 nhiét do cao hon ¢a (cd thé dat 16i 3200°C) va c6 viing hoan nguyén tét.
Vi vy, & day ching ta chi nghién ctru hén hogp khi C,H, va O,.

1.1. Oxy (0,)

Oxy 1a chdt khi khong mau, khéng mii, khong déc, khong thé tr chdy
nhung nd duy tri su chdy. Trong khong khi ¢é khodang 21% khi oxy va 69%
khi nitc (iinh theo thé tich) nhung trong k¥ thuat han ngudi ta khong ding
khi 6xy 14n trong khong khi ma ding khi 0xy nguyén chai. Nhién liéu thé
khi va mot s6 nhién liéu thé 16ng két hop vé6i khi 6xy tao thanh mot hén hop
n6. Cic chét béo va ddu md tiép xdc véi khi 6xy nén s& ty béc chdy gay ra
tai nan nguy hiém.

Trong cong nghiép khi 6xy duge ché tir khong khi. Phuong phip di¢u ché
gém 3 budc: nén, 1am ngudi, din n& dé bién khong khi thanh thé 1éng. Ngudi
ta lgi dung diém soi khdc nhau cla khi nito va 6xy ma chung c#t 14y khi 6xy
(diém s6i cla nito: -196°C, clia 6xy -183°C). Sau khi nén khi 6xy 1én dp sudt
cao roi chifa vao cic binh vo thép ¢ dung tich 40 1it, dp sudt 150at. Khi oxy
diéu ché€ nhu vay cé d6 nguyén chat c6 thé dat tir 98 dén 99,5%.

1.2. Khi axétylen (C,H,)

Trong cong nghiép dung khi axétylen 1am nhién liéu han xi va cat kim loai,
hodc diing 13m nguyén liéu d€ san xuat cic chat héa hoc. Axétylen diing trong
cong nghiép 12 mot chat khi khéng mau, ¢6 mbi dac biét. Néu hit phai nhiéu
hai axétylen s& bi vang dadu, budn non va ¢é thé tring doc. Axétylen nhe hon
khong khi va rét dé hoa tan trong cdc chat 16ng, nhat 14 trong axéton. Ngon lira
khi axétylen két hgp véi khi 6xy nguyén chat c6 nhiét dé tr 3.050°C dén

142



3.150"C. Axétylen 12 mot chét khi n6 nguy hiém. Trong nhitng trudng hgp sau
day khi axétylen c6 thé nd:

1. Khi nhiét d6 450 + 500°C va dp sudt cao qua 1,5 at.

2. Khi axétylen hén hop véi khi 6xy & nhiét do tir 300°C trd 1én va dudi 4p
sudt khi quyén. Hén hgp khi niy nd trong pham vi ty 1& tir 2,3 dén 93% khi
axétylen, v né manh nhat khi ¢6 khodng 30% khi axétylen.

3. Khi axétylen hén hop véi khong khi theo ty 1€ 2,3 + 81% khi axétylen
(v6i cling diu kién nhiét do va ap suat nhyu rén). Khi axétylen chiém 7 + 13%
trong hén hgp 1a nd manh nhat.

4, Khi cho khi axétylen ti€p xiic lau ngay vdi déng do va bac, cdc chat nay
tac dung v6i nhau s€ tao ra axétylen - dong va axétylen - bac dé né khi bi va
dap manh hay nhiét d6 14ng cao.

5. Khi nhiét d6 cta nudc va ba dat den & khu vuc phan ting quéd 80°C hoic
nhiét do cia khi axétylen cao qua 90°C,

Trong cong nghiép, diéu ché khi axétylen bing cdch diing nuéc phan hiy
dat dén trong cac may sinh khi axétylen.

CaC, + 2H,0 > G,H, + Ca(OH), + Q

Khi axétylen dugc diéu ché nhu vay thudng 1an nhiéu tap chét cé hai nhu
sunfua hydré (SH,), amdnidc, phosfua hydrd (PH,), ching lam cho khi axétylen
¢6 mii dic biét va 1am gidm phdm chat méi han; ngodi ra trong khi axétylen
con c6 hoi nudc, khong khi va cdc tap chit nhu bt voi, bot than... Ham lugng
PH, trong axétylen phai it nhat vi néu luqng PH, nhi€u ma trong mdy ¢¢ 14n
khong khi & nhiét do tuong d6i cao thi 6 thé ty béc chdy. Theo quy dinh thi
lugng PH, trong khi C,H, khong duge qué 0,06%.

Khi han hoiic cit Kim loai, ngudi ta ¢6 thé dung cdc mdy sinh khi di dong
dat gdn chd han, hoac ding dudng 6ng dan khi axétylen tir nhitng tram sinh khi
cd dinh dén. Ngoai ra ngudi ta con st dung cdc binh chita khi axétylen da nap
dé han hodc cér. Nhitng binh d6 bing thép ¢6 dung tich 40 lit, bén trong binh
chita ddy chat xdp va dling axétylen 1lam dung moi hoa tan, 4p sudt t01 da cla
khi axétylen & trong 12 16at.

2. Thiét bj han khi

May sinh khi axétylen: Mdy sinh khi axétylen (con goi 12 binh hoi han) 1a
thiét bi trong d6 dung nudc phan hiy d4t den dé 13y khi axétylen.

Cong thitc phan hay nhu sau: CaG, + 2H,0 = G,H, + Ca(OH),
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Trong thuc t& 1kg dat dén cho ta khoang 220 + 300 lit khi C,H,.

Hién nay ¢6 nhiéu loai may sinh khi axétylen, mbi loai lai chia ra réi nhiéu
ki€u khac nhau, nhung bét cif mot mdy sinh khi ndo, khong ké kiéu, dp suit
lam viéc, nang suét déu phai c6 ddy da cac bd phan chinh sau day:

- Budng sinh khi (mot hodc nhiéu cai).

- Thung chita khi.

- Thiét bi ki€ém tra va an toan (nhu 4p k€, nip an toan v.v...).

- Binh ngan [ira tat lai. _

Céc bo phan trén c6 thé bé tri thainh mot két cdu chung hay lip riéng réi
ndi véi nhau bang cdc 6ng.

Thong thudng ngudi ta x€p loai cac may sinh khi axétylen dyua theo mot s6
ddc diém sau day:

2.1. Xép loai theo nang suat may sinh khi

- Loai I ¢6 ning sudt dén 3 m*/gids, cho mdi 14n dudi 10 kg dat den.

- Loai II ¢6 nang suat 3 — 50 m*/gid, cho mbi 14n duéi 200 kg dat den.

- Loai I ¢6 ning suét trén 50 m¥/gid, cho méi 14n 200 kg dat d&n tr& 1én.

Loai I chii y&u diing vao viéc tu sira va 1dp rdp, phdn 16n la kiéu di dong.
Con loai IT va III duge dit cd dinh trong cdc tram dé diéu ché khi axétylen
hoa tan (ddng vao cdc chai); cung cdp khi axétylen cho cdc nganh cong
nghiép khéc.

2.2. Xép loai theo ap sudt lam viéc ca may

- Loai dp suét thap: dudi 0,1 at (duéi 1.000 mm cét nuéc).

- Loai 4p suét trung binh: 0,1 + 1,5 at (tlr 1.000 d&n 15.000 mm ct nuée).

- Loai 4p sudt cao: trén 1,5 at (trén 15.000 mm cdt nuée). Loai mdy sinh
khi axétylen dp suét thap thuong duge dat ¢ dinh trong tram. Loai 4p suft
trung binh, nhat 12 4p suat 0,7 + 1,5 at thudng dugc ché tao gon nhe d€ ding
trong viéc han va cat di dong. Con loai mdy sinh khi axétylen dp suét cao chi
diing dic biét d€ diéu ch& khi axétylen theo yéu ciu cla céng nghiép.

2.3. Xép loai dua theo so lugng nude cin thiét dé diéu ché khi axétylen

C6 2 loai kho vi uét:

2.3.1. Mady sinh khi axétylen loai kho: Trong mdy sinh khi axétylen loai
kho ngudi ta ciing ding nudc dé phan hiy d4t den, nhung s6 lugng nude cdn
ding dé béc hoi va hidt nhiét clia phan Gng twong d46i it, tao ra véi chin khé
140, ¢d thé bdn trén thi trudng. 1 kg d4t dén cha mdy sinh khi "loai kho" chi
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‘¢an 1 lit nuéc, con 1 kg d&t dén clia mdy sinh khi "loai udt" c¢dn 10 1it nudc.
R rang 1a s6 luong nuée cung cdp trong mdy "loai kho" it di nhiéu so véi
mdy "loai udt”. :

Hién nay. cac mdy sinh khi axétylen loai khoé dang & trong giai doan
nghién cifu chua duge phé bi&n rong rii.

2.3.2. Mdy sinh khi axétylen loai uor: May sinh khi axétylen loai udt
dugce sir dung nhiéu nhat. Theo tinh todn cit 1kg dat d&n chi cdn 0,5 kg nuéc.
Khi nudc tdc dung véi dat den thi 1 kg dat den tda ra khoang 400 kcalo.
Nhiét lugng ndy di lam soi 4 1it nude. Mudn trdnh nudc séi gdy ra né, trong
thuc 1€ phai cung cdp mot lugng nude nhiéu hon s§ lugng tinh todn. D6i véi
mdy dién sinh khi loai thd dit dén vao nudc hodc loai ngam dat dén trong
nude, mudn gilt cho nhiét dé cha nude trong mdy sinh khi khéng vugt qui
60"C thi ty 1¢ gilta trong lugng nudc va dédt dén phéai bang 10/1 dén 20/1
(nghia 12 can 20 lit nude cho 1 kg d4t dén).

Cin ctt theo phuong phdp diéu ch€ khi, c¢6 thé chia mdy sinh khi
axétylen loai udt 1lam 3 loai: loai tha ddt dén vao nudc, loai tudi nudc vao
dat dén va loai ngam d4t dén trong nudc. Sau day s& gidi thidu ti mi ting
loai mot:

- Mdy sinh khi logi thd ddt dén vao nuoc:

Dat dén chita trong phéu roi xudng nude, sau khi tdc dung véi nudce, cho
C,H, theo 6ng dan ra mo han. Coén Ca(OH), (véi t6i) lot xudng déy thiing va cé
thé thdo ra bing nut.

Loai nay CaC, phan huy t6t, hiéu suft sir dung cao (95%), C,H, ngudi lanh
tot va sach.

Khuyé&t diém: Cén lugng nude nhiéu dé 1am ngudi va rita sach khi C,H,, vi
th€ kich thudc binh diéu ché 1dn, d6 hat CaC, can déu din; di€u chinh phiic tap
(khi ap sudt C,H, giam thi ngugc lai). San xuét khong lién tuc vi khi thdo voi
t6i ra phai ngimg lai. Vi vay chi ding loai nay khi cin nang suit-16n hon
20m*/gi® va c6 dinh.

- Mdy sinh khi loai twdi nudc vdo ddt dén:

P4t dén chita trong hdp bao quanh boi mdt budng. Nude chita trong phéu
roi xudng nh& khéa; C,H, sinh ra dugc lam ngudi gian 1i€p qua budng bao nim
trong nude vi theo vdi ra mé han. Khi 4p sudt bubng chita khi tang thi can
giam lugng nudc tir phéu ty dong roi xudng hop chira dat den.
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Loai nay két cfu don gian, dé ché tao, c6 thé ding CaC, vdi d6 hat khdc
nhau, sir dung don gian va thuan tién, yéu cdu lugng nudc it, san xuat lién tuc,
Vi thé ¢6 thé thay th€ d4t dén nhung van ti€n hanh hin duge.

Khuyét diém: Axétylen néng va CaC, phan hiy khong hét, vi the loai nay
chi ding khi can nang suét b& hon 20 m*/gi® va di dong.

- Mdy sinh khi logi ddt dén va nitde tiép xiic nhau.

Dat dén chita trén mat sang | & phia ngén phai, nude trong binh dudi tic
dung cia khi trdi (ngdn trai 2) s& chuyén qua ngan phai chui qua 16 sang tdc
dung v6i dat den sinh ra C,H,, C,H, theo dng 3 dan ra noi sir dung. Khi dp luc
khi trong budng phia phdi ting s& ép nudc chuyén qua buéng phia trdi lam
giam hodc gidn doan su tiép xdc gilta nude va dét den. Loai nay don gidn vé k&t
cdu va st dung thudn tién, cudng d¢ coéng tic cao. Tuy nhién vin c6é khuyét
diém 1a C,H, ndng, chi dung khi cdn nang suét nhod hon 10m’/gid.

2.3.3. May sinh khi loai hén hop

Day 1a hén hop clia loai nude tudi vao ddt den va loai dét den ti€p xidc véi
nudc. N6 ¢é vu diém cla hai loai va han ch€ duoc khuyét diém cla hai loai.
Loai nay thuding diing khi cdn nang suat nhd hon 3,5 m*/gio.

3. Ngon Itra han

Qua4 trinh chdy cta 6xy va axétylen hoac cic khi khic (métan CH,, benzen
CeHg v.v...) s€ sinh ra nhiét va dnh sdng. Nhiét nay nung néng vat han, que han
va moi trudng xung quanh.

Can ¢t vao ty lé clia hén hop khi han, ngon lira han ¢6 thé chia lam 3 loai:
ngon lira binh thudng, ngon lira 6xy héa va ngon lira cacbon héa (Hinh 3.27).

a) 9, <11
C,H, .
)
O
b) 2 =11:1,2
212 8)
c) 02 >1,2
ZHZ
)

Hinh 3.27: Ngon lika han
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3.1. Ngon lira binh thudng (Hinh 3.27b): Khi ty 1 0, =11:1,2
C,H,
* Ngon lira nay chia ra ba ving:

- Viing hat nhan: Cé mau sdng tring, nhiét do thap va trong dé cé cacbon
nén khong diing d€ han vi dé 1am cho mai han thdm cacbon trd nén gidn.

- Ving chay khong hoan todn: C6 mau sing xanh, nhiét do cao (dén
3.200°C), ¢6 CO va H, la nhiing chdt khir 6xy nén goi 12 ving hoan nguyén
hodc viing chay chura hoan toan.

- Viing chdy hoan toan: Cé mau nau sam nhiét do thép, c6 CO, va H,0 la
nhiing khi dé€ phan hiliy thanh O,, khi 1i€p xiic v6i kim loai ndng s& 6xy héa kim
loai, vi the con goi Ia viing 6xy héa. O day cacbon bi chdy hoan toan nén ciing
goi 1 viing chdy hoan toan.

3.2. Ngon lita oxy hoa (Hinh 27c): Khityle 9255

H,

Tinh chat hoan nguyén clia ngon I{ra bi mat, khi s& mang tinh chat 6xy héa
nén goi 12 ngon 1ira 6xy héa, lic nity nhan ngon lra ngén lai, viing giita va ving
duodi khong phan biét ro rang, ngon lira nay ¢6 mau sang.

3.3. Ngon lira cacbon héa (Hinh 27a): Khi ty 16 012{ <11

2Hy

Ving giffa ca ngon lira thira cacbon tir do va mang tinh chét cacbon héa
goi 12 ngon lra cacbon héa. Lic ndy nhan ngon Iira kéo dai va nhap véi viing
giira, ¢6 man niu sam.

Qua sy phan tich vé thanh phdn va nhiét do cla ngon Ira han, ching ta ¢6
thé 4p dung nhu sau:

- Ngon lira binh thudng ¢é tdc dung t6t, vang céch nit nhan ngon lira tr 2
dén 3 mm ¢6 nhiét d9 cao nhat va ¢ thanh phin cha khi hoan nguyén (CO va
H,) nén diing dé han.

- Ngon lira cacbon héa diing khi han gang (bd sung cacbon bi chdy), t6i bé
mat, han dip thép cao téc va hop kim cing.

- Ngon ltira 6xy hda ding khi han dong thau, cit bét b€ mit, d6t sach bé mat.

4. Ky thuat han khi

4.1. Cac loai moéi han

Can cit vao két cdu cta chi ti€t han, vi tri méi han trong khéng gian, khi
han khi thudng ding nhét 12 méi han giap méi. Khi vat han méng ding méi
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han kiéu u6n mép va khéng cin que han phu, khi han vat day S > 5 mm cén vét
mép chit V, S. Su bién dang khi han hang loai vit chir X it hon (do nung déu
hai phfa) so v&i vit chit V. '

Mdi han chong diing khi han vat ¢6 chiéu day S > 3 mm, khi han dinh céc
tdm, thoi, tdm 16t v.v... Khi chiéu day 16n khong ding kiéu moéi néi nay, vi
bién dang 16n va ¢6 thé nift né.

MSgi han ding va han géc cting nhir méi han chéng chi ding dé han cac vat
mobng khong vit mép. Khi han géc, méi han ¢ thé 6 3 loai 1a loai 16i, loai
binh thudng va loai 16m .

Thudng trong két cdu mdy bay ngudi ta ding loai 16m vi giam duge khéi
lugng, giam dugc Gmg suat tap trung tai chd chuyén ti€p gilfa moi han va vat
han. Ciing nhu han hé quang, tity theo vi tri m6i han trong khéng gian ma
ngudi 1a chia ra: han sép, han ding, han ngang, han tran.

4.2. Chuan bi vat truéce khi han

Trudc khi han, n€u cdn phai vat mép, (d6i vé6i kim loai ¢é bé day 16n) 1am
sach mép han va khu virc quanh mdéi han rong 20 + 30 mm méi phia. Mép han,
trude khi han phéi 1am sach xi, 6xyt, dau m& v.v..

Vat trude khi han cdn chon gd 1p hop 1y va han dinh mot s6 dlem dé bao
dam vi tri tuong déi clta két cdu trong qua trinh han. Thit ty cac moi dinh phu
thudc vao chiéu day vat han vA chiéu dai moi han, d€ trdnh cong vénh c6 thé
tién hanh theo hinh 3.28.

Hinh 3.28: Thit ty méi han dinh

4.3. Phuong phap han

Can cif vio su dich chuyén clla mé han va que han ta chia han khi thanh hai
phuong phdp: ' :

4.3.1. Phuong phdp han phdi: Khi ngon lira huéng lén méi han, qud trinh
han dich chuyén tir trai sang phai, moé han di trude que han.

4.3.2. Phuong phdp hdn trdi: Khi ngon lira hudng v€ phia chua han, qui
trinh han dich chuyén tir phia phai sang trdi, que han di trudc mo han.
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Trong phuong phdp han phai, nguén nhiét chd yéu nung néng va lam chay
kim loai b€ han, khi han c¢6é sy dich chuyén ngang cia mé hin va que han, ddu
que han ludén luén nhing vao ving han va dé dang gat xi ra. Ngon l&ra han
hudng vé phia bé han nén bio vé méi han chéng dugc tic dung cua khéng khi
hoac méi truong va lam ngudi cham méi han. Khi han cac vat day 6mm, viing
hoan nguyén ca ngon lira ¢6 nhiét d6 cao luén hudng vao mép han, vi th€ hiéu
sudt nhiét I6n va ning sudt han tang lén 20 + 25%, con lugng tiéu hao khi giam
15 + 25% so voi han tréi.

Khi han cédc tdm mdng, dung phuong phdp han trdi d€ quan sit nhét, vi thé
mdi han déu, dep va ning suat cao. Thuc t€ chimg minh ring, khi han vat day
dudi 3 mm thi t6t nhat 12 ding phuong phdp han trdi, vat day trén S mm thi (5t
nhat dung phuong phdp han phai.

Chon phuong phdp han tiy thudc vao vi tri moi han trong khoéng gian.
Khi han sap ¢é thé han phai hay trdi thy theo chiéu day vat han. Khi han
ding tir dudi 1én nén hin trdi, nhung ciing c6 thé han phai khi chidu day vat
han 16n dé€n 8mm. Khi han m&i han ngang thuén lgi nhit 14 han phai, khi cé
ngon lira huéng truc 1i€p vao moi han va cd tdc dung gilt giot kim loai
khong bi roi. Khi han tran t6t nhit 12 han phai vi dp luc khi va dau que han
s& giit giot kim loai khong bi roi. Céc trudng hgp d6 ciing ¢é thé han bén
trdi dugc, nhung hinh dang mdéi han x4u va kim loai bi chay xudng.

4.4. Ché d6 han hoi

Yéu t0 co ban xic dinh
ch€¢ do han khi 1a toc do han,
cdc yéu t6 anh hudng dén toc
dd han 1a: géc nghiéng cua
mo han, cong sudt ngon lira,
dudng kinh que han.

4.4.1. Goc nghiéng cua
mé han: Goc nghiéng clia
mo han d6i véi mat vat han
chi véu can ci vio chiéu
day vit han va tinh chat
nhiét 1y cha kim loai. Chiéu
day cang 16n, géc nghiéng o
cang 16n (Hinh 3.29). Hinh 3.29: Géc nghiéng ciia mé han.
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Géc nghiéng o cOn phu thude vao nhiét dé chay va tinh din nhiét clia kim
loai. Nhiét 46 chay cang cao, tinh din nhiét cang 16n thi géc nghiéng o cang
16n. Vi du khi han dong o khoang 60 + 80°, nhung khi han chi o khong qud
10°C. Géc nghiéng o cé thé thay ddi trong qud trinh han. Dé nhanh chéng
nung néng Kim loai va tao thanh bé han, ban ddu géc nghiéng cdn 16n (80 =+
90, sau d6 tiy chiéu day va vat liéu ma ha dén g6c nghiéng can thiét. Khi két
thic han dé dugc méi han dep, trinh bin t6e kim loai, géc nghiéng c6 thé bing
0” va ngon lira truot trén bé mit vét han.

4.4.2. Cong sudt ngon lia: Cong suét ngon lira han tinh bang lugng tiéu
hao khi trong mot gidy, phu thude vao chiéu day va tinh chdt nhiét, [y cia kim
loai. Kim loai cang day, nhiét d§ chay, tinh dan nhiét cang cao thi cong sudt
ngon lira cang Idn. Vi du khi han thép it cacbon va hgp kim thap, lugng C,H,
tiéu hao trong mot gio tinh theo cong thitc sau:

Phuong phép han tréi: VC,H, = (100 + 120) S lit/gid

Phuong phép han phai: VC,H, = (100 + 150) S lit/gid

Trong d6: S- chiéu day kim loai (mm).

Khi han gang, déng thau, ddng thanh, hop kim nhém cong sudt ngon lira
han ciing nhu khi han thép. Khi han dong d6 do tinh din nhiét 16n, nén cong
suat ngon lra tinh theo cong thiic:  VC,H, = (150 + 200) S lit/gi¢ (a)

VC,H, = (120 + 150) S lit/ giés (b)

Khi han bing mot md han ta ding cong thie (a), khi diing hai mé han, mo
dé nung néng dung céng thiic (a) vi moé dé han ding cong thiic (b).

4.4.3. Puong kinh gue han: Cin cf vao phuong phdp han, khi han tréi
dudng kinh que han 16n hon han phai. Khi han thép chi€u day dudi (12 + 15)
mm ta c6 thé diing céng thitc kinh nghiém sau:

. . S
Han trdi: d= -2~ + 1(mm)

S
Han phai: d= -2— (mm)

Trong d6: d- dudng kinh que han (mm); S- chiéu day vat han, mm.
~Khi han vat day S> 15 mm dudng kinh que han chon khoang 6 + 8 mm.
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4.4.4. Chuyén dpng ciia mo han va que han: (Hinh 3.30).
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Hinh 3.30: Chuyén déng ciia mo han va que han

Chuyén dong ctia mo hin va que han anh hudng rdt 16n dén su tao vhanh
moi han. Cin ¢ vao vi tri méi han trong khong gian, chi€éu day vat han, yéu
cdu kich thudc clia m6i han dé chon chuyén dong cha que han va md han cho
hop ly.

D¢ han moi han sdp bang phuong phdp han trdi (khong vat mép) khi chiéu
day nho hon 3 mm hodc khi han vat tvong d6i day bang han phai (vdt mép hoic
khong vit mép), chuyén déng clia mé han va que han thudng ding nhat:

- Khi han m&i han goc, dé duge hink,dang méi han binh thudng, mé han va
que han chuyén dong nhu hinh 3.30b.
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- Khi han vat day hon 5 mm ¢6 vdt mép, mo han niim sau trong mép han va
chuyén dong doc khong cé dao déng ngang hinh 30c.

- Khi han tdm day cin phai han nhiéu 16p, thit tu cdc 16p han theo hinh 30d.

- Khi han vat mong S < 3 mm bang cdch uén mép, khong cin que han, con
chuyén dong ctia md han nhir hinh 30 e, g.

Trudng hgp han vat méng khong cdn uén mép ma diing que han thi
thong dung nhét 13 phuong phdp han nho giot. Ban ddu dét chdy que han
mot lugng nho, sau dé nang que han khoi bé han, ngon llta han dua st vat
va chuyén dong vong, sau dé dich chuyén dé han diém ti€p theo (Hinh
3.30h). _

4.5. Ky thuat an toan cho han khi

Nhitng ngudi dugce phép thuc hign céc cong viec han khi phai tir 18 téi trd
1&n va phéi c6 chitng nhan du sitc khoe, qua dao tao chuyén mon va thi dat yéu
cau d6i véi thg han khi. Cam ti€n hanh cdc cong viéc han & nhitng ¢hd cao hon
mit dat | mét ma khong ¢6 che chin hodc & ché khong cé chiéu sdng hodc &
cac chd t6i. C4m han ngoii hién trudng & trong rimg, trong thoi diém ¢é déng
bao, suong mil, gié manh tix cap 6 tré 18n.

Yéu cau trude va khi ti€n hanh cong viéc véi thg han khi phai thyuc hién:

- Loai bd céc vat liéu dé bdc lia;

- Kiém tra do kin va bén ciia cdc chd ndi day dan khf;

- Kiém tra nudc trong van an toan t6i mifc quy dinh;

- Kiém tra mic d¢ bao ddm cia mo han, van gidm 4p va cdc 6ng dan;

- Xdc dinh mitc 46 an toan clia cic ren ndi cic van.

Trudée khi néi van giam dp vao chai 6xy, thg han khi phai:

- Diing & phia bén kia hudng ctia dong khi di ra khoi chai

- Chéac chan vé viéc khong con diu vét ddu md nao.

Cdm cdc diéu sau: '

- Csm diing c4c van gidm dp c6 ren khong thich hop & nhig ché néi ren.

- C4Am thdo va ldp cic van cua chai.

- Cam dung céc chai cé ren hé khi.

- Céc 6ng dan oxy phdi dugce dat cich cic day dan dién & khoang céch
khéng nhé hon 0,5 m va cdch cac Ong din axetylen va cdc khi khac it nhat 1 m,

- Ché dat binh diéu ché phai dugc chén xung-quanh vi treo bién ¢ ghi
"cém lira" hodc "cdm dem lira tGi".
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- Cam han khi binh di€u ch€ va chai ¢6 chita khi khéng ¢é ngudi canh géc.
Khoang cich giita cdc chai 6xy vi binh diéu ché€ phai Ién hon hoic bang 5 m.

Nhitng diéu cam khi diing binh di¢u ché axetylen:

- Cam ding 1 binh diéu ché€ axétylen di dong d€ cép cho 2 mo han trd Ién.

- C4dm nap cacbua canxi hat nho hon quy dinh trong hé so k¥ thuat cha binh.

- Cdm dat binh & cdc chd han, cic chd ngudn lia, tia lra dudéi 10 m.

- C4m thg han khi sita chita md han (mo cat) va cdc van giam dp khéc.
Cam 14y 6xy khoi chai khi 4p sudt trong chai nho hon 0,5 at. Van nudc phai
cd mic nude khong ddi va phat duge kiém tra khong it hon 3 lan trong mot
ca khi ngit khi. '

- Cdm thg han khi dem mo han dang chdy ra khoi vi tri cong tac.

- Phéi déap lira mé han khi gidn doan cong viéc hodc khi chuyén ir chd nay
sang cho khéc,

- Ché rd khi & 6ng dén cao su hodc & binh diéu ché€ phai duge xdc dinh
bang nudc xa phong.

- Cam han khi & trén cdc thang dyng.

- CAm han va ciit cdc bé chita, 6ng dan dang chiu 4p luc.

- Han va cét bao bi chita cdc chdt chdy hodc axit chi ducfc ti€n hanh sau khi
da lam sach, rira, théi hoi nudc & chéd thodng,

- Cdm dong thoi han khi, cat khi va han dién trong bé chira, binh chifa.
Thg han khi tam viéc bén rong bé chita phai duge sy hudng dan dac biét vé
k¥ thuat an todn, duge trang bi mit na tho va day an toan 1ap vao t0i kéo tir
bén ngoai.

- Chd lam viéc cha thg han khi phai ¢6 cdc dung cu déap lira (dap bang axit
cacbonic). '

- Sau khi két thitc cong viéc, can dap mo han. Trude hét déng van axétylen,
sau d6 déng van 6xy trén mo han, xa axetylen ra khoi binh di€u ché, thdo nudc,
thdo b cacbua va dem dén ché chita riéng, rira sach gid cacbit.

- Binh diéu ché&, chai 6xy ¢6 nip lip vao va cacbit canxi chwa ding dén
(trong thing hé) phai dem dén chd chita dac biét.

- Vi tri dat binh diéu ché khi [am viéc phai duge thong gi6 cdn than.

- Kiém tra chd lam viéc, khi cdn phdi dé nudc vao cdc vat tée lira.

- Dem cdc dung cu, do gé di va x&p chuing ngan nip.
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IV. CAT KIM LOAI BANG HO QUANG

1. Cat kim loai b&ng khi

1.1. Khii niém

Qud4 trinh cat bang khi 1a su d6t chdy kim loai bang dong o6xy dé tao nén
cac OXyt va cdc 6x¥t ndy bi théi di d€ tao thanh rinh cit.

Qud trinh cat bit ddu bing sur d6t néng kim loai dén nhiét d6 chdy (6xy
héa manh liét) nhd ngon lira han, sau d6 cho dong 6xy théi gua. DE dot néng
kim loai dén nhiét 4o chdy, dung nhiét ctia phan ing giira O, va C,H, (hodc cic
loai khi cadcbua hydrd khac). Khi da dat dén nhiét do chdy, cho dong oxy k§j
thuat nguyén chat (98 + 99,7% O,) vao & rinh gilta cha md cit va nd & truc
ti€p 6xy héa kim loai tao thanh 6xyt sat va théi xi 1ong khéi ranh cat. Su phat
trién trong khi cit gidp cho viéc nung viing quanh dén nhiét do chdy, do d6
dong 6xy cif iép tuc ma dé cit cho dén khi két thiic dudng cit.

Cit bang 6xy dugc iing dung rat rong rdi trong cong nghiép luyén kim va
gia cong kim loai, ddc biét trong nganh luyén kim den, déng tau, ché tao 10 hoi,
ché tao dau mady toa xe, xay dung v.v...

Hién nay cét bing phuong phép thit cong vin duge @ng dung rong rai dé
cét thép tam, mat tron, va céc chi tiét don gian hay phitc tap khac. Cit bang
mdy ngay cang dugc phat trién va ¢é ning suét cao, dé chinh xdc 16n, mép
cat phing va hiéu suat kinh t€ 16n.

1.2. Diéu kién cdt duoc cua Kim loai

Khong phai moi kim loai hay hgp kim déu c6 thé cat dugc bang oxy, ma
kim loai cit dugc phai thda man céc diéu kién duéi day:

- Nhiét 46 chay cdn phai cao hon nhiét do chiy véi dxy. D6l vdi thép cacbon
thdp cé lugng C nhd hon 0,7%, nhiét d6 chday vdo khoang 135°C con nhiét do
chdy gan 1.500°C nén thoa man diéu kién nay. Déi véi thép cacbon ¢6 lugng C
cao hon, vi du Ctir 1,1 dén 1,2% nhiét d6 chdy gan bing nhiét d6 chay, nén trudc
khi cit c4n phai d6t néng dén 300 + 650°C. Doi véi thép cacbon cao va thép hop
kim cao crom, crom - niken, gang, kim loai mau mudn cit phai ding thude cit.

- Nhiét d6 chay clia 6xyt kim loai phai nhé hon nhiét d6 chay cita kim loai
d6. Néu nguge lai, 16p 6x¥t tao nén trén bé mit kim loai vi khong bi chay ra,
nén khi cé dong oxy théi vao 16p 6x¥t s& ngan can viéc 6xy hda 1ép kim loai
phia dudi. Vi du thép crom cao, crém - niken tao nén Cr,O; ¢6 nhiét d6 chay
2.050°C, vi th€ chiing khong théa man diéu kién nay.
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- Nhiét luvgng sinh ra khi kim loai chdy trong dong 6xy phai da dé duy tri
qud trinh cdt lién tuc. Vi du khi cit c4c t&im mong bing thép it cacbon, nhiét
lwgng sinh ra khi kim loai chdy trong oxy dat 70%, chi c4n nhiét luong cta
ngon lita 30% nifa 1& di dé cit tiép tuc.

- Tinh dan nhiét cta kim loai khong cao qud. Trudng hop cac qud thi
nhiét lugng bi truyén ra xung quanh, lam cho nhiét d¢ tai ché cat khong di
hodc gian doan. Vi du nhu déng, nhdom va hgp kim cla chiing khong thda
man di€u kién nay.

- Oxy phai c6 tinh lodng cao dé kim loai dé bi théi khdi rinh cit. Néu
ngugc lai, s€ can trd dong oxy tifc 12 can trd qud trinh cat. Vi du gang chia
nhiéu silic s& tao Si0, khé chdy va do sét cao.

- Kim loai ding dé cét phai han ché b6t nong 46 mot s& chat lam cén trd
qud trinh cat nhu C, Cr, Si... va mot s6 chdt nang cao tinh soi clia thép nhu Mo,
W, vv .

1.3. Thiét bi cit

Hién nay ¢ nudc ta cat thu cong van la phuong phdp chu yéu va duge ting
dung rong rii trong codng nghiép. Nhung trong k¥ thuat hién dai, cic phuong
phdp cit co khi héa va nr dong héa da thay thé dan phuong phdp thi cong ning
nhoc va kém ning sudt. Cit bing mdy cho chdt lugng ot va ning sudt cao,
dong thoi gidam nhe va giai phéng rat nhiéu sic lao dong.

1.3.1. Mo cdt

Ngoai nhitng yéu cdu cdn thiét nhu md han, mé cit cin ¢6 mdy yéu cdu
phu sau day:

- bam bao cit duge tat ca cac hudng.

- Phai c6 ty 1¢ thich ddng giita 16 hén hgp nung ndng va 16 6xy cit.

- C6 th€ didu chinh ngon lira va dong oxy cit.

- C6 cdc bo phan ga 1ip dé cit vong va 16.

- Céc ranh trong mo dac biét 1a rinh éxy cin ¢é d6 ranh cao.

- B& mo cét ¢6 nhiéun ddu cit dé€ cit cdc chiéu day khéc nhau.

- M® ciit phii ¢6 chiéu dai thich hop dé bio dam khoang céch tir tay dén
dau mo trdnh bong.

- C6 b6 phan bdnh xe cit & ddu mod d€ dam bao khoang cach khong dai tir
mo dén vat cit trong qué trinh cit.

Sc d6 clia md cit bang nhién liéu kKhi duge gidi thiéu trén hinh 3.31.
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Hinh 3.31: MJ cdt bdang chdn khi.

1. Ddu mo cdt; 2. O’ug ddn; 34.Van; 56, OA/ng ddn; 7. Tay cém; 8. Vo: 9. Van, 10.
M0 har; 11, Ecu; 12. Budng hén hop, 13. Ong ddn; 14. L6 mo trong; 15. Lé md ngodi

Trong tay cdm 7 va 8 cé budng hén hgp 12 ndi véi vo biang écu 11, md
hit 10 din khi vao budng hén hop. Khi axétylen vao mo cét theo &ng 6, con
oxy theo dng 5. Oxy qua 8ng 5 ra theo hai duong: mot dudng dé tac ngon
ilra nung néng vat ¢cit duoc diéu chinh bing van 4 d€ vio rinh cha mé hiit
10 hén hgp véi axétylen (diéu chinh bang van 9). Tir buéng hén hgp khi
chdy theo 6ng 13 qua ddu mo cat 1 va theo cdc 16 chia md ngoai 15 va 18 nho
clia mo trong 14 dé€ tao nén ngon lira nung néng. Mot dudng khdc 6xy theo
ong 5 qua van 3 theo 6ng 2 d€ vao dau md cét 1 qua ranh giira cha mo trong
14 tao nén dong oxy cit.

Diéu chinh dp lyc cla 6xy va chon s6 liéu ddu mo cit phu thuge chiéu day
cta kim loai cit.

Oxy tir binh chita vio md cit qua van diéu chinh 9 vao mé hit 4 dé tao
ngon lira nung néng, diéu chinh céng suat va thanh phén ctia ngon lira bing van
9 va tay van 10. Oxy cét qua van 6 theo 6ng 5 vio ranh giita clia ddu mo cit 1.
Dé thuan tién cho cong viéc cit, trong tay cdm 8 lip ong din xing va OXy.
Xang (hogc ddu lra) dua vao mo cét cén ¢6 dp su#t 0,2 + 2 at. D€ gay ngon lira
thi xang phai dugc nung & budng 11 trudc khi dan ra ddu mé han hoac bang
céc nguodn nhiét khdc d€ chiing bdc hoi. Sau do md& van o6xy va xang 7 dé cham
lira 1ao thanh ngon lira. Trong quéi trinh cét budng xang 11 dugc nung néng
bing ngon lira phu 12, tily chiéu diy vat cit ta thay d6i s6 hiéu ddu mo cit 1
bdng écu 2 dé noi v6i ddu 3.
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1.32. Mdy cit

May cit c6 thé c6 mot hodc nhiéu méd cit vi gdm cic hé thong dé chuyén
dong va hudng mo cét theo tuyén cit. Mdy cit chia ra loai van nang va chuyén
ding. Mdy van ndng dé cat thép tdm va thép dinh hinh, con mdy chuyén diing
dé€ cat nhitng chi tiét nhat dinh nhu cit 6ng, khoét 16, vat mép han v.v...

Mady d¢ cat rdi chia ra loai ¢6 dinh va loai luu dong. Loai luvu dong coi nhu
dung cu cat. Dung cu luu dong thudng 1 xe lin tw hanh dé€ huéng mo cét theo
md&i. Mdy cd dinh chia ra loai toa do, loal ban [é va loai binh thanh.

Mdy cit gébm céc khau chi yéu sau:

- He théng chi ddn dé chuyén dong mdy cét theo huéng da cho; hudng
dé duge xac dinh bang thuéc compa, thanh rang chuin hoac dudng bao clia
ban v&.

- Hé thong truyén cho mo tat cd moi chuyén dong ciia hé théng chii dén.

- M6 cit.

Heé théng chit din c6 thé 12 hé théng co hoc dién tir hay dién quang.

Trong k¥ thuat hién dai bat dau dng dung rong rai ddu cit v6i hé thdng
quang t&r. Trong nhiing nam gin day & Anh, Ddc... bat diu ing dung cic méy
cét ty dong diéu khién theo chuong trinh nhd méy tinh dién tir.

1.4. Ky thuat cat bang hoi

1.4.1. Bdt ddu cdt

Ngon Hra hudng vao viing cét d6t néng kim loai dén nhiét do chdy (thyc t&€ dot
dén khi chay 16p bé mat kim loai). Khi vat tvong déi day, mo cét bar ddu dé
nghiéng mot géc 5 + 10" (hinh 63) so véi mét vat cit, nhdm muc dich 1am cho
mép vat cit nung néng 6t trén toan bod chiéu day va bit dau qud trinh cit dé dang.

Khi cdt vat mong (S < 50 mm) md cit bit ddu dit thing géc véi vat.

Khi ct bit ddu tir giita t4m ra ngodi, phoi cdn gia cong truéc mot 16. Khi
chiéu day khéng 16n (S < 20 mm) cé thé diing md cit dé cét thanh 6 nay,
nhung dé tranh né hodc ngon lita tat trd vao, trudc tién phai nung néng dén
nhiét 4o chay, sau dé méi phun dong 6xy. Nhilng nam gin day ngudi ta da tién
hanh cit nhitng 16 cta cdc tdm day 70 = 100 mm.

Bét ddu dot vat cdt & vi tri 1, sau d6 dich mé cét téi vi tri ¢it 16 (vi trf 1) thi
phun dong Oxy.

Khi chiéu day vat tir 50 + 100 mm phén 16n ding mdy khoan dé gia cong
16; sau khi gia cong 15 xong ta bd" ddu cat tir 16 ra ngoat.
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1.4.2. Khodng cdch tix mé cdt dén kim logi

Khoang cdch tit nhan ngon llra dén vat cit tét nhat 14 1,5 + 2,5 mm.
Khoang cdch tir d8u mé cit d€n mat kim loai khi cét tdm thép c6 chiéu day S <
100 mm c6 thé tinh nhu sau:

h=/+ 2 (mm)

/- Chiéu dai nhan ngon lira (mm)

D¢ gilt khoang cdch nay khong déi trong khi cit ta ¢ thé g4 thém mot cap
banh xe. Khi cit nhitng tAm day hon 100 mm, khoang c4ch cé thé 1én hon. Vi
du: khi diung 6xy ¢6 4p suit thaph =5 + 0,05 S mm.

1.4.3. Vi tri va su di chuyén mé cdt

Khi cit tim theo dudng thang, hop 1y nhét 1a mé cit dat nghiéng mot géc
20 + 30° vé phia ngugc hudng cit. Bang phuong phap nay khi cit thép day 20 +
30 mm cho phép ning cao ning sudt ciia qud trinh cit.

1.4.4. Toc do cit

Qua4 trinh cit &n dinh, chit lugng méi cit t6t ¢6 thé dat duge néu toc do
dich chuyén clia mo cit twong dng véi t6c do 6xy héa kim loai theo chiéu day
tdm cit hodc phoi. Téc do cat nho s& lam hdng mép cit, t6c d6 cit 1dn s& sdt lai
nhiéu khéng cit hét va phd hily qué trinh cit.

Téc do cat chia mot s6 loai mé cat thudng tir 75 + 556 mm/ph.

2. Cat bing hé quang dién

Khai qudr: Cit bang hd quang dién 1a l9i dung sitc néng ctia hé quang dé
cho kim loai néng chay vi 1¢i dung sic théi clia hé quang dé cat dut kim loai
néng chay, tao thanh dudng cit.

Mt cét do hé quang dién cét ra sdn sii, dong thoi dudng cit ciing rong. Do
dé, cit bing hé quang néi chung thudng ding dé cét nhiing kim loai khong thé
cit bang hai duge, vi du nhu gang, déng, thép khong gi v.v...

Cit bing hé quang dién ¢é thé chia [Am hai loai 14 cét bing hé quang cyc
kim foai cét biang hé quang cuc cacbon.

2.1. Cit bing hé quang cuc kim loai

Dung cu cho viéc cét bang hd quang ciing nhu dung cu han dién, nghia la
¢6 thé ding dong dién mét chiéu hodc xoay chiéu. Néu dung dong dién mot
chiéu thi dau theo phuong phdp thuin, nhi vay mdi cé thé 1am cho que han
khong dé bi qua ndng.

Khi céit bing hé quang cuc kim loai thi phai dling que han tdm thudc day,
dudng cét tuong d6i nhod va gon, nhung tén que han, gid thanh cao.
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Cuong do dong dién sir dung khi cit 16n hon so v6i khi han, khoang trén
30%. Do dai ho quang cling dai hon mot it so véi khi han, Vat cat t6t nhét cho
dat nam, que han thi khong ngirng chuyén dong lén xuéng, nhur vay lam cho
kim loai ndng chay va xi dé chay di dugc, dé d& cét thing.

2.2. Cit bing ho quang cuc cacbon

Dung nhiét lugng cua hé quang cyc cacbon lam cho kim loai néng chay,
doéng thdi nho khi nén xung quanh cyc cacbon phun ra dé thdi di nhimg kim
loai d4 bi néng chay d€ thanh ranh hinh cung tron.

Hé quang cuc cacbon ddu bing phuong phdp thuin dong dién mot chiéu,
ap luc khi nén 12 50 N/cm®, chiéu dai cyc dién 16i ra 100 mm 12 tuong dai tot.
Cit bang hé quang cuc cacbon phai diing mot loai Kim cip dac biét, né c6 thé
dan dugc dién, lai ¢6 thé phun duoc khi nén.

Cit bing hé quang cuc cacbon c6 thé ing dung trong cdc trudng hop:

- Chuén bi mép han khi lap rap, vat mép dé han bing phuong phdp nay cho
hiéu suiit cao hon phuong phép co hoc rdt nhi€u lan.

- Khoét-cic 18, khuyét tat cha moi han, thoi dic v.v... dé han va.

- Cit cdc ché bavia clia thoi diic, cic diu thira ciia két cdu va chi tiét.

Ngoai ra c6 thé diing d€ cdt xuyén cdc loai thép hop kim day dué6i 20 mm.

G céc nude tién tién, tia plasma c6 thé cit duge tdt ¢i céc kim loai, hop kim
va cdc vat liéu khdc c6 nhiét 40 néng chay bat ky. Ban chdt qud trinh cét bing
hé quang plasma la tdc dung nhiét. Dudi tdc dung chia plasma ¢ nhiét do cao,
rat tap trung va c6 dong nang 16n, kim loai rénh cit bi néng chdy tic thoi va bi
ddy khoi ranh cit.

V. MOT SO LOAI HAN KHAC
1. Han cét biing plasma

1.1. Han ho quang plasma

L1.1. Nguon nhiét plasma

Plasma 12 mét khai niém vat 1y vé mot trang thai dac bigt coa khi duge dua
ra vao nam 1923. Trong trang thai ndy, cdc khi s& trd nén dan dién do két qua
sv ion héa clia cdc nguyén tir khi. Do d6 nd duge biéu thi tuong ng vé6i trang
thai thit tu cia vat chat.

Dé dura dén trang thai ion hoéa ctia cdc khi, cdn phai ¢6 mdt nguén ning
lugng thich hgp nhat, dé 1a nhiét cla ho quang dién.
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Bai vay ¢6 thé coi plasma 1a m6t dang hd quang dic biét ma nhiét do cla
né duge nang cao rit nhiéu. Trong k¥ thudt ngudi ta goi né 1a hé quang khuéch
dai (tang cudng). V4i hé quang plasma s& dép ing duge cdc muc dich kj thuat,
dac biét trong han va cét kim loai.

Nhiét d9 cta plasma phu thude vao khi dua vao ving trang thdi plasma.
Céc khi nay cé cdc tinh chit vat ly khac nhau, dién th€ ion héa khdc nhau.
Hién nay ngudi ta dung cdc loai khi sau:

- Khi hydré — plasma hydré — dat dugc nhiét d6 8.000°K

- Khf nitg — plasma nito — dat dugc nhiét do 7.500°K

- Khi argon — plasma argon — dat dugc nhiét d6 15.000°K

- Kh{ héli — plasma héli — dat dugce nhiét d¢ 20.000°K

Dién the ion héa cia nguyén tir va phan tl cdc khi cho trong bang 3.10.

Mat khédc dé phan ly mot phan 1 khi ciing cdn phai ¢ dién thé du 16n.

Dién th€ dé phan ly phan td H,, O,, N,, CO, H,0 cho trong bang 3.11.

Khi sy ion héa thuc hién hoan toan s€ dat dugc nhiét d6 cao dén
100.000"K, mat khéc khi xay ra sy va cham manh ctia cdc phén tlr khi thi nhiét
do c6 thé dat dén 10.000.000°K,, lic d6 ngudi ta goi 1a phan ng hat nhan.

Bdng 3.10. Dién thé' ion héa ciia mot sé khi

Khi Dién the ion (eV)
He 24,6 544
Ne 21,6 41,0
Ar 15,7 27,6
Xe 12,1 21,2
H 13,6
N 14,5 29.6
O 13,6 35,1

Bdng 3.11. Dién thé phdn ly cdc phdn nir khi.

Phan ti khi H, 0, N, CoO | HO
Dién thé phanly (eV) | 446 | 511 | 976 | 96 | 500
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H4 quang plasma c6 thé tao nén bang phuong phap tryc ti€p, gidn tiép hoic
hén hgp. Tao hé quang plasma gidn tiép thudng diing cho trudng hop vt lién
chi tiét han khong dan dién hoac cho cdc két cdu han ¢6 chiéu diy mong.

Khi han hd quang plasma ¢in phai bdo dam su chdy n dinh cia plasma,
do vay cdn bao dam téc d9, luu lugng dong khi plasma ciing phai on dinh dé &
bé han khong xay ra bin te.

Su khac nhau giira han plasma véi han TIG la: Trong han plasma ngudi ta
stf dung mo han véi dién cuc (catot) c6 dudng kinh 16 rat nhod, vi vay hd quang
plasma s€ rat hep va tao su tap trung nang lugng nhiét trén mot dién tich bé mat
han tuong ddi nhd. V6i su tap trung cao nhiét lugng va nhiét do cia plasma bao
dam cho su chdy ngau clia vt liéu co ban va tao hinh ddng tiét dién han hep,
viing dnh hudng nhiét nho.

Bo phan quan trong cta trang thiét bi han plasma la mé han (Hinh 3.32).
Mo han phai dam bao cdc nhiém vu sau:

- Din dién cho dién cuc (dién cuc W.W - Th).

- D4n khi bao vé, khi plasma.

- Hinh thanh hé quang plasma.

- Huéng hé quang plasma téi vi trf han.

- Bao ddm vi tri chinh x4c clia cdc dién cuc (ddng tam vdi cuc catdt).

Mo han phai duge lam bing nude va cuc catdt phai duge cich dign khdi
c4c b phan cua md han.

Trong han plasma chi khodng 10 + 30% phén khi plasma tham gia tao
trang thdi plasma, khi con lai vin t6n tai 6n dinh. Cdc khi hodc hén hop khi
thuong dung cho han plasma la Ar; Ar + H, hodc Ar + He. Su tiéu hao céc khi
thudng nhu sau: khi plasma tir 0,5 = 7 lit/phit; khi bao vé& 2 + 6 lit/phit va khi
dinh hinh plasma tir 3 + 12 lit/phiit.

1.1.2. Bdc tinh cua dong plasma

Hat nhan cha dong plasma phdt quang r3 nét véi vat liéu co ban, chiing c6
kich thude nhd hon so véi kich thude 16 mo han. Chiéu dai cha dong plasma
dugc xdc dinh theo cong sudt clia hé quang, kich thudc md phun va sy tiéu hao
khi plasma.

Nhiét d¢ cia hd quang plasma va ciia dong plasma phan bg khéc nhau theo
dudng kinh vi chiéu dai (Hinh 3.33). Nhiét d¢ cao nhét dat duge & tAm cua
dong plasma. O gdn vi trf catot nhiét do chia khi dat 24.000 + 32.000°K.
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Hinh 3.32. Nguyén Iy mo han plasma
1. Khi tqgo plasma ; 2. Khi dinh kinh plasma; 3. Khi bdo vé.

Thirc t?nguﬁi ta thudng x4c dinh nhi¢t dd trung binh tai tiét dién moé phun
cia dong plasma va xdc dinh theo Entr6pi clia khi tao plasma (H):

H=4
G

O day: g- cong suat hitu ich cla dong plasma tai tiét dién méd phun (cal/s);
G- tiéu hao khi tao plasma (g/s).

::4;,‘/1 -

40,
/22" 1000 30000 25000 20000

Hinh 3.33. Su phdn b6 nhiét dg cia dong plasma
) trong ho quang plasma; b) dong plasma
1. Su phdn bo' hé quang khéng c6 dong khi plasma trong han hé quang argon
vai dong han 200 A, dién thé ho quang 14,5V .
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II. Su phéng hé quang trong khe ciia ngon lita plasma va argon chay qua giita
dién cuc volfram (anét) va tdm dong (cator) voi duomg kinh ranh 4,9mm; tiéu
hao khi argon la 1,08m’lh; dong han 2004, dién thé ho quang 29V

Nhiét d¢ trung binh thong thudng ctia dong plasma (T) va cong suat cha
dong plasma (q) tai mat cét ¢ha voi phun ¢6 thé x4c dinh theo cong thic sau:

T=0’24EI [—ex nd oyl
nd oty C,G

O day: 1- cudng do dong dién (A);
E- gradien dién thé hé quang (V/em);
d - dudng kinh voi phun (cm);

o, - hé s6 din nhiét (cal/cm’®.s.°C);

1- chiéu dai hé quang (cm);

Cp- nhiét dung cta khi (cal/g."C);

G- lugng tiéu hao khi (gfs).

1.2. Cat kim loai bang plasma

Cat plasma 12 phuong phép cit thuc hién béi sy nung néng chiy cuc bo kim
loai biing dong plasma va déng thdi bd kim loai ra khoi ranh cat.

Dong plasma dugc hinh thanh khi cit c6 nguyén tic twong ¢ nhu véi
phuong phdp han bang plasma. Do vay dong plasma cho nhiét do cao (10.000
do) s& lam chéay kim loai va do t8c d¢ 19n s& dé dang loai bo kim loai ra khoi
ranh cat ma khong can c6 khi bao vé.

Cit plasma cho chét lugng cao hon nhiéu so vdi cit bing oxy. Dac biét né
12 phuong phdp cit bing nhiét duy nhét dé cit thép khong gi va cac kim loai,
hop kim nhe. Cét plasma c6 thé bang tay hodc bang ty dong. Trang thiét bi cho
cét plasma ¢6 thé gdm cdc thiét bi va dung cu sau:

- Ngudn dién tao dong mot chiéu ma dién dp khong tai khodng 300 + 400V,

- Bo diéu khién dong dién tan s6 cao.

- Mo cit.

- Nguén cung cép khi plasma.

Dugi day 14 mot s6 loai mdy cét plasma clha Phdp va Thuy Dién.
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Bdng 3.12. May cdt plasma ciia hdang SAF (Phdp)

N NERTAZIP | NERTAZIP | NERTAZIP
Pic tinh 207 215 225
Dién ap ludi (V) 220 235 230
Dong dién vao (A) 16 16/14 2422
bién ap cat (V) 100 125 125
Ché d¢ lam viéc 30% 70% 60%
(chu k¥ 10 phit)

Chiéu day cat (mm) 7 15 25

- Cét thép cacbon (mm) 7 20 30
M ciit CP 25R CP 40R CP 40R
Khi tiéu thu 75/ph 1101/ph 110l/ph
Ap sudt khi 5 atm 5 atm 5 atm
Trong luong (kG) 35 74 76,5

2. Han hd quang tu déng dudi 16p thudce han

Phuong phdp han nay sir dung hé quang chdy giita dién cuc (day han) va
vat liéu co ban, duge tao nén dudi mot 16p thudc han chay 16ng. G day, bé han
va toan bd cot ho quang duge bao vé khoi su tic dong clla moi trudng khong

khi. So d6 nguyén 1y cua phuong phdp niy duge biéu thi trén hinh 3.34.
Cic dac trung cha han hé quang tu déng dudi 16p thudce:
- Vi tri han: han bing (han sdp);

Bdng 3.13. May cdt PLASMA ctia hang ESAB (Thuy Dién)

Kiéu
LPG 50 LPG 80
m
Nguén dién vao 400/ 415V/ 3 pha 400/ 415V/ 3 pha
230V/ 3 pha 230V/ 3 pha
Dong dién vao 15/12 A 22/50 A
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Pham vi diéu chinh dong dién

- Tai 60% chu ky 15-20A

- Tai 70% chu ky 40A 80A

- Tai chu ky 100% 30A 65A
Pién dp khong tai 275 V/DC 275V/DC
Hié¢u suat 65% T0%

Luogng khi tiéu thu

118]/ ph v6i 4,5 bar

1181/ph tai 4,5 bar

Kich thudc (mm)

450 x 475 x 300

457 x 350 x 305

Trong luong (kG) 22 36

Khi cat Khi nén thong thudng | Khi nén thong thudng
- Thép cacbon Cat chiéu day 22mm Chiéu day 32mm
Téc do cit 175 mm/ph 250 mm/ph

Hinh 3.34. Han ti déng dudi 16p thude han

1. Ho quang han; 2. B¢ han; 3. Kim logi han; 4. Vit liéu co 56
5. X0 6. Thuéc han; 7. Phéu thuoc: 8. Phéu hiit thude thira
9. Ngusn han; 10. Bdu mo han dan dién; 11. Con ldn truyén day

12. Dong co kéo day; 13. Tang ddy han.
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- Chiéu dai dudmg han: 1.000 mm;

- Vat liéu chi tiét han: T4t ca cic loai thép két cdu, thép hgp kim cao; hgp
kim ctia niken; déng; nhém. ..

- Chiéu day tdm han: (3 + 100) mm vi 1én hon;

- Dong han: (200 + 2.000) A

- Dién thé ho quang: (20 + 50) V;

- T6c 46 han: (15 + 200) mm/h;

- Loai dong han: mot chiu va xoay chifu;

- Duong kinh day han: (2 = 8) mm. :

Han hé quang tv dong dudi 1dp thudc cho nang suat cao gdp 2 + 5 8n so
vdi han hd quang tay, diéu kién lao dong t6t; chat lugng han cao. Tuy nhién
chéat lugng d6 phu thude vao su lya chon ché d¢ han, do chinh xdc cha chi tiét
chufn bi trude khi han va cdc y&u 16 khdc.

Hudng phat trién dé nang cao ning suat han va chat lugng han cua han hé
quang tu dong dudi 16p thuéc.

3. Han hd quang trong méi trudng khi bao vé

3.1. Phan loai (Hinh 3.35)

Han trong moi tricong

khi bago vé
Han dién cuc khong Han dién cyc néng chay
néng chay (TIC) (day han)
(Ar; He) hop CO, + Ar)
Han ban ty dong Han tuy dong

Hinh 3.35: Phdn loai han trong méi truong khi bdo vé
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Han hé quang trong méi trudng khi bae vé 13 phuong phép thich ing véi
moi két cau han, cho nang sudt va chét lugng han cao. Phuong phdp cong nghé
nay c6 thé phan loai thanh cdc phuong phép.

3 céc phuong phdp ndy, bé han dugc bio vé khoi sy tic dung cha moi
trudng bén ngodi (chl yéu la cha 6xy va nitg). Mai trudng bao vé cé thé 12 khi
hoat tinh hofic khi tro. M6i trudng khi tro khong c6 phan tng héa hoc vdi bé
han. Mo1 trudng khf hoat tinh c6 phan Gng.héa hoc véi bé han; nhitng tdc dong
x&u d6 lai duge khic phuc bing thanh phidn héa hoc thich hgp cha vat liéu han
(day han).

Bdng 3.14: Khi bao vé ding cho han TIC, MIG, MAG

Loai khi va hon hop khi Pham vi sir dung

Ar : Han TIC, MIG: han kim loai mau, thép hgp kim
co cao MAG, han thép cacbon thap

Ar +0,5% O, Han nhom va hop kim coa nhém

Ar+1,0% 0, Han thép khong gi; thép chiu nhiét, dong va

Ar + 3,0% O, thép hop kim thép, thép cacbon cao...

Ar + 5,0% O,
Ar + (15 = 20)% CO,
Ar + (5 + 10%) H,

Ar + 0,2N, ; ] . o |
Ar+ (5 +7)% H, Han plasma, dong, niken va thép hop kim cao

Han thép hop kim cao; han v déng
Han hgp kim nhém khong chita mangan

3.2. Han trong moéi truong khi tro véi dién euc volfram (TIG)

Phuong phdp han nay ky hiéu la TIG (Tungsten Insert Gas). Phuong phap
han TIG 1a phuong phdp han van ning: ¢6 thé han bang tay hodc han tu dong
cling nhu han dip. Cong nghé nay phit hgp cho han nhém va hop kim nhom,
thép khong gi, thép hop kim cao, gang, dong.

3 day bé han dugce bao vé méi trudng argon, khi niy duge bao quanh dién
cuc volfram. H6 quang dugc chay giita dién cyc volfram va vat liéu co sd,
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chiéu dai hé quang dugc diéu chinh qua dlén thé hé quang. Vat liéu b sung
dugce co cdu co khi dich chuyén vio viing hd quang.

Han TIG duge ding nhiéu dé han cic két cdu nha may dién nguyén tlr; hin
mdy bay; thiét bi vii tru... Trong dang san xudt loai nho, trong lap rdp thudng
dung han TIG bing tay; khi dé vat liéu bd sung (que han ho#c céc thanh kim
loai) duge dua vao hd quang béng tay. Pédc trung cha han TIG la:

- Vi tri han: Moi vi tri han;

- Chiéu day tam han: (0,5 + 10) mm;

- Loai vat liéu chi ti6t han: Tat cd cdc loal thép; thép hop kim: gang; niken
(N1); dong (Cu); nhom (Al); titan (Ti); bac (Ag); Zircoai (Zr);

- Dong han: (10 + 400) A;

- Loai ngudn han: Dong xoay chiéu ding han ntom va hgp kim nhom.
Dong mot chiéu diing han cdc vat liéu con lai (dién cuc 161 4m cuc);

- Pudng kinh day: (1 + 8) mm;

-~ Lam nguoi md han: Dong 150A 1am ngudi bang khi, trén 150A 1am nguodi
bing nudc;

- Déc tinh cta nguén han: Déc gidm dén;

- Khi béo vé: Khi Ar; He va hén hgp chia chiing.

3.3. Han trong moi truong khi bao vé véi dién cuc néng chay
(MIG; MAG)

Phuong phip cong nghé han nay dugc goi 1a MAG (Metal Active Gas) khi
str dung khi hoat tinh CQ, hodc hdn hgp khi; goi 12 MIG (Metal Insert Gas) khi
str dung khi tro (Ar; He). Cac phuong phdp nay déu c¢6 hd quang chdy giita day
han va vat lidu chi tiét han, Dac tinh cha han MIG, MAG la:

- Vi tri han: Han moi vi tri;

- Chiéu day han: (0,8 + 40) mm;

- Loai vat lieu chi tiét: Cho han MAG la thép cacbon; thép hop kim thép;
cho hin MIG 12 thép hop kim cao, nhém (AL); niken (Ni); déng (Cu);

- Dong han (100 + 400) A;

- Loai dong han: Dong mot chiéu (dién cyc ndi vao cuc duong);

- Dubng kinh day han (0,8 + 2,6) mm. '
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Cau hoi on tap

[ B A

7.
8.
9.

. Hay trinh bay ban chét, d4c diém, cdng dung va pham vi (ng dung clia han?

. Cac phuong phap han?

. Su chuyén dich kim loai 18ng tir que han vao bé han nhy thé nao?

. Tac dung cha ving anh hudng nhiét trong qua trinh han néng chay?

. Hay néi tac dung cla dién trudng déi vdi hd quang han? Tai sao khi dong dién

xoay chiéu d& han it thay hién tuong tir thdi |&ch? Phudang phap dé phong hién
tugng hé quang bi théi lech?

. Nguyén 1y hoat ddng cla céc thiét bj han? Su khac biét gilta may han mot chiéu

vdi may han xoay chiéu?

Trinh bay ky thuat han hd quang tay?

Cac phudng phap han cg ban, cach danh gia chat lugng méi han?
Su khac biét giita han hé quang dién va han hai?

10. Nguyén ly han hoi? Cach diéu chinh ngon ilra han?
11. K¥ thuat han hgi?
12. Cac phuong phap cét kim loai?

13. Nguyén ly han cét bing plasma? Su khac nhau gilta han tu déng dudi 1dp thudc

va han trong moi trudng khi bao vé?
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Chuong 4
GIA CONG CAT GOT KIM LOAI TREN MAY

Muc dich:

- Hidu dudc tinh chét, cau tao, nguyén Iy hoat déng va cac phuong phap gia cong
trén may.

- Bi&t van hanh, x{ ly, bac dudng cac loai may méc trong chuong trinh, lam dugc cac
san pham don gidn dat cac yéu cau k¥ thuat, cdng ngh@ va m§ thuat céng nghiép.

- Bam bao an toan lac dong khi lam viéc trén cac may phuc vu cho cat got.

Noi dung tom tat: _

- N6i dung mét s6 phuong phap gia céng cat got trén may,

- C4u tao, nguyén Iy hoat déng va phuang phap van hanh mét s6 may méc thiét bi
thudc cac phan gia cong:

+ Mai;

+ Khoan;

+ Tién;

+ Phay.

- Quy trinh cdng nghé va quy trinh ky thuat gia cdng trén may khean, tién, bao.

- Két cau, cach st dung, sifa chifa cic obng cu phuc vu cho gia cdng co cat got trén méy.

- Céac van dé vé an toan lao dong khi van hanh cac may cét got kim loai.

Bét ky mét may nao ciing gém nhidu chi i€t riéng biét cd hinh dang vé& kich thude
nhat dinh, chl y8u 1& bing kim loai. T4t ¢d nhing chi tiét nay déu ché tao tir vét fiéu ra
b&ng cach gia céng nay hay gia céng khac. Mt trong nhimg phuong phap gia céng
thdng dung nhat d6 I cat got.

Qua trinh c3t got kim loai 14 céng viéc cit di mét Igp kim loai nhat dinh dé bién né tu
phéi (vat liéu diing lam chi tiét d4 dinh hinh) thanh chi tiét ¢o kich thudc, hinh dang va
chat lugng cén ¢6. Cac qua trinh dé dugc thuc hién trén cac may cit got kim loai khac
nhau. Cac may cét got kim loai ¢é rdt nhiéu chiing loai, thuc hién nhimg nhiém vu nhat
dinh trong hang loat cac thao tac cét got tir vat ligu thanh chi tiét cu thé (truc cd, banh
rang, tay bién...).
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Trong khudn khé cila chuang trinh, chi c6 thé gidi thidu v& k¥ thuat gia céng trén
mot sé chlng loai may cit got thong dung nhét trong cac phan xudng gia cong cd khi
theo phuong phap cd truyén nhu khoan, tién, phay va gidi thiéu so b6 vé& k¥ thuat gia
cong tién tién.

I. KY THUAT MAI

1. Khai niém vé mai

Mai 1a mot loai gia cong kim loai. Khi mai ding dd mai got Idp kim loai
thira trén mét chi tiét, lam cho chi tiét ¢6 kich thude cudi cung va dat duge do
béng bé mat rat cao.

D4 mai cé thé got mot 16p kim loai rit mong, nén khi mai c6 thé dat téi do
chinh xdc gia cong rat cao 12 1/1.000 mm. Ding phuong phdp mai c6 thé gia
cong kim loai cting nhat bao gém ca thép toi.

Mai chi ding trong trudng hop khi cén got chi tiét mot 1ép kim loai khong
day dé c6 kich thudc chinh xdc véi bé mét nhin vi bong khi khong thé ding
phuong phédp gia cong nao khéc.

Hinh dang cdc chi tiét mai khéng ging nhau, nén cling ¢6 nhiu loai mai.
Céc hinh thifc mai ¢ ban nhat la:

- Mai mit ngoai cdc hinh try tron, titc 14 mai cac chi tiét hinh tru nhur mat
ngodt truc truyén, truc tim, truc chinh.

- Mai mat ngoai cac hinh chép tron (con goi 12 hinh cén), nhir mai cac
chudi con cua mili khoan, ¢é cdc truc chinh hinh con va truc gé con.

- Mai 16 chi tiét, tiic 12 mai bén trong. '

- Mai mit phiing nhu mai ban ra kiém nghiém c6 mat gia cong chinh xéc
vA mat tron béng, thudc thing, thudc do gbe va cdc chi tiét khéc.

Muén mai cdc hinh thic dé thi dung cdc loal mdy mai chuyén diing, nhu
mai mat ngoai hinh tru tron va mat ngoai hinh con thi 1i€n hanh trén mdy mai
trdn ngodi, cdn ¢ mdy mai chuyén diing d€ mai bén trong hodc mdy mai miil
phang va cdc loai mdy mai khic. D€ hoan thién mdt chi tiét mdy rét cén c6
thao tac cudi cing la mai.

Mai con 12 mét cong doan khong thé thi€u duge trong qua trinh cit got kim
loai cla tét cA ¢dc mdy khoan, phay, bao, tién, doa... bdi vi @€ cit kim loai thi bat
cf mdt may nio ciing phai ¢é dao cy. Trong qua trinh sir dung, dao cu s&€ bi clin di;
mudn tdi sir dung bat budc phai mai. Ngoai nhiém vu tdi tao kha nang lam viéc
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cua dao cy né con gép phin tao ra hinh ddng clia dao phit hgp véi kich thude cha
chi ti€t cdn gia cong. Trong cdc day chuyén mdy gia cong co khi theo phuong
phdp c¢é truyén ngudi ta thudng
trang bi mdy mai hai dd dé mai dao
cu va cic chi tiét nhoé khi cén tao
ddng. Trong phan ky thuat mai
ching t6i chi dé cap dén ciu tao va
k¥ thuft sit dung may mai hai d4.

2. Cau tao cda may mai hai
da (hinh 4.1)

BS phin co ban cta mdy mai
hai d4 1a dau mdy. Cic loat mdy cii
cha Lién X6 va mot s8 nude x4 hoi
chl nghia 1a mét mo to dién (4) ¢
hai dau truc & hai ddu dé lap d4
mai; con cdc loai miy mdéi cé cum
g0t dd truc gén lién véi co céu 1iép
dong (puli), & hai dau truc dugc
gia cong dé 1dp d4. Pa mai (3) Ia
hai banh d4 tron, phing c6 do
nham b€ mat khdc nhau; than may
(1) 1a mot vo réng bing gang
khong ddy. May kiéu cii mat trude
va mdt sau déu ¢6 nip mé, loai
mdy md&i trong khoang bung sit
v6i chan ¢6 gén dong co dién, phia
trén 1a mat d& cum g6i d3 truc d4;
hép dung dung dich lam mdt vat
mai (2); kinh bao hi€m (5); ndp

che (6); bé ti (7); gid 4o (8); ban Hinh 1: Mdy mai hai dd

quay (9); bang niit di€u khién (10);  a) Dang chung: I- than may; 2- hop dung

gid dd bé ty (xem hinh I,b) 1a mot nidc; 3- dd mai; 4- ddu mady;

cum ghép ¢6 thé thay déi chiéu cao 5- kinh bdo hiém; 6- ndp che; 7-bé ti;

va do tinh tién ra vao so véi mat d4. 8-gid d&; 9-ban quay; 10- niit didu khién.
b) gid bé 1.
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3. Pa mai

3.1. Khai niém va cach phan loai

Tat cd dd mai déu 1am bang cdc hat nhé cla cdc vat liéu cing, ding
nhitng chat dat biét két dinh lai v6i nhau. Chat két hop dé goi 1a chat két
dinh hay thudc két dinh, con vat liéu citng diing dé lam cdc hat d4 mai goi l1a
vat liéu mai. :

Hat clia d4 mai c6 canh rét sic @€ car 16p mong kim loai ra khoi vat liéu gia
cong. Khi dd mai lam viéc dinh céc hat mai bi ciin, cdc hat d6 tu do roi di va sé
¢6 mot 16p hat khdc sic nho ra ti€p tuc lam viée. Vi dd mai ¢6 tinh chét dic
biét d6 nén trude khi bi mai mon, né vin khéng mét tinh nang cat got.

Pd mai ¢é nhiu loai va tinh nang khdc nhau, ¢é thé can cit vio cic dic
trung sau day dé phan loai:

- Phan loai theo cac vat lién mai cua da mai;

- Phan loai theo kich thude hat mai;

- Phan loai theo chat két dinh;

- Phén loai theo d9 cing (luc tdch cdc hat mai ra khoi khéi dd);

- Phan loai theo két cdu cia da;

- Phan loai theo hinh déng, kich thudc ciia d4 mai.

3.2. C4u tao cua da mai

Vit liéu mai: GOm céc hat rét nhé do cdc khodng vat thién nhién hodc nhéan
tao nghién nhd lam thanh, cdt kim cuong va ngoc 1a nhitng vat liéu mai thién
nhién. Oxit alumin va céc-bua silic 1a vat lién mai nhén tao.

Cé& har: L4y kich thudc chia hat mai ¢€ qui dinh, thudng ddnh s6 tir 8 dén
700. S6 hat d4 mai cang 16n thi kich thude hat cang nho. Thi du hat ¢& s6 8 ¢6
kich thudc tir 1.680 + 2.330 um (1 um bing 0,001 mm) hat ¢& s6 325 ¢6 kich
thudc tir 28 d€n 44 um...

Chdt két dinh: La cac chét dung dé dinh céc hat mai rdi rac thanh dd mai
va ¢0 dinh cdc hat d6 trén mat ngoai cliia ¢4 mai.

D¢ cimg: DO cling cha d4 mai khong nén nhdm véi d§ ciing cha hat, nd chi
cudng do cha chét két dinh. Cudng d6 d6 xdc dinh bang luc tdc dung 1én cdc
hat d€ 1am cho cic hat roi khai chat két dinh.

Két cdu: Chi su 16 chifc bén trong cia d4 mai gém cach sdp xép cdc hat,
chat két dinh va 15 héng clha d4 mai. LS héng tdc 12 khe hd rt nhd & trong dé
mai, thé tich clia né quyét dinh tinh nhiéu 16 ctta d4 mai. Két cdu cla dd mai
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can cif vao sy quan hé 1an nhau giita thé tich 16 héng, chit két dinh va céc hat.
bd mai lam viéc xau hogc t6t cdn phy thudc & su Ira chon phit hop véi cong
viéc mai cu thé.

Hinh dang va kich thuée: DA mai lp cho mdy mai hai d4 13 loai dd mai
ki€u bang phing dudng kinh d4 tir 250 dén 600 mm. Trén méy 1ap hai loai d4
khac nhau: mot d4 diing cho mai thd (mai pha) mot da ding cho mai tinh (doi
haéi do min, do chinh x4c cao).

3.3. Cach chon va lap d4 mai

Chon dd mai phai dua theo méi loai gia cong khic nhau, khi gia cong cic
kim loai trong d6i mém thi cdc hat d4 mai bi cun cham, cho nén da mai phai
hoi cing d€ cdc hat khong bi roi quéd sdm va cd thé 1am viéc t6i khi cin. Khi
gia cong cac kim loal twong d6i cing cdc hat mai bi ciin rdt nhanh, do d6 dd
mai phdi mém. Mai cac chi tiét cdu tao bang thép mém thi ding d4 mai cing,
mai thép cdc bon cao dung d4 mai mém, mai thép t06i va gang ding dd mai
mém hon. Tir d6 ridt ra mot qui tic: kim loai bj mai cing mém thi d4 mai phai
cang citng, ngugc lai kim loai bi mai cang cing thi d4 mai phai cang mém.
Chon ¢& hat clia dd mai quyét dinh chit yéu do d¢ béng mit ngoai va do chinh
x4c vé kich thudc clia vat gia cong yéu ciu. P6i véi cic hat to thi c6 thé mai
nhanh, nhung déng thoi dé lai trén mit ngodi nhiing vét 15 rét, do d6 khi mai
tho phai dung da mai hat to va khi mai cudi cling hodc mai tinh (béng) phai
dung d4 mai hat nho.

Can phdi than trong khi 1dp dd mai vao truc mdy mai, vi khi lam viéc dd
mai ¢6 t6c do quay rat cao. Diéu chinh va van chiit d4 mai khong chinh x4c,
khi 1am viéc s& bi v3, cdc manh v& s& gay ra thuong tat cho cong nhan.

P4 mai duoc l1dp vao truc cia mdy mai mot cdch tr do cho nén dudng kinh
16 d4 mai phai rong hon dudng kinh truc moét it. Dd mai lap chat trén truc chinh
nh& ¢6 bich 1, 2 va mi 6c¢ 3. Kich thudc bich khong giéng nhau hodc bi udn
cong (hinh 4.3) thi khi van chit mii 8c s€ lam cho d4 mai chiu luc ép khong
déu, do dé khong thé sit dung bich chua gia cong & canh trong hodc khong ¢
tam [om.

Mat ngodi d4 mai chiu luc ép khong déu sé 1am cho d4 mai bi t6n hai va
xdy ra tai nan, nén gitta bich va d4 mai cdn phai dir miéng dém dan tinh bing
da hoiic bing cao su, d¢ dam bao khi idp d4 mai s& chiu sic nén déu.
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Hinh 4.2: Ldp dd mai trén truc Hinh 4.3 Cdch ldp dd mai
tam may mai khong chinh xac
1,2- bich; 3- mii éc;
4- 16 luén truc tdam.

4. Phudng phap mai
4.1. Mai huéng doc

Hinh 4.4: Phiong phdp mai
huwong doc - da mai; 2- truc cita vé

gia cong

Cach mai hudng doc - d6 1a mét phuong phdp mai duge ing dung réng rai
nhat. Vat gia cong 2 quay & gilta hai con tu (hinh 4.4) ciing v6i ban may va
may mai xé dich theo chiéu ngang vé bén trdi va bén phai trén sudt chiéu dai
clia vat mai.

Méi 14n mai xong, d4 mai 1 s& xé dich vé phia vat gia cong, can i vao
chi€u sau cit hoac lugng ti€n ngang d4 qui dinh, khi mai truc dai v tron béng,
ding phuong phdp nay rat tién loi.

Chiéu sau cit t6t nhat qui dinh khéng 16n hon 0,05 mm, chiéu sau cat khi
mai tinh cdn phai 14y nhd hon mot {t, nhung vi dé 1am tdng mudc sdn xuét, nén
phai tang luong tién doc.



4.2. Mai chiéu sau

Khi mai, tdt ca phan thitra € mai (i canh 0,1 + 0,3 mm) ding lugng tiér
ngang tuong déi nhd ¢€ mai trong mot lugt, phuong phép nay goi 1a cach md
chidu sau (hinh 4.5a).

) *
i+ w
et .
 IFo
- AL
L =T
A
S )

s,

Hinh 4.5: Diing da mai dd qui dinh luong tién
a- dd mai thuomg dang;  b,c- dé mai kidu bdc thang

Khi dung phuong phip nay, d4 mai cé thé chifa thanh hinh bac thang hoac
trén chi€u rong 6 + 12 mm chita thanh cic hinh con tuong d6i nhd (hinh v€ b
va ¢), néu khong lam nhu vy thi canh truéc d4 mai s€ bi mon nhanh,

4.3. Cach mai got sau (khong c6 tién doc)

Vat gia cong hinh tru tron dii 300 mm trd xudng, khi mai thé va mai tinh
thudng ding cdch mai ndy. Cdch mai niy ding mdt 44 mai réng dé mai. Va
mai khong ¢6 lugng tién doc, tién ngang clia dd mai ¢é chiéu sau qui dinh thi
tién hanh bing may hodc bang tay.

Dd mai con xé dich duge mot khoang ngén sang phéi hodc sang trai, dé
mét ngoai cua vat gia cong tuong d6i chinh xdc va béng. Vat gia cong mai
bing cdch got sau, so voi cdch mai hudng doc ¢6 nhimmg wu diém sau: budc tién
clla dd mai duge tién hanh lién tuc chit khong ti€n hanh trén ban may san mobi
lan mai.

4.4, Cach mai chia doan

Khi dling cdch mai nay trudc hét mai mot doan truc, dd mai chi ¢6 budc
ti€n ngang, sau d6 mai doan thd hai gin dé v.v. Khi mai, dau cdc doan mai
phdi chdng 1én nhau tir 5 dén 15 mm. Tuy vay khi mai xong vin nhin thay
dudng phén gidi cta ching va lam cho céc truc ¢4 hinh bac thang. Vi thé cic
doan khong nén mai hét ma chira lai mot 16p moéng 0,02 + 0,08 mm, phan thira
nay mai nhanh theo hudng doc truc vai lan (2 + 3) cho mat di. Khi cdn mai
may truc nhw nhau thi cdch mai nay rat thich hop.
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4.5, Mai tho va mai tinh

Mai tho duge cot 13 gia cong so bod vat, chi can thoi gian ngén nhat dé got
16p kim loai thira, con mai tinh thi lam cho mit gia cong c6 do bdng va do
chinh xéc cén thiér.

Khi mai tho phai 1am thé nao trong thdi gian ngan nhat, got duge nhiéu 16p
kim loai thira, con yéu céu ddi véi chdt ugng mit ngoai va do chinh xéc gia
cong thi twong doi thdp; vi the¢ thudng ding dd mai ¢ hat to, diing bude tién
doc va chiéu sau cit 16n dé mai. P4 mai khi mai ldn ddu cé do ciing cao hon
khi mai 14n cudi. Phan thira danh cho mai tinh bing 1/10 dén 3/10 phdn thita
tdng cong.

Chiéu sau cit khi mai tinh rdt nho, tinh bang vai phdn nghin mm, khi mai
tho, cdc vét sinh ra & vat gia cong déu phai mai tinh cho mat di. Mudn cé do
chinh xic gia cong di qui dinh, thudng sau khi mai hét 19p kim loai thira & trén
vat gia cong, khong diing budc tién ngang ma ci ti€p tuc mai dén khi dd mai
khong phat ra hoa lira nifa thi théi.

5. Ky thuat an toan khi mai

Tho mai nén luén ludn nhd rang: Mdy mai 13 thd mdy phic tap, quay rat
nhanh va chinh x4c, néu s0 ¥ 14 sinh ra tai nan nguy hiém.

Nguyén nhan thong thudng xay ra tai nan bdt ngd khi mai 14 d4 mai bi v&.
D4 mai bi v phan nhiéu 14 do 1ap va van chit khong chinh xédc va giit gin da
mai khong cdn thén, t6c do mai va ti€n ngang 16n qud. Mudn khéi va, truée khi
ldp dd mai cdn phai thi nghiém cudng d6, khi 1dp da mai phai nghiém chinh
theo diing qui tic (xem phédn 1.2.3). Khi dwa d4 mai vé phia vat gia cong, phéi
rit déu va cdn than. P4 mai phai dugc 1dp & trong hop che dic biét bing ton
(hinh 4.6) dé che chd cong nhan khoi bi thuong. Pang trudc hop che c6 chd
hd dé d4 mai c6 thé ti€p vai vat gia cong. Khong duge phép lam viée trén
mdy mai n€u khong c6 hop che. D€ duge an toan, trude khi Jam viéc phai dé
dd mai quay khong va chi sau khi d4 mai di quay nhanh méi ti€n hanh 1am
viéc. Cic bo phan chuyén dong cia mdy mai nhu binh khia, day truyén
bang da, xich, banh xe cu roa... déu cdn phai che bang [udi, hop che hoic
cdc thiét bi che chd khdc.

Trudc khi 1am viéc, can ki€m tra ti mi do chinh xdc va do chéic chin vé viéc
g4 vat gia cong, vi néu bd phan dinh vi khong vin chit s bi xé dich ra phia
ngodi, vat mai khong dugc chénh léch nhau qua nhiéu. Sai sd gilta dudng kinh
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16n nh4t va dudng kinh nho nhat cha vat
chi cho phép dén 50 mm.

Phai dam bao dé ding lugng thira
theo qui dinh va trong qua trinh mai phai
fam madt ot cho vit mai. D61 vi ting
chiing loai dao cu hay vat cin mai, tr thé,
vi tr{ diing va cach mai ¢6 khédc nhau, kéo
theo d6 1a cic yéu cdu thao tac ky thuat
va trinh ty cong nghé s& khdc nhau. Dé
hiu cich st dung mdy mai hai dd cho Hinh4.6: Hop che bdo vé dd mai
cdc d6i tugng mai khdc nhau, xem k¥ f- da mai; 2- hop che bdo vé
thuat mai miii khoan va dao tién.

II. KY THUAT KHOAN

1. Khai niém vé khoan

1.1. Khai niém chung

Khoan 12 mot trong nhimg phuong phdp théng thudng nhat dé ché tao 16
bing cdch cdt got. Cong cu cit got trén may khoan 1 miii khoan. C6 thé ché
tao 16 trong vat liéu dic hoic cé thé 1am tang dudng kinh mot 16 da ¢6 trude
(khoan khoét).

Chuyén dong chinh khi khoan 14 chuyén dong quay, chuyén dong budc tién
hay chinh la chuyén déng tinh ti€n. Miii khoan tham gia cing mt lic hai
chuyén dong dé: Quay theo truc chinh clia may khoan va déng thdi tién sau
vao vat can khoan. Khi gia cong tny theo yéu céu cong nghé ma ngudi ta chon
mdy khoan cho phit hgp. C6 ba dang may khoan chinh d6 la: miy khoan ban
dung d€ khoan cdc chi tiét nho, gon, dudng kinh 16 cdn gia cong nhd, cdc luc
tdc dong trong qua trinh khoan khong lon; khoan ding diing dé€ tao 16 cho moi
chi ti€i may véi dudng kinh 16 khdc nhau; khoan cén ding dé khoan 16 cho cic
vit ¢6 khéi lugng 16n, khé dich chuyén khi déi vi tri khoan.

Trén mdy khoan cé thé ti€n hanh cdc thao tdc: khoan 18, loe 13, doa 16, ta
rd, ren. Khoan 16 12 qud trinh diing miii khoan tao 15 tron trén vat cén gia cong.
Khi khoan 16 ¢é dudng kinh 16n hon 30 mm, béat budc phai diing hai loai miii
khoan, ddu tién 1a khoan bing miii ¢6 dudng kinh 15 + 25 mm, sau dé6 mdéi
khoét 16 c6 dudng kinh cén thiét. Loe 16 ding Khi:
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- Gia cong chinh xac 16 d4 khoan, 16 diic hoiic 16 dap;

- Gia cong moay o va vanh 16i;

- Khoét var 16 dé cho ddu dinh 6c vao va lam sach nhitng g& canh 16.

Doa 16 1a phuong phédp gia cong 16 tuong d6i chinh xdc va chinh xédc. Trudc
khi doa 16, mang vét gia cong khoan hoic khoét thanh 16 ¢6 dudng kinh nho
hon kich thude cuéi cing 0,1 + 0,25 mm. Ren 16 duge ti€n hanh sau khi d3
khoan 16. Trudng hgp nay viéc chon chinh xdc dudng kinh mii khoan c6 ¢
nghia rat quan trong. Néu 16 da kKhoan c¢6 kich thuéc 16n hon 16 can thiét thi
khong thé c6 duge ren hoin chinh. Néu dudng kinh 16 nhé hon 16 can thiét thi
dinh ren khong bi ti thi cling mé miii ta ro.

1.2. Cac yéu t6 cua ché do cit got va cua 16p cat Khi khoan

- Tdc do cat 1a t6¢c dd tiép tuyén cita mili khoan d6i vdi vat cdn gia cong.
D6i véi cdc diém khic nhau cha @i cdt tdc do nay khic nhan. O diém ngoai
cling cla mii kKhoan, t6¢ do cit 16n nhat. Cang gén truc miii khoan, to¢ do dé
cang giam va & tam thi biang khong. Trong tinh todn ngudi ta diing t6c do cit
I6n nhat & diém ngoai ciing, ¢6 thé tinh theo cong thirc:

nDn . m/ph
1000

Trong dé: D- duong kinh miii khoan (mm);
n- s6 vong quay clia mii khoan trong 1 phiit.
Néu biét t6c d6 cit va dudng kinh miii khoan thi c6 thé dé dang xdc dinh s6
vong quay clia mili khoan:

1000v
n=
i

; vg/ph

Buée tién 1a khoang di chuyén mili khoan doc theo truc sau mét vong quay
cta mili khoan (hodc sau mot vong quay clia vat 1am, néu vat lam guay va mii
khoan chi di chuyén). Buéc tién do bing mm/vg va ky hiéu la s.

Vi miii khoan c6é hai ludi cit, nén budc tién cha mdi 1udi cit 1a;

Ciing nhu tién, budc tién ¢é thé do bing milimét trong mot phit (bude tién

theo phut). Trong trudng hgp nay: sy, = s x n (mm/ph).
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Bé day I6p cit a (hinh 4.7a) do theo huéng thing géc véi ludi cht.

. L 2 . 5 .
Doi v6i moét ludi cat:  a =S5, sinp=—sin@ ; mm
2

Hinh 7: Yéu td cdr got khi khoan (aj va khi khoan khoét (b)

Bé rong dp cit b do doc theo Iudi cét v bang chiéu daj ludi cét:
D

b= , mm
2sin@
Dién tich tiét dién ngang 16p cét trén mot ludi cat [a:
S . D Ds
f,=ab=—smo_——=-— ; mm?
2sing 4
Dién tich téng ¢ong cia tiét dién ngang I6p cat trén ca hai ludi cit la:
s Ds
f=2f, =%=—&1 ; mm’

BE sau cét got khi khoan (trong tinh todn thudng khong ding dén) 1a
khoang cach tir mat da gia cong dén truc miii khoan, nghia la:
(=2 mm
2
Khi khoan khoét (hinh 4.7b), bé sau cit got 1a:

_ D-D,  mm
2

t
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Trong dé: D - dudng kinh mili khoan, mm;
D - dudng kinh 16 khoan trude, mm.
Bé day 16p cét khi khoan khoét ciing xdc dinh nhu khi khoan trong vat liéu

déc, nghia la: a=-sing ; mm
2

Bé rong 16p cét khi khoan khoét: 1, . P~Do ;mm
2sing

Dién tich ti€t dién ngang cua 16p cat khi khoan khoét trén mot ludi cat 1a:
f, =ab = f—sin(pD__Do _ DD,k ; mm’
2 2sin@ 4

Dién tich tdng cong cia tiét dién ngang 16p cit khi khoan khoét 1a:

(o (D=Dy)s
2
Ciing nhu khoan, khi khoan khoét t6¢ d6 cit doc theo sudt chiéu dai phén
nDn _ D n

tGi Vo
1000 1000

todn nzudi ta ding tri 56 toc do cat I6n nhat, dng v6i dudng kinh ngodi D cla
mi khoan.

hoat dong cia ludi cit thay d6i tir y = , m/ph. Trong tinh

Hinh 4.8: Cdc yéu 16 vé khodng chay ciia miii khoan
a) khi khoan 16 suct; b) khi klioan I6 kin; c) khi khoan khoét
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Thoi gian chay mdy khi khoan va khoan khoét tinh theo ¢céng thic:
ns ns
Trong d6: L- toan bo khodng chay clia miii khoan theo hudng budc tién, mm;
|- bé sau khi khoan (bé siu 16 — hinh 4.8), mm:
A- khoang chay thira (1 = 2 mm);
n- s6 vong quay cia miti khoan trong mot phit;
s- budc tié€n, mm/vg;

y- khoang an vao, mm; y = %COI 2o (tlr tam gidc OMN. hinh 4.8a).

Déi véi miii khoan thudng mai don véi géc 20 = 116 = 118°, y = 0,3D.

DPoi v6i miii khoan mai kép y = 0,4D.

Khi khoan khoét y =t cotge (tir tam gidc OMN, hinh 4.8c¢).

1.3. Qua trinh hinh thanh phoi khi khoan

Miit khoan 14 mot cong cu cit got phirc tap hon dao tién. Ngoai hai [udi
cét chinh, miii khoan con ¢ i ngang va hai udi xodn tham du vio qud
trinh cit got.

Gac cit thay déi doc theo ludi cit va ludi ngang; c6 géc cit 16n hon 90
1am cho diéu kién 1am viéc ning né.

Quad trinh cat got bang miii khoan ti€n hanh trong nhiing diéu kién phic tap
hon, lam khé khin cho sy thodt phoi ra va din nudc tudi vdo, trong qué trinh
cdt got sinh ra ma sdt nhiéu giita phoi véi mit ciia rinh miii khoan, cling nhu
gifta chinh miii khoan v&i mat dd gia cong. Doc theo chiéu dai ludi cit, toc do
cit chénh léch nhau rd rét (tir V, . 161 khong), nhu vay & cac diém khic nhau
cha ludi cit, 16p cat bi bién hinh va cit di v6i t6c do khdc nhau; su bién hinh
khdc nhau do goc y thay déi doc theo suét chiéu dai Iudi cét clia miii khoan
xodn 6c. Do dé, & nhitng diém clia ludi cat cing gin phia ngoai cha miii khoan,
st bién hinh (sur co phoi) cang giam di (do tri s6 v va y tang Ién).

T4t ca nhitng di€u trén lam cho diéu kién hinh thanh phoi khi khoan khé
khan hon khi tién, I&p cét bién hinh nhiéu hon, tang nhiét lugng toa ra va tang
nhiét d¢ cia mili khoan.

Néu quan sdt qud trinh hinh thanh phoi trén mot doan ngin cia ludi cit, thi
qué trinh d6 ciing theo nhitng qui luat va sinh ra nhimg hién tugng nhu khi tién.
Bién hinh dan tinh va bi€n hinh déo, toa nhiét, hinh thanh phoi bam, hoa ciing
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va mon ¢dng cu cling sinh ra theo cung mdt nguyén nhin nhu khi tién. Thi du
khi khoan t6c d¢ cao thép cédc bon thadp, bé sau hod cing clla mat da gia cong
lén t61 0,3 mm, va tang budc ti€n s&€ 1am su hod cing (bién hinh) ting 1én; tang
tdc do cat, hod cimg giam di.

Sy hod cling cua mat da gia cong giam di & rét khi dung dung dich tudi.

Su lién hé giita sy co phoi va té¢ do cat cling phifc tap: lic ddu hé s6 co
tang 1én khi ting t&c do cit, sau dé bat ddu tlir mot tri 86 ndo dé, hé s6 co lai
giam di.

Ciing nhu khi tién, nhiét d6 cit got khi khoan chiu dnh hudng clia téc do
cét nhiéu hon buéc tién; nhiét do cit got ting lén khi ting bé sav (chidu dai)
miii khoan, giam di khi ting dudng kinh mii khoan (vi sy tdn nhiét tang do
khéi lugng mii khoan 19n va mat 1iép xic vdi vat 1am 16n, dong thoi do dé dan
dung dich tuéi vao va dé thodt phoi ra trong rdnh ¢6 tiét dién tdn).

Ciing nhu khi tién, khi gia cong thép s€ ¢ phoi day (do budc tién tuong doi
nhd), va khi gia cong gang s€ c6 phoi vun.

1.4. Anh hudng ciia cac yéu t khac dén tée do cit got khi khoan

Téc do cat cho phép bdi tinh nang cit got cia miii khoan chiu anh hudng
cla nhitng nhan t6 chh y€u sau day: '

1. Bo bén lau cha cong cu cit got;

2. Co Iy tinh ctia kim loai gia cong;

3. Vit liéu phdn cét got clia miii khoan;

4, Pudng kinh miii khoan;

5. Budce tién;

6. BE sau khoan;

7. Hinh thitc mai sira mili khoan;

8. Dung dich tudi.

Su lién hé giita 16c do cdt va dé bén ldu. Su lién hé nay khi khoan tuong ty
nhu sy lién hé khi tién. Tdc do cét cang 1dn, sy toa nhiét cang 1dn, sy mon cang
manh, miii khoan cing ciin nhanh, do bén lau ciia miii khoan cang nhé. Su lién
hé giita t6c do cit va dé bén lau biéu thi bang todn hoc nhu sau:

v= A hoac Y1 _ [I?.)m

Tm Va T]
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Trong dé: m- s¢ mii cia dé bén ldu; khi khoan bdng miii khoan bdng miii
khoan thép cdt nhanh m = 0,2 doi véi thép va m = 0,125 déi voi gang; khi
khoan bang miii khoan hop kim cimg m = 0,25 déi véi thép va m = 0,4 doi voi
gang; v, va vy 10c do cdt ung véi dé bén lau T, vaT,.

Theo s6 liéu khoa hoc v€ tiéu chudn k¥ thuat d61 véi mili khoan thép cit
nhanh khi gia cong thép d¢ bén lau T = 7 + 235 phdt va khi gia cong gang
T = 12 + 400 phitt (d6i v6i mili khoan D = 5 + 80 mm, tuy theo thoi gian thdo
ldp cong cu va gia tién mdy).

D6i v6i midi khoan gin hop kim citng, tri s& trung binh cta d¢ bén lau khi
gia cong thép chua 161 ghi duéi day:

Pudng kinhmiii  Duéill  12+13 14+15 1619 20+22

khoan bing, mm 23+25 26+28 29+:30

Do bén lau, phit 15 18 21 24 30
36 39 45

Co ly tinh cua kim logi gia céng. Co 1y tinh ciia kim loai gia cong cang cao.
‘cong tiéu thu cho viéc hinh thanh phoi cang 16n, nhiét tod ra cang nhiéu, nhiét
lugng trén mot don vi chiéu dai ludi cét cing 16n, miii khoan mon cang nhanh
va do bén lau cang nho, do d6 téc do cit cho phép clia miii khoan véi cing mot
d6 bén lau cang thép.

Tinh din nhiét cita kim loai gia cong &nh hudng nhiéu dén t6c d6 cat. Tang
tinh dan nhiét, nhiét tan vdo vat cang nhanh, nhiét d¢ tap trung trén mat mii
khoan giam xudng, va do bén lau ting lén.

TuV theo tri s6 gidi han bén kéo cha thép, t6c do cdt cho phép cha miii
khoan bang thép cit nhanh (véi cling mot do bén lau) la:

G

St

Va

Khi khoan thép ty ddng, s6 mil x = 1,05; khi khoan thép cic bon ¢6 o, < 55
kG/mm?, tri s6 x = - 0,9; khi s, = 55 kG/mm? tri 6 x = 0,9; khi khoan thép
crém, niken, crom niken, crom molipden, thép cit nhanh cong cu v cdc loai
thép hop kim chua t6i khac x =0,9.

" X
Nhu vay, gidng nhu khi tién, ta 6 thé viet: ~ Yu _| 21
Vu sz
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Néu tdc do cit cho phép cha mili khoan bing thép cat nhanh khi gia
cong thép cdc bon xay dung (C < 0,6%) ¢ &, = 75 kG/mm?, 14y 1am don vi,
thi voi céc tri s6 o, khdc, hé s6 hiéu chinh K, cta téc do cit khi khoan ¢6
thé 1dy & trong bang hé s& hiéu chinh cla t6c do cit tuy theo nhém thép va
gi6i han bén kéo.

T6c do cét cling chiu anh hudng cha trang thai thép. Thi du: néu d6i véi
kim loat cin néng téc do cit 1dy 1am don vi, thi d6i voi thép cdn ngudi can phai
thém hé s6 1,1; trong trudng hop thudng hod thép, hé s6 dé bang 0,95; trong
trudng hop U non bang 0,9 va trong trudng hgp toi cdi tién bang 0,8.

Khi gia cong thép chua toi bing mii khoan gan thdi hop kim cing BKS.
toc dé cit 1a:

Var liéu phan cdr got ciia migi khoan: Co 1y tinh cha vat liéu phan cit got
ctia miii khoan anh hudng d€n mic d¢ mon, do d6 ciing anh hudng dén t6¢ do
cét cho phép cia miii khoan véi do bén lau nhu nhau va cdc diéu kién khédc nhu
nhau. Thi du: miii khoan béng thép cdc bon c6ng cu ¢6 16¢ do cit nho hon 2 14dn
so v&1 miii khoan bing thép cit nhanh P18 va P9; miii khoan hgp kim ciing c6
t6¢ do cit 16n hon 2 + 3 lan.

Miii khoan bdng thép hgp kim 9XC ¢6 t6¢ do cit cho phép nhd hon mii
khoan bang thép P18 (hé s& gidm la 0,6).

Duomg kinh miii khoan: Ting dudng kinh miii khoan (véi cac di€u kién
khic nhu nhau), téc d9 cét cho phép cia miii khoan ting lén, tuy ¢6 ting dién
tich ti€t dién ngang cla I6p cit, ting cong tidu thu cho viéc cat got, su tan nhiét
tir mat mai khoan tGi than miii khoan va vt 1am nhanh hon, gidm sttc néng trén
mat ma sit cha miii Khoan va tang d6 bén 1au. Tang mitc do tin nhiét trén mat
miii khoan 1a do than miii khoan cé khéi lugng 16n khi tang dudng kinh, mat
tiép xtc gilfa vat 1am va mat cdt got 16n va thé tich rinh miii khoan ciing Ién.
khong nhimng lam cho dung dich tuéi dé chdy vao ma con lam cho phoi dé thodt
ra khoi 16. Tang D s& 4nh hudng t6t dén sy ting v vi do cing chic cla mii
khoan tang lén khi ¢ dudng kinh 16n.

Buée tién: Tang budc tién, dién tich 1161 dién ngang cla ldp cit s€ tang 1én.
lam tang luc tdc dung trén mii khoan, ting luong céng tiéu thu cho viéc cit
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got, do d6 tang nhiét tugng tod ra. T4t ca nhiing diéu d6 1am tang nhiét chiu
.dung trén ludi cit ctia mii khoan v giam do bén lau (hoac téc d6 cit véi ciing
mot do bén 14u).

Bé sdu 16 khoan: Tang bé sau 16 khoan, diéu kién lam viéc ctia miii
khoan tré nén ning nhoc han: phoi khé thodt ra (1i€p xdc v6i miii khoan va
thanh 16, sinh ra ma sdt trong mot thdi gian dai), dung dich twéi khé chay
vao chd cit got, tang su hod cting cha mit di gia cong (nghia 13 16 sau
dudng gd xoin cia mii khoan s& mét di do thanh 18 hod cimg nhiéu hon).
Nhiing diéu dé lam cho mili khoan néng nhi€u va giam do6 bén lau (v6i moi
mitc d¢ 16n khi mii khoan duong kinh nhd). Do d6, khi khoan 16 thép sau
qud 3D bang miii khoan thép cdt nhanh hay mili khoan gén hop kim cing.
tdc do cat can phai giam di. Su giam dé dugc tinh bing hé s6 diéu chinh K,
¢ tr 80 ghi dudi day:

Bé sau 16 tinh theo duong kinh 3D 4D 5D 6D 8D 10D
He s6 K, 10 085 075 07 06 05

Nhiing hé sd nay ciing cin phai tinh dén khi khoan gang biang mii khoan
thép cit nhanh. Khi khoan gang bing miii khoan gén hop kim cing, hé s6 K,,
c6 thé khong tinh dén.

Hinh thicc mai sia: Mai kép theo gée 2¢ = 70° ¢6 thé ting tée do cit trung
binh 1a 15 + 25% khi khoan thép (so véi mai don) va 30% khi khoan gang; d¢
bén lau clia mii khoan (v4i cing mot 8¢ 46 cat) ting 2 = 3,5 lan, Téc do cit
cho phép cha miii khoan ting lén la do 1udi cit dai hon, phoi & ludi cit thit hai
day hon, va géc chuyén (O chd ndi tiép gita ludi cit v6i 1udi xodn) 1a chd yéu
nhit clia miii khoan trd nén to hon. Vi thé sirc bén clia géc chuyén tang 1én va
nhiét lugng trén mot don vi chiéu dai ludi cat giam di.

- Mai sira ludi ngang ciing ¢6 tde dung ting t6c do cit 1én 10 + 15%, vi mai
stra nhu vay tao ra dugc cdc géc cit thich hgp hon, lam dé dang qué trinh hinh
thanh phoi trén doan gin ludi ngang cia mii khoan va gidm chiu dai lud
ngang; do bén lau véi ciing mot téc do cit tang lén 1,5 = 2 lan.

- Mai stra ludi xodn trén chiéu dai 1, theo géc 6 + 8° s€ [am giam ma sat,
tang d6 bén lau clia mili khoan 1én 2 + 3 1dn va tang t6¢ dé cit cho phép tuong
tng cha mii khoan (véi cing mdt d6 bén lau, trung binh 1a 15%). Mai sira {udi
xo0dn nhu vay thich hgp cho viéc khoan vat 1am da lay vo cing trude. Khi ¢é vo
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citng, mai stra luBi xoan rét bét lgi, vi s& 1am yéu miii khoan mét chit, ¢6 thé
fam st mé.

Mai sita t6 hgp c6 thé 1am cho d6 bén [au vA ning sudt ting 1én nhiéu (ting
nang sut chii yéu Ia do co thé ting budc tién vi giam Iyc huéng truc).

Dung dich neéi: Dung dich tudi gitip cho qud trinh hinh thanh phoi dugc dé
dang, giam nhiét do cta mii khoan, do d6 c6 thé ting d6 bén lau clua mi
khoan (hoac t6c do cit) va 1am ting phdm chét clia mat da gia cong.

Khi khoan ngutn ta diung céc dung dich sau day: khi gia céng thép diing
dau hoa tan va dau hén hgp (d6i véi thép hop kim); khi gia cong gang rén dung:
ddu hoa tan; khi gia cong gang xdm ding dau hoa (thudng gia cong kho); khi
gia cong nhom dung dau hoa tan, ddu hoa (thudng gia cong tho); khi gia cong
déng vang diing ddu hoa tan (thudng gia cong kho).

Nhitng két qua nghién cifu & Vién nghién ciu khoa hoc vé€ cong cu cha
Lién X6 (cli) dd chitng minh ring dung dich tudi ¢6 hiéu qua nhat khi tuéi vao
viing cat got véi 4p lyc 15 kG/em®. V6i luu luong dung dich tudi manh nhu
viy, phoi s& bi bé vun va troi ra khoi 16. Nhy vay nhiét do cit got gidm nhiéu.
lam ting do bén lau clia miii khoan bing thép cit nhanh so6 hiéu P9 t6i 10 ln.
dam bao c6 thé ting cdc yéu t6 clia ch€ do cit got va giam thoi gian chay may
2 1an. Thai gian chay may s& giam di 1,75 + 2 14n khi dung phuong phap tudi
d6 doi véi mili khoan géin thoi hgp kim citng.

1.5. Cong thiic tinh tde do cat cho phép khi khoan

Tac do cat 1a yéu té rit quan trong, anh hudng truc ti€p dén chat lugng.
thanh pham, nang suét va ca do bén cla méy ciing nhu dung cu cét got. Trén
co s3 cac y&u 8 di phan tich & trén cong thic tinh tdc do cit c6 thé viél
dudi dang sau:

c,D*
Vu = TMgYY K m/ph
zv _
Khi khoan khoét: Y ¢,D K ; m/ph

1] S R
TR g

Trong cac cong thite trén:

C.- hé s6 khong ddi, biéu thi dic tinh ctia kim loai va diéu kién gia cong;
D- duong kinh miii khoan, mm;

T- d6 bén 1au cha miii khoan, mm;
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s- budc 1i€n, mm/v;

t- bé sau cit got khi khoan khoét, mm;

m- s& mil cua do bén lau;

z,, X, va y,- s6 mi;

K- hé s8 hi¢u chinh téng quit xét dén moi diéu kién gia cong cu thé
khac nhau.

Bdng 1:Tri s6°C,, m, z,. y, va x, d6i véi ludi khoan bing thép cdt nhanh

Kimloai | Hinhthic | DU% H¢ 50 va 50 mil

ia cong gia cong tien s, C m z x

| g nl“.l,]V v v yv v

Thép cic bon <02 | 89 102 | 04 {07 -

Khoan
xay dung 0,2 124 02 | 04 | 0,5 .
s, = 75 kG/mm? Fhog

uB=215 Khoan khoét - 20,70 02 | 04 | 0,5 |02

2. May khoan

Khi khoan 18 ¢6 thé dp dyng hai phuong phdp: Phuong phdp thit nhat 1a cho
mili khoan ddng thai vira quay vira chuyén dong tinh tién vio phia vat gia cong.
phuong phip nay duge ding rét rong rai, nhat 1a khi gia cong 16 trén céc vat
liéu 16n, nang. Phuong phap tht hai 1a cho vat duge gia cong quay con mii
khoan cho chuyén déng tinh ti€n theo dudng truc, phuong phip nay ding khi
khoan 16 sau hodc khoan 16 trén mdy tién. Cac loai mdy diing dé khoan 16 dugc
chia ra nhiéu loai nhu mdy khoan ban, mdy khoan ding mot truc va nhiéu truc,
miy khoan ndm, may khoan cdn ngang, mdy khoan chuyén dung (dac biét)
may khoan t8 hop... Trong khu6n khé cla gido trinh chi gidi thiéu so bo vé ba
loai mdy khoan thong dung hién dang dugc trang bi trong cdc co sO gia cong
co khi theo phuong phip c6 truyén,

2.1. May khoan ban

D¢ khoan nhimmg vat nho, gon ma dudng kinh 16 khoan 16n nhat khong quéd
12 mm nguoi ta thudng sit dung khoan ban. Dy 14 loai khoan nhd, cong suat
dong co tir 0,65 dén 1,5 kW. Mdy c¢é 4 bo phan chinh l1a diu may, tru d3, ban
mdy, chan via mo tg (hinh 4.9).
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Hinh 4.9: Mdy khoan ban

1- 1dm bdo vé; |

2- mé 1o}

3- cong tdc nguon dién;
4- cdn khod ban mdy;
5- ban mdy;

G- tru do;

7- chadn dé;

8- tay quay ndng ban may;
9- truc quay chinli;

10- ean khod éng lor;
11- 16 xo i vé ang lot;
12- ddu may;

13- cir chdn chiéu sdu;
14- cong tic ngdt;

15- bé diéu khién téc dé thay déi.

Chuyén dong clia mo to duge truyén t6i cum ti€p dong qua cédc dai hinh
thang hodc tam gidc lap trén cdc ranh puli. Tuy co cdu truyén dong ma puli ¢6
cau tao rinh khéc nhau. O hinh 4.10, puli chil dong vA bi dong vira déng vai trd
n6i dong co vira cb chifc ning 1a cap banh diéu t6c. Vi két cdu ndy, ¢b thé dua
16c d6 quay cla truc khoan 1én dén 4.100 vg/ph va ciing ¢6 thé giam t6c do
quay ca truc khoan xudng nhiéu 14n so véi t6c¢ do chia dong co.

Mot dang truyén dong nita dudi dang dia (vo cdp xem hinh 10b) chuyén
dong clhia mé to truyén sang puli qua dai truyén sang truc dia. T6éc d6 quay clia
truc dia khong d6i phu thudc vio ty s6 truyén va t6c do chia dong co. Truc duge
giin v6i banh ti€p dong d€ nhan truyén dong tir dong co. T6c do quay cha truc
khoan phu thudc vao vi trf cung trdn ti€p tuyén giita dia ma st vd mép ngoai
ciing cta banh ti€p dong.
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Hinh 4.10a: Bo truyén dong dai
[- puli; 2- puli bi dang; 3- truc khoan; 4- mo 10, 5- tru di; 6~ dai thang

Hinh 4.10b: Bo truyén déng vo cap

Tru d& 1a mot 6ng thép ¢d xé ranh dé ¢o dinh ban mdy va Jam dudng trugt
cho ban; cum truc khoan lién két tao thanh mot khoi véi phan bac, né ¢6 thé
tinh ti€n theo hai huéng 1én xuéng nhd co cau tu héi tra va vo lang (tay quay)
truc khoan. Cum bac truc khoan c6 thé diéu chinh lén xuéng va bén héng cé
gan ¢t khong ché gidi han di xudng cta truc khoan (13), nhd ¢é tay quay (16)
ngudi thg ¢ thé chii dong diéu chinh t6¢ do tinh tién clia mili khoan. Tuy yéu
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cau cua cong viéc ta ¢6 thé di€u chinh t6¢ do quay cla truc khoan cho phit hop
nhd& co cdu diéu chinh (15). Nh& ¢6 cdn khod ban may (4) va tay quay nang ban
mady, ta ¢6 thé thay d6i chiéu cao clia bin mdy phit hgp véi cu ly can Khoan cia
chi tiét va rit ngédn duge hanh trinh dich chuyén cta truc khoan.

2.2. May khoan dimg

Mdy khoan diing rat giéng v6i mdy khoan tay, nhung né dugc ché tao de
gia cong cdc var nang va 16n hon, ddi hdi dudng kinh 16 khoan 1dn hon (dén 35
mm). Ngoai viéc khoan 16 con ¢6 the loe 16. C6 ba loai mdy khoan diing duogce
diing phé bién 1a:

- Mdy khoan ding thong dung diing dong co mot t6c do va truc chinh cia
né c6 6 cap 16¢ d6 quay; hodc loai dong co hai tdc d6 va truc chinh ¢é 12 cép
toc dg quay;

- M4y khoan diing thong dung c6 lap thém bo phan déi chiéu quay diing dé
ren 16.

- M4y khoan diing diing 2 + 3 truc 43 trén d€ d€ d& ban may.

]

Hinh 4.11: So d6é mdy khoan diing

a-Sodémdy, b-Sodotruyén déng cia mdy khoan
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Cong suat may va két ciu clia cdc bd phan (truyén dong bdnh ring, hanh
trinh tinh ti€n tu dong...) bdo dam dung lugng cit got cao, t6c d6 khoan 16n va
d6 chinh xédc cao. Do pham vi thay déi t6¢ d6 quay cta truc kKhoan 16n, nén khi
khoan c6 thé sit dung miii khoan bing thép gid, thép céc bon va miii khoan cé
gén dau hgp kim cing (kim cuong). Hinh 4.11a va 4.11b 14 so dd céu tao cha
mot trong cic loai may khoan ding, gém cdc b phan chil yéu nhu: tdm d€ 1;
tru khoan 2, ban mdy 3, hop bién téc 4, hop tién dao 5, can d& 6, 6ng lam lanh
va dong co 8.

Hop bién t6c 4 bit trén try d¢d hinh hop 2; phia dudi hop bién t6¢ 1ap hop
ti€n dao 5 wén mit trugt. Trong tru d& 1ap vat dé&i trong dé trong lugng truc
chinh dugc thiang bang, d6i trong ndi ti€p véi bac ong trong ¢d 1ap truc chinh
biang day xich quin quanh mot tru lin. Binh xe ring cla hop bién toc duge
truyén dong thing tir mo to, truc clia md td nay néi ti€p véi truc cha hop bién
t6c qua mot 6 ly hop.

Khi diing mé to mot téc do quay 1.440 vg/ph, truc chinh miii khoan ¢6 6
cap téc d6 quay, thay déi trong pham vi tir 53 dén 500 ve/ph, khi thay déi diing
hai tay gat 9 va 10 & bén trdi mdy khoan.

Thay bdnh ring lip trén rdnh hoa ddu truc hop bi€n t6¢ ¢6 thé thay déi
pham vi toc do quay.

Ban mdy khoan 3 hinh chit nhat c¢é kich thuéc 480 x 450 mm. Trén ban
may ¢6 rinh rong 22 mm dé bat vat gia cong va dung cu gd. Ban mdy c6 thé di
dong trén hai mit trugt: khi quay tay quay 11 theo chiéu thuan (chiéu kim doéng
hd) ban mdy di 1én, khi quay nguge kim déng hd thi ban mdy di xuéng.

Khi khoan vat gia cong 16n, phdi thdo ban mdy va gid d3 <6 truc vit dua
ban may lén xudng, con vat gia cong thi bat truc (i€p 1én tdm dé mdy khoan.

Cén d& 6 1dp trén mat trugt cha tru d&. VO ngoai cin d& ding dé dén bac
ong, trong bac éng 14p truc chinh v géi da.

Tryc chinh quay trong g6i d& kiéu bitc xa. Chuyén dong nay truyén tir hop
bi€n tdc t6i. Khi quay, trong truc chinh phdt sinh luc huéng truc, lic niy vong
bi chéng ddy sé chiu dung luc d6. Dung céch van chit mit ¢, 6 thé diéu chinh
hudng clia tryc chinh... Thanh ring ding cho chuyén déng lén xuéng cia truc
chinh, diing dinh &c ¢& dinh thanh rang trén bac 6ng khién cho bdnh xe riang
két hop v6i thanh ring trén bac 6ng chuyén dong theo.

D¢ tranh cho may khoan phat chiu dung qua sic, trén mdy 1ip mot bo phan
dac biét, néu trong ldc 1am viée, luc sinh ra virgt qud tiéu chuén thi bo phan nay
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¢ the ty dong ngimg tién dao. Bo phan nay c¢é mot 1d xo, trudc hét diéu chinh
16 X0 nay tdi chd ¢b luc phit hop véi bude tién can thiét (luc tién dao); khi luc
nay tdng Ién thi giita & ly hop hinh ring truyén déng va vit vo tan bi dong
khong thé sinh ra dp lyc tuong tng duge, do dé vit vé tan ngimg quay va mili
khoan ciing ngilmg ti€n.

Khi lue tién dao nhd, 15 xo ép ring cia 8 ly-hop 1én rang ciia dau vit vo tan.
do d6 miii khoan lai ti€n.

Bom dién cé t6c do quay 2.950 vg/ph. Dung dich lam lanh duge hiit ra ti
trong ngan chita & dudi tam d€, qua ong dan chay vao miii khoan, sau khi chay
vao miii khoan, dung dich nay lai chay qua nhitng 18 trén ban mdy va tr& vé
ngdn chifa. Dé ngan nhitng phoi vun roi vao ngin chifa dung dich, dung luéi
bing kim loai day & trén cdc 16 nay.

Trén 16 dan lip mot khod d€ khong ché lugng nuée chay ra. Mbi thang phai
rirta sach ngdn chita bang nuéc mot 14n, trudc ldc rira phai bo dung dich trong
ngin chia ra.

2.3. May khoan can ngang

M4y khoan cin ngang (hinh 12) dung dé khoan 16, m& rong 16, loe 16, doa
18 vA ta ro ren 16 trén cdc vat 16n, nang va gia cong nhiéu 16 maot 14n trong ciing
mot mat phing. Loai mdy khoan ndy c6 mot tru ding gén trén bé vi mot cdn
ngang cé thé quay xung quanh try ditng. Trén cdn ngang gin ddu khoan ¢é thé
x¢ dich doc cdn & nhilng cu ly cdn thiét trong gidi han dich chuyén cila timg
loai khoan. Loai may nay c6 thé khoan 16 c¢é dudng kinh duéi 50 mm vao céc
vat gia cong bing thép cing. Theo truc chinh di dong, cé thé khoan dugc chiéu
sau 16n nhat 1A 350 mm, nhung trong trudng hop cd biét, c6 thé loi dung
khoang di chuyén thing ding cla cdn ngang trén try d& d€ tang thém chiéu
khoan. Kich thude vat gia cong phéi dugc han ché trong nhitng diéu kién sau:

1. Khoang cdch nhé nhat tit dudng truc cua truc chinh dén tru 4@ 14 450
mm, khodng cich 16n nhét 12 1.500 mm.

2. Khoang cich nhod nhat tir ddu truc chinh dén mat ban mdy 1a 470 mm,
khodng cdch 16n nhat 1a 1.500 mm.

Truyén dong duge truyén tir dong co dién qua hop bién t6c roi téi truc
chinh mdy khoan, pham vi t6¢ d6 quay cba truc chinh tir 30 dé€n 1.700 vg/ph,
trong do chia thanh 19 cdp; Budc tién tir 0,03 dén 1,2 mm/vg, trong dé chia
thanh 18 cép.
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Nhiing bd phan cht yé€u cia mdy khoan gém c6:
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Hinh 4.12b: S0 d6 truyén dong cita mdy khoan cdn ngang kiéu 255
{-Tru di lién véi tém dé'va hé thong lam lanh; 2- Can ngang ¢ co cdu gd chdt;
3- Co cdu 1én xudng cua cdan ngang; 4- Co cdu ga chdt bang dp lyc chdt Iong;

5- Ddu mdy khoan.
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Tru d3 may khoan gém hai bo phan: tru trong 2 va tru ngoai 3. Tru trong
chiu 'siic ning chi yéu va dugc ché bing gang cao cdp. Ding bu long bat
chat mat dudi da gia cong cha tru trong Ién tdm d€. Mit ngodi tru d3 lap cdn
ngang ding dé quay xung quanh dudng truc clia tru 4. Tru ngoai lip iéng
{én tru trong va dung vong bi chan 8, vong bi hudng kinh 7 va vong bi dac
biét gift tru ngodi trén try trong (hinh 4.12b). Loai ldp ndy cé thé khién cho
tru ngodi quay nhe quanh truc cla né.

D¢ giir tru trong va tru ngodi c6 khe ha nho nhit va dé€ gidm 4o léch
nghiéng gilta ching, phai lap tru d& hai vong thép t6i 11. Ding co cdu gd chat
bang 4p luc chat 1ong ¢6 thé c6 dinh tru ngodi & vi tri can thiét. Khi gé chit tru
d@ cling ¢é thé ding tay gat 10 Lip & truc trén clia cin ngang.

Mat dudi d€ mdy co6 lam thém nhitng gan & chd ¢4 dinh tru d& cé ngdn
chira dung dich lam lanh. Ding bom dién hat dung dich 1am lanh tir trong ngén
chita ra, qua dng cao su chay dén Sng din 22, dng dan nay din dung dich t;
chd cin thiét. Mt trén d€ ¢é ba ranh hinh chit T kich thudc 28 mm, ding dé
Iap bu 16ng bat chat vat gia céng, dau bu long duge gilt trong ranh nay.

Cén ngang 4 12 mot xa rbéng lAm bing gang cao cap, ddu mdy khoan di
dong trén xa ndy. Cin ngang 16ng vao tru ngoai nhd c6 ddu udn vong cla xa va
c6 thé di chuyén trén try d&. Trén suét chiéu dai cla bo phan udn vong cé mot
miéng rinh md ¢6 tinh dan héi, do d6 khi van chat ¢6 thé dam bédo viéc néi tiép
can ngang va tru d& duge cd dinh.

Loi dung dong co dién cong suat 1,5 mi Juc dé di chuyén cdn ngang trén
tru o, viin 16ng va ¢6 dinh cin ngang trén vi tri cdn thi€t déu ¢é thé tién hanh
mot cach tir ddng.

Co cdu g4 chat bai dp luc chdt 1dng 9 lap trén nip hop co cdu di chuyén
cin ngang & phén trén try &, ding dé€ ¢& dinh tryu ngoai vh ddu mdy. Dong
cd cha ¢o cdu gi chit bang ap luc chat 10ng ding hai mit déng md& 24 dé
diéu khién. Trén mét nidt khic chit “char” trén nir kia khic chir “long”. Tru
ngoai ¢6 duge gd chat hoan toin hay khong 13 dua vao hai kim chi cua vong
siét tru dF dé quyét dinh, khi tru ngodi bi ga chat hoan toan, hai kim ndy sé
& vao vi tri d6i nhau.

Dung tay didu khién vo ling 23 c6 thé 1am cho ddu mdy khoan 6 di chuyén
trén cin ngang & vi tri ndm ngang.

Pau mdy khoan duge truyén dong bing dong co riéng 14, dong co nay
truyén dong cho truc chinh lam cho né ¢6 chuy€n dong tinh ti€n dao theo
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hudng truc. Nit déng md 24 14p trén vo lang 23; an nt titc 1 ¢6 thé cho chay
co cdu g chat bang dp luc chat 16ng. Co cdu ndy cé thé ¢6 dinh truc chinh & vi
trf can thiét. Khi ding phuong phdp tay quay dé c6 dinh ddu may khoan, phai
dung tay gat 10.

Truc chinh may khoan 18 14p d trong bac &ng va dugc giit bdi bén vong bi
huéng kinh va hai vong bi chin tryc chinh ¢6 16 hinh con ding dé lap miii
khoan (cén &¢). Trén truc chinh ¢6 hai 16 hinh bau dyc: 16 duéi an khép véi 16
hinh bau duc & chudi miii khoan 13p vdo. D4u dudi cia truc chinh ¢6 16 con
diing dé lip miii khoan (con méc).

C6 8 loai budc tién cho co cdu tién dao cta truc chinh di dong theo hudng truc.
thay d6i trong pham vi tir 0,1 dén 1,1 mm/vg. Co cdu nay 12 mot bo phan rieng ré
cila may 14p trong hop ti€n dao 3, hop tién dao lai l8p trén can d5. Mudn thay déi
budc ti€n dén mot tri s6 can thiét phai diing hai tay gat & bén trdi mdy. Khi miti
khoan (i€p xiic v&i vat gia cong va truc chinh bt ddu bi ham lai thi chuyén dong
ti€n dao s€ ty dong lam viec. Khi miii khoan ti€n dao, cling ¢6 thé dong thdi quay
ca vo lang 13 dé tang thém t8¢ d6 di chuyén 1én xudng clia truc chinh.

Khi khéng mudn cho ty dong ti€n dao, chi can 14y tay giit vo lang 13 dang
quay tlr tir lai, nhu vay mili khoan s€ ngimg ti€n va do tdc dung cia vit do;
trong, truc chinh s& tu dong di lén.

Khi cdn khoan 16 dén mot chiéu sau nhat dinh, phai diéu chinh theo
phuong phap dudi day:

1. Dt 1ong vong chén dé cho thanh rang va tryc chinh clung di dong.

2. Cho miii khoan ti&€n gan vao mat gia cong.

3. Diéu chinh vdng, diéu chinh sao cho khi khoan 186 dat duge do séu céan
thiét. Lic nay con phai tinh khoang chay thém cua truc chinh va chiéu cao cia
hinh c6n ddu miii khoan (bang 5 + 6 mm), sau d6 méi bat chit vong.

Khi dung tay cho miii khoan Ién xuéng thi quay v6 lang 13, va dé ngin
ngira bdnh xe ring trong hop ti€n dao bi mon, phai 4n va quay mit 16 dé bo
phan 16i cha né an khdp véi chd 16m truc. Nhir viy vo lang sé& truc ti€p lam cho
truc chuyén déng va do d6 ciing ding dé ¢4 dinh miii khoan trong truc chinh.
L& trén diing ném thdo miii khoan tir trong truc chinh ra.

Trong luong truc chinh ding cam’kiéu 1o xo dia dé can, can nay 13 mot
banh xe mit trong ¢ 15 xo. Diing xich quay quanh banh xe dé néi can va
truc chinh lai. J



St dung tay ndm 21 va 27, qua hop bién téc 15 c6 thé 1am cho téc d6 quay
ctia truc chinh thay d6i. Nhung khi thay d6i téc do quay, trudc tién bao gid
ciing phai nha r&i 6 ly hgp dé€ cho truc chinh ngling quay, hic dé dat tay nam 27
vao vi trf khong tuc két. Néu lic do6 cdc rang trén banh khia tuc két véi nhau,
cai no an khép véi cdi kia thi phai két hop 6 1y hop lai va cho chét clia co ciu
trong hop bién tdc quay.

Diéu chinh mdy khoan cho ¢6 t6c d6 quay cin thiét dé thu dugc t6c 46 cit da
whon thi ¢6 thé sir dung dia toc do dic biét p & trung tam cha vd ngoai ddu mdy
‘khoan, dia t6c d0 nay do mot dia quay va mot dia ¢d dinh hgp thanh. Trén dia ¢6
dinh ¢6 ghi do cén ding cua téc do cdt, luong 1ién dao, dudng kinh mii Khoan, s6
vong quay vdi cdc sé ti€p hop v.v. Trén dia quay c6 kim chi va khac t6c do cit.

Khi dung dia t&c 46, phai theo ding phuong phdp sau: quay dia cho kim
cia né chi vao sd tuong dugng véi dudng kinh miii khoan thi dimg lai. Lic dé
trén dia c6 dinh (chi vao con s& té¢ do cit di chon, don vi clia nd 13 m/ph) s6
vong quay cla tryc chinh cin thi€t va sd k€t hop duge chi ra.

Khi diéu chinh tay ndm, 16t nhat li ti€n hanh theo trinh ty cha s két hgp.

Thi du: khi s6 k&t hop 13 B367A, phai:

1- Dit tay nidm hinh chi thap 17 vio vi tri “B”.

2- Dat tay ndm 21 cta bdnh xe rang diéu chinh vao vi tri “367".

3- Dit tay nim 27 clha & ly hop nghich dong vao vi tri “A”.

Hép tién dao 1ap O bén trong cia diu
miy khoan, diéu khién béng tay gat 28
va nit 29, nho bo phan nay, bude ti€n
clia truc chinh ¢é thé thay ddi. Tu dong
ti€n dao ding tay gat 20 va 25 d€ khéi
dong, sau khi diéu chinh chiéu sau 18
khoan nhdt dinh thi khi dat duge chiéu
sau nay roi bo phén tu dong ti€n dao sé
ngirng lai.

Khi diéu chinh phdi theo nhitng
phuong phdp dudi day (hinh 4.13):

1- Cho miii khoan ti€p xiic vGi vat gia
cong.

2- Quay dinh 6c 30 dé ndi long dia
khic do 31.

Hinh 4.13: Cdch diéu khién dimg
ty dong cita budc tién dao
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3. Diéu chinh dia khéac d6 cho mot vach khéc tuong duong véi chiéu sau 16
khoan déi khép v6i kim chi 32, saw d6 van chat dinh 6¢ 30.

" 4. Annir 33,

Khi kim 32 chi dén vach “0” trén dia khic do, ty dong tién dao s& ngimg lat.

3. Miii khoan '

3.1. Phan loai va cong dung

Miii khoan 13 mét dung cu cit got kim loai bing 1udi cat & dau, c6 thé 13
mot hojc nhiéu ludi cit, trén than clha miii khoan ¢6 ranh xoidn dé dan phoi va
cho chét 1am mat luwu thong. Mii khoan 13 dung cu tao 16 trén vat chufdn nhat,
hitu hi¢u nhét. Can cif vao ciu tao va cong dung, miii khoan dugce chia ra thanh
cac loai sau day:

- Mii khoan béng;

- Miii khoan ranh thang;

- Miii khoan xoén;

- Miii khoan 16 sau;

- Miii khoan tam;

- Miii khoan t6 hgp; _

- Miii khoan chuyén dung {dac bigt)...

- Miii khoan xodn: Trong t4t ca céc loai miii khoan thi mili khoan xoén G¢
12 loai thong dung nhat, diing dé khoan 16 suét, khoan 16 trude khi loe miéng.
khoan 16 trude khi doa va khoan 16 trude khi ta ro, ren.

Miii khoan gin miéng hop kim cing diing khi khoan 16 trén nguyén liéu cing.
ddn (gang, thép 101, chat déo, pha I&...) véi t6¢ do cét cao va budc tién nhd. Nhung
mili khoan gin mi€ng hgp kim cing da s6 1 niii khoan xoidn 6¢ va mili kKhoan
rinh thing, vi dé gan ddu hop kim citng 1én mili khoan xefn phitc tap hon nén
ngudi ta thudng diing miii khoan ranh théng ¢é gin miéng hop kim ciing.

Khi ding miii khoan hop kim cing & t6c dé c¢it cao s& phét sinh nhiéu
nhiét Jam cho canh hep trén miit khoan bi mai mon nhanh chéng, vi vay phai
giam nhd dudng kinh mili khoan theo toan bo phan hinh try va phai lam con
nguoc, do bén clia né so voi miii khoan thuding ting gdp may 14n.

- Miii khoan trung ram: Ding dé khoan 16 trung tam trén vat gia cong.
Trong cdc mili khoan trung tam c6é loai miii khoan trung tam t6 hop c¢6 thé vira
khoan 16, vira m& rOng con trung tam.

. - Miii khoan ddu ber: Dung trong truong hgp cln d§ ciing va dé bén
clia miii khoan cao. B6 phan cit cla miii khoan nay la mét phién bet, cé
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loai mat don (dung dé cit mot mat), cé loai mat kép (ditng dé cit mar trudce
va mat sau).

- Miii khoan nong siing: Dung dé€ khoan 16 sau. Dau dudi mii khoan cit di
mét phdn va hinh thanh 1udi cit theo mit phing cla hudng dudng kinh, do d6
mili khoan nodng sing chi ¢é ludi cit & mot mat. Thong thudng truée kKhi ding
mili khoan nay phai diing mfii khoan xoén hoiic miii khoan ddu bet ra trude
mot 16 ¢6 dudng kinh nhé hon. Ding miii khoan nong sing dé khoan 16 ¢6 thé
duge do bong va dé chinh xdc cao.

- Miii khoan loe:

+ Miii khoan loe nghiéng: Ding dé gia cong 16 ¢6 dudng kinh 12 + 35 mm va
thutmg ¢6 ba ludi. Khi gia cong 16 ¢d dudng kinh tir 35 + 100 mm, dung mii
khoan loe ldp 16ng 4 [udi; Loai ndy ¢ mét 16 con 1:30, 16 ndy diing dé 1ap vao truc
gd twong tng. Pau khic cha truc g4 Ia hinh con dé lip vao trong truc chinh cia
mili khoan. Diing mili khoan nay gia cong ¢6 thé chon dugc kich thuéc can thiét.

+ Miii khoan loe hinh cén: Ding dé khoan 16 dat ddu bu 16ng hinh ¢6n, mit
cat nghiéng, vdt canh 15 va khoan 16 con trén vat gia cong lap vao miii khoan
nhon. Mii khoan loe hinh con ¢6 cac goc con va cac ki€u khdc nhau. Géce cua
miii khoan loe hinh ¢6n theo tri s8 géc con ¢d the 1a 30", 60°, 90° va 120°.

+ Miii khoan loe ldp miéng hop kim cing: Ding dé gia céng vat dic bing
gang, kim I6ai mau, thép hgp kim cao cdp va thép diéu chat.

~ Ml khoun t6 hop: Mili khoan 18 hop v miti khoan chép hinh (theo hinh)
duge dung trong san xudt déng bo, s6 hrgng nhiéu. Loai miii khoan nay cé miii
khoan bac, miii khoan Ioe bac va mili khoan ¢6 thé gia cong nhi€u bac trong
mot 1an khoan (miii khoan ¢6 miii loe hinh ¢6n, miii loe bang, miii loe try vi
miii loe c6n). Diing miii khoan 16 hop c6 thé rit ngén thoi gian phy, ciing ¢6
thé ti€t kiem thdi gian thay mii:khoan. Téc d6 cét clia miii khoan 16 hop phu
thuéc vio dudng kinh 16n nhat con téc d6 dich chuyén (budce tién) 1ai phu thudce
vao dudng kinh nho nhit.

- Miii doa: Diing dé got di mot 16p phoi rat mong & trong 16 da khoan hoac
loc Iam tang d¢ chinh xdc va do béng cta mit 16. Ludi ciit c6 thé 1a ring thang
hoic rang xoén. Khi dung mili doa rang xoén &c, mit gia cong s& béng hon so
vOi diing miii doa rang thing, cho nén mii doa rang xoén 6c duge diing phd
bi&n hon. Chiéu clia dudng xodn 6c trén mii doa phéi lam nguge véi chiéu cit
got. C6 nhiéu loai mfii doa khac nhau (miii doa c6 dinh, miii doa thay déi, mili
doa Yap d4u hop kim ciing, miii doa hinh ¢én...).
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- Miii ta ro: Ding d€ tao ren trong 16 va hiéu chinh rang ¢¢. Miii ta r6 1am
bang thép 1o trén doc than ¢6 céc ranh thoat va rinh ngang tao thanh ludi cit.

3.2. C4u tao ciia mili khoan xodn

V& co ban cic miii khoan cé cau tao khic nhau; nhung déu cé cac phin
tuong tu, sy khdc biét & day Ia hinh ddng, phan cit, phdn din huéng... Dé hiéu
duge cdu tao va chiic nang cla tirng phan trén moi khoan, ta hiy xem xét k&t
cdu va cdc yéu t6 cua mili khoan xodn 6c. Hinh 14 v& hat mili khoan xoin 6c:
mot mii khoan cé dudi con, miii khoan thit hai c¢é dubi try. Céc bd phan chi
yé&u cla miii khoan 1a:

- Phén lam viéc ¢6 ranh trén mii khoan gém ¢6 phan cat va phin dén hudng.

- Phén cét got 1a phén c6 ludi cédt 1am cong viéc cil got.

- Duoi khoan 1a phin diing dé kep chiit miii khoan.

- Chép khoan 14 phdn cudi ciia dudi khoan. D6i véi miii khoan, dudi con 1a
chd diing d€ g6 vao khi thdo mili khoan ra khoi 6ng 16t, dudi try 1a chéd gitt cho
miii khoan khong quay trong 6ng 16t.

- C6 khoan 12 phén tiép ndi gita dudi khoan va philn lam viée, ding tam
chd dé bot mai thodt ra khi mai.

Céc yéu (8 chil yéu cha miii khoan (hinh 4.14) gém c¢6: Rang, dudng gd, lung
rang, ranh, tam khoan, mit thodt, mat sat, ludi cét, ludi ngang va ludi xodn.
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- Ludi cdt 13 giao tuyén giita méat thodt va mit sat; mili khoan c6 hai udi
cat va ludi cét thong thudng nhat 12 Judi cit thang.

- Ludi ngang la giao tuy€n giita hai mit sat.

- Ludi xodin 12 giao tuyén giita mat thodt vh mat dudng g xoén.

Trong qud trinh cét got bang miii khoan ciing ¢6 cdc mit gidng nhur khi gia
cong tién: mat da gia cong lam thanh 16 khoan va mat cét goi 12 mat tao ra bai
ludi car khi né chuyén dong xody 6c trong qué trinh cat got. Mat phing cdt got
khi khoan 12 mat phéang ti€p xic v6i mat cit got va di qua diém ma ta quan sat
trén ludi cat. '

Ngoai gbc thodt va gbéc sdt, miii khoan con cé cdc géc nghiéng cua ranh
xo0in ®, gbc Xién cha ludi ngang yw va gée ddu miii khoan 2.

Gdc nghiéng cika ranh xodn o 1a géc gitta dudng tryc clia miii khoan va dudng
ti€p tuyén vdi dudng g xodn, hodc géce gitta dudng truc miii khoan va duding xoén
oc clia Iudi xodn khai trién ra (hinh 4.15 va 4.16). Géc nay phu thude vao dudng
kinh miii khoan, bing 18 + 30". Tri s& géc nhd img véi dudmg kinh miii khoan nhé
1A mot diéu quan trong dac biét d6i véi miii khoan dudng kinh nhd, vi ting géc
o tic 12 gidm bét g6¢ ném va do cing chic clia mili khoan. Khi gia cong kim loai
mém, luc cit got khong 16n 1am, géc o ¢6 thé 16i 45°.

Géc xién ctia ludi ngang wla géc nhon giita hinh chi€u cla ludi ngang va
ludi cit trén mat phing thing géc véi truc miii khoan. Géc v thudng bing 55°.

Géc ddau miti khoan 2@ 1a géc gita hai ludi cét. Trén miit khoan bang thép
cong cu, géc ny bang 116 + 118"

Ciing nhu dao tién, miii khoan ¢ géc thoat va géc sit. Goc thodt mai sita
1a géc gitta dudng ti€p tuyén véi mit thodt & diém ma ta quan sat trén ludi car
vi dudng phédp tuyén cling & diém 4y v6i mit tao ra bdi sy quay cla ludi cit
quanh truc mili khoan. Géc thoét nhin trong mit phing thing géc véi ludi cit
(mat phang BB hinh 4.16). Trén méi diém cha ludi cét, géc thodt c6 mot tri s6
khic nhau. Géc thodt c6 thé xdc dinh theo cong thitc (khong ké dén bé rong
cla ludi ngang):

r, tgo

gy, ==
BYx R sing

Trong do: r,- ban kinh vong trdn chita diém ma ta quan sét;
R- bdn kinh mii1 khoan;
o- géc nghiéng cua ranh xoén;
@- nlra géc dau cua miii khoan.
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Goc thodt ¥ ¢6 tri s& 6n nhéit & diém ngoai cling cia mili Khoan; & d6,
trong mét phing song song véi dudng truc miii khoan (mat phing AA), géc
thodt bing géc nghiéng clia ranh xodn o. Goc thodt ¢6 tri s6 nhd nhat & dinh
mili khoan. Trén lu@i ngang, géc thodt ¢é tri s6 am, tao nén mdt gée cét 16n
hon 90°, do d6 diéu kién 1am viéc rdt nang nhoc. Su thay déi rd rét nhir vay cua
goc thodt doc theo sudt chiéu dai ludi cat Ia mot nhuge diém 16n clia miii
khoan, vi né l1am cho diéu kién hinh thanh phoi tr& nén phitc tap hon. 3 diém
ngoal cing cta mii khoan, td¢ do cat 16n nhat va nhiét tod ra nhiéu nhit, cho
nén than ring mii khoan cin phai 16n nhat. Géc thodt 1dn s& lam cho géc ném
nho, miii khoan mau néng va do d6 mon nhicu.

Sur thay déi cha géc thoat doc theo chidu dai ludi cét ¢6 thé thdy 15 trén
hinh (hinh 4.16). Pudng xody &c khi khai trién trén mat phing s& Ia canh
huyén cha mot tam gidc vuodng, moét canh 12 budc cia dudng xody 6¢ va canh
kia 1a chu vi cha vong trdn tao nén dudng xoén 6¢c. O diém ngoai cung canh
nay bing nD. Vi ring budc clia ranh xofn nhyu nhau trong moi mat cit huéng
truc, nén ranh xoan xét trén vong tron dudng kinh D, < D, s& ¢é ®, < w»; cdn
trong mit cit hudng truc, géc thoat bang géc nghiéng clia ranh xodn, nén vy, <
y, nghia 1a trén nhitng diém ciia 1udi céit cang gdn dudng truc miii khoan, géc
thodt cang nho.
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Géc sdt mai sita o 1a gée giita dudng tiép tuy€n véi miit sat & mot diém ma
ta quan sat trén ludi cit va dudng ti€p tuyén ciing & diém 4y véi vong tron quay
quanh dudng truc miii khoan. G6c nay nhin trong mit phing AA 12 mat phéng
ti€p xiic ciia mat tru di qua diém ma ta quan sat trén ludi cat. Truc clia mat tru
nay tring véi dudng truc cla mili khoan, géc sit trong mit phang vudng gbe
BB c6 thé xédc dinh theo cong thic:  tga, = (g x sing

Goc thodt khong phai 12 mot hang s6 doc theo sudt chiéu dai chia ludi cét.
do d6 dé cho géc ném trén sudt chiéu dai clia ludi cit gan nhu nhau, géc st
mai sita phai 1a mot trj s6 thay déi; & phia ngodi, gée d6 tuong déi nho (8 + 14°); 6
gan tam, géc d6 16n hon (20 + 27°).

G6¢ sdi 12 mét tri 6 thay d6i, vi tri s& thuc clia gée sat trong thoi gian
tam viéc khdc véi tri sO khi ta mai sira va trong trang thdi tinh. DS 12 do mis
khoan trong thdi gian Jam viéc khoéng nhitng quay ma cdn di chuyén. Quy
dao chuyén dong cia mdi di€ém khong phai 12 vong tron (nhu ching ta diing
khi do géc), ma 1a mot dudng xody O¢, ¢é budc bang budc ti€n cla mii
khoan san mét vong quay. Nhu vay, mit ¢t got tao ra boi ludi cit xody 6c.,
ti€p xiic v6i mit ndy 1a miat phang cat got thuc. Géc sdt thyc trong qua trinh
cdt got (ct,) nam gilta mat phang ndy va mat phang ti€p xdc véi mat sét cha
miil khoan (hinh 4.17). G6¢ nay nho hon géc do trong trang thai tinh mot tri
s6 la o, = o —

S
gu D

Pudng kinh vong tron clia diém ma ta quan sat trén [udi cit cang nhd, bude
tién s cang l6n thi géc p cang 16n va géc st thue o, cing nhd. Do d6, dé dam
bao d tri 56 géc st trong qud trinh cét got & nhitng diém trén ludi cdt gin st
dudmg truc mii khoan, géc st & tdm mai 16n hon.

Géc thodt thuc v, trong qud trinh cit got ciing 1én hon géc thodt vy, do sau
khi mai sita trong trang thdi tinh: Yo=Y+ 1 _

Xét cdc yé€u 16 hinh hoc chia miii khoan xoén 8¢, ta thdy miii khoan ¢6 mot
s6 dic diém khong 16t dnh hudng dén qud trinh hinh thanh phoi khi khoan. Cic
dac diém &6 1a:

- Trén ludi cét cic diém cang gin dudng truc mili khoan géc thodt cang nho;

- Diéu kién cét got & ludi ngang khong t6t (do gée ¢t & d6 16n hon 90°;

- Khong c6 géc sit trén dudng gd xoin gay ma st 16n-vSi mit da gia cong.
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A i

Hinh 4.17: Cdc goc ciia lwdi cdt miii khoan
trong qud trinh cdt got

Khi 1am viéc bang miii khoan dudng kinh ién va khoan 16 sau, phoi s& 1én
va khé thoit ra theo rdnh miii khoan, 1am ting ma séf va lam cho dung dich
khé chdy tdi chd cit got. Dé tranh su bt lgi d6, ngudi ta lam rinh chia phoi
dac biét, ¢6 thé 1am trén mat thodt cling nhu trén mét sat. BE sau ranh khodng
0,05D, bé rong khoang 0,07D. Cic rinh d6 chia phoi 16n thanh cdc phoi nho,
1am cho diéu kién 1am viéc ciia mili khoan duge dé dang, giam luc tdc dung khi
cat got va giam nhiét lugng toa ra.

3.3. Cach mai miii khoan

D& cho qu4 trinh hinh thanh phoi d& dang va tang tinh ning cit got clia mili
khoan, ngudi ta mai sira ludi ngang, dudng g& xoin va ludi kép.
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Dé 1am dé& dang qué trinh hinh thanh phoi, ngudi ta ti€n hanh mai stra
ludi ngang (tam mii khoan) trén mot chiéu dai: 1 = 3 + 15 mm. Mai sira
nhu vay s€ vira lam giam chiéu dai ludi ngang (kich thudc A bang 4.2), vita
lam giam tri s6 géc cédt & nhitng diém cha ludi cit ndm gdn ludi ngang cha
miii khoan.

Dé giam ma sét gita dudng g& xodn véi mat da gia cong (véi thanh 18),
ngudi ta mai stra duding g theo mot géc o, =6 + 8 trén chiéu dail, = 1,5+ 4
mm lam tang do bén lau cta miii khoan.

Dé gidm ma sét gitta dudng g xodn clta miii khoan véi mat di gia
cong va tranh mili khoan khoi bi méc ket trong 16 khi khoan an sau vao 16.
thi trong qud trinh ché€ tao nguoi ta phai lam cén nguge trén miii khoan,
nghia la dudng kinh mii khoan giam dan tir ddu miit khoan cho t6i phan
du6i. Trén chiéu dai 100 mm, dvdng kinh mii khoan s& giam 0,03 + 0,01
mm (tuy theo dudng kinh miii khoan). Cdc hinh thifc mai sira mii khoan
phu thudc vao dudng kinh mii khoan va vat liéu gia cong. P61 voi céc loai
mili khoan dudng kinh tir 0,25 d&€n 12 mm khi vat gia cong bang thép, thép
ddc va gang thi chi cdn mai theo phuong phdp binh thudng, con véi cédc
miii khoan ¢é dudng kinh tir 12 d&n 80 mm thi cé nhi€u cich mai slta tuy
theo vat liéu gia cong:

- Thép dic ¢6 & < 50 kG/mm?, chua 18y v6 cing sau khi mai don phai mai
stra lu&i ngang; con da 1ay vo citng thi sau khi mai don, mai stra ludi ngang can
phai sira dudng g& xoin.

- Thép diic ¢6 & > 50 kG/mm?® vi gang chura lay vO cling thi miti khoan phai
mai kép va stra ludi ngang; con néu da 13y vo ciing thi mai miii khoan s€ phai
thém phin mai slra g& xoén.

Bdng 4.2: Kich thuéc cde yéu 16 cdt got, cdc yéu 16’ mai va siva mii khoan
xodn 6¢

Putmg kinh [ 0251 04 [ 05 {075 1,0 [ 20 130351456585 10
mii  khoam, | - | - | - | - | - - -1 -] -] -0+ -
mm 035|045| 07 [095| 1,9 | 29 | 34 | 44 | 64 | 84 | 99| 80

Géc nghiéng
.. ) 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 30
cua rinh xoan
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Sai léch gioi han cia géc la -2°

. Mai sira Mai stra dudng
Mai stra N Ry
. ludi ngang g xoan
Buong ] "
Kinh Chicu Gée Chiéu | Chiéu | Chiéu
dé_il b " " P o e = .
mii | Géc gita2 || g | MePCng | dAimai) dal | dal | Berong ) o
ey cat thu . fudt  |staludi| ma miat |canh vat| .

khoan, [ Tudicat sit R R mai
o 2 ngang | ngang | sua | sua

20 | 29 |B,mm; a Y A,mm | |,mm |l,mm| f, mm | «
0,25- 14-11 1 ~50
12
12-15 2,5 1,5 3 1,5
15-20 35 2 4 1,5
2025 [ 118 70 | 45 | 129 2,3 3 2
25-30 5,5 3 6 2
30-40 7 ~ 55 3.5 7 3 102-04 6-8
40-50 9 4 9 3
50-60 11 11-8 3.5 Il 4
60-70 13 6,5 13 4
70-80 15 15 15

Sai léch gidi han: Goc 2¢: £2°; 2, 257, kich thiwoe B, A, Tva l,;: +0,5.

Khi mai kép miii khoan, IuGi cit thi hai mai theo géc 29 = 70°, trén chiéu
rong B = 2,5 + 15 mm (bang 4.2). Cach mai sira nay 1am ting d¢ bén va toc d¢
cat ctia miii khoan. D€ tranh mili khoan léch vé mot bén (so vdi truc cha 18)
ludi cit sau khi mai phai c6 cling chiéu va dsi xting vdi nhau.

Cdac budc mai midi khoan:

Tru6c khi mai mii khoan phai kiém tra lai d4 mai tho va tinh. Néu mic do
chinh stra 16n (midc do cét got nhiéu) thi sit dung d4 tho sau d6 méi mai lai
béng d4 tinh. Khong dé cho nhiét d6 miii mai qud cao, qud trinh [Am ngudi
phai tir tlr, khong duoc 1am ngudi cac miii khoan 1am bing thép gid trong nudc.
Duéi day la trinh tu mai mot miii khoan:
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Néu mai chua chinh’xdc, cdn phédi diéu chinh viéc mai tré lai cho dén
khi diing.

Sau khi da cdc géc dinh miii khoan va chiéu dai ludi cit ding, khoan thi
mdt 16 trong mot miéng kim loai phé liéu duge dit riéng cho muc dich nay,
tham khao bang t6c do miii khoan dé ¢6 thé chon s6 vdng quay ding va nhé st
dung dung dich cét.

Hinh 4.18: Bdy giormiii khoan dicgc di chuyén mot cach nhe nhang
sang bén trdi vaéi phan chudi duge di chuyén xudng dudi

Hinh 4.19: Hudng nhin khdc cua cang vi tri duoe cho ¢ hinh 4.18

Kiém tra tinh trang cta 18. C6 sy va dap cla mii khoan hay khong va
nguyén nhéan cta 16 bi méo? Diéu nay ¢é thé la do khe hd luGi cat qué 16n.
Kich thudce clia 16 c¢6 vugt qua hon 0,005 dén 0,010 inch khong? Cédc Iudi cal
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khong bang phéng hodc cde gée cia ludi cit khong ¢6, hodc ¢i hai? Chay mii
khoan qud chéam theo kich c& cta né s& lam cho 18 xii xi; qué nhanh s& lam.
néng miii khoan. Néu kich ¢& clia 18 16n hon 0,01 inch so véi dudng kinh mii
khoan thi phai mai lai v kiém tra 14n nifa,

Khi did mai xong mii khoan cian dua miii khoan va chi ti€t thu cho ngudi
hudng din danh gid rit kinh nghiém.

& b

Hinh 4.20: Bay gi¢o miti khoan hédu nhir & vi tri cudi cing ciia viée mai.
Né phdi ditoe xoay mot caeh nhe nhang hudng xudng nr vi 1ri bat dau

Hinh 4.21: Sau mot chudi lién e dicge hoan thanh lén cd hai hdi cat,
chiing duwoe kiém tra bang mét cit do dinh miii khoan theo chiéu dai va géc
3.4. Trinh tu cac budc tién hanh khoan
Khoan 16 sau doi hoi chiéu dai miii khoan va hanh trinh ctia dng 16t ddy du
dé hoan thanh chiéu sau cén thiét. Mili khoan ¢6 géc xodn cao s€ giip lay di tot



cdc phoi, nhung d6i khi cic phoi ket trong cdc radnh cha mii khoan, vi néu ci
khoan 1i€p tuc c6 thé gay cho miii khoan ket chat trong 16. M6t phuong phédp
tranh rac r6i nay duge goi 1a “duc khoét”, d6 1a khi 16 khoan dén mot khodng
cdch ngdn, miii khoan dugc 14y ra khoi 18, cho phép cic phoi tiép tuc bay ra
ngoai. Mii khoan lai duge 4n vao 16, mot lugng tuong ty duge khoan va lai 14y
mili khoan ra. Qud trinh “duc” duge lap di lap lai cho dén khi dat duge chiéu
sau yéu cau.

Mot cit chin chi€u sau duge dat & trén cac may khoan dé han ché€ hanh
trinh ca 6ng 16t dé miii khoan cé thé ding & mét chiéu sau dinh trude. St
dung cit dimg chiéu sdu dé thuc hién khoan mot vai 16 dén chiéu sau gidng
nhau 12 hoan toan dé dang. Khoan dinh tam va khoan 16 béac ciing nén cai dat
bang cit ditng chiéu sau. Cdc 16 kin (cdc 16 khong di xuyén hét chiéu day cua
chi ti€t) duge do tir canh cia mép cit miii khoan dén chidu sau yéu cdu. Mot
khi xdc dinh dugc chiu sau can thiét, tién hanh dat cit dimg, va cong viéc
khoan c6 thé 1i€p tyc. Mot trong cach sir dung quan trong nhét cha cif dimg
chiéu sau, tir quan diém bio tri, d6 1 viéc dit chiéu sau dé€ ban mdy hoic &6
bin khoan khong duge khoan toan bo cic 16.

Céc 16 phai duge khoan vao & chimg muc nio d6 hodc di xuyén qua céc 16
da c6, ¢o thé ép chit hoic 1am ket miii khoan néu khéng thuc hién céc chi ¥
dac biét. Miii khoan dac biét ¢6 mép cit kép va dudng xoén 8¢ cao cé thé duogce
sit dung mot cach truc ti€p. Tuy nhién, miii khoan thong thudng sé& thuc hién
t6t cong viée néu nhu mét nidt kin duge ché tao véi cing mot vat liéu nhu chi
tiét trudc tien dugc déng vao trong 16 duge bit chéo qua. Sau d6 16 6 thé duge
khoan theo nhu cich thong thutng va 151 duge kéo ra.

Céc 16 chong chéo 6 thé duge thuc hién trén mdy khoan néu nhu sir than
trong dugc chil ¥ va mot bd cdc miii khoan bac véi cdc Sng din hudng c6 thé
thay déi 1an nhau c6 thé dé dang sir dung. Trudc tién, khoan d&n hudng cic 15
bing miii khoan ¢6 kich ¢& diing bing miii khoan din huéng thich hgp trén 16
bac. Tuy nhién, thao tdc nhu vay duge thue hién t6t nhat bing mot dao phay
ngdn & trén mdy phay.

Khoan chi ti€t ning nén thuc hién trén mdt mdy khoan ding hodc may
khoan cin. Chi ti€t cin duge bt that chic chédn, duge kep giit t6t hoiic bt bu
l6ng vao ban mdy, bdi vi st dung vdi miii khoan ¢6 kich ¢& 16n nén can luc
khoan cao hon. Kep ddn mdy va tru d& luén luén duge khod khi cong viéc
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khoan dang dugc thuc hién trén méy khoan cdn. Dung dich cét rat cdn thiét d6i
vii tat ca cdc cong viéc khoan nang,

3.5. Khoan thép chiu nhiét va thép khong gi

Khi khoan thép chiu nhiét va thép khong gi, ngudi ta ding mili khoan
béng thép cdt nhanh. Ding miii khoan thudng gén thoi hgp Kim citng khong
dat dugc két qua t6t, vi gbc cdt 18n trén miii khoan nay s& lam nhiét do cit
got cao, nhiét d6 & ché han thoi hop kim cling cao 1am thoi ludi dao roi ra
trong thoi gian lam viéc.

Nhitng nghién citu dd ching minh riang khi khoan thép chiu nhiét va thép
khong gi bing miii khoan thudng s& sinh ra phoi ddy mong bién hinh minh liét.
Phoi d6 ti vao thanh cua rénh miii khoan va cudn lai, bi bién hinh thém lam
dung dich tudi khé chay vao, khién nhiét do cat got tang nhanh 1am giam d6
bén lau cha miii khoan.

Dé cho phoi dé thodt ra, khi gia cong thép chiu nhiét can lam riinh chia
phoi trén mat sat clia miii khoan, ndm 1&ch nhau so v6i dudng tryc wiii khoan,
trong trueong hgp ndy phoi chia thanh nhitng phdn nhd. Nhitng day phoi dai ay
thodt ra theo nhitng hudng khic nhau quén &y miii khoan, ngan can sy lam
viéc clia mili khoan. Mudn don phoi quén trén mii khoan, can phai him mdy.
lam gidm ning suat. Dé bé gy phoi khi thodt khoi 16, nén diing bd phan cudn
phoi. B6 phin nay 1 mot vat hinh con (cé 16) kep truc ti€p trén miii khoan,
phoi cham vao b6 phan cudn phoi s& bé gy thanh titng doan xodn &¢ ngan.

Khi gia cong thép khong gi, ngoai ranh chia phoi, nén mai canh vat trén
mat thodt cia mii khoan rong f = 0,2 + 0,4 mm theo gée v, = 0, khéng nhing
tang stc bén ciia @i cét, canh var ndy cdn bé gdy phoi thanh titng doan ngén,
do d6 bao dam phoi thodt ra, trinh phoi cudn trong ranh mili khoan va lam cho
dung dich twéi dé chay vao chd cat got.

Khi khoan thép chju nhiét, canh vit d6 lam giam do bén lau ctia mili
khoan (vi ting su hod cing), do dé khong nén dung. Ciing nhu khi gia cong
cic kim loai khéac, khi khoan thép chin nhiét va thép khong gi, mai kép mii
khoan dam bao d¢ bén lau 16n; mai sta ludi ngang binh thudng ciing lam
tang do bén lau.

Yéu t& hinh hoc thich hgp nhét nén dung trén phén cit got clia miii khoan
nhu sau: 2¢ = 118°+ 2¢= 75", B= 3,5 + 5,5 mm, o = 12 + 16° (trén diém
ngoai cung). Mili khoan dudng kinh < 12 mm chi mai don. Mii khoan dung dé
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gia cong thép khong gi phai mai béng cdn than, d6 ddo trén ludi cit khong
duoce vuot qud 0,02 + 0,03 mm.

Khi khoan thép chiu nhiét va thép khong gi, ngudi ta diing cach tuéi binh
thudng (dau hoa tan 5%). Dung ddu hoa tan 5% trong dung dich clo-rua ba-ri
v6i 1% ni-trit na-tri, qud trinh hinh thanh phoi s& dé dang hon, P va M gidm
20%, ting do tron ldng clia mit gia cong va tang t6c do cit 1én 15 + 20%.

Tri s6 d6 mon cho phép cue dai h, = 0,5 + 0,6 mm; d6 bén lau T = 6 = 25
phiit (461 véi miii khoan dudng kinh 5 + 35 mm).

Khi khoan 18 kin trén thép chiu nhiét (161 ¢6 ram mau), tuéi ddu hoa tan
5%, bé sau 2,5D trd xudng bing mili khoan thép cit nhanh, t6c do cét 1a:

_ 357D%

Vu *W ; (m/ph)

4. NOi qui an toan khi lam viéc véi may khoan

4.1. Chuan bi may

4.1.1. Kiém tra mdt bang xung quanh mdy

Khong dé cac vat gay (r6 ngai cho cong viéc, don sach mdy, vdn ké va lam
kho sdn mdy, dat van ké va cdc dung cu vao ding vi tri.

4.1.2. Kiém tra mdy

- Kiém tra cic dung cu do va d6 g4, khong dugc st dung € to da hong
miéng cap va dung cu do khoéng chinh xdc.

- Kiém tra ¢o c4u truyén dong (truc chinh, cdc puli, dai truyén déng...).

- Kiém tra h¢ théng bao hiém (d&n thip sdng, ludi bao vé...).

- Kiém tra chat lugng ga kep chi tiét va céc phy ting cén thiét.

4.2. Trong luc lam viée

4.2.1. Giit cho vi iri lam viéc sach sé va ngdn ndap

- Kip thoi 1am vé sinh may, lau kho bat ky chat gi dé xuéng nén, dung ban
chai 1am sach cdc phoi mdy (khong duge diang khi nén dé 1am sach ban méy va
khong dugce lam sach phoi hoic lau dau khi may dang chay).

- Pudng di qua lai phai thong thodng: nguyén liéu, ban thanh phim dé o
diing vi tri, san phdm .a 1am xong phai chuyén di, cdc chi tiét khong duogc x&p
déng qud cao (chi ti€t nho khong chat cao qua 0,5 m, chi ti€t vira khong qua 1
m va chi ti€t ndng khong qud 1,5 m).
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- Khong dugc dat bét cit cdc vat khdc (chi tiét chua gia cong, ban thanh
phdm, bu 16ng, ban chai, gié lau...) lén mdy khoan.

4.2.2. Khi ga lap

- Khong duge g cip chi tiét gia cong tai cdc diém 16i ra (mii 6¢, dinh vit...).

- Céc vat ning phai g4 |ap bing thiét bi phy trg.

4.2.3. Khoi déng mdy

-'V&i khoan cén ngang phai c6 dinh chéc chan can.

- T4t ¢d moi dé nghé dung cho g4 1dp phai bo ra khoi mdy, dat vé vi tri
qui dinh.

- Kiém tra xung quanh néu an toan méi dugc khdi dong mady.

4.2.4. Trong khi mdy dang hoat dong

- Khong duge dung vai uét d€ 1am ngudi mili khoan ma phai ding dung
dich lam ngudi va qué trinh 1am ngudi phai lién tyc.

- Khong dugc 18y tay ndim miii khoan dang quay va diing ngén tay méc ddu
khoan gy ra khoi vt dang gia cong.

- Khéng duge ding tay giit truc chinh hodc ddu cip dé dimg mady.

- Khi vat g4 bi 16ng khéng dugc chinh bang tay ma nhét thiét phai dimg
mdy dé bt chit lai.

4.2.5. Khi thao tdc trén mdy

- Khi mdy dang van hanh khong dugc v&i ngang qua d€ dua chuyén bat cir
vat gi.

- Khéng duge dua ngudi vao mdy khi may dang hoat dong.

- Trong khi thao tdc trén mdy chi deo ging tay khi thdo 1ap vat gia cong.

- Khi thay miii khoan phai ¢6 dém ti (g& 11).

4.2.6. Phdi ditng mdy khi gdp bdt cit truong hop nao dudi ddy

- Khi khéng ¢ ngudi coi mdy;

- Khi may khoan va dung cu gé ¢6 su ¢6;

- Khi cho ddu vao mdy;

- Khi lap va thay vat gia cong hodc d6 g4;

- Khi 1am vé sinh mdy (c&o phoi, lau chiii miii khoan, diéu chinh ddu cip,
lam vé sinh vat gia cong...);

- Sita chira, kiém tra dién.

4.2.7. Khi két thiic cong viéc

- D6ng may, cat ngudn dién vio,

- Lam vé sinh, kiém tra mdy.
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I KY THUAT TIEN

Mugén cé chi ti€t v6i hinh dang, kich thude, d6 nhan bé mat, chat lugng...
theo yéu cdu, cin st dung cdic mdy cit got kim loai. Cét got kim loai 1a mot
trong nhitng phuong phdp gia cong chi tiét mdy dugc ding rong rdi trong
nganh ché tao co khi. Nguyén cong tién 1a mot trong nhitng nguyén cong
chinh. Trén mdy tién c6 thé gia cong dugc cic chi i€t hinh tru, hinh con, mat
dia hinh, mat phing, cét rang, vit canh, vé géc lugn...

1. Y&u td cat got khi gia cong tién

1.1. Nguyén 1y cit got

Chi tiét may duge ché tao tir phoi. Phoi 12 mot thoi kim loai ma tir d6 gia
cong lam thay déi hinh dédng, kich thude, d9 tron ldng, tinh chat var ligu... dé
dat duge chi tiét can thigt. Lop kim loai can duge 18y di trén bé mat goi 12
lugng du.

Quad trinh cit got 14 nhitng hién tugng
vat |y phic tap trong d6 dién ra su bién
dang déo va bién dang dan hdi cia kim
loai, sy toa nhiét, hién tugng phoi bam
trén bé mat dung cy cét v.v. Nhitng hién
twong nay anh hudng 16n dén quéd trinh
lam viéc clia dao, nang sudt lao dong va
chdt lugng san pham.

Qud trinh cé got trén may tién dugc
thuc hién bang su ph&i hop hai chuyén
dong: Chuyén dong chinh I va chuyén oo
déng tien 1T (hinh 4.22 a va 4.22b). _heiglacong

- ] . P a- Hén ngodi; b) tign mdt diu va 1ign

Chityén dong chinh I 1a chuyén dong cdt; 1- mat chia gia cong: 2- mdt céit
quay tron clia phéi, chuyén dong ndy - - gor; 3- mdr dd gia cong; I- chuyén dony
ticu thu phdn 16n cong sudt cha mdy. chinh, II- chuyén dong tién.

Khi vat quay tron, néu dua dao vao cit

got s& tao thanh vong tron trén bé mat :

vit gia cong. Mudn tao dugc bé mit try, cin phai cho dao tinh tién doc theo
dudng tAm cia phoi.

Hinh 4.22: Cdc chuyén dong co
ban ctia mdy va cdc bé mdt trén ch

- Chuyén dong tién 1a chuyén déng tién cla dao trong qud trinh cét got dam
bao cho dao &n lién tyc vao cac 1Gp kim loai mdi. -
Trén phoi ligu ¢6 cdc bé mat co ban sau (hinh 4.22):
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- Mdt chua gia cong (1) 1a bé mat cda phoi cin 14y di méot 16p kim loai.
- M@t da gia céng (3) 1a b€ mat cia

phoi sau khi da lay di mot 16p kim loai ¥ __ &, 2B & 2
(phot). 3 3
- Mdt cdt got (2) 1a mit do ludi dao
{

truc ti€p cét got tao thanh. Mat cét got

c6 thé 13 mit coén, mat tru, mat phing ‘ 0 =y 2 d) 2 2
va mit dinh hinh. N¢ phu thuéc vao 3
hinh ddng cia ludi cét trén dao va vi tri
clia nd trén chi tiét. 1 X
dy Sy
AL
K i

Trong ché tao may ngudi ta sir dung
cdc dung cu cit khdc nhau, nhung
nguyén [y lam viéc cia chiing tuong ty
nhu nhau. Dung cy cit don gian nhét la
dao tién. Phan cét got cla dao cé hinh 3
ddng nhir mot cdi ném. Dudi tdc dung cia  Hinh 4.23: Qud trinh 1ao thanh pho,
luc (lyc co hoc ciia mdy), dao s& cit sdu - phoi; 2- cdc phén it cita phei; 3- dao.
vao bé mait ctia phoi (1) v ép né xudng
(hinh 4.23). Tai 16p bi ép ndy, xudt hién tng sudt trong. Dao 4n sau vao vat, ing
sudt trong s€ vugt qud lwe lién két giita cdc phan tir kim loai thi phan tir bi nén (2)
s& trugt va chuyén dong trén mat thodt clia dao. Dao tiép tuc chuyén dong dé cit
got thi cdc phdn tr lién ti€p bi nén, truct va chuyén dong tao thanh phoi.

Tuy theo diéu kién gia cong va vat liéu cla
phoi s€ tao thanh c4c loai phoi khic nhau:

Phoi xép dugc tao thanh khi gia cong
kim loai cing cao. Cic phdn tif riéng biét
clha phoi ndy c¢6 méi lién két yéu hoac
tich r&i nhau (hinh 4.24a).

Phoi bdc tao thanh khi gia cong thép
mém, déng, chi, thi€c vd mot s chét déo
véi t6c do cét 16n. Phoi tao thanh day dai ) o
hoic xodn 15 xo (hinh 4.24c, d). Hinh 4.24: Cac logi phoi tién
a- phoi xép; b- phoi bdc; c- phoi ddy

Phoi vun dugc tao nén khi gia cong vit ) . -
liéu gion nhu gang, dong dé va cic cuc xoan; d- phoi ddy hinh dai;
nhé (hinh 4.244). d- phot vun.
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1.2. Ché do cit got

Ché& do cit got gdm ba yéu t6 1a: Chiéu sau cit, lugng chay dao va téc do
cat. Viéc chon ché€ do cat got ¢6 hgp 1y hay khong ¢ quan hé mat thi€t d6i véi
viéc nang cao nang sudt lao dong. C6 mdy tién va dao tién t6t, nhimg néu ché
do cét got khong hop 1Y thi cd mdy tién va dao tién déu khong thé phat huy hél
tic dung cua nd. Do d6, hiéu biét va nim viing ch€ do cit got 1a diéu hét sic
quan trong. _

Sau khi gd 1ap xong vat gia cong va dao, phai lua chon ché do cit cho hgp
Iy, dam bao phit hop ba yé&u 16: chiéu sau cdt, toc do cét va budc dao.

Néi chung néu tiang chi€u sau cét, lugng chay dao va téc do cit thi ¢d thé
ting ndng suat, nhung khoéng thé tang 1én mot cdch qud mic, vi nhu vay ket
qué s& nguoc lai, ching han nhw bi va dap hong dao, 1am cho daoc chéng mon
va mdy bj hu hong,

1.2.1. Chiéu séu cdt: 1A chiéu day 16p kim loai bée di sau Khi mét 1an chay
dao theo phuong vudng géc véi bé mat gia cong.

Trong trudng hop binh thudng, trudc hét cdn xét dén viéc ting chifu siu
cit t, r6i dén lugng chay dao s, sau cling 13 t6¢ do ¢t v. Vi trong ba yéu 16
dd, chiéu sau cét cé anh hudng it nhiéu d€n d6 bén cha dao, con tdc do cit
thi dnh hudng nhiéu nhat. Néu trude hét ding t6c do cit I6n thi bé ngoai tuy
thdy tién dugc nhanh nhung dao lai rdt chdng mon, phat mai hodc thay dao
khéc, do d6 1ang phi.nhiéu thdi gian. Gia sk, néu chon chiéu sau cit nho, thi
lugng du gia cong ddng 1€ chi cdn tién trong mot 1an 12 xong, nhung lai phai
tién vai lan, do dé da lam tang thoi gian. Chi phi trong trudng hop lugng du
gia cong tuong d6i I6n, khong thé tién xong mot 14n thi mdi xét dén cho
chay dao nhiéu 14n. Tuy nhién, cin chii ¥ néu chiéu sau cit qui Ién sé& gay
rung dong, n€u vugt kha niang cha mdy va dao thi ¢é thé 1am héng mdy va
dao. Db vay chiéu sau cit clia nhitng l4n tién ddu tién nén chon 16n va chira
lai lugng gia cong dé tién tinh.

Khi tién mat tru ngoai, chiéu siu cét bing 1/2 hiéu giita dudng kinh clia
phoi D véi dudng kinh di gia cong (hinh 4.25a) nghia 1a:

t= b-d (mm)
2 :

Khi tién 16 (hinh 4.25b) chiéu sau cat bang 1/2 hiéu giita dudng kinh 156 da

gia cong va dudng kinh 16 trude khi gia cong.
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Xén mat ddu, chiéu
sau cét bang chiéu day 16p
kim loai boc di sau mot
lan chay dao theo phuong
vudng géc voi mat dau cua
chi ti€t gia cong (hinh
4.25¢).

- Khi cat duat  (hinh
4.25d), chiéu sdu cét bang
chiéu rong ranh cit do dao
cit tzo thanh.

BE sau cat got chi
yéu xac dinh bang phéin
thita gia céng. Phan thira
12 mot I6p kim loai can

LR

phai cat di khoi vat dang

gia cong dé€ c6 dugc mot Hinh 4.25: Chiéu. sdu cdt khi tién
thanh phim. a- khi tién ngodi; b- khi khoér 16,
Vi du: Cin tién mot c- xén mdt ddu; d- cdt din.

truc tron dudng kinh
®100 mm tir phoi tron déu dudng kinh ngoai ®104 mm, tri s6 phén thira
méi bén sé& la:

. _D-D, _104-100

2 2

=2 (mm)

Khi gia cong the cé bé sau cit got > 4 mm khong nén ding dao gin thoi
thép ct nhaanh, trir trudng hop gia céng ¢ va cham va phén thira khong déu.

Khi khong c6 va cham trén dao cit va c6 phén thira déu trén dudng kinh,
nén diing dao gén thdi hgp kim cing thich hop véi t6c d6 cit cao. Néu lugng
du gia cong 16n khong déu va ¢é va dap cén phai dung dao ¢6 tri s§ goc
nghiéng cua ludi cét chinh A duong.

Gia cong ling vira (VV4 + VV6) bang dao thép cit nhanh véi h>2mm
thire hién bang 2 14t cat. LAt thit nhat cdt tho t ~ (2/3 + 3/4)h, sau d6 la lar cit
hoan thanh véi t = (1/3 = 1/4)h. Trong trudng hgp nay phai cat thanh hai lt, vi
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néu cit mot 1at v6i phdn thira h > 2 mm, thi pham chét cita mat d4 gia cong s@
kém (mait gia cong bi hod citng nhiéu va dé chinh xdc cla kich thudc khéng
dii). Lt cit thit hai s& 14y di 16p xu x1 va phdm chét ctia mit di gia cong ting
1én, khi h <2 mm, viéc gia cong lang vira c6 thé thuc hién bing mot 141 cat va
khidét=h.

Khi cat got t6¢ do cao bing dao gin thdi hgp kim cténg vi vat ligu dé
gdm, viéc gia cong ldng vira (VV4 + VV6) va lang (VVVT = VVV9) ¢ thé
thuc hién bang mot ldt cit, nghia 1d t = h. Diéu dé c6 thé duge vi khi 1am
viéc véi t6c do cit cao bao ddm duge pham chét clia dao vé hinh hoc vi quan
cling nhu vé hod ciing.

1.2.2. Luong chay dao (budc 1ién): La khoang di chuyén ctia ludi cét trén
mat gia cong khi vat gia cong quay duge 1 vong.

Buéce tién chi yéu duge xdc dinh boi d6 tron ldng can thiét clia mit da gia
cong. D€ gidm thoi gian chay mdy nghia I3 ting ning suit lao ddng, ngudi ta
thudng ditng bude ti€n cyc dai cho phép, khi dd xét dén tit cd cdc nhan t6 anh
hudng dén tri s6 budc ti€n d6.

Khi gia cong tho, mat vat lam khong doi hoi phdm chdt cao, nhitng luc
tic dung trong qud trinh cét got ¢6 thé 16n, tri s& budc tién cuc dai bi han
ché bai site bén va do cing chic cla vat lam, sic bén clia cdc chi tiét trong
cJ cdu budc tién va cdc chi tiét trong co ciu chuyén dong chinh cla mdy.
Budc ti€n cyc dai cho phép theo siic bén cha than dao & tiét dién nguy hi€ém
c6 thé xdc dinh nhu sau:

Luc P, uén dao véi mé men: M,=P, x1 (kG.mm)

Trong d6: 1 1a khodng cdch tir mili dao dén tiét dién nguy hiém (mm).

Mat khdc, md men uén cuc dai cho phép ctia tiét dien than dao la:

M, = 5, x W (kG.mm)

Trong d6: o,- Ung sudt udn cho phép clia vat liéu than dao tinh bing
kG/mm?. Déi véi thép cdc bon xay dung chua t6i ¢é oy, = 60 + 70 kG/mm?;
o, = 20 kG/mm>. D6i véi than dao bing thép cdc bon di nhiét luyén theo ché
do cha thép cét nhanh, tng sudt uén cho phép 16n hon khoang 2 1dn.

W- M6 dun chéng uén clia tiét dién than dao tinh bang mm”.

Do1 véi than dao ti€t dién chil nhat:

2
w2 (mm)
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Trong dé: B- chiéu rong than dao & tit dién nguy hiém tinh bang mm;
H- chi€u cao than dao & tiét dién nguy hiém tinh bang mm,

- o - 2 . N 3
D61 vai than dao tiét dién trdn:  w = ,".t_d_ (mm”)

Trong d6: d- dudng kinh than dao tinh bing mm:.
Can bang mo6 men uén téc dung 1én dao VA m6 men udn cho phép, ta ¢o:

_ 2
M, =M, : Pz.lzB'H

Oy

B.H?
[8)

=

Hay la: Cp, 1% 8% 1=

Do d6 1a xdc dinh dugc budce ti€n cyc dai cho phép theo sic bén cha tiét
dién than dao chir nhit:

Khi chon duge budce tién réi, siic bén cha than dao & 1iét dién nguy hiém c6
thé kiém tra lai bang cdch so sénh luc P, va P’,. Sitc bén clia than dao du khi
P, < P’,, trong d6 P’, 1a luc chiu dung cuc dai cho phép bdi siic bén cuta than
dao & ti€t dién nguy hiém.

Luc P’, xdc dinh bing ding thiic giita mé men M, vAi M’, néu thay luc P,
bang luc P, ta ¢6:

2
P, 1= B'? O,
BH%o
Do d6 d6i v6i than dao hinh chit nhat: P, = -~—l-9- (kG)
G.
. nd’.c
Dai véi than dao tiét dién tron: P,=—22(kG)
z 32]
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Ngoai viéc kiém tra sifc bén, d6i khi dao con phai kiém tra dé cing chic.
Trong trudng hop nay luc cit got P, theo budc tién di chon vA theo cac diéu
kién cat got cu thé khong duge vugt qua tuc chiu dung cuc dai (P,.) cho phép
bdi do ciing chic cua dao, nghia 13 véi diéu kién: P, <P,

Lurc chiu dung cuc dai cho phép bdi do cing chic cha dao la:

P, =5 (kO)
Trong d6: f- dudng tén udn cho phép cla dao tinh badng mm (khi tién tho
f = 0,1 mm; khi tién liang f =~ 0,05 mm).
E- m6 dun dan héi cha vét liéu than dao tinh bing kG/mm? (d6i
vé6i thép cédc bon xdy dung E = 20.000 + 22.000 kG/mm?).
j- m& men qudn tinh cla than dao & ti€t dién nguy hiém (d6i véi
B.H’

ti€t dién chir nhat j= =2 d6i véi tiét dién tron j = 0,05d% d 1a duong kinh
12

than dao tinh bang mm).
Budc tién cuc dai cho phép bdi do citng chic cta than dao ciing xéc dinh

duge, néu so sanh P, = P, nghia la: sz.t"z sYr =%
Mo men quén tinh cita tiét dién chitnhat Ia: ~ j_ Bilf
Chonén:  Cp, 5% = 3f.E.B:;H3 ': f.E.Ba.H3
121 41
Do d6: Sepe =y {EBH_ (mm/vg)

X, 13
4C, 17

Can nhé ring mé men qudn tinh cha tiét dién tron 1a ) = 0,05d%, 1a cé thé
tim duge dé dang cong thitc xdc dinh budc ti€n cho phép cuc dai theo diu kiér
cing chic ciia than dao ti€t dién tron.

Khi giai quyét nhitng vén d€ thuc t€, budc tién thuong khong tinh theo cic
cong thic s, Vi s, ké trén, ma chon theo bang 4.3, sau d6 kiém tra lai luc che
phép bdi sifc bén va do cing chic cla than dao.
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- Bdng 4.3: Chon luong chay dao khi tién thé mdt tru ngodi

va mdt ddu bang dao hop kim cimg

Kich Puong Chiéu sau cit t (mm)
thudc kinh
chiathan | vatgia | 5 8 12 >12
dao tién cong
BxH (mm) Lugng chay dao s (mm)
{(mm) _
16 x 25 20 03+04
40 04+051(03+04
60 05+-07({04+06 03+0,5
100 [06+-09(05+0,7106+0,8 [04+0,5
400 108+120,7+1,0]06+08]05=+06
20 0,3+04
20 x 40 40 04+05(03+04
25 x 25 60 06+071(05+0,7(04+006
100 08+101(07+09(05+0,7 {0407
600 1,2-15110+12108+10106+09104+06
60 106+0905-08104+07
25 x 40
100 08+121(07+09]05+07 (0,4+0,7
1000 [12+15(|1,1+-1,5(09+1208+1,010,7+0,8
30 x 45 500 ,L1+1411,1+14110+12108+1,210,7+0,8
40 x 60 2500 |1,3+20113+18(|12+16(1,1+1,5]1,0=+1,5

220




Bdng 4.4: Chon lugng chay dao theo do nhdn bé mdt

Do Keﬁ: Géc dao | Téc do cat San leh e da fmm)
b%h:lg ¢ gia tién (¢,) |v (mrﬁ/ph) 0,5 1,0 2,0
| cong Luogng chay dao s (mm/vg)
Thép 5° Khong L0411 | 1,3+1,5
v3 | Gang | 100 hen ché 08+09 | 1,0+ 1,
15° 0,7+08 | 09+1,0
v4 | Thép | 5° Khong 0,55+0,7 | 0,7 + 0,85
Gang | 10°+ 15°| Panché 0,45+ 06| 0607
<50  [022+0,3|0,25:0,35 | 0,3+0,35
5° | 50+100 |0,23:0,35 | 0,35+ 04 | 0,4+0,55
Thép >100 [035:04| 04:05 | 0,5:06
Vs 50 | 0,18+0,25 | 0,25+0,30 | 0,30+0,35
1071571 50, 100 | 0,25:0,30 | 0,30:0,35 | 0,35:0,55
100 | 0,30:0,35 | 0,35:0,40 | 0,50+0,55
Gang 5° Khong 0,30+0,50 | 0,45:0,65
joo+ 150 | hanché 0,25+0,40 | 0,5020,55
30 = 50 0,11:0,15 | 0,14:0,22
50 + 80 0,14+0,20 | 0,1720,22
Thép | 25 | 80=+100 0,16:0,25 | 0,23:0,35
v6 100 + 130 0,20:0,30 | 0,25:0,39
> 130 0,25+0,30 | 0,35+0,39
‘Gang >5° Khéng 0,15+0,25 1 0,2+ 0,35
han ché
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Do Yat Ban kinh mii dao (mm)
nhin Iu::u (jroc dao | Té6c dd cit 0,5 1.0 2,0
bé mat| 22 tién (¢,) |v (mm/ph)
"] cOng Luogng chay dao s (mm/vg)
100+110 0,12+0,18 | 0,14+0,17
VI i Thep | 25T 110.130 0,13:0,18 { 0.17:0,23
> 130 0,17+0,20 | 0,21+0,27
V3+4 | Thép 00 Khong 5,0 tr& xudng
Gang han ché
V5 | Thép o° 250 5,0 tr¢ xudéng
Gang Khong
han ché
V6+V | Thép 0° =100 40 =50
7
V6 | Gang 0° Khéng 5.0
han ché

1.2.3. Téc do cdt: La khoang di chuyén tuong d6i gilta ludi cit vdi mat
chua gia cong cua chi tiét trong 1 phit k¥ hi¢u la v, don vi tinh m/ph.

Sau khi chon xong chiéu sau cit va lugng chay dao thi tuy theo diéu kién
ma chon t6c do cit sao cho vira phdt huy duge kha nang cat got cia dao, vira
phat huy duge nang luc clia mdy tién, ddm bao chét tugng gia cong va ha gid
thanh. Nhung khéng phai cang 16n cang t6t, ma con phai cin ci vao tinh hinh
cu the, ¢b khi phai dung téc do nhd hon.

- Khi tién vat liéu ¢ d6 cling cao, vi dao chiu su dnh hudng cia lyc va nhiét.
dé bi mon nén cin chon téc do cat nho. Khi tién vat lieu ¢6 tinh déo qua 16n hodc
quéd nhd, t6¢ do cét ciing phai chon nho, vi vat liéu ¢ tinh déo cao, phoi s& bam
v30 mat trudc chia dao, phdt nhiét nhiéu, ma sdt 16n d& 1am mon hong dao. Khi tién
vat liéu ¢6 tinh déo rat nhd nhur gang ching han, tuy phoi khong bdm vao mat
trudc cua dao, nhung 4 loai phoi vun, nhiét lugng tap trung & trén mot dién tich
nho gin mii dao 1am kho tan nhiét. Do dé téc do cit cdn nho hon.
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- Mudn ¢6 do nhin bé mat cao, cin phai chon téc d6 cdrt cao d6i v6i dao hop
kim ciing, hodc thap d&i véi dao thép gid vi liic nay khé phét sinh “leo dao”.

- Dé dam bao do chinh xdc kich thudc ctta vat gia cong, gidm bét anh
hudng clia nhiét, can chon t8c do cit thép.

- Khi tién truc dai, dé tranh cho vat gia cong khoi bi cong, cdn chon t6c do
cét thap. .

- Khi cét gidn doan, cdn chon t6c do cit thap.

- Khi diing dao ¢6 ludi bing hop kim citng TK dé tién thép cdn chon t6¢ d6
cét 16n; vi v6i toc do nhur vay, & chod tiép xic giita phoi va mit true dao tién s&
6 trang thdi ndng chay nhe, c6 tac dung béi tron dac biét, dao khong bi mon:
dong thoi lai phdt huy duge kha ning cia dao hgp kim ciing; nhung khéng
dugc d€ may qud tai nhiéu.

Gia sir vat lam quay véi toc do la n vg/ph dudng kinh vat lam 1a D mm.
dudng kinh mat di gia cong la D, mm
(hinh 4.26). T6¢ do dai cha mat cit got
d6i véi udi cat cia cong cu goi la toc do
cit. T6c do cit do bang m/ph, k¥ hi¢u
béng chif v va ¢6 thé tinh theo cong thije:

=D o on)
1000

Trong do: D- dwong kinh 1én nhat
cha mit cit got hodc dudng kinh clia mat
s€ gia cong; Hinh 4.26: Cdc yéu 16 cdt got khi

n- s6 vong quay cua vat gia cong tién
iam (cha truc chinh) trong 1 phit. T
cong thitc t8c d6 cit & trén, cb thé d& dang giai quyét vén dé nguoc lai, nghia
14 x4c dinh s6 vdng quay theo téc do cit da biét va dudng kinh vat 1am di cho:

_ 1000.v (va/ph)
TT.

Vi doc theo Iudi cit MK (hinh 4.26) dudng kinh thay d6i tir D, téi D, nén t6¢
dé cit doc theo 1udi cat 14 mot tri s6 thay déi tir v, & diém K téi v & diém M:

v, = FPo (myph); v=TD0 o phy
1000 1000
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Tuy nhién, trong viéc tinh todn, ngudi ta ding tri s6 tdc do cit lén nhat.
trong trudng hop tién tng vdi dudmg kinh D cha mat s&€ gia cong (dudng kinh
vat lam).

Khi tién doc (n€u dudng kinh vat 1am khong d6i trén suét chiéu dai va s6
vong quay khong déi) 16c do cit cé mot tri s6 khong ddi trong sudt thdi gian
ciit got. '

Khi tién mét ddu, dao di chuyén tir phia ngodi clia vat 1am vao tam, hoic
nguge lai tir tam ra phia ngodi, 16¢ d6 cat thay déi véi s6 vong quay khong doi.
Toc d6 cit ¢b tri s6 16n nhét & phia ngoai va bang khong & tam. Tuy nhién &
truong hgp ndy, trong viéc tinh todn ngudi ta vin ding tdc d6 cit 16n nhat.
nghia la:

_nDn

; my/ph
1000

Khi tién khoét, 16¢ do cét ciing tinh theo dudng kinh 16n nhat clia mit cét
got, nghia 1a dudng kinh clia méat di gia cong cling theo cong thitc trén.

Nhu trén di néi, dé thyc hién viéc cit got trén sudt chiéu dai ctia mat s& gia
cong, con dao cdn ¢é chuyén dong budc tién. Bude ti€n ¢6 thé chia thanh budc
tién doc, khi dao chuyén dong theo hudng song song véi truc vat 1am. Budc
ti€n ngang, khi dao di chuyén theo huéng thing gdc vdi truc vat lam va budc
tién xién khi dao di chuyén theo hudng 1dm mét géc nao dé véi truc vat 1am
(Ihl’ du khi tién mét ¢dn).

3. Bé day, rong va dién tich tié€t dién ngang cila Igp cit got

Be day ldp cét a va bé rong 16p ¢t b

(hinh 4.28) khong phdi 13 bé day vi bé | >

rong cta phoi cit ra ma 1a kich thude trude \ ‘T\' 3

khi hinh thanh phoi. Kich thudc cia phoi f—— S <] 3_
(18p kim loai da cit ra rot) s& i6n hon, nhét AR

-
t |
‘%

12 b€ day chia nd. Vi Idp cit chiu bién hinki
déo, do d6 chiéu dai ctia phol ngin hon g
chiéu dai trudc khi cit ra, nhung phoi day

44}
7‘-
D

£

hon trong ti€t dién ngang. \\Q/
Ta xét sy lién hé giira bé day I6p cit a

va budc tién s, va gilta bé rong 10p At b pryup 4.27: Tiet dién fop cdt

véi bé sau cit got t khi b < t (hinh 4.28). Vot (s < 1)
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B¢ day l6p cat a do theo huéng thang géc véi ludi cét chinh tinh bing mm.
Bé rong 18p cat b do theo hudng 1udi cit chinh tinh bing mm.

Khi y = 0, tir tam gidc vuong KLN nit ra KN= KLsing, hoc a= ssin®. Kh]
A =0, ti tam giac vuong OKM ta riit ra bé rong 1dp cat:

Hinh 4.28: Su thay dét bé day va bé rong Idp cat
theo géc léch chinh (vdi s < t)

Tir cac cong thifc trén ta thiy ring vSi bude tién s va bé sau cit got t khong
ddi, géc léch chinh ¢ ting lén thi bé day 18p cit ting Ién va bé rong Idp cit
giam di.

Khiy # 0, bé day 16p cit: 4, =—2 50,

T cosy cosy

KhiA#0,bérong I6p cit: b, =—> ~— '
COSA  singcosh

Khi @ = 90°, bé day 16p cit a bing bude ti€n s va bé rong 16p cit b bing
bé sau cit got 1. Di€u d6 cling ¢6 thé rit ra tir cdc cOng thic a = s.sing va
b= ;visin 90° = 1.

sin@
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Bé sdu cdt got v budc tign chii y&u 12 bidu thi dic tinh cha qua trinh cit
got vé& phuong dién k¥ thuat (sdn xudt). B& diy va bé rong cha 16p cét so véi bé
siu cét got va budc tién biéu thi dic tinh va giai thich mét cdch ddy di hon vé
phuong dién vat 1y cta qu4 trinh cét got.

Dién tich tiét dién ngang 16p cat PLKM (hinh 4.27) 1a: f = a.b = t.s (mm?)

Do sy thay ddi bé day va bé rong cla phoi, dién tich tiét dién ngang cua
phoi (16p kim loai d4 cit ra) s& 16n hon dién tich tiét dién ngang cha IGp cét.

Thé tich phoi 18y di sau 1 phit lam viéc ¢ thé tinh theo cong thiic:

Q = v.t.s (cm’/ph)

2. Cac yéu td anh hudng dén qua trinh cat got khi tién

T két qua cha nhiéu cong trinh nghién ciu va tdng hgp kinh nghiém san
xudt thue tién cho thay vin dé ning suft, chat lugng cla sdn phdm tién, ciing
nhu cic van dé lién quan dén k¥ thuat tién déu do mic 46 tic dong cua cic luc
trong qud trinh tién quyét dinh. Mudn hi€u tudng tan vé cic yéu 16 anh hudng
dén qud trinh cit got khi tién chiing ta chi c4n nghién ctu xem xét dén céc yéu
16 anh hudng dén cdc luc khi tién 12 di. Nhitng yéu 6 chinh c6 anh hudng tryc
tiép dén cdc luc khi tién bao gém:

1. Vat liéu gia cong;

2. Ché& do cat got;

3. Hinh ddng hinh hoc cua dao tién;

4. Po mon cua dao;

5. Dung dich 1am mat khi tién.

2.1. Anh hudng ctia vat liéu gia cong

Kim loai clia vat gia cong c6 anh hudng rél 16n d6i véi lue cit got, d6 1a do
tinh chit cg 1y cita kim loai va trang thdi clia kim loai quyét dinh qud trinh hinh
thanh phoi va sy bi€n hinh trong qud trinh v€ moi mit, do dé quyét dinh luc
c4n ma dao can phai thang dugc.

Khi gia cong thép du, su lién hé giita luc P, va ing sudt gidi han kéo o,
~ thé biéu thi bing biéu thiic san day:

P, = C,.5,.0,35 - d6i véi thép nguyén cé o, < 55 kG/mm?
P,=C,.5,.0,75 - d6i véi thép nguyén cé o, > 55 kG/mm’
P, = C,.0,.1,30 - d6i véi thép da toi
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D6i v6i qua trinh cit got nhét thoi, dong co dién clia mdy ¢ thé chiu qué
muc t6i 20% cong suat dinh mife; khi cat got nhét thdi trong 1 phiit, stic chiu
dung qui mic cia dong co dién t6i 50%.

Khi gia c¢ong gang, su lién hé giita luc P, va do cimg H, c6 thé biéu thj
bang hé thtc:

P, = C,H %

C,, C,, C, va C, 12 nhiing hé s6 khong d6i.

Do nhitng lién hé ké trén ta rit ra: o, va H, cha vat liéu gia cong cang
cao, thi luc cat got P, cang 16n. Tir nhitng sy lién hé dé ta nit ra cdc ty 1é
thirc sau day:

0,35
P . [f_b_l,] - d6i v6i thép nguyén cé s, < 55 kG/mm?

22 Oh2

"

0,75 _
P _ [&} - d6i v6i thép nguyén c6 s, > 55 kG/mm”®
P O

p H 0,55
—zl - [v—l] - d6i véi gang.
P \Hp

Tir nhilng cong thitc ndy ta ¢6 thé xdc dinh dugc luc P,, khi gia cong thép
c6 oy, hoac gang ¢6 H,,, n€u biét luc P,, d6i véi thép cd oy, hodc gang ¢ Hy,.

L4y lyc khi gia céng thép chua t6i ¢6 o, = 75 kG/mm”* lam don vi, ta lap
duge dé dang cac he s6 diéu chinh K, ddi véi céc luc P, P, va P, khi gia cong
thép véi cdc tri s6 o, khic (bang 4.5).

Trang thdi clia kim loai gia cong ciing anh hudng t6i luc cit got, thi du néu
gia cong thép cdn néng, U non, thuong hoa va nhiét luyén (ram mau nhiét do
cao sau khi t6i) luc ¢6 tri s6 P, nao d6 thi khi gia cong thép kéo nguoi véi
cling mot diéu kién cit got, luc s& 13 0,8P,,, (trong d6 0,8 1 hé 3 giam).

Néu khi gia cong thép cdn néng ¢6 o, = 70, + 80 kG/mm® lyc 6 tri s6 P,,
nao dé, thi khi gia cong nhém hodc hgp kim nhom véi si lic, luc s€ 1a 0,2P;,
(he sa giam 1 0,2); khi gia cong thép khong gi ¢6 o, = 25 kG/mm® 12 0,3P, ;
Khi cit got thép khong gi c6 o, > 35 kG/mm? 12 0,55 P,,.. Khi gia cong hop kim
ma nhé nhe ¢6 6, = 16 kG/mm?® 1a 0,15P,,,.
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Bdng 4.5: Hé 56 hiéu chinh K, doi véi cdc lue P., P,va P,
khi gia cong thép chura 10i va thép diic (1)

Sifc bén gi6i han

e 30+40 | 40+50 | 5060 | 60-:70 | 70+80 | 80+90  90+100 | 100110 | 110+120
o, kG/mm
H¢ s6 K, doi
o o0 e S 069 | 076 | 0g2 Loso | 10 | L1 | s | 128 | 136
voi luc P,
He s6 K, doi
w900 00 | 03 ose [ 076 | 10 | 129 | 157 | 189 | 226
véi lue Py
He s6 K, doi -
- 028 | 047 | 063 | 081 | LO | 122 | 140 | 161 | 184
vdi luc P,

2.2. Anh hudng ciia ché do ciit got

2.2.1. Anh hudng ctia bé sdu cdit got va buéc tién

Bé sdu céit got va budce tién cang 16n thi tiét dién ngang cia 16p cit va thé
tich cia kim loai bi bi€n hinh cang Ién, do d6 luc can cia kim loai hinh thanh
phoi cang ién va trong qué trinh cét got s€ sinh ra cdc ue P,, P, va P, cang In.

Khi tién, bé sau cit got anh hudng dén lyc cdt got nhiéu hon 1A budc tién.
Khi tang bé sau cit got 1én hai ldn, thi bé réng 16p cét ciing ting lén hai ldn, do
dd luc tic dung lén dao ciing tang lén hai I4n, vi bé rong d6 quyét dinh luc tdc
dung trén mat thoat va mit sat clia dao. Do d6 : P, =C.t

Trong d6 : x = | d6i véi tdt ca cdc kim loai gia cong.

Khi tang budc ti€n 1én hai 14n, ti€t dién ngang cha 16p cit cling ting 1én hai
lan. Nhung khi ting bé sau cat got thi bé rong 16p cit cling tang theo ty 1& (bé
day 16p cit khéng doi). Nguge lai khi ting budc tién thi bé rong I16p cit trd
thanh khong déi, cdon bé day tang 1én theo ty 1¢, nghia 1a ting cdc yéu t6 chi
yéu quyét dinh chi sé luc tic dung trén mat thodt cta dao (luc tic dung trén
mat st gilt nguyén gan nhu cii).

Trong qué trinh cit got, #ng sudt vi su bién hinh trong 1Gp cit phan bo
khong déu theo bé day. Ung sufit Ién nhét va sy bién hinh 16n nhat 13 chd ludi
cit, nghia 1a & cic 1dp ndm s4t mat phing ct. Lép kim.loai cing & xa mat
phing cit, tng suat vd su bién hinh cang gidm din &i, lam gidm lyc téc dung
1én dao tir phia 1&p cét. Do dé tang budc tién (ting bé day 16p cit) 1én hai 1dn sé
khong 1am luc P, téng &n hai 1an, ma tang it hon.
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Sy lién hé gitta lyc P, va buéc tién c6 thé biéu thi bing cong thic sau day:

P,=C,%

Trong dé: y < 1. Khi gia cong thép va gang biang dao tién doc y = 0,75.

2.2.2. Anh huéng ciia téc do cdt

Trong phdn 1.1 ching ta da xét anh hudng cha t6c 4 cit ddi véi qua trinh
hinh thanh phoi va cac hién tugng sinh ra trong qua trinh dé (bién hinh, ma sét,
hinh thanh phoi bam).

S lién hé giita géc cat, su co phoi, lye cirt got P, va hé s6 ma sit d6i vdi téc
do cét. Do sy lién hé nay ta thay bt ddu tir t6c do cat 3 + 5 m/ph luc P, giam
di, réi bat diu tir téc do 20 +25 m/ph luc P, ting 1én vi cudi cing lai gidm
xuong (diém cuc tri thif hai).

Sy thay déi luc cit got nhu vay cé thé gidi thich nhu sau: Lic dau hue cit
got giam di vi phoi bim bt ddu hinh thanh. Géc cdt 8, clia phoi bdm nhd hon
gbc cit cta dao, do d6 luc P, giam di. Tri s6 nhd nhit cla phoi bim dng véi
viing hinh thanh phoi bdm manh nhét. Khi ting t6¢ d6 cat 1én nifa, su hinh
thanh phoi bdm giam di, géc 8, ting lén, ti€n gdn dén géc cit cha dao khi mdi
mai. Do d6 luc P, ting 1én. Khi t6¢ d¢ cit ting lén nifa, phoi bdm s& khong c6.
va luc P, lai giam xuoéng vi hé s6 ma sat giam,

Su thay déi luc cét got theo t6¢ do cét ciing chiu 4nh hudng cia hai nhan
t§ trai nguge nhau tac dung trong qua trinh bi€n hinh kim loai gia cong: d6
1a sy hod ciing va sy hod mém. Tuy theo diéu kién cédt got, hodc 1a nhan (6
tht nhat chi€ém wu th€ 1am tang gidi han chdy v sic bén cia kim loai gia
cong, hodc nguge lai nhan & tht hai chiém wu th€ lam giam cdc diac tinh
cha kim loai gia cOng.

Gidm P, khi tang tc do cit (t6c do bién hinh) ciing 1am gidm thé tich ca
viing bién hinh phan bo trong vat 1am dudi tac dung clia dao.

Ta thay ring su lién hé giita huc cét got va t6¢ do cit twong tr nhu sir lién
hé giita su co phoi va t6¢ d6 cdt, nghia 13 sy bién hinh theo di€u kién lam viée
cing 16n thi luc cin thigt phdi dit vao dao dé dam bdo qud trinh hinh thanh
phoi cang 16n. Do dé dwa vao dic tinh thay déi cila si co phoi ¢6 thé suy ra dic
tinh thay déi clia luc P, tdc dung trén dao trong qué trinh hinh thanh phoi.

Vi hién nay viéc gia cong tién thuc hién véi t6c do cit cao cho nén ching
ta s& nghién citu chi y&u 12 4nh hudng cia 16¢ do cat d6i véi luc cét got, bé
ddu tir t5¢ d6 50 m/ph. Bat ddu tir t6c do nay, luc P, thudng gidm xudng va sy
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giam nay 1i€p tuc kéo dai cho t6i téc do cit 400 + 500 m/ph (hinh 4.29), sau 46
qué trinh cit got én dinh va t6c dé cit ting 1én nita, Kic d6 P, thuc 1€ khong déi.
Nhu vay, trong khodng v = 50 + 500 m/ph ta ¢6 hé thic: p _ <

vx

Trong d6: C- hé¢ s& khong déi phu thudce vao diéu kién gia cong (vat liéu.
dang hinh hoc cia cong cu cit got, dung dich tudi...).
‘ x- s6 mil biéu thi &nh hudng cia 16¢ d6 cit déi vé6i luc P,. S8 mil ndy
chl yéu phu thudc vao kim loai gia cong, géc cat va bé day 16p cat (x = 0,10 +
0,26). Kim loai cang déo, géc cit cang 1on va 1ép cit cang day thi x cang 1dn.

2" 7 " ;

140 -

120 _, ——>~ .

"i, S E—"-—O—-——A: 80,75

RN |

s | [ oo ——pm0r——05: 0, 40

0 ’\\ | f :

20 e L L S;f:; j.;
T 1

a0 fUp 200 . 300 <07 502 SpOVIY/o

95:1

Hinh 4.29: Sie lién hé giita luc P_va toc dé cdt voi cde bude tién khdc nhau
(thép 50, y= +10°,t = I mm)

Su thay d6i cha lyc P, va P, theo t6c do cit cling twong tu nhu su thay doi

clia luc P, (nhung manh hon).
Py=-75 Py = %‘
V) Vs,

Khi gia cong thép 45 biang dao hgp kim cing T16K6 cé: x = 0,15;
x, =032, x,=0,34.

Céc hé thic va c4c s6 mil ké trén dung khi gia cong gang, thép cdc bon vi
thép hgp kim ¢6 dd ciling R, < 55. Theo Gido se Tién s1 khoa hoc Man Kin, khj
gia cong thép di t6i R, > 55 luc P, hau nhu khong phu thudc viio téc do cit.
con hic P, tang lén khi tang t6c d¢ cit.
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Hinh 4.30 thé hién su lién hé gilra lyc cét got P, va t6c d6 cét trong toa do
logarit khi gia céng gang xdm (Hg = 193) bing dao hgp kim ciing BK8 v6i bé
sdu cit got 2 mm va budc ti€n 0,38 mm/vg. O day ta cling thdy luyc P, giam di
khi ting t6c do cit, nhat 13 bat ddu tir tri s§ v = 100 m/ph.

p T ~
'é W:zo‘;\ ‘
/50 R | —_ ;
20 _P _'"'-'3!‘- m""--o.L,o
$=96¢ G "rj-: [
iz -
40 %0 100 /50 200i250v 7y,

Hinh 4.30: Sy lién hé givta luc P. vdi téc dc_i cdt khi gia cong gang
(theo Kixiliop)

Néu khi t6¢ d6 cat 1a 50 m/ph, lyc cét got P, 14y- 1am don vi thi hé s& hiéu
chinh trung binh déi véi luc cit got véi cac toc doc cit khic ghi trong bang 4.6.

Bdng 4.6: Hé sé hiéu chinh trung binh K. d6i vort luc P_ tuy theo téc do cdt

Téc do cit v, m/ph 50 | 100 | 150 | 200 | 250 ;300 | 400 | 500
He s6 K., d6i véi luc P, khi gia
cong thép chua 61 (vdi +y)

Hé s6 K,, d6i véi luc P, khi gia
cong gang xam

1 |089(08310,79 (076 0,73 0,70 | 0,67

1 1098 090|086 )083|080(- -

2.3. Anh huéng hinh dang hinh hoc ciia dao tién

2.3.1. Anh hudng ciia géc thodt

Gdc thodt y cang nhd, hodc géc cit cang 16n (vi 8 = 90° — v), thi dao cét vao
vat 1am cang khé khan, sy bién hinh cha 16p cdt khi bi€n thanh phoi cang
manh, do d6 luc cét got P, cang 16n (hinh 4.31). Déng thoi véi luc P, luc P va
P, theo cdc tri s& goc thodt y khidc nhau.

Dé tang stic bén cha ludi dao ¢6 gbc thodt +y, ngudi ta 1Am mét canh vat |
theo mot géc v, = 0 + 5° véi bé tong canh vt f < a; luc cit got thay déi khong
dang ké, kich thudc canh vdt va géc thodt trén dé ¢ thé bd qua. Dé tinh todn
ngudi ta ding gdc thodt phia sau canh vét (nghia la géc y). VGi bé rong f > a
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(trong d6 a la bé day 16p cit tinh bang mm) lyc bat dau ting lén, va khi f > 3a
thi khi tinh to4n phai dliing géc thodt trén canh vit.

Fz' ;" —“. 59

280 / -+
L
8'2% — ' / - ‘I
k= =0
3 v — !
S 200y 1771 =L

60 1 , |
70+ S0° 105" §
GOL CAT

Hinh 4.31: Anh hutng cita géc cdt (gbc thodt) déi véi luc cdt got

Bdng 4.7: H¢ 50 chinh K, doi voi luc P, P, va P, tuy theo tri s6 goc thodt

Géc thodt y 15 108 -5 1 0 | 45 | 410 | +15 ] +20 | 425 | 430
He s6 K, ddi voi

e S0 B OUYAT 4l 1a (123113 ] 106] 1 {094 088 083|077
lyc P,
He s6 K, d6i véi

F S0 By COLNVOL o 1s 155 t12s| 1 | 08 064 052] 04
luc P,
He s6 K, d6i véi

e 80 By A0 VOl N oss o (163 ti2s| 1 078 06 |047]037
luc P,

2.3.2. Anh huing ciia géc lich o ne 2o
chinh K; [ & oa shzo, v ,}g...,f‘

N ” . * CAFGCT IV 00
Géc lech chinh ¢ nh hudng dén ___Xq\v:?%
, o T x5z Lrl 0

lyc cat got P, va diac biét 1a dén luc P, :
) 4 5
vi Px‘ 258 -——\..\\

Hinh 4.32 thé hién sy lién hé giita N
lyc P, va goc o khi gia cong th‘ép bang N {
dao ¢é ban kinh r = 2 mm, bing dao \i % !
r = 0 va khi cit got tr do (chi ¢6 mdt gy P )

ing cla ludi cit chi : 75 &0 o
doan thaag cia ludi cat chinh tham gia 30 <5 75y

cong viéc cat got). Dai v6i dao ¢6  Hinp 4.32: Sy lién hé giita luc P,
r = 2 mm, lyc P, lic ddu giam di khi va géc Iéch chinh

232



tang goc ¢ (trong khoang ¢ = 30 + 60°) sau dé tang 1én. C6 sur lién hé phiic tap ay
1a do khi téng géc ¢, bé day 16p cit ciing nhu chiéu dii phin cong ludi cét ciing
tang Ién (hinh 4.33). Tang bé day Idp cét s& lam giam sy bi€n hinh, biéu thi bing
hé s6 co phot k, va do 6 lam giam lyc P,, nhung tang phan cong Iudi cat s€ lam
tang sy bién hinh, diéu kién cit got khé khan hon va do d6 lyc cling lén hon.

Hinh 4.33: Su thay déi bé day 16p cdt va chiéu dai phdn cong lwdi cdt
theo goc léch chinh

Hinh 4.34 v& trong toa do 16garit su thay ddi bién hinh (hé s6 co phoi k)
clhia bé day 16p cét a va Iép cét trung binh a,, khi Wi cit thing cé phan cong
cha ludi dao cat b, va clia luc car got P, theo sy thay déi clia géc ¢ dai v6i dao
c6 ban kinh r =2 mm (k,, a, b, P,;) va d6i véi dao r = 0 (k,, a, P,,,). Dao c6 géc
thodt va géc nghiéng ludi cit chinh biang khong. |

Doi véi dao cé ludi cit cong véi ¢ trong khoang 30 + 60°, su tang rd rét bé
day 16p cit trung binh a, ¢6 tdc dung lam giam sy bi€n hinh manh mé& hon su
tang chiéu dai phan cong b,, nén lyc P, giam xuéng. Trong khoang ¢ = 60 =+
90°, bé day Ip cit a,, tang theo géc léch chinh khong ddng ké, trong khi dé
chiéu dai phdn cong ti€p tuc tang lén rd rét, lam tang liuc P,; ty s6 r/t cang 16n
thi sy ting nay cang manh.

Khi r = 0 va khi cdt got ty do, tham gia viéc cit got chi ¢6 phén thing cla
ludi cit chinh, khong ¢6 anh hudng bat lgi clia phdn cong ludi cit, bé day 16p
cit a tang len(v6i cing mét dién tich tiét dién ngang cha 16p cét) s& lam gidm
hé s6 co phoi, do d6 lyc P, giam (hinh 35 va 37) khi ting géc 1éch chinh. Su
giam nay s& 1o rét trong khoang ¢ = 30 + 75°. Trong khoang ¢ = 75 = 90°, hé
s6 co phoi k, va luc P, thuc t€ 12 mot hang s6, vi su ting bé day 13p cét trong
khoang nay khong dang ké (ching 4%).
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Khi cat got gang, it c6 kha
nang sinh ra bi€n hinh déo, chiéu
dai phian cong ludi cét trong
khodang ¢ = 60 + 90°, thyc t&€ tang
lén khong déng ké va luc P, lai
giam di mot chiit,

Su thay déi géc léch chinh anh
hudng nhiéu dén hee P, va P,.

Ta rat ra: P, = Py . cosg;
P, =Py. sing.

Nghia 1a khi tdng gdéc léch
chinh, luc P, s¢ gidm di va lyc P, s&
tang lén.

Néu khi gia cong thép bing
dao ¢6 ban kinh miii dao r > 0,5
mm vd ¢ = 45" lyc cat got P, ldy
lam don vi, hé s hiéu chinh K,
chia luc P, dai véi cic tri s6 géc ¢
khdc nhau la:

PGi véi ¢ = 10°, Ko, = 1,32;

Po1 v6i ¢ = 20", Ko, = 1,26;

D& véi ¢ = 30°, Ko, = 1,08;

D61 véi ¢ =457, Ko, =1;

DGi véi ¢ = 60°, Ko, = 0,98;

Dai véi ¢ = 75°, Ko, = 1,03;

D6i véi ¢ = 90°, Ko, = 1,08;

2.3.3. Anh huéng ctia bin kinh
miii dao

G trén ta da phan tich anh hudng
cua phin cong ludi cit déi véi su

Ny
300
250
200
a
2k ""’—o-.a@
0,48 V T co®
§ ot R i ¥
SR
a4’
of¢ 30 #5 ©0 75 93
2,5 f
\n\%_ ‘e
4 1l

30 45 60 7580 ¢°

Hinh 4.34: Anh hudng ciia géc léch
chinfi d6i voi hé sé co phoi k, bé
day 16p cdt trung binh a,,, khi r = 2
mm, déi voi bé day Idp cdr a khir = |
0, dot voi chiéu dai phan cong ludi
cdt b, lwc cdr got P., khi r = 0 va
lwe cdr got P khi r = 2 mm (khi gia
cong thép hop kim H, = 300,
t x5 =2 x948).

bi€n hinh va lyc P,. Chicu dai phén cong ludi cit khong nhitng phu thude vao
g6c 1éch chinh ma con phu thude vao ban kinh miii dao. Do d6 ban kinh miii
dao anh hudng rdt 16n dén qud trinh cit got, do d6 dnh hudng dén lyc tic dung

trong qué trinh hinh thanh phoi.
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Hinh 4.35 vé su
thay déi cla cdc luc

N - Lo0 L
P,, P, va P, ki téng ?5 ?—L—L;‘ 685 l_;.[
ban kinh miii dao.r 400} — |2 = 5267 Lol .} pliteme]
cang lém,l phdn "-&: o i gus
cong ludi cat cang @ 300 SN inil
dai thi sy bién hinh 3 TREI1LY E—
va cat got phu cang s i
nhiéu, do d6 luc P,
cang Ién.

Nhitng di€m ¢
trén phan cong cia
ludi cdt ¢6 tri 88 goc
¢ nhd hon (thay
doi), cho nén ting r
cling twong iy nhu
giam goc ¢. Do do
khi tdng r, luc P,
ting lén va luwc P,
gidgm di. Anh hudng
clia r d6i véi cac luc

4 3
BAL KINH MU DAD P mm2

Hinh 4.35: Anh hudng ciia bdn kinh miti dao
doi voi cdc lyc P, P,va P_khi gia cong thép 45,

P, P, va P, c6 thé 5 - 0,6 mmivg
bidu thi bing hé thirc c
todn hoc saw: P,=C, . r"; P,=C,.r% P, =—%.
; e
Khi gia cOng thép: x,=0,1; x,=0,3; x,=0,3.
Khi gia cOng gang: x,= 0,07; x,=0.2; x,=0,2.

Béng 4.8 ghi hé s6 higu chinh cta luc P, khi bdn kinh miii dao thay déi (Jay
tri 8 luc khi r = 2 mm 1am don vi).
Hé 56 hiéu chinh cha cdc luc P, va P, ¢6 thé tinh nhir sau:

r 2\*3
K, =|+ =i
3] k()
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Bdng 4.8: Hé s6 hiéu chinh K,. doi voi luc P, tuy theo bdn kinh miti dao

Kim loai Bén kinh miii dao, mm
Heso | giacong |05 ! L5 2 3 5
Thép 0,87 0,93 0,97 1,0 1,04 1,1
K., Gang 0,91 0,95 0,98 1,0 1,03 1,07

Do nhitng cong thifc trén ta thay rang ban kinh niii dao tang lén anh hudng
dén lyc hudng kinh P, nhiéu hon 13 lyc P,. Do d6, @€ tranh su rung dong, ngoai
céch lam tang goc léch chinh, ngudi ta con giam béan kinh miit dao; ca hai cich
déu 1am gidm luc P,.

2.4. Anh huéng ctia dd mon ciia dao

Trong trudng hop chung dd mdn cia dao 12 46 moOn trén mit sat va mat
thodt. Tuy nhién dé mon dac biét nhat va thuong lay lam gidi han la do mon
trén mat sdt h. D& mon nay biéu thi bing chiéu cao clia khoang dién tich c6
g6c sat bang 0°. Khoang dién tich nay cang i6n (do sy mon), thl sy ma st giita
dao va vat 1am cang nhiéu, va luc cét got cang 16n.

Hinh 4.36 v& su lién h¢ gilta luc P,, P, vd P, v6i d6 mon trén mat sét cla
dao khi gia cong thép, thép dic, gang rén (dudng dam lién) va gang xam
{dudng gidn doan). Do su
lién hé trén ta thdy rang khi K4

. . . . =
gia cong thép luc cat got lic 0,9 \-.----45'3' {P;;,__,-];.' 7

o X g i
dau giam di theo 6 mon trén | -
mit sdt cua dao. DS 1a do 0,7 R—“

ngoai do mon trén mét sat
¢on ¢6 d6 mon trén mat thoat 9,5
{c6 hinh diang hé 16m). Ho 0.3 \
I6m 4y tang lén 1am ting tri ™o 1 . 2, 3 _mm
s6 gbc thodt va lam giam B0 MON TREN MAT SAT
mot phin lyc cat got. Khi  yppp 4 36 Sy lien hé gitta lye P, P, va P, véi
ting do mon lén nita (bat diu ddé mon trén mdt sdt cia dao (theo Do’-vé-rép,
tﬁ: h,=0,2 + 0,4 mm) do mdn Pép-x6p va Rut-nhich)
bat dau tang lén rd rét trén
mat sdt va luc cat got tang lén.

Khi gia cong gang xém, do ¢6 phoi vun ma hé 16m trong thoi gian bit ddu
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lam viéc khong tao ra dugc, cho nén luc cit got tang 1én ngay tir lic ddu theo

d6 mon trén mat sat (nhat 1a luc P, va P)).

Lay luc cét got khi ¢6 dé mon hy = 2 mm l1am don vi ¢6 thé tinh duoc hé s6
hiéu chinh d6i véi lyc P, khi ¢6 nhiéu d6 mon khac (bang 4.9).

Bdng 4.9: Hé 58 hiéu chinh K, doi véi lige P_ tuy theo
tri s6 mon trén mdt sdt h,

Hé so D6 mon h, Kim loai gia cong
hi¢u chinh mm Thép, thép duc va gang rén Gang xdm
4 - 1,2
e P
o 1 095 0.99
0,5 0,93 0,98
0 i 0,98
2.5. Anh huéng cia dung dich tugi
Nhu trén da@ trinh bay, dung dich 24 , R

twdi dung khi cit got kim loai khong
nhitng cé anh hudng lam gidm nhiét 46
cla cong cu ma codn lam qud trinh cét
got dugc dé dang (qud trinh hinh thanh
phoi), do dé lam giam luc tic dung trén
cong cu.

Hinh 4.37 v& trong toa d6 16 ga rit
su lién hé gilta luc cét got P, va bé day
16p ciét khi gia cong thép 20 khong tudi,
cé tudi dung dich khong hoat dong mit
ngoai (ddu hod sach) va c¢é tudi dung

dich hoat dong mat ngoai. Do su lien

hé trén, ta thdy rang dung dich hoat
dong mat ngoai lam giam luc P, va
gidm nhiéu nhat khi phoi méng. Khi bé
day l6p cit ting 1én, cic dudng biéu
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Hinh 4.37: Su lién hé gia luc P.
va bé day lop cdrt khi gia cong voi
cdc dung dich tuoi khdc nhau
(kim logi gia cong — thép 20,

v =65 miph)
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dién chum gan vio nhau, nghia 1a hiéu s& giita trj s6 cdc lyc P, khi gia cong
kho va khi ¢6 tu6i giam di. Hién tugng d6 ciing c6 thé nhin thay trén d6 thi.
trong dé vé6i téc do cit 1a 3,7 m/ph va budce tién (bé day 168p cit) 1a 0,04
mm/vg, luc P, khi ¢6 tudi dung dich hoat dong mat ngodi so vdi khi gia
cong kho gidm 40%, khi budc tién 1a 0,125 mm/vg, luc P, giam 23% va khi
budc tién 12 0,20 mm/vg, giam 15%. '

Hiéu qua cha viéc diing dung dich tuéi giam di khi tang téc do cat. Néu khi
téc do cit 1a 3,7 m/ph (budc tién 1a 0,04 mm/vg) luc P, gidm di 40%, thi t6¢c do
ciit 14 93 m/ph lyc P, chi gidm c6 6%. Véi cac budc tién cang 16n thi khi tdc
d6 cdt bat dau tir d6 dung dich tuéi mét hieu quéa cang nhd.

Duéi day ghi hé s6 giam luc cdt got trung binh kW tuy theo loai dung
dich tuéi.

kW
Diu thuc vat 0,7
Dau luu hod 0,8
Dau khoédng vat 0.9
Dau hoa tan hoat déng hod 0,85
Diéu hoa tan 0,95
Nudc 1
Cit got kho 1

2.6. Anh huéng ciia mot vai nhan té khac

O trén chiing ta da xét anh hudng d6i v6i luc cht got chia gbc thodt (géc
cat), géc léch chinh va ban kinh miii dao. Nhimg yé&u t6 hinh hoc cdn lai {(gée
sat chia dao, géc 1éch phy, géc thodt rén ludi cit phu) trong gidi han cda tri s6
thudng ding khi tién ngodi khong dnh hudng nhiéu dén luc cat got va trong
tinh todn c6 thé khong ké dén. Tuy nhién, néu mot con dao tién dec dn ngang
(nghia Ia lic ddu dn vao v6i mot bé sau nao d6 theo bude 1ién ngang, réi sau d6
tién doc), khi ay, di nhién cdc y&u 16 hinh hoc cia ludi dao cit phu s& ¢6 mot y
nghia rdt 16n (nhdt 12 géc ¢)). D€ giam luc P, khi 4n ngang vao, trong di€u kién
gia cong khong cing chic, ngudi ta 1ay gée léch phu t6i 45°.

Vé géc nghiéng 1udi ¢t chinh A, theo nhitng Kinh nghiém da cd, su thay
ddi tri s6 cla né trong khodng —20° + +40° 1am lyc P, thay déi khong dang ké
va sy thay déi d6 ¢4 thé bo qua. Luc P, tang Ién, con luc P, giam di khi géc A
thay d6i ddn tir am t6i duong (trung binh 1a 2% khi géc A thay d6i 1°, véi géc ¢
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trong khodng 60%). Vi lyc P, giam khi thay d6i géc A ilr duong sang am, cho
nén trong diéu kién lam viéc khong ciing chic, dé tranh sy rung dong thi ngodi
cdch lam tang géc léch chinh va bdn kinh miii dao, cdn 1am cho géc A ¢6 tri s6
am (161 —-13°).

Tuy nhién tri 6 géc A Am lam gidm stc bén cla ludi cit, ma stic bén d6 lai
can phéi cao khi lam viéc ¢é chiu dung va cham (nhat 12 déi véi cdc dao gin
thoi hgp kim citng va vat liéu gém).

Luc cit got ciing chiu dnh hudng clia vat liéu Jam phén cét got clia dao. Thi dy
nhu d6i vai dao hop kim ciing, luc cit got nhd hon mot chit so vdi dao thép cit
nhanh, va d6i v6i dao gom luc cat got nho hon mot chidt (2 + 3%) so véi dao hgp
kim citng, d6 1a do tr1 s6 hé s6 ma sét thay déi wy theo cdc vat liu vat 1am.

Khi tién thanh hinh, luc cat got chiu anh hudng cla hinh ddng Iusi cit cla
dao (bang 9), theo s6 liéu cua Bo Ché tao mdy cong cu.

Bdng 4.10: Hé 56 hiéu chinh K, d6i voi cdc liee P, P o va P,
1y theo hinh dang ludi cdt

HINH DANG LUOI CAT

0,05 ‘ 0,90 | 10 | 1.05

KINM LOAT
GIA CONG | ——

Thép tht b
che loal

3. May tién

3.1. Phan loai va ky hiéu

M4y cong cu 12 loai mdy ding @€ ché tao ra cdc mdy, vi vay con goi 1a mdy
cdi. Trong nha mdy ch€ tao co khi, mdy tién 1a moét loai may cong cu duge dung
rong rai nhat, c6 thé gia cong cdc loai mit khdc nhau cha chi ti€t nhu khoan 16
tm, tién mat tru ngodi, ren, khia nhdm, tién mat ddu, khoan 16, khoét 16, cat dit.
tién ranh, tién ren, tién con, tién cidc mat dic biét va quan 1o xo v.v.

May tién dugc phan loai theo céc yéu t6 co ban sau:

Can ctf vao dudng kinh D va chiéu dai L 16n nhét cia phdi, khéi lugng cta
may, d0 chinh xdc va cong dung ciia mdy...
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Theo khot lugng cua mdy chia 1am 4 loai:

- Loai nhe: khéi lugng < 500 kg (D = 100 + 200 mm);

- Loai trung: khéi lugng < 4 tin (D = 200 + 500 mm);

- Loai 16n: khéi lugng < 15 tdn (D = 630 + 1.200 mm);

- Loai nang: kh6i lugng < 400 tdn (D = 1.600 + 4.000 mm).

Theo dg chinh xdc cia mdy chia lam 5 cép: -

- C4p chinh xdc tiéu chuin H;

- Cép chinh xac tiéu chuan TT;

- Cdp chinh xac cao B;

- Cép chinh xdc dac biét cao A:

- Cap dac biét chinh xac C.

Theo cong dung:

- May tién vit (loai phd bi€n) cé vit me dé tién ren;

- May uén khong cé vit me;

- Mdy tién diéu khién theo chuong trinh.

Mady cét got kim loai ch€ tao tai Lién X6 (cii) dugc k¥ hiéu bing céc chir s6
va chit cdi.

- §6 déu tién chi nhém mdy. Vi du: s6 1 chi nhém mady tién; s& 2 chi nhém
khoan: s 3 chi nhém mdy mai; s& 6 chi nhém mdy phay.

- Chi s6 thit 2 chi kiéu (dang) mdy: & nhém mdy tién chia 1am céc ki€u sau:

1. Mdy tu dong va nira ty ddng mot tryc;

2. May ty dong va nlra ty dong nhiéu truc;

3. Mdy rovonve;

4. M4y khoan va cat dit;

5. M4y tién ding;

6. Mdy tién mat dau;

7. M4y ¢6 nhiéu dao;
. May chuyén ding.

- Chit s6 thtt 3 va 4 chi mot trong nhitng dac diém k¥ thuat co ban clia mdy.

Vi du: Chiéu cao clia t&m mii nhon dén bang may (d61 véi mdy tién thong
thudng); 6 mdy ro-von-ve la dudng kinh 16n nhét cta chi tiét gia cong; & mdy
tién ditng 12 dudng kinh cia ban mdy.

- Chit cdi ¢ sau s6 thd nhdt hodc s6 thit hai chi mitc d6 hoan thién ciia mdy
so véi kiéu cdl.

oC
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- Chif cdi & cudi cung chi ki€u mdy c6 mét s6 thay ddi:

+ Mdy ¢6 dé chinh xdc cao (T1);

+ M4y c¢6 bang thdo lap duge (T');

+ Mdy ¢6 bo phan diéu khi€n theo chuong trinh (®).

Vidu: Mdy 1A616 1a mdy tién vit ¢é c¢dp chinh xdc dic biét cao, chiéu cao
cia tam bang 160 mm.

3 nude ta may tién duge ky hiéu nhu sau:

Vi dy: Mdy tién T616, thi chit T chi mdy tién, s& 6 chi mdy van niang nam
ngang, s0 16 chi ban kinh vat gia cong I6n nhét trén may 12 160 mm. May tién
T620 cling tuong tu nhu trén, nhung bdn kinh vit gia céng 16n nhat 1a 200 mm v.v.

Ngodi ra trong ky hiéu con ¢é chif cdi. Vi du: may T6M16 thi chit M chi
mdy tién duge cai tién tir may T616, hoac mdy T812A thi chit A chi su cai tién
tor may T812 v.v.

Néu can cit vio hinh ding mdy tién ¢é thé chia thanh rat nhiéu loai khéc
nhau. V& nguyén 1y hoat dong cia tdt ca cdc mdy ti¢n déu nhu nhau, dé€ st
dung cho timg loai san pham hang hoa ngLf(‘Ji ta c6 thé chon cdc chiing loai mdy
tién khdc nhau cho phit hgp. Dudi ddy s€ trinh bay maét sé loai may tién thong
dung trong cdc co s3 gia cong co khi theo phuong phip c6 truyén.

3.1.1. May tién van ndang

May tién van nang Ia loai mdy ma trén d6 c6 thé 1am tat ca cdc cong viéc clia
nghé tién. Mdy tién 1A62 14 mét trong nhimg mdy tién van nang kha hoan chinh.

L
Bt fadd bt

g
l

: Lok

Hinh 4.38: Mdy tién 1A62
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May c6 chiéu cao ddu nhon 200 mm, khoang cdch gita hai dan nhon 1a
750, 1.000 va 1.500 mm. Trén biang mdy cd the tién vat gia cong cé dudng kinh
16n nhat 1a 400 mm, trén gid dao cb thé tién vat gia cong cé dudng kinh lén
nhdt 12 210 mm, ¢é thé ludn qua 16 truc chinh cdc cay thép c¢6 dudng kinh 16n
nhdt la 37 mm. Lé con & trude 16 truc chinh la con méce s6 5. Chiéu dai tién [6n
nhat 1a 650, 900 va 1.400 mm.

Truc chinh ¢6 24 t6c d6, nho nhat 1a 11,5 vD/ph 16n nhdt 14 1.200 vg/ph. Bude
tién doc ctia gid dao 14 0,082 + 1,59 mmy/vg, budc tién ngang 1a 0,027 + 0,025
mm/vg. C6 thé tién duge 19 loai ren hé mét, hé Anh ¢6 2 + 24 ren; 10 loat mé dun.
56 md dun tir 0,5 dén 3 mm. Néu diing bude ren phong dai, thi ¢é thé tang budc
ren lén 4 va 6 lan. Kich thudce dao ldp vao gid dao 14 25 x 25 mm. Géc quay gid
dao 16n nhat [a £45° Budc ren vit me ban truot trén 1a S mm, méi vach khic do 13
0,05 mm. Hanh trinh I6n nhat cua ban trugt trén 12 113 mm. Hanh trinh 16n nha
cia gid dao ngang 1a 280 mm. M&i khéc trén vong khic d6 hanh trinh doc cta ban
trugt doc 1a | mm. Budc ren vit me clia may la 12 mm. Khoang x¢ dich ngang cua
u dong [a +£15 mm. Coéng suit dong cola 7 kW. Hinh 4.38 1a mdy tién 1A62.

3.1.2. May tién ro-von-ve

Mdy tién ro-von-ve diing dé gia cong hang loat chi tiét phan 16n 12 ¢4 16, né
la bién dang ciia mdy tién van nang, chd khic nhau chil y€u 14 nd ¢6 gd dao cé
thé quay dugc, gid dao 1dp trén ban dao.

Loai gid dao niy ciing ¢é thé quay quanh truc ngang. Gid dao thudng lip
trén ban dao. Dic diém clha mdy tién ro-von-ve:

- Trén mdy c6 thé ding nhiéu dao dé gia cong dong thdi, sau khi hoan
thanh mot bude gia cong 6 thé thay ot dao mot cach nhanh chéng.

- C6 thé diing dé gia cong hing loat chi 1iét cling mot Iic, ¢6 thé dung
nhiéu dung cu cit got dé hoan thanh viéc gia cong chi tiét d6. Nhiing dung cu
cit got d6 duge diéu chinh trude nén trong qud trinh cit got ngudi thg it khi
phai diéu chinh lai.

- Riit ngin dugc thdi gian chay mdy, vi méi ldn cit got nhiéu dao tham gia
cét got cung mot lic.

- Riit ngin duge thoi gian phu vi qué trinh gia cong khong phai thay déi
dao (trir dao bi mon), it phai do vat gia cong vi da cd cic cit diéu chinh sdn, di
chuyén dao duge nhanh chéng, nhe nhang.

Do nhimg dac diém néu trén, nén ning suit may tién ré-vén-ve cao hon
mdy tién thudng. Nhung mdy ¢é nhuge diém 1a trude khi gia cong phai diéu
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chinh vi tr{ dung cu cat got mat thdi gian, nén thudng chi ding dé gia cong loat
vira va loat 16n.

Tuy theo vi tri clia ban dao, ngudi ta chia mdy tién ré-von-ve ra 2 loai: Loai
truc ditng va loai truc ngang. -

- Loai truc ding ¢6 gid dao 6 canh nén con goi 12 mdy tién luc gidc.

- Loai truc ngang c6 bo phéan bit dao 1A m6t mam tron, khi 1am viéc c6 thé
chuyén dong tién doc va quay dé chuyén dao.

3.1.3. Mady tién cut

M4y tién cut diing d€ gia cong cac chi tiét ¢6 dudng kinh 16n nhung khéng
dai qud. Than mdy va gid dao dugc lap truc ti€p trén nén dét, khong cé chan
mdy. Cé mot mam cip hoa rét 1dn, nhung s6 vong quay khong cao. Hop dau
mdy ciing gidng nhu cac loai mdy tién thong dung khéc.

3.1.4. Mdy tién ditng

May tién ding ciing ding dé gia cong cdc chi 1iét 16n. Mdy tién dimg kiéu
mot try, bén trén tru ditng ¢6 x4 ngang. Gid dao ¢é thé di dong [én xuéng, ban
dao ¢6 thé di dong theo xa ngang, gi4 dao ngang c6 thé di dong trén dudng
trugt thiang ding cla tru ding.

3.1.5. Mdy tién nhiéu dao

M4y tién nhiéu dao diing d€ gia céng hang loat cdc chi tiét ma két cdu chia
chiing cho phép dlung déng thoi nhiéu dao dé gia cong. Loai mdy tién ndy ¢d
cic dao tién duge g4 1ap trén gid dao diic biét (gid dao trudc va gid dao sau).

Ngoai ra con ¢ cac loai may tién vit, mdy tién ty dong va nlra tr dong,
mdy khoét v.v. Mdy khoét ¢6 thé khoét 16 c6 do déng tam, do thang dimg va do
song song kha cao, né ¢cdn c6 thé doa 16, tién ren va khod mat.

3.2. Cac bo phan chinh cia may tién van niang

May tién van ning c6 cdc bd phan chinh sau:

I. Hop téc do ddu mdy dung dé lam quay truc chinh vd mam cap. Thay
ddi vi trf tay gat & ngoii hop ddu may s& 1am cho truc chinh quay véi t6c 4o
khac nhau.

2. Mam cép ldp trén truc chinh diing dé cip vét gia cong 1dm cho nd
quay theo.

3. Hop toc do ban dao: Dua vao ca ciu bianh ring & trong hop nay, dung
tay gat & ngoai hop dé truyén chuyén dong quay cho vit me hoic truc tron 1am
cho chiing thay déi téc do quay.
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4. Hop diéu khién ban dao: Truyén chuyén dong cha truc vit me hoic truc
tron cho ban dao, thong qua sy thay déi vi tri tay gat & bén ngoai hop 1am cho
dao dn doc hoidc dn ngang.

5. Hop banh ring thay thé: Truyén chuyén dong cha truc chinh cho hop t6c
30 ban dao. Thay déi banh ring trong hop va phdi hop t6c d6 ban dao thi ¢6 the
tién cac loai ren ¢é budc ren khic nhau. :

6. Gia dao: Dung dé bit dao tién.

7. Ban dao: GOm c¢6 ban truot doc, ban trugt ngang va ban trugt trén. Ban
trugt doc diing khi tién theo chiéu doc céac chi tiét dai; ban trugt ngang ding
khi tién theo chiéu ngang; ban trugt trén ding khi tién theo chiéu doc céc chi
1i€t ngan hodc chi tiét ¢6 géc.

8. U dong: Diing dé chong cdc vat gia cong dai, ngodi ra cé thé 1dp cac loa
dao cit got nhu miii khoan, miii doa v.v.

9. Than mdy mang trén minh né cac bo phan cia may tién. Hop dau may,
hop téc d6 ban dao, bian dao va u dong déu lap trén than mdy. O trén than mdy
¢6 hai dudng dén truct dugc ché tao rdt chinh xdc, ban dao va u dong di dong
trén dudng trugt dé.

10. Vit me: Dung dé€ tién ren, né 1am cho ban dao ¢6 lap dao & bén trén di
doéng theo t6c dd cin thiét.

11. Truc tron: Truyén chuyén d6ng clia hop t6c do ban dao cho hop diéu
khi€n ban dao, 1am cho ban dao ¢6 14p dao & bén trén di dong theo t6¢c d¢ can
thiét.

12. Can diéu khién: Diing tay gat & bén phéi hop t8c dé ban dao hodc bén
phai hop diéu khién bin dao, ¢6 thé 1am cho truc chinh mdy tién quay hodc
dirng lal.

13. Khay ton: Dung dich tron ngudi dugc hé théng bom dua dén, sau khi
tudi 1én vat gia cong sé qua khay nay dé v€ thing chia.

14. Gid d& c6 dinh: Dung dé d& cdc vat gia cong dai.

15. Ben chi¢u sdng: Dung d€ chiéu sang khi tién.

16. 6ng din: Diing dé twdi dung dich tron ngudi.

3.3. Céu tao va cach sit dung cac b phan cua hé thong lam viéc cua
may tién van nang 1A62

Nhu da trinh bay & trén, mdy tién van ning 1A62 [a loai mdy tuong do;
hoan thién, két cau va nguyén 1y hoat dong cla cdc phan ciua may mang dac
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thii clia hdu hét cdc loai mdy tién thong dung. Trong khuon khé cia gido trinh
khong thé gidi thiéu nhiéu loai mdy nén & day chon mdy tién 1A62 va ciing
khong di sau vao nghién ciu két cfu cia may tién, ma dé cap dudi géc do su
dung nén chi di sau vao hé thong truyén dong, con cdc bd phan khic, & mbi
loai may ¢6 hinh déang, kich thude va két cdu khic nhau c6 thé d& dang tra citu
trong cdc ca-t6-10 kem theo may.

T Webiw
1= 1880 Vo bt

Hinh 4.39: Hé thong truyén dong ciia mdy tién

Heé thong truyén dong clia mdy tién 1A62 (hinh 4.39) gém nhiing bo phan
chinh sau: o

3.3.1. Hdap toc dé diu mdy

Khi khoi dong mday tién, dong co dién lam quay truc I trong hop toc do
ddu mdy qua banh dai ¢6 dudng kinh 130 mm, 200 mm va dai truyén hinh
thang (hinh 4.39). Trén truc I ¢ hai ddu n6i ma sit M ding d€ md& mdy,
dirng mdy hoiic thay déi chiéu quay cita truc chinh. Néu M ap vé bén traj thi
bdnh rang Z = 51 va Z = 56 s€ truyén cho truc II, 1am cho truc chinh VI
quay thuin. Néu M dp sang phai thi banh rang Z = 50 s€ thong qua banh
ring Z = 24 va Z = 36 truyén cho banh ring Z = 36 trén tryc I, lam cho truc
chinh VI quay nguge lai.
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Céc bdnh rang Z = 34 va Z = 39 clia binh rang bac (2) ¢6 thé trugt trén truc
then hoa II an khép véi céc banh ring Z = 56 va Z = 51 cua banh rang bac (1).
Nhur vay c6 thé truyén cho truc II hai téc d6 quay khdc nhau.

Tir truc II qua cdc banh rang Z = 28, Z = 20, Z = 36 va bénh rang bac truot
(3 gom céc banh rang Z = 44, 7 = 52 v Z = 36 kéo truc Il quay, do d6 truc
nay ¢6 2 x 3 = 6 16¢ dd quay khdc nhau.

Néu dat ddu ndi K trén truc chinh cho khdp-véi banh rang Z = 50 & bén trdi
truc VI, thi truc Il qua hai banh rang Z = 50 tryc ti€p lam quay truc chinh, do
d6 ¢6 thé ¢6 6 t6¢ do quay khéc nhau.

Néu gat ddu ndi K cho khép vdi banh rang Z = 64 1dp & bén phaéi, tryc III
c6 thé truyén chuyén dong quay cho banh ring bac (4) do hai banh rang Z = 8
va Z = 50 hop thanh va 1ap truot trén truc IV qua bdnh ring Z = 20 va Z = 50
6 dinh trén truc I Do d6 truc IV cé thé ¢6 2 x 3 x 2 = 12 t6¢c 46 quay.

Béanh ring bac (5) ¢6 cic banh ring Z = 20 va Z = 50 lap trugt trén truc 1V
truyén chuyén dong cho banh rang Z = 80 hoidc Z = 50 lip c& dinh trén truc V
c6 thé cd 2 x 3 x 2 x 2 = 24 16¢ do quay.

Ti truc V qua banh ring try xién Z = 32 truyén chuyén dong cho banh rang
tru xién Z = 61 trén truc chinh VI. Do d6 truc chinh ¢6 thé ¢6 6 + 24 = 30 t6c
do quay. Trong dé cé 24 16¢ dé khac nhau, 6 téc dd con lai thi gidéng nhau, 24
tac do da la

N1z 730x 20 x 20, 20 20 32 1o vesphy:

39752780 80 64

N2: 730x 56 20 20 —29 12——15 (vg/ph);
34 52 80 80 64

N3: 730x%x§ @ 2—0 Eg—19(g/ph),

4480806

N4: 730x~5—6-><3§ @x-zg 22——24( g/ph);
34 44 80 80 64

N5: 730x 1 36 2—0x20 —32-—30 (vg/ph);
39 36 80 80 64
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56 36 20 20 32

N6: 730X — X —— X —— X —x — =38 h);
34 30 80 80 64 (ve/ph)
N7: 730x §-1— 29 2{—) %9- 2 =46 (vg/ph);
39 52 50 B0 64
Ng: 730x 2L %20, 20,20 32 o (ve/ph):
39 52 50 80 64
N9: 730 x ﬂ % >0 3Qxé% =76 (vg/ph);
39 44 50 80 64
N10: 730x 2 ﬁ @ @ 12~—96 {(vg/ph);
39 44 50 80 64
51 36 50 20 32
NIl: 730X —X—X—=X—X— 120 (ve/ph
39736 50 80 64 - (PR
Ni2: 730 ﬂ ﬁ 5—0— zq 2 =150 (vg/ph);
39 36 50 80 64
N13: 730x ﬂ EQ —52 -2—9 2-— 185 (vg /ph),
30 52 50 80 64
N14: 730 x 5—6- 2—0 @ @ E:5—2~—230 (vg/ph);
34 52 50 50 64
51 28 50 50 32
N15: 730x —x— X —x——x— = 305 (vg/ph);
302450 50 ea > VEPY
Nl16: 730x 2@ @ @ -5—(—)- EJ)Z—*384 {vg/ph);
34 44 50 50 64
N17: 730x% ﬁ ;’é @ E 2--480 (vg/ph);
34 36 50 50 64
N18: 730x 22 x 225223032 _ 600 (va/oh)

34 36 50 50 64
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51 20 S0
N19: 730 % 22 % 29520 _ 370 (vasoh):
*39 752" 50 (ve/ph)

56 20 50
x — x — = 460 (vg/ph);
34 52 50 (ve/ph)

51 28 50
N2I: 730x —x—x=— =610 /oh):
39 44 50 (ve/oh)

N22: 730 x 6 X —2§ X 20 =765 (vg/ph);
34 44 50

3
N23: 730x§l><—6>< §-9 =955 (vg/ph);

39 36 50

3
N24: 730 % E X —6 X @ = 1200 (vg/ph).
34 36 50

N20: 730x

Mudn thay déi t6¢ d6 quay cla truc chinh ta dling ba tay gat a, b v ¢ &
ngoai hop toc d6 dau may (hinh 4.40).

Tay gat a ndm trong dia tron ¢6 bén vong tron dong tam, médi vong tron lai
chia lam sdu 6, moi 6 ghi t&c do quay cua truc chinh:

d
a 1 ¢ 92

L ~ Al .

Hinh 4.40: Vi tri cdc tay gat ¢ hop dau mdy
- Bién ghi “budc ren thuiong"; 2- bién ghi “brse ren khméch dai”
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- Vong tron thi nhit (& ngoai cling) son mau trang c6 6 toc do: 370, 450.
510, 760, 955, 1200 vg/ph.

- Vong tron thit hai son mau xanh nhat ¢é 6 toc d6: 1835, 230, 305, 384, 480
va 600 vg/ph.

- Vong thit ba son mau vang ¢6 6 t6c d6: 46, 58, 76, 96, 120 va 150 vg/ph.

- Vong tha tu son mau thdm ¢6 6 t6c do: 12, 15, 19, 24, 30 va 38 vg/ph.

Bén ngoai dia tron ¢6 mdt khung lap ¢6 dinh, hai canh khung cé san cdc
diém cling mau véi cdc vong tron fwong ing cha dia tron.

Quay tay gat a, dia tron quay theo, lic dé wong khung chi bén t6c dd quay
khac nhau. Tay gat a c¢6 tdc dung gat cdc banh rang Z = 34 va Z = 39 trén truc
I1 khép vdi Z = 56 hodc Z = 51 weén truc I, dong thdi ciing ddy bo banh rang
bic (3) trugt trén truc III dé an khdp véi Z = 28 hoic Z = 20 va
Z = 36 trén truc I1. Mudn ¢6 mét trong bén 8¢ do quay & trong khung ta phai
gat tay gat b vac.

Tay gat ¢ ¢6 hai vi tri, vi tri bén trdi chi mau tring (chay tryc ti€p). Tay ga
ndy diéu khién ddu.n6i-K khdp vé ben trdi hodc bén phai (truc VI).

Khi thay:déi tdc do, trude héi ta quay tay gata sao cho s6 vong quay
ghi trén dia ndm vio khung réi xem diém mau & hai bén s6 vong quay dé
cé mau gi, can cit vao maun dé dé thay doi vi trf tay gat b va c. Vi du: muén
cho truc chinh quay 185 vg/ph thi ta lam nhu sau: TruGc hét quay tay gat a
dé trong khung cé cédc s6 vong quay 12, 46, 185, 370; ta thdy diém mau &
hai bén $6 185 ¢é mau xanh nhat; vy ta gat tay gat b va ¢ v€ vi tri mau
xanh nhat.

3.3.2. Truc chinh va é truc

Truc chinh 12 bo phan quan trong nhat cia mdy tién (hinh 4.41), né phai
rit 6n dinh (clng viing) va chiu dugc phu tai 16n ma khong bi xé dich theo
chiéu doc hodc chiéu ngang. NGi chung tryc.chinh ctia mdy tién thudng
quay trén O trugt,:hodc & lan. Truc chinh réng, ddu cé 16 con dé cdm miii
nhon phia truée. Pudng tam ctia 16 ¢on phai hoan toan trung vdi dudng tam
cua truc chinh, néu khong s& 1am cho mii nhon bi ddo. L6 réng cla truc
chinh ¢6 thé Judn qua cic cay thép gia cong va lam cho viée thio lap mam
cdp va mili nhon dugc dé dang.
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Hinh 441 Truc chinh va 6 truc cia mdy
- truc chinh; 2- miti nhon; 3- 16 réng; 4- ren; 5- bc; 6- ¢ truc; 7- rdnh;
8- 8 chdn; 9- 6 bi con; 10- bu léng; 11, 14- dai 6¢; 12- vong bé; 13. cd truc.

Pau trudc truc chinh ¢6 ren chinh xdc dé€ 1dp mam cip. Vi phdn ren khong
thé dam béo vi tri duge chinh x4c hoan toan, nén & phia sau ren ¢é bac va ¢
tua rat chinh xdc. Ngoai ra cdn ¢d ranh d€ 1dp miéng an toan dé dé phong khi
hdm nhanh mdy ti¢n 1am cho mam c#p bi long rdi xudng.

0 truc dam béo cho truc chinh khi chiu tic dung cha phu tai khong nhiing
khong c6 khe hd theo chiéu doc va chiéu ngang, ma con quay duge déu va linh
hoat. Néu 6 truc bi 1éng s& 1am cho truc bi ddo, gia cong mat chinh xdc, dao cit
v ch1 tiét bi rung, do d6 chong hong dao.

O tryc trudc clhia mdy Ia & lan hai hdng b1 diie, vong ngoai lap trong 16 vé
hop ddu may, 16 con vong trong lap véi 6 truc hinh con cha truc chinh, viéc boj
tron do bom dau riéng & trong hop dau mdy ti€n hanh.

O truc sau cua truc chinh chiu tai nhé hon nhiéu so véi 6 truc trudc, tac
dung chi yéu ciia n6 13 chiu luc theo hudng tryc tic dung lén truc chinh, né 13
& bi diia con. Luc tdc dung theo hudng truc tir phdi sang tréi lén truc chinh do &
bi con chidn 1ap & sau truc chinh d&. Néu luc tic dung theo hudng truc tir trdi
sang phai, thi do 6 bi diia con d3.

3.3.3. Hop téc do ban dao

Bén trii hop t6c do ban dao ¢6 gé 1ap bo banh ring thay th€ (dau ngua). Bo
bdnh ring nay truyén chuyén dong cho hop téc 4o ban dao. Cich diéu chinh.
g4 lap bo bénh ring thay theé nhu hinh 4.42.

Khi tién ren hé mét va hé Anh, ding ba banh rang 42, 100 va 100 (banh
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rang 100 ¢ giita la banh rang trung 42

gtan). Khi tién ren mo dun va ren 3?; “

[y
[ 1

kinh tiét ta 1ip ngugc cdc banh rang
hai bac (6) va (7), tic 1a diung cic
banh rdang 32, 100 va 97 (bdnh rang 100 00
100 1a banh rang trung gian).

T3
8

Cdc phuong phdp truyén dong:

C6 ba phuong phdp truyén dong gIHL
h¢ thdng truyén dong téc dé ban dao
(hinh 4.43).
" Phuong phdp thit nhdr: khi banh
ring Z = 25 va Z = 36 an khdp véi
nhau, thi truc XII truyén chuyén
dong cho truc XIHI; Truc XIII lai
truyén qua mot trong tdim béanh rang
cia khdi banh rang hinh thip va cic
banh ring Z = 34 va Z = 28 lip trén
then trugt trén truc XIV lam cho truc

XIV quay theo, do d6 truc XIV ¢6  Hinh 4.42: Vi tri b6 banh rdng thay the
thé c6 tdm t6c do quay khac nhau. tién ren hé mét va hé Anh (a}

Sau d6 nhd vao banh rang  khitién ren mé dun va ren kinh tiét (b)
Z = 25 ¢6 dinh & bén phai truc XIV

va banh rang trung gian Z = 36 lap tron trén truc XII cing v4i banh rang Z = 25
di dong trén truc XV lam cho truc nay quay.

56

g
N

t z
9 g Ml b3 -“T
|

o ‘Tre .
Ein|
16 i1

NS T
553.58\5_}:2%3 \42 5\5

Hinh 4.43: Hé thong truyén dong téc do ban dao
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Duta vao banh rang hai bac (8) di dong trén truc XV, chuyén dong quay clia
truc XV s€ truyén cho truc XVI. Khi bdnh rang hai bac (8) dich sang trdi qua
cdc banh rang Z = 28 va Z = 56 s€ truyén cho truc X VI, khi banh ring hai bac
(8) dich sang phai qua hai banh ring Z = 42 s& truyén cho truc XV qua cac
banh ring Z = 56 va Z = 28 hodc Z = 28 va Z = 56 trén truc XV1 lam cho truc
XVII quay. Nhu vay truc XVII¢6 8 x 2 x 2 = 32 t6c do.

Néu gat banh ring Z = 28 sang phai cho an khdp véi ddu ndi A thi s&
truyén chuyén dong cho vit me. Néu gat binh ring Z = 28 sang trdi cho in
khép véi banh rang Z = 56 & bén wrdi truc bom thi truc bom quay. Pay 14 hé
théng truyén dong diing dé tién ren hé mét.

Phwong phdp thir haiv Gat banh rang Z = 25 sang phai cho an khép voi
ddu n6i B, lic nay do tdc dung cia co ciu diéu khién nén banh ring Z = 25
trén truc XV dich sang trai khdp véi banh rang bén canh. Két qua 1a truc
X1V thong qua cac banh rang Z = 28 va Z = 34 va banh rang ¢6 dinh Z = 32
trén banh ring hinh thép truyén cho truc XV. Tir truc XV tr& di sy truyén
dong giong nhu phuong phédp thi nhat. Day 12 hé théng truyén déng dung dé
tién ren hé Anh.

Phuong phdp thit ba: Cho banh ring Z = 25 in khdp véi dau ndi B, binh
rang Z = 28 bén trdi truc XVII khdp véi ddu néi bén trdi, banh ring Z = 28 bén
phéi truc XVII khép véi dau ndi bén trii, binh rang Z = 28 bén phai truc XVII
khdp véi dau ndi A, nhu vay s& 1am cho céc truc XII, XIV, XVII vi vit me ndi
v6i nhau. Day 12 hé théng ndi tryc ti€p vit me dung d€ tién ring chinh xic.

Ciin ¢t vao hé théng truyén dong 6 the viét thanh cdc cong thite sau:

- Hé thang truyén dong tién ren hé mét:

5038 38 42 25 32 34 25 36 28 28 |
M X X ) o 2o DN E0 o O D x12=1 (mm)
50" 38 38 100 36 34 28 36 25 56 56

- Hé (héng truyén dong tién ren hé Anh:

50 38 "18 42 28 34 36 42 “36 “12= 254( m)
50 38 38 100 "’:4 32 25 42 28 2

(Tic c6 thé tién hai ren trén mdi inch)

- Hé thong truyén ddng tién ren mo dun:

50 38 38 32 25 32 34 25 36 42 56

x12=05%
‘30 "58 ’%8 97 36 34 28 36 25 42 2
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- Heé thong truyén dong tién ren kinh tiét:
‘50 38 38 32 28 34 36 42 56 2_25,4

~~~~~ X XA x ]

50 38 38 97 34 32 25 42 28 g "

- Hé théng truyén dong tién budc ren khuéch dai:

64 80 50 38 42 25 32 34 25 36 42 28
Y S ¥ Y g VI Wi Vg Wl Vs x12=16 (mm)
32720 50 38 100 36 34 28 36 25 42 56

64 80 80 50 38 42 25 323425 36 4228 |,

32 20 20 50 38 100 36 34 28 36 25 42 56

Nhu véy, theo cdc hé s& truyén dong ndi trén thi may tién 1A62 c6 72 loai
bude tién. Nhung trén thuc t€ khi tién chi ding 35 loai, khi tién ren hé mét
ding 19 loai, hé Anh dung 20 loai, tién ren mé dun dung 10 loai. Tat ca budc
tién dé cling vi trf tay gat tuong dng trén hop toc dd ban dao va bo banh rang
thay thé déu c¢6 ghi rd trén bién huéng dén sir dung.

Tay gat a trén hop t6¢ do ban dao diing dé diéu khi€n dong thoi ca banh
rang 7 = 25 wrén truc XII va banh rang Z = 25 trén truc XV, hai banh rang nay
di dong ngugc chiéu nhau. Tay gat b diung dé diéu khién riéng banh ring hai
bac Z = 28 vi Z = 56 trén truc XVIL Tay gat vit me V& truc tron ding dé diéu
khién bdnh ring trugt Z = 28 & bén phai truc XVIL Tay gat hop s6 ding dé
diéu khién riéng cdc banh rang Z = 28 va Z = 34 trén truc XIV.

Khi tién ren, ngodi viéc phai thay déi tay gat hop 16¢ do ban dao ra, codn
phai thay ddi tay gat b trén hop téc do ddu mdy.

3.3.4. Hop diéu khién ban dao

Trong hop di€u khién ban dao thudng ¢6 ldp bo phdn bién chuyén dong
quay clia vit me hoic truc tron thanh chuyén dong ti€n i clia dao tién va dong
md co cdu ti€p dao. Ngodi ra, trén mdy tién LA62 cdon cb tay gat déng mod
truyén dong truc chinh va tay gat dao chiédu.

Hinh 4.44 trinh bay hé th6ng truyén dong cia hop diéu khién ban dao.
Trén truc tron XIX ¢6 banh ring Z = 40 lap trén then trugt va di dong cing vdi
hop diéu khién ban dao. Then nay trugt theo ranh truc tron, nhu vay xich
truyén dong ti€p sau d6 clia hop diéu khién ban dao Iuén ludn ndi véi truc tron.

Khi truyén dong truc tron s€ lam quay bénh rang Z = 40, qua bdnh rang hai
bic (9) cé Z = 40 va Z = 23 cling Vi banh rang trung gian Z = 38 va banh rang
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. Z = 33 bén trdi banh rang
hai bac (10) lam quay vit v6
tan ly hgp c¢6 4 dau rang.
Néu banh ring dich sang
phai thi banh rang Z = 40 s¢

) t=12mm P khép v&i banh ring Z = 40
i sz f.5am - trén banh rang hai bac (9)
RO rang m=dmm
m : f — Y {
o - : f

b 4

vit vo tan ly hop s&€ quay
theo chiéu ngugce lai.

Vit vo tan ly hogp kéo
banh vit Z = 30 trén truc
XXII, trén truc ndy cé lap
banh ring Z = 24 ¢6 thé di

Hinh 4.44: Hé thong truyén déng hop chuyén doc theo truc then

diéu khién ban dao hoa, lam cho né an khdp

v6éi banh rang Z = 50 dé

chay dao tu dong doc; hodc in khép véi banh ring Z = 65 dé chay dao tu
dong ngang.

Khi banh rang Z = 24 an khdp v6i banh rang Z = 50, thi banh rang Z = 23
ciing quay, banh rang Z = 23 kéo banh ring Z = 65 va Z = 12 trén truc XXIIL
Banh rang Z = 12 lan trén thanh ring c¢8 dinh & than mdy, nhu vy s&€ lam cho
ban trugt doc va dao tién ty dong chay dao doc.

Ciing c6 thé ding tay quay 11 dé quay banh ring Z = 15 va qua bdnh rang
Z = 69 1am quay banh ring Z = 12, 1am cho ban trugt doc di dong doc.

Néu banh rang Z = 24 trén truc XXII an khép véi banh ring Z = 65, thi
binh riang Z = 20 va vit me chay dao ngang quay, tao nén chay dao ngang ty
déng. Lugng chay dao ty dong doc duge tinh nhu sau:

50 38 38 42 25 32 34 25 36 28 28

W—n — X

— X <=
50 38 38 100 36 24 28 36 25 56 56

A0 40 A A B ax12x3=0.1 (mm)
40 40 30 50 69

Tay gat i3 bén ngoai hop diéu khién ban dao (hinh 4.45) dung dé diéu
khién banh rang bac (10). Tay gat 15 ding dé diéu khién banh ring Z = 24 trén
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truc XXII. Tay gat 16 dung dé diéu
khién cho vit vo tdn bén ddu an khép
vGi banh rang vit. Tay gat 11 va 12
dung dé m¢& mdy, dimg mdy va déo
chi€u quay.

O tay quay ban trugt doc cé
mot vong khac do (vong du xich).
Méi khidc nhd biéu thi dao tién di
dong | mm. C6 thé tinh theo
phuong phdp sau: Hinh 4.45: Co cdu dai éc vit me

Duéi truc XXIII ¢6 lap bdnh
rang Z = 40, an khép véi banh rang 7Z = 100 lap trugt & mil ngoai cua truc tay
quay bén ngoai ¢é vong khac do, trén vong khac do vach 300 khac, khi vong

khac do quay mot vong thi banh ring Z = 12 lan duge %x nx12x3 =300

mm, vi vay khi vOng l;hfic do quay mot thi banh rang Z = 12 lan duge 1 mm.
tiic 12 dao tién di chuyén duoc | mm.

Khi tién ren, co cau wr dong tién dao ngang, doc cin dat ¢ vi tri s6 khong:
Liic nay dung tay gat quay dai 6¢ vit me cho truc ti€p an khép hodc tach khoi
vit me. Hinh 4.45 1a co cdu dai éc vit me.

3.3.5. Ban dao

Hinh 4.46 li cdu tao
cua ban dao. Ban dao con
goi fa xe dao, n6 gbm mot
h¢ thong cac bo phan bat
dao vi dich chuyén dao
theo cdc chiéu dé cat got
vl gia cong.

Ban trugt doc 1 dat truc

) ‘. pat ™ -lni _._____,__--— i ) o
ti€p trén bang may, hop dicu """'" = ! ‘a (U ens

khién ban dao duogc bat chat S A

vao dé phia trudc ban dao.
Phia rén cling 1A tay gat 2
diing d€ ¢6 dinh hoac ddi vi , :
tri ctia khe bét dao 3 4- vit bat gia dao; 5- tay quay; 6- vit bar dao;

Hinh 4.46: Ban dao may tién

1- ban trugt doc; 2- tay gat; 3- khe bar dao;

7- dé ban truot doc; 8- mii éc.



Phia trén ban trugt doc cé dudng dan trugt hinh dudi €n duge ché tao rat
chinh xdc va lap vdi ban truot. Ban trugt ndy ciing 6 rinh hinh mang cd, né ¢
thé di dong trén dudng trugt nhd vit me va dai 6c. C6 thé diing tay quay 5 hodc
thong qua cdc bdnh rang Z = 65 va Z = 10 & trong hop diéu khién ban dao d¢
1am quay vit me. Khi vit me quay s& 1am ban dao di chuyén.

Gia dao nam trén ban trugt doc va Iéng qua vit 4 khép véi way gat 2. Trén
gid dao c6 4 khe dé 1p dao, dao dugc bat chat bing céc vit 6.

Ban truct doc gém c6 ban trugt va d€ 7. Quay tay 5 thi ban trugn dich
chuyén. D& ban trugt c6 khic do, khi ndi hodc siét mil 6¢ 8 thi d& cd thé xoay
hoic ¢6 dinh dé tién duge hinh tru hay hinh con.

Dudi dé€ ban trugt doc 1a ban truot ngang 9 va d€ ctia nd, ching déu ¢6 ranh
hinh mang c4d. Khi quay tay quay ban truct ngang thi ca ban truot ngang, ban
trugt doc va gia dao sé€ di dong ngang. Li€n mot khéi véi ban truot ngang 1a
ban truot cia ban dao ding dé dich chuyén doc trén bing may.

C6 thé cho mili dao di theo mot dudng cong dé tién cdc hinh cdu, bén cdu.
hinh cong... bing cich quay déng thdi cdc tay quay doc va ngang.

3.3.6. Gid dao

7
456 ¢ I 381011213 14
\ 1 g -
e ; l\k /
A§| T ;
3 7 -12 ‘
N e
=
2

Hinh 4.47: Gia dao
1- ban truot doc; 2- 16 dinh vi; 3- chét dinh vi; 4- 16 xo; 5- bich;
6- vong dém; 7- 16 tra ddu; 8- 16 x0; 9, 10- ng; 11- go, 12- vit diéu chinh;
13- gid dao; 14- tay gat; 15- 16 xo; 16- truc dimg,; 17- vién bi; 18- chét.
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Gid dao cia may tién (hinh 4.47) duoge lap trén truc ding 16 & chinh giita
cia ban trugt doc 1, g& 11 va veu ly hgp mét chidu cung véi 6ng 10 déu ldp
trén truc 16 bén trén cdn ¢6 10 xo 8, dng 10 ldp ghép véi 6ng 9 bing then hoa,
Ong nay cd dinh trén tay gat 14 béng chot; tay gat 14 1ip ghép béng ren véi truc
diing 16. Trong gia dao c6 hai co c&u dinh vi: moét co cu diing chdt 9 va Id xo
4, mét co cdu ding bi 17, 10 xo 15 va vit diéu chinh 12. Trén gid dao ¢6 bit
bich 5, bén trén cé vdng dém 6 ¢é thé ding chiéu day cha vdong dém nay dé
diéu chinh vi trf tay gat 14 khi ép chat gia dao.

Khi quay gid dao, ta quay tay gat 14 ngugc chiéu kim déng hé dé néi léng
gia dao, 61 qua dng 9 1am quay éng 10, 1am cho g& 11 ciing quay ngugc chiéu
kim déng hé déng thdi do mat nghiéng clia g&v 11 lam cho chét dinh vi 3 bi ddy
1én (mat cdt trong hinh 4.47) va roi khoi 16 dinh vi 2. Néu tiép tuc quay cho go
I'1 cham vao chét 18 thi c6 thé 1am cho gid dao quay theo. Sau khi quay dén vi
tri 44 dinh, trude hét dinh vi so bo bang bi 17, rdi quay tay gat theo chiéu kim
dong ho cho dén khi mit nghiéng trén g& 11 rdi khéi chét dinh vi, lic nay chét
dinh vi 3 s& bi 10 xo 4 nén vi lot vao 16 dinh vi 1am cho gid dao duge dinh vi
chinh xdc trén ban trugt doc. Lic ndy van ti€p tuc quay tay gat 14 theo chiéu
nhu cii cho dén khi miit kia cha g& 11 cham vao chot 18 thi gd 11 s& khong thé
quay theo tay gat nita, nhung vi 6ng 10 v g& 11 duge n6i vdi nhau bing ly hop
viu mot chiéu, cho nén 6ng 10 van ¢ thé quay theo tay gat cho dén khi ép chat
gid dao mdi thoi. _

L6 ddu 7 trén tay gat dung d€ tra dau boi tron céc chi tiét trong gid dao.

3.3.7. U sau mdy

U dong 1 Idp trén d€ 2 (hinh 4.48), d€ 2 duge bat rét chat trén than méy
bing hai bu [6ng 3 va bich 4. Diing vit me ¢6 thé lam cho u dong di dong theo
chiéu ngang trén d€ 2, lic nay dai 6c cua bu long 3 phai ndi 1ong mét it. Dudng
tam ndng u déng 6 ¢é tring véi dudng tam clia ddu miii nhon hay khong ¢6 thé
xdc dinh bing su tring hgp hoan toan clia mat phang dugc gia cong chinh xdc
trén d€ 2 v&i mat ddy cua u dong.

Mii nhon 7 cim trong 16 ¢on cla ndng u déng, ding tay quay 8, qua vit me
9 va dai 6c 10, d€ di dong ndng u sau mdy. Dau vit me 9 ¢6 g&, khi ndong u
dong hoan toan 1l vao, thi né s& ddy miii nhon 7 ra. Tay gat 5 dung dé c6 dinh
nong u dong & vi tri lam viéc.
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75 § 340 -

! SR Hinh 4.48: U sau mdy

2 2% x| I-y dong; 2- dé; 3- bu léng; 4- bich;
3 oo i . 5- tay gat; 6- nong 1 déng; 7- miii nhon;
4 T : 8- tay quay; 9- vit me; 10- dai éc.

3.3.8. Gid do ¢d dinh va gid dd di déng (luynet)

Khi tién truc dai gip 10 + 15 1an dudng kinh cia nd, do anh hudng cia
trong lugng ban than va tic dung cta luc ¢t got, thudng 1am cho truc bi tién c6
hai ddu nhd, giita to. D€ dé phong hién tugng nay cin phai dung gid d& ¢ dinh
hodc gid do di dong.

- Gid dd ¢6 dinh: Gid d8 c6 dinh cling gidng nhu u sau may duge [ap chi
trén bang mdy. Vat gia cong duge d3 bang ba viu (cir 4d) theo hudng kinh; vau
¢6 thé diéu chinh dugc, trong d6 ¢6 mot vau lap trén ndp 3 ¢6 thé 14t lén duge.
Khi cét got cao t8c ¢o thé dung & bi dé thay thé vau bang déng, vong ngoai cha
o bi ¢6 tic dung nhu con lin d& 14y mit quay clia vat gia cong.

- Gid di di dgng. Gid d6 di dong (con goi 1a gid do theo dao) bat chat trép
ban trugt doc bing vit va di déng theo ban trugt doc. Gid nay chi ¢6 hai vau do
(clr d&), vi tri clia vdu phai that gan dao.

Nhuge diém cia gia d5 6 dinh 13 trong khi st dung chi cé thé gia cong
dugc phan bén phai cha truc. Khi xe dao dén sit gid d&, cdn phai dao ddu truc
hoiic déi gia dd sang chd khdc. Gid d& di dong khong ¢6 nhuge diém nay, ¢
thé gia cong truc trén sudt chiéu dai. Do d6 gia dd cé dinh thudng duge dung
khi gia cong thd, con gid d& di dong dung khi gia cong tinh.

4. Dao tién

4.1. Cau tao cua dao tién

Dao tién la mot trong nhimg loal cong cu cit got kim loai don gidn va
thudng dung nhat. Dao tién gém cd dau dao - phan lam viéc cua dao, va than
hodc cdn dao (hinh 4.52) dung dé kep dao trong gid dao hodc trong cic bo phan
kep khdc.
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Pdu dao duge mai dac biét vi gém c6 cdc y&u (8 sau: Mit thoat, mat sat,
ludhi cét, miii dao. :

Miit thoat 12 mét mit cia dao ma phoi thodt ra va trugt trén dé.

Mat st 1a mat déi diénr v6i mat vat 1am. €6 hai mat sat: chinh va phu. Trén
nhiéu loai dao, mat sat va mat thodt thudng 14 nhing mat phing.

Ludi cit 1 giao tuyén gilta mat thoat v mat sat. C6 hai lubi cét: chinh va
phu. Ludi cit chinh hodn thanh cong viéc cit got chinh, 13 giao tuyén gifta ma
thodt va mat sat chinh. Ludi cit phu 12 giao tuyén giilra miit thodt va mat sdt
phu. Trén mot dao c6 thé ¢6 hai 1ui cat phu (thi du nhu dao cat).

Mii dao 13 chd giao nhau gitta lu®i car chinh va ludi cdt phu. Khi ludi
cit & chd giao nhau 13 cong, mii dao c¢6 dang mo6t cung trdon bén kinh 1
(hinh 4.52).

Tuy theo hudng budc tién, dao chia thanh dao phai va dao trdi (hinh 4.53).

Dao phai 1a dao khi dat ban tay phéi lén mit trén cua nd (sao cho bdn ngdn
hudng vé phia mii dao), ludi cit chinh s& & vé€ phia ngdn tay cdi. Khi Iam viéc
trén may tién, loai dao nay di chuyén tir bén phai sang bén trdi (tir u dong sang
u ditng).

Dao trdi 12 dao khi dat bin tay tréi theo cich k€ trén, Wi cit chinh s& & vé
phia ngdn tay cii.

P LU vag

MAT TiHeAr

LAY DO
i LU0 24T cuiyny
MET SAT s F MEr ean

: Lvdy CArFp T BAT f;v 5

g S

Hinh 4.52: Cdc yéu 16 ciia dao Hinh 4.53: Dao trdi va phdi
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Tuy theo hinh dang va vi tr{ clia ddu dao d6i véi than dao, ngudi ta chia dao
thanh dao ddu thing (hinh 4.54a), dao dau cong (hinh 4.54b), dao ddu vénh
(hinh 4.54c¢) va dao ddu nhé (hinh 4.54d).

PAD FHANG
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PyiA ‘rl?.'t:"c) ) (Pid sau ) enki  ofl 'xivs  Crah |
‘. d) &’a
Hinh 4.54: Hinh dang ddu dao }"“‘

a- thing; b- cong; c- vénh; d- nhd

3 dao d4u thing, dudng truc 12 thing. O dao diu cong, nhin tir phia trén
xudng ddu dao cong vé& mot ben. O dao ddu vénh, dudng truc cla dao nhin
ngang mit bén s€ la mot duong gay khic.

( dao ddu nho, ddu dao hep hon than dao. Dau dao cé thé d6i xing véi
dudmg truc cta dao vi ¢é thé léch vé mot bén. Dau dao nay ciing ¢6 thé thing,
cong, hodc vénh.

Chién cao ddu dao h 12 khoang céch do theo dudng thang gée tit miii dao
téi mat tya ciia dao. Chiéu cao ddu dao c6 thé duong (hinh 4.55a) khi miii dac
cao hon mat tua hoac am (hinh 4.55b) khi miii dao thap hon mit tua.

Chiéu dai ddu dao (hinh 4.54a) 14 khoang cdch 1én nhat tir miii dao dén
cudi vét mai trén mat thoéat do theo hudng song song véi cidc mat clia than dao.
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Trén vat gia cong (hinh 4.55¢) khi cét phoi ra ¢6 cdc mit sau day: Mat sé
gia cong, mat di gia cOng va mit cit got.

Mat s€ gia cong la mit cha var [am sdp duge cét got. Mat da gia cong 1a
mat sau khi d3 1dy phoi di. Mat cir got 12 mit tao ra bdi ludi cét trén vat 1am.
Mat cit got 1a mat nGi tiép gilta mit s gia cong va mat dé gia cong.

M3t o3t chith
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Hinh 4.55: Chiéu cao ddu dao Hinh 4.55c: Mds phdng cdt got,
mdt phdng co bdn va cdc mdt khi tién

4.2, Cac goc cua dao

- Géc léch chinh @ 12 gbc giita hinh chi€u clia ludi cat chinh va hudng tién
ctia dao. Tdc dung chii yéu I thay déi trang thdi tan nhiét cla dao va thich ing
v6i yéu cdu vé do viing chic cia toan hé mdy - dao - g4. Néu goc ¢ nhd, chiéu
dai ludi cét tham gia cdt got 16n thi dao thodt nhiét 16t vi ting tudi tho. Con khi
g6c ¢ 16n, chiéu dai ludi cét tham gia cit got nho; vi thé dao dén nhiét kém,
nhanh hong.

Né&u phoi dai, mong, kém ciing vimmg, d€ bi uén, thi ding dao ¢ géc ¢ 16n,
bdi vi nhur thé lyc ép s& nhd. Ddi véi truc ciing viing: @ = 30° + 45°, truc khong
cing vitng: ¢ = 60 + 90°. Géc ¢ giam, phoi cit ra moéng va dé cuén lai.

- Géc 1éch phu @, 1a gbc giita hinh chi€u cua ludi cdt phu va hudng tién
cla dao.

Néu géc ¢, nhd, ludi cat phu s& tham gia cit got, dé 1am hong ludi cat.
Nguoce lai néu géc @, 10n, ludi cit phu khéng co sdt vio mat gia cong nhung
lam yéu mii dao. Thong thudng gdc ¢, = 10 + 30°.

- Géc miti dao € 1a gée giiva ludi cdt chinh va ludi cét phu. Géc ¢ va @, phu
thudc vao cich ga dao. Con géc € chi phu thudc vao cdch mai dao:



Q©+€+ @, =180° .

Néu g dao khong vuong géc vdi truc phai, cdc géc ¢ va @, s& thay déi.

Miii dac dugc mai vdi ban kinh r bado dam khoéng bi mé miii dao ma ¢on
ting do tron lang bé mit gia cong. Bdn kinh miii dao phu thudc vao kich thude
vit cong dung cta dao (tién thé hay tién tinh).

Cdc géc trén mdt cdt chinh (cac goc chi yéu)

- Géc sat chinh o 1a gbc gilta mit sat chinh ctia dao va mat phéng cat got.
Néu géc o nho, mat sit chinh clia dao € co sdt vao mit cit got. Néu o 16n sé
lam cho ludi cit y&u. Géc st chinh a thubng chon tir 6 dén 12° (thong thudng
o= 8.

- Géc thodt v 1a gée giita mat thodt clia dao (mat tiép tuyén véi mat thoat)
v6i mit phiing vudng géc véi mit phang cit got.

Géc thodt dnh hudng dén su thodt phoi trong qud trinh gia cong. Néu géc
thoat nhd phoi thodt khé, 1am tiang luc clha qud trinh cat got gay rung dong.
giam chdt lugng bé miit gia cong. Néu géc thodt 16n, phoi thodt ra dé dang, qué
trinh cét got dugc én dinh, it rung dong nhung lam cho ludi cit yéu. Vi vay chi
mai dao ¢é gdc thodt 16n khi gia cong vat ligu mém, bdi vi trong trudng hop
nay ludi cit hoi yéu nhung khong 1am mé dao.

Tri s6 géc thodt duge xac dinh theo tinh chat cla vat liéu gia cong. Néu
mit thodt ¢6 hudng di xudng ké tr ludi cit clia dao thi gée thoat duong (+y).
Néu mat thodt di 1én ké tlr Judi cat thi g thodt am (-y).

Dao géc thodt &m c6 han mi€ng hgp kim cing T5K10 ding dé gia cong tho
thép ¢b tai trong va dap hodc khi lugng du gia cong khong déu trén mdy cé
cOng sudt lén va may tién ding. Dao cé gbc thoat am khi gia cong thé, luc va
dap khong chi tic dung vao ludi cit ma tdc dung vao toan bd mit thodt cla
dao, do d6 ludi cit khong bi hu hong. Dé gia cong thép, ludi cét ctia dao hgp
kim dugc mai vat mot gée am. Hinh ding cfia mat thodt phu thudc vao diéu
kién lam viéc cla dao

- Géc ném B la gée gitta mat sét chinh va mat thodt ctia dao (hodc géc giita
cdc mit ti€p tuyén véi cdc mat nay): p=90"-a -y

- Géc cdr got 8 1a gée hop bdi mit thodt véi mat phing cit got: § =90° -y

Géc @ va ¥ khong nhiing phu thudc vao két qua khi mai ma c¢on phu thudce
vao vi trf ¢ha dao so véi tdm vat 1am. Néu gd dao cao hon tam vat lam, mal
phang cit got s& thay déi vi tri, tifc 12 s& quay mot géc p so véi trudng hop gé
dao rigang tAm (hinh 4.564, c).
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Trudng hgp tién ngoai, do mat phing cit got bi xoay nén géc ma sét thyc té
a, giam di modt géc u; con gbc thodt thyc t€ v, lai tang 1én mot géc p (hinh

4.56a) so vGi gbc o va y khi mai: Qg = Oy — 3 Yo = Yoo T 1
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Hinh 4.56: Géc ava y thay déi khi gd dao cao va thdp hon tam vét lam

Néu ga dao thap hon tdm vt lam
thi goc sat tang lén va gdc thoédt gidm ,\ { }
{hinh 4.56b, d): o, =0, + I ¥y = A/ Ao thes o
Yo = K +3 A=p "i\
Trong thuc t&€ khi tién ngoai, cho — - — 3
phép ga dao cao hon tam vart lam modt ﬂ i
khoang biang h = 0,02D. Boi vi gd '
nhu vay luc cit got 4n dao xudng va Hinh 4.57: Géc nghiéng ciia
mii dao van gilt & vi tri ngang véi litch ¢t chinh
tAm vit lam. :

Trudng hop tién 16, géc o vA y cling thay déi do g4 dao cao hodc thap hon
tam vat lam (hinh 4.56¢, d).

'
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- Géc nghiéng cha i cit chinh A 1 géc gilta w3 cit chinh cla dao véi
hinh chi€u clia né trén mat phang co ban (hinh 4.57). A = 0 néu ludi cit chinh
song song v&i mit phing co ban; A > 0 néu mili dao Ia diém thap nhat cha ludi
cat chinh:; A < 0 néu miii dao 12 diém cao nhét clia ludi cat chinh.

Huéng cua ludi cdt chinh va tri s6 géc A anh hudng dén hudng thodt cla
phoi. Khi géc A > 0, miii dao ti€p xdc vdi vat.1am sau cung so vdi tat ca cic
diém khac trén ludi cit. Vi vay né tranh duge su va dap cila tai trong. Do vay
dé 1am viéc véi tai trong 16n nén mai mii dao véSi géc +A va -y.

4.3. C4c kiéu dao tién

Tuy theo cdch gia edng, dao tién chia thanh: Dao tién dgc, dao tién mit, dac
tien khoét, dao tién cit, dao tién ridnh, dao tién rinh t:0n, dao tién rang va daoc
tién dinh hinh. Dudi day chiing ta xét vai ki€u dao tién gin thoéi hgp kim ciing.
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Hinh 4.58a: Dao tién doc thang gédn thoi hop kim ciing
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Hinh 4.58b: Dao tién doc cong gdn thoi hop kim cimg
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Hinh 4.59a: Dao tién vai doc gdn thoi hop kim cimg
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Hinh 4.59b: Dao tién mgt ddu gdn thoi hop kim cimg
Hinh 4.58a v& mot dao tién doc phdi - thing, hinh 4.58b v& mét dao tién
doc phai - cong véi g6c léch chinh @ = 45°. Dao tién doc diing dé gia cong doc

theo truc vit Jam va ciing diing d€ tién mat ddu.
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Ty s6 giita bé day thoi Wi dao C va chiéu cao than dao H 14y biang 0,16 +
0,20. Théi ludi dao ndm trong than dao nghiéng mot gée 16°, dé dam béo géc
thodt c6 thé thay déi trong mot pham vi 16n (tuy theo diéu kién gia cong).
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Hinh 4.60a: Dao tién khoét gian théi hop kim cimng dé gia céng 16 sudt
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Hinh 4.60b: Dao tién khoér gan thdi hop kim ciing dé gia cong 16 kin
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Trén dao thing géc ¢ = 45°, m = (0,5 =+ 0,6)B. Trén dao cong ¢ = 45,
m = 0,2B, va m ~ 0,5B. Ddi véi ti€t dién B x H = 6 x 25, chiéu dai L. = 150 +
175. Vi tri s6 gbc ¢, = 45" khong phai 12 bao gir efing thich hgp nén trong
truong hop cin giam géc do ngudi ta mai trén mit thodt phu mot ludi cdt phy
trén mot chiéu dai 2 + 3 mm theo hudng géce ;.

Dao tién doc con gdm c6 dao v€ trén hinh 4.59a, goi 1a dao tién vai doc.
Dao nay diing d€ tign doc, déng thdi tién mit hop véi mat tru mot gdc vudng.
trisdém=4+ 12 mm.

Dao tién mit ddu (hinh 4.59b), ding dé gia cong mat vat lam thing géc
hodc xién gdc véi truc quay. Trén dao tién mit ddu, géc 1éch chinh ¢ = 70° va
goc léchphu g, =20 m=4+ 16 mm,n=7,5+ 23 mm.

D¢ tién mat diu (tién ngang), ngudi ta ciing ¢é thé ding dao tién vai doc.
Mudn vay, cdn phdi xoay dao di mot gée nao dé dé 1ao ra gée béch phu.

Dao tién khoét hinh 4.60a dung d€ gia cong 16 sudt (géc ¢ = 90°, ¢, = 307
va dao tién khoét hinh 4.60b diing d¢ gia cong 16 kin. Hinh 4.61 v& mot dao
tién cit diing d€ cat dit vat lam. BE rdng cua dao cit a, = 3; 4; 5; 6; 7 va 10 mm
(tfnh gdn ding a, = 0,6D", trong d6 D 14 dudng kinh vat 1am tinh bing mm).
Phén nho ra cia dau dao bang (0,75 + 0,9)H. D€ dau dao khai bi yéu, géc gén
luGi dao 1ay bang 12°.

Cich kep chit thoi ludi dac & dao tién cét v& trén hinh 4.61 khong dam bao
sitc bén cao vi dién tich mé&i han nho (do bé rong a, nhd). DE tang siic bén chd
ndi tiép gitta thoi ludi dao véi than dao, ngudi ta dung ché néi tiép hinh chit V
(hinh 4.62). Muén viy, ddy cla thdi ludi dao vi ranh cla than dao phai lam
thanh hinh géc nhon.

Dién tich m6i han trong truong hop nay tang lén 1,5 1an (so véi thoi lubi
dao day phing) va hai mat bén cla rinh nghiéng & than dao didng lam ché twa
tot 1am thoi [udi dao khoi bi truot di. Nhu vay dao c6 thé gia cong vdi cac yéu
16 clia ch& do cat got cao hon, nghia 1 tAng ndng sudt lao dong.

Dao tién ranh tuong ty nhu dao tién cit, nhung ¢6 chiéu dai ludi cat a, phu
hgp véi bé réng clia ranh cdn cét. Dao tién rinh tron ding dé€ tién ranh tron
(hinh 4.611). Dao tién ring ding d€ cat ring ngodi (hinh 4.611I1) va ring trong.
Dao tién dinh hinh ding dé gia cong mit dinh hinh (hinh 4.61111).
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4.4. Cach mai dao tién

Trong qué trinh cat got, ma sdt giita phoi v41 mat thodt cla dao, giita mit
sat vdi vat gia cong 1lam cho phan lam viéc ctia dao bi mon. Dao mon sé€ tam
gidm d0 chinh xéc va chat lugng clia chi iét gia cong, dong thdi [Am gidm
nang suit lao dong. Vi vay, khi dao ctin ngudi thg tién phai dem mai lai dao.

D6i véi ngudi cong nhan tién, néu chi ndm duge cdc kién thic vé
nguyén |y cit got va cdch chon géc do cat cia dao thi chua di, ma can phai
biét k¥ thuat mai dao. Néu c6 dao t6t va biét chon gée do hinh hoc twong
dsi hop 1y, nhung khéng nim dugc k§
thuat mai mdt cdch chinh xdc thi dao
cling kém tdc dung. Khi mai dao phai
bi€t chon da mai, cdc budc mai va nim
duge phuong phdp mai chinh xéic.

Cdch chon da mai:

Hién nay cdc nhd mdy thudng ding
hai loai d4 mai la nhém 6xit (electro
corindon) va silic cacbua (cacborindum).
P4 mai silic cacbua ¢é do cing cao, tinh
ning cit got t6t, nhung tuong ddi gion; vi
vay ding dé mai dao hgp kim cing.

Néi chung, khi mai thd ding d4 mai
hat to, khi mai tinh diing d4 mai hat min.

Cdc bude mai dao: Hinh 4.63: Mai dao cdt trén

- D4u tién mai mat sau chinh: mai géc mdt tru chia da
nghiéng chinh va géc sau chinh. D6i véi C
dao hgp kim ciing thi trude tién mai géc sau § than dao trén d4 mai nhoém oxit.
rol mai géc sau clia mi€ng dao trén dd mai silic cacbua.

- Mai mét sau phu: mai géc nghiéng phu va géc sau phu.

- Mai mat trudc: mai géc trude,

- Mai cung tron ctia mili dao.

- Ra: khi ra diing d4 min cho thém mot it dau mdy, sau d6 ti€n hanh ra mat
trude, mat sau gin ludi ¢it va miii dao cho dén khi bé mit cia dao duge nhin
béng khong con vét mdi thoi. Nhu vay, khong nhiing 1am cho ludi cit duge sic
ma cé thé 1am tang tudi bén cia dao. Khi dao 1ap trén gid dao bi cun, cling ¢6
thé dung tay cim d4 min dé mai.
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Nhitng diéu can clut y khi mai dao:

- Tir thé cam dao phai chinh xdc, ngén tay phéi on dinh khong di dong.

- Khi mai dao bing thép cdc bon, thép hgp kim va thép gié phai thuong
xuyén lam mat, khong d€ cho ddu dao bi qué nhiét lam mat 46 ciing cla né.

- Khi mai dao hop kim cing khong duge [am mat, vi khi bi ngudi lanh dot
ngdt mi€ng dao s€ bi nit vo.

- Khi mai trén d4 mai hinh dia phai hét sic tranh mai & mdt bén cha dd, khi
mai trén d4 mai hinh bt khong duge mai & mat ngoai va mat trong clia d4 mai.

- Khi mai cdn cho dao di dong sang hai bén, khong nén chi mai & mot chd
trén dd mai, nhu vay s€ lam cho bé mit cla d4 mai bi 16m xuéng, khi mai cic
dao khdc s& gap khé khan.

- Khi mai, khéng diing lyc qua 1dn dé tranh bi trugt tay dap vao d4 mai.

- Khi mai phai ding vé mot bén cha dd mai dé dé phong phoi ban vao mit.
Néu bi phoi bdn vao mat thi khong duge diing tay dui méit ma phai lau bing
khin sach hodc dé€n ngay phong y t& d€ 1ay phoi ra.

- Khi mai t6t nhit 1a deo kinh phong hé.

- Phai ding mdy mai c¢é chyp phong hoé.

- Khi d4 mai quay chua on dinh thi khong dugc mai.

- Khéng duge diing d4 mai dao tién dé mai cdc vat khic,

- Trude khi cho mdy tién chay phai rdt dao ra khoi mit gia cong dé ludi
dao khoi mé.

- Dinh ky diing thanh d4 mai hat min mai stra ludi cét tryc ti€p wén 6 dao
d¢ 1ang thoi gian lam viéc clia né.

Khong sir dung dao khi mat sdt dd mon nhiéu. Can phai mai lai dao trude
khi ludi cét bi hong. Chiéu rong clia mat sit chinh cho phép mon 1 - 1,5 mm.

- Khéng ding dao dé dém.

- Khong mai nhitng dao gan miéng hop kim ¢4 méi han khéng tét.

- Khong vat dao lung tung trong ti dung dung cu, cin bao dam cho ludi cit
clia dao khong bi hu hong do co sét vao nhau hodc vao thanh td, hdp dao.

Kiém tra sau khi mai

Sau khi mai phai kiém tra chét luong mai va cdc gée cha dao xem co phu
hop v6i yéu ciu dét ra khong. Trude hét kiém tra xem ludi dao ¢6 sdc Khong.
bé mat ¢6 bi ran mit khong. D61 vai cdc dao tién ¢ yéu cau cao 6 thé ding
cic loai kinh phéng dai 10 + 20 lan d€ kiém tra. Khi ki€m tra géc c6 thé dung
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dudng ki€m tra géc hodic ban do géc. Néu géc v, o va B phi hop thi chitng to
gbc trudc di mai ding, vi y = 90° (o + B). Ciing ¢6 thé diing thuéc do géc van
nang. Ludi dudi cha ban tya ding dé do gbc trude va géc nang clia mit cit
chinh, ludi bén ding d€ do goc sau.

5. Quy trinh gia cong tién

5.1. Trinh tur cde bude thao tac khi tién

Sau khi g4 13p xong chi tiét va dao, da xdc dinh trén dai thé ché do cit got.
thi bar ddu tién hanh tién. Vay bat ddu tién tir ddu nio trudec? Pay 1a mot cong
viéc rt quan trong. Tuy ring chi tigt v dao da g4 14p rét chinh xdc, ché do cit
got da dugc lua chon hop ly, nhuag néu chon trinh tu cac budce tién khong tot
ciing lam hong vat gia cong.

Dé€ chon trinh tu cdc.buGe tién chi tiét loai truc mot cach chinh xdc, can
tuan theo nhitng nguyén tac sau day:

5.1.1. Nguyén tic gia cong

Can ctf vao s6 lugng va yéu ciu vé do chinh xde khidc nhau cua chi tiét va diéu
kién khdc nhau clia may tién, ¢6 thé c6 hai nguyén tic gia cong khdc nhau 1a tap
trung nguyén cong va phan tdn nguyén cong. Nguyén tic tap trung nguyén cong la
sau khi thuc hién cdc nguyén cong dé tién xong toan bd mét chi tiét roi mai tép
tuc tién chi tiét thit hai, thit ba v.v. Nguyén tic phan tdn nguyén cong la thuc hién
fimg nguyén cong dé tién mot bé mat nho d6 ciia ci loat chi ti€l, sau d6 méi thire
hién nguyén cong ti€p theo dé tién cic bé mat khdc.

Néi chung, khi s6 luong chi tiét it hodc don chi€c, 46 chinh xdc vé vi tri
trong ddi clia cdc bé mat gia cong yéu cau cao, hoac cic chi tiét nang ma su
dung mdy tién cé do chinh xdc va tinh van nang tuong do6i cao, thi ap dung
nguyén tic tap trung nguyén cong,.

5.1.2. Khi tién chi tiét thuong

Chia lam ba giai doan 1a tién the, tién nira tinh va tién tinh. Quy téc thong
thudng 12 bit diu tién thd bé mit cla chi tiét, sau khi tién tho tit cd cdc bé mat
mdi tién hanh tién nira tinh va tién tinh. Phai lam nhu vay vi:

- Khi tién tho, vi chiéu sau cat got vA lugng chay dao tuong déi 16n, do dé
phai gd chac chin var gia cong, do vay s& 1am cho bé mit chi tiét bi xay xudc
hodc bién dang. NEu tién xong toan bo mot bé mit cla chi tiéL, thi khi tién tho
b¢ mat ddu kia phai gd bé mit da tién tinh vio mam cip, nhu vay lam cho bé
mét d6 bi xdy xudc.
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- Khi tién tho s€ san sinh ra nhiét lugng 16n, anh hudng dén dé chinh xic
kich thudce cia chi ti€t. Néu tach riéng tién tho va tién tinh, thi trudc khi tién
tinh chi ti€t cé dudgc thoi gian 1am ngudi can thiét.

- Trong bét cit loai phoi nao ciing déu ¢6 tng luc trong. Sau khi tién di mot
1dp kim loai & bé mat, thi dng luc trong s& phin b6 lai va 1am cho chi tiét bj
bién dang. )

Khi tién tho, chi tiét bi bi€n dang rat I6n. Néu cé mét bé mat nao dé ddi hoi
¢6 d6 chinh xdc rét cao ma ngay 1an ddu di tién dé€n 46 chinh xdc d6, thi d6
chinh xdc dy ciing s& mét di do sy phan bd lai ting luc trong khi tién cdc bé miit
khédc. Khi tién tinh, tuy cling phai tién di mot Idp kim loai, nhung vi phoi rét
mong, nén chi ti€t bi bién dang do ing luc trong gay nén rdt bé.

- Chon méy hgp 1y voi cong viée tién. Vi du: khi tién tho thi dung may tién
¢6 do chinh xdc thip va dong luc 1dn, khi fién tinh thi diing may tién cé do
chinh x4c cao.

- Tién tinh dugc tién hanh sau cling d€ tranh cho bé mat nhin béng clia
chi tiét khong bi xay xuée qua nhiéu 14n gd lip, phai gia cong lai gay lang
phi that gian.

- C6 thé Kip thoi phét hién nhimg khuyét tat cha phoi (nhu bi 16 cdt, vél
nut...). Gid sit sau khi tién tinh xong mét bé mat réi tién thd mot bé mit khéc.
lic nay né€u phdt hién bé mit d6 ¢6 khuyét tat phai thay phoi khic, thi toan b
cdc cong viéc trudc d6 déu udng cong vo ich.

Nhitng di€éu ndéi trén 1a Iy do phai tich riéng tién tho va tién tinh. Tuy
nhién, khong cé nghia Ia moi chi tiét déu phai nhu vay, vi du: Khi tién chi tiél
loai 16n khong doi hoi do chinh xdc cao thi khong cin thiét phai lam nhu vay.
vi ga lap kho khan.

5.1.3. Mot 56 truong hop cu thé

- D6i v6i cac chi ti€t ¢6 yéu cau d6 chinh x4c cao, d€ khir ing lyc trong va
cai tién co ly tinh cua nd, sau khi tién tho cin phai nhiét hod luyén tot hoac
thuting hod thi phai chira mét lugng du 1,5 + 2,5 mm (theo quy dinh chia cong
nghé) sau khi tién thé.

- Khi tién chi tiét ngén va nho, néi chung cdn tién trudc mot 14t & mit ddu,
nhu vy s€ dé dang cho viéc xdc dinh kich thudc chiéu dai. Ddi véi cdc chi tigl
bing gang, t6t nhat 1a nén vit truGe mot goc, vi 16p mit ngoai clia gang ral
cling va ¢6 cat dé 1am mon hong dao, khi tién tinh mili dao s& khong gap phai
16p ngoai ciing va cét nifa.
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- Khi tién truc gd 1ap giita hai miii nhon, néi chung it nh4t phai géa lap ba
1an, tic 14 tién thoé mat ddw, rdi trd ddu kia tién tho va tién tinh, sau d6 lai tién
tinh mat dau di tién tho trude dé.

- Né&u chi tiét con phai mai, sau khi tién thé va tién nira tinh thi khong can
phai tién tinh nita. Nhung khi tién nira tinh ¢in chira lugng du d€ mai.

- Khi tién truc bac, néi chung tién ddu truc ¢é dudng kinh 16n trude, nhu
vay ¢6 thé dam bao duge dd citng viing cha truc trong qua trinh tién.

- Cét rdnh rén tryc, néi chung tién hanh sau khi tién tho, trude khi tién tinh
phai chd ¥ chiéu sau cita ranh. Vi du chiéu sau cda ranh 1a 2 mm, luong du
truGe khi tién tinh 1a 2+0,6/2 = 2,3 mm. Né&u d¢ cing vitng cua chi i€t tuong
d6i 161, hodc yéu cau do chinh xdc khong cao 1am, thi ciing c¢6 thé cit rinh sau
khi tién tinh, nhur vay dé khéng ché& chiéu sau ciia ranh.

- Ren trén truc thudng tién sau khi da tién nira tinh, tién ren xong méti tién
tinh mat tru ngodi céc béc, vi khi tién ren d& Iam cong truc. Néu yéu cdu do
déng tam cac bac cha truc khong cao, hodc 46 ciing cta truc khong t6t 1am, thi
¢6 thé tién ren sau ciing,

5.2. Quy trinh cOng nghé gia cong tién

Trong qu trinh gia céng cic ¢hi ti€t khdc nhau, ta phai thyc hién che bude
nhur xén mat ddu, tién ngodi, tién bac, cit ranh va cit dift... theo mdt trinh tu
nhat dinh. '

Vi du: Gia cong chi tiét “chét™ tir phoi thép cdn dai theo trinh tir nhu sau:
Ditng dao phd ddu cong I dé xén mit ddu I, dao vai I dé tién dudng kinh ngodi
@32 va D25, dao I &€ cat ranh ¢6 chidu rong 3 mm, dao dé vat canh 2x45°
cudi cling cét dit vat gia cong bang dao IV. Sau khi cét ddt chi tiét, quay dau
cip vao @25 dé xén mit ddu va vat canh bing dao 1.

- Trinh ty thyc hién cdc budc cong viéc dé bi€n phoi-thanh san phdm dugc
lap thanh ban quy trinh cong nghé. Quy trinh cong nghe¢ 1a mot phan cia qué
trinh sdn xuét, truc ti€p 1am thay déi hinh déng; kich thudc va tinh chat cta chi
tiét gia cong va thyc hién theo mét trinh ty nhét dinh. Quy trinh céng nghé
gém c6: Nguyén cong g 1ap, budc va s& hanh trinh chay dao.

Nguyén céng 1a mdt phdn cba quy trinh cong nghé dugc hoan thanh trén
m6t vi trf 1am viéc. Nguyén cong méi duge bat ddu khi- ngudi cong nhan théo
chi tiét gia c6ng ra khoi mdy vi gé chi tiét khdc vio dé gia cong. Trén hinb
4.49 ¢6 mot nguyén cong thuc hién hai 1dn ga 1dp: 14n thi nhét kep & mat ngoai
phoi, lan thit hai kep & mat da gia cong tho.
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Gd Idp 1& mot phin ciia nguyén cong thuc hién dinh vi va kep chat phoi
trén d6 ga. '

Bucc cong nghé 1a moét phan cia nguyén coéng trong d6é bé mat gia cong.
ché& do cit va dung cu cit khong déi.

Gia cong hoan chinh chi tiét trong moét nguyén cong 13 dic diém cha san
xudt don chi€c. Trong di€u kién sdn xuat hang loat, qud trinh cong nghé duge
chia ra thanh mét s6 nguyén céng. Cic nguyén cong nay dugc thuc hién lién
tuc trén mdt may hay moét s6 may khic nhau. Vi du: Cing chi tigt chét duge gia
cong qua hai nguyén cong, & timg nguyén cdng miy duge diéu chinh theo cir.

Trong san xuat khdi: Cac chi tiét gi6ng nhau, s6 lugng chi tiét 16n, thoi
gian san xu4t kéo dai, thi bién phdp gia cong chét hop ¢ nhét 1a gia cong trén
mdy tu dong.

Phoi ¢6 lugng dur gia cong 1dn, mbi budc gia cong lai chia ra 1am nhiéu 14n
chay dao goi 1a 14t cat. Sau mot lat cét, hinh dang, kich thudc, d6 ldng hay tinh
chét ciia phoéi thay déi di.

Phot va liwong dw gia cong:

Phoi 1a vat, khi 1am thay d6i hinh déng, kich thudc va d¢ tron lang bé mat,
ta nhan duge chi ti€t cin gia cong. Phoi duge ch€ tao tir nguyén coéng diic, rén
(rén ty do, rén dap) hogc cét tir thép cdn v.v. Phuong phdp ché tao phoi phy
thugc vao yéu cau két cdu ciia chi ti€t va dang san xuat.

L3p kim loai cdn phai ldy di trén bé mit clia phoi d€ nhan duge chi tigt
theo yéu cdu cuia ban v€ goi 12 lwgng du gia cong. Lugng du gia cong gém cb
lugng du tdng cong va luong du cho nguyén cong. Lugng du cho nguyén cong
14 1&p kim loai cdn phai 14y di trong nguyén cong d6.

Cin phai bao dam lugng du t6i thiu cho nguyén cong, néu khong chi tiél
s& khong bao dam hinh dang, kich thudc va d6 tron ldng trong yéu cdu. Liugng
du qud nhd c6 thé din t6i sai hong (bé mit chi tiét chua duge gia cong xong
hin). Néu lugng du qud 16n sé }ang phi nguyén vat liéu va siic lao dong v.v.

Chudn céng nghé: Khi gia cong chi tiét chét & ldn g4 dau tién, phoi dugc
g4 kep trén mam cip bang mit ngoai clia nd, mét ndy 13 chudn ga, con ldn g
thit hai 14y mit da gia cong ®25 1am chudn gd. Vay chudn g4 1a mot bé mat
ctia chi tiét duge dinh vi va kep chiit trén d6 gd so v6i mdy va dung cu cit.

Khi gia cong trén mdy tién, chudn gé c6 thé 14 mit ngodi; mat trong, mit
déu, 16 tam. C6 thé ddng thoi sit dung hai mat trén chi i€t 1am chuén g4, vi du:
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kep phoi trén mam cip va mot diu chong mili tam. Chudn ga & day la mal
ngoai cua phéi va mat vt cua 16 con.

Chudn g4 s dung cho gd ldp ban ddu goi 12 chudn tho. Con chudn gd
dung dé g4 ti€p theo goi 1a chudn ga sau. Chudn sau cling &€ nhan dugc kich
thude cusi cling goi 1a chudn tinh. Vi du: Mart da gia céng 25 14 chuén tinh
& lan gd B.

Ngodi ra con ¢6 chudn gd chinh va chuﬁn g4 phu. Chuan g4 chinh 13 bé ma
lam viéc quan trong cha chi ti€t trong co cdu, bd phin mdy.

Céc bé mit cha chi ti€t chi dung lam chuén trong qud trinh g4 13p khong
anh hudng dén qud trinh |am viéc cua chi tiét trong co cdu mdy goi 1a chuén g4
phu. Vi du hai 16 tam la chuin g4 phu cia chi tiét, chi ding dé g4 chi tiét trén
hai miii tam (hinh 4.50).

Trudng hop dac biét phdi ding chudn gia. Ding mot chi tiét khic kep vao
phoi dé 1am chuan g4 trong qud trinh gia cong. Vi du: D€ gia cong phoi hinb
ong, dung vong om ldp vao ddu phoi cling véi bac ¢6 16 1am nhr hinh 4.50.

FPhoi

m N\ P

A

Hinh 4.49: Cdc loai chudn gd Hinh 4.50: Chudn gd la 16 tam (a) va so
bang cac mdt dé biéu dién
a- mgr tru ngodi; b- mdt try trong va
gt ddu; ¢, d- So dé biéu dién
Chuén do: B& mit ma tir d6 cling dé tinh todn kich thudc khi gia cong va do
kiém goi 12 chudn do. Vi du: D€ do kich thuéc 50 mm clia chi ti€t chét, chudn
do la mat ddu ciia chi tiét.
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Chuan g4 va chuin do
duge goi 1a chuan cong nghé. .
Khi chon chudn cén tuan theo —LLI J
nguyén tic “thong nhat | i
chufdn”. Chuin gi va chuin L)
do nén chon 12 mét hay mot
$6 mat nao d6. Thuc hién
duge nguyén tic ndy s& bao T 3
ddm dugc d6 chinh xdc cao Hinh 4.51: Diing vong 6m dé ga phoi hinh 6ng
trong qud trinh gia cong. 1- mam cdp; 2- bac dé dinh tam;

Khi chon chudn cong 3- vit kep
nghé cin tuan theo cdc nguyén
tac sau:

- Chon chuén g4 tho la nhitng mit khong phai gia cong hoac nhitng mit ¢
dung sai 16n. Tuan theo nguyén tic nay s& loai trir duge nhitng sai hong trong
qud trinh gia cong.

Vi du: Nguyén coéng dau chon chuidn gd [A mat [ $120 hodc mat 2 65,
Phoi dap nén gitta truc bac 1 va 2 c6 do léch tam. Vi vay, néu chon mit 2 1am
chudn (trong dé mit 2 dugc gia cong dat ®55C, (chinh xdc cép 3, tron ldng Py)
dé gia cong 16 ®30 thi giita tam clia 16 v6i tam cba truc bac 1 @120 c6 sai lech
khong thé diéu chinh dugc vi mit 1 khong gia cong va lugng dur cling khong
xdc dinh. ' '

Néu chon mat 1 ®120 1am chudn g4 thi d6 léch tam gitta $30 va P55 ¢6 the
hi¢u chinh dugc dé dang vi mat 2 ®65 duge gia cong va ¢6 lugng du xic dinh.

- Khi chon chuan tho, khéng chon nhitng mit qui xu xi, ¢é bac hoic céc
khuyét tat khdc; ¢6 nhu vay khi gd kep phoi méi chic chén.

- Khi chon chudn tinh cén bdo dam diéu kién khéng thay déi chudn. Duya
vio chudn tinh dé, ¢6 thé gia cong hiu hét cic mat con lai.

Quy tac lap quy trinh cong nghé

Khi 1ap quy trinh cong nghé can phai tvan theo cdc nguyén tic sau:

- Trudng hgp gia cong don chiéc: Phoi duge gia cong theo hai l4n gi:
fan g4 thd nhat gia cong mot ddu d€ chudn bi chudn tinh. Sau d6 gia cong
ddu con lai.

Nguyén cong duge phan nho thanh nhiu bude: 1dn gd A gém cé 6 budc,
lan g4 B c6 2 bude. '
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- Trudng hop gia cong hang loat: Quy trinh gia cong chi ti€t duge phan ra
lam nhiéu nguyén cong don gidn. Trong mdi nguyén coéng, cac kich thude doc
dugc thuc hién bang ¢t doc hodc bang mit s6 budc ti€n doc. Céac kich thude
ngang dugc thuc hién bing cir ngang hodc mat s6 cia ban trugt ngang.

Chuin tinh duge chudn bi ngay tr nguyén cong ddu tién. Cdc nguyén cong
1i€p theo, ngay tir dau cac bude, duge gia cong theo cit va mat s§, réi mdi lam
dén cac budc khic.

6. Gia céng 15 hinh tru trén may tién

L& trén chi tiét c6 thé tao ra bing nhiéu phuong phdp nhu: dic, rén, khoan,
khoét... nhung d€ dam bao 16 chinh xdc vé kich thuée, hinh déng va do tron
ling cao, ngudi ta gia cong bing phuong phip tién 16 hodc khoét. |
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Hinh 4.64.: Vdt 16 bang niii Hinh 4.65: Miii khoan hinh
khoét con (xoay 1) vong khuyén (miii khoan vong)

Tién 16 tuy ning sudt thip hon khoan hoac khoét, nhung cé kha nang bao
dam yéu cdu k§ thuat cao nhir chinh xdc vé duong kinh dén 0,02 mm, d6 tron
ldng V6 va d6 déng tam cao.

Hinh 4.66 la quy trinh gia cong bac ¢ yéu ciu vé d6 déng tam gifta mat 16
va mit ngodi cao, do chinh xdc cdp 3. Trudc hét khoan thé, sau d6 khoan
khoét, cudi ciing tién 16. Tién 16 12 phuong phédp gia cong van niang nhél trén
may tién.

Cic loai dao tién 16: Dao tién 16 gém c6 dao tién sudt (hinh 4.67a) va dao
tién 16 kin (hinh 4.67b). Duo tién 16 dugc gd trén & dao bao dam cho than dao
song song vdi dudng tam 16. D€ dao thodt khoi 16 gia cong duge d€ dang, gbc
sat ciia dao duge mai 16n hon so véi dao tién ngoai (o = 12 + 16°).
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Than dao c6 ti€t dién nho hon so vé6i cian dao lap 0 6 dao. Cac dao 16 tign
chudn ¢6 1ui cét & vi tri cao hon so véi dudng tam cla than dao (hinh 4.68a).
Mudn vay phai st dung dao ¢6 tiét dién than dao nhd hon nhiéu so véi 16 gia
cong. Dao nay c6 nhuge diém kém cimg ving.
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Hinh 4.66: Trinh ne cong nghé gia
cong 16 F50A3 (bac) b
1- khoan; 2- khoan khoét; 3- tién I6 B
e ] = o
I S
' L___ .
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Hinh 4.67. Cdc loai dao tién 16
a- dao tién 16 suét; b- dao tién 16 kin;

m- dinh dao tho ra so véi thdn dao

Hinh 4.68: Vi tri cila dao trong 16

a- dao thuwong ding; b- dao lacua

Dé khic phuc tinh trang trén, sit dung dao cai ti€n Lacua (hinh 4.68b).
Than dao nim 3 vi trf tam cdia 13, vi vay ¢6 thé tang 16t dién than dao, dao it bi
udn va giam duge tinh trang 16 bi ¢on trong qud trinh gia cong.

Dung dao tién 16 (hinh 4.69). Dao tién mai lai & mat thodt qua trinh cit got
dao vin bi uén va 16 ¢é thé bi con. D€ khic phuc trudng hop nay, Xéminxki da



ch€ tao loai dao tién 16 ¢é tiét dién vuong (hinh 4.70). Loai dao nay dugc gi
trén khoi V va cit got vdi ché€ do cit 16n hon so vé6i céc loal dao trén.

Truc dao tién 16: 16 ¢6 dudng kinh tir 80 + 100 mm hodc 16n hon dugce tién
16 béng dao tién 156 Iap & cédn (truc) dao (hinh 4.71a, b). Dao & cdn duge kep
chat biing vit tlir phia mat ddu hodc phia mat ngoai cla cén.
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Hinh 4.69: Dao tién 16, ddu dao kiéu  Hinh 4.70: Dao tién 16 Xé min xki
xodn dc gdn hgp kim cimg

1- dao tién 16 sudt; b- dao tién 16 kin.
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Jruc gd dao

1, 3- cdn losr hinh chitV; 2- dao;

4- vit d dao

Hinh 4.71: Cén dao tién 16
a- dao tién 16 ldp dao phd thing;
b- dao tién 16 Idp dao vai.
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Nhiéu nguoi the tién st dung cdn dao tién 15 van nang diéu chinh duge do
tho dai cua cdn dao (hinh 4.72). Cén dao dugc kep chat & gid phu lip trén 6
dao. Cdn dao c6 thé lap duge dao tién hoic nhimng théi hop kim. Trén can dac
dugc phay ranh dé dan dung dich 1am ngudi cho ludi dao trong qué trinh cit
got. Ranh nay codn ding d€ lip vit chéng xoay cho cdn dao.

Cén dao tién 18 van nang cling diing dé cit ranh trong, tién ren trong 16 va
lam cdc cong viéc khac.

Lu@i dao khoét 16 ¢6 kich thudc phit hop véi kich thude can tién. Diing ludt
dao khoét 16 (5) dé tién 16 s& bao ddm hinh ddng cha 16 sau mét 14t cét; lyc tdc
dung vao hai ddu ludi dao duge can bang. Lubi dao (5) gom c6 loai lién bing
thép gi6é hodc han miu hgp kim ctng va dugc lap vio rinh cta cén dao. Hinh
4.72 chi céch kep ludi dao vao ranh cén dao.
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Hinh 4.72: Cén dao tién Hinh 4.73: Xdc dinh chiéu sdu cia 16
16 van ndng frong quda trinh gia céng
I- gid phu; 2- can dao; 3-dao; a- dang vach dau trén than dao;
4- vit xiét dao; 5- ludi dao khoér 1.~ . b- dung tdm can; ¢- ding cit con ldn.

Phuong phép tién 16: Chiéu sau cua 16 duge do bing thude 14, thude cap cb
du6i do séu, dudng hodc dua vio vong s6 ban xe dao. DE xdc dinh duge chiéu



sau cia 16 duge dé dang, dung phan ddnh diu trén cdn dao. Vi tri clia ddu vach
phi hop vdi chiéu sau cia 1 (hinh 4.73a). '

Nhiing tho tién ¢ kinh nghiém thudng kep vao 6 dao mot miéng can 1am
cit chiéu dai chia ra cha tam cin (cit phing) bang chiéu dai chia ra cla cdn dao
trir di chiéu sau cha 1d6: A = L — 1 (hinh 4.73b). Dao dang tién ty dong, khi tdm
ciin (cit) cdn cdch vat gia cong 2 + 3 mm phai ngit tu dong, sau d6é quay tay
dua xe dao vio dé tAm can cham vao vat gia cong dao sé tién dugc 16 ¢b chién
sdu theo yéu cdu. C6 thé diing cit ¢6 con lan nhu hinh 4.73c¢.

D6 chinh xdc v& dudng kinh cha 16 ciling duge thyc hién nhu khi tién ngoai
14t cét thir dugc do bang thude ciip, diéu chinh bing déng ho so va cd ngang.

Xén mat ddu va mit bac bén trong 16: Mat ddu bén trong 16 va mat bac
dugc cit bing dao tién 16 kin véi bude tién hudng kinh (hudng tam), dao tién 16
¢ gée vdi truc doc 1a @ > 90° (95° ching han) dé xén mit ddu cia 16, lic d6
gbc v6i dudng hudng kinh thyc t& bang 5 (¢ = 5" hinh 4.74).

Do chinh xdc vé kich thudc theo chiéu truc cha 16 bac trong qué trinh tiép
duge bao dam biing mit s& budc ti€n doc hodc bing cit doc gidng nhur khi gia
cong truc bic.

Hinh 4.74: Géc chinkh khi gia cong Hinh 4.75.; Kiém tra ranh trong 16

bang dao tién o kin a, b- kiém tra kich thioe cria rénh,
@ = 95" khi tién doc, vi tri ranh bang tuoe cdp;
@ = 5°.khi tién ngang c- kiém tra bang duing
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Cét ranh trong 16: Hinh dang hinh hoc =~ [y 2 _‘-»--

Vo 7 L Fh

cua dao cit ranh trong 16 (phan 1am viéc) e .
cling tuong ty nhu phdn lam viéc clia dao f} .......... N ) -":'"'""'—4]
ct ranh ngoai (hinh 4.76a, b). Dao dé cit , : :
ranh trong gém cé dao lién va dao chép gl T @

(lap v6i can dao). o S

Khi cét rinh trong 16, mét dic diém . -

khdc v6i khi cit ranh ngoai 1a ngudi tho {) S | P e W_,]
tién khong quan sat duge qua trinh lam viéc

T -
. '@

Hinh 4.76. Tién rdanh trong 16

cua dao. Kich thude cia ranh chit duge xic
dinh bing cdch dita vao vong & ban trugt
doc, ngang hoic cit. )

D36i vdi ranh rong: Chiéu sau cia rénh a- cat ranh yuong;
thyc hién bing budc tién ngang (ding b- cat ranh hinh thang
vong s6 dé kiém tra). Sau khi cdt di chiéu sau, md rong rinh bing budc tién
doc. Chiéu rong rianh trong 16 va khoéng cdch cia ranh tinh tit mat ddu dugce
kiém tra bang thudc cap va bang dudng.

Pudng kinh cla ranh duge xdc dinh bang cich do chiéu diy cha thanh a.
Sau d6 dwa mo com pa vao ranh (chi y giit nguyén d¢ m& com pa khi do thanh
a), ding thudc 14 dé xdc dinh kich thude b. Tira va b, ta s& xac dinh duge chiéu
day cha thanh 13 tai vi trf ranh cit h (hinh 4.76a): h=a-b.

Pudng kinh cua rdnh s€ xac dinh theo cong thic: d = D — 2h; trong d6 D 14
dudng kinh ngoai cla bac. D€ do dugc chinh x4c kich thuéc cha ranh, diing thude
cip ¢6 md do chuyén diing, ta thém chiéu day 2h vao s6 do dugc trén thude cip.

7. Gia cong mat con trén may tién I -

Mat ¢on duge dac trung boi edc yéu 16 a
co ban sau (hinh 4.77):
- Géc con (2o 1a géc tao bai hai ]
- - 7 - . * - L'
dudng sinh cua ti€t dién di qua duong tam || <3
cua chi tiét. N
- Géc doc 1a gbc tao bdi giita dudng —— -
tam cua chi ti€t v4i dudng sinh., Hinh 4.77: Cdc yéu 16 ciia mat
- Do déc Y bing tang cla géc doc: con va cdach ky hiéu trén bdn vé
D-d a- céc yeu 19 cia mdt con;
Y=tgoa=—— y 5 hidy frén e vé
21 b- cach ky hidu trén ban vé.
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- D§ con k xédc dinh bang cong thifc: k = b-d

Cdc y€u t6 cia mat ¢on ky hiéu trén ban vé nhu hinh 4.77b.

7.1. Phuong phap gia cong mat con

Gia cong mat con bang dao ludi rong: Chi tiét-¢6 chiéu dai phan con dudi
20 + 25 mm dugc gia ¢6ng bang dao tién ludi rong (hinh 4,78). D& bio dam
dugc do con theo yéu cdu can st dung dudng dé gd dao. Dudng dugc 4p sdt vao
vat gia cong, di€u chinh cho lui cit chinh cla dao song song véi mat nghiéng
cia dudng (hinh 4.78a). Sau khi diéu chinh xong, bo dudng ra va tinh tién dao
dé cdr got.
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Hinh 4.79: Gia céng mdt con
bdng phuong phdp xoay xién ban
Hinh 4.78: Gia cong mdt con triot doc
bing dao ludi rong a- gia cong mdt cén ngodi; b- gia cong
a- gd dao theo dudng; b- so d6 gia cong mdt cén trong 16; c- géc déc.

Gia cong mit cbén bing phuong phdp xoay xién ban trugt doc (hinh 4.79a.
b). Tuy theo tién 16 con hay tién con ngoai ma ta xoay ban trugt doc sang trdi
hay sang phai (ngugc chiéu hay ciing chiéu kim dong hd) so véi vi tri tuong d6i
cha ban trugt ngang trén xe dao. Mudn xoay duge ban trugt phai ndi 6ng hai
mil ¢ ham chit gifta ban trugt vai dé.



Kiém tra géc da xoay v6i do chinh xdc d&€n 1" nhd ¢6 vach chia do trén dé
quay. D€ quay duge gdc do that chinh xdc theo yéu cdu, ¢é thé ding dong hé
do di¢u chinh gdc quay can cit theo dudng.

Déng hé duge kep trén 6 dao. Pdu do duge g4 chinh xdc ngang véi tam cia
vat. Pua dau do ti€p xdc véi mat ¢on clia dudng tai ti€t dién nho nhét, dong
thoi di€u chinh cho kim chi & vach s6 0; sau d6 tinh ti€n ban truot doc. Néu
kim luén chi & vach s6 0 13 géc xoay d3 duge diéu chinh ding. Xiét chat hai
mii 6¢ dé ham chat ban truot trén dé.

Uu diém cla phuong phép tién con bing cdch xoay xién ban trugt doc 12 ¢o
thé gia cong dugc véi do con bdt ky va phuong phdp diéu chinh don gidn.
Nhung phuong phdp ndy ¢6 mot sé nhuge diém 12 khong gia cong duge cdc chi
tiét c6 chiéu dai phdn con 16n vi khoang dich chuyén cha ban trugt doc ¢ han.
Vi du & mdy 1K62 khoang cédch dich chuyén t6i da ctia ban truot doc la 180
mm. Mat khdc khi thue hién budce ti€n bang tay lam giam nang suft va chat
luong mit gia cong. DE khic phuc nhuge diém trén, ditng co cdu truyén chuyén
dong cho ban trugt doc nhu hinh 4.80. Truc ty lua 2 (truc mém) nhan chuyén
dong tit truc tron hoiic vit me cia mdy

nhd ¢6 cidp banh ring xodn va truyén

chuyén dong quay cho tay quay vit ban ! !

trugt doc. A ! % 2
H\\“\_

-,

o
L
o

O mot s6 mdy tién nhu 16K20, 163...
¢6 co ciu truyén chuyén dong quay cho
vit ban trugt doe cia xe dao. Trén cdc
loai mdy tién ndy, ban truot doc cé thé
chay ty dong ma khong phu thudc vao
gdc quay.
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Né&u mat ¢on ngoai cia truc va mai
con trong cla bac cdn lap ghép vdéi
nhau thi do con clia mat [dp ghép phai

Hinh 4.80: Do gd ¢6 truc i lua
g10ng nhau.

(triec mém) dé thire hién biée

Gia cOng mét con bing phuong tién nr dong cho ban trirot doc

phap xé dich ngang u sau: Chi ti€t con Lhi tién con

ngoai ¢é chiéu dai 1én duge gia cong 1- tay quay vit ban tricot doc clia xe

bang phuong phdp xé dich ngang u sau. dao; i—}-’f'ft!;;{f ff.rfﬂ (f{“f.tf}ff?ém):
o . s s c- banh khia iruyén dong.

Phéi duge gd trén hai mdi tdm. Diéu yeraons



chinh than u sau dich chuyén ngang béang vit diéu chinh lap & sudn bén clia
than u sau, sao cho phoi duwge gd léch di so vdi tam cda may. Khi cit got.
dao van ti€n song song vdi dudng tam cua mdy va ta s€ nhan dugc chi tiél
hinh con (hinh 4.82).

Hinh 4.81: Gia cong mit con khong ~ Hinh 4.82: Gia cong mdt ¢on ngoai bing

thay déi goc xoay ciia ban tricot doc phitong phdp xé dich ngang u sau
a- tién I6 con; b- tién cén ngodi; H- khodng dich chuyén ngang ciia
a- géc déc than u sau

Cian cit vdo tam gidc vuong ABC ta x4c dinh dugc tri s6 dich chuyén H clia
than u sau theo céng thiic: H =L sino

Trong tam gidc lugng, ching ta di biét mot gée o < 10° thi sina ~ tga. Vi
du: sin7" = 0,122; tg7° = 0,123. Bang phuong phdp xé dich ngang u sau, 1a gia
cong duge cic chi tiét 6 d con nho. Vi the ta cé thé tinh toan do dich chuyén
H dua theo tri s8 tga:

D-d L(D-d)
20 2

Khoang x¢& dich ngang ciia than u sau cho phép 15 mm.

Ta ¢6 thé kiém tra khoang xé dich tuong déi cla than u sau bang céch dua
viio ¢dc vach khidc & phia cudi u sau hodc bing du xich ban trugt ngang. Muén
xdc dinh khoang xé dich ngang cia than u sau bing du xich trugt ngang, ta gé
trén 6 dao médt tdm cidn cho ddu tdm can vira ti€p xdc véi nong u sau. Quay tay
quay ban truot ngang ngude chiéu kim déng hé dé cho miéng can 1hi ra mét

H=Liga =L

(mm)
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khoang cén dich chuyén than y sau (tri s& nay dugc xic dinh bing du xich ban
trugt ngang), sau dé ta diéu chinh cho than u sau dich chuyén cho dén khi nao
u sau ti€p xiic véi cin la dugc.

Ta ¢6 thé kiém tra khodng xé dich ngang clia than u sau bing cdch gd mot chi
ti€t mau (c6 do con ding véi 3o con cdn gia cong) lén hai miii tm va xé dich
ngang u sau, ding dong hé so g4 trén xe dao dé cho dau do tiép xic vdi dudng
sinh cia chi tiét. Dua xe dao di chuyén doc theo dudng sinh clia chi tiét méu.

Ngoai ra cling c6 thé kiém tra bing cdch cho miii dao l4n luot ti€p xic &
hai ddn doan con trén chi tiét miu. O giita mii dao vA mat con cé dit mot
miéng gidy. Néu rit gidy ra, thdy hoi xit tai ¢ hai vi trf 14 duge (hinh 4.83).

Hinh 4.84a biéu dién vi tri cha miii tam trong 16 tAm khi tién con bing
phuong phap x¢é dich ngang u sau. Qua trinh vat 1am quay mudn bio dam cho
16 tam khong bi hong, ding mii tAm chom cdu (mili tam ty lwa) (hinh 4.84b).
Mii tam ndy chi sir dung véi chi tiét gd trén hai mili tim va diing t6c d€ truyén
chuyén dong. Khong dugc cap truc ti€p trén mam cap.

Ut diém clia phuong phép tién con bing cdch xé dich ngang u sau:

- Tién duge chi tiét c6 doan con dai.

- Xe dao tién ty dong trong qua trinh cat got.

Nhugc diém: Khong tién duge con trong 16 va chi tiét c6 do con 16n.

Gia cong mat con bang thude chép hinh: Trong san xudt loat 16n, chi tiét
¢6n dugc gia cong bang thude chép hinh (thude it cén — hinh 4.85).

&) L)

g
Hinh 4.83: Phwong phdp kiém tra Hinh 4.84: Vi tri ciia mii tdm trong
khodng xé dich ngang ciia thdn u sau 16 tdm ¢ phia u sau
bang mdnh gidy a- miii tém thuong ding;

b- miii tém chom cdu
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Thanh thuée con 3 dat trén tdm 2 lip & 4 3 ° _H
than mdy. Thudc con 3 c6 thé quay mot b= RB.
g6c bt ky, tinh todn theo vach khic trén
tam 2. Tach sy &n khdp gilta vit va mii 8¢
ban trugt ngang dé€ ban trugt ngang dugc ;
trugt (o do. :fq g

Ban trugt ngang v6i thanh thudc con / :(%m F
lién quan véi nhau bdng thanh gifng 6, ¢:3/ s
con trugt 5. Khi xe dao ti€n doc, do tic Fhot “% éﬁ
dung clia thanh thtée con, thanh gifing vé
con trugt lam cho ban trugt ngang di f1inh 4.85: Gia cong mdat con bang

chuyén. Két qud dao chuyén dong theo thudc C"?ffp hinh
phuong hop véi dudng tam cha chi tét /- gla do 2- dé; 3- thude con;
mét géc déc a. 4- tdm quay; 5- con trigt;

Dung phuong phdp gia cong nay nang 6- thanh gidng

cao dugce ndng suat lao dong va bao dam
gia cong chinh Xdc mat con ngoai va 16 con véi géc déc o= 10 = 12°.

Dé gia cong duge chi ti€t ¢6 goc doc 16n, ta déng thdi xé dich ngang u
sau vi dién chinh thanh thudc con. Thude con duge xoay di mot géc t6i da
o,; ¢on than u sau duge xé dich mét doan bang H tinh todn theo cong thiic:

H=Ltg(a-a,)

Trong dé: L- chiéu dai clia chi tiét gia cong; o- géc déc clia mat con

a,- géc quay cha thwde

7.2. Gia cong 16 con

L5 con duge gia céng béng phuong phdp xoay xién ban trugt doc hoic
dung thanh thudc con. Trude tién khoan 16 bang mii khoan ¢6 dudng kinh nhd
hon dudng kinh nhd nhat cta 16 con, hodc diing mot s& miii khoan ¢6 dudng
kinh khéc nhau dé khoan thanh 13 b4c nhim gidm lugng dur thira trong qua
trinh khoét 16.

P6i v6i 18 con tieu chudn 6 géc ddc nhd (nhr con Modc), cé thé gia cong
bang mot bd mili xody hodic miii doa con.

Sau khi khoan (hinh 4.86a), tién hanh khoét hai 1an (hinh 4.86b}, cuéi ciing
doa tinh bing mili doa cén (hinh 4.86¢, d). D€ gia céng 18 con trén cic dung cu
tiéu chudn, ngudi ta ding dung cu cit chuyén ding: mili khoét con hai ludi
(hinh 4.87).
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£6n mode

Hinh 4.86: Gia céng 16 con tiéu chudn Hinh 4.87: Miii xody cén hai lwdi ca
a- khoan; b- xody; ¢- doa dé gia cong 16 con Modc tiéu chudn

L& con 6 chiéu dai phén con ¢ — )
ngan, gia cong bang dao luGi rong . _LLI
hodc miii khoét con (hinh 4.88a, b). ﬁ] Jl
L& con tiéu chudn duge khoan bing -
miii khoan ¢6n (hinh 4.88c).

8. Gia cong mat tru ngoai

Mot sO chi ti€t nhu cdc loai ! ¢:
truc, bdnh rang, truc tam, chét, =
pittong... ¢6 mat ngoii Ia hinh try. . ff . '“_%
Mat: tru duge tao bdi modt dudng - r—!
thing quay quanh mot tim song A\ '
song véi nd. _ X

Yeéu ciu dai véi mit tru: Hinh 4.88: Gia cong 16 ¢on cé chiéu dai

- C6 dudng sinh thang; ) phdn con ngan

- D6 hinh tru: Moi mat cit (a), vdt miéng 16 (b), khoan 16 cén (c).

vuong géc véi dudng tam déu bang
nhau (khong cé hinh con, hinh 1réng, hinh yén ngya);

- D¢ tron: Cdc mat cét bat ky vuobng géc véi dudng tam c6 do trdn xoay
(khong & van, khong ¢ géc canh);

- D$ d6ng tam: Tam ctia moi mat cit vuéng géc véi dudng tam déu nam
trén mot duding thang,
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8.1. Céc loai dao diing dé€ gia
cong mit tru ngoai va cach ga dao

Dao tién phd c6 thé 13 dao ddu

thing hoic dao d4u cong (hinh 4.89
a,b).

Dao diu cong khong nhitg chi d€ tién
mat tru ngodi ma cdon ding d€ khoa
mat dau chi ti€t. Dao tién phd ¢6 géc
chinh @ = 30 + 60°. Géc nhd diung dé
gia cong phoi cing viing (ty 1@ giita
chiéu dai va dudng kinh ! < 5). Géc

d

phu ¢, theong iy 10 + 30°.

Trong thyc t€, thudng diing dao vai
¢6 goc ¢ = 90° (hinh 4.89c) d€ gia
cong mat tru ngoai va xén bic nhiing

chi tiét kém cifng viing (ty s6 1 > 12)
d

vi ¢6 luc udn phéi nhd. Nhimg ¢ dao
vai ¢6 géc ¢ = 90°, phdn lui cét tham
gia ¢t got {t, do d6 wébi tho cha dao
kém hon so véi cic loai dao phd khic
c6 géc @ =30 = 60°.

D¢ gia cong thé, mili dao dugc
mai v&i ban kinh R = 0,5 + 1 mm, con
d€ gia cong nira tinh, R = 1,5 + 2 mm;
ban kinh cang ting, do tron l4ng cang
cao. D€ tién tinh, diing dao c6 bén
kinh R =3 + 5 mm.

Dao hgp kim ciing khi gia cong
gang, mai ludi cit sdc; con khi gia cong
thép, mai vat moét dai hep doc theo ludi
cét (hinh 4.90).

Dao gi trén 6 dao phdi bdo dim

Hinh 4.89: Cdc loai dao phd
a) Dao phd thdng;
b) Dao phd dau cong:

¢) Dao vai.

miii dao & vi tri ngang v6i tam truc chinh. Kiém tra chiéu cao ciia miii dao theo
tam cha mili nhon u trudc hodc u sau bang ke ¢6 khic vach hodc bang mii
nhon u sau (hinh 4.91). D€ diéu chinh chiéu cao cha miii dao, khi g4 dung

19(1) - 218
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nhitng mié€ng can mong bang thép mém.
S8 luong can phai han ché t6i miic thdp
nhat. Khi dém, miat dudi cha cédn dao
phdi ti trén toan bd bé mit clha miéng
can (hinh 4.91).

Phin chia ra clia dao khoéi & dao
khéng vugt qud 1/2 chi€u cao than dao:
1 < 1,5H ¢hinh 4.92). Dao phai dugc kep
chét vao & dao bing hai vit trd lén.

8.2. Gia cdng true tron

Trude khi gia cong cdn phai xéc
dinh dwge chiéu sau cdt got va s6 4t
cit. Diéu chinh dao dé thuc hién chiéu
sdu cit got bing mat s6 (vong s6) ban

trugt ngang (hinh 4.93), Trén mit s& c6

khidc vach, méi vach tmg véi dé dich
chuyén cla dao sau khi quay vong s6 di
mot vach. Can cir vao s§ vach, ta xdc
dinh duoc chiéu sau cét chinh xdc.

Mudn tién duge dudng kinh ngoai
chinh. xde, dung phuong phdp cat thu
bang cdch cho vat lam quay, dua dao
tiép xdc vGi bé mat gia cong biang ban
trugt ngang: Vach trén mit gia cong mot
dudng tron mo. Dung ban trugt doc dua
dao ra khdi mat ddu vat lam vé€ phia bén
phai: Diéu chinh mat s6 & vi tri 0 va
quay vo lang cho ban trugt ngang theo
mat s3 tién [&n mot hudng nho hon kich
thuéc ding clia né. Sau dé ding tay
tién b€ mat 3 + 5 mm, cho dao sang
phia bén phai va do kich thudc 15 tién.

Sau khi do, xem lai phéi cho dao
nhich [én bao nhiéu nita, kich thude nay
xdc dinh theo mit s& v tién thix.
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Hep vt

Hinh 4.90: Dao gin hop kim cimg
a) Lt car duoe mai sdc dé'tién gang,
b) Meép vit 1 dai hep doc theo ludi

cat chinh dé tién thép

Hinh 4.91: Cdch gd dao trén
P4
6 dao
a) Kiém tra chiéu cao ciia miii dao khi
gd 50 voi mill tdm u truoc; b) Cdch dém
cdn khi ga {(ding va sai); c) Kiém tra
chiéu cao cita dao sau khi gd theo
miti nhon & u sau
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Néu chi tiét gia cong bang phuong phip
cét thlr duge chinh x4c va vi tri clia dao wén
6 dao khong thay déi thi céc chi ti€t khac
trong loat khong phai cét thir nita.

Gilta vit va dai 6c ban trugt ngang ludn
luén c6 do ro. D€ d6 ro d6 khong 1am sai iéch
tri s& dich chuyén clia xe dao khi diéu chinh

|
(sisu |
i

bing mat 50, thi khi thuc hién chifu sau cit g0 4 02 Chidu dai cho phép
got, chi diéu chinh mit s6 theo mot chiéu kim
dong ho, sau khi dd quay truGc mot vong
nguge chiéu kim déng hé (hinh 4.93c).

Trén ban truot doc cling ¢ mit s6. G may tién 1K62 16K20, gia tri
mdi vach trén ban trugt ngang va trugt doc 12 0,05 mm.

8.3. Lua chon ché dé cit khi tién ngoai

Lua chon ch€ do cét hop 1y khi tién 1d mot trong nhimg bién phdp nang cao
ning sudt lao dong. Lua chon ch& do cét
cdn cif vao vat liéu gia cong, vat ligu lam
dao, lugng du cit got, do tron ling bé
mit gia cong, O cling viing cha phdi, cla
dao, phuong phdp gé phoi, dung dich béi
tran 1am ngudi va cic yéu t5 khic.

Trudce hét ta can xdc dinh chiéu sau cat
t mm. Chiéu sau cit 1 chiéu day 16p kim
loai duge bée di sau mét 1an chay dao.

Né&u vat gia cong kém cimg vitng hoic
yéu cdu do chinh x4c cang cao, cin phai
tién nhiéu lat cit. Khi tién tho chiéu sau
méi 14t cét 1ay 4 + 6 mm, tién nira tinh [ 2
+4 mm va tién tinh 14 0,5 + 2 mm,

Buoce tién § mm/vong duge lua chon
cin ¢ vao do tron ldng b€ mat chi tiét quay ban trugt ngang dé khit do ro.
gia cong. D€ tién tho, chon S=05+ 12 4. vach chudn trén mét bich cia xe dao; 2
mm/vong; tién tinh §S = 02 + 04 mdlt s6"ban truot ngang;
mm/vong. 3- tay quay mgir 5.

dao chia ra khdi & dao

Hinh 4.93: Mat s6 ban

fruot ngang
a) So dé mdt s6; b) Cdch diéu chinh mdt s.
khi thite hién chiéu sdu cdt got; ¢) Quay ta
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Téc dé cdr v m/phiit phu thudc vao nhiéu yéu t6. Yéu t6 c¢o ban anh hudng
dén t6c d6 cat 12 tudi tho cha dao — kha ndng dao chiu nhiét dé cao va chdng
mai mon clia phin ludi ma trudc hét phu thudc vao nguyén liéu phan ludi cét
got cua dao.

Toc do cat trung binh d€ tién ngoai khi tién gang va thép dugc x4c dinh
theo bang 10 .

Bdng 10: Toc dé cdt trung binh khi tién ngoai (m/phiit)

Vit liéu 1am dao Vit liéu gia cOng Dang gia cong

Thép gio Py, Py,, Py, PdM; Thép 20 + 30 35+ 45
Hgp kim cimg BK Gang 60 = 70 80 + 100
Hop kim citng T ;K Thép 100 = 140 | 150 =+ 200

Néu biét 16¢ do cit va dudng kinh cia phoi, ta xdc dinh duge s6 vong quay
trong mot phiit (n vong/phiit, Xem chuong 1).

SG vong quay thuc t€ gén bang s6 vdng quay theo tinh todn, 18y theo bang
¢é san trén u trude clia méy. -

To6m lai, ta c6 thé lya chon ch€ dd cat hop Iy theo so dé sau:

Chi#u séu S6 vong S8 von
. Butc lién Téc do cit quay tinh 9
cal — —_— . —a ) [—| quay thuc té
S mmivg v miph toan
tmm n vgiph
i va/ph
.
Phu thudc Phu thudc Phy thudc véo vat Theo bang
lugng di gia vao dd litu gia cong, vét Theo cdng 50 vong
cong va do tron lang liéu lam dao, chidu thitc n = quay clia
chinh xac clia chi sau cit, bute tién 1.000v/xD truc chinh
glia chi tigt tigt va nudc lam ngudi clia may
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8.4. Gia cong truc bac

Truc ¢6 mot s8 doan véi dudng kinh va
chiéu dai khdc nhau goi 1a truc bac. Néu gia
cong hang loat truc bac giéng nhau, can sir
dung mot s& truc dé tién thir img bac mot. Tir

két qua clia sé vach itng v6i timg bac khi cat .

thtr chi tiét trén, ta diéu chinh dao d€ gia cong
cdc chi ti€t khic trong loat.

Chiéu dai cha cic bac dugc kiém tra bang
thude cip ¢6 dudi do sau (kiu WI-1), thudc
do sau, thude 14 hodc dudng (hinh 4.94 a-d).
Trén may 16K20, 1K62, 1K625, 11611 va
mot s6 may khdc, ¢cé mit sG bude tién doc.
Néu quay mit s6 di mot vach, xe dao dich
chuyén mét doan bang 1 mm. Ta ¢6 thé diing
mat s6 budc tién doc dé kiém tra doan di
chuyén doc cha dao va cho 1li dao ding liic
d3 dat dugc chiéu dai cta bac.

Mudn nang cao nang suét trong gia cong
truc bac, cin phai lya chon hgp 1y so dé gia
cong. So d6 ¢6 nang suat cac nhit 1a so do
cét got lugng du gia cong duge ca{ bing
maot 14t ct.

Khoang chay dao L bing téng chiéu dai
ctia cdc bac (hinh 4.95a):

L=L;+L,+L, (mm)

Néu do ciing ving cta phoi khong cho
phép tién véi do sau 16n thi cho chay dao theo
so d6 hinh 4.95b. Hanh trinh téng cong cla

dao s€ la:
L=(+L+1)D)+d,+1,)+1,
L=3l+2L+1, (mm)
Gia cong theo so d6 thit hai nang suft
th&p hon trudng hop thit nhit.

Hinh 4.94: Cdch kiém tra chiéu
dai truc bdc
a) Thitoc cdp do sdu WL,
b) Thitéc do sdu;: c) Thiese 1d;
d) Dudng.
B fie ) déc 1 déc

Lt N N

Hinh 4.95: So do gia céng

truc bdc
a} Luong du 0 cde bée dvoe gia ¢dn
bang mot ldt cdt; b) Luong dut gia cé
dige cdt bing ba ldt cdt.
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Trong san xuat hang loat,
truc bac dugc gia cong theo cir
gi trén bang dan hudng va trén
xe dao (hinh 4.96). Dé ga cir
trén mdy, ta tién thir chi tiét ddu
tien 1am méu, ding chiéu dai
céc bac. Tiat mdy, gilt nguyén vi
tri xe dao, gd clt c6 dinh trén
bang mdy bdo dam cho cir nay
cham vao cif 1dp & sudn bén trii
xe dao.

Néu cit duge di€u chinh
ding thi tit ca cac chi ti€t gia
cong trong loat s& dat chiéu dai
nhu nhau khi xe dao cham cit.

Pé dam bao vi tri cla cir
duge chinh xéc, khi xe dao tién
tr dong cich clr I = 2 mm phai
ngit tr dong va quay tay quay
dua xe dao vao cét chiéu dai
con lai.

Chi tiét ¢4 moét s6 bac
dugc gia cong theo clf kém
theo bo can miu thudng mat
do chinh xdc lic dau cé chiéu
day tuong ung v@i chiéu dai

JT4

Hinh 4.96: Tién truc bdc ¢6 kém theo cdn

mdu {a) va so do bidu dién (b)
1-Cit: 2- vit didu chinh; 3- cdn mdu.

clia bac can gia cong hoac dudng chuyén ding.

Hinh 4.96 bac thi nhat ¢6 chifu dai 1, gia cong khong cin can mau ma dé
xe dao tién tryc ti€p dén cit. Bac thif 2 véi chiéu dai 1, ding cin méu ¢ chiéu
dai 1, - 1,. Bac thit 3 (1,) can mau ¢6 chiéu dai I, — 1. Bac thi 4 () cin mau cd

chiu dail, - L,...

L& tdm c6 phéi ¢6 chiéu sau khdc nhau, cho nén vj tri cha phéi khi gd trén
hai mili tam so véi u trudce sé thay d6i. Néu mili tam khoan rong va sau, phoi sé
gén & phia u trude, con 16 tam nho va nong, phoi s& & xa u trude. Do d6 khi gia
céng theo cif, cdc bac clia cic chi tiét s& c6 chiéu dai khac nhau. Dé bao dim
chi i€t trong loat ¢é cdc bac tuong dng dai nhu nhau, ding mii tdm tx di€u
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chinh (hinh 4.97 a,¢) gém c¢6 than 3
lip vGi 16 con truc chinh, mii tam 5
c6 thé dich chuyén tr do doc truc, 1o
xo 2, vit chat 1. Vit 6 déng vai trd
nhu mot chiéc then, con vit 4 gilt vai
trd cua chét chin. |
Trén hinh 4.97b mii tdm v sau 4n
phoi ép vao mat ddu clha than mii
1am tu di€u chinh. Con mit cén cha
miii tam tu diéu chinh c6 tic dung
dinh tam vat lam. N6 c6 kha néng
diéu chinh ra vao doc theo dudng tam
cho phit hgp véi dé sau cha 16 tam.
Khi gia cong hang loat chi tiét
ngén bing cit doc, ding cdc mit chan

cha cdc vdu cédp (nthu hinh 4.98 b, ¢) hodc vit ch&n & phia trong (hinh 4.98a) dé

khir d6 dich chuyén doc truc ctia chi ti€t gia cong.
Hinh 4.97: Miii tam t diéu chinh
a) Cdu tao; b) cdch gd vdt gia cong
trén mili nhon; ) so dé biéu dién
1-Vit chan; 2- 10 xo,; 3- than; 4- vit ham;

a]I-H_ b)F

C,E_H ] 13/|_>

-

Hinh 98 Sw dung cdc vau cdp lam:-cit chdn
a) Cit la mdt ddu ciia vau cdp; b} cit la mdt bdc cia véu

cdp; c) cit la bac sdn trén véu cp
(vau chua 16i; d) So do biéu dién

5- miii tam; 6- vit dan hiténg

.rg/!' ﬂ‘!‘

L& cndn

Hinh 99: Ci# chgn trong
1-Truc chink; 2- bac con; 3- vit chdn;
4- dai éc cong; 5- mdm cdp
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Mat lam viéc cfia vit chan 3 duge khod truc ti€p trén mdy dé dam bao do
vuong géc cia mit ddu vit véi dudmg tam cha truc chinh (khi khod, xiét chit
dai 6c cong 4).

Dé xéc dinh kich thude dudng kinh déu ciia truc bac, sit dung cit ngang c6
dinh gé trén xe dao va cit di d6ng ga trén ban trugt ngang (hinh 4.100).

Vi du: Diéu chinh mdy dé tién bac bing cit ngang kém theo can miu (hinh
4.101 a - d).

Hinh 100: Cit ngang trén mdy 16K20  Hinh 101: Gia céng truc bdc bdng
I- Cit cd'dinh trén ban trupt; cit ngang kém theo can mau gd cit
2- cit gd trén ban trugt ngang dé tién duong kinh ciia cde bdc
a) §60; b) §70; ¢} §90; dy $100
1-Vit ci ban truot ngang; 2- cit cd dinh trén ban
triton; 3- tdm cdin mdu dé diéu chink kich thitée
duong kinh theo yéu cdu.

Béng 11 trinh bay cdc khuyét tat, nguyén nhan va cich khic phuc khi tién
mat try ngoai. Néu ¢6 khuyét tat nghia 1a trén bé mat vat [am ¢dn ¢ phan chua
cit got thi sau khi diéu chinh thich tng lap lai nh4t cét tinh. Trudng hop gia
cong hang loat phoi, sau khi gia cong chi tiét thir can kiém tra lai, xdc dinh va
khic phuc nguyén nhan khuyét tat réi mdi gia cong ca loat.
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Bdng 11: Cdc dang khuyét tGt, nguyén nhdn
va cdch khdc phuc khi tién tru ngoai

Nguyén nhan khuyst tat

Céch khac phuc

Tién bé mat chi tié€t c6 phan chira cit got

Lugng du khéng ddm bao

Kiém ra lai phoi va so sanh véi kich |
thude trén ban vé

Khoan tam khdng dang (léch tam)

Vach ddu va dinh tdm chinh xac

Phéi ga bi dao

Ga chinh xac, bao dam do ddo nhod
nhat

Kich thudce sai

1

Do sai khi ¢at thir

Do chinh xac khi cat thir

Khi diéu chinh kich thudc theo mat sd
khong khir hét dg ro ca may

Khir hét a6 ro khi st dung mat sé

Ga cit khdng vimg chac Kep chat cff
Vi tri clia phdi trén mam cip thay d6i L3p ¢t chat 6 truc chinh
Dang con

Hai mi tam bi x& dich (khbng tring nhau}

Diéu chinh hai mai tam

Mi nhon u sau bi léch do khong lau sach
16 con nong u déng va phan con cla mdi
nhon khi [Ap

Lau sach mii ¢6n ndng u sau va mii
nhon trudc khi l3p

Dao bj cin do nhiét luyén chua tét {(dao | Thay thé dao

thép gié) va co vét nitt (dao hgp kim)

Khong khir 49 ro cha ban trugt ngang Chi y khir 46 ra

Gé dao khéng ving chac Gé va kep dao vitng chic

Dao g4 thap hon so vdi tam vét gia cong

Ga dao dung vai tam vat gia céng




Dang 6 van

Mai tAm u trude bi léch do Iap ghép (16
cén truc chinh lau khéng sach)

Lau sach mii tam va 18 con truc chinh,
chinh va kiém tra bang déng hé so sau
khi lap

True chinh bi dao do 6 d@ bi mén hodc dai
6c diéu chinh bi long

Goi thg sifa chira diéu chinh dén kiém
fra va stfa chita. Dung dao vai dé cét
got

Dang tang tréng

Phoi bj uén do Iyc ddy ca dao

Giam chiéu sau cat va budc tign khi
tién

Phan bang may & gilta bi mon lam cho
dao thap hon tam vat lam

Cao sla lai bang may

Hinh yén ngua (duong kinh phia trude nho)

Dai bj “hat vao” vat lam vi goc trude cla
dao qua lgn, dao bi cun hoach ga khong
chic 6 6 dao

Thay hodc mai lai dao, xiét bu 16ng 6
dao

Hinh yén ngua (duong kinh phia u sau nho)

Dao mai chét long kém

Mai va kiém tra chat luong cla Judi cat

Vat liéu gia cong khéng dam bdo (thép
mém, thép téi ciing...)

Chon phdi dung yéu cau ky thuat

Dao g4 thap hon tam cGa may

Ga dao dung tdm cha may

Kiém tra mdt tru ngoai

Dé ki€m tra cdc kich thude ngodi cia chi tiét, ta sir dung cdc dung cu do
khac nhau. Kich thudc ¢6 @6 chinh xac 0,1 mm hodc 0,05 mm, dung thudc cap
1/10 hoac 1/50 ( 1l-1 hoac Ii-11 hinh 4.102a). Kich thudc ¢6 46 chinh xac
tdi 0,01 mm, diing pan me (hinh 4.102b) c¢6 gidi han do 0 + 25, 25 + 50, 50 +
75; 75 + 100, 100 + 150, 150 + 200 hay 200 + 300 mm.

Muén do chinh xdc mit ngoai cua chi ti€t (161 0,01 mm), dung dong hé so
1ap vao ca lip ham (hinh 4.102¢). Ca lip duge diéu chinh theo kich thudc danh



nghia bing can miu, sau d6 dua
vio bé mat chi i€t cdn kiém tra 2)
dé xéc dinh do sai léch kich
thudc thye ctia chi ti€t gia cong.

Trong san xudt loat 16n, kich
thudc cta chi tiét duge kiém tra
bing calip gidi han. Dé kiém tra
mat ngoai su dung calip ham
(calip vong hinh 4.102d).

Kich thuéc cha chi tiét ding
khi ddu lot (ITP) thir xit trugt véi
mat cdn do, con dau khong lot
(HE) khong qua dugc.

9. Quy tac an toan khi lam
viéc trén may tién

9.1. Trudc khi lam viée

- Quén 4o phai gon gang: C6 -
tay 4o phai gai lai, cho 4o vao
trong quan (hoac ding 4o sd mi
lién quin), téc cudn gon cho vao
trong mii dé quin 40 va toc
khong bi cudn vao may.

Hinh 4.102: Phuong phdp kiém tra
dwong kinh ngoai

a) Kiém tra bdng tutoc cdp; b) kiem tra

- Kiém tra mdy: Phai xem bang pan me; c) kiém tra bing C lip ¢é ldp
xét cac bd phdn bao che banh déng hé so; d) kiém tra bang calip ham.
rang, dai truyén, bd bdnh ring
thay thé, day ti€p dat, dén chicu
sdng cuc bo (bdo dam 4nh séng khong 1am chéi mét), kiém tra mdy chay khong
tai; kiém tra cong tic déng md mdy, bd phan diéu khién phanh ham, hé théng
boi tron 1am ngudi va thiét bi nang cau.

Khong 1am viéc khi mdy bi hong. Néu médy hong dién hoic hong co, phai
ngimng 1am viéc va bao cho déc cong hodc thg dién, thg co dén sira chifa.

Vi trf lam viéc phai gon gang, sach s& Chudn bi ddy di tai ché 1am viéc
nhitng thi can thiét cho qua trinh 1am viéc nhu: dung cu cét, dung cu do, ga
lap, chi ti€t kep chat, hop dung dung cu, chi tiét, phéi va buc ding. Noi lam
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viéc gon gang, sach s& thi méi dam bao duge an toan va nang cao nang sudt
lao déng.

9.2. Khi lam viéc

- Néu phdi va chi tiét gia cong ¢6 khéi lugng hon 20 kg, khi gé 1ap trén
mdy phai dung pa lang, cdu. Chi d& cdc thiét bi nang cdu ra khi vat 43 dugc ga
kep chic chidn. Kep that chéc vat gia cong trén mdy (trong mam cap, miii hodc
trén tryc gd). Khong ndi dai thém tay quay chia khod mém cap. Chia khod dé
gé dao trén & dao.

- Khéng diing can dém 16t thém vao & kho4 khi chia khod khong ding ¢d.

- Phai riit chia khod khoi mam cip va & dao sau khi d3 g4 xong vat 1am
va dao.

- Dung cu phai gé ding vi trf v bao ddm vitng chéac. Khi ga dao chi diing
sO can dém it nhét. Trudc khi cho mdy chay phdi cho dao cach xa vit lam va
trude khi dimg mdy phai riit dao ra. Chon ché dé cét hgp ly theo s tay k§ thuat
ho#c theo so do cong nghé.

- Phdi tit mdy khi khong 1am viéc, khi do, khi diéu chinh va slta chita mdy.

- Thu don noi 1am viéc, boi tron va diéu chinh mdy khi giai lao, ldc mat dién.

- Khéng thdo céc nip che an todn v bo phan bdo hiém, khong thio céc nip
che ciia thiét bi dién, khong md céc ti dién, khong s& vao cdc ddu day va cac
mdi néi trén day dién.

- Khong thdo cdc nip che an toan vA bo phan bdo hiém. Khong thdo cdc
ndp che clia thiét bi dién, khong md céc ti dién, khong so vao cac ddu day va
cdc mdi ndi trén day dién.

- Khong dung tay dé him mam cip hodc vat lam khi ching cdn dang quay
ma phéi diing ¢d cdu phanh dé ham lai. Khi 1am viéc, phai diing kinh bao hiém
hoac ludi chdn phoi va nip che mam cip.

- Khi tién thép vdi téc d9 cao, phai diing dao ¢é co céu hodc rinh bé phoi.
Néu tién gang phai ¢6 chin phoi.

- Khéng thu don phoi hodic lan may khi mdy con dang lam viéc. Sau khi
mdy dirng, ding méc sét hoic ban chai dé gat vA quét phoi.

- Khi g4 nhitng vat 1am dai trén mam cép, phai ding miii nhon u sau dé da.

- Néu truc khong citng vimg, khi gia cong phai sir dung gia d5. Khong céi
dut vat [am né€u chiéu dai tho ra khoi truc chinh quéd nhi€u. Ché con lai khong
lam viéc cita phoi, phai [6ng vao dng thép.

300



- Khong ding dung cu do dé€ do khi mdy cOn dang chay.

- Khéng thao cic vdu cip ra khdi mam cép.

- Khéng deo gang tay hodc bao tay khi lam viéc. Néu ngén tay bi dau, phai
bing lai va deo gang cao su.

- Lau tay bing gié sach. Khong dugce diing gle di lau mdy d€ lau tay vi gié
c6 rat nhiéu phoi nhé (dim thép).

- Khong dé€ dung dich lam nguoi hoic ddu boi tron d6 ra chd buc diing hay
trén nén nha, xung quanh chd lam viéc. Néu thdy dau trong thiing da can, phai
goi tha cho ddu dén dé d6 theém dau.

- Khong ding dua vao mdy khi lam viéc.

- Khi ding miii nhon u sau loai ¢6 dinh, phai thudng xuyén cho dau vio 16
tam, thinh thodng phai ki€m tra vA diéu chinh d€ cho miii nhon va 16 tam
khong ¢6 d6 ro, khong rit miii nhon ra khdi 18 tam khi mdy dang lam viéc.

- Khong xiét chat miii nhon u sau loai c6 dinh khi mdy dang chay véi t6c
do n > 150 vg/ph. Khi gia cong nhitng vat ning (khéi lugng ién hon 30 kg)
phai dung miii nhon tu béi tron.

- Néu mam ciip lap véi truc chinh bing ren, phéi ¢6 ¢o cdu ham d€ mam

“cap khong tu rdi ra.

- Khong xi€t qud chat cdc vdu cua gid d5 vao vat lam; phai thudng xuyén
bdi tron cdc vau, Kip thdi thay cdc viu bi mon.

- Chi 1am viéc khi cdc dung cu thi€t bi bao dam yéu cau k¥ thuat. Khi nhan
cdc dung cu cit got & kho, phai kiém tra lai d€ d6i néu phan dudi con cia dung
cu cét ¢ vét xude, vét 181 16m, hodc ¢6 ran nift & mai han miéng hop kim cing
va slit mé trén Iudi cit, v.v...

- Phéi kiém tra lai cdc co cdu kep & dao lap ghép.

- Khi s vao mdy, néu thdy c6 dién giat, phai tit mdy, bdo cho ddc cong
hodc ngudi tryc dién biét.

- Khi mai dao, khong mai & mit ddu cha dd. Khong dé d6 hé gifta bé
va dd qua 16n, khong an manh dao vao dd mai; phai ding kinh hodc ludi che
an toan.

9.3. Sau khi lam viéc

- Phai tit ¢cong ta dién

- Thu don dung cu, lau chii méy sach s€ va boéi tron.

- Sap x€p gon gang cdc chi tiét va phoi vao noi quy dinh.
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IV.KY THUAT PHAY
1. Khai niém vé phay
“1.1. Vi tri va dic trung cta phay

Phay 12 mét phuong phdp gia cong cét got kim loai c6 nang sudt cao, lam
duge nhiéu viée khdc nhau va dat do chinh xdc gia cong twong d6i cao; do dé
duge sir dung rong rii trong ngianh ché tao mdy. Trong téng khéi lugng cong
viéc gia cong cét got, phay chiém trén 10%. Riéng vé gia cong mit phing,
phay 13 phuong phdp cé ning sudt cit got cao nhit va ngdy cang dugce sit dung
nhiéu, cé kha ning thay th€ hoan toan cho phuong phdp bao.

Dao phay thudc loai dung cu cit dang try ¢6 nhiéu ring (ring & mat try
hodc & mat dau). M6i rang thuc chit 1A mot con dao don gian (nhu dao tién)
nam theo hudng kinh.

Chuyén dong quay tron cta dao 1a chuyén déng chinh. Chuyén dong thang
clia phoi theo cdc phuong doc, ngang, 1én xudng v chuyén dong chay dao.
Chuyén dong chay dao theo 3 phuong doc 1ap v6i nhau va cling c6 thé diéu
khién phéi hop (bing tay) khi cdn. Ngoai ra, ¢6 trudng hop phoi quay tron tai
chd hoic vira quay tron vira chuyén dong thang vdi ty 1& dugc tinh todn.

Khi 1am viéc, tiing ring dao 14n lugt thay nhau cit got trong mot thoi gian
rit ngan, sau d6é duge lam mat trong mot thei gian dai & ngoai khéng khi
(thudmng duge wdi dung dich), nhd vay dao rdt lau cln, cé thé 1am viée trong
cdc diéu kién cit got khé khin (t6¢ do cit cao, lugng chay dao 18n, cit phoi
day, cit khéng tudi). Ciing do cich cit got bang dao nhiéu rang nén phoi din
doan, bao dam an toan cho ngudi tho hon 14 phoi gidy.

Trong liic cat got dao bit bude phai ¢é hanh trinh chay cét va chay khong nén
mdy phay ¢é thé tan dung kha nang cét got ci hanh trinh tr& vé, nhd d6 ning suai
lao dong cao. Trén may phay, con ¢6 diéu kién thuan lgi d€ 4p dung céc phuong
phap 1am vigc tién tién it thoi gian phu va {t ¢a thoi gian mdy (vi du phay ddng thos
nhiéu chi tiét, phay déng thoi nhi€u dao, phay ty dong...).

Nhuge diém kha quan trong clia cong nghé phay 12 xét & timg rang dao thi
didu Kién 1am viéc nang né khé khan vi ludi cit thudng xuyén bi va dap vao bé
mit phoi, do dé dé stit me. Mdy ciing chiu anh hudng xau clia tinh hinh lyc cét
va cong sudt tiéu thy thay déi timg ldc.

Trong phuong thitc phay thong thudng (phay nghich), ludi dao ti trugt mot
quing trén bé mat dang gia cong réi mdi cit thanh phoi, do d6 mau ciin, mau
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néng (giam tinh ning cit got); déng thoi 1am chai ciing bé mat gia cong gay
khé khan cho viée cit got clia cdc rang sau. Mot nhuge di€ém nita cha phay 1a
chi phi sdn xuat tuong d6i cao vi mdy ciing nhr dao thu’éfng cé céu tao phifc
tap, gid thanh cao.

Dé phét huy cdc wu diém va han ché€ cic nhuge diém ndi trén, cin cé
nhiing cai ti€n vé mdy phay, vé dao phay, d6 gd va dp dung cdc phuong phdp
phay tién tién.

1.2. Céc viéc phay co ban

N6i mot cdch tdng quit, trén mdy phay, ta ¢6 thé gia cong cic dang mat
phing va cic dang mit cong. Véi kiéu mdy, ki€u dao, cdch gi 1dp va phuong
phap thao tac khdc nhau, ¢4 thé lam duge cdc viéc co ban sau day (hinh 1):

- Gia céng mat phéng: Mat phang don, mit phiang lién ti€p, mat phing
bac thang;

- Gia cong ranh: Ranh thang (sudt hodc khong sudt), ranh xoén, rinh xody
6c¢, ranh then hoa. ..

- Gia cdng cdc mdt cong phitc tap (ngoai va trong 16), vi du: Céc dang cam.
khuén rén dap v.v...

- Gia céng mdt trom xoay (ngoai va trong 16) tuong ty khi tién, khoan, doa. ..

- Chia dg: Chia vdng tron, chia doan thing ra cdc phin déu nhau hoic ¢6
tr1 s6 nhat dinh;

- Cdt dt (nhu 2ira dia);

- Gia cong cdc dang rdng cha banh rang: Rang mo dun thing, ring xoin.
rang chir V, ring trén bdnh con, ring dia chay xich, thanh riang, banh vit - truc
vit, ring dung cu cét, rang li hgp, ring xody oc. ..

Véi cdc diéu kién gia cong t6t, 4o chinh xédc gia cong dat duge cap 2 va do
nhédn bé mit cé thé dat V6 (v6i phuong phap phay tinh, ¢6 thé dat V7).

Trong san xudt 16n, xu hudng chung 13 chia nhd nguyén cong trong dé mdi
mdy chi thyc hién mot viéc nhat dinh, nhd vay nang suét rat cao va khong doi
héi ngudi tho phai thanh thao nhiéu viéc. Nhitng mdy dé c¢6 cdu tao don gian.
rdt dé thao téc cling nhu bao dudng.

Tuy nhién, trong diéu kién san xuét nho va stta chita thi mdy phay thong
dung nh4t 12 mdy phay van ning - phai dim duong hdu hét cdc viéc co ban ké
trén, Tinh hinh d6 doi hoi ngudi thg phay phai tinh thong nghé nghiép véi tinh
chat van ning, sdng tao va thdo vit trong cong viéc.
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a- Cdt ditt; b- phay mdt
phdng bdng dao mit
tru; c- phay cdc mdt
cong phiic tap; d- phay
mdt phdng bdng dao
mdt ddu; e- phay mdt
bdc thang bdng dao dia
3 lw&i, g- phay 2 mdt
phdng song song bing
dao dia 16 hop 3 Wudi; h-
phay ranh bdng dao try
dimg; i- phay rdnh bdng
dao dia; k- phay bdnh
rang bang dao médun;
i- phay rdnh xodn bdng
dao dia.

Hinh 4.103: Cac viéc phay co bdn

Nguoi thg phay 1anh nghé con cdn biét sit dung thanh thao céc loai mdy c6
dic diém cong nghé trong ty, nhu may doa (dic biét 12 mdy doa ngang), may
khoan, mdy bao, xoc...

1.3. Cac phuong phap phay chinh

Dé thuc hién cic loai viéc néi trén, ta c¢é thé chon cic phuong phép khic
nhau. Sau day 1a mot so cach phan loai cic phuong phap phay chinh thic dugce
dp dung.

1.3.1. Cdn cik vi tri ciia truc dao so vdi bé mdt gia cong

Pay 13 cich phén loai don gian va quen thuéc nh4t, ta ¢6:

- Phay bdng dao mdt try: Ludi cit chinh clia dao ndm trén bé mat tru cia
dao va song song vdi truc cha dao.

- Phay bang dao mdt dau: Ludi cét chinh clia dao ndm & mit ddu miit ciia
dao va truc dao thing géc v6i bé mit gia cong.

1.3.2. Theo quan hé giita chiéu quay ciia dao va chiéu tinh tién cia phéi

- Phay nghich: Khi chiéu quay ciia dao ngugc vdi chiéu tinh tién cia phoi.

- Phay thugn: Khi chi€u quay clia dao thuan véi chiéu tinh tién clia phoi.
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1.3.3. Theo nguyén tac tao hinh dang cho bé mdt gia coéng, chia ra:
- Phay dinh hinh: Lugi cit cla dao duge tao sdn dang cla bé mit cén gia
cong (theo hudng lat nguge lai), chi cdn mét chuyén dong dua dao cit sau vao
phoi 12 dat hinh dang cén ¢6, 4p dung d6i v6i bé mat nho.

- Phay chép hinh: Dang bé mat gia cong dugc tao thanh nhd su di chuyén
dao phay theo qui dao dinh sn (dudng maiu).

1.3.4. Cén cit phuong thitc diéu khién qud trinkh phay: chia ra:

Phay vén tay, phay theo chu trinh chay dao tu dong, phay tu dong theo
chuong trinh.

1.3.5. Cén cit dang chuyén déng chay dao, ta ¢6:

- Phay véi chuyén dong thdng ciia phéi: Phoi tinh ti€n (chuyén dong thing)
theo phurong song song hoic thing géc véi truc dao.

- Phay véi chuyén dong tron cita phéi: Phoi duge xoay tron quanh truc ban
than hoic nhiéu phdi dugc di chuyén trén qu¥ dao tron.

- Phay véi chuyén dong xodn ciia phéi: Phéi quay tron quanh truc ban thén
ddng thoi di chuyén doc theo ti 1¢ x4c dinh, vi du khi phay ranh xoén, khi phay ren.

- Phay v&i chuyén dong hanh tinh ciia dao: Dao phay tru hodc dao phay
dinh hinh quay quanh tryc ban than ddng thdi truc dao lai di chuyén vi tri theo
quy dao tron thudng 4p dung khi phay cdc mat tru c¢6 dudng kinh 16n hodc cac
bé mit ¢ dang phic tap (vi du chan vit tdu thay, cdnh tuabin...).

1.3.6. Theo trinh tu gia cong, chia ra cdc phuong phdp:

- Phay song song: Nhiéu phéi duge gia cong déng thoi (ciing hoan thanh
mot 1dc), thuong 1a phay bang nhiéu dao dong thai.

- Phay tudn ty: Céc phoi duge 1dn lugt cit got, xong chi tiét nay méi téi
chi tiét sau (cting mét 1an gd), thudng 14 gd nhi€u chi tiét theo hang doc
hodc trén vanh tron.

- Phay hén hop: Phéi hgp hai phuong phdp phay song song va phay tudn ty
(vita gd phoi theo hang doc vira diing nhiéu dao ddng thdi, méi dao cit mot
hang doc).

Ngoai cdc cdch phan loai ké trén, dé phan biét véi cdc phuong phép phay
thong thudng (phé bién lau nay), ngudi ta cdn dat 1én cho phuong phip phay
tién tién theo dic diém chil yéu cla nd, nhu:

- Phivong phdp phay cao téc: Phay véi ch€ do cit cao gap boi (t6¢c d6 cit
hodc lugng chay dao 16n) trén co s& tan dung tinh ndng cét got cha dao hogp
kim cting hoac hgp kim gém.
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- Phuong phdp phay tinh: Phay mit phang dat d6 nhfn bé mit cao khic
thuong (thay cho mai, cao).

Ldn lugt trong cdc chuong sau, ta s& fim hiéu ndi dung ting phuong phép
phay vira diém qua.

2. Ché db cat got khi phay

Ché do cét got bao gdm cédc yéu t6: chiéu sau cit (t), chiu rong phay (B).
t6c do cét (v), lugng chay dao (s) va viéc chon dao.

Ché dg cdt got hop 1y 1a ch€ do cit got ¢6 lgi nhat vé kinh €, tac 1a trong
nhitng di€u kién gia cong nhat dinh, dat dugc ning sudt cao nhat, chat lugng
gia cong 16t nhdt nhung déng thdi bao dam tudi bén cla dao, tudi tho clia may
va tiéu hao nang lugng tuong déi {t. Nhiing yéu cdu d6 thudng mau thudn nhau.
do dé phai chon mitc d¢ nao thoa ding nhat.

2.1. Chiéu sau cét va chiéu rong phay

Chiéu sdu cdr t 1a chiéu day cla I6p vat liéu phoi bi dao hét di trong mot lat
cat (mat lin chay dao), don vi tinh 13 mm.

Chon tri s6 chiéu sau cit trude hét cin c lugng du gia cong trén phoi. Sau
dé tuy cong sudt may, do cing vitng clia phoi va do nhdn bé mat cdn dat ma
quy€t dinh phdi phay lam may l4t cit va méi 14t cit day bao nhiéu. Néu diéu
kién cho phép, t6t nhit 1am gidm s6 14t cdt t&i mifc it nhét va tang chiéu sau cit
16t mitc 16n nhat. Thong thudng phay qua 2 14n cat 1a hop 1y (mét 14t phay the
va mot 14t phay tinh). Néu d6 nhdn bé mat yéu cdu cao, cin thém mot 14t cit
nira (phay ntra tinh) truGe khi phay tinh.

Khi phay véi t6c do cdt 16n néu chiéu sau cit Idn, dao s€ bi va dap manh
ldc bt ddu cdt. Théng thudng, khi phay tho thép ta [ay chiéu sau cat1a 3 + 5
mm; khi phay tho gang, lay t = 5 + 7 mm; khi phay tinh thép, 1dy t=0,5+ 1,0
mm. Néu cong sudt mdy khong cho phép ma muén ting chiéu sau cit thi nén
giam t6c do cét hodc ding dao phay ¢6 ring so le kiéu "bac thang” trong dé
lugng du gia cong duge phan phéi cho timg rang dao.

Khi phay cdc phoi ¢6 vd cing, chiéu sau cét phai 14y day hon 16p v d6 dé
bao dam tudi bén cua dao.

Chiéu réng phay B 1a chiéu ngang cua bé mat phéi bi dao cét trong mot 1an
chay dao (do song song véi truc dao néu 1& dao mat tru) tinh bang mm.

Khi dudng kinh dao khong d6i ma ting chiéu rong phay thi tudi bén cua
dao bj rdt ngén (gidng nhu trudng hop gilt nguyén chiéu rdng phay nhung giam
dudmg kinh dao), vi dao phai lam viéc nhiéu hon trong cling mot théi gian. Qua
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nghién cdu thyc nghiém, ngudi ta thiy mudn bio ddm do bén cha dao nhu quy
dinh thi ty s6 B/D phai & trong khoang 0,4 dé€n 0,7 khi phay thép va 0,2 dén 0,8
khi phay gang.

2.2. Chon duong kinh va s6 rang dao phay

Cling v6i céc y€u t6 khdc, viéc chon dao phay ¢6 anh hudng quan trong dén
két qua phay, bao gém: chon kiéu dao ding loai viéc, chon vat liéu clia bo
phan cirt got, chon cdu tao ring dao hop 1y, chen dudng kinh dao phay va chon
s§ rang dao phay. O day ta chi xét dén van dé chon dudng kinh dao v s6 ring
dao phay. Cdc van dé con lai s& duge dé cap trong cdc chuong sau.

2.2.1. Puong kinh dao phay dnh hudng dén cong sudt tiéu thu

Trong cling di€u kién nhu nhau, néu ding dao phay ¢6 dudng kinh Ién thi
miuc tiéu hao nang lugng cang 16n. Tuy nhién truedng hop lugng chay dao phit
(Sp) nhu nhau trong khi t6¢ d6 cit nhu nhau thi nguoc lai: ding dao dudng
kinh nho s tiéu thu ndng lugng nhiéu hon.

2.2.2. Puong kinh dao phay dnh huong dén d¢ nhdn bé mdt gia cong

Khi dudng kinh dao khong qué 100 mm, dao cang nhd cang gay rung gan
nhiéu hon. Tril lai, dao phay Idn hon lai 1am giam do nhidn bé mit gia cong.
Diéu nay c6 thé giai thich mot phan nhy sau: v6i cing chiéu sau cit t nhu phau,
dudng kinh dao cang 16n thi phoi ra cang mong.

Nhung mat khdc, chiéu day 16n nhat (a,,,,) cha phoi cang giam thi dp fuc
cat got cang tang (xem bang 4.10); nhu vay phoi cing day cang t6t, nghia la
nén chon dudng kinh dao twong d6i nho.

2.2.3. Puong kinh dao dnh hudng dén thoi gian gia céng (tltc 12 dén nang
sufit lao dong): Pudng kinh dao ciang 16n, khoang chay khong (trudc khi dao
cét vao va sau khi thodt khoi phoi) cang 16n, nhu vay thoi gian mdy s& dai (hinb
4.89). Véi dao phay mat tru, ta c6:

1= Jt(D—1t) (mm)
Trong d6: 1 - khoang chay khong trude Khi cit vao;
t - chién sau cét
D - dudng kinh dao phay
V&i dao phay mat dau khi phay khong doi xiing, ta cé:

1= B(D-B) {mm)

Trong d6: B- chiéu rong phay.
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Bdng 4.12. Ap ligc cdt trén don vi dién tich khi phay

Chiéu day VAT LIEU GIA CONG
Ion nhat Thép Gang
C“:m': :“" Mém TI;‘:I'Ig Cimg | Mém Tl;':l"g Cing
(mm?) Ap lue trén don vi dién tich (kg/mm®)

0,02 316-420 | 525-635 | 740-850 | 210 305 420
0,03 285-380 | 475-570 {670-760 | 184 264 362
0,04 267-356 | 495-535 | 630-710 | 163 135 326
0,05 256-340 | 425-510 | 595-680 | 154 222 308
0,06 240-320 | 400-480 | S60-640 | 142 205 285
0,07 235-314 | 392-470 {549-627 | 135 195 271
0,08 226-302 | 376-452 | 530-604 | 129 186 259
0,09 218-292 | 364-432 | 510-584 | 126 182 253
0,10 214-286 | 358-428 | 500-572 | 122 172 244

Khi phay déi xiing bang dao mat dau, ta cd:

1=0,5(D- y/D?-B2) (mm)

Con khoang chay khong khi dao thoat khoi phéi (1) thudng tir 2 dé€n 5 mm.
Qua cdc hién tugng trén, ta thdy mudn giam thdi gian chay khong, nén
chon dao phay ¢ dudng kinh tuong d6i nho.
2.2.4. Anh huéng ciia duiomg kinh dao dén tudi bén cia dao:

Bdng 4.13. Cdc tri 56 tham khéo khi chon duomg kinh dao phay

Loai dao phay Chiéu sau cit | Chiéu rong phay B, | Puing kinh dao
t, mm mm phay D, mm
Dao oh 3 70 65 - 75
If]gtptrzy 8 90 90-110
- i0 100 110 - 130
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Loai dao phay Chiéu sau c4t | Chiéu rong phay B, | Duong kinh dao
t, mm mm phay D, mm
4 40 50-75
4 60 75-90
5 90 110 - 130
?:;t‘:;;y 6 20 150 - 175
' 6 180 200 - 250
8 260 300 - 350
10 350 400 - 500
8 20 . 60 - 70
Dao phay 12 25 90- 110
dia 3 mat 20 35 110 - 150
40 50 170 - 200
5 4 40 - 60
Dao phay ranh tzlcn 10 4 60 - 75
hf)a, dao phay;ran? 12 5 75
vi dao phay cat diit
15 10 | 110

Cung mat chiéu rong phay B, dudmg kinh dao cang 16n thi Iudi cat cang lau
mon vi mdi ring 6 thoi gian tan nhiét 1lau hon trude khi ti€p tuc cit.

Khi chon dudng kinh dao phay, ¢6 thé tham khio bang 4.11. Theo kinh
nghiém, d6i vdi dao phay rang nhon (khong hét hrng) dudng kinh dao it nhél
phai 16n gdp 10 1an do6 16n cha chiéu sau cét (t). Néu chiéu rong phay (B) 16n
hon 1,5 1an dudng kinh dao thi ti 1& ndi trén phai la 20 14n.

2.2.5. Anh huéng cita sé rang dao phay

- Trong cdc di€u kién gia céng nhu nhau, dao cang it rang thi tiéu hao nang
lugng cang it, doi hdi cong sudt may cang nho.

- Khi phay vat liéu citng, dao cang cé nhiéu ring thi tdi bén cing dai.
Ngugc lai, khi phay vat liéu ciing vira va mém, nén diing dao ¢4 it rang (c6 khi
chi ding dao diic biét c6 hai rang); khi d6 sir dung ché d6 cit (v, s) cao.
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- Dao cang nhiéu rang thi ning suat cat got cang cao nhung lai mau mon
ludi hon.

Khi phay tho, nén ding dao it rang, khi phay tinh ding dao nhiéu rang.

2.3. Toc d6 cit

Dinh nghia va cdch tinh: Khi phay chuyén déng quay tron clia dao phay la
chuyén dong chinh. Chuyén dong d6 x4c dinh trén mdy bing s6 vong quay.
Nhung yéu t6 dé khong thé hién diing diéu kién cit got vi khi duéng kinh dao
thay déi thi khai lugng cong viée cét got ma dao phai thuc hién ciing thay déi.
Do d6, ngudi ta biéu thi bang t6c do cét (v).

Toe dé cdr khi phay 1a khoang dudng ma mot diém trén ludi cit & xa tam
dao nhit di chuyén dugc trong théi gian mot phiit (danh tir vat 1y goi 12 téc do
dai tinh theo chiéu dai chu vi, khdc vdi t6¢ d6 tinh theo tri s6 géc & tam).

Ta biét do dai chu vi hinh tron la tich s6 cua dudng kinh véi hang s6 pi ().
Né&u mbi phiit dao quay duge n vong thi mot diém trén chu vi dao & di chuyén
dugc (lan trai trén dudng thing) mot khoang 1a n.D.n. Nhu vay cong thiic tinh
cong thic tinh t6c do cat la:

%.D.n
v =
1000

gidm di 1.000 14n vi D tinh bang m va v tinh biang m/ph).

Tit cong thitc ndy, cé thé thdy méi quan hé qua lai nhu sau: V&i s6 vong
quay nhét dinh, dao phay cang 16n thi t6¢ do cat cang 16n (4 1¢ thuan), va khi
dudng kinh dao khong déi, s6 vdng quay cang 1dn thi td¢ d¢ cét cling cang ln
(t1 1¢ thuan).

Tix céng thifc trén, ¢6 thé tim s6 vong quay khi biét tri s6 téc do cat:

1000.v

n=

(m/ph)

(vg/ph)

Vi du 1: Ding dao phay dudng kinh 100 mm, quay 140 vong/ phiit. Téc d¢
cat khi phay Ia:
n.D.n  3,14.1000.140
V= =
1000 1000

Tudi bén va hé 56 an toan ciia lud dao: Phu thude vao co tinh vat liéu gia
cong, tinh trang b€ mat phoi, tinh chat viéc phay, chiéu rong phay, géc do dao.

= 44 m/ph
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dudng kinh dao, s6 rang dao... Phuong thitc phay (phay thuén, phay nghich)
ch€ do tudi ngudi ciing ¢6 anh hudng ddng ké dén toc d6 cit. Ngoai ra, cdn
phai x€t twong quan véi Iugng chay dao mét cdch hgp ¥ v x€t (61 cong suil
cho phép cira may.

Ta hay diém qua mot vai nét v€ dnh hudng clia mot s6 yéu 16:

Tudt bén ciia dao (khoang thii gian tir lfic bdt ddu ding dén l4n mai sta
dau tién, tinh bang pht) 12 nhan t6 dnh hudng nhiéu nhat dén 16 d6 cat. Vi du.
tang toc do cit 1én 25%, tudi bén ciia dao giam di 2/3. Do dé, khi phay cao téc
ta phai ding dao hop kim cling 1a loai dao ¢6 tudi bén cao.

Dudng kinh dao phay cang 16n, phoi cang mong hon, nhiét cét sinh ra it
hon va duge tan nhiét nhanh hon, do d6 ¢6 thé phay véi tac do cét cao hon.

Vat léu gia cong ¢ 46 bén va do cing cang cao thi cong tién hao cho vige
cat got cang Idn, nhiét cét sinh ra cing nhiéu, dao cang mau mon. Do d6 phdj
gidm t6c do cit d€ bao dam tudi bén cha dao.

Téc do cit khi phay nhom c6 thé cao gdp 4 - 6 14n so v6i khi phay thép
cacbon ché tao trung binh, trong d6 ¢6 mot nguyén nhan 1a nhém dan nhiét t6t
nén dao A& bi néng. Gang truyén nhiét kém, dao bi mai mon nhanh va dp luc
cua phoi tap trung trén mot dién nhd & Wudi cit, do d6 t6¢ do cét phai thdp so
vOi kht phay thép cacbon xay dung.

Chiéu sdu cdt cing 18n, cong cit got tiéu hao nhiéu hon va dao mav mon
hon, do d6 phai giam tdc do cit.

Chiéu rdong phay c6 anh hudng twong déi phiic tap. Khi phay ranh, néi
chung, chiéu rong phay cang 16n thi tdc do cit cang phéi giam.

Dao cang nhiéu rang (z cang 16n), tudi bén clha dao cang gidm vi thoi gian
tan nhiét bt rit ngdn va moi rang chiu nhiét cat nhiéu hon. Do dd, toc d6 cét
phai gidm.

Géc xodn (w) clia ring dao cang I6n, twéi bén cha dao cang dai (vi dv o
20 tiang lén 60° thi tudi bén dao ting 3 dén 5 14n) vi phoi dé thoét hon, ciit got
6n dinh hon (khéng va dap). Do dé t6¢ do cét c6 thé 16n hon.

Su thay d6i cdc tri $6 cdc géc dae anh hubng nhiéu dén qué trinh hinh
thanh phoi, d&€n sy toa nhiét va phan bd lyc cit, do d6 t6c do ¢t ciing chiu dnh
hudng. Trong khi xét anh hudng cua co tinh vat liéu gia cong, ta di gidn tiép
x€t t6i anh hudng cia gée trude (y) va goc sau (a): khi phay vat liéu déo dai thi
dao ¢6 gdc v 19n, phay vat liu gion cing thi gdc ¥ nho. Riéng déi vdi dao phay
miit ddu, géc nghiéng chinh () cing 16n thi td¢ dé cit cing phéi nho.
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Khi phay nita tinh, t6c do cit chi nén 14y bang 80% t6¢ do cit khi phay tho.
T6c do cit ¢6 thé tang ddng ké khi tusi dung dich. Khi phay tho bing dao
thép gi6, néu ¢é tudi dung dich thi t6c do cit tang dugc 8 dén 10%; néu dung
dich duge lam lanh xudng 2°C trude khi twéi thi tdc do cit tang duge 40 + 50%.
Néu twéi dudi dang swong mi, téc do cit ¢6 thé ting 43% so v6i khoang tudi
hodc tang 14,5% so véi cach tudi thong thudng.
Khi phay thudn, 16c d6 cat phai nhd hon khi phay nghich vi Iudi dao bi va
dép vao phoi.
Chon va diéu chinh téc do cdt
Qua tinh todn va thuc nghiém, ngudi ta di lap nén cic bang tri sd tdc do
cét. Nhiing tri $6 nay dugce thiét 1ap trén co s cdc didu kién gia cong nhdt dinh,
néu phay vdi nhitng diéu kién khdc thi phai diéu chinh béng cich nhan tri 4 tra
duge & bang vdi cdc hé s6 di€u chinh.
vi=v,. K
Trong dé: v,- toc do cat thyc dé sir dung;
v,- toc d6 cit tra dugc & bang;
K- h¢ s6 diéu chinh: K=K,,K,, K;... K,
Sau day 1a cdc hé s diéu chinh khi sit dung dao phay bang thép gié va vat
liéu kém thép gio.

Bdng 4.14. Cdc hé s6 diéu chinh toc d¢ cdt
Hé 56 K, diéu chinh theo tinh chdt viéc phay

Tinh chat viéc phay Phay phai Phay n{a tinh
Hé 56 diéu chinh K, 1,0 0,8

He s0 K, diéu chinh theo vat liéu lam dao phay

Ky hiéu vat liéu dao 3(N262-Pdr] 9XC YI0A, YI2A
H¢ s6 diéu chinh X, 1,0 0,6 <05

Trong d6 3(7)262 twong duong véi PO
P®] tuong duong véi P18
Hé s6 K, diéu chinh theo gdc nghiéng chinh

Vat liéu gia cong Géc nghiéng chinh

. * 90{1 60:! 45“ 30{! l SO 10(!
Thép 0,89 | 1,00 105 | 1,18 | 1,37 1,50
Gang 0,85 [ 1,00 1,14 | 1,38 1 1,85 2,25
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Chit thich: Hé s6 K; trong bdng nay ép dung cho dao phay mat dau. Voi
dao phay mdrt tru K, = 1,00.

Hé s6 K, diéu chinh theo vat liéu gia cong

Sire bén kéo gi6t han
Mac thép, gang
40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 100-110
Thép  cacbon Xy | 500 | 13p | 14 | 100 | 090 | - :
ding va ché tao
Thép hop kim Cr
(15X, 20X, ... 50X 1,78 1,32 | 1,06 | 0,85 | 0,71 0,53 0,53
Thép hop kim Ni
(20XH,... 12X2H4, 1 1,57 1,55 108 | 090 § 0,79 | 0,56 0,46
20X2H4)
Thép € dung cy Y7, 104 | 100 { 090 | 065 | 053
.. Y13
Thép gi6 077 | 0,75 | 0,66 | 047 | 0,30
bg cing HB
Gang xam (C?00, ... | 120- | 140- | i60- j 180- | 200- | 220- 240-260
(?732-52 140 160 180 200 220 240
1,40 1,23 1,10 | 1,00 | 0,80 | 083 0,76
Hé 56 K diéu chinh theo tinh trang mdt ngodi ciia phoi
e Tinh chat phoi Do cimg HB
Vat liéu gia cong .
liéu Téi 160 160-220 | Trén 200
Thép Cén 0,90 0,90 0,90
Rén 0,80 0,85 0,90
bic 0,75 0,80 0,85
Gang biic 0,70 0,75 0,80
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Hé s6 K, diéu chinh theo chiéu rong phay

Vat Ty s6 chiéu rong phay thire t€ so véi chiéu rong phay
Loai dao | li¢u trong bang
phay gia

cong | %50 | 0,75 | 1,00 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 3,00 | 4,00

Daophay | Thép | 1,07 | 1,03 | 100 | 0,98 | 096 | 094 | 0,93 | 0,89 | 0.87
MAUY | Gang | 124 1 1,09 | 1,00 | 0,94 | 0,89 | 0,84 | 0,81 | 072 | 0,66

Dao phay | Thép | 1,12 { 1,05 | 1,00 | 097 | 0,95 | 092 | 090 | 0,86 | 0,82
matdan | Gane | 1,07 | 1,03 | 1,00 | 098 | 0.96 | 0,94 | 093 | 0,89 | 0,87

Dao phay | Thép | 1,07 | 1,03 | 1,00 | 098 | 0,96 | 004 | 093 | 0,89 | 0,87
truding | Gong | 124 11,09 | 1,00 | 094 | 0,86 | 0,84 | 0,81 | 0.72 | 0,56

Daophay | Thép | 1,07 | 1,03 ; 1,00 | 0,98 | 0,96 1 0,94 | 0,93 | 0,80 { 0,87
dia | Gang | 1,07 | 1,03 | 1,00 | 098 | 0,96 | 0,84 | 0,93 | 0,89 | 0,87

Dao phay | Thép | 1,07 1 1,03 | 1,00 ; 0,98 [ 0,96 | 0,94 | 0,93 | 0,89 | 0,87
goc

Hé 56 K, diéu chinh theo tudi bén ctia dao phay

Vat Tuéi bén ciia dao (phit)
lién
Loai dao phay .
gia | 30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 360 | 360 | 120 | 480
cong
Daophay miat try | Thép | - 1144|126 | 1,14{ 1,00 | 0.94 | 080 | 076 | 0,76 | 0.67
(lién, rang chip\ Gang | - | - |128] 119|107 | 100|090 087 | 087|084
va lap ghép)
Dao phay mit | Thép [ - | 125 1,15|1,08 | 100 - [087 084084082
diu  (lién VA | Gang | . | - {11611 |104] - 094092092090
rang chap)
Dao phay tru | Thép | 1.00 | 0,80 1070 { 0,63 | 0.5 | 063
ding (chuditru) | Gang | 1,11 | 093 | 0.84 | 078 | 0,71 | 0,78
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Dao phay tu | Thép |1.26 {100 {087 | 080|070 | 0.94
ding {chuti con) | Gang | 132 | 1,11 { 1,00 {093 | 084 | 100] -
Dao phay dia 3| Thép | - |125|1,15(0,08|1,00|091 (0870840840382
mdl can Gang | - | - |Li6]| 111|104 094 | 092 | 0,92 | 0,90

Dao phay goc Thép | 1.88 | 1,44 | 1,26 [ .14 [ 1,00 0,80 1076 | 0.76 1 0,72

Khi phay bdng dao hop kim citng, tri sé téc dé cét tra & bdng duoc diéu
chinh bdng cdc hé s6 sau

Vat liéu gia cong Thép chua toi Gang xém
Loai hop kim c¢iing T15K6 T5K10 BK6 BK8
Hé s6 diu chinh K, 1,00 0,62 1,00 1,30

Hé 50 K2 diéu chinh theo goc trude y cuia dao

Tri 86 gbc thodt 5 0° -5 -10°
Hé s6 K, khi phay thép 0,85 0,90 0,95 1,00
Heé s0 K, khi phay gang 1 | ] !

Hé sé K3 diéu chinh theo co tinh vdt liéu gia cong

Sitc bén kéo
gidi han oy| S5 | 65 | 75 85 o5 | 100 |10
Thép kg/mm?

He sO Qiéu 1,35 | 15 1.00 0,90 0,85 080 | 875
chinh

bo cing HB Toi 140 | 140-160 | 160-180 | 180- 200- 220-
Gang 200 220 240

Xam o ge 5 didu| 145 | 125 | 100 | 095 | 090 | 085
chinh K,
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Hé 56 K4 diéu chinh theo tinh trang mdt ngoai cia phoi
Khi phoi c¢6 vo cing (diic, dap) thi K, = 0,80

Ty s6 chiéu rong phay thuc &€ so véi
chiéu rong phay trong bing

Vit liéu giacong | Thép chua 161 va
gang xam

0,25 1050 [ 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50

1,33 | 1,15 | 1,07 { 1,00 | 0,98 | 0,92

Hé 56 K6 diéu chinh theo tuoi bén cita dao phay

7 at h-é\ s h a .
Ty sochiéurgng phay thuc t€soval {00 | o401 300 | 360 | 480 | 600
chiéu rong phay trong bang
Vit lidu gia cdng | Thép chua 161 1,10 | 1,04 | 1,00 | 098 | 6,90 | 0,87

Gang xdm 1,13 1,05] 1,00 095 | 088 | 0,84

Psi véi dao phay ranh (dia) gin hop kim cimg, khi phay thép, phai diéu
chinh béng céc hé s§ sau:
Hé s6 K1 diéu chinh theo tri s6 goc trude y cua dao:

Tri s6 gdc trude 5° 0° -5° -10°

He s6 diéu chinh K, 0,85 0,90 0,95 1,00

Hé s0' K2 diéu chinh theo co tinh vét liéu gia cong

Sitc bén kéo gidi han o, kg/mm® | 35 65 75 85 935 100 {110

He s6 diéu chinh K| 1,35 | §,15 | 1,00 | 090 | 0,85 | 0,80 | 0,75

Heé 56 K3 diéu chinh theo chiéu rong phay

Chiéurong phay B,mm |12 |16 |20 |24 |28 {32 (36 |40

H¢ s6 diéu chinh K, 1,03 11,00 (0,98 (0,96 {094 | 0,93 10,92 |091]
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Hé 56 K4 diéu chinh theo tuoi bén ctia dao phay

Tudi bén ciia dao (phiit) 180 240 300 360

He s6 diéu chinh K, 0,10 1,00 0,92 0,86

2.4. Luong chay dao

Luong chay dao (budc ti€n) la khodng di dong tuong d6i gitta dao va phoi
theo 3 phuong: doc, ngang va thing ding.

Luogng chay dao khi phay dugc biéu thi duéi 3 dang:

- Lugng chay dao phit S, la quing duong (mm) ma ban mdy di chuyén
dugc trong thoi gian | phit. Pon vi tinh 1a mm/ph.

- Luong chay dao vong S, 14 quang dm‘mg. (mm) ma bian mdy di chuyén
duge trong khi dao quay diing 1 vong. Don vi tinh 1a mm/vg.

- Luong chay dao rang S, 12 quing dudmg (mm) ma ban mdy di chuyén
duge (mm) trong khi dao quay duge 1 rang. Pon vi tinh la mm/r. Pay la dang
chu yéu. '

Quan hé¢ gita 3 dang lugng chay dao ndi trén nhu sau:

S,=858,.z (mm/vg);
SP =8,.n=8§.z {mm/ph);
S

SP
S, = —=——(mm/r).
n.z

Trong dé: z - s6 rang dao;
n - s§ vong quay cia dao (vg/ph).
Vi du: Dao phay c6 10 rang quay 200 vg/ph vé&i luong chay dao pht

S, = 300 mm/ph.
Ding cong thitc: S, = S, x n = 5. x z x n; Thay tri s6 4 biét vao, ta cé:

S
S, = L=@— = 1,5 mm/vg
n 200
S,
r = = 300 = 0,15 mm/rg
n.z 200.10
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Ciing nhu t6c d6 cét, ngudi ta tinh sdn vA lap thanh bang cic tri s& luong
chay dao, méi bang diing cho mot loai dao (thép gié hoic hop kim ciing, phay
mat phang hoic phay rinh...). Tri s& trong cic bang dé duge xé4c dinh véi cic
diéu kién cit got tuong d6i thuan lgi.

- Diéu chinh theo dé bén ludi dao: V6i hgp kim cling ¢6 hé s6 an toan cao
nhdt (n = 1,35), khong can di€u chinh. Néu dung loai dao kém bén, diéu chinh
bang cdc hé s6 sau:

n 1,35 1,5 1,75 2 2,5

K, 1,0 0,9 0,77 0675 | 0,54

- Biéu chinh khi dao bi ddo (xét & 2 rang lién tiép):

Lugng chay dao tra dugc & bang phai trlr di mot lugng bang tri s6 do dao
[6n nhat clia dao xét & 2 ring lién ti€p. Mudn biét tri s6 d6, ding déng hé so dé
ra trong lic dip dao trén truc.

- Piéu chinh khi dao c6 géc nghiéng chinh khdc 60°:

Khi géc ¢ cha dao khong phai 1a 60°, lugng chay dao dai phai diéu chinh
biang hé sé K, nhu sau:

P 90° 15° 60" 45" 30°

K 0,87 0,89 1,0 1,23 1,73

- Piéu chinh theo sitc bén va dé cing vitng cria truc dao, ban may va toan
bo hé thong mdy - g4 - dao chi tiét: '

Tét cd nhiing yéu t6 trén day chi 1a y&u td anh hudng dén lugng chay dao.
Cin cit chu y&u d€ chon lugng chay dao 12 do nhdn bé mit gia cong cdn dat.
N6i chung lugng chay dao nhé s€ dat dd nhin bé mat cao; tuy nhién néu dudmg
kinh dao lén thi cho phép 1ay lugng chay dao I6n hon so vdi khi diing dao nho.

Khi phay tho, d6 nhin bé mat dat V, + V,, khi phay nlra tinh dat V, + V, va
khi phay tinh (cao &c) c6 thé dat t&i V, - V, (tuy theo vat liéu gia cong va tinh
hinh cit got cu thé, bao gém loai dao, loai mdy, ché dé twéi dung dich...).
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Trén bang 4.15 va bang 4.16 gidi thiéu lugng chay dao khi phay bang dao

thép gid.

Bdng 4.15 - Luong chay dao khi phay tho mdt phang bdng dao thép gié (P9)

Dao mat try Dao mg;t diu Dao dia 3 mat
Bo bén vi
e vt Rang lon Rang ldn Ring lén
Logi | CREVimE & _ Rang nho ’ .| Rangnhd B ., | Rangnho
: clia riing chip rang chap ring chiip
mdy phay |
h& hong | Liong chay dao ring Sr | Luong chay dao rang St | Lucng chay dao rang St
cong nghg
Thép | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang | Thép | Gang
Miy gia 04- | 0.6- 02- | 0.4- 0,15-1 0.3
can
cudng 06 | 08 03} 06 0251 0,5
May . 03-104- 0,15-] 0,3- 0,12-10,25-
vita
phay 04 | 06 0251 05 02 | 04
lién be
i o
6W16: hip 02-|0,25- 0,10-| 0,2- 0,10-] 0,2-
6¥17: 03 | 04 0,15 0,3 0,15 03
654
May . 0.4- [0,12-10,05-|0,06-10,04-10,15- [0,04- | 0,2- 10,04-|0,15- | 0,04-|0,12-
vila
phay 0151020 | 008 10,12 006 03 [006] 0,1 |006]025|006] 02
cong
x0n
682,
6p82. b, | 06| 01+ 10030051004 0.4 0.04-| 008 0,04- | 0,1- | 0,04 0.08-
. 10
6HB2; P | ou oas| 006} 0.10]006! 02 006015006020 006|015
680M;
6H12;
612; 610

Trong dé: Tri 56 lon dp dung cho 1 Ion va B nho; tri s6 nhd dp dung cho

va B lon.



Bdng 4.16- Luong chay dao khi phay nita tink mdt phdng bdng dao thép gié

Duimg kinh dao phay mat tru

D3 nhin 60) 75 o} {10 130 150 200
bé ma Luong chay dao véng Sv (mm/jvg)
Thép |Gang| Thép | Gang |ThépiGang|Thép| Gang | Thép | Gang | Thép |Gang Thép Gang
va 4- 1354 47-] 4- [53-143-|6-147-|66-|52-]173-|56-/89-] 64—
231 2 27 2303 (251341 27 | 38 3 40 1321 5 37
vs 23-12-127-123-13-16,5-134-127- ] 38-1 3~ [ 41-132-15-7937-
’ 13 (12| 15 13 1171419 16 | 21 1.7 23 | 197281 21
Ve E3-(12-0 18- 4 13- | L7-]14-19-| L6- | 20-[07-]|23-|19-128-] 2] -
07107 08 | 07 |I1O{0&| L] 09 1,2 ] 13 [ Lel 1.2
3. May phay

3.1. Dac diém va cong dung cia may phay

M4y phay 1a loai mdy cét kim loai phd bién, théng dung trong cic phan
xudng, nhd may co khi (chiém khoang 15 + 20%). Mdy phay diing gia cong
cédc mat phing ranh, 16, géc, cac b€ mat dinh hinh (ring, ren, cam, khuén
mau, cinh quat, cinh tua bin), cit dit véi d6 chinh xdc cdp 2 + cép 8, do
nhdm bé mit cdp 4 + ¢dp 6 (R, 2,5 + R,40) bing céc loai dao phay tru (ring
thing, rang nghiéng), dao phay mit d4u, dao phay ngén, dao phay dia, dao
phay 1an ridng, dao phay modun, dao phay ring lién hay rang chép, dao phay
dinh-hinh,

Ciing nhu cdc mdy cong cu, mdy phay c6 tir thdi cd dai, xuat hién & Ai
Cap, Trung Quéc ding dé gia cong gb, cdc loai v khi don gidn (kieém,
dao...), cédc loai dung cu lao ddng, sinh hoat. Nhung phai dén cich mang
cong nghiép th€ ky 17 (su ra doi clhia may hot nuée) va cich mang khoa hoc
k¥ thuat 1an thit nhat thé ky 18 né méi hinh thanh nhém nganh & cdc nude
chau Au, chau My. T chién tranh thé gidi thit nhét d&€n chién tranh thé gidi
thi hai, cdc mdy cong cu - trong dé c6 nhém mdy phay - phét trién manh
mé& nham phuc vy cho céc cudc chién tranh d6 (ché tao vii khi, phuong tién
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van tai, ciru thuong, hau can...). Sau 46 12 cudc cich mang khoa hoc lin thir
hai v6i noi dung co ban Ia ty dong hda, diéu khién tu dong va diéu khién
theo chuong trinh cdc may cong cu... dd md rong khad niang linh hoat cua
cdc may cong cu. Vi sy ti€n bd vurgt bac chia khoa hoc k¥ thuat, dic biét 1a
sir phat trién cha nganh dién, dién tif, tin hoc, vat liéu mdi; sut biing nd thong
tin khién cho c¢ong nghiép cao tr& thanh cude cdch mang thdi dai véi cic
loai may phay hién dai, may 16 hop, mdy diéu khién theo chuong trinh,
duong day gia cong, tay mdy ngudi mdy véi cong nghiép CAD/CAM/CNC
(thiet ké ty dong 6 hd trg clia mdy tinh/gia cong ty dong ¢6 héd rg chia mdy
tinh/diéu khi¢n theo chuong trinh s6)... dd dua cdc nganh céng nghiép phdt
tri¢n 1én mic do cao.

3.2. Phan loai may phay

- Theo chitc ndng céng nghé c6 may phay van nang c6 codng dung chung,
mdy phay chép hinh, mdy phay c6 tdc dong lién tuc, méy t6 hgp. ..

- Theo tinh chdt van ndng ¢6 mdy phay nam, mdy phay déng, médy phay
giwrdng, mdy phay chuyén ding (phay rinh then, phay then hoa, phay ren vit,
phay banh rang...), mdy phay ranh dung cu cit (mili khoan, tard, dao phay, dao
chuét...), mdy phay canh quat, chan vit tau thuy.

3.2.1. Mdy phay nam van ndng

Miy phay ndm van néng 12 loai may dugc ding phé bién dé gia cong cic
dang bé mat khdc nhau bing dao phay tru, dao phay dia, dao phay dinh hinh. ..
trong san xuat don chi€c va san xudt hang loat."

Hinh 4.104a gidi thiéu hinh ddng bén ngodi cha mdy phay ndm van nang
vl hinh 4.104b 1 cdc bo phan co ban cla nS. Truc chinh cla mdy 1 ndm
ngang, trén ¢é ldp dao phay 9 (thudmg 14 dao tru, dao dia, dao dinh hinh...).
Phia trén truc chinh la gi4 d& véi xa va u d5 dé dd truc ga dao. Than mdy 6 (tru
ditng) chita hop t6c do 7 véi bo tay gat diéu khién phia dudi cé hop chay dao 8,
lién h¢ v&i ban mdy bang khdp cdc dang.

Bian mdy 4 truot trén séng truot thing ding tao chuyén déng chay dao
thing dimg S,. Ban dao ngang 3 dé thuc hién chay dao ngang S,. Trén ciing
12 ban dao doc 2 thuc hién chay dao doc S,. Kich thudc ban mdy 1a (125 +
500) mm x (1.250 = 1.500) mm v6i cdc rinh chit T dé ga dat va kep chi tiét
gia cOng.
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Hinh 4.104: Mdy phay nam van ndng

a. Hinh dang bén ngoai; b. Cdc bo phdn co bdn.
1-Truc chinh; 2- ban dao doc,; 3- ban dao ngang; 4- ban mdy;
5- w dg, 6- than 'mdy; 7- hép tdc dg; 8- hop chay dao, 9- dao phay

Cic chuyén dong chay dao déu dugc thuc hién bing truyén dong vit me -
dai 6¢. Bé dung dich 5 chita dung dich tron nguéi khi gia céng.

May P82 la loai mdy phay ndm van nang do Céng ty Co khi Ha N¢i san
xudt, cai ti€n theo mau may 6H82 ctia Nga.

16 28
39 37 52\
26 | 22 18 38
PpCl1-MI-(I) — (I1 111 v Y truc
()54() 3 (m) 47() 2N
19 36
36 29

Tu dong co dién DBCI, cong sudt N = 7 kW véi s6 vdng quay n = 1.440
vg/ph, qua ly hgp M dén truc 1, qua b¢ truyén 26/54 vao truc II vao b truyén
banh rang di trugt ba cdp (16/39, 22/33, 19/36) sang truc III vao bo truyén
banh rang di trugt ba cap (28/37, 18/47, 29/36) sang truc IV véi bo truyén banh
ring di trugt hai cdp (52/ 38, 19/71) dén tryc chinh V. Nhur vay mdy cé
1x3x3x2 = 18 cdp t6c 4o vdi n,,,= 30 vg/ph v n_,,= 1.600 vg/ph.
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- Xich chay dao:

Co cdu chay dao nhan chuyén dong tir dong co DC2, cong sust N = 1,7kW,
s§ vong quay n = 1.420 vg/ph, tryc ti€p qua cic bd truyén cia hop chay dao
dén céc truc vit me (bude t, = 6 mm) d¢é ban mdy chay dao véi lugng chay dao
doc S, va lugng chay dao ngang S, tir 25 dén 800 mm/ph cdn chay dao thing
ditng S, trong khodng 8,3 + 266,7 mm/ph.

Hanh trinh chay dao nhanh c6 lugng chay dao doc va lugng chay dao
ngang 1a 3.150 mm/ph cdn lugng chay dao nhanh thang ditng 13 1.050 mm/ph.

3.2.2. May phay ding

Phdn loai va cong dung:

M4y phay diing ¢6 truc chinh thang dimg dé 14p c4c loai dao phay mat ddu,
dao phay ngén, dao phay réinh, dao phay dinh hinh...

- Mdy phay diing van nang ¢é md rong nhi€u tinh nang gém loai mdy phay
ditng van nang c6 1ap thém ban mdy quay, trén ¢6 cic dé ga tic dung nhanh dé
phay lién tuc gia cong theo thit ty nhiéu vi tri. Khi mot vi tri lam viéc, cdc vi trf
khac thdo chi tiét va g4 phoi méi.

- Médy phay ndm van nang c6 lap thém u phay ditmg van ndng cling duge
£oi 1a mdy phay van nang ¢ md rong nhiéu tinh ning.

Cdc bo phdn co bdn ciia may phay ding:

Cac bd phan co ban cla miy phay ditng gom than méy 1 trong c¢6 hop t6¢
d0 2, dudi c¢6 hdp chay dao 3. Dao phay 4 dugc lap truc tiép vao truc chinh 5.
Ban mdy 6 thuc hién chay dao thang ding S,, ban dao ngang 7 thuc hién
chuyén dong chay dao ngang S,. Bin mdy cé cdc ranh chit T dé g4 dit va kep
chit phoi khi gia cong.

So dé dong:
- Xich toc 4o
23 18
46 46 20\
24 27 28 0

PC-M1- (I)% (ITy B (1) 6 (Iv) (V) i truc chinh

20 31

49 49
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Tir dong co MI (20 kW, 1.420 vg/ph), truc (I) truyén dén bd banh rang
24/56 vao bg banh rang ba bac di trugt trén truc (I1) 23/46, 27/42, 20/49 sang
tryc (IIT) dén bé banh rang ba béc di truot 18/46, 28/36, 31/49 sang truc (IV) va
bo truyén hai bac di trugt 20/80, 64/33 dén tryc chinh (V) cho 18 cap t6¢c do
v6i s6 vong quay truc chinh 14 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 120; 160; 190; 230;
300; 380; 460; 590; 770; 940 va 1.200 vg/ph. Su thay d6i t6¢c d6 duge thuc hién
bing hé thong thiy luc do dau duge bom tr bom ddu P1 qua van diéu khién
CV dén cdc xilanh thay luc C1, C2, C3, C4.

Xich chay dao:

Chuyén dong chay dao thing ding S, cliia diu truc chinh tlr dong co M2,
cong sufit N = 2,8kW, s¢ vong quay n = 1.420 vg/ph, qua bd truyén 36/39
dén tryc vit 2 ddu madi, banh vit 28 rang dén truc vit me t, = 8mm, véi lugng
chay dao:

Sy = 1420 x Eé x—%— % 8 =750 mm/ph
39 28

Chay dao bang tay tir tay quay I qua bo banh rang co6n 30/39 dén truc vit
me (VI), diéu chinh tir 24 + 1.800 vg/ph (chay nhanh 2400 vg/ph) qua truc vit 1
ddu mdi, banh vit 26 rang dén bd truyén 40/30, b truyén bdnh ring con 18/18
sang bo truyén 27/26 dén:

Sq = (24... 1800; 400)x—1—~ -4—0—><lﬁ —22 x8x2 =~ 20 ... 1500; 2000

26 30 18 26
mm/ph.

Tay quay 2 diéu chinh bang tay: (XVIII) qua 75/60 (XTX) vao truc vit me
(XVII). Chay dao ngang S, tr dong co tuong tng (4,2 kW, n = 24 + 1.800
vg/ph khi chay nhanh 2.400 vg/ph) truyén qua truc vit 1 ddu mdi, bdnh vit 26
rang dén bd truyén 40/30:

1 40
S, == (24... 1.800; 2.400)x§gx—36>< 8x2 ~20 ... 1.500; 2.000 mm/ph.

Khi diéu chinh bang tay ta ding tay quay 3 vao bo banh ring con 18/24
dén truc (XII) dén truc vit 2 ddu méi, banh vit 24 rang dén truc vit me (X1I).

3.2.3. May phay giudng

Cac may nay ding gia cong cdc chi 1i€t 16n nhy than, hop bing gang, thép.
hop kim mau... ding trong san xudt don chi€c va hang loat.
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May phay giuong (hinh 4.105) c6 c6ng suit 1dn, dd cling vilng cao, nén co
thé cdt voi chiéu sau cét 1dn, véi 16p cit day. Mdy gbém nhiéu truc chinh diing
lap céc u dao 2, thudng c6 hai try 1, mot x2 ngang 4 1ap céc tryc chinh 5. Phoi
6 dugc lap trén ban may 16n goi 1a givdng. Kich thuée ban may khodng (1.000
+ 5.000) mm x (3.000 + 16.000) mm véi cdc ranh chir T d€ gd dat va kep chi
tiét gia cong. Ban mdy tao chuyén dong chay dao doc S,. Céc u nay ciing c6 thé
quay quanh né mot géc dé gia cong cic bé mat nghiéng.

Cic may hién dai c6 thém cic bod phan diéu khién xa, kém theo cic co cau.
bo phan kep chat bang co khi, thuy lyc hodc khi nén, co cau thoat dao tu dong
khi ty dong chay dao nhanh, ¢6 co cau thodt phoi. May c¢6 thé sir dung t6c dé
cat va lugng chay dao vo cdp.

)

'l |

!
Hinh 4.105. May phay givong

1- Ban may; 2-than mdy, 3- x4 d&; 4- xd ngang; 5- y truc chinh;

6- phéi; 7- vi tri lam viéc cua cong nhan.

M4y phay giudng ciing ¢6 thé 13 cdc mdy lién hgp nhu phay - bao (cé ban
dao bao, ddu phay gdc...), phay - doa - mai (dau phay, dau khoan, diu doa, ddu
mai...) dé gia cong thd va tinh cdc bé mat ndm ngang, diing, nghiéng vi cdc
nguyén cong khac duge thye hién tudn ty ti€p theo nhau ma chi mot 14n g4, nén
¢6 thé giam nhiéu thoi gian va thdi gian phuc vu.
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3.2.4. May phay thung _

Mdy phay thiing ¢6 dang gan giéng mdy phay giudng. N6 dling gia cong
d6ng thoi nhiéu bé mit cia cic chi tiét hop, vé nhur than mdy, bloc, xilanh 6t6,
tau hoa, tan thiy... Hinh 4.92 gigi thiéu mot loai may phay thing. Chi tiét gia
cong 5 dugce ldp trén thing quay 4. Cic u dac & hai bén thuc hién gia cong
déng thoi cdc bé mat. Pong co dién 2 truyén chuyén dong cho thiing 4 d€ phay
lién tuc. Dao quay quanh c¢dc truc chinh tao chuyén dong cét, cdc u dao chuyén
dong doc truc thuc hién chuyén dong chay dao dén chiéu sau phay can thiét.
Vi nhitmng mdy phay nang cé ban quay tron dé phay lién tuc cdc chi tiét cho
nang sudt cao. Chu trinh 1am viéc ¢é thé diéu chinh tuong tng véi mot vong
quay cta ban mdy.

O N [ O Hinh 4.106: May phay thiing
. I___] I- Thdn mdy; 2- déng co;
¢ r~ 6\\ + 3- hé truyén dong4- thing quay;

5- chi tiét; 6- u tryc chinh.

b

3.2.5. May phay chép hinh

M4y phay chép hinh ding trong sdn xuat hang loat va hang khoi d€ gia
cobng cac chi t1ét ¢6 hinh dang phitc tap nhu bé mat 1ong khuon, c6i, khudn
ép, khuon rén, dap, canh quat, cinh tuabin, chan vit tau thiy, mat rang, mat
cam... bang cdc dao phay ngén hodc dao dinh hinh. Cé hai dang phay chép
hinh 1a phay chép hinh mit phang (phay bién dang) va phay chép hinh
khong gian (khoi).

- Phay chép hinh mdt phdng (bién dang) dao phay hoic chi tiét phai thuc
hién dong thdi theo hai phuong doc va ngang theo dudng cong vach san
(chwong trinh): S, =S xsina va §, =S, x cosa.

So d6 nguyén 1y clia phay chép hinh phing. Chét do hinh ¢ vio mau
(thudc) chép hinh quay dé thay d6i khodng cdch dén tam quay cia bénh rang
z,. Tt day chuyén dong quay truyén qua z, dén z, 1am chay dao vong S;, dao
phay thuc hién chuyén déng cit, con chuyén dong chay dao doc S, do ban trugt
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(gén vdi truc quay ctia méu 5) thuc hién va chép lai nguyén hinh ctia méu. Tai
rong G qua rong roc dat trén ban méy diéu chinh luc ép cta hé chi tiét véi dao
va mdu véi ddu do.

- Phay chép hinh khéng gian (khéi} dung phay ciac mat dinh hinh khong
gian phic tap duge gia cong theo timg hanh trinh ciia dao phay ngén ¢ bédn
kinh géc lugn tuong dng & mét ddn. Trong qué trinh chuyén dich doc (S,), dao
phay cfing déng thoi dich chuyén theo phuong ngang (S,) va timg vi trf trén céc
ti€t dién khac nhau, dao phay dich chuyén theo phuong thing ding (chay dac
3, theo phuong z).

Cdc mdy phay chép hinh déu ¢é co cfu diéu khién chi dong (miu chép
hinh, dudng, chi tiét méu, ban v&, mé hinh...) qua co cdu chép hinh (thude do,
déu do, con lan, t€ bao quang dién...) lién két v6i co cdu chdp hanh. Co ciu
chdp hanh 1ap lai chuyén dong cha co cfu chép hinh dé dao thuc hién chuyén
dong theo méu cla co cdu chi dong.

Cé nguyen 1y phay chép hinh co khi va chép hinh bang thity Iyc. Ngoai ra
con ¢6 hé thong chép hinh phéi hop co - dién - thity lyc - khi nén.

Hinh 107a gi6i thiéu so d6 khéi hé théng hd (khéng thy dong) va hinb
107b 1a hé thong kin (tity dong) ¢6 bod phéan theo di - phan héi (lién hé nguge).
H¢ théng kin cho phép ché tao miu don gian, dp luc 1én miu chép hinh nho
nén d6 chinh xdc va d6 béng bé gia cong cao.

Hinh 4.107: So dé hé théng
1 1 2 3 > O —
chép hinh
a) a) Hé thong ho; b) Hé théng kin
1 M > 2 3 ™ 0 1-Tin hiéu vao; O- tin hidu ro;

I- mdu chép hinh; 2- co edu chay dao;
4 ¥ 3- co cdu dao; 4- b phdn lién hé
ngugc (phan hoi).

b)
3.2.6. May phay chuyén ditng

Mady phay chuyén ding thudng ding gia céng mét loai hodc médt s6 loai
san phdm nhdt dinh trong san xuét hang loat 16n va hang khéi.
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May gia céng banh rdang tru:

Banh rang tru 12 loai chi tiét truyén dong quan trong va pho bién, doi hoi
do chinh xdc gia cong. Vé hinh dang ¢6 loai ring thing, rang nghiéng, rang
chit V, c6 loai an khép ngoai, ¢4 loai an khdp trong véi rang than khat, cycloid.
rang banh vit...

- Plucomg phap chep hinir. )

Dung may phay van nang v6i dau phan do, dao phay dia modun (gia cong
banh rang c¢6 modun nho) va dao phay ngén moédun (gia cong binh ring ¢
modun 16n) ta khéng can mdy chuyén dung, dao phay dé ché tao, nhung nang
sudt thap, qud rinh cit khong lién tuc, t6n nhiéu thai gian cho phan do va thay
dao, thudng dung trong san xudt don chiéc.

Ma4i dao phay modun ¢ s6 rang Z nhét dinh chi gia cong duge banh rang
o6 86 rang tuong tng. Néu so riang Z cia bianh rang thas ddi thi dang than khai
ciing bi thay déi nghia 1 khong tring vdi dang than khai clia dao, do d6 cin
thay doi dao cho phit hgp. Thuding ngudi ta ché rao mot bo dao b tir 8 dén 32
con voi s6 rang Z khac nhau, nhung ¢ cing mot modu. Mat khic, d¢ chinh
xéc thap vi ¢é nhitng sai léch do phan d¢ hodc hinh dang than khai, sai 1éch do
tinh van nang cta mdy...

Khi gia cong bdnh ring nghiéng, dao ¢6 dang rang than khai rén mai
phéng d¢€ gia cong dang than khai khong gian nén ciing c6 sai s6 vé dang rang
than khai. D€ khic phuc cdc nhugc diém trén, ta ding nhing phuong phap
chép hinh tién tién nhu cdn ndéng, chudt.

i 107

Sv\‘i'/ | 8&n maoy |
-

\ S, —

-!-—-QZ’ a)

Hinh 4.108: So dd nguvén 1y bao hinh (a, b) va so dé cdt rdng (¢}
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- Phuong phdp bao hinh:

Dua trén co s& dudng sinh clia bé mat tao hinh chi tiét gia cong cé dang
than khai. Dao chuyén dong ludn tiép xic dudmg sinh - d6 12 hinh bao ctia chi
tiét gia cOng hay chinh 1a duong sinh clia bé mit tao hinh. Hinh 4.108a gidi
thiéu s¢ d6 bdnh rang an khép véi banh ring. Mot banh rang ditng yén, con
banh ring kia vita quay quanh tam cla né vira lan (khong trugt). Hinh 4,108k
thanh rang tinh ti€én T,, an khdp vai banh ring quay quanh tam ¢d dinh tao ra
bao hinh cho thanh phan ditng yén, d6 l1a dao, thanh phdn khic ding yén la
phoi. Dao ¢6 dang banh ring hay thanh rang. Chuyén dong #n khdp giita cic
cap truyén dong: bdnh rang - binh ring va binh rang - thanh ring. Nguyén 1y
chung cta phuang phdp bao hinh dé€ gia cong banh rang la nhic lai sy dn khdp
theo kiéu truyén dong cudng bic gilta cdc bo truyén banh ring - banh rang
hodc bdnh rang - thanh ring ma trong dé mot déng vai trd ciia dao, mot déng
val trd cid phoi.

Mdy phay lin rdng (hinh 4.1093)

Mdy phay lan rang ding d€ gia cong bdnh rang tru (rang thing, ring
nghiéng), bdnh vit, tryc then hoa... Mdy thudng gém than mdy I dang hinh
hop ¢6 tap tru ding 2 mdng bin dao 4 va tru d& phoi 8. Phoi 7 lap trén ban miy
6, ¢6 thé tao chay dao hudng hinh S; (mot s6 may ¢6 ti di dong). Dong co chay
dao nhanh 5 diing chuyén nhanh ban dao dén vi tri 1am viéc. Hop 9 dé lap bo
banh rang thay th€ cha xich phan d, hop 10 Iap bd banh riang thay th€ cho xich
chay dao va xich vi sai. Dao quay quanh 1am ciia né va tao chuyén dong chay
dao thing ditng S,. Nguyén 1y chung ciing 1a nhic lai su chuyén dong an khép
cudng biic cia bd banh rang - thanh ring ma trong d6 banh rang 1a phéi, con
thanh rang 12 dao (hinh 4.94b). Chuyén dong bao hinh Q, va T, chuyén dong
tinh ti€n, T; dé cit hét chiéu dai rang. Vi T, 12 chuyén déng tinh ti€n bi khong
gian han ch&, nén sau mdi chu ky gia céng can phéi d6i lai chiéu vi thanh rang
phai c6 chiéu dai thich Gng vdi tiing dudng kinh clia banh ring gia cong (dé
dam bao an khdp hét toan bo bianh ring). Néu dudng kinh bdnh ring cang 16n
thi thanh ring cang dai va khong gian dat mdy cing phai rong (diéu d6 khong
thé thuc hi¢én dugc). Do dé cdn bién chuyén déng tinh ti€n T, hitu han khit hoéi
thanh chuyén dong quay vo han theo chiéu Q,, bing cich thay dao thanh ring
thanh dao phay truc vit (hinh 4.109b), nhu vay nguyén 1y an Khép trd thanh sy
an Khdp ctia bo truyén truc vit - banh vit.

329



[N Dal 7
_ ‘ °
=,
p gt (] 8
9 & -
1. r ——D ! bl
a) b)

Hinh 4.109: May phay Ildn rdng (a) va dao phay ldn rdng truc vit (b).

Vay dao phay 1a do nhiing thanh ring nghiéng phan b6 déu dan trén mit
tru. Khi truc vit quay, tai diém tiép xiic, thanh riang nhu tinh ti€n T, cén c6.
Chuyén dong quay Q, dua luGi dao thanh rang dén vi tri cat phoi. Lic ddu W@
cat 1 cit, ti€p theo Iudi cét 2, 3... 14n lugt cit phoi. Néu chi phan tich trén phéi.
ludi cét 1 chuyén dong tinh tién T, dén an khép véi phéi giéng nhu mot thanh
ring. Vi dao phay tryc vit ¢é géc xodn a, nén khi gia cong bdnh rang tru ring
thing hoic rang nghiéng déu phai diéu chinh dao dé ban dao quay di mot goc
¢ sao cho phuong dudng xoén clia dao tring v6i phuong clia ring gia cong.

Khi gia cong ring thing chi cin quay dao sao cho dudng xodn ciia dac
triing v&i phuong thing ditng clia rang ¢ = o

Khi gia cong banh rang nghiéng, n€u duding xoin cia dao tring vé6i phuong
clia ring can quay dao di mot gée ¢ = (B - o), trong d6 P 12 géc nghiéng cua
ring cin cit. Néu dudng xodn chia dao nguge véi phuong cla rang thi dao quay
di mét géc o = (B + o).

4. Dao phay

4.1. Phan loai va déc diém ting loai dao phay

Trong toan bo san luong cla cdc nha mdy ché tao dung cu cdt got, dao
phay chi€ém trén 30%. Hién nay c6 t6i 75 kiéu dao phay tiéu chuén véi khoang
1.300 c& l6n nho khdc nhau. Ngodi ra, tily theo yéu cdu cong viéc, ngudi ta con
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tu ch€ dé sir dung trong noéi boé nha mdy nhiéu kiéu dao phay dac biét (ngoai
tiéu chudn) véi hinh dang va quy céch rét khdc nhau.

Dua theo nhitng dic diém co ban, ngudi ta phan loai dao phay nhu sau:

4.1.1. Theo ddc diém céng nghé (tic theo cong dung chii yéu ciia daco
phay) ta c6: - Dao phay mat phéng;

- Dao phay ranh va bac;

- Dao phay bé mit dinh hinh;

- Dao phay rang;

- Dao phay vat thé tron xoay;

- Dao phay cit.

4.1.2. Theo ddc diém cdu tao chia dao phay, chia ra:

- Theo hudng cua rdng dao, c6.

+ Dao rang thing: Rang song song véi truc dao.

+ Dao riing xién: Réng thing ndm xién mot géc véi truc dao.

+ Dao rang xodn: Rang ndm & vj tri dudng xodn ¢ (nhu ren vit bude 16n).

+ Dao rang so le: Mbi rang xién theo hudng khdc nhau va cdch nhau
khong déu.

- Theo cdu tao rdng dao, c6:

+ Dao rang nhon: Lung ring 12 mot mit phing, hodc hai mit phing lién
ti€p, hodc mat cong don gian (hinh 4.110).

Hinh 4.110: Dao phay rang nhon  Hinh 4.111: Dao phay rdng hot lung
+ Dao rang hét lung: Lung rang 13 mot mat cong xody Oc (theo dang dudng
cong Acsimet hoac dutng cong 16garit). Khi cliin, chi mat sira mat trudc, bién
dang dao dugc giit nguyén mac dir duong kinh dao nho dan ¢hinh 4.111).
- Theo cdu tao toan bo dao, ¢6:
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+ Dao lién kho6i: Than dao va rang dao duge ché tao lién cling mat vat lidu
(trlr 1Bt gén hop kim ciing).

+ Dao phay rang chap: Riang duge ché tao riéng bing vat lieu khic, ghép
vao than dao (bang vit hodc chém). |

+ Dao phay lap-ghép: Dao gém hai hodc ba phéan ghép lai thanh mét dao ¢é
bé rong ldn hon. Thudong mébi phin cé rang xoan theo mdt chiu khdc nhau
{hinh 4.98).

+ Truong hop dao duge ghép tir cdc loai dao khdc nhau hodc dudng kinh
khdc nhau (hinh 4.99 d, ) dé phay d6ng thoi nhiéu bé mat khic nhau, ta goi la
dao phay t6 hop. |

ol 1= B

Hinh 4.112: Dao phay rdng chdap Hinh 4.113: Dao phay ldp ghép va 16 hop

- Theo dang chudi dao, c6:

+ Dao chuéi rdi: Than dao ¢6 16 (try, tru bac hodc con) dé ldp chudi, co
dinh bang then va vit.

+ Dao lién chudi (chubi tru hodc chudi con).

+ D4u phay: Loai dao phay ring chip c& 16n, khong ¢é chudi, lap tryc tiép
vao dau truc chinh clia may phay.

- Theo diéu kién cdr got cia dao, chia ra:

+ Dao maét try: Ludi cit chinh ndm & mat tru ctia dao va truc dao song song
véi bé mit gia cong.

+ Dao mat ddu: LuGi cat chinh & ddu miit clia dao (mac ddu khi phay ¢6 sy
tham gia cat got clia ludi cit phu & mit tru ciia dao). Truc dao & vi tri thing géc
vdi bé mit gia cong.
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4.2. Cong dung cua cac loai dao phay

M&i ki€u dao phay c6 mét cong dung chinh, déng thdi dé 1am them duge
viéc khdc trong cong nghiép. Dudi day gidi thiéu tém tat cong dung chinh ciia
mot s kiéu dao phay tieu biéu thudng dung nhat:

- Dao phay co goc ddu phay ¢ < 90°, diing dé phay mat phéng twong déi 1ém.

- Dao phay try (ndm ngang), dung phay mit phiing nho.

- Dao phay con mit ddu, ding dé phay vdt géc va mét nghiéng nho.

- Dao phay dia goéc don, dung phay ranh nhon géc va vt gée.

- Dao dioh hinh 16m mit dau, ding phay géc lugn tron.

- Dao dinh hinh dia 10m, dung khi phay géc lugn tron.

- Dao dia 16m ban nguyét, ding phay mat cong 161 ¢6 bdn kinh nho.

- Dao phay mat ddu chuéi rdi, d€ phay bac va mat phang nho.

- Dao phay dia hai mat cét, dung phay ranh thing va phay bac.

- Dao phay géc don, dung khi phay rinh mang cé.

- Dao phay dia ba mat cit, ding d€ phay ranh thang & roto déng co dién.

- Dao phay dia moéng, phay rdnh hep.

- Dao phay dia ranh, sir dung phay rdnh then trén mat tru.

- Dao phay ranh T, diing khi phay ranh T.

- Dao phay dau muit (try dimg), phay ranh suét va rinh khong suét.

- Dao phay rdnh then (dao phay ngén), dung dé phay rdnh then nhé
khong sudt.

- Dao phay ridnh ban nguyét, dung khi phay ranh then bdn nguyét.

- Dao dinh hinh dia 15i, phay ranh 16m cong.

- Dao phay géc kép, diung dé phay rdnh hinh chir V.

- Dao try dimg dinh kinh d4u trdn, sit dung d€ phay géc tugn trdn phia trong.

- Dao con ditng ddu irdn, ding khi can phay goéc lugn tron nhéd phia trong.

- Dao con tron ditng ddu bang, dung dé phay géc tron vich doc.

- Dao phay cit, khi pkai cit ding phoi.

- Dao phay khdc, ding khi khic chit, s6 hodc 1am vach ddu.

4.3. Hinh ddng hinh hoc cia dao phay

4.3.1. Cdu tao rdng dao phay

Dao phay 1 loai dung cu cdt ¢6 nhiéu ring lién ti€p thay nhau cit got nho
chuyén déng quay tron. Mbi ring dao dugc coi 12 mét con dao ndm theo vi tri
cac dudng bédn kinh nhu nan quat (hinh 4.115).
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Rang dao phay c6 thé 1a rdng nhon (hinh 4.115) hodc 1a rdng hot hmg
(hinh 4.116). Lung rang nhon (mit sau) 12 mot mat phing, hodc hai mat phéng
lién ti€p (gay khic), hodc ciing cd khi 12 mot méit cong don gian. Trén ludi cit
c6 mot dudng vién theo mat tru (thudng quen goi 13 "me dao") d€ bao dam cho
cdc rang khong bi so le, ciing cét v4i chiéu day phoi bang nhau. Vi cic viéc
phay thong thudng (phay mit phing, phay rinh, phay cit...) thudng dung dao
riang nhon vi dé ché€ tao va mai sta. ‘ '

Dao phay hét lung ding khi phay cdc bé mat dinh hinh: Khi @i dao ctin
chi c4n mai mat trude, rang dao tuy ngan dau nhung bién dang cha ludi cét van
gilr nguyén. Dat duge dicu d6 1a do lung dao hét theo mat cong xody dc (tié€n
ddn vao tam); ¢6 thé bét mot 1an hoac hai 1an. Ché tao dao nay 16n kém, nhung
mai stra lai dé dang.

of
pe ¥
&} é
Hinh 4.115: Dao phay la 1dap Hinh 4.116 : Dao phay rdng nhon
hop nhiéu dao don a) Lung phéing; b) Lung gay khiic;

c¢) Limg cong

Rénh rdng (d€ tao thanh rang) cé thé 13 ranh thdng hodc ranh xodn.

Dao phay rang théng it ding vi khi phay sinh rung dong nhiéu, han ch€ d¢
nhin bé mat gia cong (do cét got kKhong lién tuc). Dao phay rang xodn dugc
dung nhiéu vi cit got on dinh va d& thodt phoi, do d6 chét lugng bé mit gia
cong tot hon. Hudng xoén phan biét nhu d6i véi ren vit: Di 1én tir trai sang phai
12 xo4n phai, di 1&n tir phai sang trdi 1a xodn tréi.

Mbi rang dao phay c6 dang cii ném vdi cdu tao cu thé nhir sau (Hinh 4.117).

Mt trude 6 truc tiép ddy phoi tdch khoi bé mat chd gia cong | cia phoi, dé
phoi 2 trugn va thodt ra. Mdr sau 7 361 dién v&i bé mat d3 gia cong 8, ¢6 tic dung
tranh ma sat gitta dao v4i bé mat gia cong.

Ludi ¢dt 3 13 mot doan thang gip nhau gilia mat trude va mat sau, chinh 1a miii
nhon clia ném, tryc ti€p bdm vao var liéu phoi. Dao phay ¢6 thé ¢ mot Wwdi cat
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(nhv dao phay mat try, dao phay dia mot mat cét) hodc 2, 3 ludi cit (nhu dao phay
mét ddu, dao phay dia 2, 3 mit cit, dao phay géc...). Mit trude chinh va mat sau
chinh tao thanh /67 cdt chink; mit truée phu va mit sau phu tao thanh ludi cit
phu (hinh 4.118).

Hinh4.117 Hinh 4.118: Cdu tao rdang dao phay
Cdu tao rang dao phay a) Dao phay mdt tru; b) dao phay mat dau

Chi & ludi cat chinh méi ¢é duong vién (rong khoang 0,05 + 0,1 mm). Dd&i
véi dao ¢6 ludi cét rong (dao mit try, dao dinh hinh the), ludi dao thudng duge
xé cic rdnh chia phoi bo tri so le nhau dé€ lam cho phoi tdch ra ting soi nho,
giam nhe luc cit.

Mii dao (chd giao nhau giita ludi cét chinh va ludi cit phu) thuong 1a mot
cung tron nhé véi ban kinh r nde d6 (r 16n thi do nhidn bé mat gia cong bé mit
16t hon).

4.3.2. Hinh dang hinh hoc cua dao phay

Dao cit got duge 1a nhd ludi dao ¢é dang cdi ném dé bam viao vat lieu phai.
phd hoai su lién két cha cdc phén tir trong vat liéu, gay bién dang, trugt di va diit ra
thanh phoi khi ¢6 Iuc d& vao va ¢6 cdc chuyén dong co ban clia mdy.

Dang ném ctia rang dao vdi géc do hop 1y ¢6 anh hudng quyét dinh dén
rinh hinh cét got. Sau day 1 tdc dung clia timg géc:

Gdéc truoc chinh y (gama) hgp bGi mat trudc va mat phang tr miii dao di
qua tdm dao, ¢6 tic dung chu yéu la:

- Gidm muc bi€n dang phoi, lam dé dang qud trinh hinh thanh phoi, giam
lyc cit va giam nhiét cat.

- Giam ma sét giifa phoi v6i mat trudc ring dao, nhd dé gidm nhiét cét.
nang cao do bén cua dao.

- Néng cao stic bén chiic ciia miii dao (gén hop kim ciing).
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Hinh 4.119: Hinh dang hinh hoc cia dao phay
a) dao phay mat tru; b) dao phay mat dau

Géc sau chinh o (anpha) hgp boi mat sau chinh cia ludi dao véi bé mat
dang gia cong & diém ma ta xét trén ludi cét chinh (& mbi diém, tri s& c¢6 thé

khac nhau).

Bang 4.17. Tri $6 géc trudc chinh y ciia dao phay thép gié

Loai dao phay
Dao mat tru; dao| Dao phay ranh | Dao phay
4 mét diu; dao | va dao phay ranh | dinh hinh va
Vit liéu gi A . dut
Hliéu gla'cong phay dia; dao 2, | khia rang nho | dao phay géc
3 mat cat; dao )
at cat; - .
Shigy eanisthen | = Jmm|>3mm| Pha | Tho
Thép C va thép hop kim o, t6i
60 kG/mm’; Pong thau dai £ 5 10 N
Thép dung cu C va hgp kim o,
= 60 + 100 kG/mm’ Gang xdm 15 3 10 15 5
va gang déo HB 161 150
Thép dung cu C va hgp kim o,
> 100 kG/mm?* Gang xdm va
gang déo HB > 150; Ddng 10 ) 0 k> 2
thau, dong thau gidn
22(1) - 218 17



Téc dung cht y&u cha géc a l1a:

- Giam ma st gitta mat sau cha dao véi mat dang gia cong, bao ddm do

nhin bé mit giao cong, dao bén lau.

- Lam cho ludi cit séc bén dé cit got vi trong diéu kién y khong déi, néun
tang o thi géc ném P nhod di va ban kinh mép ludi cit nho di.
Goc nghiéng chinh ¢ la géc hop bdi canh ludi cit chinh va phuong chay

dao. Tdc dung chi yéu la:

- Thay d&i chiéu dai cit got clia ludi cit chinh (tic 13 chiéu day cit 16n nhat
fy) VOi cling mot hrgng chay dao nhu nhau, do d6 1am thay déi sy d4n nhiét
va su co riit phoi, anh hudng dén d nhin bé mit gia cong va do bén cha dao.

Bdng 4.18: Tri 56 gbc sau chinh cua dao phay

Dao phay Goc o (dd)
Dao phay mit tru vd dao | Rdng nho 16
phay mat diu Rang I6n hodc rang lap 12
Rang nhd, thing 20
.| Rang thang 16n hoic rang lip 16
Dao phay dia 2 va 3 mét cai —
Réng nhd, xodn 16
Rang Ién, xoan hoic ring xoén lip 12
: ‘ ) < 10 mm 25
Dao phay chudi try hoge Pudmg kinh 10 + 20 mm 29
con, dao phay goc
> 20 mm 16
Dao phay dia dé cit ranh (khong hét lung) 20
Dao phay ranh nho 30
Dao phay cit diit (mdng) 20
<25 mm 25
Dao phay ranh chit T Pudng kinh
<25 mm 20
Dao phay géc lap ghép 16
L Rang nho va khong hét lung 16
Dao phay dinh hinh ——= - -
. Rang 16n, hét lung va khong hot lung 12

3Ty - 1




- Thay ddi ty 1¢ giffta hai phan lyc cit got P, va P,, do d6 anh huong dén
rung dong, dé€n d6 nhin bé mat gia cong, dé€n d0 bén chic cla dao va 46 bén

cla dao. Cu thé la:

+ Giam ¢ thi d6 nhan tang, nhung ¢ nhd qué lai 1am tang rung dong va do

dé giam do nhén;

+ Tang @ thi nhiét cdt tang chiit it song it co rdt phoi;
+ Géc ¢ nho thi dao bén (lau mon) nhung lai gay rung dong nhiéu va
khong cat duge sau (véi @ < 30° thi t khéng qud 3 - 4mm).

Tri 58 géc ¢ thudng chin: 25°, 30°, 45°, 60°, 90°.

Bdng 4.19: Tri s& géc @ va @, thuong dung:

. Goc
Loai dao phay Chiéu sau | nghiéng
Tén 2oi Pudng | cdtt,mm
e1 80 kinh mm M o
o oaa Té1 150 3-3 30 25
Dao phay mat dau Trén 50| 161 5 45 | 25
. g Téi 90 Téi2 45 25
Dao phay dia 2 ludi cit Trén 90 5.5 60 | 30
Dao phay mat dau va dao phay dia truong 90 | 45
hop gia cong hai mat thing géc
Dao phay mat ddu (tru ding), dao phay 45
dia ¢6 3 ludi cat, dao phay rinh
Bdng 4.20 - Tri 56 goc nghiéng phu @,
.Loai dao phay .
: 0
Tén goi Dac diém G6¢ nghiéng phu ¢,

‘ L - D€ phay phd 1-2(véichiéudai4-6
Dao phay mat dau - b€ phay tinh 1an lugng chay dao vong)
Dao phay mat dau c6 | - C6 rang & mat dau 1-2
chuéi (try ding) - Khong cé ring & mat ddu 8-10
Dao phay dia - Loai 3 ludi cét 1-2
Dao phay ranh 15-2
Dao phay rinh khia 025-15
Dao phay ranh then 6
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Qua bang trén, ta thay tri s6 gdc nghiéng nho @, thudng bang 50% tri s6
géc nghiéng chinh ¢ (v6i chiéu dai ludi cét nho £,= 1 + 2mm).

Gdc nghiéng phu @, 12 géc nghiéng xét & ludi cit phu trén dao phay mat
ddu, c6 tic dung trdnh ma sit véi bé mart 43 gla cong. Tri s6 géc ¢, duge chon
theo bang 4.20.

Géc hot (gbc déc) A 12 gée hop bdi canh 1udi cét chinh véi mit phing ddy
dao (néu coi mbi rang 14 mot dao tién thi mat phang ddy dao I3 mat phing trén
ho#c dudi cua than dao tién).

Géc hdt 6 cac tic dung chi yé&u sau:

- Bdo dém sitc bén chéc cha rang;

- Lam cho phoi thodt dé dang, thuén 1oi;

- Bdo dém d¢ nhin bé mar gia cong;

Khi nhin thang vao miii dao, néu mii dao 14 diém cao nhat titc 1a g6c A
6 tri s6 duong (A > 0); néu mili dao 13 diém thdp nhal téc 12 géc A ¢6 tri s
am (A < 0). )

Cdc géc khdc:

Gdéc ném B con goi 1a gée sic, 1a gée hgp boi mat tru’éc va mit sau cla dao,
tri s6 phu thudc gée trude va goéc sau: o+y+p=90°

Géc ném cang 16n, rang cang bén khoe (khé gdy mé) nhung khoé cit, tidu
thu nhiéu céng suat m4y, sinh nhiéu nhiét cét va do nhdn bé mat gia cong kém.
Dao phay gan hgp kim ciing v hop kim gém (phay cao toc) ean cé gbéc ném
Jém (thudng lam cho y < 0).

Géc cdt & 14 géc tdng cia gée ném va goéc sau, do & mat cit thing géc véi
ludi cét chinh: =0+ -

Gée miii dao € (€ta) 13 géc hop bdi 1udi cit chinh va ludi céat phy, tri s6 phu
thudc géc nghiéng chinh va géc nghiéng phu:

o+, +e=180"

4.4. Mai sira va kiém tra dao phay

Trong chuong 2 ta di tim hiéu hién twgng mai mon ludi dao. Néu dao di b
mdn qué gidi han cho phép ma vin ding tiép thi luc cit s& tang lén rdt 16n,
nhiét cit sinh ra nhiéu, lam cho dao cang mau mdn, tham chi c6 thé st mé
hodc "chdy" ludi dao. Do nhdn bé mit gia cong giam di 15 rét t6i mic khong
thé chip nhan dugc. Néu mdn qué nhiéu, khi mai sira phdi mau di mot lugng
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16n, lam cho tudi tho dao bi riit ngin. Vi vay, phai mai dao kip thoi va sau d6
kiém tra hinh dang hinh hoc trudc khi diing.

4.4.1. Mai stta dao rdang nhon

Dao phay ring nhon dugc mai trén may mai dung cu van ning lap da
hinh bit (hinh 4.120). Dao dugc 1ap trén truc g4 chéng giita hai mii tAm cla
mdy mai bao dam do d6ng tam t6t. Dudng truc ciia d4 nghiéng 1 + 2° so véi
dudng truc chia dao phay cdn mai (hinh 4.120c) vi thap hon mot khoang H:

D .
H= Esmot {hinh 4.120b)

Hinh 4.120: Mai dao phay rdng nhon
Goc o duge mai theo cich d6 vdi tri s6 can thiét. Khi mai, thanh chéng
(cit) 4 vio mat trudc cha rang dang mai, sdt v6i ludi cit. Khi mai rang khiac,
thanh chéng lai d& vio mat trwdc cla ring nay. Khi mai dao phay riang xoén,
thanh d& lu6n ludn ti @ mat trude cla rang dang mai, do d6 din hudng xoén.
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4.4.2. Mai sita dao phay hot lung

Hinh 4.121: Mai sita dao phay hot lung
a) diung thanh chéng; b)ding duéng chia do

Khi dao phay hét lung bi ciin ludi, ta mai sita lai mat truéc (tuyét doi
khong dung cham dén lung rang). Mbi rang phai mai di mot 16p bang nhau
& mit trudc d€ dao khong bi ddo (riang cao rang thdp). Khi mai, ding da mai
hinh dia, sita cho nhon géc (hinh 4.121), ¢6 thanh chéng d& & mat trude cha
rang hoidc ding dudng chia d¢ (ding dudng chia do dam bdo d¢ dao nho
nhat clia dao). '

Néu dao c6 y = 0, mit phang clia d4 mi phai & vi tri xuyén tam déi véi dao
(hinh 4.122a); néu dao ¢6é y > 0, d4 phai & vi tri léch tAm ddi véi dao (hinh
4.122b).

4.4.3. Mai sita ddu phay

Didu phay (dao phay mit phing c& 1én, ring ghép) khi ciin, phdi mai sira
gdéc sau, géc nghiéng chinh, géc nghiéng nho, géc nghiéng phu va ca phin mat
phéng ciia géc nghiéng.

C6 thé mai trén mdy mai dung cu van ning hodc may mai chuyén mon héa.
Trén mdy mai dung cu van nang, dd mai phai nghiéng & vi tri ¥ng véi ting goc
can mai (hinh 4.123). Dao dugc gd giita hai miii tam, nhu vay d¢ dong tam bj
sai tuong d6i nhiéu.
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Hinh 4.122: Vi tri dd mai
a)Khiy=0;b)Kni y> 0

Hinh 4.123: Mai ddu phay trén mdy
mai dung cu van ndng

Trén mdy mai chuyén mon héa (hinh 4.123), dau phay dugc gilt & vi tri ndm
ngang, bé gd 2 loai xoay dugc xung quanh truc thing ditng dé 14y géc nghiéng.
Volang 3 d€ quay tron dau phay khi chuyén sang maun mai rang khac. Trinh ty mai

trinh bay trén hinh 4.124.

BuGc thit nhat, hiéu chinh
ludi dao hodc ddu miit cta dao.
Budc ti€p theo mai ludi dao trén
mat tru. Budc thit ba, mii goc
sau, truc d4 quay nghiéng mot
g6c. Cée budce sau (IV, V, VI) dé
mai cic géc nghiéng; bé ga 2
dugc xoay cdc géc quanh truc
thing ditng.

Cach mai don gian va nhanh
chéng hon 1a thdo rdi timg rang
dao (kiéu ddu phay ghép) dé mai
timg ring, sau d6 1dp vao, hiéu
chinh bang dudng kiém dé bao
dam d6 dao nhé nhat,

Hinh 4.124: Cdc budc mai swa dau phay
trén mdy mai chuyén mén hoa.
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4.4.4. Kiém tra dao phay sau khi mai sita

Sau khi mai sira, dao phay cin dugc ki€m tra hinh dang hinh hoc, d6 d4o va
do nhén bé mat ludi cit.

Dé kiém tra géc do c6 thé dung ludng kiém chuyén diing hoic thude do
goc dung cu (hinh 4.125).

Thudce do géc dung cu ¢6 ciu tao nhu sau: cung 1 ¢6 khic do \ing véi 56
rang z cua dao phay cin kiém tra. TAm hinh quat 2 di d6ng duoc trén cung 1 va
cd dinh & vi tr{ bt ky nho vit 3, trén mat cling khic do dé doc tri s6 cha géc
cin kiém. Mé do 4 gén trén géc tAm hinh quat, ti€p xlic vao mit truéc hoac mat
sau ctia mé rang dao khi kiém tra.

Hinh 4.125: Ding thuéc do géc dé kiém tra dao phay
a) kiém tra géc trude;  b) kiém tra géc sau

Khi cdn kiém gée trude y, dit thudc 1én hai dinh rang canh nhau (hinh
4.125a), quay t4m hinh quat 2 cho mit do trén mo do 4 ti€p xic véi mat trudce
cla riang dao, xiét vit 3. Xem s ring z cla dao phay ghi trén mat cung triing
vdi vach s6 ndo trén mat t4m hinh quat, d6 1a d¢ 16n ctia géc trude y. Trén hinh
4.125a 12 kiém tra géc trudc cha dao phay ¢6 8 rang voi két qué la y = 10°.

Muén kiém tra géc sau a, dat thuée do tuong tu nhu trén, nhung mit do
trén moé do 4 lai ti€p xiic voi mat sau cua rang dao (hinh 4.126b). Va vach néo
trén tdm hinh quat tring v8i mot vach chi s rang trén ciing 1 1a tri s6 géc sau
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do dugc. Trén hinh 4.125b 1a kiém tra
géc sau clia dao phay c¢6 8 riang, géc sau
o = 26°.

Muén kiém tra do ddo cla dao phay,
ding dung cu nhu hinh 4.126 &€ kiém tra
so sdnh giita hai réng canh nhau va trén
toan bd dao phay. Sai léch d6 dao cho

phép

trong bang.

{theo dudng kinh dao) dugc tra

Hinh 4.126: Kiém tra d¢ ddo
cita dao phay

Cau héi on tap

1. Trinh bay cu tao clia may mai haij da, cach chon va 1dp a mai?

2. Phuong phap mai va ky thuat an toan khi mai?
3. Cac yéu td anh hudng khi khoan? Céach tinh téc dé ct cho phép khi khoan 7 Minh

hoa bang vi du cy thé?

. Cong dung va sy khac nhau clia ba loai may khoan (may khoan ban, may khoan

ding va may khoan cén)?

5. Trinh bay cach mai miii khoan?
6. Nguyén ly cit got khi tién?

7.
8
9

Cach tinh toan ché dd cit got khi tién, minh hoa bang vi du cu thé?

. Hinh dang hinh hoc clla dao tién ¢6 ¥ nghia gi trong khi tién?
. Cach phéan biét cac loai may tién? Néu vi du?

10. Trinh bay cau tao va nguyén 1y hoat dong ciia may tién van ning 1A627
11. Quy trinh gia céng tién la gi?. Su khac nhau gitta quy trinh cong nghé va quy trinh

gia cdng?
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12.
13.
14.
15,
16,
17.
18.
19.
20.
21

22.

Cach phén biét va chon dao?

Trinh bay k¥ thuat mai dao tién?

Phuong phap gia cong 16 hinh ¢an trén may tién?

An toan lac ddng khi lam viéc trén may tién?

Vi tri cla phay trong gia céng co khi? Cac phuong phap phay cd ban?

Phuong phap xac dinh ché a6 cit got khi phay?

M&i iién hé tuong hd giilta phay va bao?

Phan lecai may phay?

Phén loai va cong dung clia cac loai dao phay?

Anh hudng cia hinh dang hinh hoc clla dao phay d&n nang suat va chat lugng

phay?

Cach mai, stra dao phay?



Chuong 5

GIOI THIEU VE KY THUAT GIA CONG TIEN TIEN

Muc dfch:

- Hidu duge quy mé va dinh hudng phat trién trong finh vifc gia céng co khi trong giai
doan hién nay va trong tuong lai.

- Biét dugc cau tao, nguyén ly hoat Gdng va déi tuong ap dung clia mot s loai may
méc thiét bi cla cong nghé gia cong tién tién.

- Xac dinh cho minh nhiém vu hoc tap nang cao trinh d6 dé cé thé ti€p can véi ky
thuat gia cong tién tién.

NGi dung tom tat:

- Vi tri cQa k¥ thuat tién tién trong gia cong cd khi.

- Gii thigu vé c&u tao va nguyén ly hoat ddng clia mot s hé thdng gia cong tién tién:

+ Cac loai may diéu khién sé (NC).

+ C4c hé thong didu khién s bang may tinh mdi (CNC).

- Cac hé thdng phuc vu trong k¥ thuat gia cdng tién tién (hé théng dinh vi, hé thdng
diéu khién, hé théng 1ap trinh...).

- Gidi thidu so bd vé cac phuong phap gia cong khang theo truyén théng, ban chat va
pham vi ing dung cac phuong phap 46 trong giai doan céng nghiép hoa va hién dai hoa,

Khi phan cimg cGia mdt cdng nghé cao trd nén phic tap hon, cac cach gidi quyét méi
va lau dai 13 dua sy gia cong cac san phdm cao cép thanh viéc sir dung théng thudng,
diu nay da trd thanh xu hudng trong cac quéa trinh gia cong cac nim gén day. Cac
phudng phap diéu khién may tién tién cling nhu cac phueng phap tao hinh cac vat liéu
khac nhau cho phép nha thiét ké ca khi theo cac chidu huéng méi thigt thuc hon.

Su phat trién song song trong cac ¢ong nghé khac ching han nhu dién tr va may vi
tinh d& tao nén cd sd thuén Igi cho ngudi thigt k& cong cu may, cac phuang phap va céac
qua trinh ¢6 thé cho phép mdt may céng cu vugt quéa xa cac kha nang clia ngudi tho ¢
kinh nghiém nhét. Bdi vi cac cong nghé cao nay dang thay d8i va md rong mot cach lién
tuc, muc dich clia phan nay 12 chi cung cdp mét cach nhin tdng quat vé hai finh vuc chinh:

1. Su diéu khién s6 clia cac may cong cu.

2. C4c qua trinh gia cbng bang tién.
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L PIEU KHIEN SO (NC) TRONG LINH VUC GIA CONG

O day chi gi6i thiéu chi 12 mot c4i nhin tdng quan va khong thé thay the
cho mét b sdch vé lap trinh mét mdy coéng cu cu thé. Vi sy phat trién to 16n vé
s0 lugng va kha ning clia mdy tinh, nhitmg thay déi to 16n trong cic diéu khién
mdy dang dién ra mot cach nhanh chéng va khong ngimg. Phan thich hgp cha
su phdt trién ndy trong cong viéc diéu khién may d6 la viéc 1ap trinh trd nén dé
dang hon v6i méi ti€n bo mdi trong linh vire cong nghé nay. Nhiéu may NC véi
cdc bo diéu khién cii sit dung bing duc 16 s& ¢ 1gi khi chuyén déi sang mot
cum diéu khién s6 bing mdy tinh méi CNC. Hau hét cdc mdy (CNC) ¢6 kha
nang chap nhan dir liéu vao tlr bang duc 16, nhung mot dia mém cé mat do kép
8 inches cé thé giit thong tin diéu khién may vao khoang 3. 000 fit cha bang
duc 16 va chuyén thong tin nhanh hon nhiéu lan. Trén nhiéu mdy CNC, trong
khi mot chi ti€t dang duge gia cong, thi mot chi tiét méi dong thai ¢ thé duge
lap trinh. _

Nhiéu mdy dugc diéu khién bing tay c6 thé ché tao moi thi ma mot
mdy coéng cu CNC, médy diéu khién s& truc ti€p (DNC), hodc duge diéu
khién bang bing tir c6 thé thyc hién. Nguyén 1y cla viéc 1ay di kim loai 12
giéng nhau. May NC dié€u khién tryc ti€p su di chuyén cha céc tryc may, cic
dung cu cat dung dé 14y di kim loai 12 cdc dung cu tiéu chudn ching han
nhu cdc dao phay, cdc miii khoan va cdc dung cu méc 18, hoic cic dung cu
clia mdy tién phu thudc vao loai mdy duge st dung. Téc do cit va t6c d¢
tién dao can duge hiéu chinh nhu trong bat ky thao tdc gia cong khéic. Loi
ich 16n nhdt trong viéc gia cong mdy NC 1z 46 chinh xdc va nhanh. Mdt mdy
NC khong ngimg lai vao ldc két thic cha mot cong viéc cat dé dat k€ hoach
cho sy di chuyén k€& ti€p clia né; né khong mét moi; ¢6é kha ning gia cong
lién tyc; khong ¢6 161, tir gidy ndy dén gid kia. Mot may cong cu chi san xut
trong khi nd dang tao ra cic phoi.

Cic hinh dang c6 bién dang phitc tap thi cuc k¥ khé khan dé ché tao trude
khi gia cong trén may NC. NC c¢é thé thyc hién viéc gia cong cdc hinh dang
nay mot cch tinh t&. C4c thay ddi thiét k&€ trén mot chi tiét thyc hién tuong dai
dé dang bdi viéc thay d6i chuong trinh diéu khién mdy.

Mot mdy NC san xudt cdc chi tiét vl sy chinh xéc cao vé kich thude va céc
dung sai cho phép ma khong t6n nhiéu thém thdi gian hodc cac chi y dac biét.
Thong thudng cac mdy NC can it d6 gé giit chi tiét phitc tap hon, tiét kiém thdi
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gian bing cdch dua chi i€t vio gia cong sém hon. Khi mot chuong trinh sén
sang ché tao cic chi i€, mdi chi ti€t s€ mat cing mot lugng théi gian chinh
xdc nhu mot chi tiét trude d6. Kha nang lap lai niy cho phép ki€m sodt chi phi
san xudt rdt chinh x4c. Lgi ich khdc cia viéc gia cong NC 1a loai bd cac bang
kiém ké 16n. Chi tiét c6 thé dugc gia cong khi cin. Trong san xudt thong
thudng, thudng thi mot sd rat I6n cédc chi tiét phai duge ché tao vao cing lic dé
c6 hiéu qua vé chi phi. V& viéc gia cong NC ngay ca mét chi ti€t cling c6 thé
dugc gia cong mot ciach ¢b kinh t€. Trong nhiéu trudng hop cd biét, mot mdy
NC c¢6 thé thuc hién trong mot 1an g4 dat ching céc thao tic ma trudc day cén
phai c6 mot s6 may gia cong thong thudng.

Khi thuat ngit NC duge sir dung, nd thudng 4p dung cho cd hai viéc gia
cong NC va CNC. CNC dang phat trién nhanh chong va viéc 1ap trinh clia mdy
CNC thi bao gits cling dé dang hon vio mot lic. Gia cong NC thudng quy dinh
ngudi 1ap trinh va ngudi van hanh mdy doc lap véi nhau, vi trinh d¢ cling khdc
nhau. Diéu nay lam cho viée 14p trinh NC rat t6n kém va viéc gia cong mot s
lugng nho céc chi tét hodc cia mét chi tiét thi khong kinh t€. N6i chung diéu
niy lam han ché viéc gia cong NC d6i vdi san xudt 16n0. Cac mdy cong cu NC
nay cé thé dugc van hanh bdi mét ngudi van hanh mdy c¢6 kha ning. Véi céc
mdy cong cu CNC hién dai, mét ngudi thg phdi cé kha nang 1ap trinh: va san
xudt chi mot chi tiét dat hiéu qué vé Kinh €. Vi vay loai bo ngudi 1ap trinh
riéng 1é. Cdc may CNC da duge trang bi rat nhiu & cic xudng co khi vdi céc
kich c& 16n, nhd va cdc kiéu mdy phong phd nhir loai dat & trén ban hay céc
may & cac trung tam gia cong 16n.

Céc didu khién CNC théng thudng duge chia lam hai loai co ban: Mot
loai sir dung kiéu thic dinh dang dia chi véi cac dif liéu vao duge m3 hod,
chdng han nhu cdc mi hod G va M. Loai khic sit dung mot dit lieu vao than
thién v4i ngudi sir dung hodc ddu nhac. Trong céc vi du, méi dinh thic dinh
dang chuong trinh trong cic ing dung gia cong s& duge dé cap dén.

Thiét k& vai su trg gitp cha may tinh (CAD) dang duge sit dung mét céch
réng rai. Trong nhi€u trudng hgp, théng tin ndy duge luu gilt trong mot may
tinh ¢6 thé dugc xit 1y dé diéu khién cdc mdy cong cu tryc ti€p. Hoat dong nidy
duge goi la san xudt vdi su trg gidp cia mdy tinh (CAM). Dudi tiéu dé thong
thudng nay, céc robot c6 thé duge néi dén cdc mdy cong cu dé€ cho nhap vao
hodc chuyén ra cdc mdy hodc duge sir dung trong viéc lip rdp cdc sdn phim.
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Khi céc cong viec thiét k€, gia cong va lap rip duge lién két lai dé diéu khién
cdc chifc ndng san xuét, qua trinh ndy duge goi 14 san xudt vdi sy tich hop cha
mdy tinh (CIM).

IL. CAC LOAIMAY GIA CONG NC

Diéu khién s6 (NC) 1a mét hé théng diéu ki_lién mot may hodc qud trinh bdi
dang s6 va cdc méu ty. NC 12 mot thuat ngilt duge sit dung dé mo td mot hé
thong diéu khién méy sir dung bang duc 16 d€ dua thong tin vio trong bd nhd
diéu khién. Diéu khién s6 biing mdy tinh (CNC) cit giit va xit 1y théng tin gia
cong mot cach tryc 1i€p & trong mot may tinh duge lap trong mdy. Vi loai
may diéu khién mdy tinh truc ti€p (DNC), thong tin diéu khién mdy dugc luu
giit trong mot may tinh cdch xa mdy cong cy. Mot hodc nhiéu mdy cong cu 6
thé duge hoat dong mot céch tryc ti€p tir mdy tinh dit tir xa.

1. May NC truc chinh thing dimg va cac trung tim gia céng CNC

Cic trung tam gia cong NC truc chinh thing ding 1dy mdy phay ding
lam méu va rat phd bi€n. Nhiéu mdy phay ding di dugc bién déi véi cdc
diéu khién mdy duge trang bi thém nhitng bo phan méi dé dua sang sy hoat
dong kiéu CNC, Cic bo diéu khién nhu centurion IV ¢é thé 18y mot mdy
cong cu thuong va tao ra mot may cong cu CNC ¢6 hi¢u suit cao. Cac may
NC thing ditng nhd hon thudng khéng c¢6 cic bo chuyén giao ty dong,
nhung yéu cdu ngudi diéu khién ddi cdc dao cit trong truc chmh Céac may
16n hon dugc trang bi véi cic 6 chita dao gilf mét s6 céc dao. 0 gifr dao kiéu
quay tron dugdc.

Su thay dao dugc diéu khién tir bo diéu khién mdy. Loai thiét k€ truc chinh
thing diing ciing bao gém cdc may phay nhiéu truc ¢ khd ning 16n, chiang han
nhu loai may chép hinh kiéu cin cdu. Mot s6 chi tiét c6 thé dugc gia cong vao
cung lic trén cdc loai may nay.

2. May NC truc chinh nim ngang va trung tam gia cong CNC

C4c trung tam gia céng NC truc ndm ngang dugce 14y miu tir mady doa nam
ngang. V6i mét trung tam gia cong truc chinh ndm ngang ¢6 bon tryc (hinh
5.1), céc chi ti€t ¢6 thé duge ché tao truée day chi bing mo6t may chép hinh
hoéic bao hinh gi¢y day c6 thé duge 14p trinh va duge gia cong.

Trén mdy NC truc chinh ndm ngang va trung tam gia céong CNC cé thé
thay dao tu dong va dinh vi chi tiét.
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Céc 6 chita dao CNC c6 thé 12 loai 6 chita dao xoay tron duge bac & bén
canh hode trén dinh. Cédc 6 chita dao xoay tron, cling duge goi la cdc trong
thay dao, di chuyén dao dén ding vi tri cin thay dao va thay déi dung cu.
Chi i€t ¢6 thé duge bidc trén mot ban xoay, vi vay cho phép gia cong & tal
ca. Cdc trung tam gia cong CNC truc nam ngang thudng sir dung mot hé
thong ban nang do chi tiét duge bac vao va duge gia cong. V6i cdc hé théng
ban nang nay, thoi gian gd dat tr mot chi i€t nay dén chi ti€t k€ ti€p ral
ngin. Diéu nay cho phép nhiu thoi gian cat hon cho mdy cong cu va giam
chi phi trén mot chi tiét.

Hinh 5.1. Trung tdm gia cong truc nam ngang bon truc

Ca hai trung tam gia cong thing diing va nam ngang ¢6 thé thyc hién lugng
I6n cdc cong viée gia cong. V6i & thay dao duge bic bén canh clia trung tam
gia cong, su thay dao cé thé 1a mét thao tdc hai bude. Sau khi tréng thay dao
xoay dao yéu cdu vao vi tri quay xuéng va duge cap ldy bdi cin thay dao. Sau
d6 dao duge dat vao trong truc chinh. Liic dé, dao da & trong truc chinh dugc
dua trd vé cdn quay va duoc dat trd lai vao trong trong thay dao. Cic dao dugce
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giit & trong mot 8 git dao chudi con tw tha 1ong. O chia dao duge lip chit vio
trong may bdi mot co cau khoi ném & bén trong truc chinh. Ce phuong phip
thay dao thay ddi & mét s6 mdy khdc nhau. Céc nha ché tao mdy sir dung cdc
phuong phdp phit hgp nhat d6i véi cde mdy ma ho ch€ tao. Mot s8 lugng 16n
dao dugc dat trude va duge diéu chinh trude cho ngudi lap trinh, thi mot s6
lugng cdc thao tdc gia cong 16n hon ¢6é thé duge thuc hién. Trong khi khd ning
thay déi dao 16n hon 30 dao duge xem 13 16n, mot s6 trung tAm gia cong hién
nay ¢6 thé gitt 161 120 dao.
2.1. Khoan NC

Khoan [a mot thao tac gia cong NC thong thudng. Toc do truc chinh, toc
d6 ti€n dao va chiéu sau cta 16 duge diéu khién bdi cdc hudng dan NC. Mot
chu k¥ khoan duc duge st dung dé khoan 156 sau hodc nho6. Trong mot chu ky
khoan duc, khoan ti€n vao mot khodng cach nhé trong chi tiét va sau dé duogc
kéo ra nhanh dé lam sach cédc phoi ra khoi 16, sau d6 miii khoan dua tr& lai mot
cdch nhanh chéng vao diém ma tir d6 né duge kéo ra. Sau d6 khoan tién vao
thém mot khoang cach ngin khdc & t6¢ do ti€n dao duge dat trude khi chu k¥
ké bit dau. Cdc chu ky duc ¢6 thé duge 1ap trinh nhu mét s6 1an duc duge cho
trude hodc nhu mot khoang cdch duge khoan giita cdc chu k.

2.2. Phay NC :

Phay mot 16 hodac phay h6c 1a thao tac gia cong duoc thuc hién thudng
xuyén. Téc d6 truc chinh, t6c dé tién dao, huéng va khodng cdch cua céc 16p
cat dugc diéu khién tir bo diéu khién mdy. Nhiéu bd diéu khién CNC cé chu
trinh dugc ghi vao may dé phay héc.

2.3. Khoét 16 NC

Khoét 16 dén dung sai cho phép thudng duge thue hién trén cic mdy NC.
Dao khoét 16 dugc rit ra mot cdch nhanh chéng khdi 16 khi thuc hién cdc thao
tdc doa 16 noi ma cdc ddu cha dao 12 khong quan trong. D3i vdi cac 16 ¢6 dung
sai sat hon, sy rit ra clta dao & clng t6c d6 véi lugng an dao duge sir dung dé
khoét vao trong chi tiét dé lai mot sy gia cong tinh bé mat rdt t6t. Céc 16 chinh
x4c yéu cu sir dung cdc dao khoét 16 duge cai dat truée dé cat tho, cat ban tinh
va ¢t tinh,

24. Tién ren NC

Céc thao tac tién ren rit phd hgp cho cic midy NC. Mét phuong phap
nhu vay 1a 1am ren vit dan huéng. Vit dan huéng lam cho truc mdy an vao
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cing khodng cdch trén mot vong nhu budc xodn cha ta r6. Cdc vit dén
huéng cling duge thay déi dé phi hgp v6i cdc bude xodn ta ré6 khdc nhau.
Céc ddu ta 1o ciing c6 thé duge st dung trong loai ndy, budc cha ta ro6 cung
cap budce tién dao.

Trén céc diéu khién CNC, budc ren cua ta 16 dugc tinh todn va sau dé duge
lap trinh nhu mdt budc ti€n trén vong quay cla.truc chinh. M6t bd diéu khién
véi mot chu ki duge ghi vao bang s€ dao nguge chiéu quay truc chinh khi
chiéu sdu ren ding dat dugc va s€ van thdo ta r6 ra khoi 16.

2.5. Gia cong cac duong bién dang NC

C6 1€ kha nang gia cong 1én nhit cia mdy cong cu NC la gia cOng cic
dudng bién dang hoic lién tuc. Cic gia cong ndy bao gém cét tron, gée va hinh
dang khong déu trong hai hodc ba kich thuéc. Pay 1a mot vi du ctia mot mdy
bon tryc dang quay mét cam; truc thi bn 12 ban xoay. Mdy céng cu NC ¢6 thé
tac ra cdc hinh dang ma né khong thé thyc hién dugc vdi cdc mdy thong
thudng. Trén cic may NC c6 thé dinh tdm ty dong va diéu khién thich ing. Su
gia ¢céng chinh xdc cao doi hoi dinh tam va dinh vi trf chi tiét chinh xdc. Vi
mot dung cu cam bién ddu do trong truc chinh, mét bé mat tham chigu hoic 16
tham chi€u c6 thé duge xdc dinh mot cdch ty dong bdi mdy. Toa do cdc vi tri
tham chi€u niy sau d6 dugc dua vio trong bd nhé bo diéu khién va trds thanh
céc diém bat ddu hoac céc diém tham chi€u zero trong chuong trinh. Dic trung
nay thudng loai bd dé gd gilf chi tié€t dét tién, bdi vi chi tiét ¢ thé duge xac
dinh vi tri va duge bt chat.

Piéu khién thich ung 1a mot cong nghé didu khién méy, cho phép cic
théng s& gia cong ching han nhw t6c do ti€n dao va t6c do quay truc chinh,
duge thay ddi trong suét qué trinh gia cong. Diéu niy cho phép diéu khién may
d4p img lai v6i cdc diéu khién cét cuc bd chéng han nhu “cic di€ém cimg” &
trong chi ti€t mot sy ting lén vé chidu sau cit bdi vi mot bé mat chi tiét g ghé,
khong déu, hosic mét luc cdn gia cong ting lén do dao ciin. V6i diéu khién
thich #ng, may c6 thé bio cho ngudi van hanh thay d6i dao truéc khi chi tiét ké -
dugc gia cong. Diéu khién thich ing phu thugc vio su phifc tap clia né, cé thé
cam nhéan duge nhiét d6 cha dao, sy léch cha dao, cdc thay ddi vé mo men, cdc
rung dong mdy, va c6 thé tao ra cic thay déi di lén hodc di xuéng, tir cic
huéng din duge 1ap trinh. Diéu khién thich ng khéong chi 12 mét sy ba cho
viéc giam céc lyc cit, nhung ching diing d¢€ t6i wu cdc diéu kién cit. Céc sy cai
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thién vé ning sudt 12 ddng k€ nh4t trong viéc gia cong cdc vat lieu cha ky
nguyén vi try nhu titan va cdc thép khong gi.

3. Cac trung tam tién NC va CNC

Trung tam tién hodc mdy tién CNC tinh vi sir dung mot hodc nhiéu 6
chia dao duge diéu khién bing s8. Vi chi tiét dugc giit trong mot mam cap.
cédc loai dao khdc nhau c6 thé dugce sit dung dé tién trong va ngoai. May
ciing ¢6 thé khoan, khoét 16, ta r6, 1am ren vi gia cong cdc dudng bién dang
hinh dang trong va ngoai trong mot 1in gd dit. Mdy tién bén truc ¢6 thé che
tao cdc chi ti€t ma phai duge st dung cdc gd dit cha nhiéu may. Mét trong
hai & chita daoc dugc cho ¢6 su hiéu chinh dung cu séng, dé 1a cdc dung cu
dang quay. V&i su hiéu chinh dung cu sng, viéc phay mot hinh hoc 6 canh
trén mot chi tiét da duge tién trude day thi don gian. Khoan ngang 1 16, taro,
hoic céc thao tic & trén may phay khdc ¢6 thé dugc thuc hién trén mot may.
Khi mgt ddu do cam bién dién tir 12 chi ti€t cia cdc tuy chon trong may sin
6, cic kich thudc cha chi ti€t c¢6 thé duge do trong khi chi tiét vin & trong
may. Diéu nay bdo dam su chinh xdc va d9 chinh xdc cao cha cdc chi tiét
dugce gia cong.

Cédc mdy tién CNC thudng c6 mdt dac trung cho phép lap trinh mét téc d6
khong déi. Dic trung nay dem lai mot sy gia cong tinh bé mat rat t6t trong viéc
ciit vat mat hoic trong viéc gia cong cdc d6 con. Toc do cat khong ddi cling
gitip dat dugc tudi tho cha dao cét 16n nhét.

I HE THONG PINH VI VA THONG TIN CUA CHUONG TRINH NC

1. Cac hé théng diéu khién sé

1.1. Hé thong vong kin

Trong mot hé théng vong kin NC, mdt tin hiéu duge dua trd lai bo diéu
khién mdy dé€ xac nhan chi thi cu thé. Vi du n€u MCU chi thi cho ban mdy di
chuyén 10 inchs, mot tin hiéu s& duge dua trd v& MCU tir mot cam bién trén
dong co ddn dong dé chi ra ring ban mdy da di chuyén dén khodng cich dugc
hudng din. Quét vong kin tao cho MCU sy kiém tra chinh xdc vé€ di chuyén
cla may.

1.2. Hé thong quét vong hd

Khong c6 tin hiéu nguge tr§ vé duge st dung trong mot hé théng quét vong
h& NC. He théng vong hd c6 thé sit dung mot dong co bude bing dién dé diéu
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khién sy chuyén dong clia céc bo phan may. Dong co budc diéu khién bing s6
duge thém vao doi véi cde may cong cu dang co.

Mot dong co buée tao ra mot xung dong dién duge 'cung cap boi MCU,
Méi xung dién lam cho rotor cla dong co xoay hoat bude di mot phén cua
vong quay. Khi dong co duge lap vao mot ban mdy phay, ban trugt ngang mdy
tién hodc vit me din huéng mdy tién, c6 thé tac dong dé di chuyén cdc lugng
xoay vit cu thé phii hgp véi s6 edc xung nhan duge tir MCU. Céc dong co budce
thuong duge thi€t k€ dé di chuyén cdc ban mdy cong cu mot khoang cédch
0,001 inch trén mét xung. Ching c6 thé quay ddo nguge va ¢é thé di chuyén
m&t bo phan theo hai hudng.

1.3. Hé toa do Dé céc

Khi st dung cdc hé toa dd vudng goc, bat ky diém cu thé nio ¢6 thé duge
mo ta bang cac thuat ngit todn hoc. Hinh 2 cho thiy hé toa do Dé cic.

Hinh 5.2. Hé thong vong kin NC
1- Vit ddn hueong hodc thiét bi dinh vi khdc; 2- cac lénh di chuyén;
3- bé md hod; 4- vi tri héi tiép; 5- motor servo DC ebng sudt caa;
6- Bé diéu khién s6'LOSYN PDC, MDC hode LDC

Hé toa do ndy sif dung truc X 1A dudng thing ndm ngang va truc Y Ia
dudng thing ding. Diém giao nhau cia truc X va Y duge goi l1a diém goc hoic
diém zero. Céc truc toa do vadng géc X va Y tao ra cdc cung phén tu, Céc cung
phén tr duge dénh s6 theo chiéu nguge kim dong hé bit déu tai géc bén phai
phia trén. T4t ca cdc diém & bén phai zero doc theo truc X c¢é céc gid tri duong.
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Tét cé cc diém phia bén trdi cla zero c6 gid tri &m. T4t ca cic di€m trén tru
Y & bén trén X c6 gid uri duong va cdc diém & duéi truc 12 gid tri 4m. B4t k¥ si
duong c6 thé duge nhéan ra ma khong ¢6 k¥ hiéu d4u cong, nhung céc s6 an
phai c6 k¥ hiéu trir diing truée né. Hinh 2 cho thdy diém A(X3, y5) duge x4
dinh. Diém khdc duge nhén ra 1a diém B(x-4,y2).

1.4. Hé toa do cuc _

Trong he toa do cuc, vi tri cha mot diém duge dinh nghia bdi huéng clia nc
va khoang céch tir mot diém dugc dinh nghia nhu 1 mot diém zero. Céc 10a dt
cuc ¢6 thé duge hinh dung bing cich nhin mét ban dé thé gisi bing mot hini
anh clhia mot trong cdc ving & diém cuc. Toa do cuc sir dung cdc vong tron
dong tam nhu 12 cdc dudng tham chi€u cha né, vdi diém zero & lai tam.

Yé&u 16 khdc cdn thiét trong viéc nhan ra mot diém & trén mat phing L
khodng cdch géc tit truc X duong. Bat ky mot diém trén mot mat phing ¢6 the
dugc nhén ra khi ban kinh gdc va géc duge biét. Mot gid tri gée duong 12 «
chiéu nguoc kim déng ho tir dudng tham chiéu goc.

2. Céc hé thdng dinh vi va dudng di lién tuc

Céc hé thdng NC roi vao hai loai co ban, h¢ théng dinh vi va dudng di liér
tuc. Hé théng dinh vi hoic diém - diém thudng dugc sir dung dé thirc hién cic
thao tdc nhu khoan, doa, ta r6 va khoét 16, Cic qud trinh nay doi hoi sy d
chuyén ban mdy dugc hoan thanh trude khi truc chinh mdy ha thap xudng vi
thyc hién nhiém vu. Nhiéu hé théng diém - diém c6 khd nang thuc hién ci
phay dudng thing. Cic goc 45° ¢ thé dugc gia cong néu nhur hai truc ¢é the
dugc di chuyén dong thai va & cling téc dd mot cich chinh x4c.

Trong mét hé théng dudng lién tuc, bat k¥ sy di chuyén nio clia may déu ¢
dudi huéng cha bo ki€m sodt khong ddi. He thong nay cho phép gia cong cic
géc va cdc dudng cong chinh xdc. Mot tinh chit quan trong clia viéc gia cong
dudng lién tuc 14 kha nang di chuyén méi truc may & céc t6c d6 khac nhau. He
théng dudng lién tuc cé thé thyc hién moi thao tdc cha hé théng diém.

Nhiéu mdy NC sir dung hé théng dinh vi gia s6 dé di chuyén dao tir diém
nay dén diém khic. Trong viéc dinh vi gia s, truc chinh do khoang céch dér
diém K& cta né tir vi 1rf da duge xédc dinh. Hé théng dinh vi gia s& ddi hoi céc
huéng di chuyén am va duong. Vi du chi tiét can duge khoan 2 16 tai vi trf 1 vi
2. Chi tiét duge g4 dat dé di€m bt ddu cha truc chinh hoic diém zero & phi:
trén géc bén trdi va cic canh cla chi tiét song song véi cac truc toa d¢. Chuong
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trinh NC huéng din truc may di chuyén theo hudng +X mot khodng cich 1
inch v theo huéng +Y mot khoang cich 4 inch. Viéc nay s&€ dinh vi truc chinh
trén vi tef khoan 1. D€ di d€n vi trf 2, truc chinh di chuyén theo hudng +X mot
khoang cdch thém 14 2 inch, tuy nhién phai di chuyén theo huéng —Y mot
khoang 1 inch. D€ di chuyén trd lai tryc chinh tir vi r{ 2 dén diém bét ddu mot
di chuyén —X 12 3 inch va mét di chuyén —Y 14 3 inch dugc yéu cdu. Mot ldn
nifa, v trf 2 trd thanh mét géc méi ma tir d6 khodng cich nguoc trds vé vi tri bit
dau duge do.

- Hé thong dinh vi tuyét doi

Cd hai loai hé théng dinh vi tuyét d6i co ban: St dung vi trf zero ¢6 dinh,
loai khdc stt dung vi tri zero thay déi, Véi cdc mdy cé dinh vi zero c6 dinh, thi
vi tri zero dugc thiét 14p ¢6 dinh va khong thé di chuyén duge. Diém zero tuyét
doi nay thudng & tai diém ma truc chinh di d&n cudi hanh trinh tai céc truc —X
va -Y. Vi mét diém zero c6 dinh, truc chinh hoat dong & géc phdn tu thit nhat
val tdt ca cdc diém c6 gia tri duong.

Mot lgi ich khdc cha hé thong xdc dinh toa do tuyét d6i 1a mot 161 tao ra
bdi viéc dinh vi tri bi gi6i han chi d6i véi mot vi tri, bdi vi vi tri k& mot I4n nira
1a sy tham chi€u dén vi tri zero. Néu mot 16i dinh vi tri xay ra trén hé thong gia
sO, thi tat ca cdc vi tr{ xay ra sau bi anh hudng va tdt ca cdc dinh vi ti€p theo 13
khong dung.

Hau hét cdc mdy NC hién dai cho phép ngudi 1ap trinh phéi hop viéc lap
trinh gia s& vA tuyét d6i. Kha nang hod trén nay két hgp véi mot diém zero thay
ddi 1am cho viéc 14p trinh rét ¢6 hiéu qua.

3. Phép ndi suy tuyén tinh

Khi cdc diém dugc 14p trinh duge n6i bdi sir di chuyén dudng thang thi né
duge dinh nghia nhu 1a phép ndi suy tuyén tinh. Phép ndi suy tuyén tinh xay ra
khi hai truc ciia mdy di chuyén déng thii, tao nén mot sir di chuyén theo dudng
thing. Ma chitc nang d lap trinh GO1 néwsir dung trén m4dy phay né s& tao nén
dudng thang hodc cé géc canh; néu sit dung trén mdy tién né s& tao nén cic 16p
¢6 hinh tru hodc hinh nén. N&u phép ndi suy tuyén tinh dugc sir dung € thyc
hién mot 16p cét theo dudmg bién dang tron, bao gdm céc di chuyén dudng
thing. C4c dudng thing nay di chuyén ngén hon, va c6 nhiéu dudng thing di
chuyén hon trong mét dudng tron duge cho, két qua 1a dudng di cla giao s& 12
mot su di chuyén vong tron chinh x4c hon.
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4. Phép ndi suy dudng tron

Vi phép ndi suy dudng tron, dao di chuyén trong mot dudng tron. Chiéu
dai clia cung dugc tao nén ¢6 thé 1a bat k¥ tir mot vai do dén mot vong tron ddy
di 360°. Ma GO2 tao nén su di chuyén theo cling chiéu kim déng hd va ma
GO03 dugce 1ap trinh d€ dat dugec mot dudng di clia dao nguge chiéu kim déng
h6. Véi ca hai phép noi suy tuyén tinh va dudng tron, dudmng di cua dao nam 6
* dudi sy diéu khién ctia MCU. Diéu nay ¢d nghia ring mot viéc cit theo géc thi
khong phai 1a su di chuyén zic zic xap X1 v6i géc ma 1a mot su di chuyén theo
dudng thing that su. Su diéu khién truc mdy chinh xdc nhu vay duge diéu
khién bdi méy tinh.

5. Chuong trinh NC tir béng duc 16

Khi mét chifc nang diéu khién duge bién dich sang dang s&, thong tin
phai duge cung cap dé€n mdy. Céc 1énh duge dich sang dang s6 va xuat hién
nhu cdc mau cua cac 16 duge duc vao trong mot biang tir. Bang tir duge doc
bsi ddu doc bang & trong bo diéu khién mdy. Sau d6 MCU dich théng tin
xudng trén bang tir diéu khién va qua cdc bo dién va ca, diéu khién cic bo
phan clia may. Bang tir duc 16 1a phuong tién phd bién d€ truyén dat céc chi
thi s6 d&€n mdy.

6. Diéu khién s& va may tinh

Mdy tinh 12 mét bd phin quan trong va 6 chiic nang cla heé théng diéu
khién s& hién dai. Méy tinh c6 thé thyc hién phép toan véi t6c do va sy chinh
xéc cao. Diéu niy di tao nén mét ¢bng cu quan trong trong viéc 1ap trinh céac
hoat déng gia cong phiic tap cta may NC. Si tinh todn v& mat todn hoc cén
thi€t dé cho gia cong dudng lién tuc thi khé khin va t8n thai gian. Méy tinh ¢é
thé gidi quyét loai tinh todn ndy mot cich dé dang.

Mot mdy tinh c6 thé dich truc ti€p cic mo ta vé hinh dang clia chi tiét, cic
chifc nang diéu khién mdy, va céc thao tdc gia cong. Diéu nay cho phép ngudi
lap trinh NC theo nhiéu cdch giéng nhau ma ngudi 4y c6 thé ra iénh cho may
thyc hién. Mdy tinh ¢6 thé ddp ing lai truc tiép cdc 1di phét biéu nhu GO/TO.
MILL, DRILL, hoiac BORE. Cic mé ta tryc ti€p nay dwge phién dich tryc tiép
bdi may tinh sang cdc 1énh thich hgp cho mot mdy cu thé.

Thong tin tir bang viét tay chuong trinh duge dua vao trong boé nhé mdy
tinh nh& ban phim. Théng tin nay dugc xem xét hoac trén man hinh hoac trén
mot ban in. Néu ¢6 161 chiing duge sira chita ding béng cdch hig¢u chinh thong
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tin trong may tinh. Théng tin l4p trinh trong bd nhé may tinh ¢6 thé duge cét
giit trong mot dia hodc bang tir hodc cé thé dugce truyén qua mét day cdp dién
d&€n mot mdy duc tam dé€ tao ra mot bing duc 16 dé diéu khién may.

Nhi€u géi phan mém x{ 1y tir théng thudng nhir WORDSTAR c6 thé 14y 1
file chuong trinh va luu giit né trong bd nhé médy tinh & dang ma hod ASCIL Tu
bo nhé mdy tinh, cdc phan mém khdc c6 thé chuyén file ASCII nay sang mét
may dau doc bing d€ 14y né ra khoi bang hodc néu cdn thigt chuyén ma ASCI]
sang ma EIA. Chuong trinh nay ciling ¢6 thé tao ra cdc hién thi bing dé hoa
trén man hinh mdy tinh CRT hojc tao ra mét ban in d6 hoa trén may v&. Vi thé
chwong trinh c6 thé kiém tra trudc khi duge thir trén may NC. D€ ¢6 cdc thiét bi
tiét kiém thoi gian va phdn mém mdy tinh thém nita, hay tiép xiic v6i nha phan
phdi may & dia phuong ban.

IV. CAC PHUONG PHAP GIA CONG KHONG THEO TRUYEN THONG

Céc phuong phéap gia cong theo truyén théng nhu tién, phay, khoan va
mai. Trong cdc phuong phdp nay, dao cit ti€p xic tryc ti€p v4i chi tiét va
14y di cdc phoi cia vat liéu chi ti€t. Mac di cdc phwong phip nay duge si
dung mot cdch rong rdi va tuong d6i ¢6 hiéw qui nhung ching cé6 mot sd
han ch&. Vi du, gia cong mét s6 vat liéu nao dé theo cic phuong phép
truyén thdong c6 thé cuc ky khé khian hodc khong thé duge. Hon nifa cde
phuong phdp gia cong theo truyén théng khong thé gia cong cic bod phén
cho mot s6 thiét k€ nao do6 cin thiét d€ ché tao cdc san pham dic trung trong
nganh khong gian v cdc linh vuc cong nghé cao khic. Dé gidi quyét diéu
nay va cdc van dé khéc trong gia cong san xudt, nguoi k¥ su va cdc k¥ su
cong nghé céng nghiép da phdt trién cdc loai phuong phip gia cong hoan
toan khdc v6i cdc phuong phdp sén xudt tao phoi c¢é dién. Doi khi céc
phuong phdp ndy duge biét nhu 13 phuong phip khong theo truyén thdng boi
vi chiing 18y di vat liéu caa chi tiét bang cic dng dung v€ ning lugng dién,
nang lugng tia sdng laser, tia plasma cuc néng, cic qud trinh dién ho4, cic
tia nude 4p suft cao, mai mon va siéu am.

1. Gia ¢dng biing tia ira dién

Gia cdng bing tia ltra dién, dugc goi 1a qud trinh gia cong EDM, 14y di vat ligu
chi tiét bang qu4 trinh an mon cla tia lra dién. Qua trinh duge thye hién bang cich
thiét 1ap mot sy khdc nhau vé dién thé€ cao giita chi tiét dugc gia cong bing mot
dién cuc, Mot tia Iira dién cao cha céc electron di chuyén tir dién cuc dén chi tiét.
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Khi céc electron va cham vao chi tiét, thi mot s6 vat lieu clia chi tiét bi an mon di,
vi vy qud trinh gia cong dugc thuc hién boi sy 4n mon tia lira dién.

Qud trinh EDM xay ra trong mot bon chifa chat ddu diing 1am dién moi
(khong dan dién). Bon chét dién phan tap trung tia lita va ciing phéng tia lira
dién lam an mon vit lidu chi ti€t, Mot hé théng EDM c¢o ban bao gém mot hé
théng cung cdp dién, thing chda chét dién phan, dién cyc va chi tiét. My céng
cu gia cong EDM ¢6 nhiéu dic trung gidng may gia cong thong thuding. Chiing
bao gébm cdc co cdu dinh vi tri ban mdy va cdc thiét bi do ludng. Nhiéu mdy gia
cong EDM dugce trang bi bang cic hé théng diéu khidn s6 bing mdy tinh. Vi
vay tinh linh hoat cha CNC dé dinh vi tri chi &t v cdc chitc ning diéu khién
dao c6 thé dugce str dung mot cdch ¢6 hidu qua.

1.1. Cac dién cuc EDM

Trong phuong phép gia cong béng tia Iira dién EDM, hinh dang cla dién
cuc didu khién hinh dang cla dic trung gia cong trén chi tiét. Cic dién cuc
EDM ¢6 thé duge ché tao ti kim loai hogc carbon (graphite), va dugc tao béng
cach diic hoiic gia cong dé dat duge hinh dang mong muén. Sy dn mon cha
dién cuc xay ra ciling gidng nhw trong qua trinh gia cong EDM. Theo thdi gian
né s& khong con sl dung duge. Dé tranh diéu ndy, mét dién cuc thd duge s
dung dé tao hinh dang chung ctia chi ti€t vi sau d6 mot dien cuc ding dé gia
cong tinh duge dp dung dé hoan thanh qud trinh va tao ra cdc kich thudc va
hinh dang hinh hoc cudi cung.

- nguon dién;

2- tia lita dién xdy ra giita dién cuc
va chi tiét;

6 3- binh chita dung dich dién phdn,
- 2 4. dién cuc,

N\ f 5- Servo dung dé duy tri khe ho

7 | dién cuc;

6- dung dich dién phan;

7- chi tiét

I

Hinh 5.3: Hé thong EDM

1.2. Phuong phap EDM day cit
Phuong phdp EDM day cit sit dung mot day dién manh nhu mét dién cyc.
NG rat cong hiéu khi gia cong céc rinh hep va cic dic trung ti mi bén trong cua
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chi ti€t. Khi ché& tao dao cit 1a khuon diic ¢6 chi tiét ti mi thi rat hitu dung.
Phuong phip EDM day cét twong tu nhir mét s& cdch gia cong thong thudng
bing ludi cua day. Trong khi cdc rang cia ludi cua day thuc hién cong viéc cit
thi trong phurong phdp EDM day cit tia 1ira dién xay ra giita dién cuc day va chi
tiét. Can dua day vao lién tuc trong sudt qud trinh gia céng va day kim loai
khong thé sir dung trd lai. )

Cédc kim loai khac nhau duge st dung cho cdc dién circ day khac nhau,
déng sir dung thay cho mt s6 vat liéu thong thudng. Day kim loai EDM cé
duding kinh rét nhd theo thit trr 0,05 inch. Sau khi duy tri sy thing hang clia day
kim loai khi né di qua chi tiét, stic cang cia day duge duy tri bdi cac puli kéo
hoidc sy phéi hgp chitc cing co khi khdc. Phuong phdp EDM day cit cho phép
gia cong cac ranh rat nhé trong chi tiét boi vi né sir dung cdc day kim loai ¢é
dudng kinh nhé. VEt khia chi hoi 16n so v6i dudng kinh day. Phuong phdp nay
dic biét phlt hap cho cdc dic trung ranh phic tap trong cdc dao cdt va cdc
khuén diic. |

2. Gia cong biéing tia electron

Gia cong bang tia electron (EBM) ¢6 mét s6 lien quan v6i EDM va déi véi
viéc han béng tia electron. Tuy nhién trong phuong phip EDM, sy xuat hién
ddt ngdt cha cac electron va cham vao chi tiét trong khi cdc electron & dang
mot chim tia lién tye duge st dung trong qud trinh EBM. Vat ligu chi ti€t bi
nung néng va bi béc hoi bdi mot tia electron cudng 4 cao. Qud trinh han bing
tia electron phai dugc ti€n hanh trong m6t bén chan khéng va c6 sy che chén
thich hop d€ bao vé& khoi bi bifc xa clia tia X.

3. Mai bing dién phan

Trong qué trinh mai bang dién phan (ELG), mot loai d4 mai rat gidng nhu
da mai thong thudng duge sir dung. Chit két dinh d4 mai 1a kim loai, vi vay su
dung né nhu mot chat din dién trung gian. Cic hat mai trong dd mai ta chal
khéng dan dién va gitip 18y di cdc 6xit ra khoi chi tiét trong khi cung lic givip
duy trl khe h& gilta d4 mai va chi ti€t. Quad trinh mai dién phan giong nhu gia
cong dién hod, 12 mot qud trinh déi chd va vat liéu chi tiét duge 14y di bsi chat
dién phan Iuu chuyén.

4. Gia cong dién hoa va mai dién hoa

Gia cong dién hod (ECM) chu yé&u 12 mdt qué trinh ma kim loai ngugc
(hinh 4). Qud trinh xay ra trong mét dung dich dan dién hoic chat dién phéan
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duge bom & dudi mot dp sudt gitr dién cue va chi tiét. Bai vi vat liéu chi ti&
duge an mon, né duge ldy di bdi dong dung dich dién phan. Vat liéu chi tiél
duge lay ra khoi dung dich dién phan bang mét hé théng loc.

Cac loi ich va ing dung ctia ECM: Trong qua trinh gia cong EDM, ECM c¢6
thé thyc hién viéc gia cong cde hinh dang phifc tap & vat liéu cing. Qud trinh ciing
khong c6 hat mai va chi tiét bi bién dang hoac chiu dng sudt nhu déi véi céc qud
trinh gia cong thong thuong. Piéu nay rdl quan trong trong viéc gia cong trén cic
chi 1€t mong hoic dé vo. ECM ciing dugce sir dung dé mai chi tiét trong qud trinh
mai dién hod(ECDB). Qua trinh nay réat hitu ich déi v6i qua trinh mai trong ma né
khong thé thyc hién dugc theo phuong phap truyén théng.

5. Gia cong béng siéu am

Gia cong biing siéu am hoi giéng cdc qué trinh mai bang cat. Am thanh tdn
s@ cao duge sir dung nhu mot lye ddy dé ddy cdc hat mai dap vao chi tiét. Loi
ich cia qué trinh ndy bao gém kha ning dé gia cong vat licu rdt cimg véi su
bién dang it. Yéu ciu gia cong hoan tat bé mat 16t ¢6 thé dat duge va céc dic
tring clia chi tiét ¢6 hinh dang khdc nhau ¢6 thé duge thyc hién.

Hinh 5.4: Mday mai mat phang kiéu dién phdn
1- Ban may; 2- Anode chi tiét; 3- Cathode da mai; 4- (j‘ng boe cdch dién; 5- Cac hal
mai cach dién; 6- Truc may (duge cach dién); 7- Dung dich dién phan dugc cung cdp ut
bom; 8. Chéi than
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6. Gia cong bing tia nudc

Dung cu cit trong qué trinh nay 13 mot tia nitde ¢6 4p sudt rat cao. Ap susit
tdi mot vai ngan kG/em? duge sir dung d€ bom nuéc qua mot voi phun nhd, vi
vy diéu khién mot dong tia nudc nhd vao chi tiét. Hiéu qua cha qud trinh duge
tang thém béi viée cho mdt vat 1ign mai vao nude. Vi vay su k&t hgp cha dp hue
va sy mai co khi 1am cho qud trinh cét va cdc cong viéc gia cong hoan hio hon.
Qua trinh ciing 6 thé sit dung vat liéu kim loai cltng. Tuy nhién ¢ cac han ché
vé do day cta vat licu duge gia cong. Trong cong nghiép xay dung, qud trinh
duge ap dung mot cdch ¢6 hiéu qua déi véi cic tng dung cit dan khung.

7. Gia cdng bang tia plasma

Trong céc nam gin day, gia cong bing tia plasma rdt phdt trién. Tia plasma
duge tao nén bdi viée cho hoi khi qua mét tia lra dién. Hoi duge ion hod bai tia
lira dién va tao nén nhiét dé rit cao. Nhiét d6 trong cdc tia plasma cé thé lén
dén 40.000°F (22.204" C), rong nhiéu truong hop néng hon vdi bat ky tia lita
hoac ngon Iira ndo dugc tao ra bdi cdc qua trinh khdc. Céc tia plasma ¢6 nhiét
do cao nhu vay cé nhiu iing dung khong chi trong viéc gia cong ma con cho
cdc ting dung khdc nhu lam néng chay quing va thu hoi kim [oai thai. Viéc ing
dung cdc tia plasma nhiét do cao dé thiéu dét cdc chdt thai cong nghiép van
dang dugce ti€p tuc nghién ciru.

Qud trinh gia cong plasma dé cat, han va gia cong céc vat lieu khong chita
sat va thép khong gi. Gia cong bing plasma cuc ky nhanh va s& tao ra cdc bé
mat gia cong tinh tron nhan gan sat kich thude yéu ciu.

8. Laser va gia cong b¥ng tia laser

- Laser: Céc ing dung ciia laser trong viéc gia cong dang md rong. Nang
lugng laser tim ra nhiéu @ng dung khic hon so vé&i viéc sir dung nang lugng cta
né nhy mot dung cu cit. Laser 1a mot tit vidt tit coa Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation. Bang céch kich thich vé dién cdc nguyén ti
ctia cdc vat licu nhu cdc tinh thé va cdc khi ndo dé, cdc electron clia cic nguyén
t ndy ¢6 thé duge ddi chd tam thdi t6i cdc vi tri mite ning lugng cla electron
cao hon trong cdu tric nguyén . Khi céc electron trd vé mitc d6 én dinh ban
dau, ciac photon cha nang lugng dnh sdng dugc phdng thich, nang lugng 4nh
sdng niy c6 thé dugce tang thém va duge hudng vao trong mot chiim tia lién tuc
va sau d6 dugce sir dung trong nhiéu cong viéc san xudt trong y khoa, trong de
ludng va cdc tng dung khéc.
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- Gia cong bang tia laser: Trong viéc gia cong bing tia laser, tia sdng
laser tap trung trd thanh dung cu cédt. Khi tia laser duge tich hop vdi viéc
dinh vi tri mdy CNC, mot hé théng rit da nang véi nhiéu (ng dung ¢6 thé si
dung dugc. '

Cic Gng dung ctia viéc gia cong bing tia laser bao goém cét tdm kim loai ¢é
cdc hinh dang nhu céc ludi cua, tao rdnh trong cdc ng thép khéng gi, va trong
céc hé théng dénh dau.

Cau hoi on tap

1. Vai trd ca diéu khién sé trong linh vuc gia cong?

2. Cac may gia cong NC? Cong dung va pham vi ing dung?

3. Trinh bay khai quat vé& hé thdng digu khién s&7?

4, Sy khac nhau gita hé thdng dinh vi va dudng di lién tuc trong hé théng NC?

5. Nhiing phuong phap gia ¢éng khong theo truyén thdng nao hay duoc st dung?
Ban chat clia cac phuong phap d6?
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NHA XUAT BAN HA NO1
4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916, 8257063 - FAX: (04) 8257063

GIAO TRINH
GIA CONG CQ KHi
NHA XUAT BAN HA NOI - 2005

Chiu trdch nhiém xuat ban
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap
PHAM QUOC TUAN
Bia
PHAN ANH TU
K§ thuat vi tinh
HAI YEN
Sira ban in
PHAM QUOC TUAN

In 1.300 cuén, khé 17 x 24 cm, tai Cong ty In Khoa hoc K thuat
101A Nguyén Khuyén - Ha N6i. 56 in: 218. Gidy phép XB s6 : 30GT /407 CXB
cip ngay 29/3/2005. In xong va ndp hru chifu thang 7 nam 2005.



BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2005

KHO! TRUONG TRUNG HOC NONG NGHIEP

1. TRONG TROT CO BAN

2. DI TRUYEN VA CHON GIONG CAY TRONG
3. KY THUAT TRONG RAU

4. KY THUAT TRONG CAY AN QUA

5. KY THUAT TRONG HOA CAY CANH
8. SINH LY THUC VAT

7. THO NHUGNG, NONG HOA

8, BAO VE THUC VAT

9. DPANG KY VA THONG KE DAT PAI
10. QUAN LY HE THONG THUY NONG
11. DAT VA BAO VE PAT

12. DO DAC DIA CHINH

13. QUAN LY NHA NUGC VE DAT DAl
14. CHAN NUOI THU Y CO BAN

15. CHAN NUOI LON

16. CHAN NUOI TRAU BO

17. PHAP LENH THU Y VA KIEM NGHIEM SAN PHAM VAT NUOI

18. DINH DUONG VA THUC AN VAT NUOI

19. VE SINH VAT NUOI

20. DUCC LY THU Y

21. GIAI PHAU SINH LY VAT NuOI

22. KY SINH TRUNG THU Y

23. KINH TE NONG NGHIEP

24. AN TOAN LAO BONG

25. MAY VA THIET Bl NONG NGHIEP

26. SU DUNG VA QUAN LY THIET Bl DIEN

27. CO HOC KY THUAT

28. KY THUAT PO LUONG VA DUNG SAI LAP GHEP
29. VE KY THUAT CO KHI

30. GIA CONG CO KHi

31. CAU TAO VA SUA CHUA DONG CO BOT TRONG
32. VAT LIEU KY THUAT

33. NHIEN LIEU DAU MO

LRI

9350751903715
Gia: 48.000 d
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