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LOI GIOI THIEU

Co khi dgi ciong la mén hoc co sd lién quan dén kién thic
chung cia moi nganh kinh té trong hé théng dao tao dai hoc, cao
ddng va day nghe.

Né6i dung cita mon hoc bao gom nhitng khdi niém co bdn vé vt
lidu kim loai, cic hop kim thong dung va céc vt lidu phi kim loai;
nhing qui trinh céng nghé gia céng ve xit ly kim logi béng cdc
phuong phdp céng nghé khac nhau.

"Co khi dai cuong" sé giip cho sinh vién dé dang tiép cén voi
cdc mén hoc ky thudt tiép theo, trang bj cho sinh vién nhitng thugt
ngit ky thudt, nhitng khdi niém co bdn lién quan dén cac mon hoc
ké tiép ctia hdu hét cic nganh ky thudt.

Cuén "Co khi dqi cuong' dugc bién sogn theo chii truong dao
tao hai giai dogn cia B¢ Gido duc va dao tao dang dp dung trong
cdc truong Dai hoc cia nude ta. N6 la mét trong cdc mén hoe co s
can thiét nhét ma t4t c¢d cde truong Dai hoc va cao ddng ky thudt
deu phdi dua vao chuong trinh gidng day. Nhitng nam qua cuén
sdch dd duge s dung rong rdéi trong hoc tdp va gidng dagy.

Trong ldn tdi bdn nay ching téi cé sie chita, b6 sung, hiéu
chinh dé cuén séch phii hgp véi giai doan dao tao hién nay. ‘

Nhan dip tai bdn nay ching t6i xin chén thanh cam on Trubng
Dai hoc bdch khoa Ha N¢i, Phong dao tgo va cdic ban ddng nghiép
trong khoa Han - Céng nghé kim logi da teo didu kién va déng
gop y kién cho cubn sdch trong qud trinh bién soan.

Chiing t6i mong nhdn duoc sy gop y tiép tuc cia cdc ban doc vd
ban dong nghiép. Cdc ¥ kién xin gii vé Nha xudt bdn Khoa hoc vi
Ky thudt, 70 Tran Hung Dao, Ha N¢i.

Ha Noi 12/1998

Cic tac gia



B4l MO DAU

Co khi dai cuong la mot mén khoa hoe gigi thidu mot cach khai
quét qud trinh san xuit cd khi va phuong phdp cong nghé gia céng
kim loai va hop kim dé€ ché€ tao cdc chi tiét mdy hoac két cdu mdy.

Qu4 trinh sin xudt va ché tao d6 bao gom nhidu giai doan khéc
nhau. Cg thé tdm tdt qud trinh nay theo so dd hinh 1.
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Hink 1. S6 db qui trinh san xuft co khi



No6i dung clia mou hoc nay bao gébm nhing vén dé chu yéu sau :

- Cac khai niém co ban vB sin xuit ca khi.

O day gigi thiéu nhitng khai niém co ban, nhitng dinh nghia co
sd trong qud trinh san xudt co khi. Myc dich ¢Ga phan nay nhiam
cung cAp nhitng khdi niém dau tién d€ tiép thu nhitng phin sau
nay dugc dé dang hon.

- Vat liéu diing trong nganh co khi.

Gidi thiéu céc tinh chdt co ban cta kim loai, hgp kim va vat liéu
phi kim loai dung trong san xudt cd khi. Nhitng khai niem t6ng
quan v8 cu tric va su thay d6i cfu tric cia ching d nhitng digu
kién' xt ly nhigt khdc nhau. Qua d6 sinh vién ndm dudc mét s kim
loai, hgp kim ctia ching va vat liéu kim loai thuéng dung trong
sAn xudt co khi. '

Phan nay ding lé dat sau nhitng khai niém v& luyén kim, nhung
dé giip cho viéc nghién cdu dé dang nhing phin sau, nén ching
toi xin gidi thidu trudc.

- Luyén kim.

Khai quat v® ban chdt qud trinh luyén kim va ciac phuong phdap
luyén d€ ché tao ra kim loai va hgp kim (gang, thép, kim loai
mau...).

- Cac phuong phdp ché tao phéi.

Gidi thiéu cdc phuong phap cong nghé ché& tao phéi dung cho
quéa trinh gia cong cd khi, bao gdm phuang phép duc, gia cong dp
luc va han, cdt kim lcaj bAng khi.

- Gia cong cat got.

Gidi thiéu cong nghé, thiét bi va dung cu ding trong gia cong
cat got bing tay va trén mdy. Dong thdi cing giéi thiéu nhitng
khai niém, nhitng hién tuong vat ly xdy ra trong qu4 trinh cat.

- Xtr ly va bao vé bs mat. '

Gidi thiéu cac hién tugng hoa ly xdy ra trén béd mat din dén sy



pha héng b® mat. Dong thai cing aéu lén nhing bién phap,
phuong phap x{ 1y bé mat dé khdc phuc cdc hién tugng phd héng
nay.

Co kh{ dai cuong la nhirng kién thdc khéi quat. Nhing néi dung
ly luan cia mon hoc dugc dic két tit thuc tién san xudt va ludn
ludn gén lign vdi thyc tién san xudt. Vi th€ mon hoc ndy nham
cung cdp nhirng kién thic ca ban, nhing hi€u bi&t thuc t& ca so dé
phue vu cho viéc hoc t6t cdc mdn hoc chuyén mén ti€p theo.

Mon hoc nay rdt can cho sinh vién nganh co khi, cing nhu sinh
vién cac nganh ky thuat khic (Dién, Luyén kim, Ky su kinh t6...).
Trong qua trinh hoc mén hoc nay dé€ tiép thu t6t ly thuyét, can
phai gan lidn véi thyuc tién sdn xudt, dac biét 1a gan lién vai dot
thuc tap tai cac co 83 san xudt trong thoi gian nay.



PHAN THU NHAT
KHAI NIEM CHUNG

Chuong mjt
NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE SAN XUAT CO KHI

I. KHAT NIEM VR SAN PHAM, CHI TIET MAY, BO PHAN MAY,
CO CAU MAY, PHOI

1. San phém
"Trong san xuit cd khi cing nhu trong cic linh vuc san xuft
khédc, sAn phdm 12 mét danh tit qui uéc chi vat phdm duge tao ra &
giai doan ché tac cufi ciing ciia mot cd sd san xudt (vi du nhu ¢
mot t8 san xudt hoac mét phan xudng ciia nha mdy). San phdm
khéng phai chi la may mdc hoan chinh dem sl dung dude ma con
c6 th& 1a cum may hay chi la chi tiét mdy. Vi du: Nha mdy sén
xudt xe dap ¢dé sin phfm la xe dap. Nha mdy sdn xuit 6td cd san
pham la 6t6, nhung nha mdy san xuét & bi thi san phim lai la cdc
8 bi. |
2. Chi tiét may 4 /
Day la don vi nhé nhdt va hoan chinh cia may, dac trung cia
no la khéng thé tach ra duge va dat moi yéu cau ky thuat. (Vi du,
banh rang, truc xe dap).
Cd thé& x&p tdt ca cdc chi tiét mdy vao hai nhdm :
- Chi tist méy c6 cong dung chung (vi du : bu léng, bdnh rang;
truc...) 1a cac chi tist may dung dugc trong nhidu may khd¢ nhau. -



Chi tigt may cd cong dung riéng chi duoc dung trong mot s6 may
nhgt dinh. (Vi du: truc khuyu, van, cam...)

3. B phan mdy |

Day 1a mot phlin ca may, bao gdm hai hay nhidu chi tiét ‘may
duge lién két vdi nhau theo nhitng nguyén ly mdy nhét dinh (lién
ké&t dong hay lién két ¢6 dinh) : (vl dy nhu may o trude, may o sau
cia xe dap, hop téc dé v.v...)

Hién nay ngudi ta s dyng rdt nhidu mady khdc nhau veé tinh
nang, hinh dang, kich thuéc v.v...

Tuy nhién b4t ky may nao cing deu cfu tao bdi nhidu bd phan
may.

Vi du: mdy tién gbm cd bé phAn mdy nhu ban mady, u dong, u
ding, hop téc do, ban dao v.v... ;

4. Co c8u may

Day la mdt phan cla mday ho#c b9 phidn mdy c¢6 nhiém vy nhéat
dinh trong mdy. Vi du: dia, xich, lip ciia xe dap tao thanh co cdu
chuyén dong xich trong xe dap.

Mot co cfu mdy cd thé la mot b phan may, nhung cic chi tist
trong mot co cdu cd th€ ndm J trong cic cum khac.

5. Phoi

D¢ 13 mo6t danh tit ki thuat cd tinh ch&t qui udc chi vat phdm
dude tao ra clia mdt qua trinh san xuit ndy chuyén sang mot qua
trinh sin xu#t khac. (Vi du: qud trinh dic, 1a qua trinh rot kim
loai long vao khuodn, sau khi kim loai dong dac trong khudn ta
nhan duge mét v4t dic kim loai ed hinh ddng, kich thudce theo yéu
cau. Nhiing vat diic nay co thé la:

- 54n ph8m cida qua trinh.dic.

- Chi tiét duc: n&u nhu khéng cin gia cong cat got nita.

- Phéi dic : n&u vat duc phai qua gia cong cat got nhu tién,
phay bao...



Nhu vay troag trudng hop nay sdn phAm cia san xuit dic dugc
goi 14 phoi diic ctia qua trinh gia cong co khi.

Hién nay cdc phuong phdap ché tao phéi trong san xuét co khi
bac gdm dic; gia cong ap luc (rén, dap) va han, cdt kim loai bang
khi. hd quang dién, tia lGa dién, lade. ' ‘

11."QUA TRINH THIET KE, QUA TRINH SAN XUAT, QUA
TRINH CONG NGHE

Muén cé mot san phim mang tinh chdt hang hoa thi phai eg tac
dong va dong gdp cua con ngudi qua.nhieu giai doan. Thutng
trong san xu#t co khi song song tdn tai hai qua trinh, qua trinh
thiét k& va qua trinh san xudt.

. 1. Qua trinh thiét k€ 1a qua trinh con ngudi (can bo ky thuat)
biét s dung thanh tyu khoa hoc mdi nhdt thong qua sy tich liy va
bAng sy sidng tao clia minh suy nghi dé¢ thiét k€ thanh san phdm
thé hién trén cdc ban vé ky thuat va ban thuyét minh tinh toan.

2. Qud trinh sdn xudt la qua trinh tic dong cia con ngudi thong
qua cdc cong cu san xudt tac dong 1é6n tai nguyén thién nhién hoac
ban thanh phdm dé€ bién ddi ching thanh nhiing vat phdm cg ich
cho xa hoi. Qua trinh san xuit thyc hién dwgce dya trén cdc ban vé
thiét ké.

Qui trinh san xuit bao gdm nhieu giai doan. Vi du ban vé qua
trinh san xudt trong nganh co khi la tdng hgp tdt ca cac giai doan
bién phoi lidu hodc ban thanh phdm thanh sidn phim hoan thién.
Bén thdn cda qui trinh nay bao gdm : chudn bi cong cu d& san
xudt, t§ chic ché lam viéc, mua sdm, bao quan nguyén vat liéu va
tdt ca cdc giai doan, san xudt khdc : Chudn bj phéi, gia cong co
khi, gia cong nhiét luyén, ki€m tra, lap rdp, son, dong gdi, va tat
ci cdc khau lién quan khac.

P& thyc hién cdc qud trinh san xudt, nha may co khi chia thanh
nhi2u phan xudng va bd phén theo day chuy&n cong nghé, vi du,



phhh xudng Jdc, phadn xddng rén, han, phAn xudng gia cong cét
got, phan xudng lap rdp v.v...

Cac phan xudng va bd phan trén ciung nhau thyc hién muc dich
ciia qud trinh san xufit, nhung vé4i nhiém vy, ph&n viéc chuyén
mén khdc nhau. .

Tit d6 ta thdy rdng, qua trinh san xuft can phai chia ra nhigdu
qui trinh nhé - m6i qui trinh nhd nay la mo6t qui trinh cdng nghé.

3. Qui trink céng nghé. Qui trinh céng nghé 1a mét phin cia
qui trinh san xuft, lam thay déi trang thai cia ddi tugng san xu4t
theo mét thit tu nhat dinh va bing mét cong nghé nhét dinh.

Vi dy, qui trinh céng nghé duc trong ché& tao mdy 1a mét giai
doan cta qui trinh san xuAt lam thay ddi trang thai tit gang, thép
thoi thanh vat dic. Qui trinh cong nghé nhiét luyén laj lJam thay
ddi tinh ch4t vat ly vat lidu chi tiét mdy. Qui trinh céng nghé lip
rdap la lién két cdc vi tri tuong quan giita cdc chi tiét may. Theo
mét nguyén ly nhdt dinh.

Tu nhitng din ching va phan tich trén ta nhan thdy qud trinh
céng nghé mang nhidu tinh chdt qui wéc phu thudc trinh do va
didu kién cong nghé cda tiung co sd san xuét.

III. CAC THANH PHAN CUA QUI TRINH CONG NGHE

Trong sudt qui trinh céng nghé trén, khéng phai t4t ca thai
gian déu dung dé thyc hién sy bifn d6i hinh dang, ch4t lugng caa
vat phdm ma cdn 1am cdc cong viéc phu khdc nhau nhu ki€m tra,
van chuyén, thdo 14p chi tiét. Co nghia la qui trinh céng nghé
thudng khong phai 1a mot cong viéc dan gian ma la cong viéc phic
tap bao gdm nhitng phan viéc nhd nita. '

Xudt phat tir Iy do kinh t& va ky thuit qui trinh cong nghé dugc
tiép tuc chia thanh nguyén cong, budc, déng tdac.

1) Nguyén céng 1a mot phan cta qua trinh cdng nghé do mot
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nhdm céng nhin thuc hién lién tuc trén mot ché lam viéc d€ gia
cong mot hay nhidu nhdm chi tiét cung dudc gia cong moét lan.

Cha ¥ : a) Ché lam viéc la khéong ddi va chi chiém mot vi tri
trong phan xudng tai dé cong nhan lam viéc véi day di trang bi,
mdy, dung cu, thiét bi van chuyén. Bdi viy, néu mot chi ti6t dugc
chuyé&n tir ché lam viéc nay sang chd lam viéc khac thi mac du
cong viéc gia‘cbng giéng nhau, nhung vin 14 hai nguyén cong riéng
biat.

b) Tinh lién tuc. Nguyén cdng cBn thuc hién mot cach lién tuc
khong bi gidan doan bdi mot cong viée khac.

Vi du, khi gia céng tho mot loat chi tiét, sau dd lai gia cong tinh
bt dhu tir chi tigt thd nhat trén cing may di gia cong the, thi do
la hai nguyén cong, vi cong viéc gia cong thé dd da bi gian doan
bdi viéc gia cong tinh.

Viéc qui dinh pham vi mdt nguyén cong ding ddn, cé mdt tim
quan trong clia nd vi nguyén cong 12 mot don vi cha y&u cua qui
trinh cong nghé. Dudng 16i thuc hign qui trinh cong nghé thé hién
& chd phan chia va s&p x&p thyd ty cdc nguyén cong. Sdp x&p va
phan chia cdc nguyén cong khdong hgp ly s6 anh hudéng dé&n do
chinh xdc va nang suft san xudt. Mat khac trong c6ng tac tinh
toan kinh t&, k& hoach ta dung nguyén cong lam co sd. Mudn tinh
gi4 thanh ché tao cing phai tinh chi phi cho tiing nguyén cong.

2) Buoc 12 mdt phAn clia nguyén cong dé lam thay ddi trang
thai hinh dang ky thuat cia bé mat chi tiét may bang mot hay mot
tap hop dung cy voi ch€ dg lam viéc khong d48i cia dung cy. Khi
thay ddi b2 mat gia cong hay thay ddi dung cu, thay ddi ch& do lam
viéc cua dung cy, ching ta di ¢ mot bude mdi.

3) Déng tac la mét tap hop cac hanh dong thao tdc cla ngudi
cOong nhan d€ hoan thanh nhiém vu hay chuin bi hoan thanh
nhiém vu. Trong céng tdc tinh toan kinh té& dinh muic thai gian gia
cong co khi thi dong tdc hop ly la y6u t8 rdt quan trong dé rit
ngan thoi gian va tang nang sudt.
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IV. CAC DANG SAN XUAT

. Trong san xu&t co khi cing nhu trong cdc nganh cong nghiép
khac, do yeu chu tiéu diing, s&n xuét va nhét la trong co ché thj
truong cd cdu cdc mat hang thuing rdt khiac nhau, vat phdm nay
‘¢d thé chi ché tao d4 vai ba cdi, trong khi d6 vat phdm khdc cd thé
s4n xudt rdt nhidu va lién tuc tif nam nay qua nam khéc.

Vi thé tuy theo theo qui mo san xudt va nhing déc trung vé td
chic, cong nghé v.v... dang sdn xuét trong cac xi nghlep cd khi
.dugc phan thanh 3 dang chi yéu,

- 8an xuit don chiéc.

- S4n xudt hang loat.

- San xufit hang khéi.

Méi dang san xuit cd dac diém riéng cia minh va dng véi hinh
thdc céng tac & trong phan xudng, trong nha mdy.

1. Sdn xudt don chiée (sdn xudt ting cai) 1a dang san xuit
trong do vat phdm dude ché tao ra vdi s6 lugng nhod, déng thai viéc
ché€ tao mot hoac mot s it vat phdm dd thudng khong lap lai rat it
va khong theo mét khodng thdi gian nhit dinh nao. Xi nghiép san
xudt theo dang nay cd rit nhigdu mat hang, s8 lugng tirng mat
hang lai it, vi th& cac thist bi, dung cu dung & cdc xi nghiép nay
thudng la loai van niang d€ cd thé lam duge nhidu viéc khic nhau.
Trong dang san xuit nay, yéu chu trinh d6 céong nhan tuang déi
cao. Viée t8 chic céng viée trong dang san xuit nay theo loai thiét
bi hay theo phan xudng la rat thich hap Dac di€m cua hinh thic
san xufit nay 14 may mdc trong xudng x€p dat theo tirng nhom
cung loai, vi du, nhém mdy phay, nhém may tién v.v... Vdn dé co
khi hda va tu dong héa trong dang san xuat nay cd nhidu khd
khan va phi tén cao.

Tai cdac xudng lap rap ciia xi nghiép sdn xuit don chiée, cdc san
phdm duge 14p rap vai s6 lugng rdt it trong cing mot loai (mot vai
chiéc hoac loat nho), nhung tai cdc xudng duc, rén va gia cébng cd

12



-

cGa xi nghiép loai nay, bén canh cac qua trinh san xudt don chiée,
cd th€ cd nhitng qu4 trinh san xudt hang loat nhd 4 bién phép
thdng nh4t, tieu chufin hda cdc chi tiét va cac bien phap khdc
nham tang quy mod san xudt trong tiing loai phoi, ting loai chi tiét.

2. Sén xudt hang loat 14 dang sAn xuidt trong dd viée ché tao
vt phAm theo tiing loat hay titng 16 dudc lap lai thudng xuyén sau
m6t khoang thdi gian nhdt dinh. Sin phdm dién hinh cha n&n sin
xuft hang loat la cdc loai may cbng cu, dong co dién, can truc,
bom, may ép, miy dét, xe lan dudng v.v... Ty theo s4 luong san
phadm trong méi 1d, mic dé phic tap va d6 chinh xédc y8u cAu caa
vAt ph4m ma ta chia ra loai sdn xuét hang loat nhé, loai san xudt
hang loat vira va leai sdn 'xudt hang loat 1dn.

Qua trinh cong nghé trong dang san xuft hang loat duge chia
thanh cdc nguyén coéng riéng biét. Nhitng nguyén cé6ng nay duac
thyc hién trén cdc mdy céng cu nhit dinh, trong dé méi may chi
thuc hién mot s6 {t nguyén céng nhit dinh. Vi dy, d6i véi san xuft
hang loat 1&8n, md&i chd lam viéc c6 dudi 5 nguyén cong; ddi véi san
xuflt hang loat viia, m6i ché lam viéc cd 6-10 nguyén cong; déi vai
san xuft hang loat nho, méi chd lam viéc ¢d t6i 10-25 nguyén cong.

Tuy thec dang di chuyén cla siAn ph&m ma ngudi ta con chia ra
loai sdn xuéit hang loat gidn doan, sdn xuit hang loat chuyén tlé’p
va sAn xu4t hang loat theo day chuy&n. ‘

San xuat hang loat gidn doe_m la dang sin xuét cé chuyén dong
dit quang ctia sdn phdm. Trong khodng thoi gian giita cdc nguyén
cong, cac chi ti6t hodc phdi thuang phai ndm chd tai xudng hoac
trong kho chuyé&n tdi nguyén cong khic. Dac trung cho san xuft
hang loat gian doan la cdch phan b6 thigt bi theo nhom, vi du,
nhém may tién, mdy phay, may cdt rang v.v... _

Trong san xudt hang loat chuyén tiép clng cd chuyén doéng dit
quédng clua sdn _phﬁm, nhung sy bhan bé chéd lam viée duge x6p dat
theo trinh ty thyc hién cac nguyén céng cia qui trinh cong nghé.

Trong san xuft hang loat theo day chuy&n cé chuyén déng lian
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tuc hoac dit quang ngén cia san phém, con ché lam viéc thi duge
phan bd theo nguyén tic chuyén ti€p ngdn nh&t. Hinh thic nay cd
hiéu qua cao nhét trong cac hinh thdc cia san xu#dt hang loat.

3. Sdn xudt hang khdéi (san xudt dbng loat) la dang sin xust
trong do vat phdm duce ché tao voi moét s6 luong rat 16n va lien
tyc trong mot khoang thoi gian dai. Xi nghiép sdn xuit ddng loat
¢d it mat hang nhung sin lugng tiing mat hang rat 16n. Thiét bij,
dung cu thudng la chuyén dung. Viéc co khi hda va tu dong hda
trong san xuit ddng loat cd diBu kién phat trién thuan lgi. San
phdm di€n hinh cla san xudt ddng loat la 6t6, may kéo, ddong hb,
chi tiét xi&t chat v.v...

V. KHAT NIEM VE CHAT LUQNG BE MAT CUA SAN PHAM

Hién nay vai nhitng thanh tuu v& khoa hoec k¥ thuat dat duge
ngudi ta da st dung rit nhidu vat lieu méi, k€ ca vat liéu phi kim
loai d€ ddp dWng v6i cdc yéu ciu vé tinh nang lam viéc clia may
mdc, nhung phudng hiténg nay khong thé théa man yéu cau .déi
méi khong ngitng ciia may méc. Do dé v&n d@ chédt lugng'bs mat
cua chi ti€t cé mot ¥, nghia dac biét quan trong vi thuc t€ st dung
mdy mdc ching té rang tudi tho cia cde chi tiét may chdng nhiing
phu thugc vao vat liéu ma con phu thugc vao chit luong b mat.

Chédt lugng bé mat chi tiét may dugc danh gid trén cdc co sé
sau : 7 .

1/ D¢ nhin b8 mgt chi tiét duge dac trung béi dang hinh hoc t&
vi (d6 nhép nhd) va cac v&t trén b2 mat. ‘

2/ Tinh chdt co Iy ctia ldp bé mat.

1. D% nhin bé mat (do nhép nho ba mat)

B8 mat chi tist sau khi gia cong khong bAng phéng mbt cdch ly
tudng nhu trén ban vé ma c6 nhitng nhdp nho. Nhing nh4p nho
nay la hau qua cla vét dao d€ lai, clia rung doéng trong qua trinh
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cit va ciia nhigu nguyén nhan khdc nta v.v...
A. Cac khai niém va dinh nghia

BE& mat hinh hoc 1a b8 mat duge x4c dinh bai cae kich thuéc
trén ban vé khong ¢6 nhdp nho va sai léch v hinh dadng.

B® mat thyc la ba mat giéi han caa vt thé, ngan cich nd véi
moi trudng xung quanh.

B& mat do dugc 12 b8 mat nhan dugc khi do b2 mat thuc bang
cic dung cu do.

Chigu dai chuin L la chi®u dai phan bé mat dugc chon dé danh
giad d6 nhdp nho bé mat (hinh 2A)

Hink 24. Cac thong 36 cia profin thyc t€ cac bé mit.

D% nhidn b2 mat 1a tap hgp nhiing mdp mé cd bude tuong d4i
nhé trén bd mat thyc, duge xét trong pham vi chi®u dai chuén L.

Chi®u dai do la chidu dai t4i thi€u etia phin b2 mat cén thist dé
xdc dinh mot cich tin cdy nhdp nho b mat. Nd bao gdm mot sé
chidu dai chufin. :

Dudng trung binh cta préfin 1a dudng chia profin do duge sao
cho tdng binh phuong khoang cach tit cdc di€m cua profin dén
duong d6 (y, y2,..- ¥,) 1a nho nhét trong gidi han chidu dai chuin
(hinh 2A). Dudng trung binh cda préfin duge ding lam chuén dé
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xdc dinh cdc tri s6 cua nhdp nhé bé mat.

Vi tri dung trung binh xac dinh trén bigu db profin do duge
nhu sau: dudng trung binh phai chia préfin sao cho téng dién tich
cdc phan nam gita profin do duge va dudng trung binh 12 bing
nhau ¢ 2 phia cua dudng trung binh trong pham vi chizdu dai
chufin. -

Fi+F;+.+F =F,+F,+.. +F,

Sai léch trung binh 86 hoc R, 1a tri s trung binh c4c khoang
cach tit nhitng di€ém caa préfin do dude dén dudng trung binh cia
nd, trong gi6i han chidu dai chudn

R -~ "|y|d
= — X
a L o y

1
tich gan ding R, = _I_Til Iy |

Chidu cao mép md trung binh R; la tri 86 trung binh clia nhing
khoang cach tif 5 dinh cao nhit dén 5 day thdp nhét cia préfin do
duge, trong gidi han chidu dai chuéin :

_ (hI + h3 +..+ h9) - (h2 + H4 +..+ hm')

5

trong d6 hy, h;,... hy vd' h,, h,,... h;, 12 khoang cach tit céc dinh cao
nhit va cac day thdp nhit cia profin dén mot dudsng bét ky song
song vdi dudng trung binh (hinh 2A) '

B. Phén cép va ky hiéu dé nhéin bd mat

D6 nhén b mat duge xac dinh bAng 1 trong 2 chi tiéu sau :
- Sai léch trung binh 88 hoc R,. .
- Chi®u cao mép mbd trung binh R,.

Tiéu chudn Nha nu6c TCVN 2511-78 qui dinh 14 cdp d6 nhdn
b® mat (bang 1).
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D6i voi cdp 6 + 12 chtt yéu ding théng sé R cun gdi vo1_cdp
13, 14 va 1 + 5 chd y&u dung thong s6 R,

Dé ky hieu do nhap nho bé mat, qui dinh ding ddu hiéu v ghi
trén bé mat chi tiét kém theo tri s6 R, hoac R, tinh theo um. Vi

dy, R,20 R 2,5.

Tri s6 R, chon theo day R10 (TCVN 192-66). Cic do nhan tu

cdp 6 dén cdp 12 lai duge chia ra céac loai b3 sung.

Béng 2 gidi thiéu dé nhdn bé mat nhan duge d cac phuong phap
gia cong khdc nhau.

Bang 1. Cac gia tri 56 ciia cac thong s6 do nhn be

hé mét (theo TCVYN 2511-78)

Sai lgch trung binh |  Chidu cao nhép Chigu dai
D§ nhin bé mit s6 hoo R, nh6 cta profind , chuén L
theo 1 diém R, mm
Khéng I6n hdn um
Cép 1 - 320
-2 - 160 8
-8 . 80
-4 2 40 25
-5 - 20
-6 25 .
Wi 125 08
-8 063
-9 032
-0 06 . 025
-1 0,08
-2 004 .
- 13 01 008
-4 0,05

2 - CKbC
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Bang 2. DS nhiln: bE mit nhan dwoe & cic phwong phép gia cong khéc nhau

Phudng phéap gia c¢éng

Cép d6 nhin bd mit

Gia cdng miit try ngoal

Tién ngoai

- Thé

- Nda tinh

- Tinh

- Siéu tinh
Mai trdn ngoai:

- Thé

- Tinh

- Siéu tinh
Mai rd, supefinis

Lan miét b& mat, miét phing kim cudng

Gla c8ng 18

Khoan
Khoét

- Thé

- Nua tinh va tinh
Doa:

- Binh thudng

- Chinh xac

- Siédu 1inh
Chu8t:

- Thé

- Tinh
Tién 1&:

- Thé

- Tinh

- Sidu tinh
Mai 16:

- Thé

= Tinh

- Siéu tinh
Mai ra, mai doa

Lan migt 15, migt phing kim cudng
Gla c8ng m&t phidng
Phay va bao
- Thé
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2. Tinh chat cc 1y ldp kim loai bé mat.

Né&u chi danh gia ch4t lugng b mat chi tiét qua do nhdn b mat
thi chua dé. Trong nhitng nam ghn diy ngudi ta da ching minh
rAng tinh chdt ca ly cia 1ép bé mat anh hudng khong it dén tudi
tho cta chi tiét may. Tinh chdt co ly bi€u hién dudi dang cic thong
86 ca ly nhu do cing cita ldp b mat (d0 cdng t&€ vi), tri s6 va ddu
clia @ng suit du b mat va cdu tric t& vi bt mat.

C4u tric cua ldp bé mat kim loai sau khi gia ¢6ng co bao gdm
cac lop sau : (hinh 2B)

DG cung mdf ngedi
b/ pha buy
— _’l — HB

(T - - — —
\///’ _4! j 2 e i w’ng lop
L 3 E!' cing nguds
i g ,
Jo__ & b cing kim loai ¢d bon
D
;3
S
Y
S

a) b
Hirh 2.B. Cdu 130 b2 mit.

a} Lép thi nhdt 1A mét mang khi hdp thu trén bé mit, 16p nay
tao thanh rdt nhanh chong khi ti€p xdc vai khong khi va ciing rét
dé miat dl khl d6t ndng. Chigu day ldp nay khodang 2- 34 (1
angstrong A = 10-%m)

b) Ldp thit hai la lop bi oxy hoa Ldp nay cd chidu day khoang
40-80 A

c) ch'iop thd ba la 1dp kim loai bj bién dang cd chidu day khd 1n
50.000 A, muc db bién dang gidm din theo chi®u sau cia lap. Lap
nay co d6 cing kha cao, dé cing tang khi mdc dé bién dang cua
16p tang, mat khdc cac tinh chit co Iy khdc ciing thay déi theo.

19



Lép nay duce goi 1a Idp cizng ngu¢i va hién tuong nay xdy ra
khi gia c6ng co khi goi 1a hién tugng nguéi. Nhu vay 16p cing
ngudi hinh thanh la do két qua cia bién dang déo kim loai.

Hinh 2B biéu thi su thay d8i d6 cing cda 16p bd mat kim loai
sau khi gia cong co khi (tién, bao...). D¢ }:ﬁng thay d6i theo chigu
gau cta kim loai. B&é mat hda ciing 16n nh4t 1a & lép trén cung cla
be mat, 16p nay chiu luc ép vA ma sat 16n nh4t khi cét, do d6 nhiét
d6 & do tang cao khién t6 chiic kim loai bi ph4 hiy,

VI. KHAI NIEM VE DO CHINH XAC GIA CONG CO KHI

1. Khai niém v@ tinh 14p 1&n va dung sai

Hién nay trong cdc nganh céng nghiép ndi chung va nganh ché&
tao mdy ndi riéeng ngiy cang si dung nhidu nhing day chuyén san
xudt chuyén diing. Nhu vay ky thuat va con ngudi mong mudn cd
nang xuft cao, nhung ciing can cd cdc chi tiét cung loai phai cd
kha nang thay thé& cho nhau.

Vi du:

- Cac écu (dai 6¢) cung cd ren phai van vao vdi buléng cing cd
ren dd. .

- Nhitng vién dan cla mét loai sing phai nap vita vao nong
giing cla ching. Didu dd c¢d nghia rang, cdc chi tiét cung loai phai
dat hai yéu cau:

+ Lic thay th& cho nhau khéng cin lya chon ma 16y mét chi
tict bat ky trong cac chi tiét cung loai.

+ Lic thay th& khéng cin sia chita hay gia cong co gi thém.

Nhitng chi tiét dat hai yéu chu trén thi cd tinh 14p l4n.

Vay tinh 14p 1an cla mot chi tist hay b6 phan m4y 13 kha nang
thay thé& cho nhau khéng cin lya chon va slta chita ma vin bao
dam dugc cdc didu kién k¥ thuat va kinh t& hop ly.
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Nhu vay cac chi tiét co tinh lap rdp lan phai dadm bao yéu ciu
k¥ thuat cho trong ban thiét k& NGi cach khac thue t& hon 1a chi
duge sai pham trong pham vi chc phép nao d6. Pham vi cho phép
dd goi 1a dung sai (d) (hinh 3).

S e
L
j Kich thudc dn nhit Dmax N R
.\\
—' e: A \"\‘:\‘,es
' L‘"_“‘Lf",’
Kich thudc danh nghia Do R
Kich thudc bé nh&t Dmin .
SIS
.\ A
t———= Dudng tdm chi tiét .,
.

Hnk 3. Sd dB biéu dién kich thudc va dung sai

D& dam bao yéu cau lam viéc, kich thude cia san phdm phai nidm
gilta hai kich thudc giéi han cho phép, hiéu gitta hai kich thudc nay
la dung sai: d = D - D_, hoac cd thé viet o(IT) = ES(es} + El{ei);
6 day IT; ES; es; EI; ei ]a ky hiéu dung sai, sai léch trén, sai léch
dudi theo tidu chufn ISO. Trong dd ES, EI bi€u thi cho 18, es; ei
bi€u thi cho truc.

D€ thuan tién cho st dung, trén cdc tai lidu ky thuat dai cuong
thuong ghi kich thuéc danh nghia cua chi tiét ¢ kém dung sai.

Kich thuéc danh nghia 1a kich thudc co ban, duge xdc dinh theo
chie nang ctta chi ti€t va ding lam can ci dé tinh d¢ sai léch.

Kich thudc danh nghia stt dung trong cac két cdu phai duge chon
tuong Ung véi kich thude trong TCVN 192-66 "Kich thuée uu tién"..

Chon kich thudc danh nghia theo tiéu chuan cho phép giam s6
lugng, ching loai cdc dung cu do ludng va cat got, tao didu kién
phan loai cac qua trinh cong nghé va don gian hda san xudt.
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DE thoa man cdc yéu ciu ky thuat d6i vdi cac chi tist riéng biét
va d€ lap ghép ching theo yéu chu cia néi ghép, mbi kich thusc
danh nghia cAn cd mot day cdc tri s6 dung sai va sai léch co ban
déc trung cho vi tri cda cdc dung sai nay so véi kich thudc danh
nghia (dudng khong hinh 4).

Dung sai ¢d tri s6 phu thudc vao kich thude danh nghia va duge
ky hiéu bAng céc chit s6 - cdp chinh x4ac. Tiéu chuin Viét Nam
duge quy dinh 19 cdp chinh xdc theo thd tu dé chinh x4c gidm dan
:01,0, 1, 2., 17. Sai léch trén {va duédi) la hiéu dai s6 giia kich
thudc gidi han 1én nhét (vA nhé nhit) véi kich thudc danh nghia.
Sai léch co ban 1a sai léch trén hodc dudi ghn véi dudng khong
(hinh 4)

Cac sai léch co ban theo TCVN va ISO duge ky higu bdi mot chi
cai (hodc trong mot s6 truong hgp bdi hai chit cai) : chit hoa dung
cho 18, chit thugng dung cho truc. -

Tri 30 dung sai va sai léch co bin xdc dinh mién dung sai.
Mién dung sai thee TCVN va ISO dugce ky hiéu bdi mot chi (ky
hiéu sai léch co ban) va mot s (ky hiéu dung sai). Vi du: H7, H11,
D6... (d6i v3i 18), g6, 15, e6... (d6i vdi truc).

Trén cac tai liéu k¥ thuat, méi kich thudc can quy dinh dung
sai theo TCVN va 1S0 duge ky hiéu nhu sau: 18H7, 40g6, 40H11...
trong dé s dhu 1a kich thudc danh nghia, chi va s§ tiép theo la ky
hiéu midn dung sai véi céc gid tri da duge quy dinh theo TCVN va
ISO.

Lip ghép dudc tao thanh do sy néi ghép giita hai chi tist. NG
dic trung cho su ty do dich chuyén tudng d6i clia cac chi tiét néi
ghép hoac miic dd can lai sy dich chuyén tuong d6i dd. Tinh chat
cta lap ghép dugc dac trung bdi hiéu cac kich thudc cia hai chi
tiét trudc khi ldp, nghia 1a b3i trj 56 cia d6 hd hoac d6 doi ¢6 trong
moi ghép chn cd. '

Truc 1a tén goi duge ding d& ky hiéu cdc b® mat tru ngoai bi
bao cta chi tiét. -
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L6 14 tén goi duge dung dé€ ky hiéu cic b& mat tru trong clta
cdc chi tiét.

Truc co ban ia truc m:i‘ sal léch trén cda nd biang khéng.

L6 eo ban la 16 ma sai léch dudi cia nd bang khéng.

Kich thudc danh nghia cia méi ghép la kich thuée danh nghia
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chung cho 18 va truc. Dung sai lap ghép 12 tdng dung sai cia 16 va tryc.
Dé hd 1a hiéu gita cac kich thuéc caa 186 va truc néu kich thude
cia 156 16n han kich thude caa truc. Lap ghép nay dugc goi la lap
ghép léng.
Dé déi 1a hidu gitta cac kich thude cta truc va 16 trudc khi lap,
néu kich thuée cla tryc 16n hon kich thudc ctua 16. Lap ghép nay
duae goi 1a 14p ghép chat. '

2. Khai niém v& db chinh xac gia céng

D6 chinh xac gia cong cua chi tiét 12 mét dac tinh co ban caa
nganh ché& tao may nhaim ddp dng yéu cAu doi héi cia mdy mde 1a
can do chinh xac dé€ chiu duge tai trong 16n, tdc dé cao, ap luc va
nhigt do 16n, v.v.. Mubn may mdc chinh xac trudc hét viéc gia cong
titng chi tiét may phai dat dugc d6 chinh xae thiét k& d8 ra.

D4 chinh xdc gia céng 1A mic do dat duge khi gia cong cac chi
tiét thuc so voi dd chinh xdc thist k& d& ra. Trong thuc t& dé chinh
¥dc gia cdng dugc bifu thj bang sai léch ve kich hude va sai léch
hinh ddng. Sai léch gia céng cang lon tic 14 d6 chinh xdc gia cong
cang kém.

Sai lach kich thuéc duge higu thi bang dung sai, cdn sai léch hinh
ddng thuong chia lam 3 loai:

a) Sai léch hinh ding hinh hoc nhv d¢ phing, d¢ cén, do ovan.

b) Sai léch v& vi tri tudng quan gita cac yéu td hinh hoc cta
chi tiét, Vi du, d6 song song gida b& mit cia hai dudng tam, do
thAng géc gifta mat diu va dudng tam, v.v...

c) D6 chinh xdc cda hinh dang hinh hoc t& vi (d6 nhin b2 mat).
Cac loai sai léc trén khong hoan toan tach rdi nhau ma cé lién quan
dén nhau. Cé lac dat dugc dd chinh xdc vé mat nay, nhung lai ¢6
sai léch vé mat khac.

Trong qua trinh gia cong bang bat ky phuong phdp nao déu phai
dua vao hinh dang va kich thudc di thi€t ké (theo ban v& k§ thuat).
Trong thuc t& khd co thé dat duge yéu cau I¥ tudng. Hinh dang va
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kich thwée thuc so vdi yéu chu thi€t ké cd nhirng sai léch nhat dinh.
- 8ai 86 hinh dang la su sai léch v& hinh dang eciia sian phdm
thuc so véi hinh dang thigt ké&.
- Sai s6 hinh hogc 1a nhiing sai léch vé hinh hoc ciia san phdm
thuc so véi chi tiét thist k& trong cdc tiét dién cat ngang (hinb 5/1a,
b, ¢} hay cat doc (hinh 5/1d, e. g).

3
x _/
J
Q
/ —
£
<
i
a) Ovan b) Sai Iéch chu ki ¢) Méo
\
..F =
R L
E ] "‘§ g |_ &
Q Q Q
SR 2 . L
d) Cén’ e) Tang tréng g) Yén ngya

ifinh 5/, Cac dang sai 58 hinh hoc
- Sai 80 gilta cdc b8 mat tuong quan la sy sai léch cha bé mat
nay so v4i b2 mat khac: khong song song, khong dong tam, khéng

vubng goc.
Hinh 5/2. Gigi thidu cdc ddu hidu qui udc va cach ghi trén ban

VE.
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Nhém dung sai Dang dung sai DAu higu quy udc
i
Dung sai d& thdng _—
Dung Dung sai db phing 7 -
sai . Dung sai d tron (0]
Dung sai db tru /6/ ’
hinir Dung sai pré-fin mat cdt doc =
dang ! Dung sai hinh dang pré-fin cho trudc N\
" Dung sai hinh dang b mat cho trudc £
" Dung sai dé song song /7
Dung Dung sai d6 vuéng goéc L
sai Dung sai d@ nghiéng L
vi Dung sai d6 déng tdm, ddng truc ©
i Dung sai dé ddi xdng e
; Dung sai vi tri -$
" Dung sai d6 giao nhau cua cac dudng tam X
Dung sas Dung sai d& déo hudng kinh, dé dao mat mut /S
do dao ' Dung sai d6 dao hudng kinh toan phan y

d6 ddo mit mat toan phan

—— PRI

Hink 5.2: Diu hiGu qui dde v& sai s6 tUong quan vi cach ghi trén bian vE.
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3. Cac phuong phéap do va dung cu do

A.CAC PHUONG PHAP PO.

Tuy theo nguyén ly xdc dinh gid tri thuc cliia dai lugng do va
nguyén ly lam viéc cGa dung cu do, cdc phuong phap do duge chia
nhu sau :

a) Do truyc ti€p. Vi phuong phap do nay, gia tri cia dai lugng
do dugc x4c dinh truc tiép theo chi 56 trén dung cu do hoac theo dg
saj lech kich thude cua vat do so vdi kich thudc miu. ‘

Do truc tigp bao gdm do tryc tiép tuyét déi va do true tiép so
sdnh.

- Do truc tidp tuyét déi. Do tryc tiép kich thudc cin do va gia
tri cia kich thude nhan duge truc ti€p trén vach chi thi cia dung
cu do.

- Do true tiép so sanh. Do truc tiép kich thude can do, nhung
khi do chi xdc dinh tri s8 sai léch ctia kich thude so véi méu; gia
tri cia kich thude sé tinh bing phép cong dai s§ kich thude miu
vai tri a8 sai léch dd.

b) Do gidn ti€p. Dac di€m caa do gian ti€p 1a gia tri cua dai
lugng do duge xdc dinh gidn tiép qua két qua do truc ti€p cdc dai
lugng cd lién quan dén dai luang do.

c¢) Do phan tich (tirng phin). Bing phuang phép nay, céc
thong s6 cia chi tiét dude do riéng ré, khong phu thudc vao nhau.

B.CAC DUNG CU DO LUONG

D6 chinh xdc cia kich thuée trén sén phdm duge do bing cac
dung cu do khdc nhau va biang cdc phudng phap khac nhau.

Nhing dung cuy do thudng dung la : thudc mét, compa, dudng
do, thudc cap panme; dong hd do; ca lip, v.v... Trong cong ngheé
tién tién con dp dung cdc dung cu do khdc nhu dau do khi nén, dau
do siéu am, lade, v.v.., do quang hoc.

Do chinh xac kich thude do phu thudc vao do chinh xédc cia



dung cu do.

Bang thuéc mét dai chi do do dai cia truc, thanh hoac xdc dinh
khoang cach giita cdc vi tri nhu ranh, 15, v.v...

D€ do nhiing khodng cach khong 16n, do dudng kinh trong hoac
ngodi cde b& mat tru tron xoay trong san xudt don chiéc, hing loat
nhd ngudi ta hay dung loai thuéc cip (hinh 6a). Do chinh xic cla
loai dung cu nay khoang 0,02 + 0,1 mm. NG con phu thudc vao ky
thuat do cia ngudi sit dung. o ’

Moét loai dung cy do
tuong d6i chinh xdc
nita d€ do cdac mit tru
ngoai hodc cdc khoang
cdch hep, dd 1a panme.
Doi khi con dung loai
panme do trong hinh
6b dé do kich thudc 15
tuong d6i ldan. Do
chinh xdc ctia panme
la 0,002+ 0,01 mm.

Trong san =xuit
hang loat ldn trd lén,
mdt s8 dang bé mat
dugc kiém tra kich
thudc bang calip gi6i
han.

Calip dé& do 18 goi la
calip nit, d& do kich
thuéc ngoai goi la calip
ham.

Trén mbi calip gidi
han c¢é hai dAiu do.
Kich thu6e caa nut
hodac ham, mdt diu la
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Hinh 6. Kiém tra Kich thudc cia I18.
a) Thudc cap chinh xac 0.05mm. b) Panme do trong
€6 d9 chinh xdc 0,0lmm. c) DBng hd do 18, chinh xic
0.01 mm.



giéi han kich
thuéc nhé nhét
cho phép, mét
diu la gidi han
kich thuéc lén
nh&t cho phép
(hinh 7). Nhu
vay, di nut héy ,
ham d&u cd mot
dau lot qua va
mot dau khong
lot qua. Khoang
gi6i han d¢ chinh
1a dung sai cho ‘ Hinh 7. Calip gidi han
phép cua kich a} Calip truc;d’ﬂu. b} Ca!ip mét phia.

¢) Calip phing hai diu
thuée. ‘ ‘ o

Mot ‘ﬁh-ucng phap do ¢ do nhay cao va d¢ chinh xdc dén 0,01 mni,
d6 14 do bAng dBng hd do. BAng dung cu ddng hd do trén ban
chugn co thé do duge nhidu dang b& mat, cdc sai s8 do so vdi
chudn (hinh 6c).

Do bAng ddng hd cd thé xdc dinh d6 khong song song, d6 khong
tron (6 van, méo...); do khﬁng dong tdm v.v... Ngudi ta ciing
thudng dang cac loai dudng d€ do cac kich thu0c sin xuft hang
loat hodc cdc kich thube cd tidu chudn.

Trong nganh ché& tao méy hién nay, ngudi ta dung thiét bj do
quang hoc, do bAng khi nén, do bang dién d€ do kich thudc cd do
chinh xéc cao, siéu cao v.v... ' :

4. Tiéu chudn héa trong ngénh co khi

Tiéu chuéin hda 12 mét linh vuc cOng tdc nham x8y dung va dp
dung céc tidu chufin v4i muc dich dn dinh va phét tri€n san xuét,
bdo ddm chéat lugng, ning cac nang sufit lao ddng va tiét kiém
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Trong céng cudc cong nghiép hoa 6 tat ca cdc nude, tiéu chudn
héa gitt mot vai trd quan trong. Do la ché dua virng chac d€ dua
nén san xudt tit tan man dé&n tap trung théng nhat, tu tho so dén
hién dai, tir cach lam an thy tién, thiéu t6 chdc dén phudng phap
lam viéc nn nép, cd k& hoach. Tiéu chudn hda cing la mét trong
nhitng bién phap chi y&u dé hogp ly hda san xust, k& hoach hda nén
san xudt, md rong viéc phan cdng, hgp tdc hdéa saAn xudt va co ¥
nghia rdt 16n trong viéc cdi tao vd xay dung nén kinh té& Vi du:
cdc nudc trén thé gidi dang c6 ging thuc hién tiéu chudn quic t&
ISO 9000. : :

co s BE XAY DUNG TIEU CHUAN

Tiéu chudn hoa cd nhitng chdc nang chd yéu dusi day:

Chiec nang chét lugng. Viéc quy dinh chit lugng san phdm 1a
mot cong tac rdt khé khan, phic tap. Trong thuc té, yéu ciu vé
chét lugng cta ngudi tidu dung thudng rdt cao va rdt khdc nhau,
trong do co 14n ca nhitng yéu chu khong hgp ly. Mat khac, nguai
san xuft lai thuong co khruynh hudng tuy tién va chay theo s6
lugng nén it chd ¥ bdo dam va nang cao chit lugng. Do d6 can
phai nghién cifu d&€ digu hoa nhing yéu ciu khic nhau cia ngudi

“tiéu dung v6i kha nang t6i da cta sidn xufit ma chon ra nhiing giai
phédp hgp ly nhat ve chit lugng cho tiing loai mat hang trong tiung
giai doan phat tri€n cia nén kinh t& quéc dan. Nhiém vu do phai
dugc gidi quy#t bdng bién phap tidéu chudn hda.

Hién nay d mot s6 nudc, ngudi ta con dé ra trong tiéu chudn
nhing “chi tiéu chat lugng tuong lai" dé hudng din viéc nang cao
chdt lugng trong thdai gian sdp tdi nia.

Chitc naing thong nhdt hoa. Xa hoi ngay cang phat tri€n, qua
trinh lao déng cang phan hda va phic tap hon, ngay cang xuét
hién nhigu ¢ong cu lao déng hon. Do nhiBu yéu cau khdc nhau cia
cdc nganh kinh t& qudc dan ma $6 lugng cac kiéu, ¢ac loai, cac
dang, cac c¢d kich thudc cua chi tit, b phan, co cdu, thiét bi, may
mdc ngay mot nhidu gip boi, tao nén mot tinh trang hén loan trén
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thi trudng, gy ra nhieu bat hop ly, lang phi cong sdc va clu cai
vat chét, 1am cho nén san xu#t bi xé 18, khd tién hanh chuyén mén

hda san xuit.

Viéc phdt trién san xuft co k€ hoach cia m¢t n&n kinh t& phat
trién doi hoi phai tham tra lai nhiing ki€u, loai sAn ph8m da hinh
thanh mgt cdch bita bai, h6n don, ngau nhién, va sau khi da
nghién ciu day da cdc quan di€m cia nén kinh t& qudc dan, dé ra
duge nhitng ki€u, loai mat hang thng nhat, hgp ly, ¢d co s6 khoa
hoc. D6 1a mot trong nhitng chie nang chinh cta tiéu chuén héa.

Chic néang 1ap 1&n: San xudt ngay cang phat tri€n thi sd
lugng may mdc, thiét bi, dung cu, chi tiét ngay cang nhiéu. Trong
mdét mdy, cdc chi tiét déu cé nhitng mai lién hé nhét dinh véi nhau,
nhi2u bd phan va chi tiét doi hoi phai lap 1an duge véi nhau (vi duy,
bulong va dai éc, ban dao va mat bang, 8 bi va truc v.v...). Gida
cdc may mdc, thist bj hay giita cic sin pham cd lién quan v6i nhau
cung d&u ¢d nhiing yéu cau ldp lan vB cac mat : kich thude, cong
suit, tudi tho v.v... (Vi du: mdy céng cu va may dong luc, mdy xic
va xe tai v.v...). Néu d€ cho titng nganh, titng xi nghiép tu thiét ke,
sdn xufit mot cach tay tién, thi s6 mat hang sé phat trién nhidu vo
k&, trong dJ c¢d nhidu cai khong thé 14p lan duge vdi nhau, giy
nhigu kho khan cho sdn xudt va st dung nhét 1a ¢ cac khau lap
rap, thay thé& va sta chila.

.Trong nganh co khi, nguyén tac lap lan ngay nay dudc 4p dung
rdt rong rai va trd thanh mét nguyén tic chu dao. Nhos nguyén tic
14p lAn moi chi ti&t, bo phin cé thé dugc ché tao & nhidu nha may
khac nhau, tham chi & nhigu nuéc khac nhau, nhung cé thé dua
dé&n mot noi d€ lap rdp duoc.

Chiic nang tiét kiém. Tiéu chufin hda 14 mot bién phéap cd
hiéu luc dé han ché& cac hao phi lao dong cia con ngudi cing nhu
cla tu liéu san xudt. Tidéu chudn qui dinh nhitng yéu cau vé chit
lugng, v& nguyén vat liéu, nho d6 ma lam cho san phdm cd gia tri
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st dung thich dang, tranh duoc tinh trang si dung bita bai nguyén
vat lidu khéng ding v4i chic ning cla san phdm, gay nén lang phi
(vi dy, dung vat liéu quy va hi€m vao nhitng noi khong cin thiét
lam gi4 thanh tang cao, hodic dung vét liéu xAu vao nhiing ché
trong y&u khién san phdm chéng mon, chéng hu hong), tao didu
kién d€ thay th€ nhitng nguyén vat liéu phii mua & nudc ngoai
hoac thay th& nhitng vat liéu hi€m, d4t bAng nhirng nguyén vat
lidu khéc sdn ed trong nudc.

Chitc néang phép ly. Nhing qui dinh trong tiéu chufn v& qui
cich va chfit lugng cia san phdm la nhitng quy dinh théng nh4t,
hop ly, ¢d nhigdu nhan t§ ti€n bd va khong tach rai thuc t& Ban
than tiéu chuféin chi 12 mo6t vén ban, cha yéu 12 v& k§ thuat, nhung
viéc ban hanh tiéu chuén do moét cg quan cd thdm quy2n xét duyst
va nhitng qui dinh ctia Nha nudc c¢6 lién quan téi vié¢ chdp hanh
cac tidu chuéin da 1am cho tidu chufn mang tinh chdt phap lénh vé
k§ thudt trong sdn xudt. Tiéu chudn 1A co s& phdp 1y d€ ky hgp
ddng, dd thiét k& va sin xudt, d€ lam trong tai quyét dinh nhitng
vén d8 tranh ché&p, d€ dua vao dé ma tién hanh kiém tra va xi ly
nhitng trudng hdp khéng dam bao ding quy céach va chdt luong
clia san phdm,

Chdc nang gido duc. Trong cong tic gidng day d cac truding
dai hoc va trung hoc chuyén nghiép tiéu chudn hda cén duge néu
trong cdc gido trinh d&€ sinh vién lam quen d&n véi nhitng nguyén
tdc cia tidu chudn hda, vdi cich st dung ti®u chufin vao viéc thiét
ké&, thi nghiém v.v... Viéc bdi dudng kién thic tiéu chufn cho cédc
cdn bd quén ly sdn xudt, cdn bo kinh t&, cdn bd ky thuat va cong
nhén cd mot tac dung gido duc rdt tét, giip ho nAdm dugc nodi dung
va y nghia cia cbng tdc tiéu chufin héa, tich cuc tham gia vao viéc
" x4y dung va chép hanh céc tiéu chudn.

Ngoai nhitng chic nang chinh néu trén, tiéu chudn hdéa con
nhidu chic néing khic nhu don gidn héa, hé thdng hoa v.v... T4t cA
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nhing chic ning d6 khong tdch r&i nhau ma déu ¢d nhitng méi
quan hé chat ché vai nhau, b8 sung che nhau va tuy theo titng myc
dich, yéu cBu cia d6i tugng tiéu chudn hda ma ¢d nhing tic dung
vE® mat nay hay mat khidc. ‘

CAC CAP TIEU CHUAN

Tay theo pham vi cd hiéu luc cta tiéu chufin & nhitng mic d6 khac
nhau (trong toan qudc hay trong mot bé, trong mot tinh hay trong
mot xi nghiép, ma tiéu chufn duge phan thanh cac cdp nhu sau :

a. Tiéu chudn Nha nuée (ky hieu 1a TCVN - Tiéu chudn Viet
Nam) dp dung chung cho t&t ca cdc nganh, cdc co quan, cdc xi
nghiép trong pham vi toan quée. Tiéu chudn Nha nuéc duge xay
dung cho nhing déi tugng co ban, quén trong cd lién quan tdi
nhiBu nganh, cd y nghia chinh tri, kinh t& ky thuat 16n. '

Tiéu chudn Nha nudc 1a cdp tidu chudn cd hiéu lvic cao nhdt -
trong cédc cdp tiéu chudn.

b. Tiéu chudn nganh (ky hiéu 1a TCN kém theo 86 dac trung
cho nganh ghi & phia trude, s6 ddc trung nay do B khoa hoc -
cong nghé va moi trudng qui dinh) hién nay thuc ch4t 1a tiéu
chufn cua B9 hoac cia T8ng cuc, 4p dung réng trong pham vi ting
B9, tung Téng cuc. :

‘c. Tiéu chudn dia phuong (ky higu la TCV - tiéu chufin vang -
kém theo s8 dic trung cho dia phuodng ghi ¢ phia trudc, s8 dac
trung nay do Bo khoa hoc - cong nghé va moi trudng quy dinh) dp
dung cho cdc khu, tinh, thanh phé truc thufc trung uong va chi cd
hidu luc trong pham vi tiing dia phuong mét.

d. Tieu chudn xi nghiép chi c6 hiéu lyc trong pham vi tirng xi
nghiép mot. .

MS&i nudc cd tiéu chudn riéng ctia minh. Bﬁng 3A gidi thiéu tiéu
chudn mot sé nuéde, )
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Bang 3A

Tén nudc Tigu chudn héa Tigu chufn Ky higu
Vigt Nam Tidu chuén héa Tigu chufin TCVN
Lién bang Nga Cracaprmannia Cran, apr rocr
(HopmaTinanng) {llopmaan)
Die Standardisierung Standard DIN
Normung Norm !
Phap Normalisation . Norme : NF (AFNOR)
Mg © Standardisation . Standard © AST: (SAE, AlSh

Nhat . Standardization i Standard ; JiS

e) Tiéu chudn I1SO 9000 (International Standardization
Organization) .

Trong xu th& quéc t& hda hign nay, chdt lugng $an phAm di trd
thanh vu khi canh tranh quan trong. la nhan t8 chu y&u trong chinh
sdach phat trién kinh t€ cta cdc nudc va di trd thanh y&u t6 dude quan
., tdm dac biét cia cdc nha kinh doanh, quan li va ngudi tidu dung.

Vi cac tiéu chudn riéng cta moi qudc gia, tham chi ca cdce tiéu
chuan khu vuyc trén th& gidi da néu & trén, thuc t& cd thé ndi trong
nhigu thap ky qua, moi ngudi chua hi€u hét hoac chua tim cach dé
hidu chit lugng mét cach hop li, hitu hiéu; vi thé' da din dén nhing
nham lin ddng tifc. .

Ngay nay cung vdi su phat tri€n cua kinh t& vdi xu hudng toan
ciu hda hoat dong thuong mai, dich vu.., chdt lugng da duge nhin
mdt cach toan dién hon, ding dan han. Tiéu chudn quée t& ISO 9000
hién nay da cho quan niém chat lugng sdn phdm hay chdt luong
dich vu la tdng thé& cac chi tidu, cdc ddc trung cia sin phdm hay
dich vu nao d¢ th€ hién kha nang théa man dugc nhu ciu néu ra
hay ngu ¥, voi gid ca hgp li va dam bdo d9 tin cdy cia san phdm
hay dich vu dg. .

Tiéu chudn ISO 9000 cho thiy chit lugng khéng ty sinh ra nén
can phai duge quan li. Quan li chét lugng v& co ban la nhitng hoat
dong va ky thuat duge s dung nham dat duge chat lugng va duy
tri nd. Viéc nay khang nhiing bao gdm theo d6i ma ca tim hi€u va
loai trif cdc nguyén nhin gay ra sai pham vé chat lugng. Nhu vay
chat lugng khong con nidm d san phdm cudi cing ma phai hiéu la
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toan bd hé théng va hé thong nay duge quan Iy chit ché, hitu hleu
d€ cdc yéu cau cda khach hang lién tuc duge dap ng.

Nhitng nam trugc day, dé dat duge chét lugng thi phai ki€m soat,
thu, ki€m tra - dién ra d cudi qui trinh, céng vidc nay do nhiing
ngudi lien quan truc tiép (bd phan sdn xudt - KCS) thyc hién. Digu
nay dén nay duge coi 1a 161 thai (tuy nhién vin con thuc hién); trong
khdi niém hién nay caa tiéu chudn ISO- 9000, chit lugng ndm trong
moi linh vuc cta chic nang. Muén mot t3 chic thue sy tét thi moi
bd phan cua t8 chdc ddé phai tét va hgp tac tot vai nhau. Chat lugng
litn quan d&n moi ngudi trong t8 chic dudi sy lanh dac cua cdp
cao nhét. Kinh nghiéem thuc t& da cho thdy, hiéu qua kinh doanh
phu thuéc vao quan li chdt lugng co thé d&n 70 - 80%

ISO-9000 la bd tieu chuidn tap hgp toan by nhirng kinh nghiém,
nhitng chudn muc qudc t& trong van dé quan li chat lugng. N¢ vach
ra phuong hudng quan ly chat lugng va bio dam chAt luong mot
cach hltu hiéu nhdt, nhdm tao didu kién thuan lgi cho sin pham
hdi nhap vao thi trudng cia thé gidi.

VII. NHOUNG KHAI NIEM VE CHI TIEU KINH TE, K¥ THUAT

Mudn phdt trifn nhanh nén kinh t€ thi phai tang nang suat lao
dong va ha gia thanh san ph&m. Cé nhigu bién phdap va phuong
huéng tang nang sufit lao dong va ha gid thanh san phim. Nhung
muén chon ding bién phdp, nham ding hudng thi trudc tién phai
cé nhitng chi tiéu d€ danh gid, phan tich nang su&t va gid thanh,
sau dd trén cd sd phan tich cdc chi tiéu nang sudt ca dé da ra
phugng hudng tdng nang sudt mdi va phai cd chi tiéu dé danh gia
nang suit mdi. Nhu vay ching ta cin phai hi€u khdi niém v& chi
tiéu kinh t& ky thuat va vdn d2 nang suét lao dong.

1- Khéi niém v& chi tiéu kinh té ky thuét

Ve dinh muc, chi tidu kinh t&€ ky thuat cd mot ¥ nghia rﬂt 146n
déi véi viéc sit dung thigt bi mot cach cd hiéu Ive, chéng thdi gian
lang phi va dp dung cdc bién phap lao dong tién tién.

Nhiém vy can ban cta viéc dinh mic chi tiéu ky thuat 1a tim
ra trong hé théng cong viéc nhitng nguyén nhin cd th€ ning cao
niang sudt laoc dong, giam thdi gian ché tac san phdm.
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Noi dung cla vdn dé chi tiéu kinh t& ky thuat bao gdbm :

- Chi tiéu v& thdai gian T.

- Chi tiéu vé ndng sudt N.

a) Chi tidu ky thuat vé thai gian (T) bi€u thi thai gian cin thiét
va hoan toan vita di d&€ hoan thanh mét viéc nhdt dinh trong
nhiing dizu kién san xudt binh thudng cla nha mAdy, c6 tinh dén
kinh nghiém tién tién va nh& thanh tvu méi v® ki thuat t3 chic
sdn xuAt.

Thai gian dé hoan thanh viéc gia cong hang loat chi tiét n cd
thé vigt nhu sau : ]

The = Tepge + T - D. (gidy);hoae (gid) ky hiéu (s) hoac (k) (6)

Ty, - thoi gian hoan thanh cho loat sdn phdm.

Tcpk - thoi gian chuén bi k&t thic cho méi leat (5,4).

T,. - thdi gian gia cong tung chiéc cho méi nguyén cong.

Tie=Ty+ Ty + Ty + T (5h). - (7)

+ T, - thoi gian co ban (s;h).

+ 'I‘p - thi gian phy (s;h).

+ Tpv - thai gian phuc vu (s:h).

+ T, - thoi gian nghi ngoi va 1am nhitng viéc sinh Iy tu nhién (s;h).
+ n - s8 chi tiét gia cong (chiéc, cdi).

b) Chi tiéu v& nang suit.

Nianp suidt lao dong 1a s6 san phdm duge tinh bing chiéc hay qui
thanh tién hoac bing khdi lugng san phdm ma mot céng nhan lam
viéc trén mét hay mot s6 céng cu nhit dinh tao ra duge trong mot
don vi thoi gian (gio, ngay, thang). Ky hiéu N_.

Thoi gian lao dong, ma moét cong nhén vdi mot hay mot s§ cong
cu lao dong cin bd ra d€ tao mat don vi san phdm tinh bang chiée,
khdi lugng kg, tdn hay qui d6i thanh tidn thi goi la khéi lugng lao
agéng, ky hiéu la T

Ta co :
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1
N =

C TC

(8)

Nang sudt lac dong dat dugc cao trong nganh ché tao may la
nho cac ky thuat vién bigt si dung tét thanh tyu khoa hoc méi
hi€u bigt tudng tan cdc phuong phap ché tac, cong cu ché tao; biét
chon qui trinh cong nghé ding dan hi€u ré6 khéng nhitng khau
minh phu trach, ma con hi€u r6 tinh chdt nguyén vat liéu hiéu ré
cac khau khac; nhd trinh d6 tay ngh8 ctia ngudi cong nhin; nhg t8
chic guan Iy t8t; nho st dung cong cu lao déng tién ti€n; nho mic
d6 co khi héa va ty dang hda cao.

2- Khai niém vé gia thanh

Qua khai niém trén, ching ta thdy rang: nang suidt lao dong
méi chi ndi lén duge kha nang tao ra cla c..i vat chdt cia nhitng
ngudi true tiép thuc hién. Nhung dé€ cd d.ige sdn phdm cin cé
ddng gop cha rat nhidu ngusi khdc nhu: ein b6 lanh dao, ngudi
phuc vu v.v...

Dé tinh duge déng gdp cua tdt cA moi ngudi tham gia vao viée
tao ra san phim ngudi ta danh gid qua gia thanh san phdm.

Gia thanh san ph&m ciing c6 thé ndi la nang suit lao déng xa
hoi, 1a tat ca chi phi bing tién cua xa héi trong mot don vi san
xXuit.

Gia thdnh bao gdm tién vat liéu, tién luong céng nhan, tién
khiu hao cong cu lao déng va tét cA cac chi phi khdc nhu : thué
d4t, tién nha cda, tién quan ly vat o vy,

Muén cé gid thanh san phdm thdp (co nghia 1a ré) thi trude tién
phai c¢d nang suit lao déng cao, nhung mat khic phai biét ti&t
kiém nguyén vat liéu, sdc lac dong tryc ti€p, gian ti€p biét su
dung cac thanh tyu khoa hoc k¥ thuat mdi; bit to chdc, quan ly
tét v.v..
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PHAN THU HAI
VAT LIEU DUNG TRONG CO KHi

Chutdng hai
KHAI NIEM CO BAN VE KIM LOAI VA HOP KIM

1. TINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI VA HOP KIM

Kim loai va hgp kim cia ching duge st dung rong rii trong
cong nghiép dé ché tao cac chi tiét mdy.

Tuy nhién khi st dung, ché tao ching cin phai dya vio cdc yéu
clu ky thuat d€ lya chon kim loai va hop kim thich hop, bdo dam
chdt lugng va tinh kinh t€ cta san phm. Muén vay phai ndm dugc
cdc tinh chit ctia ching. Théng thudng kim loai va hgp kim cia
ching duge ddnh gia bing cac tinh chédt co ban sau day.

1. Co tinh la nhing dac trung co hoc bi€u thi kha nang caa
kim loai hay hop kim chiu tdc dung cua cic loai tai trong. Cic dac
trung dd bao gbm:

A. D¢ bén. D6 bEn la kha nang cha vat liéu chju tdc dung cha
ngoai luc ma khang bi ph4a hiy. D¢ bén duge ky hiéu o (xich ma).

Fo
PiIN)

Hinh 8- So dd miu do do b&n kéo oy
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Tuy theo dang khac nhau cia ngoai luc ta c6 cac loai d6 ben : do
bén kéo (oy); d6 ban udn (o,); dé bén nén (o} v.v...

Trén hinh 8 gidi thidu so d6 mau do do bén kéo khi dat ngoai
Iue P(N) 1én mét thanh kim loai e¢d dién tich tigt dién ngang
F(mm?®).

Gia tri dé bén kéo tinh theo cong thdc :

a,

P
== (N/mm?2) (9)
F

0

Tai thti diém khi P dat dén gid tri ndo d6 lam cho thanh kim
loai bi diit sé dng vai gidgi han bén kéo cda vat liéu dd.

Tuong tu ta cé thé do duge do bén uén va nén. Don vi do do
bén duge tinh bang Nimm?; kN/m* hay MN n?.

B. D6 cung. D6 cing la kha nang cia vat liéu chdng lai bién
dang déo cuc bd khi ¢ ngoai luc tac dung hong qua vat nén. Néu
cung mot gia tri luc nén, 16m bién dang Lrén méiu do cang lan,
cang sau thi d6 edng ctia miu do cang kém

Do d6 cing la phuang phap thi don gidn va nhanh chdng dé
xdc dinh tinh chit caa vit liéu ma khéng can pha hoai chi tiét. Ds
edng ¢6 thé do bang nhidu phuong phap nhung déu dung tai trong
4n vién bi bang thép nhiét luyén
cing hodc mii cén kim cuong
hodac mii chop kim cuong lén be
mét cda vat liéu mudn tha, dong
thai xdc dinh kich thuée vét I6m
in trén bé mat vt liéu do.

a) D6 ciing Brinen (do theo
phudng phap Brinen). D€ do dd
cing Brinen ta diung tai trong P
dé &n vién bi bang thép di nhiét
luyén, ¢6 dudng kinh D lén bé Hinh 9. Sa ¢b phudng phap do
mat vat ligu mudn thit (hinh 9). do cing Brigen




Don vi d¢ cing Brinen HB la 2G/mm?.

Tuy theo chitu day cia miu thd ma chon dudng kinh vién bi
D = 10mm, D = 5mm hoac D = 0,26mm (bang 3B), ddng thoi tuy
theo tinh chdt cia vét lidu ma chon tai trong P cho thich hap.

- D6i v6i thép va gang P = 30DZ.

Vi du vién bi ¢c6 D = 10mm thi P = 30:10¢ = 3000 G .

- D6i vai ddng va hgp kim ddng P = 10D-

- D6i véi nhdm, babit va cic hop kim m&m khdc P = 2,5D?.
Do cing Brinen duge tinh theo cong thic :

HB= — (10)

g day, F - dién tlch mat cau cia vét 16m, (mm?).

nD? aD ——

2
3

va H (12)

p -
B — (—o— — )
D? —a

1-\/i-(—D)2

Trong d6 D - duong kinh vién bi (mm);
d - dudng kinh ctua vét 1dm (mm),

D6 cing HB caa vat liéu duge ki€m tra khong 16n hon
450 (RG/mm?). i

b) D¢ cing Récoen dude xdc dinh bdng cach ding tai trong P 4n
vién bi bAng thép d4 nhiét luyén c6 dudng kinh 1,587 mm tuc la
1/16” (thang B) hoac mii cén bing kim cuong cd goc & dinh 120°
(thang C ho#dc A) 1én be mat vat lidu thi.

Trong khi thd, s8 d6 cdng duge chi truc tiép ngay bang kim
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Bing 3B. Chon thang 49 citng Réocoen + Brinen

Ki higu Tai Ki higu Gidi han cho
Do cdng Brinen| thang Mdi thd trong dd cdng | phép cia thang
HB Récoen chinh P,| Récecen Récoen
kG
60-230 B (do) Vién bi thép 100 HRB 25 - 100
230 - 700 | C (den) Mi kim cudng | 150 HRC 20 -67
idn hdn 700 | A (den) M0i kim cudng 60 HRA Ién hdn 70

ddng hd. S§ do cing Rocoen duge bi€u thi bang don vi quy vdc.

Vién bi thép dung d€ thi nhirng vat liéu it cdng, cdn mii con
kim cuong ding dé thi cdc vat liu cé do cing cac nhu thép da

nhiét luyén.

Tai trong tdc dung hai lan:
tai trong so by P, = 10&G, sau
dé dé&n tai trong chinh P, d6i
vGi vién bi thép P = 100 kG
(xem bang: 3B, thang B ¢
trén dong hd, mau d6), déi
véimai c6n kim cudng P =
150 kG (xem bang 3B, thang
C & trén ddng ho, mau den)
hodac P = 60 kG (xem thang
A mau den, bang 3B).

¢) Do ciung Vicke. Dung
mii kim cedng hinh chdp
ddy vudng, gdoc gitta 2 mat
d8i xding bang 136° (hinh 10)

o

Hinh 10.S0 dd do 46 cdng Vicke

fn lén b® mat cia mAu thd hoac chi ti€t véi tai trong P tu
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5-120%G, thudng P = 5; 10; 20; 30; 50; 100 va 120 &G.
Do cing Vicke duge ki higu bing HV (kG/mm?) :

- P
HV = 1,85644 — (12)
d2

Trong dd, P - tai trong (kG); d - dudng chéo cua vét lom (mm):

Phuong phdp do do ciing Vicke cd thé& do cho ca.vat liéu mém
va vat lidu cing ¢ 16p méng ctia bé mat sau khi thAm than, thdm
nito, nhiét luyén v.v...

Pé dan dai tuong déi [0%] 1a ty 1é tinh theo phin tram giia
lugng dan dai sau khi kéo va chidu dai ban dau.

1l B 1()
4= - 100% (13)
a

& day : 1, va 1, - d¢ dai mAu trude va sau khi kéo tinh cing don
vi do (mm).

Vat lidu ¢6 do dan dai (3%) cang 18n thi cang déo va ngude lai.

e) D4 dai va cham (a,). CS nhing chi tiét may khi lam viée phéi
chiu cac tai trong tac dung dot ngot (hay goi la tai trong va dap).
Kha nang chiu dung cia vat liéu bdi cic ti trong dé ma khong bi
pha hiy goi la do dai va cham. Ky hiéu cda nd 1a a, (Jimm?) hay
(kJIm?).

2. Ly tinh. Ly tinh cta kim loai la nhitng tinh chéit cia kim
loai thé& hién qua céc hién tugng vat ly khi thanh phan hda hoc ctua
kim loai dé khong bi thay ddi.

Ly tinh co ban cia kim loai gébm c6 : khéi lugng riéng, nhiét do
ndng chay, tinh dan nd, tinh din nhiét, tinh dan dién va ti tinh.

Khéi lugng riéng la khéi luong cua fem? vat chdt. N&u goi P la
khdi lugng cua vat chdt, V 1a thé€ tich cua vét chat, y la khéi lugng
riéng cha vit chat, thi ta cd cong thite :
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P .
4 v gic

Ung dung cia khéi lugng riéng trong ky thuat rdt réng rai, nd
khong nhitng c¢d th& ding d€ so sdnh cdc thi kim loai ndng nhe d&
tién vide lua chon vat ligu, ma con co th& gidi quyst mot sd van d@
thuc t€. Vi dy, nhitng vat 16n nhu thép dudng ray, thép hinh khd
cAn duge khéi lugng, nhung vi bist duge khéi ludng riéng va cd thé
do dugc kich thudc ma tinh ra thé tich nén cg thé khong cin cin
ma dung cdng thic d€ tinh ra khéi lugng cta ching.

- Nhi¢t do néng chdy 1a nhiét d6 nung ndng dé€n dg thi lJam cho
kim loai tir thé rAn chay thanh thé long.

Sit nguyén chdt chay d nhiét do 1535°C. Di€m chay cua gang la
1130 - 1350°C (do ham lugng cacbon trong gang quyét dinh). Diém
chay cta thép la 1400 - 1500°C (do ham lugng cacbon trong thép
quyét dinh).

Tinh chit nay rat quan trong déi vdi cong nghiép ché tao co khi,
vi phuong phdp ché tao cac chi tiét mdy ré tién nhit 1a phuong phap
dic, nhung khi dung phuong phap nay thi kim loai cin phai cd tinh
chay lodng t6t. Tinh chay lodang cua kim loai & thé 1dng t6t hay xdu
do di€m chay cua kim loai quyét dinh, diém chay cang thdp thi tinh
chdy loang cua kim loai cang tét.

- Tinh dén nd 12 kha nang dan nd cta kim loai khi nung nong.
D6 dan nd ldn hay bé cd thé bi€u thi bAng hé sd didn né trén chidu
dai cia don vi (1mm) goi 1a hé sd ddn nd theo chitu dai. Vi du, hé
86 dian nd theo chidu dai cta sit nguyen chat la 0,0000118 cua
thép 1a 0,0000120.

- Tinh dén nhiét 1a kha nang dﬁn nhiét cta kim loai. D6 dan
nhiét cua cac kim loai va hgp kim khéng gidng nhau. Vi du, gang,
thép d8u cd tinh din nhiét t6t nhung kém ddng va nhom xa. Né&u
|8y hé s6 din nhiét cia bac 12 1, thi cia dong 1a 0,9, nhém 1a 0,5
va cia sit chi cd 0,15.
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- Tinh dén dién 134 kha nang truyén dong dién cia kim loai.
Kim loai déu la vat din dién tét, nhat la bac, sau d¢ dén dong va
nhom, nhung do bac dat tién nén kim loai dugc dung nhigu nhat
trong ki thuat dé€ lam vat dan dién la dong va nhom. Ndi chung,
-kim loai nao cd tinh dan nhiét t8t thi tinh din dién cang t6t. Hgp
kim ndi chung c6 tinh din dién kém kim loai.

- Tit tinh 12 kha nang dén ti clia kim loai. S&t,niken. coban va
hop kim ctia chung déu co tit tinh thé hién rat ré rét nén ching
duoc goi 1a kim loai tit tinh.

3. Héa tinh cua kim loai 1a dé bén cta kim loai déi vdi nhiing
tdc dung hda hoc cla cédc chét khdc nhu dxy, nudc, axit v.v... ma
khong bi pha hiy.

Tinh nang hdéa hoc co ban cda kim loai cd thé chia thanh méy
loai sau :

- Tinh chiu an mon 1a d6 bén cia kim loai déi vdi su an moén
cua ciac moi trudng xung quanh.

- Tinh chiu nhiét 1a doé bdn cia kim loai d&i vdi su 4an mon cia
oxy trong khong khi & nhiét d6 cao hoac d6i véi tdc dung an modn
cia mot vai thé long hoac thé khi dac biét d nhiét do cao.

- Tinh chiu axit la 46 bén cta kim loai déi vl s an mon cua
axit.

4. Tinh cong nghé la kha nang cua kim loai va hop kim cho
phép gia cong ndng hay gia cdng ngudi. Tinh cong nghé bao gbm
cdc tinh chat sau:

a) Tink dic duge dac trung bdi d6 chay lodng, dd co va tinh
thién tich.

D6 chay loang bi€u thj kha nang dién day khuén cia kim loai
va hgp kim. N&u do chay loang cang cao thi tinh dic cang t6t.

Do co cang 16n thi tinh duc cang kém.

Tinh thién tich 1a sy khong dong nhat v& thanh phan hda hoc
cia kim loai trong cdc phan khdc nhau cia vat duc. Thién tich
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cang l6n thi chit lugng vat duc cang kém.

b) Tinh ren la kha nang bién dang vinh cu cta kim loai khi
chiu tdc dung ctia ngoai luc dé tao thanh hinh dang cia chi tigt ma
khéng bi pha hiy.

Thép cd tinh rén cao khi nung & nhiét d6 phu hgp vi tinh déo
tuong d6i 16n. Gang khong cd kha nang rén vi don. Ddng, chi cd
tinh rén tét ngay ca & trang thai nguoi. :

¢) Tinh héan 1a kha nang tao thanh sy lién ké&t giita cdc chi tiét
han khi dugec nung ndng cuc bd ché mdi han d&n trang thdi chay
hay déo.

II. CAU TAO VA SU KET TINH CUA KIM LOAI

1) Cdu tao cua kim loai nguyén chét

Khac vdi vat liéu phi kim c¢6 cdu tao dinh hinh, kim loai ¢d cdu
tao tinh thé.

Trong mdt don vi tinh thé xét ¢ trang thai rdn, cac nguyén ti
kim loai phan bg theo mét qui luéit nhit dinh. Tuy thuéc vao loai
kim loai va cadc digdu kién bén ngoai, méi don tinh thé€ dac trung
cho kim loai dd ¢6 cac nguyén td sip x6p theo mot tra;\t tu riéng

a) b

Hink 11,50 dd sdp xép cic nguyén W ciia kim loai
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dudi dang hinh hoc xac dinh. Ngudi ta goi d6 14 mang tinh thé.
Nhidu mang tinh thé sdp x&p thanh mang khong gian. M6i niit
mang dudc coi 1a tdm cla cac nguyén ti (hinh 11). Mang tinh thé
dd goi la don tinh thé. : ‘

M&i mang tinh thé c6 dac trung riéng. Dé dé nghién cdu, ngudi
ta ldy ra phan khéng gian nhé nhit cia mang va goi 1a 6 cd ban.
Cac ki€u mang thudng gép ‘tuong dng cd cac 6 co ban nhu : lap
phuong dién tam (hinh 12b), lap phuong thé tam (hinh 12a) va luc
phuong day dac ¢hinh 12¢).

Tiy theo loai 6 co ban ngudi ta xdc dinh cac thong s6
mang. Vi duy, trén 6 l4p phuong chi ¢d thong s6 mang a la gia tri
do theo chidu canh ciia 6. Don vi do cia ching la {angstrong)
1A" =108 em. '

a) b ¢)

Hinh 12. O tinh thé cd ban

2. Su bién d8i mang tinh thé cua kim loai ’

o trang thdi ran, khi di’éu‘kié_n ngoai thay d6i (dp suft, nhiét do
v.v...) t8 chiic kim loai s& thay d6i theo. Nghia la dang 6 co ban
thay ddi hoac thong s6 mang cd gia tri thay ddi. Nguoi ta goi do la
su bién d8i mang tinh th€. Vi du, xét su bién dbi cia nguyén t8 Fe
(sat) chdng han (hinh 13). So db biéu dién cho ta thdy ¢ mbi thang
nhiét d¢ Fe s& co su thay ddi khong chi v& c4u tao (6 co bam) ma

46



con thay déi ca tinh chat vat ly.
3. Sur két tinh cua kim loai

Khi kim loai 16ng chuy&n trang thdi sang kim loai ran dugc goi
la su ket tinh. AT

Kim loai
nguyén chat két
tinh theo mot
qua trinh gbm
nhiéu giai doan.
Khi ha dan nhiét
dé clia ching dén
mot nhiét do
nhat dinh, bit
dau xuat hién cic
trung tam két
tinh (tAm mim),
hinh 14.a. Cac
tam mam dd (cd

Khing od tir tink

thé ¢d san tit cac
phan ti tap chat

o tr tinh

khéng ndng chay -,
nhu bui tudng 16, |
chdt son khuén
v.v...) l1a loai tam

mam rit cd loi.
Cing cd loai tdm

E L theT gian;

mam tu sinh . .

hinh thanh & Hinh[iSodh_bleut_ile.ndum_g‘bléndfhmang
tinh thé cia Fe (sat).

nhing nhdom

nguyén tit cé trat ty dat dén kich thude da 16n. Ching 8n dinh va
kh6ng tan nita d€ phat tri€n thanh mam. S6 lvgng mAm tu sinh sé
cang nhidu khi d6 ngudi cang lon. D6 nguéi la hitu s6 giita nhiét
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dd két tinh 1y thuyét va nhiét do két tinh thuc t& Cac tAm mam
phat sinh cung vi su phat trién cia chtng 1am cho pha ldéng din
din gidm cho d&n khi hoan toan hda ridn, hinh 14b,c. Cac son tinh
th& (hat} két tinh theo hudng khac nhau. Ranh gidi giita chang goi
ia tinh gigi. Tai tinh gidi don tinh thé chda tap chdt va cd mang
bi x6 léch, hinh 14,

a; Y )
Hinh 14.Qua trinh két tinh cia kim loai

Tuy heo van téc
ngudi khdc nhau ma
Iugng tAm mim xué4t tec
hién nhig&u hay it, su
k&t tinh sé& taoc ra sé
lugng don tinh thé (hay
hat) nh4t dinh.
D6i véi méi kim loai
nguyén chédt,bing thi e
nghiém ngudi ta xdc
dinh dugc mot dudng
ngudi nhat dinh. Ching
cd dang chung nhu hinh
15. Méi kim loai c6 gia Hinh 15. Dudng ngudi cla kim loai nguyén chil.
tri nhiét do ké&t tinh
(t,°) xac dinh.

Ga}
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III. KHAI NIEM CO BAN VE HOP KIM

Trong thuc t€ ngudi ta sd dyng hgp kim nhi®u hon la si dung
kim loai nguyén chdt, vi hgp kim c6 tinh chédt cao hon, ¢ mét s6
tinh chat dgc bist khac thich hgp hon cho nhu ciiu thuc té,

Nhung mat khde hop kim cd c8u tao phdc tap hon, vl vay d€
phéan biét ré rang cdc hgp kim cin phai lam quen voi m6t s khdi
niém sau : ‘

1) Pha la nhitng phin t# cta hgp kim cd thanh phan ddng nhAt
& cuing mot trang thdi va ngan cach véi cdc pha khac badng bd mat
phan chia (nfu & trang th4i rdn thi phdi cd sy ddng nhdt v& ciung
mot kifu mang va thong s6 mang).

Mot tap hop cdc pha & trang thdi can bang goi 1a hé hop kim.

2) Nguyén la mot vat chidt doc lap co thanh phan khong déi, tao
nén cdc pha ctia hé. Trong mot s6 truong hop nguyén cing 1a cac
nguyén t6 hoa hoc hodc 1a hop chit hda hoc ¢ tinh én dinh cao.

3} Cac (6 chie ciie hop kim.

Trong hé hop kim c¢d nhidu nguyén & trang thaii dic cé thé hinh
thanh nhidu dang t8 chic khdc nhau nhu: dung dich dac, hgp chit
hda hoc, hén hgp co hoc. ]

a) Dung dich dac.

Hai hofc nhi%u nguyén t6 cé kha niang hoa tan vao nhau &
trang thai dac goi 1a dung dich dac.

C6 hai loai dung dich dac

- Dung dich dic thay thé. Néu nguyén t& cia nguyén t8 hda tan
(B) thay thé vi tri cia nguyén ta cla nguyén té dung méi (A) (hinh
16a) thi ta c6 dung djch dac thay thé.

- Dung djch d&c xen ké. N&u nguyén ti ctia nguyén t8 hoa tan

" (B) xen k& hd cla cdc nguyén ti cia nguyén t& dung méi (A) hinh -
16b thi ta ¢ dung dich dac xen ké&. Sy hoa tan xen ké bao gi% cling
cd gidi han.
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b) Hgp chidt hda hec.

Trong nhidu loai hgp kim, nhigu pha dugc tao nén do sy lién
k&t gida cdc nguyén td khac nhau theo mot ty 1& xde dinh goi la
hgp chidt hda hoe—~Mang tinh th& cia hop chdt khac véi mang
thanh phan. Hgp ch4dt hda hoc trong hé cé tinh 8n dinh cao hodc
¢6 nhitu dang hop chit khae nhau.

Hinh 16. Cac dang cdu Iric dung dich dic.

Vi du nguyén t6 Fe va cacbon tao nén Fe,C rit 6n dinh, nhung
nguyén t6 Cu vdi Zn ¢d thé cho ta nhidu dang hgp chdt nhu :
CuZn, Cuy Zn|y, Cu Zn,...

¢) Hén hgp co hoc.

Trong hé hgp kim, cd nhiing nguyén t6 khong hoa tan vao nhau
ciing khéng lién két d€ tao thanh hop chdt hdéa hoc ma chi lién két
vdi nhau bang luc co hoc thuin tuy, thi goi hé hgp kim dé 1a hén
hgp co hoc. Nhu vay hén hgp cd hoc khéng lam thay d6i mang
nguyén ti cia cdc nguyén td thanh phin.

4. Gidn do6 trang thdi cila hop kim

Gian db trang thai 12 su biu dién qua trinh két tinh céa hgp
kim. Qu4 trinh dd phu thudc vao loai pha duge tao thanh tit dung
dich long, cu thé la phu thudc vao nhiét d¢ va ndng dd cua cédc
ch4t tao thanh. Gian da trang thai chi r6 ca t8 chidc cia hgp kim
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trong céc didu kién can bang.

Thudng ngudi ta xay dung gian do trang thai bAng phuong phap
phan tich nhiét, cd nghia 13 thiét lap cac dudng ngudi. Dya vao cac
diém ditng va difm ubn cta dudng ngudi do hidu dng nhiét cia su
chuyén bién ma ngudi ta xdc dinh cdac nhiét d6 chuyé&n bién cia hé
théng goi la cic di€m tdi han.

Trén hinh 17 bi€u thi cdc duong ngudi cia cdc hgp kim chi -
antimon khi thanh phAn cida ching khic nhau. Dua vao d6 ta xdc
dinh dugc cac di€m téi han cia méi hop kim. Cac di€m 1 ing vai
nhiét do bAt ddu két tinh va goi la di€m long. Cac diém 2 - 2" \ing
vai nhiét do két thic két tinh va goi 1a diém hdéa rdn. Dua tdt ca
cac difm tdi han lén gidn db tdng hop va ta cd gian do trang thai
cia hgp kim chi - antimon. (hinh 18). -

t°c
s

Jzs |

275
246
225
204

Hink 17- Dudng ngu0i cita cac hop kim chi - antimon.

Dua theo dutng ngudi ta thdy hop kim cé 13% Sb va 87% Pb
(dng voi di€m C) bat dau két tinh va két thuc két tinh 6 cing mét
nhiét d6 246°C. Nghia 12 tit trang thai long cdc tinh thé Pb va Sb
ddng thdi duge tiét ra tao thanh td chic hén hop co hoc va goi la
ciung tinh (cung ké&t tinh), Cic hgp kim trude cing tinh khi ngudi
dén dudng AC thi bit dAu tiét ra cdc tinh thé Pb vi ndng d6 Pb
lon. Céc hop kim sau cung tinh (cd néng d6 Pb < 87%) khi nguéi



Ti*Ci
8630
L
A
sb+l
Ph+L C
0 | ) £l
by
1
Po1(PotS6]1 2 Sb+ [ Pb+50)
| &
| '8
L = , A
g &5 13 25 40 50 80 196 Sb%
Pbyiop 35 9081 75 60 1¥/] 20 a

Hinh 8. Gian dd trang thai cia hgp kim Pb - Sb

dén duang CB sé bit diu ti€t ra cdc tinh th& Sb. T4t cA cdc hop
kim trong hé nay khi nguéi dén dudng DCE (246°C) thi pha léng
con lai trong ching déu cd ndng d¢ ing voi diém C nén sé cung
két tinh tao thanh hén hgp co hoc cung tinh. Trong cac di€m khac
cua dudng nay xdy ra sy hda ran hoan toan cta hogp kim Pb hoac
Sb va cung tinh duge tao thanh trong dd, trén dudng DC td chic
dudc tao thanh bao gdbm cac tinh thé Pb va hén hgp ciing tinh, con
trén dudng CE cd t8 chitc 1a céc tinh thé Sb va hop kim cung tinh.

IV. HOP KIM SAT - CACBON (Fe-C)

1- Gidn @b trang thai hgp kim Fe-C
A.DANG CUA GIAN DO (hinh 19)

Hop kim hé Fe-C cd ham luong C (%) chi gap v6i gia tri dén
6,67%. Trén gia tri nay khong goi la hgp kim Fe-C.

B.CAC TO CHU'C CUA HQP KIM FeC.
O trang thdi rdn, hé hap kim Fe-C tbn tai céc t6 chdc mot pha
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va hai pha nim trong céc dudng Ligu dién va duong gidi han thanh
phéan. '

- Dudng ACB la dudng long phan biét pha léng hoan toan véi
pha 1éng da cd tinh thé rén.

- Dudng AECF la duong dic ing véi di€m bat dAu ndng chay
hodc hda ran hoan toan. '

- Duong GS (Ay); ES (A_); GP va PQ tuong dng véi gidi han
chuyén bién pha trong trang thai hda ran.

- Duang PSK (A[) 1a dudng chuyén bién ciing tinh khi ngudi
dén do sé bat diu su chuyén bién cung tinh dé tao ra hén hop co
hoe.

Chi y: khi thiét lap gidn dd n€u van t8c lam ngudi nhd cac
dudng trén cé dich chuyén toa do mot it.

+ T8 chdc xémentit (X&) 1a hgp chdt héa hoc cia Fe va C
(C% = 6,67%). T8 chuic nay dugc két tinh qua ba giai doan va nam
trong hau hét cac khu vuc. Day la mot t6 chdc cé da cing cao, tinh
cong nghé kém, dd gidon lén nhung chiu mai moén tét. Trén ting
khu vuc d6 giadu xémentit (Xé} gidm dan tir Xe; d&n Xey;,.

+ T@ chiic ostennit (y, Os ) 1a dung dich dac xen ké ciia cacbon
trong (Fey) (sdt 6stenit). Lugng hoa tan C t6i da 12 2,14% &
1147°C. Tai 727°C lugng hoa tan C la 0,8%. Khu vuc AESG chi
tdn tai mot pha Jstennit rieng biét. Ostennit 14 pha déo va dai rat
dé bién dang. Vi nd tdn tai riéng biét chi & nhiét do trén 727°C nén
khong quyét dinh tinh chit co hoe khi kim loai chiu tii ma chi ¢ y
nghia khi.gia cong ap luc néng va nhiét luyén.

+ Ferit (e, F) la dung dich dac xen ke " ciia cacbon héa tan
trong Fea. Lugng hoa tan cacbon trong ferit nho. G 727°C hoa tan
0,02%C. Nhiét do cang gidm lugng hoa tan cang gidm nén cd thé
coi ferit 12 sat nguyén chat.

Ferit rdt déo, mém va cd do ben théap.

+ Peclit (P) la mot t8 chdic gom hai pha. N6 1a hén hgp co hoc
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ciia ferit va xémentit (Xe|). Tai di€m 8, kni ha nhiét do xuéng
727°C, ca ferit va xémentit cung k&t tinh & thé ran tao nén ciing
tinh peclit c¢d s6 lugng 16n nhat. Lugng peclit giam dan vé ca hai
phia.

Tinh chét co hoc ciia peclit tuy thubec vao lugng ferit va
kémentit va phu thude vao hinh dang ctia xémentit (dang hat hoac
tdm).
 + Ladéburit (L8) 1a hén hdp co hoc ciing tinh clia stennit va
xémentit (X&)). Tai 1147°C va 4,43%C cung tinh 1édéburit hinh
thanh tai di€m C. Xuéng duédi 727°C mot phén ostennit chuyén
thanh peclit. Lugng xémentit trong nd kha 1dn nén lédéburit cé do
cing cao, don.

+ Graphit 1a cacbon & trang thdi tu do. Nhu da luu ¥ & trén, vi
gian dd Fe-C thiét 1ap theo hé Fe-Fe,C n'n khong hinh thanh
graphit. Nhung trong thuc té& t§ chdc graph.t van ton tai ¢ mot s6

Ha hdp kim Fe-C

Thép cacbon C < 214% Gang C > 2,14%
’.’ - /F
s (’ .\“‘
Thép Thép Thép Gang trudc .Gang G?ng s‘au
trude | ciing tich sau cung tinh cung tinh cing tinh
cling tich _ N ‘ 4 C =443%1 1C > 443%
C < 08% C = 08%| |jclng tich C < 443%
C > 0,8%|

Hinh 20- S¢ dd phan loai hop kim Fe-C



hgp kim cd ca(;bon va silic ham lugng cao, téc d6 agudi cham.
Graphit kém b2n, don, nd thé tich khi két tinh
Hop kim hé Fe-C, theo gian dd trang thai, gom nhidu t8 chi¢ va
nhi2u khu vuc dng véi cdc nhiét d¢ khac nhau va giéi han thanh
phin cacbon khac nhau. Trén so dd hinh 20 giéi thiéu sy phan biét
cdc hop kim Fe-C theo gidn do cda ching.

2. Thép cacbon

A.KHAI NIEM VE THIP CACBON

Thép cacbon 12 hgp kim cta Fe-C vdi ham lugng cacbon nhd
hon 2,14%. Ngoai ra trong thép cacbon con chia moét lugng tap
chét nhu Si, Mn, S, P ...

Nguyén t6 Anh hudng 16n nhdt trong thép la cacbon. Chi cin
thay ddi mét lugng rit nhé da lam thay d6i nhigu tinh chdt ly, hoa
cua thép. :

Cung v6i sy tang ham lugng cacbon, doé cing va do bén tang lén
con do déo va d6 dai lai giAm xufng. Diéu d6 duge giai thich bang
sy thay d6i s6 lugng xémentit II va pherit trong t8 chdc thép. Su
thay d8i ham lugng cacbon dong thdi l1am thay ddi c4 tinb cong
nghé, tinh dic, tinh han va tinh rén dap. Vi du, khi tang cacbon
tinh ren xfu di nhung tinh dac lai t6t hon.

Thanh phaAn tap chit gbm hai loai : Si, Mn la nhitng tap chdt cd
lgi. Khi ham lugng cia chang thich hgp (Mn < 0,75% va Si <
0,35%) cé kha nang khit 6xy khoi cdc oxyt sat; lam tang do bén, do
cing cla thép. Nhung khong nén cho nhidu tap chat loai nay vi no
sé phudang hai d&n mot s8 tinh cong nghé nhu gia cong cat got,
nhiéﬁ luyén, v.v...

Luu huynh (S) va phét pho (P) dac biét ¢6 hai cho thép cacbon.
Nguyén t8 S sé lam cho thép bj don ndng. O nhiét do cao, nhing
tap chét cd chda lvu huynh sé m&m ra gay 4nh hudng 16n dén lién
k&t bén viing cia thép. Nguoi ta goi 12 don nong. Nguge lai, phét
pho lai lam thép bi pha hiy.o trang thai ngudi-don nguoi. Vi the
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caAn han ché S va P duéi mice 0,03%.

Thép cacbon la vat liéu st dung rong rii nh¥ gia thanh khéng
cao; tiay theo ham lugng cacbon ching duge sit dung vdi nhiing muc
dich khdc nhau. Danh gid chung thi thép cacbon ¢6 ¢o tinh téng
hop khadng cao, chi dung lam cdc chi ti6t may chiu tdi trong nhé va
vita trong digu kién dp suédt va nhiét do thap.

B. PHAN LOAI THEP CACBON

+ Theo t8 chidc t& vi vA ham lugng cacbon trén gian db trang
thai ta cd :

- Thép trudc cung tich véi t8 chic pherit + peclit.

- Thép cung tich (C = 0,8%) thép cd t8 chic peclit.

- Thép sau ciung tich trong do cd peclit va xementit.

+ Theo ham lugng cacbon thuong diung ta chia ra :

- Thép cacbon thdp C < 0,256%

- Thép cacbon trung binh C = 0,25% + 0,50%

- Thép cacbon cao C > 0,50%

+ Theo phuong phdp luyén kim : thép c¢d th& dugc luyén bang
nhidu cdch, trong cdc 160 luyén khac nhau nén chét lugng cda chiing
cing khac nhau :

- Thép luyén trong 16 chuyén thudng ¢d chit lugng khéng cao,
ham lugng cic nguyén t8 thuong kém chinh xdc.

- Thép luyén trong 10 mac tanh cd chit lugng cao hon trong 1o
chuyén maot it.

- Thép luyén trong 1o dién cd chit lugng cao hon ﬁhi'éu, khi hé&t
tap chat téi midc thap nhat.

Khi luyén thép, can cd vao phuong phdp khu 6xy ngudi ta con
chia ra thép soi va thép lang. Thép s6i chda nhidu r8 khi nén kém
déo va dai so vdi thép lang.

+ Theo cdng dung la phudng phap phan loai ¢6 tinh thue tién
nhdt tao didu kién cho viée sit dung thép thich hgp. Thép cacbon
dudc phan ra :

it
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- Thép cacbon théng dung hay goi la thép thuong. Loai nay co

tinh khéng cao, chi ding dé€ ché tao cdc chi tiét may, cac két cdu
chiu tai nhé. Thuttng dung trong nganh xay dung, giao thong.
- Thép théng dung duge chia ra ba nhém A, B va C. Nhdm A chi
danh gii bing cdc chi tidu co tinh (d6 bén, do déo, d6 cuing, v.v...).
Nhdm B dic trung bing thanh phin hda hoc va nhdm C dac trung
bang ca hai chi tiéu co tinh va thanh phin hda hoc.

St phan nhom gidp ta chon lya thép nay dé st dung hgp ly. Vi
du, khi cAn biét co tinh ta sit dung nhém A, khi cidn tinh todn vé
han, nhiét luydn sit dung nhom B hay C.

Nhom thép thong dung nay cd cédc ki hiéu khdc nhau va duge
bi€u thi chung bang ki hiéu CT. Trong bang 4 so sdnh hai loai ki
higéu cia Lién X6 va Vit Nam.

Bang 4.
Lién x4 Viégt nam
CTo CT31
CT1 CT33
CT2 CT34
CT3 CT3s
CT4 CTa2
CTs CTs1
CT6 CT81

Theo ki hiéu cua Lién X6, thép nhém A gom tir CTO dén CT6 (7
mAc) theo chi s6 tang dan tit 0 + 6.

Nhung TCVN 1765-75 qui dinh ki hiéu thép théong dung sau CT
ghi chi s6 gidi han b2n (0, kG/mm?) thdp nh&t ing véi méi ki hiéu.

Vi du, CT38 cd gidi han b&n g, = 38 + 49kG/mm?. (380 +
490 N/mm?).



Cac nhom B va C cing cd ki hiéu trén co sd nhom A nhung

thém vao phia trudc chit cai B hay C dé€ phan biet. Viduy :
CT31 — BCT31 —— CCT31

Né&u phan biét thép s6i (ki hiéu V.N.S) va thép nda ldng (k¥
hiéu KN : n) thi tuong tu ta cd :

CT345 hay CT38n. (Theo tiéu chudn cia Nga ki hiéu thép s6i 1a
Kn va thép nita lang nC. Vi du CT2 Kn hay CT3nC). Thép khong
cd cac chit ki hiéu d&u la thép lang.

- Thép cacbon két cdu la loai thép cd ham lugng tap chdt S, P
rdt nhé, tinh nang ly hda t6t thuan tién, ham lugng cacbon chinh
xdc va chi tiéu co tinh ré rang. Thép k&t cdu cacbon trong cac
bang chi dan ghi ca thanh phiin va co tinh.

Thép k&t cu cacbon dung trong ché tao cac chi tiét may chju
luc cao hon, vat liéu loai nay thudng duge cung cdp duési dang ban
thanh pham. '

Ki hiéu thép ké&t cdu cacbon ciing tuong ty nhu ki hiéu cia Lién
X6 chi khdc & ché cd thém chit c4i C phia truac d€ phan biét 1a
thép cacbon.

Lién X6 : 08; 10; 15; 20; 25; ... 85

Viét Nam : CO8; C10; C15; C20; ... C85

Vi du : C45 - chit C ki hiéu thép cacbon; 45 chi ham lugng
cacbon trung binh la 0,45%C.

- Thép cacbon dung cu la loai thép c6 ham lugng cachon cao
(0,7 + 1,3%C), ¢d ham lugng tap chdt S va P thdp (< 0,025%).
Thép cacbon dung cu tuy cé do cing cao sau khi nhiét luyén nhung
chiu nhiét thdp nén chi ding lam cdc dung cu nhu : duc, giiia hay
cac loai khudn, cdc chi tiét cin dé cing.

Ki hiéu thép cacbon dung cu theo TCVN nhu sau :

CD70, CD80, CD80A, CD90 ... CD130

Tuang dng vdi ki hiéu cua Lién X6 la :



Y7, Y8, Y8A, Y%, ... Y13.
Vi du: CD80A (Y8A) ¢d CD - chi thép dung cu cacbon; 80 - chi
ham lugng cacbon la 0,8%; chit A bi€u thi thép t6t hon CDS0.

3. Gang

A.KHAI NIEM VE GANG

' Gang la hop kim Fe-C, ham lugng cacbon 1dn han 2,14% va cao
nhit cing < 6,67%C. Ciing nhu thép trong gang chia céc tap chit
Si, Mn, S, P va cdc nguyén t6 khac.

Do ¢6 ham lugng cacbon cao hon nén td chdc cia gang & nhiét
do thuong cling nhu J nhiét do cao hon déu tdn tai lugng xementit
cao. Dac tinh chung clia gang la cing va dan, ¢ nhiét d6 ndng
chay thép, dé dic.

Thanh ph#n tap chdt trong gang gy Anh hudng khac so véi
thép cacbon. Cﬁng v6i cacbon, nguyén t8 Si thic ddy sy graphit
hda, nghia la phan hiy Fe,C thanh Fe va cacbon tu do khi k&t
tinh. Ngugc lai Mn lai can trd sy graphit héa nham taoc ra Fe;C
cua gang trang. Lugng Si thay d6i trong gang & gidi han tu
1,5 =+ 3,0% cdn Mn thay d&i tuong ing véi Si & gidi han 0,5 +~ 1,0%.

Tap chat S va P lam hai dén co tinh cua gang. Nhung nguyén t6
P phiin nao lam tang tinh chay loang, tang tinh chéng mai mon do
d6 c6 thé ¢ ham lugng dén 0,1 + 0,2%P.

Cudi cung la nguyén td cacbon : nguyén t8 niy tao ra cung vdi
Fe cédc t8 chic trong gang. Cacbon cang nhidu kha nang graphit
hda cang manh, nhiét dé chay cang gidm (nhié* d6 ndng chdy hoan
toan cia gang thdp nhat khi cd 4,43%1a1147°Ciam tinh ddc cang
tot. Nhung tiang ham lugng cacbon sé& lam giam d6 b&n, tang don.
Vi vy trong gang xam chang han, ham lugng cacbon gi6i han tit
2,8 + 3,5%.

B. PHAN LOAI GANG
+ Theo gidn d5 trang thai, chia gang ra bha loai .
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. Gang truge cung tinh (C < 4,3%) chwa té chic peclit,
xementit va lédéburit.
- Gang cung tinh ( C = 4,3%) chi ¢d t8 chitc 1édeburit.

- Gang sau cing tinh (C > 4,3%) tdn tai hai t§ chuic lédéburit
va Xementit.

+ Theo t8 chic va cdu tao ngudi ta chia ra :

- Gang trdng la loai gang ma hAu hét cacbon § dang lién két
Fe,C. T8 chdc xementit cd nhiu trong gang lam mat gay cia nd
cd mau séng trdng nén goi 14 gang tring.

Gang trang rét cing va don, tinh cdt got (tinh céng nghé) kém.
NG chi diing dé ch& tao gang rén hodc diing dé ché tao c4c chi tist
mdy chn tinh chéng mai mén cao nhu bi nghi®n, truc can...

Gang trang chi hinh thanh khi cé ham lugng C, Mn... thich hgp
va vii diBu kién ngudi nhanh & cdc vat dic thanh moéng, nhé.

Gang trang khong cd ky hiéu riéng.

- Gang xam la loai gang ma hiu hét cacbon & dang graphit. Nh
c6 graphit nén mat giy ¢ mau xdm.

T3 chic té vi cla gang xam gbm nén cd sd vi cdc graphit dang
tdm. N&n cua gang x4m cd thé la : pherit; pherit-peclit; peclit. Vay
co tinh clia gang xam phu thude vao hai y&u t6 : td chic cia nén,
dd beén clia nén tang lén tit n&n pherit dén nén peclit; y&u té thd
hai 14 80 lugng, hinh dang va su phan b8 graphit. Néu s6 lugng hop
If, hinh dang thu gon va phan b3 d&u trén nén thi ca tinh sé dugc
cai thién. ’

Do dd trong sdn xuflt gang, ngudi ta thudmng bién tinh gang xam
dé cai thién co tinh gang xdm.

Gang xdm co dé bén nén cao, chiu mai modn, dic biét 1a cd tinh
dic tot.

Ky hiéu gang xdm gdm hai phin, cdc chit cai chi loai gang : GX'
(dng vai CY cta Lién x3) va nhom s6 chi thid tu d6 b&n kéo va bén
udn. '
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Vi du: GX 21-40 (Cy 21 - 40C) c6 cac nhém s6 chi do ban :
Orea = 210 Njmm?, 0,5, = 400 N/mm?*. Theo thd ty do bén tang
din cd cdc ki hiéu sau :

GX12-28 (Cy 12-28), GX15-32 (Cy 15-32), GX18-36 (Cu 18-36)
cd nén peclit-pherit; graphit tho, do ban khong cao dung lam vé
hop, ndp che... GX21-40; GX28-48 la loai ¢4 co tinh cao-hon nhé
graphit nhé min diung lam chi tiét chiu lvc cao hon nhu banh da,
than may...

Loai c¢d d6 b&n cao nhu GX36-56; GX40-60 cé nén peclit véi
graphit dugc bién tinh t6t dung ché tao chi tiét vo xi lanh v.v...

- Gang ciu 1a loai gang cd th€ cd t8 chic nhu gang xdm, nhung
graphit ¢d dang thu nhé thanh hinh ciu. Chinh nhé vay ma gang
clu cd d6 b&n cao han gang xdm nhidu, dac biét cd d6 déo bio
dam. Co thé& so sanh co tinh gang ciu x4p xi bang thép mac th&p.

D& c6 t8 chic gang clu, phai ndu chdy gang xdm va ding
phuong phdp bién tinh dac biét goi 1 cAu hda d€ tao ra graphit
hinh ciu. K&t qua la ciing trén cdc n&n tuong ty nhu gang xam,
vdi graphit cBu ta cd d6 déo o = 5 + 15%; do bé&n tang 1én; do bén
kéo o, = 400 - 1000 N/mm?,

Ky hiéu gang ciu theo TCVN:

GC42-12 (By 42-12 - ky hiéu cua Lién Xo):

GC45-15; GC50-2 va GC60-2.

Chit GC - viét tat chi gang chu; nhém diu chi dd ben kéo
(N/mm?) va nhém sau chi 46 dan dai tuong d6i (0%). Vi du : ky
hiéu méac GC42-12 1a gang ciu cd g, = 420 N/mm? va ¢ = 12%.

Gang clu dung d&€ ché tao bing phudang phdp dic cédc chi tiét
méy trung binh va ldn, hinh dang phic tap, cin tai trong cao, chiu
va dédp nhu cac loai truc khuyu, truc can...

- Gang déo 1a loai gang ché tao tit gang trdng bang phuong
phap nhiét luyén (u). Gang déo cd d¢ b&n cao, do déo 16n nho
graphit phan hiy tit Fe,C trong gang trang tao nén dang cum.
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ton : ‘
Fe,C ——————-> Peclit + Ccum

Ky hiéu gang déo bang hai chi GZ (ki hiéu ciua Lién X9 Ku) va
hai nhém sé tuong tu nhu ki hiéu gang ciu. Mot 6 ky hiéu msc
gang déo nhu :

GZ33-8; GZ37-12 (Ku 33-8; Ku 37-12) 14 gang déo nén pherit;
(GZ45-6; GZ60-3... 1a gang déo nén peclit tuong ing vdi Ky 45-6;
Ky 60-3 ctia hé théng ky hiéu gang déo cta Lién X6. Gang déo
thudng cd gia thanh cao hon vi khé dic hon va thoi gian G lau.
Ching thudng ding dé& ché tao chi tiét pht”lc tap, thanh mong.

V. THEP HOP KIM

1. Khéi niém v& thép hgp kim

Thép heop kim la loai thép cd chda trong nd mét lugng thanh
phan ciac nguyén t8 hop kim thich hgp. Nhung nguyén t8 hgp kim
dua vao mét ciach ¢6 y dd, tiy theo ham lugng, theo loai nguyén té
8é tao ra tinh chdt mdi. Cic nguyén té dd la Mn, Si, Cr, Ni, Ti, W,
Cu, Co, Mo v.v... Ham lugng cia ching phai di dén muc ¢é thé
lam thay d8i co tinh thi méi duge col la chdt cho thém, néu duéi
muc dd thi chi 1a tap chit.

Nho cac nguyén t& hgp kim cho thém, thép hgp kim ndi chung
cd cdc dic tinh co ban sau : ‘

- CAi thién co tinh: thép hgp kim cd tinh nhiét luyén t6t hon
thép cacbon. Trudc nhiét luyén hai loai thép cacbon va hgp kim cd
co tinh twong ty. Nhung néu nhiét luyén va ram hop ly thép hop
kim sé tang co tinh ro rét,

- Thép hgp kim giir duge d6 hén cao hon thép cacbon d nhiét do
cao nh¥ su tuong tdc cia nguyén t6 hgp kim trong cac t8 chic cia
thép cacbon.

- Tao ra nhitng tinh chdt ly hda dac biét nhu : chéng an mon
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trong cdc méi trudng an mon; cé thé tac ra thép tir tinh cao hay
khong cg tit tinh; d6 gidn né vl nhiét rat nho.

Mac da thép hop kim cd gia thanh cao hon, nhung nhé cdc dac
tinh trén, né dugc st dung d€ ché tao nhi2u chi tist chiu luc, chiu
nhiét, chiu an mon va trong cdc linh vuc thich hgp néng cao tudi
tho cla thiét bi, giAm nhe kh6i lugng va kich thuée mdy...

S& di thép hgp kim cd dudc cdc dac tinh t6t & trén 1A nho cde
bién ddi sau :

+ Céac dung dich dac trong thép cacbon hoa tan thém nguyén té
hop kim tao nén sy thay déi c6 loi cac toa d6 trén gian do trang
thai hoac tao ra cédc pherit hop kim bén han.

+ Trit mét s6 nguyén t6 nhu Ni, Si,Al...dn 58 cac nguyén t6 khac
nhu Cr, W, Ti... d&u két hgp v6i cachon tao nén cacbit hgp kim.

- Da s6 cdc nguyén t6 1am cho dd qua ngu6i tang lén, nén dudng
cong chit "C” dich v& bén phai. Didu dd sé tao didu kién d€ nhiét
luyén d€ dang hon. ‘

- M6t 86 nguyén t6 két hop véi thép cachon va moi truimg ngbéi
tao nén lép vo 6xyt rdt ben dé bao vé.

2. Phén loai thép hop kim

a) Phan loai theo thanh phan hgp kim trong thép. Ching duoe
chia ra ba loai : '

- Thép hgp kim thép cd tdng lugng cdc nguyén t3 hop kim dua
vio < 2,5%. '

- Thép hop kim trung binh cd téng lugng cic nguyén t6 hop kim
tu 2,5 + 10%.

- Thép hop kim cao c6 tong lugng > 10%.

b) Phan loai theo tén goi cdc nguyén t6 hgp kim chi y&u. Vi du:
thép Si, thép Mn, thép Cr - Ni.

c) Phan loai theo cong dung.

- Thép hgp kim két cdu la loai thép trén co sd thép két cdu
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cacbon cho thém cac nguyén t§ hgp kim. Nhu vay thép hgp kim
k&t ciu cd ham lugng cachon khoidng 0,1 + 0,85% va lugng phan
tram nguyén t8 hop kim thadp.

Thép hgp kim két cdu phai qua tham than (thdm cacbon) rdi méi
nhiét luyén thi ca. tinh cao, -

Loai thép nay dude ding d€ ch& tao cdc chi tiét chiu tai tri)ng
cao, cin dd cing, d6 chiu mai mon, hoac cln tinh dan hbi cao v.v..

Cac méc thép hop kim két cfu thudng gap la: 15X, 20X, 2OXH
(15Cr; 20Cr; 20CrNi). Ham lugng Cr, Ni thudng nhé hon 1%. Hoac
12XH3A, 12X2H4A (12CTNi 3A. 12Cr2Ni4A). C4c chi s6 dat sau-
nguyén t5 hop kim 1a ham lu'ong cia nguyén td dd, chit A la loai
tdt. ' :

Nhiing 10&1 cé Idong cacbon trung binh cd céc ky higu nhu 40X,
40XT, 35XrC (40Cr, 40CrMn, 3SCrMnSI)

_ Nhutng loai cd ham lugng cacbon cao dung lam thep lo X0 nhu
50C2, 65T, 65C2... (508i2, C65Mn, C658i2...). '

‘Ngay. nay trén thé gidi hhu hé’t cdc nude dBu ¢d nhom thep hdp
kim thdp v6i dd bén cao (so vdi thép cacbon). Thép niy dugc hop
kim hda v8i lugng hop thdp va dude goi thec chit viét tat la: HSLA
(High Strength Low Alloy Steel). N¢ dugc ding nhidu trong nhiku
nganh céng nghlep Dac diém chung clia loai thép ndy 1a c6 d6 bdn
cao (dac biét gi6i han chay o, , 2 350 MPa) cd I:Inh chdng an mon
t6t, tinh han t6t va gid thanh ré. :

Cdc miac thép HSLA theo tieu chudn VN (TCVN 3104- 79) tuong
Ung vdi cdc mAac thép HSLA cda Nga (TOCT 19282-73). Cdc méc
thép nay du’c!c chia thanh 9 nhém. Dusi day lé mét s6 nhom thﬁng
dung: , :

Nhom 1: dung cho cac két cdu han lam viéc trong didu kién nang
nhoc, chiu tAi trong dong tryc ti€p va rung. Vi du: 0912C
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(09Mn2Si); 10r2C1 (10Mn28i); 10r2C14a (10Mn28SiCu)...
Nhom 3: dung lam két cAu han cda trin va mdi, lam ciu.
Vi du: 15r2 (15Mn2); 15XCHA (15GSiNiCu)...

Nhom 4: dung cho cdc k&t cdu khﬁﬁg chiu tai trong dong, khong
rung truc tiép.

Vi du: 1672C® (16Mn2SiV); 12r2CMe (12Mn2SiMoV)

- Thép hgp kim dung cu la loai thép can cé d6 cing cao sau khi
nhiét luyén, d6 chju nhiét va chiu mai mén cao. Ham lugng cacbon
trong hgp kim dung cu tit 0,7 + 1,1%; cdc nguyén t8 hgp kim cho
vao la Cr, W, Si va Mn.

Thép hgp kim dung cu o6 tinh nhiét luyén tét. Sau nhiét luyén.
c6 d6 cing dat 60 - 62 HRC. Nhing ky hiéu thudng gap la 9XC,
XBI', X12 va ca UIX15. Viét Nam dung ky hiéu tuang dng 1a 90CrSi;
100CrWMn, 100Cr1¢ va OL100Cr1,5.

Riéng loai thép lam & lan {vdong bi) thudng chia ham lugng Cr
cao hon va ky hiéu theo tén riéng cia né. Theo tiéu chufn Lién X6
ky hiéu tu (chu), con TCVN ky hidu OL (8 lan). Vi du cd mac 11JX86,
X9, IX15 tuong dng OLCr06 OLCrl; OLCrl,5 (0,6%; 1,0% va
1,5%Cr).

- Thép gic 1a mot dang thép hgp kim dac biét d& lam dung cu
cdt got va céc chi tist mdy cd yéu clu cao. ’

Trong t8 chuc cia thép gid gbm cdc nguyén t6 cacbon, crom,
vonfram, cdban, vanadi va sat (Fe).

Thép gié cé do cing cao, bén, chiju mai mon va chiu nhiét dén
650°C. Trong thép gid cd ham lugng cac nguyén t6é hgp kim nhu
sau: 85 + 19% W; 0,7 + 1,4% C; 3,8 + 4,4% Cr; 1 + 2,6V vA mdt
lugng nhé Mo hay Co.

Nhitng mdc thép gié thuong dung cé ki higu: P9, P18, PSD5,
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P18&2... trong do P la k¥ hiéu cho chit dao c4t (theo Lién X6). Theo
TCVN -tuong dng cd 90WIV2; T5W18V; 140WIV5; 90WIBV2. ..

+ Thép hop kim ddc biét

Trong cong nghiép. nhidu chi tiét may chn cd tinh chat didc biét
dé€ dap ung véi didu kién ma nd phai chiu.

- Thép khong gi 1a loai thép cd kha nang chéng lai moi trudng
an mon (an mén hda hoc va an mon dién hda). Trong thép thudng
¢é nhidu pha, méi pha cd dién thé€ dién cuc khdc nhau. Trong mbi
truong dién li ching tao ra cac pin dién t& vi, két qui la tao ra su
an mon dién hda. Do dé ngudi ta da tao ra duge cdc mac thép khong
gl khac nhau ¢d kha nang chéng dugc hién tugng trén.

Trong thép khong gi, ham lugng crém kha cao (> 12%). C6 hai
loai thép khong gi: loai hai pha pherit va cacbit; loai mét pha
ostennit. Ching gdm cac ki hi¢u nhu: 12X13, 20X13, 30X13...
(VN: 12Cr13; 20Cr13; 30Cr13...). 12X18H9, 12X18H9T...
(VN: 12Cr18Ni9; 12Cr18Ni9Ti..) '

Tity theo mitc d6 chéng gi ching cé thé lam ﬁéc trong céc moi
trudng khéc nhau: nuéc Bié’n, cac hda chat... _ .

- Thép bén ndng la loai lam viéc & nhiét d¢ cao ma do bén khong
giam, khéng bi 0xy hda b& mat. Nguoi ta thudng si dung céc loai
thép v6i muc chiu nhiét khdac nhau. Vi du loai thép p‘eclit" gbm 12XM
(12CrMo), 4X9C2 (04Cr9Si2)... chiu duge nhiét do 300 — 500°C.
Loai bén nong ostennit X18H12 (10Cr18Nil2N6), 4X14H14B2M...
(04Cr14Nil4W2Mo...) chiu dude nhiét dd tir 500 + 700°C.

Co nhitng loai thép hgp kim ed kha néng chiu nhiét dd cao hon
800°C. Nhung loai nay thudng cd dé ben thdp chi ding dé ché tao
chi tiét it chiu Iuc nhu cac loai ddy dén, dién trd... Hop kim dd goi
la NiCr, Vi duy X20H80; X15H60.

- Thép tu tinh 1a loai thép cd kha nang khi tir cao. C6 th€ dung
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thép dung cu cacbon dudc hgp kim hda mét lugng 2 + 3%Cr ky
higu theo Lién X6 la EX2, EX3. Cang cd thé ding hé hop kim
Fe- Al-Ni hodc Al-Si-Fe vdi cac médc cd ky hiéu AH1, AH2, 50H,
38HC... (AINil, AINi2, 50Ni-50%Ni; 38NiSi - 38%Ni va 38%Si...)

3. Céach ki hiéu vét liéu cua mot s8 nudc (béng 5)

A. KY HIEU MAC THEP CUA MY

My# 1a nudc cé nhidgu hé tiéu chudn, trong dd cé 2 hé théng tiéu
chudn c6 uy tin la SAFE va ASTM.

‘a) Ky hiéu méc thép cia My thubng duge bi€u thi bing 4 chi
s viét lidn ti&p nhau, trong do:

- Chit s& dhu chi loai thép:

83 1 - loai thép cacbon; s6 2 - loai thép niken; s6 3- loai thép
crom - niken; s6 4 - loai thép molipden; s6 5 - loai thép crém; sé
6 - loai thép crom - vanadi; s6 7 - loai thép vonfram; sd 8 - loai
thep gilic - mangan.

- Chit s6 thi hai chi ham lugng ghn ding theo phin tram cua
nguyén t6 hgp kim chuda trong thép.

- Hai chil s8 tiép theo chi ham lugng cacbon trong thép theo
phan van.

b) Vi du: 1045

- 86 1 chi thép cacbon; )

- 86 0 chi trong thép khéng cd thanh phin hop kim.

- 88 45 chi ham lugng cacbon theo phin van tdc la 0,45%
5140

- 86 5 chi thép crom; ‘

S6 1 chi ham Ivgng crém trong thép la 1%.

- 56 40 chi ham lugng cachon 0,40%.

Xem bang 5.
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B- CACH KY HIEU MAC KIM LOAI CUA TRUNG QUOC

Bing 6. Cach ki hiév gang clia Trung Quoc (GB297-300-62)

Vi dy

i I e 's
ky hidu Gidi thich

Tén goi

—
i

Gang xam HT 20-4 "HT" |4 hai chU cai phién theo &m Hén "gang x4m", chd
s8 20 ding sau chi sdc bén kéo thip nhdt va chd sd
40 chi suc ban ubn thip nhit (kGicm?)

Gang cBu . QT 45-5 | “QT* la hai chil c4l phién theo &m Hén "gang ciu”, ohil
‘ s6 45 lien sau chi sUc bén kéo thdp nhat va chl s8 5
‘ " chi d6 gian dai nhé nh&t (%)
i 1
Gang déo | KT 30-6 | 'KT"Ila phién theo 4m Han “gang déo", ch s& 30 chi suc
; ' bén kéo thdp nhdt kG/icm?), s6 6: b gian dai nhd nhat (%)

) |
Thép cacbon . ZG-15 ( “ZG" 14 hai chd céi phién theo dm Han "thép duc", chil
duc . 5615 chi ham ludng cachon binh quén.

Vi du: QT 50.15 la gang cau cd siic ben kéo khong kém 50 kGjem?
va dd gan dai khong thdp hon 1,5%. HT 25-47 la gang xdm co sic
kéo khéng kém 20 2Gjcm?, sic bén udn khong kém 47 kGlem®.

KT20-4 ia gang déo cd siic bén kéo khong kém 50 kG/em?®, do
gian dai khong kém 4%.

Bang 7. Phudng phap bi€u thi kim loai mau va hep kim man thudng ding
cia Trung Quéc (thee GB 340-64)

| ky i Ky higu

Tén goi - phién am || Tén goi { phidn &m
| han vin -, han van
T ; e
Ding ‘ T | Bt phém phun . FLP
Nhom & * B6t nhdm lam v&t lidu son phi . FLU
Magié M | Bt nhom min | FLX
Niken ‘| N /| Hop kim cung vonfram-cdban ~YG
Déng vang ; H " Hdp kim cung vénfram-titan-cbban = YT
Ddng thanh CQ ' Cacbit duc ‘ Yz
Nhém cing LY | Hdp kim dic L2
Nh8m dic biét LT . Hgp kim 1am v&t lidu han LHI
OBng chén khéng TK 1| Hop kim Iam 8 l&n i Ch
Bat kim loai F * Nken dudng cyc bONY
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C. KY HIEU MAC KIM LOAI CUA NHAT BAN

Nhat Bin chi-diing rigt tidu chudn JIS, voi dac di€m la dung
hoan toan hé do ludng qube té&

Céch ky hieu:

- Thép bit diu bang chi S.

- Nhém va hogp kim nhém chit A,

- Dbng va hgp kim dbng chit C.

- Thép cachon d& ché tac mdy: ky hidu SSxxC hoac SSxxCK
trong d6 xx chi phiin van cachon trung binh.

- Thép hop kim d€ ché& tao may ky hiéu theo nguyén td hop kim
va cacbon.

V1 duy: SCr: thep crom; SMn: thép mangan; SNCr: thép niken crom.
SACM 645: thép hop kim nhém, crom, mélipden cd 0,45% C.
SUMx: thép dé cét; SKx: thép cacbon dung cy; SUPx: thép & lan
SUSxxx: thép khong gl; SUH xxx: thép chiu nhiét

- Gang dugc ky hiéu:
FCxxx: gang xdm -
FCDxxx: gang ciu

VI. HOP KIM CUNG - |

Bing phuong phap ché tao dac biét‘dﬁ tao ra hgp kim cdng tit
cac cachit {cachit vonfram, cachit titan, cachit tantan) cung voi mot
lugng coban lam chat dinh két.

Hop kim cing 1a loai vat lieu dién hinh véi do cung nong rat
cao (800 + 1000°C). Vi vay hgp kim nay duge dung phd bién lam
cdc dung cu cat got kim loai va eat got vat lieu phi kim loai cé d9
cling cao. Dieu dac biét cta hgp kim cing la khdng chn thist nhiet
luyén van dat d6 cing 85 + 92 HRC.

Thutng dung hai nhém hgp kim ciing sau day:

- Nhém mot cachit: WC + Co goi tét theo Lien Xo (cd) la BK -
gom cac ky hieu BK2, BK3, BK4, BK8, BK10... BK25.
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Vi du BK8 cd 8%Co va 92% WC .

Nhom nay cé do déo thich hgp véi gia cong vat liéu don, lam

cac khuon kéo, ép...

- Nhém hai cachit : WC + TiC + Co, goi tit theo Lién X6 (ci)
12 TK gbdm cac ki hiéu sau : T30K4; T16K6; T14K8; T5K10
Vi du T15K6 c6 6%Co, 15% TiC va 79% WC. Loai hgp kim
nhém nay cé do déo thdp hon so v6i nhém BK. Riéng nhém ba
cachit WC + TIC + TaC + Co it ding & nuéc ta vi khé ché tao.
Bang 8 va 9 gi6i thidu mot s6 loai hop kim cing va cong dung.

Bing 3. Hep kim ciémg (thanh phlin hda hoc vi cor 1§ tinh).
(rOCT 3882-67) .

Thanh phan héa hoc %

Mac hgp D6 bén | D@ cing
kim clng cacbit | cachit | . un a, | HRA Ti trong ¥, (G/cm®)
vonfam | titan , kGimm?2
1 2 3 4 5 6 7
Hdp kim cung vBnfram

BK2 98 2 110 a0 150 - 154
BK3 97 3 - 100 89 15,0 - 153
BK3M 97 3 110 91 150 - 153
BK4 96 . 4 135 895 149 - 151
BK4B8 96 - 4 140 88 149 - 151
BKE-M 94 . 6 135 90 s - 15
BK& 94 - 6 145 88,5 46 - 150
BK6-B 94 - 6 150 875 6 - 150
BK8 92 - 8 160 875 144 - 148
BK8-B 92 - 8 170 865 144 - 148
BK10 a0 - 10 160 B7 142 - 146
BK15 85 - 15 180 86 139 - 141
BK20 80 - 20 190 84,5 134 - 137

6 -CKDC
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T30K4
T15K6
T14K8
T5K10
T5K12B

TT7K12
TTI0K8B

2 i 3 { 4 ‘ 5 [ . . 7

75 ] - l 25 ‘ 200 1 a3 I 128 - 13.2
Hgp kim cdng ti tan - vbnfram

66 30 4 90 92 95-98

79 15 6 15 S0 10 - 17

78 14 8 125 895 1n2- 12,0

85 6 9 135 885 ©12,3- 13,2

a3 5 12 160 a7 12,8-13,5
Hgp kim cing titan - tantan - v8nfram

81 4 12 160 87 13,0-13,3

82 ’ ‘ 8 ‘ 140 89 ' 13,5-13.8

Chué thfch: trong hop kim cing TT7K12 ¢6 thém 3% 1antan, trong hgp kim cdng TT10K8B
¢6 thém 7% tantan. ’

Bang 9. Tinh ning va cong dung cia hop kim cing

Loai

hop kim Tinh ning Céing dyng
cung

1 2 3
BK Cé tinh chiu mai mon rdt tét, | Ding 1am céc dung cu cét dé
BKg ndng cao dugc tdc dé cdt got. | tién tinh va tién ban tinh khi tién
BKa-M, C6 d8 ban vila phai va dé chiu | lién tuc; ding lam dao cét ren;
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va dép trung binh.

doa, ding d& gia cdng gang, kim
loai mau va cac vét lidu khdng
kim loai: ding lam dyng cu cdt
kinh,




2

BKa
BKg-M
BKg

Cé tinh chiu mai mon cao, dd
ban cao khi sd dung

Ding dé& ti®n thé, phay thd va
phay tinh, khoan rdng, xoay cho
cac vit lidu bing gang, kim loai
mau, v4t lidu phi kim loai, titan
va cac hgp kim cua nd, thép
khéng gi, thép chiu nhidt.

BK6-B

Cé cdu trac hat tha, tinh chiu
mai mdn thép, nhung cé dd bdn
khi su dyng cao hon loai BK6

Dung !am mai khoan d&t da,
khodng sdn

B8K8

C6 db b&n khi sd dung cao

1 nhung d8 chiu mai mén lai kém

hon loai BK6

Dang dé tién th& vA cAc dang
c4t got thd khdc cho gang, kim
ioai mau, cac loai hop kim beén
nhigt; diung 1dm khuln kéo, chubt
8ng, déy thép; dung 1am khudn
dép; lam céc dung cu khoan dia
chdt va khoan diu mé.

BK10

C6 ¢6 chiu mai mén kém nhung
c6 db bdn khi si dung cao hdn
loai BK8

Ding 1am khuén kéo 8ng va thép
thanh, ding cho céc chi tiét may
mau man, lam db ga va céc

dung cu.

BK15

Cé do bBn khi sd dyng va dé
chiu va dép cao, tinh chiu mai
mbn kém hadn loai BK8 va BK10

Dung 1am mdi khoan dé, diu mi
d4p dad va khoang san, 1am
khubn kéo dng, cac chi tiét may
mau mon, khudn dép, dung cu
cit gb.

T30K4

C6 tinh chiu m&i mon va t8c dd
cit cho phép cao nhit trong
nhém hép kim cung titan -
vénfram, d& bBn khi su dung
thép.

Dung d& tidn tinh vdi 18p cdt
mong; dimg dé gia céng cac loaj
thép.
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1 2 T 3

TI5K6 C6 db ben khi sd dung caa, tinh ;| Dung d# 1ién thd vA 1ién ban tinh

T14K8 chiu mai mén va tbc do cét cho | i8n tuc, tién tinh gian doan va
phép kém hdn loai T30K4 cdc dang gia cdng khac cho

thép.

T5K10 C6 d@ ben khi sU dyng cao, tinh | Ding d& tién thé khi tidt dién idp
chiu mai mdn va t8c do cit cho | cit thay d8i, tién gién doan, bao
phép kém hdn loai T14K8 tinh, phay thé va ding dé gia

cdng thép.

TSK12B C6 d6 bén khi sd dyng rdt cag, | Dung d& tién thé cdc vat bing
tinh chiv mai mon va tdc d8 cit | thép duc. dap va cac phdi cb vo
cho phép th&p hon loai T5K10 cdng, cb 1dp chdy cat 4 mit

ngoai, chiu va ddp tdt.

TTIOKS8E | Co d& bén khi sU dung cao, sic | Ding dé gia cong thd va tinh
chiu va d4p tdt, tinh chiu mai | ¢c4c loai v4t figu khé gia cbng
mén trung binh trong d6 c6 thép va cac hgp

kim b&n nhiét,

VIiI. KIM LOAI MAU VA HOP KIM CUA CHUNG

Sat va cac hgp kim cua ng (thép, gang) goi 1a kim loai den. Kim
loai mau va hgp kim mau la kim loai ma trong thanh phan cia
ching khong chia Fe, hoac chia mdt lieu lugng rét nhd.

Kim loai mau c¢d cée tinh chdt ddc biét va Wu viét hon kim loai
den & chd : tinh déo cao, co tinh kha cao, ¢ kha nang chéng an
mon va chéng mai mon, tinh din dién va din nhiét tét... Cic kim
loai mau thudng gap 1a nhom, ddng, manhé va titan.

1. Nhém va hop kim cia nhom. Nhém la kim loai nhe, cd
khdi lugng riéng nhe khoang 2,7 g/em®, c6 tinh din dién, ddn
nhiét cao, chéng an mén t6t. Nhiét do ndng chay la 660°C. D6 ben
thdp o = 60 N/mmz, mém (HB = 25) nhung déo. Trén b& mit cla
nhém co mét 16p dxyt bao vé chéng an mon trong moi trudng
khong khi & nhiét d6 binh thuong. DdJ la 16p oxyt nhém. nd ludén
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luén ty hinh thanh trén bé mat nhém do tdac dung véi khéng khi.

Ngudi ta cdn dung cdch 6xy hda bé mit nhéom bing cdc phudng
phap dién hda hodc hda hoc, dé tao nén lép dxyt bac vé virng chie
trong moi truang khong khi va mot s6 moi trudng khac.

Nhém nguyén chét sau khi luyén ¢é mau sdng trang va dugce
chia ra theo ba nhom :

- A999 : Al = 99,999% 1a leai tinh khiét.

- A995, A99, A97 va A95 (99,995 + 99,95% Al) la loai cd db
sach cao.

- A85, A8, A7... A0} (99,85; 99,80; 99,70... 99,00% Al) goi la loai
nham ki thuat.

Tay theo cong dung hgp kim nhém du se phan ra leai dic va
loai gia cong ap luc dudc.

Hop kim nhém dic theo Lién X6 (ca) fuge ky hiéu bang chi
A/1. Khuén duac cd thé 1a khuon dat, cat ho::c khubdn kim loai.

DEé nédng cac cd tinh ctia nhém, ¢d thé shiét luyén nhom ddc &
nhiét do 520 - 540°C va hda gia d 170 - 190"C trong nhidu gia.

Hop kim nhém gia cong 4p luc duge san xuft ra dudi dang tAm
méng, bang dai, cdc thdi dinh hinh day nhém va 6ng. Hgp kim
nhdém nay cd thé rén, dap, tdan ép hoac gia cong bang cdc hinh thie
gia cong ap luc khéc.

Bang 10; 11; 12 gidi thiéu tinh chit va cong dung cia mot sd
hgp kim nhom dic va hop kim nhom gia céng ap lue.
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Bang 10. Tinh chit co hoc cta hop kim nhém dic

Cd tinh cta hdp kim nhém dic

D6 cdng

Mac hgp kim Dang Gidi han D& gidn
nhém Céch duc nhigt luy@n bén dai tudng | Brinen
(Theo Lién X8 cd), kéo MN/mf  d6i % | kGimm?

Al 3K T5 - 200 0,5 95
aM; KM - 150 4 50

AJl2 K - 160 2 50
K - 160 05 65

3 - 120 - 65

3 K T1 170 1 70

3K T2 120 65

AJI3 3 15 210 - 75
K T5 240 0,5 75

3K 17 200 1 70

3K T8 180 2 65

3 120 - 65

K - 160 0,5 65

3 15 210 - 75

AJI3B K 15 210 05 75

3 T8 150 1 65

K T8 180 2 65

3K - 150 2 50

K T1 200 15 70

AJl4 &M T6 230 3 70

K 16 245 3 70

3K - 160 03 70

AJI4B q To wml 0,11 80
K T6 250 0.4 90

3K T1 160 65

AJl5 3 5 200 - 70
3 K 17 180 1 65
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Bang 11. Co tinh cia hegp kim nhém c6 the gia cong dp luc

M4c hdp kim [ Dang ban | Gidi han ben { Gidi han | DO gidn dai | D& thit | D6 cung
nhem (Theo | thanh phdml o,  MN/m? | chéy o, | tudng d6i % | tudng | Brinen
Lidn X8 cq) MN/m? d6i % | kG/mm?
All, Al 1 H 40 100 6 60 32
M 80 30 35 80 25
AMu H 220 190 5 a0 55
M 130 50 23 70 30
AM,. IH 250 21 ] 80
M 190 100 23 64 45
AM_ 511 M 270 150 25 70
i1 T 420 240 15 30 113
M 210 10 1 45
6 T 460 300 1 -
M 220 10 15 48 -
JUIB (tdm) T 420 280 1 30 105
M 180 100 13 a2
n3r T 340 210 20 40 80
M 170 80 20 - -
BIRL:] B¢ T 300 170 24 50 70
M 160 60 24 - 38
AB T 330 280 16 20 95
M 120 - a0 G5 30
AK2 T 420 260 13 - 105
AK4 T 440 270 10 - 120
AK4-1 T 420 - 12 - - 120
AKS T 420 300 13 - 105
AKS8 T 490 380 12 25 135
B95 T 550 460 10 - 150
M 220 - 15 - -
B&S T 400 - 20
BT T 450 300 20 - 145
1120 T 400 250 13 100

Chii thick: Cac ky hicu cho dang bdn thanh phim H  bén cing: M - di & [TH - nia bién

cifng; T - d4 (01 va hoa gia.
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Bang 12. Ung dyng ciia hop kim nhém gia cong ép lye duwge

Méc hdp kim ‘

rthém (theo Pham vi su dung

Lign X8 c0)

ALl ; AL Céc chi tiét chiu Iyc va clin cé d8 ddo cao, dé han, dén
nhidt va din didn 16t

AMy; AMr Cé4c chi tiét han, dng din, d&y d& lam dinh tan, 1am tu dién

m Céc chi tidt c6 do bén trung binh.

AB Céc chi tiét cd dO déo cao d nhigt dd thdp va nhiét dé

AKZ; AK4; AK4-1
AK6

AKS

B9S

BII7; 120

cao, chiu e vda phal.

C4c pittdng cua ddng cd nhidt

G4c chi ti6t rén, ddp cé hinh dang phic tap va d8 b2n trung binh.
Céc chi tiét ddp chiu tai trong ldn.

Céc chi ti€t chiu lyc 16n,

C4nh cac mdy nén khi va cac chi tift 1am vigc d nhibt d6 cao.

2. Ddng va hop kim ddng

Dbdng ¢ tinh didn dién va din nhisdt tét, tinh chéng an man cao,
dé gia cong bing 4p luc & trang thdi ndng va ngudi, cd thé dat
moéng thanh tdm cé chitu day 0,05mm.

Tinhk chét vat ly ciia dong

Khé6i lugng riéng & 20°C (G/em?) 8,94
Nhiét d6 ndng chay (°C) 1083

Heé s6 dan nhiét & 20°C {(calojecm.s.°C) 0.923
Hé s6 gian dai (0 - 100°C) 16,5.10°
Dién trd suit & 20°C (. mm?2/m) 0,01784
Do din dién 3 20°C (m/Q.mm?* 57

Nhiét d6 néng chdy 1083°C; déo; dé bién dang; nhung dé ben
thdp o, = 160N/mm?
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Ddng nguyén chit sau khi luyén dugc phan theo d6 tinh khist.
Ta thudng gap cdc loai ddong cho trong bang 13.

Dbdng nguyén chdt kém b2n va tinh cong nghé kém nén it dung.
Thudng dung cdc hgp kim co ban la ddng cd tinh gia cong cdt got
va tinh dic tét, c6 46 bidn cao. Hai loai hgp kim dbng thudng duge
dung la ddng thau va ddng thanh. -

Ddng thau la hgp kim dbng va kém, thanh phan kém chgda
trong dong thau khong qua 45%.

Phéan biét 2 loai ddng thau : ddng thau cd thé gia cong 4p luc va
dong thau ddc.

Theo ky hiéu Lién X6 (cd) ddng thau duge ky hiéu bang chir 11
dithg d3u, sau dd 1a hai con s6 chi phin tram ddng (con lai 1a kém
va cdc chat khac). Vi du dbng thau /168 c6 68% dbng véi 32% kém
va cac tap chat khae.

Bang 13. Pong vi pham vi sir dung

Thanh phin dbng .
M4e déng khong ft hon % Pham vi s dung
MO 99,95 Ding lam diy didn va céc hdp kim tinh khidt.
M 99,9 Dung 1am diy din va cac hgp kim cao cdp.
M2 997 Ding Iam ban thanh phdm cao cfp va hdp kim
v c0 ban 14 dbng.
M3 99,5 Dung lam d3ng dic va ddng co thé gia cong
bdng 4p e voi chdl igng thudng.
M4 89,0 Dlung 1am cac hdp kim phy,

O dong thau da nguyén, ngoai chir /1, trongkj hiéu con co thém
cdc chit khac bigu thi tén cac hop kim chda trong dbng thau Vi du
NKC80-3-3 ¢ 80% ddng, 3% silic va 3% chi, con lai 14% [a kém va
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cdc tap chdt khac. Chi /i sau cung cia ky hiéu dé chi ro 1a dbng
thau diec.

Cac nguyén t6 hgp kim chida trong hgp kim ddng ¢6 ky hiéu nhu
sau: Nhom-A; Bérili-B; SAt-X; Silic-K; Magié-Mr; Mangan-Mu;
Dbéng - M; Niken-H; Thi&c-O; Chi-C; Kém-11I; Crom-X.

Dbng thanh 1a hgp kim clia dbng ed pha thém thic, nhém, kém,
silic, bérili, crom. C6 nhigu loai ddong thanh: ddng thanh thiée,
dong thanh silic, dong thanh kém...

Ddng thanh c¢é ky hiéu vai chd dau 1a Bp, con cac chit cua
nguyén t8 hop kim khac ciing ky hiéu nhu trén.

Khac véi dong thau, trong ky hiéu ddng thanh khéng ghi thanh
phAn phin tram ctia dong ma chi ghi thanh phan phin tram cua
cdc kim loai chia trong ddng thanh, phan con lai sé la phan tram
cla dong.

Vi dy: dong thanh Bpod10-1: gdm 10% thiéc, 1% phoétpho, con
lai 89% la dong va cdc tap chat khac. Ddng thanh ky hiéu
BpAXH-10-4-4 gdm 10% nhom, 4% sit, 4% niken, con lai 82%
déng va cac tap chat khac.

Ddng thanh cd nhidu loai, ¢ day ta ivtu ¥ méy loai sau :

Ddng den la hgp kim cia ddng va thiéc hoac cia ddng va chi,
nhém, silic v.v... Dong den cd tinh chdng 4n mon, chéng mai moén
cao, c6 tinh cong nghé cao (co loai dung dé dic va loai dung dé& gia
cong dp luc), dé gia cong bing cit got. Dong den dugce st dung
rong rai d€ lam & trugt, mat trugt, banh vit, truc vit, ding trong
cac thidt bj chua nude, hoi nudc va dau ma. No 1a mot loai vit [iéu
chéng ma sdt rdt quan trong.

Babit 1a hop kim cta thi&e va chi cing véi antimon (10-17%) va
ddng (1,5-6%). Babit duge dung lam & truc chiu ap luc va téc d6
l6n. Nhé mBm déo va cd hé s0 ma sat th&p néu nd bdo vé cho
ngong truc it bi mdn va lam cho viéc luu théng dau mé trén cac be
mat ti€p xide duge dé dang.
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Bang 14 va 15 gidi thiéu tinh chit va.ing dung cla mét s6 ddng

thanh va dong thau,

Béng 14. Co tinh va phgm vi sir dung dong thanh

Co tinh
Cach - -
Méac dic Gidi han| DO gidn | Db cung Su dung
(Theo bén | dai tuong| Brinen HB
Lién xd cd) MNim? | d6i % | kGimm?
JIA 67-25 K 400 45 80 | Céc chi tiét chiu ¥n mén
3 300 12 - cua nudc bién trong déng
tdu thiy va céc nganh khéc.
TIAXMI] K 650 7 160 | Dai 6c cua vit chiu lyc
66-6-3-2 3 69 7 - I6n, cac banh vit chiu tai
_ 11 70 7 160 | trong 16n
JAXK K 420 8 90 Bac dd, 8 trugt.
60-1-1-J1 3 380 20 80
J1 K80-3]] K 300 15 10 | Banh rang, c4c chi tigt
3 250 10 100 | tau thay, céc chi tidt chiu
nudc bién Zn man,
JIKC 80-3-3 K 350 1 100 | & truot va bac.
3 250 7 90
JIMILC 58-2-2] K 300 8 80 | & trugt va cac chi tigt
- 3 250 10 70 | chiu mai mon,
JIMLXK 52-411. K 500 15 100 { Céc chi it may bay, cac
chi tiét chju lyc 16n,
JIC 59-11 a 200 20 80

Chii thich. Cac chii ky hiéu cach dic:
K - ddic khudn Kim loai;

3 - dic.khudn cat;

11 - diic Iy tam
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Bing 15, Tinh chét co hoc vii irng dung cia ddng thau c6 thE gla cong bing

ap lue
Gidi han D6 gian | D& clng Céch
Ky hidu ;T/ml;éo dai tusng |Brinen HB gia céng Ung dung
déi % | kG/mm?
J196 240 52 40 Kéo, rit Lam &ng két nudc.
J190 260 2 53 Can ngusi va Céc t&m, bing d&
ndng boc kim loai.
JI80 310 52 53 Can néng, ngudi | T4m, bing va day
va kéo.
170 330 55 Can néng, ngudi, | T4m, bing cé
ép, kéo, ddp sAu | céng dung dic biét,
7168 330 56 150 Cén néng, ngui, | Tdm, biing, &ng
kéo va déy
162 360 49 56 Cén néng, ngut, | T4m, bang, Bng
ép thanh va day.

3. Niken va hop kim cua niken

Niken cd d9 bén hda hoc, d6 bén co hoe, dé déo dai, chiu ndng
va 1a chAdt bdt tir. Niken duge dung d€ ché tao day niken, cdc 4m
niken, va cdc ban thanh phdm khdc gia cong bang 4p luc d€ san

.xuét cdc hop kim co bén 14 niken, ddng,
va dé ma niken.

Tinh chét vét ly cia niken

Khéi lugng rieng a 20°C (g/em>)

Nhiét d6 nong chay (99,94% Ni} (°C)
Nhiét d soi (°C)

Hé s6 d&n nhiét (99,94% Ni) § 0 - 100°, (calo/cm.s).

Dién trd sudt (Q2.mm2/m) vai niken cing
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8,9
1455
3377
0,14
0,002



Hop kim niken ¢6 tinh chiu nhiét t6t, tinh bén nhiét cao, dién
trd 16n, tinh chéng An mon tdt va déo dai & nhiét do thudng va
nhiét do cao.

4. Kém va hgp kim cua kém

Trong méi truding khong khi &m, bd mat ngoai cua kém tao nén
l6p 6xyt bao vé, do dé ngudai ta phi kém lén be mat céc kim loai dé
chéng bi 4n mon,

Tinh chdt vgt ly ciia kém

Khéi lugng rieng & 20°C (giem?)

Hé s6 ddn nhiét & 0°C (calo/cm.s.°C) 0,30

He s6 gian dai (20 - 100°C) 3,95.10%
Dién trd sudt (Q.mmZm ) 0,062
Nhiét d6 ndng chay 420°
Nhiét do s6i . 907,0

Bing 16, Tinh chit co hoc va pham vi dmg dyng cia hep kim kém

Gidi han bBn | D5 gian dai | D6 cling Erinen Pham vi
Kinigu  |kéo MN/m? | tuong ddi % HB kG/mm? ung dung
LIAM 10-5 | 280 - 300 05-15 g5 - 100 Dung 1am hop
1LIAM 9-15 | 280 - 320 07-15 90 - 105 kim & - trudt
LIAM 4-05 ] 200 - 250 06 - 12 80 - 100
LIAM 4-3 | 290 - 350 2-7 80 - 110 Dung dé duc
i1AM 4-008 270 35 70 ap Iyc
AM 4-1 300 5 89
LAM 4.27 370 75 80
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5. Chi va hgp kim cua chi

Chi chi hoa tan trong axit nitric, axit sunfuric va axit clohydric
cac axit nay tdc dung lén bé mat chi, tao thanh mot ldp mudi méng
ngan cin su phan dng sau hon. Trong moéi trudng khong khi dm,
b& mat chi bi m& di va bi phu mét lap 6xyt mong.

Tink chdt vat Iy ciia chi

Khéi lugng rieng (g/cm>)

Nhiét d6 néng chay (°C)

Heé s6 ddn nhiét d 20°C (calofem. 5. °C)

Ha s6 gidn dai (4 20 - 100°C)
Dién trd sudt (Qmm%m) & 20°C
Médun dan hdi E (MN/m2)

Céc loai chi thuting ding cho trong bang 17

Bing 17. D6 tinh khigt cia mét s6 loai chi

11,34

327,3

0,093
29,5.10°%
0,206

15000 - 19 000

Ky higu Thanh phln chi % Tap chdt %
Co 99,992 0,008
Cy 99515 0015
C2 995 005
Cs 999 o1
Cs 996 04

6. Magié va htirp kim cua magié

Magié dugc st dung rdt nhidu trong ciac hogp kim. Magié 6 do
b&n riéng cao hon ca thép két cdu, gang va hop kim nhém. Hgp
kim magié trong trang th4i ndng dé rén, dép, can, va gia cong cit

got.
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Hop kim magié dang tét cho cac chi ti€t chju uén khi lam viéc,
nd khéng bi nhiém tir va khéng bi tde lia khi va cham manh hoac
ma sat. Hgp kim magié dé han, dac biét la han cung lia acgong.

Tinh chdt vt Iy cia magié

Khéi lugng rieng (99,99% Mg) & 20°C (g/em™
Nhiét do ndng chay (99,99% Mg) (°C)

Nhiat do sdi (°C)

Heé s5 dan nhiét 6 20°C fealo/em.s.°C)

Hé s6 gian dai (0 - 100°C)

Dién trd sudt & 18°C (Q.mm¥im)

1,738
650
1107
0,37
25,5.10°%
0,047
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Chutong ba
VAT LIEU PHI KIM LOAI

Nhiing vat liéu phi kim loai thuéng dung trong nganh co khi la
g8, chit déo, cao su, da, amian, ddu, m#&, son v.v...

L.gh

G6 cé 4o ben cao, khéi lugng riéng nhé (tit 0,35 d&n 0,75 g/em?)
va gia ré. So vdi kim loai, g6 c6 dd cing kém hon va dé gia cong
(cua, bao, cit, duc) hon. D8 bén ctia g6 khong dong deu, dé ben doc
thd cao hon d¢ bén ngang tha.

G6 méi khai thdac xong ¢6 do 8m cao va d6 bén thdp nén trudce
khi gia céng phai sdy kho gb ngoai trdi hay trong lo sdy.

Tuy theo chdt lugng va cong dung, g6 chia ra hai loai: g6 tao
tac va gb d€ ddt (cui). G6 tao tac lai gdm co gb tron va gb xé (van
va hép).

G6 xé thudng duge dung trong nganh co khi d€ lam toa xe,
thung 0td, cdc bd phan cla may mdc nong nghiép, céng cu lao
dong, bao bi chia dung v.v...

Nhuge diém cua gb 1a d6 ben tuong d6i thdp so véi kim loai, dé
bi mue, mot, bi 4m va bi chiay. Hién nay da cd nhitng phuong phap
nhdm bao vé g6 khéi bi muc, mot va nang cao tinh chiu lua, tinh
chfng &m cua g5 lén. ‘

II. CHAT DEO

Chét déo 1a nhiing chit do cac hgp chit hitu co cao phén tu tac
thanh. Vat ph&m lam bang chdt déo ¢S thé dugc ché tao bang céc
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Phuong phap .khac nhau nhu ép, duc,gia cong cat got v.v... Dac
di€m cia da sd cdc loai chat déo 1a: nhe; do cdch dién, cach nhiet
va tinh chéng An mon cao; co kha nang chdng rung; hé s6 ma sat
I6n khi khéng ¢ diu mé; cd hinh dang bén ngoai dep.

Chdt déo thudng c¢d chit don nhv vai, gidy, gb, bat gd, soi thay
tinh, s¢gi amian, soi dét va chit két dinh (nhua).

Nhiing loai chat déo thuding dung trong nganh co khi la: téctélit,
giétinac, lignéphdn, cachélit, pléxiglat v.v...

Téctolit 1a loai chat déo cd chat don bang vai cd do bén cao, tinh
chéng mai mon cao va tinh cach dién tot. Nd duge dung dé€ lam
banh rang, éng 15t & truc, bac.

Giétinac 14 loai chat déo c¢6 chdt don biang gidy cd co tinh kém
téctolit nhung tinh cdch dién cao, gia ré. N6 dugc dung dé lam vat
lidu cach dién k& cd d&i vdi dién cao ap.

Lignaphon dugde tao thanh bang cach €p chét déo vai g va duge
dung dé& lam cac vong dém, dng l6t 6 truc...

Pléxiglat (thiy tinh hitu co) duge dung rong rai trong nganh hang
khong d€ lam cia kinh mdy bay cing nhu trong cac nganh 6t6, ché
tao khi cu ky thuat va dan dung Cac chdt déo la nhiing vit liéu
tuong déi ré, cd co tinh va tinh cong nghé cao, cang ngay cang duge
st dung rong rai trong nganh co khi d€ thay thé cac kim loai va
hgp kim cua ching.

- Cac loai chét déo khong chiu nhiét nhu: PE (polylene) diing
trong cong nghiép thuc phdm, duge lidu; PVC (polychlorue de nyl.)
dung d€ ché tao 6ng nudc; PS (polystylene) ding ché tao dung cu
gia dinh; PA (poly amid) d€ ché& tao chi tiét nhu banh rang, boc
truc.

- Bakelit (ky hiéu PF = phenoplate) la loai chdt déo nhiét cing
thuong dugc ché tao dudi dang ban thanh phAm (t&m thanh, éng..)
dung dé ché€ tao cac chi tiét c¢d d6 bén va chiu nhiét.

- Composit 12 loai vat lidu méi hién nay. ching dugc ché tao tu

“
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nhitu loai vat lieu k&t hyp lai gom: vat liéu cdt (thudng dudi dang
sgi) nhu sgi thuy tinh; sgi graphit; sgi; sgi thép... va vat liéu co ban
(nén) thudng 1a cdc chit déo hoac kim loai o6 dd déo cao (nhu Al,
Cu). Vat ligu composit cd wu diém: bén, nhe, chiu nhiét tét, cdé tinh
mai mon va chéng an mon cao... Hién nay nd dugce dung nhiéu trong
cac nganh cong nghiép nhu: hang khong; xay dung ché tao may.

IIL. CAO SU

Cao su la loai vat liéu cd tinh déo cao {(d6 gian dai khi kéo dat
tagi 700 - "800 %), kha nang gidm chan déng t6t va dé cach dién
ca h am cao. Cao su duge dung lam sam l6p, dng dan, cac phan ti
dan hoéi cia khdp truc, dai truyén, vong dém, san pham cdach dién
v.v... Khi lugng Ivu huynh trong cao su cao (tdi 45%) ta cd dudc
&bonit 1a mat loai vat lidu co tinh cich dién r&t cao va bén trudc
nhitng tdac dung hda hoc.
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Chuong bén
XU L[ NHIET KIM LOA

I. NHIET LUYEN THEP

1. Khdi niém vé rhiét luyén kim logi. Nhiét luyén kim loai la
qua trinh thay ddi tinh chdt cia kim loai bang cich nung ndng nd
téi mot nhiét do nhat dinh, gitt 8 nhiét 46 d6 mot thoi gian va sau
dd lam ngudi theo mot ché do nhdt dinh, nhd dé ma thay ddi duge
tinh chat cia kim loai theo ¥ muén. Tac dung cia qua trinh gia
cong nhiét la lam thay déi cdu tao mang tinh thé€ bén trong cia
kim loai khién cho nhing tinh chat cta né nhu 49 cing, do ben,
tinh déo, tinh dai ciing thay déi.

Khi nhiét luyén, cdc kim loai déu cé muc dé thay ddi tinh chat
khie nhau. Mot s6 kim loai hau nhu khong thay d8i tinh chat khi
nhiét luyén, mot s6 thay dai rat it, n‘f@t s6 khde lai thay déi nhidu
hon. Loai thép it cachon (chida duéi 0,3%"cacbon) it thay d6i khi .
nhiét luyén, loai thép cacbon trung binh thay d3i tinh chdt khd ro
rét, con loai thép dung cu thi thay déi ro rét hin tinh chdt khi nhiét
luyén. ' _

2. Cée phuong phdap nhiét luyén kim loai. Nhf(ng" phuoﬂg phap
thong dung duge ding d& nhiét luyén thép la: 4, thuong hoa, toi
va ram. : '

A. U la qud trinh dét ndng vat phdm thép lén tai nhiét do nh&t
dinh phu hgp véi titng loai thép, gitt & nhiét d6 dé mdt thoi gian,
sau do lam nguéi rat cham trong vong vai tiéng dong ho, lim ngudi
thuong tién hanh d trong 16. Sau khi 0 ¢d thé khi duge nhitng dng
lyc du & bén trong cha kim loai do viéc lam ngudi khong déu trudc
dé gay ra, lam gidm do cding cia kim loai va lam tang tinh déo,
tinh dai ctia kim loai.
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U la mot phuong phap nhiét Juyén quan trong va can thiét vi
trong cdc qud trinh dic, cdn va réen, viéc lam nguéi cde vat phdm
bang thép thuong khong dugc déu § cdc lop chicu day cia kim loai
nén bé mat cua cac vat phdm do thuong cing hon va lam khd khan
cho viéc gia cong bang cat got.

B. Thuang hoéa chi khac t & chSé vat pham thép sau khi duge
nung ndng thi duge lam ngudi ty nhién (d€ ngudi & ngoai troi), thai
gian dé r7udi cing nhanh hon so véi khi . Nhiét d¢ d6t ndng vat
phdm ciing gidng nhu nhiét d6 nung nong khi 4. Sau khi thudng
hda, thép cing c¢é céu truc dong nhit va nhd hat nhu sau khi q,
nhung do bén, d6 dai ¢d phan cao hon thép .

Vi thudng héa dbi hoi it thdi gian hon @ nén ngudi ta thudng
dung ng thay cho u déi vdi thép it cacbon va thép cacbon trung binh.
Mot s8 loai thép hop kim sau khi gia cong dp luc (can, rén, dap)
cing dude thudng hda dé€ cai thién cdu tric (6n dinh cdc hat va
khit dng luc cd hai trong kim loai).

So voi 4, thuong hoa la phuwong phap kinh t& hon vi khong doi
hdi phai lam ngudi trong 1.

C. T6i 1a qua trinh nung ndng vat phdm thép lén tdi nhiét do
nhat dinh tuong dng véi tiing loai thép, gili & nhiét dé dd mét thai
gian d€ 4n dinh cdu tric ctia kim loai va lam ngudi dot ngdt trong
mdi trudng tuong Ung vdi tung loai thép. Sau khi tdi thép rdt cing
va bén nhung d8 dai cua nd bi giam xudng. Ung luc du bén trong
cia thép tang lén va thép trd nén don. Mudn khi wng luc du bén
trong va giam tinh don cua thép sau khi téi phai tién hanh ram.

Nhigu chi tiét may quan trong bang thép deu toi dé nang cao
tinh chét dap #ng duge yéu ciu si dung, vi du: céc loai truc khuyu,
8 truc va hiu nhu tit ca cic loai dung cu.

Nhiét d¢ nung cua thép phu thugc vao thanh phan hda hoc cia
thép. Hinh 21 la bi€u dd bién ddi nhiét do nung (phan gach chéo)
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déi vai cac loai thép ¢ ham ludng cachon khac nhau.

Vat cin t6i duge nung nong trong 16 dién, 16 than hay 1o mudi.
Lo dign (16 muip) ¢d wu di€m la qua trinh dét ndng trong 1o dudc
déu, nhiét do d6t nong dé didu chinh. vat cidn téi khong phai tigp
xlc vai lubng khi duge tao thanh khi nhién liéu chay.

Thai gian gia vat cin tdi ¢ nhiét do nung ndng cd thé tu vai
phat t&i nua gio tuy theo chiéu day cia vat dugc téi. Vat cang day
thi cang cidn nhidu thai gian d& cho nhiét do phan b duge déu &
khap chidu day cua kim loai.

OCT

Hink 21. Biéu db bi€n ddi nhidl d¢ nung cac loai thép.

Tiép dd vat cAn toi duge nhung vao moi truong lam ngudi. Moi
truong do ¢d thé 1a nude, dau hoac dung dich mudéi. Téc dé lam
ngudi ¢d mét ¥ nghia quyét dinh trong qua trinh toi. VAt cang can
cd d6 cing cao bao nhiéu thi cang cn }am ngudi nhanh bdy nhiéu.
Chit ¢d kha nang lam nguoi nhanh nhdt 13 dung dich musi 10%
trong nude, kha nang 1am ngudi vita 1a nuwdc ¢ nhiét do binh thudng
va lam ngudi cham hon la dau.
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Néu theo yéu chu, vat chi can c¢é bé mat cing, con bén trong
mém {rang cltia banh rang, ngong truc khuyu v.v..) thi dung phuong
phdp t6i bé mat. Trong trudng hgp nay chi cd mot 16p mong bé
mat cha vat la duge dét ndng téi nhiét do téi va khi lam ngudi
nhanh thi chi ¢d 16p b2 mat nay 1a dudc toi, con 16i cta vat thi van
gid nguyén cdu tao va tinh chat nhu ci. Muén duge nhu vay cd thé
dung dén xi, dong dién cao tin. Phuong phdp tién ti&n hon ca la
t6i bé mat bing dong dién cao tin. Phuong phdp nay cho phép digu
chinh d& dang chidu sau can téi, gitt duge nhiét do dét ndng déu,
nang suit cao va kha nang co khi héa va tu dong hda toan bo quy
trinh cong nghé dé dang.

D. Ram. Sau khi téi, Wng luc du bén trong cua thép tang lén
nén thép bi don. D& cai thién tinh chét clia thép va nang cao tudi
tho cua thép, cin phai khi hoac gidm nhiing ung luc du bén trong
do. Mudn thé, sau khi toi, vat lai duge nung ndng 1an nita t&i nhiét
d6 thdp hon dé nung (150 - 680YC), git & nhiét d6 dd mot thoi
gian va d€ ngudi. Phuong phap nhiét luyén dé goi 1a ram. Trong
thuc t& thudng ding 3 cich ram: ram & nhiét d thdp (nung nong
toi nhiét d§ 150 - 300°C), ram & nhiét do trung binh (nung néng
toi nhiét do 300 - 450°C) va ram & nhidt do cao (500 - 680°C).
Ram & nhiét d6 thdp gidm bdt dugc wng luc du bén trong clia vat
cin nhiét luyén, ning cao d¢ dai dong thdi hiu nhu khong lam giam
d6 cing cta kim loai, do d6 thubng dugc dimg cho cac loai dung
cu cAt got kim loai (khoan, phay, calip, chiy, c6i..). Ram d nhiét
d9 trung binh lam giam d¢ cing va do ben cia kim loai xudng
nhung lai ning cao d§ dai, do gian dai 1én va gidm dng luc du bén
trong cda vat téi nhigu hon. so véi ram & nhiét d6 thdap. Phuong
phdp ram nay thudng duge dung d€ nhiét luyén 10 xo0. Ram & nhiét
dé cao kht dugc gan hét ing luc du bén trong va nang cao do bén,
d6 dai cia kim loai. HAu nhu tdt ci cdc chi tit may quan trong
deu dugc ram theo phuong phdp nay.
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II. HOA NHIET LUYEN KIM LOAI

1. Khai niém v@ hoés nhiét luyén kim loai

Hoa nhiét luyén la phudng phap gia céng nhidt cd thé lam thay
déi khong nhiing chi cdu tao cua kim loai ma con ca thanh phan
héa hoc cha lap bé mat kim loai nira. Bigu khidc nhau ca ban giiia
phuong phdap hda nhiét luyén va cac phuong phap nhiét luyén thong
thudng la: vdi cdc phuong phdp nhiét luyén thong thuang thi sy thay
ddi tinh chit clia kim loai chi dua vao sy thay dai vé cdu tao, cdn
thanh phAn hda hoc thi vdn khéng thay dgi. ‘

Nho phuong phap hoda nhigt luyén ma & cac Idp kim loai khdc
nhau ¢ thanh phan hda hoc khdc nhau, do dd tinh chat cida ching
cing khac nhau. ‘

Réat nhidu s4n pham cd véu cau tinh nang be mat khac véi tinh
nang cda cac phan bén trong. Vi dy, rang cua banh rang trong qua
trinh lam viéc bi ma sdt nhigu nén yéu ciu phal cing, nhung ngude
lai phan than cua banh rang lai khong yéu ciu dd cing cao ma yéu
ciu phai cd do dai cao dé khong bi vd khi va cham, do dd banh
rang phai cing & ngoai, dai 6 trong. Mot vi du khac: néu san phim
lam viéc trong moi trudng nudc bién hodc axit, kigm thi b& mat
cta nd phai ¢ tinh chéng an mon cav. Mudn nang cac tinh choéng
an moan, lép bé mat dd can phai cé mot thanh phan hda hgc nhat
dinh. Trong khi dé thi pbhan bén trong ctia san phdm khéng phai
ti€p xidc vii cdc mdi trudng néu trén nén chi cin cd thanh phan
hda hoe thong thudng, do dd thanh phan hda hoc cta l6p be mat
va cia phan bén trong sin phdm cd thé khac nhau.

Muén thay ddi thanh phan hda hoc cia lop b8 mat can phai ting
cudng cho nd nhing nguyén t6 can thiét bang cich cho bé mat do
tigp xuc vOi méi trudng cd chia nhidu lugng nguyén té can bé sung.
Sau mét thoi gian tiép xuc ldu, dudi nhiét do cao, cdc nguyén 16 sé
khuy&ch tdn vao hé mat cta san pham d mot chigu sau nhit dinh.
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2. Céc phuong phap héa nhiét luyén kim loai

Hién nay nhirng phuong phkap hoa nhiét iuyén thép thuong ding
trong nganh co khi 1a: thdm cacbon, thAm nitg, th&m nito va cacbon,
thdm kim loai thé ran hodc khi long. Muc dich ctia cac phuang phap
nay la dé cd dugc nhitng bé mat ciing hon, ¢ tinh chdng mai mon
cao, hoac tinh chéng an mén cao.

A. Thém cachon la qua trinh ting cudong thém cachon vao 16p
D& mat cia san pham bang thép. Tham cacbon duge dung cho shiing
sdn phdm hay bi va dap va ma sdat nhidu trong qué trinh lam viée.
Nhiing san phdm d6 cdn ed bé mat cing d€ chdng mon va 16i dai
d€ chdng va dap. Thép ding dé€ thdm cachon la loai thép it cachon
(chia 0.12 - 0,25% cacbon), do d¢ ma sau khi thdm cacbon xong,
l6p bé mat 38 trd thanh thép nhigu cacbon (ham lugng cachon tang
t6i 0,9 - 1,0%) co du do cung can thiét, trong khi do bén trong san
ph&m van la thép it cacbon, mém va dai.

Khi th&m cacbon, san phdm duge nung nong tdi nhiét d6 850 -
950°C va gitt mot thoi gian lau trong moi trudng o6 chia nhiéu cac-
bon (8 thé& ran, th8 l6ng hoac thé khi) dé cacbon khuyé&ch tdn vao
mét kim loai. Chigu sdu cacbon khuyéch tin vao kim loai thudng
0,5 - 2 mm.

B. Thdm nito [a qud trinh tang cudng thém nito vio ldp bé mat
cia san phdm bing thép dé€ 1dp bé mat do cd d¢ cing cao va tinh
chéng an mon & mot chiéu sdu khéng lon 1am (0,1 - 0,5 mm). Thidm
nito duge ditng cho cdc chi tiét bing thép hop kim (chida nhém,
cr()n;, mélipden...) hay bi va d4p vA ma sat nhiu trong qud trinh
lam viéc va dung cho cac chi tiét bang thép cacbon khong can dé
ciing b& mat cac nhung lai cin tinh chéng an mdn b& mat cao.

Khi thdm nite, san ph&m duge nung néng tdi nhist do 500 -
600°C trong 16 kin cd kh{ améniac (NH,) di qua. Dudi nhiét do dd,
NH, phan hiy thanh nits va hydrs. Nito khuyéch tan vao mat kim
loai cén hydro thi theo vdi khi améniac chua phén hiy di ra ngoai.
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C. ThaAm cacbon va nitg (xyanua) la qud trinh tang cudng ca
cacbon va nito vao 1dp bé mdit ~ia san phdm bing thép dé nang
cao dé cing, tinh chéng man va gidi han moi cia 1ap bé mat, Chidu
sdu thadm cacbon va nito khong lan (0,1 - 0,2 mm). Thidm cachon
va nito ¢6 hiéu qua nhat d6i vdi nhiing chi tiét cd nho va cd trung
binh.

Thdm cacbon va nito co the ti€n hanh trong meoi trudng ran dudi
nhidt d6 540 - 560°C, trong méi truong long véi nhiét dé khac nhau
(thdp: 550° - 600°C, trung binh: 800 - 850"C, cao: 900 - 950°C)
va trong moi trudng khi dudi nhiét u, - “~4ng 850 - 930°C.

D. Tham kim loai la qua trinh tang cudng cdc nguyén t5 r+5m,
crém, silic, bo, berili v.v... vio 16p bé mat cia san phdm Ling thép
dé& lam cho thép ¢d thém nhing tinh nang quy nhu chiu nhiét, chéng
gl, chdng mai mon v.v... Trong mét s6 trudng hgp cé thé dung thép
thdm kim loai d&€ thay thé& cho nhiing thép hop kim cao cdp, hi€m.

Thidm kim loai duge tién hanh bang cich nung nong san phim
thép dén nhiét d6 nhat dinh va git san phdm & vi tri tiép xic véi
mét trong cic nguyén té néu trén, cic nguyén td niy cd thé d dang
rin, long hoac khi. Nht vay cdc nguyén t6 kim loai sé khuy&ch tan
vio bé mat san phim.

LY

105



PHAN THU BA
LUYEN KIM

Chutong ndm
LUYEN GANG VA THEP

L. LUYEN GANG

1. Nguyén vat liéu

Gang la hop kim cia sat va cacbon trong dd cacbon chiém trén
2%, trong thuc t& san xudt thudng dung gang ré 3 - 4% cacbon.
Gang ré tién hon thép va co tinh dic rat tét, ¢ thé ddc thanh
nhitng chi tigt hinh dang phic tap nén duge ing dung rong rai trong
cdng nghiép cu khi. Hién nay cdc nudc trén thé& gidi sdn xudt gang
chiém 70% so vdi thép.

Gang dugc luyén tu quang sat trong céc o cao. Vat lieu ding
dé€ luyén gang l1a qudng sdt nhién liéu va chdt tro dung.

Quang sdt 1a nhitng loai dit da chda sat cd thé dung dé luyén
ra sal moét cich ¢ lgi v kinh té. Cé riat nhidu khoang vat chia
sat, nhung phan nhiéu ham lugng sat cua ching thip hoac chinh
ban than khoang vat d¢ c¢d it trong thién nhién. Nhitng khodng vat
chda sit quan trong nhit 13 oxyt sdt, sit cacbonat, sit silicat va
hop chét siat vdi luu huynh. D& luyén gang, nguoi ta dung nhing
quang giau st cd chda khoang 30 - 70% sAt. nhu quang sit tu
(manhétit), quang sat d6, quang sat nau v.v...

Quang st trude khi dua vao niu trong 16 cao thuong phai qua
mdt qua trinh tuyén (ché bién) nhu nghidn va phan loai theo do
hat, nung, lam giau, luyén cuc va tron déu thanh phin héa hoc.
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Phan loai quang thec d¢ hat truéce khi chdt vao 1o cao la cong
viéc can thiét dé tranh hién tugng tap trung cdc cuc quang nho tai
mét s6 vi tri va tap trung cdc cuc quang lan tai cde vi tri khac
trong 16 1am cho nguyén liéu phan bd khong déu khi chat vao trong
16 cao. Ngoai ra viéc phan loai quang theo d¢ hat cing cin thiét
cho viée tron déu thanh phan hoa hoc cia quiang. Dé khd hoi 4m
ngudi ta nung quang lén. Quang con duge lam giau d€ loai bo tét
mot muc nao do cdc dd bdn va cac tap chdt cé hai, ndng cao mot
cich thich dang ham lugng phan tram cha sit trong cdc quang sat
nghéeo. Nhitng phuong phdp can ban d&€ lam giau quang la rda
quang, phuong phap trgng luc, phuong phap lam gidu bang nam
cham dién, phuong phap néi. Cdc quang vun trudc khi dua vao 1o
cdn duge luyén cuc bing cdch ddng banh hodc thiéu két. Ngoai ra
ngudsi ta con thuc hién nhitng bién phap dac biét d€ lam cho thanh
phan hoa hoc clia quang duge dong nh4t, bao ddm cho 10 van hanh
duoc tét. '

Nhién liéu dau tién duge dung trong 16 cac 1a than g6, nhung
ti the ky 18 téi nay ngudoi ta bat dau dung than cdc thay cho than
g5 vi nd 14 loai chat d6t cd d6 bén co hoc cao va gia thanh lai ha
hon than gé. Ngoai ra ngudi ta cing con dung than antraxit va than
da nguyén voi nhilng mic dd nio dd d€ chay 16 cao. Phuong hudng
hién nay cdn dung phuong phap phun than cdm vao 15, d€ tiét kiem
than céc. Nha may luyén gang An Son Trung Qudc da phun 200
tdn/ngay than cdm. )

Chdt trg dung cho thém vao phdi liéu 16 cao nham muc dich tao
xi ¢6 thanh phAn can thiét. Tuy theo thanh phan d4 bdn trong
quang, trong tro va chit dot, ma cd thé dung cdc loai dit d4 khdc
nhau d& lam chit trg dung nhu loai kidm, loai alumin, loai silic.
Thudng dung nhit 1a chit trg dung kigm (da voi).

2. Ld cao

Lo cao cd cdu tric thang ding vdi chiéu cao lén t6i 30 - 35 m. Phan
trén cia 1o (noi chdt nguyén lidu vao) goi la cd 16; phan co dudng kinh
rong nhit goi 1a bung 19; phén dudi cua 1o (noi chdy nguyén liéu va
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tich tu cac sén
phAm ndng chay
caa qua trinh néu
luyén) goi la nai 1o;
khoang gita cd 1o
va bung 156 goi. la
than 1o; gilta bung
15 va ndi 1o goi la
hong 1o.

Quang, than cdc
va chdt trg dung
duge trit tir thiét bj
chat lidu (3) qua c8
15 vao 1o. Hinh 22.

Trong khi 1o lam
viée, khi néng dugc
hinh thanh & ndi 1o
va @ cac phan khédc
cua 1o bdc lén trén
va duge thodt ra
khoéi 15 béng 6ng
din (2). Ra khai lo,
khi 1> trd thanh mot
nguyén lidu qui dé
dung ngoai lo lam
nhién liéu. Than 10
cd dang hinh ndn
cut, ddy 14n nam d
dudi d€ cho nguyén
liéu tut xudng duge
dé dang khi dét lo.
Khong khi ndng cd
nhiat 4o tdi §00°C
dugc théi vao 10 qua
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cac 16 gid (4). Gang dude tao thanh ¢ bung 10 va chay xudéng ddy
noi 1o roi chiy ra ngoai theo ctta (1). Xi tao thanh cd khéi liwgng
rieng nhd hon nén ndi lén trén mat gang va duge thoat ra ngoai
theo ctia (5). Xi duyc dung d€ tam vat liéu xay dung.

Hinh 22 1a so d6 toan cAnh 10 cao trong qua trinh lam viée.

NN
Xvdng dic

QRN b

-—

,!'E a‘il'

.

Hinh 23, So dd xudng 1d cao.

Gan day ngudi ta con bit dhu nghién ciu nhitng phuong phép
luyén gang ngoai 16 cao nhu phuong phdp luyén quang sat trong
moi truong khir oxy trong lo dién, cdc phuong phap sin xudt sit
va thép truc tiép ti quang bd qua qua trinh 16 cao va phuang phép
luyén gang trong cdc 16 ding thdp chay bang cdc chit dét loai xfu.

O cdc nudc cong nghiép phat trién nhu Nhat, Dic... hién nay da
déng cda céc 16 luyén gang cd dung tich < 2000 m*..0 Trung Qudc
hién nay, d& dat duge sdn lugng 100 triéu tdn gang/nam ngudi ta
van phai dung cic 16 cé dung tich nhd. Trung Quée hién c6 45 1o
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¢6 dung tich 1000 m?, 1o tit 500 - 1000 m? la 500 ... Lo ¢6 dung
tich < 100 m? la 2000 16. T4t nhién xu huéng phat trién tuong lai
cia nganh sin xudt & Trung Qudc la s& dong cua cdc 1o cd dung
tich nhé han 1000 3.

3. Cac loai gang luyén

Gang gom co 3 loai: gang phé théng, gang dac biét va gang hgp
kim.

A. GANG PHO THONG

Gang phd théng gdbm cd gang xam vA gang trang. Tén goi "gang
xdm" va "gang trang" xudt phat ti mau sic cia mat giy: gang xdm
cd mat giy mau xam, cd hat to; gang tring ¢ mat gy mau tring.

a) Gang xam. Gang xam la vat liéu chu yéu diung d€ duic trong
nganh co khi nén con goi la gang duc. Gang xam cd tinh dic tét
dé gia cong bang dung cu ¢it (nhu tién, phay, bac) nhung ¢d nhuge
diém la don va kho han, Pham vi dng dung chinh cia gang xam
la dung cho cdc chi tit ¢ hinh thu tuong déi phic tap nhu céc
loai thin may, hop may, vé mdy, nap may, cac loai banh rang quay
cham, cdc loai truc rdng, cac loai truc khuyu, banh dai, banh da va
cac loai 8ng v.v... Trong cdc may tinh tai ¢ nhigu chi tiét bing
gang ¢é dd bén va do dai yéu ciu nhu tay bién 6t6, cay, cudc, cdc
chi tiét mdy gat, may dao dat, may kéo, cit néi cac 6ng nudc v.v...

b} Gang cdu. Gang ciu la mot loat gang c¢d grafit dang ciu nén
¢d tinh cia gang cao hon gang ph6 théng nhidu, nd ¢é nhing tinh
chdt nhu thép hodc hon thép. Tri tinh chiu va cham va hé s8 gian
dai hoi kém thép, cdac tinh chit khac déu rdt gin thép. Gang ciu
chiu mai mon, chiu an mon, chéng oxy héa va cé nang luc khi chén
dong tot hon thép. Vi ¢d nhitng tinh nang tét nhu vay, gia thanh
so voi thép dic va thép rén lai ré hon, phuong phdp sin xuft tlrdng
d6i dé nén gang céu cd cong dung khd réng rai va ¢d thé dung dé
thay thé thép hgp kim hay thép cacbon k&t c4u trong mot s§ trudng
hop.
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B. GANG HOT KIM

Gang hgp kim la loai gang ‘rong dd cdé chda ridt nhigdu mot
nguyén td nao dé (nhu mangan, silic v.v...). Gang hop kim dung d€
pha ch€ khi dic, khit oxy khi luyén thép va ch& tao thép hop kim.
Nhitng loai gang hgp kim ding rong rai nhat la:

- Feré - silic

- Ferd - mangan.

- Ferd - mangan - silic.

- Derd - photpho.

II. LUYEN THEP

1. Khai niém

Thép la hop kim cha sit va cacbon, lugng cacbon trong dd lén
téi 1,7 - 2%. Nho ¢6 tinh chdt co hoc cao nén thép cd thé dung dé
rén, can, toi, han, gia cong cat got... va la vat liéu kim loai dugc
ung dung nhiéu nhéat trong cong nghiép hién dai.

Thép dugc luyén ti gang, bing cdch khu bét lugng cacbon chida
trong gang. Cho t4i nay phuong phdap luyén thép 16 Mactanh va
phuong phap luyén thép 1o chuyén la hai phuong phép luyén thép
trong cong nghiép va v& mat kinh t& dé 1a nhiing phuong phap
luyén thép kinh t& hién nay.

Tuy nhién xét vé mat kj thuat thi phuong phdp luyén kim hai
budc (tit quang sat luyén thanh gang va tit gang luyén thanh thép)
la khéng hgp ly vi trong khi luyén gang ti€n hanh viéc tang cacbon
thi luyén thép lai tién hanh viéc khi cacbon. _Nhuiva_iy, viéc ting
cacbon trong 1o cao la thita. Ngodi ra, 16 cao thudng dung quang
giau, néu dem quang nghéo lam thanh quing giau thi ciing gap rat
nhiéu kho khan va ton phi. Vi vay, tit trude toi nay nguoi ta da cé
gang tim kiém phuong phap luyén kim mdi hon, dd 1a phuong phap
truc ti€p hoan nguyén quang (phudng phap mét buéc). Vi nhiing
kho khan va mat ky thuat va thiét bi nén hién nay v& mat kinh té&

111



phuong phap mdt bude chua canh tranh dugde vdi phuong phap hai
buéc. Nhung can cit vao tinh hinh nghién ciu tién hanh trong
khoang vai mudi nam nay thi nhing phuong phap dé cd tidn do
phat trién, mét s6 phuong phap da duoe ng dung véi quy md cong
nghiép hién nay.

2. Lo luyén thép

Trong cong nghiép hién nay, ngudi ta thuung dung 3 leai lo dé
luyén thép la 10 Mactanhb, 16 chuyén va lo dién.

Nguyén liéu dung dé luyén thép co thé la:

- Thuan tay gang long (ding cho 16 chuyén);

- Phai hop gitta gang long hodc gang rdn vdi vun thép (dung cho

16 Mactanh hay 1o dién);

- Thuan tiy vun thép (dung cho 1o dién).

A. Lo mactarnh (hinh 24) gbm ¢ day 1b (1), trén d6 gang va vun
thép dugc chat qua cdc cia (9) vao, vom 16 (2), long 1o (3), dinh 1o
(4 va 5) ndi long 16 v6i cac budng tich nhiét (6 va 7 bang cac mudng
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Hinh 24 Lo Mactanh
L D4y 1&; 2. Vom lo; 3..Long 1d; 4, 5. Dinh 1o;
6, 7. Budng tich nhiét; 8. Mudng; 9. Cua tiép licu.
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(8). Khi va khong khi duge dot ndng trudc trong cac bubng tich
nhiét dé trong 16 cd duge nhiét do 1700°C. Cac budng tich nhiét (6
va 7) lam viéc theo trinh tu lan iugt ti€p theo nhau. Khi budng nay
(7) duge cac khi di tit 16 néng ra dét nong thi 10 khac (6) lai cung
ciap nhiét cho khi va khéng khi di vao 16. Sau 10 - 15 phit vai trd
ctia chung lai thay déi.

Trong 16 Mactanh cd thé€ luyén duge cac loai thép thong thudng
va cao cdp. Qud trinh luyén thép trong 10 Mactanh thudng kéo dai
khoang 6 - 8 git. Xu hudng phdt tri€n cia thé gidi sé khong dung
phuong phap Mactanh vi gid thanh cao. Vi du & Trung Qudc thép
16 Mactanh chi con chiém 13%.

B. Lo chuyén (1o théi) (hinh 25) gom c¢6 vo thép, bén trong co
lat gach chiu lda. Vo6 1o quay trén cac tai truc (1, 2) nho § eac banh
rang (3) va thanh rang (4), thanh rang nay chuyé&n déng duge nho

T K
. He + — — -~
g | ,
[543

o

Hinh 25. L chuyén
L va 2. Tai tryc; 3. Binh ring; 4. Thanh rang; 5. Pittdng; 6. L& gid; 7. Vo lo.
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pittong (5).

Khang khi dudi 4p sudt khodng hai atmétphe duge dua tdi cde
16 gid cta vo 1o. D& rét gang long vao, 1o chuyén duge quay nghiéng,
sau do tién hanh théi khong khi va quay 16 chuyén trd vé vi tri
thing ding. Cac tap chét chay rit nhanh vi khong khi théi qua toan
bs kim loai l6ng. Sau 4 - 5 phit cdce tap chdt da 6xyt hda bién thanh
xi, trong 16 bat diu cd ngon l¥a chdy sdng vut lén, didu d6 ching
té cacbon bat diu chdy. Sau dd ngon lita nhé dhn va khéi nau bat
ddu xuit hién, didu dé ching té6 qud trinh luyén da xong. Ngudi ta
cho thém hgp kim ferd (gang cd ham lugng cao vé mangan hoac
silic). Sau dd rdt thép vao cdc khuoén duc thép thoi.

Ca qua trinh luyén thép trong I chuyén kéo dai chimng 30 - 40
phit. Phuong phdp luyén thép trong 16 chuyén ré tién va cd nang
suit cao nhung chit luong cha thép 16 chuyén thdi ddy kém hon
thép chia 16 Mactanh va 16 dién. Tuy nhién, nhugc di€m nay cd thé
khac phuc bang cdch thdi oxy
nguyén chit vao 10 va nhiing
bién phap cai tién khdc. Cdc
nudc phat trién (Nhat Ban)
dung 15 théi > 200 t&n. O Trung
Qubc van con cdc 1o 15, 30, 50
tan.

C. Lo dién (hé quang dién va
cam ¢ng) dung dé luyén cac loai
thép cd chat lugng cao. Lo dién
h% quang (hinh 26) gdbm cd vo
thép, bén trong x4y vat lidu chiu
Ita (1). Ba dién cuc bing cachon

hoac grafit (3) dat xuyén qua
vom 16 (2) va cd th€ di dong
theo chigu thidng diing dé digu Hijr 26. La dicn hd quang

chinh hd quang. Phéi lieu duoc 1. Vat licu chiu Wa; z vom lo; 3 D'eT,' e
: ’ cacbon; 4. Cda G€p lidu; 5. Mang oL
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chit vao qua cla (4). Thép luyén xong dudc rét qua mang (5). Ho
quang dién dugc tao thanh giita cdc dién cuc va kim loai e¢d nhiét
do tdi 3000°C, vi vy gua trinh luyén thép tién hanh rit nhanh
chéng. Lo dién doi hoi nhizu dién nang, kim loai trong qud trinh
luyén khong tiép xuc véi khong khi va khi néng nén chét lugng thép
rit tét. '

Thép luyén xong dugc rét ra cac gau rot, tu do thép dudc rot
vao ciac khuén dic thép thdi va duge chuyén téi phén xudng can
dé can theo nhing hinh dang va kich thuéc nh4t dinh.

Tuy theo phuong phédp tao hinh, thép duge phan chia thanh thép
duc, thép rén, thép cdn. Thép dic ¢é co tinh thdp hon thép rén va
thép cdn (khi thanh phan hda hoc nhu nhau), nhung ¢d wu di€m
la cd kha nang ché& tao cdc chi tiét hinh tha phidc tap v6i gia thanh
ré.

Can ci vao thanh phan hda hoc, thép dudge phan chia thanh hai
nhdm co ban 14 thép cacbon va thép hop kim.

Cdc phudang phap cdng nghé luyén thép mdi hién nay la: HYL
III - Thuc chét cia phuong phdp 12 hoAn nguy#n rdn qudng tit khi
ddt thién nhién (CO + H,), trong 16 lam viéc theo nguyén li sét

. San pham thu duge la sat x6p véi ham- llIdng cacbon cd thé
dleu chinh dugc tur 0,15 - 2%. o

Phuong phap COREX (10 cac cil tién) cing da ctuoc ap dung &
Viét Nam. Cac phuong phap tinh luyén thép la: tinh luyén bing xi
tdng hgp; ndu chay lai bang dién xi.
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PHAN THU TU
. CAC PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Chuong sdu .
PHUONG PHAP DUC

I. THUC CHAT, DAC DIEM CUA PHUONG PHAP

Dic la phuong phap ché tac phéi bang cdch ndu chay kim loai,
rét kim loai léng vao long khudn dac cd hinh dang kich thuédc cia
vat dic, sau khi kim loai déng dac trong Lkhudn, ta thu dugc vat
dic ¢ hinh dang gidng nhu long khuén dic.

Vat duc ra o6 thé dem dung ngay duge goi la chi tiét dic. Néu
vat dic ra dua qua gia cong co khi d€ nang cao dd chinh xic kich
thuéc va d6 bong b mat goi la phoi dic.

Phuong phap diic c¢é nhitng vu di€ém chi y&u sau:

- Duc cd thé diic dugc tit cdc loai vat lidu khdc nhau, thudng la
gang, thép, kim loai miu va hgp kim cua ching vdi kh61 lugng vit
dic tit vai gam dén hang tram t4n.

- Ché& tao dugc nhing vat duc cd hinh dang, két cu rit phic
tap nhu than may cong cu, vé d6ng co v.v... ma cdc phuong phap
khae ché tao khé khan hoac khéng ché tao duge.

- D4 chinh xdc v& hinh dang, kich thudc va dé béng khong cao
{cd thé€ dat cad khi thyc hién phuong phap dic chinh xdc: cd thé
dat dugc d4¢ chinh xac 0,001 mm va d6 nhan 1,25 um).

- C6 thé duc duge nhigu 16p kim loai khdc nhau trong mét vat dic.

116



- C6 kha nang co khi hda va tu déng hda.

- Gia thanh ché€ tac vat diic ré vi vén dau tu it, tinh ch4t san
xuft linh hoat, nang sudt cao...

Tuy nhién dic con nhirng nhuge di€m sau:

- Té6n kim loai cho hé théng rét...

- Co nhidu khuyét tat (thigu hut, v6 khi...) lAm ty 16 ph& phdm
cd khi khé cao.

- Ki€m tra khuy#&t tit bén trong vAt dic doi héi thiét bj hién daj.

Nganh dic phat tri€n rdt manh va duge Wng dung rong rai
trong cdc nganh céng nghiép. Khéi lugng vat dic trung binh chidm
khoang 40 - 80% t3ng khdi lugng cia may mdc.

Trong nganh co khi khéi lugng vat dic chiém dén 90% ma gia
thanh chi chiém 20 + 25%.

II. KHAI NIEM VE QUA TRINH SAN XUAT DUC VA cAC BO
PHAN €O BAN CUA MOT KHUON DUC

Qua trinh sidn xu#dt vat dac duge bi€u dién trén so db.

Ché tac b méu

Ché& tao hén hap Ché tao hén hgp

lam khuén lam thao
1 Niu
kim loai Lam thao (l6i)
{hdp kim)

va rét

]

Lam khudn
54y khudn \

\ ' : Say thao {I5i;
" Lép khuén va thao
D3 khubn 14y Thao thao khdi Lam sach "
vt duc ™ vat dic vAat die Kigm tra
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Muén ddue mét chi tiét nhu hinh 27a, trude tién cdn bd ky thuit
phai vé badn vé vat dic, (hinh 27b} ¢d tinh dé&n dé co ngdt cta vat
liéu va lugng du gia cong co khi ti€p sau.

Can cu vao ban vé vat dic, bo phan xudng moc miu ché tao ra
mau (hinh 27c) va hop thao (hinh 27d). Mau tao ra long khuén -
c6 hinh dang bén ngoai ctia vat dic (hinh 27g).

Hép thao dé tao ra thao (16i) cd hinh dang gidng hinh dang bén
trong cua vat dic thinh 27e). Lap thao vao trong khuon va lap rap
khuén dugc khudn dic ¢hinh 27g). Dé din kim loai vao khuén, khi
lam khuoén ta phai tao hé théng rét bao gbm phéu rot 2, dng rot
3, ranh d&n 5, (hinh 27g). Rét kim loai vao qua hé théng rét: nay.
Sau khi kim loai dong dac, ngudi dem pha khudn, lam sach duge
vit dic (hinh 27h).

Hinh 27g trinh bay cdc bo phan co ban cia mét khuodn dic. Long
khuén 1 phit hgp v6i hinh dang vat dic, kim loai long dude rét vao
coc 16t 2, theo 8ng rét 3, qua ranh loc xi 4 va ranh din 5 vao long
khuon. Bo phan 6 dé din hoi tit long khuon ra ngoai khi rét kim
loai long {(goi la dau hoi) dong thdi con lam nhiém vu b8 sung kim
loai cho vat dic khi dong didc (déu ngot). Hom khudn trén 7, hom
khuén dudi ¢ d€ 1am nia khuén trén 10 va nda khudn dudi 11. DE
l4p hai nda khuén chinh x4c ta diung chét dinh vi 8. V4t liéu trong
khudén 12 goi 1a hén hgp lam khudn (cit), thao (15i) 13 tya virng
trong khudn nho géi thao 14.

D€ nang cao d¢ ben cia hén hop lam khudn trong khuén ta ding
nhitng gan hom khuoén 15 va xuang 16. D& tang tinh thoat khi cho
khudn ta tién hanh xién cdac 16 thoat khi 17. Sau khi dic xong, dd
khuén ta duge vat ddic nhu hinh 27h.
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Hinh 27. Qui trinh ché tao phéi die.

114



>

o

-
S
7~

Hink 27. Qui trink ché tao phoi dic. (1€p)
III. HON HOP LAM KHUON VA LAM THAO

1. Yéu ciu

Hén hgp lam khuon va thao phai théa man nhitng yéu chu sau
day:

+ Tinh déo la kha nang bién dang vinh cltu cia hén hop khi
thoi luc tac dung (sau khi rut mau hay thdo hép thao).

Tinh déo ctia hén hgp dim bdo dé& lam khudn, thao va cho ta
nhan duge long khuén, thao ré nét.

Tinh déo tang khi lugng nudc trong hén hgp tang d&n 8% dit
sét, ch4t dinh k&t téng,,cét hat nhé.

+ D6 beén la kha néng cta hén hgp chiu duge tdc dung cua
ngoai lyc ma khong bi pha hay. Khudn, thao cin ddm bao bén d&
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khéng v& khi vAn chuy€n; ldp rap khudn, thao va khi rét kim loai V
Iéng vao khuén. '

D6 bén tang khi ludng nuéc tang dén 8%; cat nho, khong dong
ddu, sdc canh va khi lugng d4t sét tang. Khudn kho c¢d do bdn cao
hon khubn tuoi.

+ Tinh lin la kha nang giam thé tich cua hén hop khi chiu téc
dung cta ngoai lyc. Tinh lin lam gidm su can trd cia khuon thao
khi vét dic co ngot trong qua trinh két tinh va ngudi d€ tranh nit
rd, cong vénh cua vat dic.

Tinh [dn tang khi cat hat to, chdt dinh két it, chdt phu (vi du:
miln cua, rom ra, bot than..) tang.

+ Tinh thong khi 12 kha nang thodt khi tit ldng khuén va trong
hén hgp ra ngoai d€ tranh rb khi vat dic. Tinh théng khi tang khi
cat hat to va dBu, lugng d4t sét va chdt dinh két {t, ch4t phu nhidu
va lugng nudc {t.

+ Tinh b&n nhiét 12 kha ning gid duge d6 ben & nhiét dé cao
cia hén hop 1am khuén. Tinh b8n nhiét ddm bao cho thanh khuén
va thao khi ti€p xic véi kim loai 1éng & nhiét dé cae khéng bj chéy

Tinh b&n nhiét tang khi lugng SiO, trong hén hgp tang, cat te
va tron, chdt phu it.

+ D¢ dm. Do &m chGa hén hop 1a lugng nudc chda trong hén hop
dd tinh bing %. D6 4m tang dén 8% lam cho d¢ b¥n, d6 déo cia
hén hop tang. Qua gidi han dd s& ¢d anh hudng xdu.

2. Céc vat liéu lam khuén va thao

Hén hop lam khuon, thao bao gdm cat, dit sét, ch4t dinh két va
chit phu.

+ Cat. Cdt 1a thanh phan chia y&u cda hdn hop lam khudn, thao.
Thanh ph&n héa hoc chi y&u cla cdt la SiO, (thach anh), ngoai ra
con cd mot it d4t sét va tap chat khac.

+ D4dt sét thanh phéan chi y8u la cao lanh ¢d c¢éng thdc 13
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mAl,O,. nSi0,. qH,0. Ngoai ra con mgt sé tap chdt khdc nhu
CaCOj, Fe,0,, Na,CO,. Khi lugng nudc thich hgp ddt sét déo va
dinh, khi s&y kho do bén tang nhung doén, dé va.

D4t gét cho vao hén hgp lam khudn, thao lam ting d6 déo, d9
bén cha hén hop. -

+ Chat két dinh la nhitng chit duge dua vao hén hgp d€ tang
dé6 déo, do b&n ctia nd.

Nhitng ch4dt dinh k&t thuéng ding nhu diu thuc vat (dau lanh,
dau bong, diu trfu...), cdc chit hoa tan trong nude (dudng, mat
mia, bdt hd...), cdc chdt dinh két hda cing (nhua thong, xi méng, ba
héc in) va nudc thiy tinh (la dung dich silicat Na,O.nSio,. mH,0
hoac K,0. nSi0,. mH,0).

4+ Chat phu 1a nhitng chat dya vao dé tang tinh lun, tinh thong
khi, tang d6 bdng b& mat khuén, thao va ting kha nang chiu nhiét
cta hén hgp. Chat phu gdm hai dang chinh sau day.

- Nhing chét phu trén vao hén hgp nhu mun cua, rom ra, bot
than nhd nhiét d9 cua kim loai long khi rét vao khudn ching bj
chdy tao nén cdc khoang tréng trong hén hogp lam tang do xdp, do
lan va kha nang thodt khi caa hén hgp.

- Ch4t son khudn. Cé thé dung bot graphit, bgt than, nudc thay
tinh, bot thach anh hogc dung dich cia chung v6i d4t sét son lén
b& mat khuén, thao dé€ tang d6 bong, tinh chju nhiét cua ching.

3. Ché tao hdn hop 1am khudn va thao

Dem trén cdc vai liéu trén theo ti 16 nhat dinh phu thuoc vao
vat liéu, khéi lugng vat dic ta duge hén hop lam khuén va thao.

Hdn hgp lam khuén chia hai loai:

- cat 4o dung d€ phu sat mAu khi lam khuén nén phai cd do
ben, d6 déo cao va ben nhiét vi ldp cat nay tiép xic truc tiép vai
kim loai léng. Cat do thudng duge lam bang vat liéu mdi va chiém
khoang 10 + 15% lugng cdt 1am khuén.
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- cat dém diung d€ dém cho phAn khuén con lai nhan: tang do
bén cia khuén. Cat dém khong yéu chu cao nhu cdt 40 nhung phai
¢6 tinh thﬁng khi cao.

Thutng dung cét ci d€ lam cit dém va chidm khoang 55 + 90%
téng lugng cat khuén.

Ti 1& cdc vat liéu trong hén hgp lam khuén tiy thuéc vat liéu,
trong lugng vat dic nhung ndi chung cat chiém khoang 70 + 80%,
dit sét khoang 8 + 20%.

So vdi hén hop lam khuén, hén hop lam thao yéu cu cao hon vi
thao 1am viée d didu kién khac nghiét hon, do dd thudng tang
lugng thach anh (Si0,) cd khi téi 100%, gidm ti 16 dat sét, chat
'dinh két, chﬁt phu va phai sdy thao.

4. Pha trdn vat liéu lam khuén va thao

Cac phan xudng dic thudng phai ding mdt lugng 16n vat ligu
dé lam khuon va thao. Trung binh ci 1 t4n thanh phdm duc thi
can phai c6 4 - § m® vat liu lam khueén.

Nhitng vat 1iéu l1am khuén nhu c4t, ddt sét, bot than, cat ci

v... trudc khi pha trén thanh vat ligu lam khuén d8u phai qua cac
giai doan x ly riédng.

Cat phai duge sdy khé trudc rdi mdi dem sang dé€ loc cac tap
chdt nhu séi, g6, v.v... ra. N&u dit cat dinh tiing khdi thi phai dap
nhd rdi méi sang. DAt sét, khdi than cing phai qua sfy khé roi
dem nghi®n nhé dé sang. D4t sét ciing c6 thé pha nudc vao thanh
vita ddt sét ¢ trang thdi hé ma khéng can sdy va nghién nhé. Déi
vdi cdt ci da dung rdi, trudc hét phai 14y may phan ly tu luc dé
chon cdc hat kim loai, cdc tap ch4t khéac ra rdi mdi sang.

Cat dugc sdy trong 1o diing hoac 10 ndm. D4t sét thuong duge
sdy trong 16 nam.

Dé sang loc soi, g6, ddt khéi v.v... ra khoi c4t ngudi ta ding nhigu
loai méy sang nhu sang éng lin, sing chidn dong, sang ldc v.v...
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M4y nghign duge dung d€ nghién nhdé nhing vat liéu trude khi

tién hanh pha tréon.

Cac vat lidu cat mai, cat ci, ddt sét, chdt gdn thao, b6t than
v.v... sau khi da xd Iy riéng xong, duge pha tron theo thanh phan.
Viéc pha trén vat liéu lam khuon phai dam bao cho dat sét, nudc
vA cdc thanh phan khac phan b d8u gilta cac hat cat. Su phan bé
dd cang déu bao nhiéu thi ch4t lugng cia vit liéu - tinh théng khi,
do ben v.v... cang cao bdy nhiéu. ‘

May tron thudng
dung trong phan
xudng dic ¢d ba
leai: loai canh quat,
loai con lan va loai
ly tam.

Hinh 28 trinh
bay loai mdy trén
ki€u truc xoan vit.
Trong vd may c6 hai
truc, trén tiing truc
cd d4at nhitu canh
xo4dn dang vit. Khi
cdc truc quay, vat
liéu duge nhao trén

va dugc ddy dan ti -

dau nay téi diu kia
trong v6 may. o)
nda phin cudi caa

%
7
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Hinh 28. May tron kidu canh qu;jrl

vd o6 dat nhitng dng nhé phun nudc vaoc d€ trén udt vat lidu. May
trén ki€u nay lam viéc lién tuc nén nang sudt cao, cdu tric don
gian, dung tén it nang lugng va dé sd dung nhung chit lugng tron
vit liéu khong bang loai con lan. May chi ¢ th& dung dé trén cdt
khuén cg it dit sét, cit thac dung ch4t dinh § thé long, cat dem va
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cat hén hop, khong thé dung dé€ tron cit do va cat ddt sét.
Hinh 29 trinh bay
loai may tron kidu con
lan. Cdu tao cua miay
nay tuong tu nhu mdy
nghién. Mdy gém cd
dia nghién (1) véi hai
con lan (2) va (3), quay
xung quanh truc (4).
Sau khi cho vat liéu
viio dla nghi®n, hai con

lan sé quay quanh truc
(4), nhung do ma sit
voi vat lidu trong dia,
ching con ty :quay
quanh tryuc tdm cia
ching. Giifa con lan va
dia nghign c6 khoang

cach, vi vy nén cac Hinh 29. May 1ron kiéu con lan
hat cdt chi nhao trén

vé4i nhau ma khong bi nghign v3. Trén dia nghién ctn cd hai tdm
gat (5) va (6) quay ciing vdi con lan. Khi vat liéu dugc d§ vao, tm
gat (5) ddy vat liéu xudng phia dudi con lan (2) con tdm gat (6) thi
ddy vat liéu xudng phia duéi con lan (3). May tron ki€u nay lam
viéc cd tinh chat chu ky. Sau khi vat liéu duge tron déu rdi thi
dugce cho ra qua cia ra liéu (7) d day dia. D€ co khi hda viéc déng
md cia ra liéu, cé thé diung can kéo (9) tac dung qua xy lanh khi
nén (8) d€ déng mé cia ra lidu. Mdy tron ki€u nay khi tron b4t ky
loai vat liéu nao cing déu cd higu qua tét nén duge st dung khé
phd bién trong cdc phan xudng dic. o

Vat liéu lam khuon sau khi dugc trén nghign, phai dung may
ddanh toi d€ lam tdi ra khigén cho khe hé gida cdc hat cat tang lén,
d4t sét phan b6 dugc d8u hon nho dd ma tinh théng khi ciing nhu

125



cudng do chiu nén
iAm cua véat liéu sé
ting 1én. May danh
tdi cé nhigu loai
nhu: may danh toi
ki€u truc xoan vit,
may ddanh toi, kiéu
bang chuyén may
danh toi. kidu ly
tam. Hinh 30 trinh
bay loai mday kiéu
bang chuy®&n. Vat
liéu lam khuén (3)
tit phéu tidp ligu (1)
duq}: trit xudng
bang chuy&n (2)
dang di déng.

Cac tdm rang
fuge (5) trén mat
bang chuyén (2)
cufn vat liéu di va
v3i mot tdéc do cao

" Hinh 30: May dénb tdi kiéu bing chuy2n

hat vat liéu vao tdm sang treo (6) dang lac lu. Cdc khéi 16n chua bi
tan thi bi t&m chén (4) ngan lai, cdon vat litu da duge danh toi thi

‘ duge dua tdi noi 1am khuén.

IV. CHE TAO BO MAU VA HOP THAO

Bé miu bao gdm: méu, t&m miu, miu cia hé théng rdt, dau

hoi, dau ngot.

- MAu diung d€ tao ra long khuén, théng thudng méu cd hinh

dang bén ngoai cua vit dic.
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- Tam méu d€ kep méu khi lain khudn.

- MAu hé théng rot, dau hoi, ddu ngdt d€ tao ra nhitng bé phan
clia hé thdng rét, dau hoi, ddu ngdt trong khuén.

Hop thao ding d& ché tao thao. Hinh dang bén trong caa hop
thao giSng hinh dang bén ngoai cia thao va gi6ng hinh dang bén
trong clia vat dic. ‘

1. Vat liéu lam mau va hop thao

' Vit lidu d& lam bd mau va hop thao phai dat cac yéu chu sau:

a) DAm bio d6 béng, do chinh x4c khi gia céng tao didu kién dé
dang rat miu va lam cho b2 mat khuén, thao nhan bong chinh xac.

b} Can phai bén, cdng, si dung dude l4u.

¢) Khéng bi co, truong, nit... dé gii dudge hinh dang kich thudc
chinh xac. ‘ » .

d) Chju dugc tdc dung co, hda cia mdi hop lam khuén; khong bj
gl va &n mon.

2. Ré tign va dé gia cong.

Trén co s6 cdc yéu ciu trén, vat lieu 1am méu va hop thao
thutdng diung 1a: g6, kim loai, thach cao, xi mang, chit déo v.v...
nhung théng dung la gb, kim loai.

2. Cang nghé ché tac méu va hop thao

D€ ché tao duge bd mau va hop thao, trude tién ngudi can bd ky
thuit phai can cd vao ban vé chi tigt can ché tao d€ v& ra ban vé
vat didc, sau d6 tit ban vé vit dic vé ra ban vé miu va hép thao.
Trén cd sd ban vé miu va hop thao, ngudi cong nhan méc méu sé
ché& tao ra miu va hop thao.

- Ban vé vat dic la ban vé da théa man dugce cdc yéu cau, dac
diém cta ban vé chi tidt, ngoai ra con thé€ hién dugc tinh cong
ngheé clia ddc (tdc la thé hién duge mat phan khuén, do ddc dic,
ban kinh gdc lugn, lugng du d6 co ngot, lugng du gia cong co khi).
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- BAn vé méAu, hép thao la ban vé duge xAy dung tit ban vé vat
diic nén thé€ hién duge cic yéu cau dac di€m cia ban vé méiu, ddng
thdi nd con thé hién duge cong nghé, nguyén vat liéu ché tao miu,
hép thao.

Trong trudng hgp ché taoc miu va hop thao tit vat lieu gb, d&
tranh méiu cong vénh khi gé co, tranh nidt né va ting d6 bén khi
ghép cén cha y.

- Theo ti&t dién ngang, cdc vong thé g6 khong duge trung hudng
nhau (hinh 31a).

- Theo chiéu doc thd g, cic thd cn tranh phin bd song song véi
nhau (hinh 31b).
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Hirh 31. Cach ghép gb.
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- Khi ch€ tao nhirng be mat 16n, cin fphéi phan ra thanh nhigu
manh rdi ghép lai (hinh 31c).

- D& tang sitc bén mdi ghép, bd mat ghdp nén lam dudi dang céc
mat bac. Cac tAm ghép chn lam rdnh va vdu ngadm vdi nhau (hinh
31g).

- Sau khi ghép mAu, hdp thao ngudi ta thubng dung gidy nham
dé mai nh&n va ddnh bong miu. D€ bao vé miu khéi thdm nuéce va
d€ tang d6 bong b& mat ngudi ta thudng son mAu. MAu son qui
dinh nhu sau: '

Xanh: dic thép.
Dé: dac gang.

Vang: dic kim loai miu.

v. CONG NGHE LAM KHUON VA THAO

Trong sdn xuit dcm chiéc va san xuit hang loat nhd, khudn va
thao dugc ché tao bang tay.

Khi san xuit hang loat va hang khgi:khuon, thao dugc ché tao
trén mady.

1. Cong nghé lam khuén va thao bing tay

Lam khutn, thao bing tay co nhing dac difm sau:

- d6 chinh xdc cta khudn, thao khéng cao,

- nang su#t thép, : ‘ -

- yéﬁ ciu trinh d¢ tay ngh® cia cong nhan cao, didu kién lao
dong nang nhoe, ‘ S

- ¢6 thé€ lam duge cac khudn, thao phic tap, kich thudc khdi
lugng tuy y.

Co nhidu phuong phap lam khuén, thao bang tay nhu:
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Hinh 32. Lam khuon irong hai hom theo miu rdi
a - h. Trinh 0f lam khuon; i. VAt duic; | - T4m 16t miu; 2 va 4 - Miy;
3-Hom khuodn; 5- M:"l;u dau rot; 6 - Miu dju ngot; 7 - Thao.
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- lam khu6n thao bang hai hdom khudn (hdp hai nia)
- lam khuén thao bing dudng gat,
- 1am khudn thao bang mau (h6ép thao) c6 miéng rai...

Hinh 32. Giéi thiéu trinh ty nhitng thao téc lam khuon bing 2
hdm khudn vai mAu hai nia.

Hinh 33. Giéi thiéu trinh tu lam khuén véi hai hdm khuén va
mé&u nguyén. '

Hinh 34 gidi thiéu qu4 trinh lam theo trong hop thao hai nida.
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Hinh 33. Lam khudn bing hai hom khudn vdi miu nguyen.
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Rdap hai nua hop
thao rdi kep chat vai
nhau (hinh 34a) cho * r:
hén hop lam thao,

AR

xuong thao vao hop

thao roi dam chat, sau
dé dung bda gé nhe d& ‘
thao léng ra, thao kep a) ' b)

va mdé hdp dé€ 14y thao
(hinh. 34b). : "Hinh 34: Lam thao bing hop thao haj nua.

2. Céng nghé lam khudn, thao bing may

Lam khuon, thao bing may tic 1a co khi hda toan bd qua trinh
lam khu6n hodc mot sé nguyén cong cd ban nhu dam chat, rat
mau v.v... LAm khudn thao bing mdy khéAc phuc dugc cac khuyét
di€m clia phuong phap lam khuén bang tay nghla la nhian duge
chdt lugng tét, nang suit cao gdp vai chuc lan. ’

Tuy nhién néu xudt phat tir chi tidu kinh t& thi lam khuén, thao
bdng may chl ré hon lam khuén thao bing tay khi hé sé sit dung
may phai 16n hon 40%. Vi thé lam khuén, thao bang may cing chi
dung trong sin xuit hang loat hoac hang khoi.

Mday lam khudn, thao hién nay ¢d nhigu loai nhu: lam khuon
thao trén mdy €p, lam khu6n thao trén mdiy din, laAm khuén thao
trén mdy vita dan vita ép v.v...

a) Lam khuén thao trén may ép.

So db nguyén ly cia may ép trinh bay trén hinh 35.

. 4

Kep chat méiu 2, hdm khuon chinh 3 (cd chigu cao H) va hom
khuén phu 4 (cd chidu cao h) 1én ban may 1. D8 day hén hop lam
khuén vao hom khuon. Xa ngang 5 lap chay ép 6 dugc quay dén vi
tri lam viéc (kich thuéc chay ép nho hon kich thuée hom khudn
phu mot it). Md van cho khi ép vao theo ranh 7 d€ ddy pittong 8
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Hindt 35. 86 d6 nguy 2n 1y may ép 1ai - khudn.

trong xilanh 9 lén, ddng thoi lam cho toan b¢ ban mdy, hom khuén
di 1én. Chay ép ¢6 dinh sé nén chat hén hgp lam khuon dén mat
trén clia hon khuon chinh, mé van cho khi é; ra ngoai lam toan bd
phan than ha xuéng. Quay xa ngang dé tién hanh rit mAu va lai
lap lai qua trinh [am khuon khéac. Do d&m chat ctia khuon bigu thi
trén hinh (b).

by Lam khuén, thao trén ma‘ly din.

Hinh 36 14 so dd mdy din. MAu 2 va hom khuén 3 l4p trén ban
may 1. Sau khi d8 hén hgp lam khuon, ta mé cho khi ép theo ranh
4 vao xi lanh 5 d€ ddy pittdng 6 cing ban mdy di lén. Dén do cao
chung 30 + 80 mm thi 16 khi vao 4 bj déng lai va hé 16 khi 7, nén
khi ép trong xi lanh thoat ra ngoai, ap suit trong xi lanh giam d6t
ngdt, ban mdy bj roi xuéng va dap vao thanh xilanh. Khi pittong
roi xudng thi 156 khi vao 4 lai hd ra va qud trinh dan lap lai. Nhu
vay hdn hgp lam khudén duge dim chat nho trong lugng ban than
cla hén hop khi va cham. Do dam chat cua khuon (bi€u thi trén
hinh b) khong déu theo chidu cao (trén nho duéi ion).
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a)
Hinh 36 S3 4b may din Hink 37. May vlia din via ép.

c¢) Lam khudn thao trén mdy vua dan vira ép.
So db 1am khuén, thao trén mdy vita din vita ép trinh bay trén
hinh 37.

Médu 2 va hom khuon 3 lap trén ban mdy 1. Chay ép 9 cung xa
ngang quay khoi vi trl trén hom khuén. Sau dé d6 day hén hgp lam
khuon. Khi ép theo ranh 4,5 vao xilanh 8 va ddy pitténg 6 cung
ban may di 1én, khi ép theo rinh 4,5 vao xilanh 8 va ddy pitténg 6
cing ban may di 1én, khi 16 khi 7 hd ra khi ép thodt ra ngodi, ban
may lai roi xudng. |

Qu4 trinh nay thye hién giai doan din nhu mdy din & trén. Sau
khi d&n xong, quay chay ép vé vi tr{ trén hom khuodn, dong cia vao
rianh 4, md& ranh 10, kbhi ép $6 nang pitténg 8 cung toan bd pitténg
6 va ban may di 16n d€ thuc hién qu4 trinh ép. Sau d¢ quay chay
ép dé tién hanh l8y hom khuén ra, tiép tuc lam khuén khae.

D6 dam chat hén hgp lam khuén bdng phuong phap nﬁy tudng
ddi deu (hinh 37b).

d) So sanh va lua chon qu& trinh lam khudn, thao bang mdy.
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V& mat nang sudt thi dam chat khubn, thao trén may ép mat
4,5 gifly con trén mdy din m#t 9,6 gidy. Ve digu kién lao dong thi
may din gay ti€ng dong I6n. V& cong tiéu hao cho dam chat thi:
néu khudn cao hon 300 mm céng tiéu hao trén may ép nhidu hon
trén may din, nguoc lai khuon thdp dusi 300 mm thi cong tiéu hao
trén mady dan nhidu hon trén may ép.

Vé do dam chat thi may vita dan vita ép tét nhat vi d6 dam chat
d&u dan. _

. Tom lai trong thyc t&€ khi lam khudn thdp dung may ép, lam
khuén cao dung may dan hoac vita din vita ép.

Phuong hudng tuong lai la nghién cdu sit dung nhidu may ép vi
ndng suit cao, didu kién lao dong tét. |

VI. SAY KHUON VA THAO

1. Muc dich

Sdy khuén, thao nhdm ndng cao dg bén, do lin, tinh théng khi
va gidm bét kha nang tao khi khi rét kim loai ldng vao khuon. Véi
nhing vat dic khong 461 hoi chdt lugng cao ¢d thé khong sdy
khuon. Thao lam viée trong digu kién khd khan hon nén phai sdy
trudc khi ding.

Ngay nay ngudi ta dang ¢6 gang dung khudn tuoi d& nit ngin
thoi gian ché€ tao, nham gidm gid thanh san phdm.

Tuy theo kich thuée khuén, thao va hén hop ché tao ching ma
ta quyét dinh ch& do siy.

Nhiét do sdy thudng 175° + 450°C.

Thai gian sdy duoc qui dinh cho titng loai khudn, thao.

2. Cac phuong phép sy Tuy theo yéu cAu cu thé ma ching
ta ¢ thé€ tién hanh sdy theo cac phuong phap sau day:

a) Sdy b® mat co thé tién hanh sy tryc tigp bé mat khudén nho
rom, ra, than, cii... Phudng phdp nay thuéng ding sdy loai khuén
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lam trén n&n xudéng. Cd th€ son 18n bé mat khuén mot 18p son dé
chiy sau d6 mbdi lta dé€ sdy khuan. Co thé diung o sdy di dong d6t
bing than, cii d€ sdy hodc sdy bdng dong khi ndng, sy bing tia
hbdng ngoai v.v...

b) Sdy thé tich. Phuong phdp nay dudc dung d€ sdy toan bo
khuén hode thao bang 16 budng hoic [d lién tuc.

3. LAp rép khuébn

Khudn, thao sau khi sy dugc ldp rap d€ tao thanh long khuon.
trén, khuon duéi va thao. Dé tiang do cing vitng ciia thao trong
khudn ngudi ta .dimg‘céc con mi d€ dd hoac chéng thao.

Céc dang con md thudng diing cho trén hinh 38.

>

L

Hinh 38. Cac dang con m3
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Vat liga lam con ma thudng cung logi véi vat liéu vat dic. Hién
nay thusng ding con méa bing thép, gang; con ma bang dong thau
dé dac hgp kim déng; con ma bing nhém dé dac hop kim nhom.
Dé chéng gl d6i khi con mé con duge ma thide.

Khi kim loai long trong khuén két tinh, con ma sé gan lien véi
vat dic.

VIT. NAU CHAY VA ROT HQP KIM DUC

1. Tinh duc cua hgp kim

Trong sAn xuft dic, ngudi ta c¢é th€ st dung nhitu loai hop kim
d#& ché tao vat dic. DJ la gang xam, gang tring, céc loai thép hgp
kim hodc thép cacbon, cdc hop kim mau nhu déng thanh, déng
thau, cdc hgp kim nhom dic...

Mb6i loai hgp kim ¢6 kha nang tao ra chét lugng vat dic khéc
nhau. Tinh dic clia hgp kim quyét dinh mét phan quan trong dén
chdt lugng dé. D& danh giad ciac hop kim dic ngudi ta dung cac tiéu
chudn sau:

a)Tinh chay loang la kh4 nang dién day kim loai long vao
khuén voi mic dé dé hay khd.

- Tinh chay lofing cac sé dién diy t6t vao long khuén cé do phic
tap cao, thanh méng khong gay thi€u hut. Ngugce lai né€u chay
loing kém sé giy trd ngai cho qua trinh ndu chay, cho viéc ditn
day long khuén.

Tinh chay loang cia mo6t hgp kim phy thudc vao thanh phan
hdéa hoc cia hop kim do; nhiét d6 ndu chiy hoac nhiét d6 rot; loai
khudn dic va cong nghé rdt.

b) Do co ngot 1a sy giam kich thuéce dai va giam thé tich cia vat
dic khi dong dac.

Su-co ngdt cia hgp kim 1a nguyén nhan gay ra cac khuyét tat ré
co, 16m co va bién dang vat diic.
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y Troug sdn xudt dace, hgp kim nao ¢6 d§ co ngct 1dn thi khuén
diic phai cé dau ngot 1on, két cdu vat dic hop li.

Do co ngot phu thude chit y&u vao loai vat liéu kim loai, mot
phin nho phu thudc vao nhigt d6é va két cdu dac.

c) Tinh thién tich 1a sy khong ddng d¥u thanh phan hdéa hoc
trong vat dic khi hop kim dic két tinh.

Thién tich vé thanh phin hda hoc din d&n sy phan bs khong
deu v& t§ chic, khéng d&u vE trong lugng; két qua sé anh hudng
dén co tinh cta vit duac.

Thién tich trong vat dic co hai loai; thién tich viing va thién
tich néi bo hat. Tinh thién tich phu thuéc vao loai hap kim die,
vao.ché& do lam ngudi.

d) Tinh hoa tan khi la sy xAm nhap cla cdc chat khi trong méi
truing vao hop kim diac trong khi ndu, rot va két. tinh.

Cac loai khi hoa tan nhu 8xy, nito, hydrd, cacbonic... hda tan
vao hop kim dic sé tao nén nhing 6xyt hoac nitoric & thé ran. Chang
cling tbn tai dang khi nguyén tir 1a nguyén nh4n giy ra r6 khi. -

2. Ndu chay gang

Gang la cac loai hgp kim dic ¢d tinh duc rit t6t.

Nguti ta dung phé bién gang xdm d& dic cac vat duc cho nganh
co khi. Vi vy, & day chi xét qua trinh n&u chay gang.

a) Vat liéu ndu chdy gang. D& ndu chay gang 16ng, vit liéu dua
viio gdbm kim loai, nhién liéu va chdt tr¢g dung. Mot khéi lugng
nhit dinh cd ti 1& thich hop ba vat lidu trén goi 1a mé lidu.

- Vat lidu kim leai: ching gbm gang thoi 10 cao, thép phé ligu va
cdc vat lidu v& 10 (gang thira, vat duc héng, cdc hé thong dau rét,
dau ngct...). Ngoai ra khi cin cho thém phers hgp kim nhu Fe - Si;
Fe - Mn...

Ti 18 cdc vat liéu kim loai trén tinh todn sao cho phit hep vdi
chdt lugng cia vat dic yéu chu.
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- Nhién lidu la loai vat liéu d€ sinh nhiét.

Cd thé dung nhién liéu ran, 16ng hodc khi. Phiin 16n 16 ndu gang
ding nhién liéu ran: than céc, than ghy nhiét luyén, than da v.v...

Sy tiéu hao cia nhién liéu rédn tuy thuéc vao loai 1d ndu, vao
kh6i lugng mé liéu va nhiét d6 nudc gang. Vi du: céce tiéu hao
khodng 10 + 16% so véi vat liéu kim loai, con than gay nhiét luyén
tieu hao 20 + 22%.

- Chét trg dung la loai vat liéu tao xi trong qua trinh n&u chay,
Sy tao xi nhidm loai bd tap chdt khong cd loi trong gang nhu MnS,
FeS, 5i0, v.v...

Dé tao xi, chit trg dung hay diing 1a d4 vo6i (CaCO,); dolomit,
huynh thach v.v... _

Chét tro dung la d4 véi tiéu hao khoang 20 + 25% so vai khéi
lugng than cée. _

b) Thiét bi ndu chdy. Thiét bi ndu chiy gang gdm cdc loai 1o
ditng, 16 ngon lita, 16 dién v.v... Dung phé8 bi&n nhit la loai 16 ding.
Loai 15 nay chiém it dién tich, cong suit cao, tiéu hao it nhién liéu,
nhiét dé nudc gang bao dam yéu cau (CO = = 1450°C).

C4u tao 1o diing ndu gang gidi thiéu trén hinh 39. Lo ding co

- chiBu cao 16n va ti 1& v4i dudng kinh trong d, than 16 H = (6 + 8)d.
Ning sudt cia ld cd thé dat tiut 1 + 27 Tik gang long.

D6 1a mét loai 16 ding, hinh try (hinh 39) gdm cd cdc bo phan
chi yéu la: bo phan dd 1o, than 16, thigt bi ti€p liéu va thiét bi gid
ndng, hé thong gic va thiét bi lAm nguéi, &ng khdi cd thi&t bi dap
lita, 16 trude va duong din gang v.v...

Lo duge dat trén cdc ¢t chéng (1) ctia bd phan d& l6. Than lo 1a
b$ phan chu yé&u cia 1o ndu gang gbm ¢6 phin ndi lo ¢ phia dudi va
phén trén cia than 15. Than 160 gdm co v6 ngoai (2) lam bang thép
tdm day 8 - 10 mm. Bén trong cé 16t gach chiu lua (3). D€ bao veé
cho gach khoi bi v@ do phéi liéu dap vao, ¢ phin trén cua than 1o

.¢¢ dat nhing éng gang (4) & ¢ 1o. Bo phan tiép liéu dua than c6e
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(5) va kim leai (8) vao 1d gua cia tigp liéu dude co khi hda va do
thing tiép lieu kifu mé& day (8) d8 lidu. Khéng khi can cho qua
trinh chdy nhién liéu duge din vao 10 ti quat gid (19) qua dng gid
(9) ndm trén ndi 1o. Ong khdi (10) dung d& hut cac khi & phan trén
16 ndu gang ra va thai ra ngoai. .

Dinh 6ng khdi 1a thiét bi dap lia (11) ding d€ thu thap cac hat
bui néng do trong khi thoat ra tit 6ng khdi va dap tét cac dém lia,
tranh hda hoan va tranh lam b4n khong gian xung quanh.

Phin ndi 15 1a phin khong gian tir day 16 (12) téi ong gis (9).
Day 1o duge pht mot 16p vat liu chiu lita da nén chat. Phia cuéi
ndi 16 1a miéng ra gang (14) d€ cho gang 16ng chay vao 16 trudc
(15). Kim loai tu. 16 trudc chdy qua miéng ra gang (16) vao mdang
ra gang (17) va chay ra ngoai. Xi dugc thdo ra ngoai bing miéng
xi (18).

3. R6t hgp kim 16ng vao khudn

Sau khi lap rap khuén ta rot hgp kim 16ng vao khuén. _

Vi tri khuén cin phaij bé tri cho qu4 trinh rét duge thuan lai
nhit, chong dién diy va bao ddm ch4t lugng vat dac. Thong
thuong cdc khuén due bd tri ndm ngang ¢ gin ché ndu chay. Phai
kep chat khuon hoac dé khuon bao dam chéng duoc luc diy cla
kim loai léng.

Hop kim léng tit 16 ndu cho vao thung rét ¢é dung tich thich
hop véi loai khudn. Bdo dam khéng cho xi 1dng theo hgp kim dac
vao long khuodn khi rét. Nhiét do rdt cia hop kim phu thude vao
loai hgp kim va két cdu vat duc.

Déi vai gang nhiét 49 rot 1200 + 1350°C
Thép cacbon va thép hgp kim 1500 + 1600°C
Hop kim dbng : 1040 + 1170°C
Hop kim nhom 700 = 750°C
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4. D& khuon va lam sach

Sau khi d& két tinh va nguoi dusi 400 - 500°C, vat dia: dude do
ra khéi ‘khvon. Viéc dd khuon va pha thao 14 mét nguyén céng kha
vat va nang nhoc nén thudng dudc co khi hda. Sau khi thdo hom
khudon va dap 16p dét cat trong hom khudn ra con can phdi pha
thao trong cdc 16 cia vat dic, Viéc. pha thao ¢d thé tién hanh bang
tay (dung bua, duc, dung cu khi nén) hoac biang mdy (may rung,
may phun nuéc dudi dp suit 25 - 100 atmotphe...).

Lam sach vat dic

Sau khi phd khudén va pha thao, vat ddc duge danh sach khoi
ldp d4t cat chdy dinh vao. Cong viée 'nay cd thé tién hanh bang tay
{bing duc, ban chai thép va cac dung cu khac) hoac bing mdy (tang
quay, miy phun cat, mdy phun cat va nudc...).

Cédc dau ngdt, dau rét... duge cat bd khdi vat duc bang. gia cong
co hodc bang tia lita hd quang dién va tia lita den xi.

5. Dac thép
a. Phan loqi . _
Thép cachon, thép hop kim déu cd thé- diuc duge va goi la thép

dic. Can cd vao thanh phan hda hoc ta phan thép dic tuong ding
nhu phéan loai theo cong dung cia thép cachon va thép hdp kim.

b. Dgc diém khi dic thép

So v6i gang xam, thép cd tinh diic kém hon vi nhiét do chay cao,
d0 qud nhiét 16n, d6 co 16n, hoa tan khi nhigu, dé xay ra khuyst
tat (r§ khi, r6 co...), thién tich xdy ra & thép hgp kim rdt phd bién.
Mat khac cdc loai thép déu cd nhiét 49 ndng chay cao nén han ché&
tinh chay loang. Vi thé yéu cau vat dic cd két cfu don gidn, chiéu
day thanh thich hgp, déu dan. Hé thong rdt, ddu ngdét, dau hoi can
b6 tri hgp li dé bu ngot, thodt khi. Céc loai khuén can cd tinh bén
nhiét cao, tinh lin t6t, tinh théng khi tat.

Thép cd thé diic trong khuon cat chiu nhigt, trong cac loai khuén
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kim loai. Nhing thép hop kim cao thudng dae trong khudn vd mong,
khuén mau chay.

c. Ndu chdy thip

Trong thuc t6 sdn xuit, ndu chay thép duc 1la mot qua trinh luyén
kim theo yéu cau cua kim loai vat dae. Cd thé thue hién ndu chay
thép trong 16 chuyén, 1o bang, 16 hd quang.

- Lb chuyén (con goi la 1o quay hay 15 thép théi nhu 1> Besme,
Thomat H25): nguyén liéu 12 gang léng (10 cao hay 1o ding) dua
vao 1o roi thdi oxy vao d&€ dat chay cacbon va khi tap chéat. O nhiét
dd thip (< 1300°C) d6t chdy Si, Mn, d nhiét do cao (> 1300°C),
cacbon bi d6t chdy la chi y&u. Nhiét lugng sinh ra trong 1o chu yéu
do nhiét do nudc gang long va cdc phan dng chdy. Thai gian ndu
luyén ngan, niang sudt cao, nhung khd diéu chinh thanh phan nén
chdt lugng thép khong cao.

- Lo dién hd quang. :

Nang lugng do hé quang sinh ra gilia cdc dién cyc. Day 13 loai
16 cd chit lugng cao vi cho nhiét d6. cao, dn dinh, d& digu chinh
thanh phén... (hinh 26).

6. Buc hgp kim mau

a. Duc hap kim nhém
" Hgp kim nhém cd tinh dic thda man. Hé hgp kim nhém duc gom
Al-Si (goi l1a silumin, ¢d tinh dic t6t nhAt). Hop kim Al- Cu, Al-Mg...
tic dudi ap luc la t6t nhat. Hgp kim nhom cd nhiét do chay thap
nhung dé bi éxy hoa (tac dxyt nhém) cd do bén rdt kém, d6 co ldn,
dé nut nong... Cé thé diing khuoén cat, khuon kim loai v6i hé théng
rét hop li (ém, lién tuc nhu rét xi phong, dau ngot lon, thoat khi
tét...) dé duc. , _

Hop kim nhdom dugc niu chay trong 1o dién trd vdi cong sudt
khong lén lam vi nhiét d6 ndu chay thdp.

6. Duc hop kim dong

"Dbng d6 (Cu) - ddng nguyén chdt cd nhiét do nong chay khoang
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1083“C, tinh dic kém vi co nhiégu, dé thién tich, dé hoa tan khi tao
cho chi ti6t duc ré khi, rdé xi, dé nit. Trong cong nghiép thuding
dung hop kim dong thanh, ddng thau.

Tinh dic cta hgp kim ddng phu thude vao thanh phan cia hop
kim va khoang nhiét do k&t tinh.

Dong thanh thiéc va dong thanh khong thiéc nhv dong thanh
nhom, déng thanh chi, dong thanh silic... ¢é tinh dac théa mén nén
cd thé dung dé dic cdc san phdm su dung trong cdc nganh cong
nghiép. , .

Déng thau la hop kim cia dbng va kém, ciing 1a hgp kim cé tinh
duc dat yéu cau cao nhu tinh chay loang t6t, it bi oxy hda. it hoa
tan khi. Dong thau diung dé€ dic cac chi tiét chiu lyc.

Khudn dic hgp kim thuong la khudn cat, khuén sét, khuon kim
loai vdi y8u cau thoat khi t6t. Néu 1a khuon cit nén chon hén hop
lam khudén min. Hé théng rot chn bd tri hgp li dé rot ém, lién tuc
(vi du rot xi phong). Dau ngot phai da lon dé€ bu ngét khi dong
dac. Hop kim d&ng duge ndu chay trong 10 ndi graphit, 10 dién, 1o
cAm ung.

VIIL. DGC DAC BIET

Ddc trong khuén cat ¢ mot s nhuge diém khong théda man duoc
nhu ciu v& s6 lugng va chit luqhg doi hdi ngay cang tang. Viée
xuit hién mot loat cac dang dic mdi - goi la duc dac biét, da dap
Ung phan ldn cac ddi héi do.

Nhitng dang dac dac biét sau day dang phd bién trong san xuit
hién nay.

1. Bac trong khudn kim loai

Thuc chét cha dac trong khuén kim loai la dién day kim loai
léng vao khuon ch& tao bing kim loai.

Khuodn kim loai ¢d cdu tao vé co ban cing nhu khuén cat nhung
do khuén kim loai ¢d tinh chat co Iy khac vat liéu khudn cdt nén
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nd cd nhing dac di€ém riéng.

- Toc do két tinh cua hgp kim dic lon nho kha nang trao déi
nhiét cta hgp kim léng vdi thanh khuon cao. De dd co tinh caa vat
dic bao dam tot.

- D6 bong bé mat, d6 chinh xdc caa long khuén cao nén tao ra
chit lugng vat dic tét.

- Tudi bén cta khudn kim loai cao.

- Do tiét kiém thdi gian lam khuén nén nang cac nang sufit gidm
gia thanh san pham.

Pidc trong khudn kim loai ¢ mot vai nhuge di€m

- Khuén kim loai khong dic dugc cdc vat dic qua phic tap,
thanh mong va khdi lugng lén.

- Khuén kim loai khong cd tinh lin vA khong ¢d kha ndng thoat
khi. Digu nay sé gay khd khan cho cong nghé duic.

- Gid thanh ché& tao khuén cao.

Phuong phap nay chi dung thich hop trong dang sin xuidt hang
loat véi vAt dic don gidn, nhé hedc trung binh.

2. Dic ap lue ‘

Khi hgp kim léng duge dign day vao long khudn dudi moét ap lue
nhit dinh thi goi la dic dp luc. Tuy theo yéu cliu, ap luc co thé
nhé bang cich hit chidn khong long khudn goi 1a dic ap lue thidp
hoac dp luc ldn, goi 1a dic ap Iluec cao. Ap luc tac dung khi dién
dhy va git cho ca qua trinh két tinh.

Puc ap luc cd dac di€m sau: ,

- Dic dugc vat dic phic tap, thanh méng (1 + 5 mm) dic duge
cac loai 16 cd kich thude nhé.

- D6 bong va dé chinh xac cao.

- Ca tinh vat dic cao nhd mat do vat dac 16n.

- Ning suit cao nho dién diy nhanh va kha nang oo khi héa thuan loi
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Nhung duc dp lvc cing
bi han ché bdi.

- Khéng dung dudgce
thao cat vi dong chay co
ap luc. Do d6 hinh dang 16
hoac mat trong phai don
gian.

- Khudn chdng bi mai
mon do dong chay dp lue
cta hgp kim & nhist do
cag.

Trén hinh 40 giéi thigu
so dd nguyén li mdy diac
ap luc kidu pittong cd
budng ép ngudi. ‘

Hgp kim long da dinh
luﬁ_lng cho vao budng ép 2.

Khi pitténg ép 1 thuc

hién hanh trinh ép, hgp
~ kim 16ng ép lén pittong 3
di xudng. Cda 4 sé dan
hop kim long qua ranh
didn vao long khuén 5.
Khuén dic gom hai phan

FE

\5 /)
. /
.
o

7:': zzm|

= b)
AN

N

€

Hiih 40. S dd dtic ap Ifc kiéu pittdng,

tinh va dong cé cd cdu dong mé. Vat ddc sau khi dong dac duge 14y
ra theo phén déng cia khuén. Lic nay piftang 3 thuc hién su dich
chuyén nguge d€ ddy phAn hgp kim thita 6 1én khéi miéng xi lanh
chudn bj cho hanh trinh ép ti€p tuc.

3. Dac ly tam

Thuc chédt cia diic ly tam la digén diy hgp kim léng vao khuon
quay. Nho luc ly tam sinh ra khi quay sé lam hop kim 16ng phan
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bé lén thanh khudon va déng dac tai dé.

Dang duc dac biét trong khudn quay cd dic diém:

- td chdc kim loai min chat, khéng tbn tai cdac khuyét tat ré khi,
8 co ngot.

- tao ra vit dic cd 18 réng ma khoéng cin thao. _

- khong dung hé thdng rét phic tap nén it hao phi kim loai.

- tao ra dudc vat dic gdbm mot vai 16p kim loai riéng biét trong
cung mot vat dic.

Nhugc diém cia dic ly tAm dang luu y 13 thién tich viang theo
tiét dién ngang vat dic do mébi phén tit cé khéi lugng khic nhau

b)

Hink 41. S db diic ly 13m.
a) Diic 1y tAm diing; b) Dnic ly tam ngang.
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chiu lyc ly tam khac nhau. Ngoai ra khi dic 6ng, dusng kinh 16
kém chinh xac va ed chit lugng bé mat xau.

Trén hinh 41 gidi thiéu hai phuong phap dae ly tam: dic ly tam co
truc quay thang ding {a) va dic ly tAm cd truc quay niam ngang (b).

4, Buc theo khudn mau chay

Pay la mot dang dic dac biét trong khuén mot lan. Thue chit
caa dac theo khuén miu chay tuong tu véi duc trong khuén cat,
Nhung ciin phén biét hai diém sau day.

+-Long khuén duge tao ra nhd miu la vat lieu dé& chay. Do do
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Hina 42 - Khudn dic thco miu chay

1. H¢ théng rog; 2. V6 khuon; 3. Long khudn;
4. Hom khudn; 5. Cat dém; 6. Hop kim dic
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viéc 14y mdiu ra khoi long khuon thuc hién bing cich nung chay
mAu roi rdt ra theo hé théng rot.

+ Vit lidu ché tao khuon bang chat liéu dac biét nér. chi can do
day nhé (6 + 8 mm) nhung lai rat bén, thong khi tot, chiu nhiét.

Nhitng dac diém cta dic theo khuén mau chay la:

- Vat dde cé d6 chinh xac cao nho long khuén khéng phai lap
rap theo mat phan khudn, khong cén ché tao thao riéng,

- D¢ nhan bé mat bao dam do bé mat long khudén nhan, khong
chdy khudn v.v...

- Vat dic c6 thé la vat lidu khé ndng chay, nhiét dé rdt cao,

- Qui trinh ch& tao mot vat duc gom nhiéu cong doan nén nang
suat khong cao. Do vAy ngudi ta thudng phai co khi héa hodc ty
dong hoa qua trinh san xudt.

Dic theo khuon miu chay chi dung thich hgp d& ché tao cac vat
dic voi kim loai qui, c&n phai ti&t kiém; nhitng chi tiét doi hoi chinh
XAC €ao v.v...

Trén hinh 42 gidi thiéu mot dang khuon dic ché tao bing miu
chay.

5. Duc lién tuc

Duc lién tuc la mot qua trinh rot lién tuc hgp kim long vio mot
khuén kim loai cd hé théng lam ngudi tudn hoan va ldy vat dic ra
lién tuc.

Khi ngit quing qu4 trinh rét va ldy vat dic 0 mot thdi di€m
nao d¢ tay theo do dai vat dic ngudi ta goi la duc ban lién tuc.
Trong san xuit, duc ban lién tuc 12 dang phd bién dé ché tao cac
san phdm dang thanh hodc 6ng cd ti6t dién khong dai.

Trén hinh 43 gidi thiéu ba dang dic lién tuc duc thanh kim loai;
dic 6ng kim loai va dang dic cic dai hoac tdm kim loai.

Hién nay cac nudc trén thé& gidi st dung va phat trién dic lién
tuc rdt manh dé€ ché tao cac san phdm thép. Vi dy d Trung Qudc:
sAn lugng dic lién tuc méi nam tang 10 tridu tdn. Cac xi nghiép
luyén gang thép 16n dung 100% dic lién tuc d&€ ché tao san phAm.
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Bdm

Hind 43.50 4B cac phuong phap dic lién tyc.
a) S dd diic 6ng; b)) So db dic tdm

IX - KIEM TRA VA SUA CHUA VAT DUC

1. Kiém tra cac khuyét 14t vat dic

Nhiém vy chinh cta ki€m tra k¢ thuat la phan tich khuyét tat
cua sdn phdm, xdc dinh dang khuyét tat va tim bién phap dé loai
trit ching. :

Phong ki€m tra ky thuat ki€m tra sdn xudt dic & xuéng va chiu
su lanh dao tryc tiép cia gidm d8c nha mady. Nguoi ta kiém tra
nguyén liéu va didu kién ky thuat s& dung ching, qua trinh céng
nghé dic, ki€m tra nhiét do kim leai 16ng & bd phan ndu. Sau khi
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lam sach vat diec, ngudi ta ki€m tra ki cang vdi muc dich phit
hién phé phdm, khuyét tat.

Cdc dang khuyét tat chl yéu cda vat dic 1a: cong vénh, ré khi,
5 cat, r6 co, ré xi, nit nédng va nit ngudi thi€u hut, léch, bavia,
sai cO hat, thién tich...

Phuong phap ki€m tra co thé thyc hién bang hai cach.

- Ki€m tra cdc khuy8t tat bén ngoai vat dac (thigu hut, léch,
chdy cat...) bdng mat thudng.

- Ki€m tra cac khuyét tat bén trong (r6 khi, ré xi ...) blng cdc
thigt bi ki€m tra nhu may ki€m tra bang tia X, tia y, bdng siéu
am.

2. Sua chira khuy&t tat vat dac

Khuy6t tat cta vat dic cd nhidu, nhung tuy theo tinh chat dic
diém cla chi tiét dic ma ta danh gia va tim bién phap sia chita.

Tuy theo tinh chat khuyét tat, kich thudc va hinh dang cia vat
dic ngudi ta ti€n hanh sda chita bing nhitng phuong phép sau.

- Nhitng ché ré trén phan khong quan trong thi trat bang son
bakélit, bAng nhya matit.

- X6p trong chi tigt lam viéc dudi ap luc thiy luc khuys&t tat
khéng 1dn thi sita chita bing cdch nhiing chi tiét viao dung dich
aménclorua (NH,Cl).

- R6t kim loai [6ng vao chd thidu hut cha vat dac.

- Stta chita bAng han hai va han dién.

- Bing phuong phdp nhiét luyén d€ kha d@ng sudt va tang co
tinh.
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Chutong bdy
GIA CONG KiM LOAI BANG AP LUC

1. KHAI NIEM CHUNG

Gia cong kim loai bang ap luc 1a dua vao tinh déo cta kim loai,
ding ngoai lyc cda thi&t bi Jam cho kim loai bién dang theo hinh
dang yéu cau. Kim loai van gid@ duge tinh nguyén ven khdng bi pha
hay.

Gia cong kim loai bang dap luc 14 phuong phdp gia cong khong
phoi, it hac tén kim loai, ¢ nang sudt cao. Sau khi gia céng ap luc
chit lugng kim leai duge cai thién nén nhiing chi ti€t kim loai quan
trong thudng dudc ché& tao tir kim loai da qua gia cong ap luec.

Nhirng dang co ban cia gia cong kim loai bAng ‘dp ldc la cdn,
kéo soi, ép, rén {ty do, khudn) va dap (hinh 44).

- Cén la ép kim loai biang cdch cho kim loai di gitta hai truc
quay cua mdy cdn, phéi bién dang va di chuyén nh& sy quay lién
tuc cia truc can va ma sat gida truc cdn vdi phoi (hinh 44a). Trén
60% phdi d€ rén va dap dBu do cdn cung cép.

- Kéo sgi 1a su kéo dai phdi qua 16 khuén kéo dudi tac dung claa
luc kéo, sdn ph&m cd hinh ddang va kich thudc nhé hon tigt dién
phéi (hinh 44b). Kéo sgi ¢d dac di€m 14 b mat sin pham nhén bdng,
do chinh xac cao, diing dé€ ché tao cdc soi, théi hodc 6ng chitu dai
khong han ché.

- Ep kim loai {(hinh 44c) la qua trinh nén kim loai trong khuén
kin qua 16 khuén ép d& nhan dugc hinh diang va kich thuéc cia chi
tiét can ché tao. )

- Rén ty do la phuong phép bién dang kim loai dudi tac dung luc
dap ctia bia hoac luc ép cia mdp ép. Qua trinh bién dang tu do cua
kim loai khéng bi han ché trong khuon khd nhdt dinh (hinh 44d).
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- Dap thé tich (rén khuén) la phuong phdp rén ma kim loai bi&n
dang trong long khuén cd hinh ddng va kich thuéc nhét dinh (hinh

44e),

b) ¢)
a) '

d)

]

HIIIHIIH'I'H_!
‘\\ 1

Hinf 44. C4c phuang phép gia cong bing ap lyc.

- Dap tdm la phudng phdp ché& tdo chi ti&t tir phoi liéu & dang
tdm. Sy bi&n dang cia kim loai trong khudn dap c6 hinh déng kich
thuée xdc dinh (hinh 44g).

Gia céng 4p luc 1A mot phuong phdap duge dung nhigu trong céce
xudng cd khi d8 ché tao hoac sia chia chi tiét may.

S4n phdm cua nd con ding nhidu trong cdc nganh xidy dung
kién tric, cAu dudng, hang tiéu diing v.v...

II. SU BIEN DANG CUA KIM LOAI

1. Khéi niém bién dang déo cua kim loai

Duéi tdc dung cda ngoai ldc, kim loai 88 bién dang theo cdc giai
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doan sau:
- Bién dang dan hdi la bién dang duge hinh thanh khi cd lue tac
dung; néu thoi tdc dung thi bién dang sé& mat di va kim loai trd ve
vi tri ban diu (doan oa).
- Bién dang déo la
bién dang hinh thanh
khi cé luc tac dung, c
nhung vin tdn tai khi
bé luc tdac dung (doan d
ac) - c¢d nghia la kim A b
loai da bi bién dang so
vdi ban diu (bién dang
nay cén goi la bién
dang vinh cttu).

- Bién dang pha hay. 0 4L
N&u ngoai luc tdc dung
vugt qua gidi han ban Hinh 45, DB Lhj quan hé gida lyc va bi€n dang
dau cia kim loai thi
dén lic do lyc tac dung khéng cin tang nita, bi&€n dang van tiép
dién va dan dén pha hay kim loai (hinh 45 doan cd).’

Gia cong kim loai bang 4p lue, thuc chAt 1a 1gi dung giai doan
bién dang déo cua kim loai dé lam bién dang. Khai niém v& bién
dang déo & trén hinh chi la nhitng khai niém chung mang nhi2u y
nghla vat 1y, hinh hoc ma chua thé hién dugc ban chdt té€ vi cla
hién tuong.

Vi vay & day cin phai néu thém mét s6 khai niém veé thuc chat
bién dang déo cua cac vét thé dugce cdu tao bdi cdc cdu trdc mang
tinh thé. |

Nhu chiing ta da biét kim loai va hgp kim cia ching c6 cdu tao
1a céac tinh thé&. Cdu tao cac tinh thé nay la cdc mang nguyén tu
sdp xé&p trong khong gian theo mét quy luat nhdt dinh. Vi thé khi
kim loai chiu ngoai lyc tdc dung, ching sé bién dang:
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- D6i v6i bién dang déo, thuc chdt § diy la sy trugt, sy song tinh
x4y ra trong cac tinh thé€ va sy bi&n dang gikta cdc tinh thé (su
trugt tuong ddi gitta cdc don tinh & ving tinh gidgi hat).

- Sy trugt 1a sy dich chuyén song song tuong d8i cta mot bo
phan mang tinh th€ nay so vdi mét bo phan mang tinh thé con lai
trén mot mat két tinh nh&t dinh (goi 14 mat trugt) theo mot hudng
nhat dinh.

- K&t qua sau khi trugt lam cho khodng cach gilta cdc nguyén tu
cta mdt mat déi vdi mat khac [4 mot boi s6 nguyén cia thong sd
mang (hinh 46a).

Hlnh 46. Sy trugt va song tinh

. Song tinh la sy dich chuyén tugng déi ctia hang loat cac mat
nguyén tu nay so v0i cdc mat khac. K&t qua cia sy dich chuyén la
sy d6i xdng gitia hai phin qua mét mat nguyén ti (goi la mat song
tinh), nhung cde nguyén td dick di mét doan khdong bang mot boi
80 nguyén clia théng 96 mang (hinh 46b).

- Sy bién dang giita cdc tinh th€ la sy trugt tuong déi gitta cac
don tixh d ving tinh gidi hat. Su bién dang nay it lam thay ddi
hinh ding cta vat thé, nhung lam v@ ndt cdc bé mét tinh thé cing
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nhu pha v tinh gidi giffa cac hat lam cho kim loai giAm bén va cd
thé bi pha huy.

2. Anh hudng cia gia cong 4p luc dén tinh chét va té chie
cua kim loai

Gia c6ng kim loai bdng 4p luc khéng nhitng chi thay déi hinh
dang cta phéi liéu ma con Anh hudng ngay ca dén tinh ch4t va t6
chic cia kim loai dugc gia cong. Trong dd can phan biét gia cong
néng va gia cong ngudi bang 4p luc.

a) Gig céng ngudi la gia céng kim loai & nhiét d6 dudi nhiét
do k&t tinh lai(T¢ > 0,4 T d3i v6i kim loai nguyén chat) Sau khi
gia cong xong kim loai bi bién cdng.

Nhing d4u hiéu co ban cia bién cdng nhin théy trong td chic
t& vi cta kim loai 12 sy thay déi dang ctia hat - kéo dai hat theo
phuong huéng bién dang 16n nhdt (dang thd - hinh 47),

364 360/ J N/ em2
] .. : 9
2 «éml bidi han bén  METO00
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241 | , . 220
® § 2o 06 cung Brinen L §00
2 20T 200
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6t 40 20 | 100
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Hinh 47. Sd db biéu di&n sy thay déi dang hat va cd Linh khi gia céng.
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- Mat khdc sau khi gia cong nguéi, kim loai s& gidm tinh déo, do
ben va d6 citng tang lén.

b. Gia cong néng la gia cong kim loai d nhiét do trén nhiét do
ké&t tinh lai cia né. Qu4 trinh gia céng c¢d hién tugng bién cing,
nhung vi & nhiét do trén nhiét do k&t tinh lai nén hién tugng bién
citng duge khit ngay do dd tinh déo lai trd lai, viéc gia cong tisp
tuc khéng phai nging lai d€ 4 (i d€ lam m4t bién cing khi gia
cong ngudi).

Gia cong kim loai bing 4p lvc lam bién dang va thay dé&i t8
chic ban dau ciaa phoi, tinh thé kéo dai va dinh hudng. K&t qua dd
sé tao ra td chife sgi hodc tAm, nén chft lugng c¢d hoc cla vat duge
dac trung bdi phuong hudng sdi (thd).

T8 chuic thd trong ky thuat ¢6 mot cong dung quan tréng. Khi
thiét k& cdc chi ti€t va qua trinh ché& tao chi ti€t dé cin thiét phai
xét dén t8 chic thd theo cde nguyén tac cd ban sau:

- Khi chi tiét chiu ¥ng sudt cdt thi t6t nh&t 1a mat cidt phai
vuéng goc v3i phudng caa tha.

- Khi chi tiét
chiu itng suidt kéo
thi t6t nhét la
phudng cua luc
kéo cin trung vai .
phudng cia thd.

Tranh cat dit
thd khi gia cong
va nén tim céach
udn cdc thd theo
dudng bao quanh

cua chi tiét.

a) b) c)

D& hi€u ré hon
nhitng y8&u cdu

néu trén, ching Hlnh 48. Cac phudng phap ché tao bulong
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ta xem x6t vi dy sau. O phan dau cta bulong néu ding phuong
phap cat got (hinh 48a) tif thép can thi thé kim loai bj cit ngang,
khi lam viéc buléng chiu dng suét ti€p doc thd vi th& dé lam cho
mi buléng bj dit. Néu dung phuong phdp rén bing cdch vust phan
than (hinh 48b) thi cdc thd (d phin mi buléng) cé xu hudng vubng
gdc véi ing sudt ti€p khi siét bulong vi thé buldng chiju lyc t8t.

Néu dung pbhuong phip chdn mét diu (hinh 48¢) ti thép cén cd
dudng kinh bang dudng kinh than buldng thi sy tao nén thd cua
buléng & phan ma tot nhdt va chju luc cing t6t nhat.

III. NUNG NONG KIM LOAI

1. Myc dich cua nung néng va céc hién tugng xay ra khi
nung

Nung néng nhim nang cao tinh déo cia kim loai, gidm kha
nang chéng bién dang tao didu kién cho qu4 trinh gia céng ap luc
duge dé dang nhim néng cao chat lugng va giam gid thanh san
phdm. Trong khi nung thudng xay ra cdc hién tuong sau:

a) Qud nhiét 1a hién tugng xay ra khi nung qua nhiét do cho
phép ddn dén t§ chic hat to lam gidm tinh déo va gidm d¢ bén cta
kim loai, néu ti&€p tuc gia cong dp luc, kim loai sé bi nit. Khic
phuc hién tuong nay duge bing cich dem u.

b) Chay. Khi nung kim loai trén nhiét dé qua nhiét, phan tinh
gidi hat bi 6xy hda manh liét lam mit tinh lién tuc cta kim loai
din dén pha hong do déo, do ben cua nd. Khi kim loai da bi chdy
thi khong thé khac phuc duge ma chi cd thé dua vao 15 néu lai.

c) Oxy hda. Trong qud trinh nung bé mat kim loai tiép xic véi
khong khi nén bi 6xy hda tao nén 18p vdy 6xyt kim loai [am hao
tdn vat lieu, gay khd khan cho qué trinh gia céng, gidm chat lugng
san phdm va chdng mon thigt bj.

D& khic phuc hién tugng nay ngudi ta cAn x4c dinh nhist dé va
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téc do nung thich hop cho tirng kim loai. Tét nh&t nung trong mai
truong khi bao ve.

d) Tho#t cacbon 14 hién tugng lam gidm ham lugng cacbon & 16p
b mat kim loai din dén giam d6 b&n cua nd. Khac phuc hién
tugng nay ngudi ta ti€n hanh thdm than.

e) Nt. V&t niit bén ngoai hoac bén trong vat rén xudt hién chu
yéu do nhiét do va téc d6 nung khéng hgp 1y tao nén dng sudt
nhiét trong vat nung vuot qud dé bén cia ndé.

D3&i voi thép nit thudng xay ra khi nhiét d6 nung dudi 800°C, vi
& nhiét do nay thép cd tinh déo thap, do d6 ta cin han ché téc do
nung & nhiét do nay.

Mbi loai kim loai, !
hop kim cd khoang \
nhiét do nung riéng,
6 nhiét d6 dd kim % P "E;”’ =
loai cd d6 déo cao, s P
trd ldc chdéng bién '
dang nhé nhat, gia -~

R . SY ez (A 5
cong 4p luc thuan | a " }
lgi nhét. Vi dy, giei ] g 1
, . n a2 W

han trén cta nhiét 5 | ~,
d6 d8t nong doi vai M‘ _ o AL
hop kim dong la 750  Ltooiin Tl e Sttt mats
- 850°C va gidi han
dudi la 600 - 700°C, ' Hink 49, Lb quat lifa.

d6i voi hop kim
nhém thi gidi han trén 1a 470 - 500°C va gigi han dudi 1a 350 -
400°C, con d8i vdi thép cachon cd lugng cacbon dudi 0,3% thi gidgi
han trén 1a 1150 - 1250°C va gii han dudi [a 800 - 850°C.
2. Lo nung
C6 nhidu loai 1o d€ nung ndng kim loai trudc khi gia cong nhu:
- 10 dién;
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- 19 nung bang chit khi.
- lo d6t bAng ch4t 1éng nhu mazut, dau hda v.v...
- 16 nung béng chdt ran nhu than cdi, than da v.v...

Dudi diay néu vi du vé loai quat lda. Lo quat lda (hinh 49) cg
nhiét do dong déu trong tdt cd khu lam viéc cua lo.

IV. CAN

1. Khdi niém

Can 1a cho phéi di qua gita hai truc quay nguge chidu nhau, lam
cho phoi bi bién dang déo, két qua 1a chidu day cua phoi bi boi gidm,
chiéu dai tang lén rdt nhigu. Hinh dang, mat cét cla phéi cing thay*
ddi, vi du, mat cat vudbng cha phdi cd thé trd thanh tron, chit nhat
v.v... Dién tich mat cat ngang cua phdi sau khi cdn luon ludn nhé
di (hinh 50a).

2. Phén loai s4n ph&m céan

San phdm san xuit bing phuong phdp can duge ding trong moi
nganh cong nghiép (co khi, xay dung, giao thong van tai v.v..).
Tuy theo hinh ddng, sdn phdm cén ¢d thé chia thanh bén nhom
chi y&u: hinh, tdm, dng va diac biét.

a) Sdn phdm can hinh (hinh 50b) dugc chia thanh hai nhdm:

- nhém théng dung cd profin don gidn {tron, vuéng, chii nhat,
sau canh, sgi, géc, chit U, chit T v.v...),

- nhdm dac biét cd préfin phdc tap, ding cho nhing muc dich
nhit dinh (dudng ray, cac profin dac biét diing trong 6t6, may kéo,
trong nganh xay dung v.v..).

b) Sdn phdm cén tdm duge chia thanh hai nhém theo chidu day:

- t4m day cd chidu day trén 4 mm, .
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- tdm mong o chiéu day dudi 4 mm.

o) Sdn phdm can 6ng chia thanh loai khéng ¢6 méi har va loai
¢d méit han. Ty trong cla 6ng trong san lugng chung cua nganh
cdn ngay cang tang. Trong nhitng nam gan day viéc san xudt 6ng
han va 6ng can ngudi duge phat trién kha rong rai 4 nhidu nude
cong nghiép phdt trién.

Hinh 50. Sin phim cén hinh:
l Tron; 2. Vudag; 3. Chi nhat; 4. Gog; 5. Chit T;
6.Chd H; 7. Chd U; 8. Ray; 9. Chii Z.

d) Sdn phdm can dac biét gdm cd cac loai banh xe, banh rang,
bi, vat can c¢d prifin chu ky, vat cdn o profin uén v.v...

3, Can dng Tuy theo phuong phdp san xuit, 6ng dugc chia ra
loai khong ¢6 méi han va loai co méi han.
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Ong khong cé mdi han duge cdn trén cdc may cd truc cdn
dang tréng, dang nim va dang dia (hinh 51).

@) A Hinh it A-A

Hinh 51. Céc kiéu my cin Sng:
a) Tryc dang tréng; b) Tryc dang ndm; c) Tryc dang dia.

Phoi d& cdn 6ng la cac théi hinh tru hay hinh nhi2u canh cé
duong kinh tir 250 dén 600 mm, nang tit 0,6 dén 3 tdn. Dau tién
nhiing phoéi dd duge cdn thanh cdc dng rdng, sau dd ching duge
dan thanh cic 6ng hoan chinh véi kich thudc nh4t dinh.

May can dot dng cd hai truc can dat chéch nhau mét gde va
quay cung chigu. Khi cdn, & vang trung tAm cta phéi xuét hién
Ung sudt kéo gy nit né va tao thanh nhitng 1§ nhé. D€ dé tao 16,
ngudi ta dat mot truc dot cd dudng kinh tuong ng vai dudng kinh
16 nhan dugc trong 6ng, truc nay nAm trén dudng di cia phéi.
Bang cdch nhu vay ta thu dugc nhiing dng.cé bE mit bing phdng.
Céng vi€c can dé tao cho 6ng c6 duge hinh dang va kich thudc
nhit dinh dugc ti€p tuc thuc hién trén cdc mdy dac biét khac.

Hién nay dai da s6 6ng khéng c6 méi han dugc can trén may
cdn dng lién tuc. :
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- 6ng han duge ché tao ti nhitng bang rong va méng. Qua trinh
han 6ng gom hai nguyén céng 1a cuén dng va han 6ng. '5ng cG thé
duge han bing cdc phuong phdp khdc nhau: han ép, han hoi, han
dién va han cao tan. :

Hin ép céc 8ng dugc tién hanh bing cdch d6t néng nhitng bing
thép trong 16 va kéo qua mot miéng ph&u d€ tao dang éng.

Canh ndi ciia 6ng duge han bing cach ép chat lai vdi nhau. Sau
ddé dng dugc ct thanh titng doan, uén ndn va tu sia. Phuong phap
nay diung d€ han cdc 6ng cd dudng kinh tit 75 d&n 100 mm.

Han hoi duge diing chi y6u d€ han cic 6ng cé dudng kinh 16n.
Mdi n6i dugc han bAng ngon lia han 6xy - axétylen.

Han dién cho phép nhan dugc nhitng dng cd chét lugng cao hon
go v6i han ép, véi dudng kinh 6ng tit 6 d&n 630 mm, thanh 6ng day
t 0,5 d&n 20 mm.

Han dién cd th€ tién hanh bing phvong phap han dién trd (han
cao tan) va phuong phdp han hd quang.

Hién nay ngudi ta hay ding cdc &ng han ¢é mdi han xoan dc.
Loai 6ng han nay cd d6 bén va d6 cing viing cao hon loai dng han
cé m6i han theo dudng thing, ngoai ra ching con cd thé ché tao

. dﬁgc ti nhitng bang hep ma vin dam bao duge dudng kinh lon.

Nhitng 6ng ¢é thanh méng va dudng kinh nhé duge ché tao
badng phudng phap cén ngudi sau khi d4 can ndng trén cdc m&y,‘czin
dac biat.

V. KEO KIM LOAI

1. Khéi niém

Kéo 1a mot qu4 trinh gia cong kim loai bang 4p luc, trong dd
phéi duge kéo dai qua 16 khuodn xdc dinh (hinh 52).

Sau khi kéo, dién tich cia tiét dién vat liéu gia cong bi gidm con
chidu dai thi tang lén.
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Bang phuong phip kéo, nguvi
ta c6 thé lam cho cdc day, ong va
cdc thanh dinh hinh cé duong kinh
rit nho (& = 0,065 mm).

Phuong phdp nay dam bao do
chinh xdc cao, d6 nhdn b2 mat

tot va nang cao dé b&n cha vit
ligu.
) . L . Hinh 52 S¢ db keo kim loai:
Cac kim loai mau, hgp kim, 1. Phoi; 2. L& 3 Khudn kéo (ma).
thép cacbon, thép hgp kim déu

cd thé kéo duge bang phudng phap nguéi.
2. Khudn kéo

Qu4 trinh kéo duge thuc hién trén mdy kéo qua mét dung cu cd
16 goi 14 khuén kéo (ma). Khudn kéo cd 4 phan: phan vust nho I dé
lam bién dang phoi, phan lam tron 1I, phAn vuét nhan III va phan
thoat 1V. Phan vudét nhdn thudng la hinh tru cén cde phin khac
deu 1a hinh c¢6n (hinh 53).

Khuén kéo dudc ché tao bang hop kim
cing (d€ kéo cac day cd dudng kinh dén
0,5 mm), kim cuong (dé kéo cac ddy c6
duong kinh rdt nhé) hoac bang thép dung cu
{(d€ kéo cac thanh va 8ng c6 tigt dién 16n).

Dé& giam bdt ma sat ¢ khudén kéo ngudi
ta diing cdc chdt boi tron nhu dau ma, bot
x4 phong, grafit, dong sunfat... Viéc kéo
dudc thuc hién ¢ trang thai ngudi, do dé
kim loai cing bén thém (tao thanh su cing
ngudi bé mat). D& lam m4at hién tuogng
cting ngudi, ngudi ta dem 4 kim loai. Sau
khi 1, kim loai trd nén mém déo, do dd ¢é
thé kéo nita. Hink 53 Khuon kén (ma).

~

r*b
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V1. EP

1. Khéi niém

Ep 1a m6t qua trinh gia cong kim loai bing ap lyc, trong d¢
phoi kim loai ndng duge ép qua 16 khuon dé 6 duge hinh dang
va kich thuéc yéu chu can thiét. Uu di€m clia phuong phap nay la
c6 kha nang tao thanh nhitng sdn phdm c6 d6 chinh xdc cao va
ndng suit cao.

Ep thudng duge diing d€ gia
cong ciac kim loai mau va hap
kim mau, d6i khi nd cing dung
d€ gia cong thép va cac hdp kim
kim leai khae.

Phoi dé ép la vat dac hay vat
can.

Bing phuong phap ép ngudi
ta ¢d th€ nhdan duge nhifng san
phdm véi préfin khac nhau
(hinh 54), trong d6 cd nhing
thanh duéng kinh tu 5 téi
200 mm, 6ng co duong kinh trong tdi 800 mm va chidgu day thanh
ong tu 1,6 dén 8 mm.

Hink 54 Profin cac s3n phim ép

2. Cac phuong phap ép

Cé6 hai phugng phap ép l1a ép thuan va ép nghich.

Khi ép bang phiong phap thudn, phéiil}) duge nung nong téi
nhiét do cian thiét va duge dat vao xi lanh (2) (hinh 55a). Khuén
{(4) co |6 ép dugce kep trong ong kep khudn (3). Phia dau xi lanh (2)
co chay ép (5) vdi dau chay (6) ¢6 thé di chuyén duoc § bén trong
xilanh (2). Khi may ép lam viée, pittong truyén ap luc cho chay ép
(5) va qua dau chay (6) truyén téi phoi (1) lam cho kim loai bi bién
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dang déo va thoat ra khéi 16 khutn (4).

Khi ép bang :phuong phdp nghich (hinh 55b) thi chay (4) r6éng
gitta va dau chay la khudn ép (4) gdn vao. Khi chay ép vao phoi (1),
kim loai bién dang sé& thoat qua 18 khudn (4) di v& phia ngugc véi
phia chuy€n dong cia chay. Phuong phdp nay cd vu diém la giam
lugng hao phi kim loai xuéng tdi 5 - 6% so véi khdi lugng cla phoi (&
phuong phép thuén 1a 18 - 20%) va gidm luc ép xudng 25 - 30%. Tuy
nhién nd khong dudc dp dung réng rdi vi cfu truc phic tap.

Quaé trinh ép dudc phan thanh nhitng giai doan sau:

- chuéin bj phoi d€ ép (sta cac hu
héng bén ngoai, cat doan...);

- nung ndng phoéi tdi nhiét d6 nhdt 44 5

dinh; . '
- dat kim loai nong trong xi lanh;

- ti&n hanh ép kim loai;

- tu sita thanh phdm; cit phdn kim
loai chua duge ép & dhu thanh phdm,
cdt doan theo yéu clu, udn nén, sida
cdc ché hu hong...

3 I 2

R

LK

RPROR
e

% PO

¥

May ép kim loai thudng dung la b)
loai mdy ép thuy lyc va may ép co Hink 55. Cic ohiions ohip &
khi. Luc ép cd thé theo chitu ngang a)'ThuanP; b) N:hl:;mp ”
hoac chigdu thang ding. Ph8 bién nhit
la loai mdy ép ngang.

VIL. REN DAP

1. Khéi ni¢m chung v@ rén dép

Ren va dap duge dung rong rii trong nganh co khi va cac nganﬁ
khdc, nhdt la trong cdc nganh ché tao 0 to, may cong cy, may nong
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ughiép, mdy bay. Vi du nhu trong nganh ché iao 6 t6 s§ chi tiét ren
dap chiém t6i 80% khdi luong, trong nganh ch€ tao m4y bay la
85%, méay kéo la 70%, tau thay la 60%...

Phuong phap rén dap hién dai duge phdt trién theo hudng tan
lugng sao cho phoi duge rén dap ¢é duge hinh thu gin gidng chi
tiét may, nhd d6 ma gidm hdt duge cong sdc cho viée gia cébng co
ti€p theo.

Ciang nhuv nhing phuong phip gia cong ap luc khéc, ren dap
lam thay d6i su phan bé cac thd sgi cha kim loai va thay ddi kich
thude cic hat kim leai. Hinh 56 néu sy phan b8 cac thé sgi ciua
kim loai trong truc khuyu gia cong bing nhiung phuwong phdp khac
nhau. Truc khuyu trong hinh 56a dugc gia cong trén may tién,
truc khuyu trong hinh 56b dugc gia cong bang rén (dap). R6 rang
la su phan b8 thé soi trong kim loai khi gii cong rén dap hop ly
hon khi gia cong tién, nd tao didu kién dé tang d6 bén cida truc

khuyu,
aj b)
Hinh 56. S0 db phan b8 1hd s¢i trong truc khuyu:
a) Ché tao bing phuang phap tién; b) Ché Lao bling phudng phap rén.
2. Rén tu do

Rén tu do 1a qua trinh gia cong kim loai bang 4p luc dap hay ép
dé€ thay ddi hinh dang caa phéi ligu.

Rén 12 mot phuong phap gia cong duge dung tu lau. Noi dung
ctand la nung ndng phodi téinhiét do trén 900°C d€ cho kim loai
chuyén sang trang thdi déo roi dat lén de va dung bua dap d€ cd
duge hinh dang can thiét cia san phim.

Vit liéu d€ ren ty do 1a cdc thoi kim loai dic va cdc phdi cdn.
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Ngudi ta rén ty do bing tay hay bang may.
Reén tay diang d€ rén nhitng vat cd khéi lugng khong 16n lam.
Trén hinh 57 la nhing dung cu diung d€ rén bang tay.

Hink 57, Dung cy rén tay:
1,2. De; 3. Khudn d¢t; 4. Boa iay; 5. Bia 13;
6. Kim co mi kep ph:ing va tron; 7. Dung cy 46 1a mit ph?mg;
8. Dyng cu dé udn; 9. Dyng cu dé Jdou16; 10, Dung cy dé top val ren hinh try;
11. Dyng cy dé chit; 12. Dyng cy dé top va la cic valrén hinh tra.

3. Thiét bj dung dé rén tu do

Hén mdy cd niang sufit cac hon rén tay rdt nhidu va cd thé gia
cong duge nhing vat 1on.

Rén may dudc tién hanh trén bua may va ép.

Bia may chia lam hai loai:

- loai chay bang ma sat, 16 xo, khi ép;

- loai chay bang hai nudec.
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Bita may khi ép thudng duge diing dé rén cac chi tiét nho. May
¢6 hai xilanh: xyianh ép (1) va xilanh cong tac (2) (hinh 58).
Pittong (3) cha xilanh ép (2} dung d€ ddy khéng khi lam cho
pitténg (4) di chuyén, pitténg (4) nay ciing dong thai la phan dap
cta than baa. Pittdng (3) cta xilanh ép (2} chuyén dong lén xufng
duge nh mot dong co dién (6) qua hé thdng bién - tay quay (5) va
hop gidm toe (7).

Hinh 35. Bjda may khi ép:
a) Dang 8ng qual; b) S db dong.

Gitta cdc xilanh ép va xilanh lAm viée ¢d mot b¢ phan diéu
chinh khdng khi gom c6 cac van (8), (9) va cdc 6ng dan luan phién
nhau dua khéng khi bi ép vao phia dudi hoac phia trén cia xilanh
cong tdac. Ban dap (10) dung dé€ dong md cdc van d6. Khi khi di vao
phan trén cia xilanh (2) s& dé lén phan trén cua pittong (4), ddy
than bua chuyén dong nhanh xudng va dap lén phai rén.

Khi khi di vao phiin duéi cia xilanh (2), nd sé nang than bua
lén ¢ao. Bang cdch phan phéi khi nhu vay, bia c¢6 thé chuyén
dong, khong nhitng dap lién hoi ma con dap tiing nhat mét, ép
phéi rén vao de dudi hoac ding lung chitng. trén khéng.

Diau bda (11) duge bat vao phan dap cia than bda cing nhu
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de dudi (12) duge bat vao gid dd (13) bang cdc chém va rinh dang
dudi ca. Gid dg (13) dugc dat trén than de (14), than de nay tach
rieng khoi than may.

Bida mdy khi ép cd khéi lugng phan dap (pitténg, dau bua) tir 50 kG
dén 1 T. Trong moét phit biaa cé thé dap khoang 70 - 190 lan.

Dé rén céc chi tigt 16n ngudi ta thuong dung bhia may hoi nudc.
Bia mdy hoi nudc gbm hai loai: loai ¢6 chuyén déng kép va loai
chuy&n dong don,

Trong loai bda cé chuyén
dong don, hoi nudc hoac khi
dé€ nén chl dung d€ nang 6
phir dap cha than bda lén
roi thodt ra ngoai xilanh dé
cho than bua roi xuéng dap
lén vat rén. Loai nay hién
nay {t dung.

Trong loai bGa cé chuyén
déng kép, hoi nudc hoac khi
nén vita duing d€ nang phhn
d4p ctia than bda lén, vira
dung d€ lam tang thém
nang lugng dap cda than
bua khi rai xufng.

Hinh 59 néu so dd ciu g &= » i
tao cta bia may hoi nudc Sl
¢6 chuyén dong kép.

Hoi nuéc hoac khi nén
vao dugc xilanh cong tdc Hinh 59. S0 48 cdu 130 cda bia may hdi nude
qua ngan kéo (1) nho tay c6 chuyén dong kép.
gat (2). D3u buia (3) dugc
bat chat vao phin ddp cda than bta (4). Phlin nay néi lidn vdi can
(5) cta pittong (6) trong xilanh céng tdc. De dudi (7) duge bat vio
gia de (8), de nay duge bat vao than de (9).
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Diu bia cd thé dap titng nhdt mét hodc tu dong dap lén vat
rdén, nd cing cd th& ép phoéi rén vao de dudi hodc ding lung

chitng. '
Khéi lugng cliia phin dap trong bia may hoi nudc ndng tit 0,5

dén 5 tdn. Ap suft cia hdi nudc hodc khi nén tii 6 dén 8 atmotphe.

4. Ky thuét rén tr do

Nhiing nguyén cong cd bdn v& rén khi rén tu do 1 chbdn, vubt,
dot, chat, ufn, xoén va han rén (hinh 60). ‘

Hinh 60. Cic nguyén cong cida rén ty do. - -

171



- Chén la mdl nguyén cong rén lam cho tiét dién caa phéi lan
lén do chiéu cao ciia no giam xuéng. Cd ba ki€u chén : chon toan
phan, chon diau va chon giua. Khi chon diau hay chon gitta, cht can
nung nong mét phan cua phdi (0 dau hay ¢ gita), phan do sau khi
chén s¢ co tiét dién to hon

- Vudt la mot nguyén cdng rén d& kéo dai phoi do viéc lam cho
dién tich mat cit ngang cla nd nhé xudng. Nhirng ki€u vudt khac

nhau la:

+ Dat phang (dan phang) la dap dep phoi bing mot dung cu dat
phang lam cho chi®u rong cia phoi 1dn lén va chigu cao gidm
xudng.

+ D4t rong o6 cét 1a nguyén cong diung truc ga dé gidm chidu
day va tang dudng kinh cia phoi réng hinh ong, hinh dai.

+ Vuét co c6t la nguyén céng lam tang chidu dai cua phéi rong,
lam gidm duong kinh ngoai va chigu day cua phoi.

- Dot 12 mot nguyén cong rén lam cho phdi cd 16 hoac e¢d chd
l6m sau xuéng. Dung cu dé tao 16 goi 1a mui dot

- Chdt 1a mot nguyén cong ren dung dé cat phoi lidu thanh tung
phan. Co thé tién hanh ¢ trang thai ngudi hoac trang thai néng.

- Udn la mét nguyén coéng rén d trang thai nguéi hay nong dé
udn thanh hinh muén ¢g6.

- Xedan la mot nguyén cong rén ma mot diu cia phéi sé xodn
theo mét gdc cho trude quanh truc so voi dau kia. Xo4dn sé cho ta
nhitng phoi rén hinh tha dac biét (truc khuyu,lo xo...).

- Han ren 13 mét nguyén cong rén d€ néi cac phan hay dau méi
cua phéi rén. Vat rén duoe nung néng trang (1200 - 1300°C) §
trong 16 rén, sau ldy ra dat trén de dung bia dap. Han chi tét dai
v&i thép cd thanh phan cacbon dudi 0,3%.
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VIII. DAP THE TiCH

1. Khai niém, dic diém

Dap thé tich (con goi la rén khuén) la phuong phap gia cong ap
lue trong dé kim leai duge bién dang han ché trong long khuan
kin dudi tdc dung cia luc dap.

Két cdu chung cia khuén dap duge trinh bay trén hinh 61.

Hinh 61 S0 db dap thé Lich.

I. Khuon Lrén;.

2 Khuon dudi,

3. Phoi.

4, Ranh bavia.

5. 12%u hia .

6 De dudi.
a) Khi bia chua dap
b) Khi bua d3p.

Trong khi dap nita khuon trén (1) va nda khuon dudi (2) duge
biat chat v4i de trén va de dudi cua thidt bi. Phan kim loai thira
chay vao ranh (3) tao thanh bavia cua vat ren.

So véi réen tu do rén khudn co dac diém:

. - do chinh xéc va chat lugng vat rén cao.

- ¢d kha nang ché tao dugc nhitng chi tiét phdc tap

- nang sufit cao. '

- dé c¢o khi héa va tu déng hda, -

" Nhung gid thanh ché& tao khudn cao, khuén chdng mon, vi vay
phugng phdp rén khuén chi thich hgp v8i san xudt hang loat va
hang khéi.

D€ chon phuang phap rén hop ly ching ta co thé dung cong

173



thdc rén khuén hop ly.

. 35,
o (m1 + n)) - (m2 + n,)

N0 - S& chi tiét hgp ly d€ rén khuén.

G, - Téng gia thanh ché tao khuon.

m, - Gid thanh chi tiét rén tu do.

n, - Gid thanh gia céng co khi chi tiét ren ty do.

m, - Gi4 thanh cing cta chi ti6t 4y néu rén khuén.

n, - Gia thanh gia cong co khi chi tiét dy khi rén khuén.
Néu goi N 1a s8 lugng chi tiét cin gia cong ta co:

N > N_ : rén khuén la hop ly

N <N_: rén khuén khéng kinhlté’, ta nén chuy€n qua rén khuén
don gidn hoac rén tu do.

2. Cac phuong phép dép thé tich. '

Can cd vao l1dng khuén ma ngudi ta phan ra cdc phuong phéap
rén khudn khac nhau.

- Long khusn hé 13 long khudén ma trong qud trinh gia cong c6
mbt phan kim loai dugc bién dang tu do-  (hinh 62a).

- Long khuon kin ]a 1dng khuén khéng cho bavia trén sin phfm
(hinh 62b).

D6i vai vat rén don gidn hodc khéng yéu chu chinh xdc ta
dung khudn hé. Vai nhiing chi tiét phdc tap, ddi héi chinh xéc
ngudi ta thutng dung khuon khéng c6 bavia. Khi dung loang khuén
khéng cé bavia doi héi phai tinh todn chinh xdc phéi ban dau,
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a)

b
/ Hinh 62. Céc loai long khuodn.

a) Long khuon hd; b) Long khuodn kin
1. Khudn trén; 2. Vat rén; 3. Khuon dudi.

IX. DAP TAM (DAP NGUOI)

1. Khal niém, dac diém

Dép td4m la mot trong nhing phuong phdp tién ti€n caa gia
cong ap luc dé& ché tao san phdm ti vat liéu tdm, thép ban hoac dai
cuén.

Dap tdm c¢d thé ti€n hanh & trang thdi néng hoac ngudi, song
chi yéu gia cOng & trang thdi nguéi vi vy con goi 1a "dap nguoi”.

Dap tdm dugc dung rong rai trong t&t cad cdc nganh cong
nghiép, dac biét trong cong nghiép ché& tao 6 t6, may bay, tau thay,
ch& tao thiét bi dién, cdc dd dan dung. |

Vi dy, ty 1é cdc chi ti6t dap tdm trong mot s6 nganh: mdy dién
60 + 70%, 6 td6 may kéo 60 + 95%; dd dung dan dung 95 + 98%.

Dap tdm cé mét s6 dac didm: '

- d6 chinh xdc va chat lugng san phdm cao: ddp t&m cho ta kha
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nang lap lan cao, dé bén, do bong cua san pham cao,

- kha nang co khi hda va tu dong hda cao.

- nang suit cao.

2. Cac nguyén cdng cua dap tdm

A. CAT PHOI. C4t phdi la nguyén cong chia phdi thanh nhidu
phan bang nhau theo nhing dudng cat hd hoac kin.

Cat cd thé duge tién hanh trén may cit ¢o Judi cat song song,
nghiéng hay ludi cat dia.

{? K ]
)
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TR
SN
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Hinh 63. Cac phuong phap cit phoi.
a) C4t bing lUGi cit song song; b) C41 biing Iudi cit nghiéng:
L. Ludi cit trén; 2. Phoi; 3. Ludi ci1 dudi ¢) Cii bing dia: 4. Ludi cit dia;
5.San phim; 6. Phoi: d) Dap cit: 7. Chay dap; 8. Cai dap.
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Dé cAt nhitng dudng khép kin ta ding dap cAt va dot 16. Ve ban
chdt nguyén cong dap cAt va d6t 16 hoan toan gi6ng nhau chi khic
nhau v& cong dung. Vi dy ,trén hinh (63d), khi ta dap cit phéi c6
dudng kinh D, ta dudc san phfm 10, phAn cdn lai 9 1a phé lieu. Ngugc

lai khi d6t 1 thi 9 lai 12 sdn ph&m cbn 10 lai tré thanh phé liéu.

Khi cit phai cin bd trf hgp ly d€ hé s6 si dung vat liéu cao nhAt.

D€ ddnh gid ngudi ta dung hé s sit dung nguyén vét liéu sau:

¥ 100%
’7*—1; .

F_ - tong dién tich cic phéi bg tri trén tAm cét cd dién tich F.

F - dién tich cia tAim phai ban dau.

B. TAQ HINH

Tit nhing phdi
da.dudc tao ra &
nguyén coOng
trugc ta tién
hanh ché tao cdc
chi tiét dang céc)
ca thong hoac
khéng thong. Tuy
theo yéu clu cu
th€ maA ta cd cac
phuong phép tao
hinh khdc nhau.
Trén hinh 64 gi6i
thieu mot sé
phuang phdp tao
hinh.

12 - CKDC

b)

<)

Hinh 64. Phudng phip tao hinh.
a) Dap gian; b) Uan vanh; ¢) Top miéng.
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Chuong tdm
HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHi O XY

1. KHAI NIEM, DAC DIEM VA PHAN LOAI

1. Khéi niém

Han la phuong phap c6ng nghé néi cac chi tiét may bang kim
loai hodc phi kim loai v6i nhau bang cach nung ndng ché néi dén
trang thai han (chiy hoac déo). Sau d6 kim loai héa ran hoac
thong qua cd lyc ép, chd n6i tao thanh méi lién két bén viing goi 1a
m&i han.

2. Diac diém

'Phuong phdap han ngay cang dugc phat trién va si dung rong
rai trong cdc nganh kinh t& vi ching cd cdc dac diém sau:

- tiét kiém kim loai nhigu. So v6i phuong phap néi khdc nhu tdn
rivé, ghép buléng tiét kiém tir 10 + 25% khéi lugng kim loai; hoac
so vai dic thi han tiét kiém 50%:

- han cd thé ndi duge nhitng kim loai ¢d tinh ch4t khdc nhau. Vi
du, kim loai den véi kim loai den, kim loai vdi vat liéu phi kim loai
V.V...

- tao dugce céce chi tiét may, cdc két cau phuc tap ma cdc phuong
phap khac khong lam dugc hoac gap nhigu khdé khan:

- dd beén md&i han cao, mdi han kin.

Tuy nhién han con nhuge di€m: sau khi han vAn tdn tai dng
sudt du, vat han dé bi€n dang (cong, vénh)...

Can cu theo trang th4di kim loai m&i han khi tién hanh nung
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nong, ngudi ta chia cdc phvong phdp han lam hai nhém sau:

-.-han ndng chay: ché han va que han bd sung dugc nung dén
trang thdi ndng chay: :

- han 4p luc né€u chd ndi cla céc chi tiét dudc nung nong dén
trang thai déo thi phai dung ngoai luc ép, ép lai mdi cd kha nang
tgo ra mdi han bén ving.

3. Phén loai han

Ngay nay han d4 cd hang tram phuong phéap khic nhau. Theo
trang thdi han cd thé chia lam hai nhém (hinh 65).

CéAc phudng phép han

rHén ndng:chay Ir' T ;;;ép\ll.k:
0000 @’o 0 0Geao

TR
\

'cé?) ©e0 0 ®

S
he

’
—~
\
\

©6 606 6

Hinh 65. Céc phucng phap han.

1. Han lade; 2- Han hb quang plasma; 3- Han chiim tia dién t¥; 4- Han hd quang dién;
5. Han dién xi; 6- Han khi; 7- Han nhiét nhom; 8- Han hb quang tay; 9- Hin iy dOng
va ban ty dong dudi 1dp thudc; 10- Han hd quang trong m6i trudng khi bio vé;

11- Han hd quang tay di¢n lyc nong chay; 12- Han hd quang tay dién cyc khong néng
chiy; 13 - Han trong m6i Lrudng kbi argon; 14- Han trong moi trudng khi heli;

15- Han trong moi trudng khi nitd; t6- Han trong moi trudng khi CO2; 17- Han situ
am; 18- Han n6; 19- Han ngudi; 20- Han dién ti€p xic; 21 - Hin ma sat; 22- Han
khuéch tan trong chin khong; 23- Han cao thn; 24- Han rén; 25- Han gidp mdi;
26- Han diém ; 27- Han dudng; 28- Han biing dién cic gid; 29 Han diém bing ty.
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A. HAN NONG CHAY. Déi v6i phuong phap han néng chay ysu
chu ngubn nhiét ¢ c6ng sudt da 16n (ngon lua éxy - axétylen, hd
quang dién, ngon lia plasma v.v...) ddm bdo nung néng cuc bb
phan kim loai 8 mép han cia vit liéu co ban va que han (vat lidu
hd quang) téi nhiat do chay. ~

Khi han nong chay, céac khi xung quanh ngudn nhiét c¢d anh
huéng rét lon dén qud trinh luyén kim va hinh thanh méi han. Do
dé d€ didu chinh qud trinh han theo chidu hudng tét thi phai dung
cdc bién phdp céng nghé nhat dinh: diing thude bao vé, khi béo vé,
han trong chin khéng v.v... -

Trong nhém han niy, ta thudng gip cdc phuong phdp han khi,
han hd quang tay, han tu dong va ban ty dong dudi lap thude, han
hd quang trong méi trudng khi bao vé, han dién xi, han plasma
V.V...

B. HAN AP LUC thutng gap & dusi cdc dang sau:

- han dudi tac dung cia ngudn nhiét va 4p luc. Déi vdi phuong
phdp nay, pham vi ngudn nhiét tic dong d€ han la rdt 16n. Bing
ngudn nhiét nay, d mot sé phuong phdap han, kim loai co ban bi
nung nong dén nhiét d¢ bat dau chay (nhu han diém, han dudng).

O mét sé phuong phap khdc, kim loai co ban chi dat dén trang
thdi déo (nhu han tiép xdc dién trd hodc & cong nghé han khuéch
tdn) kim loai hoan toan khong chay, ma su lién két han xiy ra do
khu&ch tdn & trang thai ran cd su tdéc dung clda nhiét va ap luc;

- han dudi tac dung cua ap lue. o) phuong phap nay sy lién két
han chi do tdc dung luc ma hoan toan khéng ¢é ngudn nhiét cung
cfp nhu han ngudi, han né, han siéu am.

Thyc chdt cua cdc phuong phap han khdc cho d bang 18.
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Bang 18. Tén va djnh nghkia cdc phwong phip han.

Tén Binh nghia
Han, : Phuong phap ndi c4e phin td thanh mdt khdi lign két khang
E thé théo rdi bling cAch nung néng ché ndi dén trang théi
chdy hofic déo, sau d6 kim loai héa rdn (hofic chiu tac
dyung lye) cho méi han.
Han ddp. Phi I2n trén bB mat cua chi tidt mot Idp kim loai.
Han chay. Phuong phap han ma tai chd han kim oai dudc lam

Han hd quang
bing que han.
Han hd quang hé.

Han hd quang
dién cyc khéng
néng chay.

Han dudi thubc.
Han hd quang

trong mbi trudng
khi bdo v&.

Han h& quang argén

Han trong khi CO,
Han hd quang
tu déng.

Han hai h® quang:

Han nhigu h8 quang.
.| nhidu h® quang (hdn 2} vdi ngubn han va dong han riéng.

Han hai dién cye.

Han h® quang tay.

chdy dé ndi cac phln tuU lién két,

84U dung nhigt hd quang dd lam chdy kim loai phy (dign cuc
néng chay - que han). '

Hin hd quang vdi dién cuc nong chdy khBng cé khi bao vé
hoac thubc han, khi dé ving hd quang nhin thiy dudc.

- Phudng phdp han bing hd quang. nhung dién cyc 1a leai khong
néng chdy (nhu dign cyc vonfram). Dign cJc ndy tac dung dé

| gy hd quang va duy tri sy chdy cua hb quang trong qué

trinh han. :

Phudng phap han hd quang ma hé quang chdy trong Idp thudc
han (khéng nhin thdy h® quang).

Phucng phép han hd quang ma hd quang chdy trong vung khi
bao vé {nhu khi argon) dugc dua vao.

; Han h® quang trong méi trudng khi han bdo v# 1a argdn.

{ Han hB quang trong mdi trudng khi bao vé 14 CO,.

! tan hd quang ma trong dé chuyén ddng clia dady han (dign
cuc) va hd quang han (dudc duy tri va dich chuyén) dude
1hyc hién bing may.

Phudng phap han hd quang 1y déng, thyc hién dbng thdi hai
hd quang bing hai ngudn va ddng han riéng.

Phudng phap han hB quang ty déng. thyc hién dbng théi

Phudng phap han hB quang W déng, thyc hién dbng thdi

hai dign cyc han vdi ddng han truydn dén chung.

: Phudng phép han hd quang c¢ dién cyc 12 que han. Trong qué
! trinh han céc chuyén ddng nhu géy hb quang, dich chuyén que,

‘ dich chuyén hb quang theo doc mdi han dudc thyc hidn bing tay

)
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Can cd vao dany nang lugng cung c4p cho qud trinh han ta cd
cdc dang sau day:

- han dién 1a phuong phap sd dung dién nang bi&n thanh nhiét
cung cdp cho qua trinh nung ndng. Vi du, han hd quang, han tiép

xQ¢ V.V...
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Hinh 66. Céc phudng phap han dic biét.
a) Han plasma; b) I1aa dién xi; ¢) Han si€u 4m; d) Han cham tia dién 0.
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- Han hoa hoc la phudng phdp sd dung hda nang (cdc phan dng
hda hoc) bién thanh nhiét cung cdp cho qua trinh han. Han khi,
han nhiét nhénmi 1A dang han hoa hoc.

- Han co hoc la sd dung c¢o nang bién thanh nhiét d& lam déo
chd han nhu han ma sat, han ngudi, han né v.v...

Nguti ta con phan ra dang han dac biét. Do 1a cac phuong phap
dua trén nhing nguyén Iy dac biét dé han cdc két cdu cd yéu cau
cao hoac khdc véi dang thuong dung. C6 nhigu dang han dac biet
nhu: han xi dién d€ han néi cdic vat rat day, 1én; han bing tia lia
dién vdi nhiét do rdt cao budbng chan khong; han siéu am st dung
cdc dao déng voi tin s6 cao; han cam dng, han laze, han né v.v...

Cdc dang han d6 gidi thiéu trén hinh 66.

II. HAN DIEN HO QUANG TAY
1. Khai niém

Han dién hd quang la phuong phap phd bién nhat hién nay dé
ghép khang thdo r0i cac chi tiét lai vdi nhau, ngudn nhiét dung dé
hin 1a h6 quang dién. '

Ho6 quang 1a hién tugng chuy&n dong khong nging cua dong dién
td trong mai trudng di duge jon hda gilta hai dién cue, noi ma tao
ra nhiéu nhiét Iugng va tia sang. Han dién h6é quang la dung nhiét
lugng do dé& dét cho vat han nong chay.

Hb quang tap trung trén mot diém cta vat han, nhiét lugng
tuang déi tap trung, vat hin dé& ndng chay, trong khoanh khac nhiét
ning khong truy®n ra réng nén sy bién hinh caa vat han khong
tram trong nhu han hoi. Tuy thao tde tuong d6i khd khan, nhung
d6i vdi nhiung nai cé dién thi kha thuan tién va ré. Phuong phédp
nay duge phat tri€n rong rai nhat trong vai muoi nam gan day va
trong tugng lai nd sé duoge dp dung rong rai hon phuong phdp han
hoi.
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2. Cac phuong phép harn dién hd quang tay

Cd hai phuang phdp han dién hd quang:tiy theo loai dién cuc
dugc dupg 12 phuong phdp han bang dién cuc khéng chay (than,
grafit hodc vénfram) va phuong phdap han bing dién cuc kim loai
chay.

Hinh 67a 1a so dd phuong phdp han bing dién cuc khéng chay.
bién cuc thudng ding la dién cuc than. Han dugc tién hanh bang
dong dién mét chidu, dién cuc khéng chdy nbi véi Am cuc con vit
han thi néi voi duong cuc cia mdy phat dién. Hinh 67b cho so db
phuong phap han bing dién cuc kim loai chay. Phuong phap nay
rit phd bién trong cdc nganh ché tao may, xdy dung ciing nhu
trong cdc céng viéc tu bd, slia chira.

i 41

b)

Hink 67. 8¢ db han dién hd quang.
a) Han bﬂr!g dién cyc khéng chay; b) Han biing dien cifc kim logi chiy; L. Dién cyc;
2.‘ Kim han; 3. Vit dugc hap; 4. HD quang dién; 5. Day dﬁq; 6. Que han.

Hd quang dién khi han kim loai c6 thé 14 hd quang truc tiép
hay gidn tiép. Hd quang truc tiép chdy giita dién cuc va vat han.
Ho6 quang gidin tiép chdy gitia hai dién cyc than va dé€ gan chi tiét
duogc han, kim loai duge d6t nong duéi tac dong gian tiép clia hd quang. -

Méi trudng xung quanh cd tdc dung xfu t6i chdt lugng.cua méi
han. D& ngan chan tdc dung x&u dd ngudi ta ding nhigu phuong
phép bdo vé méi han khdc nhau.

Cd6 ba loai hd quang han 1a ko quang kin, A3 quang duoc bdo vé
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va hoé quang ho.

- Hd quang kin dugc tao ra & trong nudc hay trong ch4t trg
dung nhim bao vé kim loai khéi bi Anh hudng ciua méi trudng
xung quanh tdc dong tai.

- Trong thuc t€ ngudi ta dung hd quang dién dugc bao vé khéi
tac dong clia méi trudng xung quanh bang xi hoac bing khi.

- D6i véi nhing san phdm khong quan trong ngudi ta thuang
dung hd quang hd.

3. Thiét bj va dung cu dé& han dién hd quang tay

Khi han hd quang cd thé ding dong dién mot chizu hay dong
dién xoay chigu,

: Uu diém cda dong dién mot chidu 1a hd quang cd tinh én dinh
cao va cd thé déi cuc d& didu chinh muc dé d6t nong vat han.

Tuy nhién trong thyc t&€ ngudi ta thuosng dung han hd cjuang véi
dong dién xoay chidu. Uu diém cia dong dién xoay chidu la thiét bj
ré hon, nhd, nhe, co doéng hon, van hanh cing don gian hon, hiéu
suit cao hon va tiéu hao dién nang it hon so vdi thi&t bi dong dién
moét chigu.

Ngudn dién han va may han phai théa mén cdc yéu ciu sau:

+ Dién th€ khong tai U  phai du 16n d€ giy hd quang nhung
khong gay nguy hi€m khi st dung.

Véi dong xoay chidu: U = 55 + 80 V.

Véi dong mét chidu: U = 35 + 55 V.

Vdi cac gia tri dién thé khong téi’trén, khi co tai (hd quang
chdy) dién thé& ha xudng tudng dng 25 + 40 V vdi dong xoay chigu
va 15 + 2B V vai ddng mot chidu.

Trén hinh 68 dudng 1 bi€u thj dac tinh tinh cia hd quang.

Diém ¢ 1a diém gay hd quang va b 1a diém hd quang chay 6n
dinh.
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+ Cudng do dong ngan mach
phai nho nhim néng cao tudi
bén cho mdy han.

Lm=13+141

6 day I, - cuong do dong
dién han (A).

+ Dién th& ngudn han phai
thay d6i nhanh phu hgp véi su
thay do6i dién trd hd quang
nhdm én dinh sy chdy cua hd
quang. Théng thudng ngudn
han cé quan hé gita U va I (dac

Yiv)

N e

g Iym  11A)

" Hinh 68. Dudng bidu dién quan he V-A.
1. Ddc tinh 1inh ciia hd quang.
2. Djc tinh ngoai clia may han.

tinh ngoai) 14 ngugc nhau. Nghia 1a quan hé d¢ co dang duding

cong ddc lién tuec.

+ Cuong d6 dong dién han thay ddi duge theo hai kiu: vo cdp

va phan cép.

+ Ngubdn xoay chitu U va
I phai léch pha nhau (hinh T
69), tranh ca hai gia tri cung \
moét lic ddu bdng 0, d€ én
dinh ho quang. |

+ Thié&t bi han biao dam
gon nhe, cdu tao don gian,
dé si dung, gia thanh ré.

May han dién ditng dién
mét chidu la mot loai may
phat dién moét chiédu nhung

Hinh 69 Sy léch phacia U val.

tinh nang cia nd khong hoan toap giéng mdy phat dién. Vi khi han
thudng hay xay ra hién tugng chiap mach cho nén nd phai ¢é bo
phan ngin ngita cudng 46 chap mach qua ldn. Mudn dé tao tia hd
quang thi dién 4p gay tia hd quang phai hoi cao (80-90 V), sau khi
da cd tia hd quang rdi thi 1ap tiic cho gidm ngay xuéng dién d4p han
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(15-45 V). Mat khac, do tinh chat va dieu kién han khdc nhau
(nguyén liéu, chidu day cda vat han, que han to hay nho) nén ciing mét
dién ap han lai cAn cé nhitng cudng d6 dong dién han khdc nhau,
do d6 cudng do nén didu chinh trong pham vi thich dang. Muén
phu hgp vdi nhitng yéu chu nay, cdu tao cia mdy han dién phai
tuong déi phdc tap va ciing c6 nhidu ki€u khdc nhau. Uu di€m khi
dung mdy han dién so v4i phuong phép truc tiép dung dién mat
chieéu 1a dién han dudec cung cdp doc lap, khong bi han ché bdi sy
ngung tré cia nhitng cong tdc khac, ddng thoi cé thé thudng xuyén
phdi hdp vdi nhu ciu trong ¢dng tdc han. C6 thé thiét ké loai may
han dién 4p thdp ma cudng dé cao, it phi tdn trong khi st dung;
hon nita may mdc lai nhé, nhe, ¢ thé chuyén van dé dang (hinh
70a). '

b) May han dién ditng dién xoay chiéu ndi chung déu la mdy
bi&n ap d€ gidm thdp dién dp cua dién xoay chidu xudéng. Loai mdy
bi&n 4p nay ciing phii phat hgp vdi yéu clu didu chinh cudng d¢
dong dién va dién 4p trong lic han nén cdu tao cia nd cing khac
v4i nhiing mdy bién dp théng thudng. Muén théa man didu kién
nay, may bién ap phai dung ba phuong phap dudi day:

1. digu chinh dién 4p d€ didu chinh cuding d6 han;

2. dung cudn day dién tré dé didu chinh cudng do han;

3. ditng tac dung titr 1o d€ digu chinh cudng d6 han.

Hai phudgng phap trén tuong d&i ré tién. Phudng phap thiy ba
thi kém hon. C4u tao cha may bign 4p han dién cg rat nhidu ki€u
nhung nguyén ly khéng ngoai ba phuong phap ndi trén.

Hiéu sudt cta mdy bién 4p han (80 - 90%) so v4i may han dién
mét chiéu (50 - 70%) thi tot hon, ton that khong tai chitng 2% cho
nén dung dién xoay chiéu tuang ddi thuan lgi hon (hinh 70b, ¢).

Dung cu dé han dién ho quang c6 nhiing loai chu y&u sau day:

- Mat na dé€ bao vé da va mat khol tac dung ¢d hai caa tia
1 ngoai (lam hai dai va tia héng ngoai (lam hai mat ).
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ciia hd quang dong thoi dé chan cac tia lta tit que han va vat han
ban ra: ‘

- ging tay va do cong tdc lam bang da hoac vai amian;

- tdm chdn mau den d& tranh su phin xa quang tuyén anh hudng
tdi sic khde cia nhitng ngudi & ghn noi han;
, - thiét bi théng gid;

- day cdp dan dién;

- kim han d¢ cap dién cuc (que han);

- dhu cap n6i vdi vat han d€ tiép théng dong dién véi vat han |
féiép mét) '
. nhitng phu vtt‘mg khdac nhu thing que han, gh# han, ban chii
git, duc va dung cu ga ldp v.v..

4. Dién cuc va que han dé han dién hd quang

Dién cuc dung d€ han hd quang chia thanh hai loai:

Dién cue khong chdy gom cd dién cuc than, dién cuc grafit va
dién cyc vonfram. Dién cuc than va dién cuc grafit chi ding khi
han vdi dong dién mét chiéu. Dién cuc vonfram dung khi han véi
ddong dién mot chidu hay dong dién xoay chisu.

Dieén cuc chdy (con goi la que han dién) tuy theo edng dung cita
né va thanh phan hda hoc cua kim loai dugc han cd thé ché tao
bang cdc vat lieu khac nhau nhu thép, gang, dong, nhém v.v...

Que han dién thudng ding cd hai loai: que han khong thudc (que
han tran) va que han cd thude bgc (hinh 71).

Lép thudc beoc que han dién ¢6 loai mong chung vai phin mudi
mjlimet (khdi lugng 1dp boc chiém khodng 1 - 5% khdi lugng 15i
cyc),

Lép boc loai méng diung d€ lam tang tinh én dinh cta hd gang,
thanh phan gdm cd d4 véi, fenpat, bot tan.... (80 - 85% khéi lugng)
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va thay tinh léng (15 - 207% kh8i lugng). Lop thudce boc loai nay
dung d& han cac cdu tric khéng quan trong: Méi han bang loai que
han nay cd cg tinh kém.

Lap thudc boc loai day dung dé& lam tang tinh én dinh cta hd
quang va tao quanh hd quang mot lép khi va xi bdo vé kim loai
khéi bi 6xy hda va khéi bi tdc dung cha khi nito. Trong truting hgp
cAn thiét ngudi ta cho thém vio 1ép thudc boc nhitng thanh phan
hgp kim (cac pherd hgp kim), nhitng thanh ph#én nay sé tham gia
trong thanh phin cda méi han va nang cao co tinh ctia mai han.
Thanh phan cua {i;("Jp boc nay gém cd cac chit ion héa (phdn), chat
tao xi (cao lanh), chédt tao khi (tinh boét), chat khi éxy (nhém, ferd
mangan...), cac chat hgp kim va chdt dinh.

(12142 )mimr

d

1 2

Lo Letasosese) _4*

iy

Hirth 71. Ciu tao que han hd quang
I. 1.8i que, 2. Thude boc.

Hién nay & nudc ta st dung rat nhidu loai que han cda cac nuée
khdc nhau. ’

Bang 19. Gidi thiéu mét s6 loai que hian cia mét s6 nudc.
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5. Cong nghé han hd quang tay
A. CAC LOAI MOI HAN.

Han hd quang tay tuy nang suét thdp, chdt lugng khong cao,
dai hdi cd tay ngh@ cao; nhung rit linh dong, phi hgp vdi sidn xuit
nho, véi cac két cdu phiic tap.

Z%W%m 7 ReZZI77A

S§=i=2

AN iy,

§=3+5

7

S

TN

5=3+8

S
SN NN W
d)

Hinh 72. Céc loai m8i ndi.
a) Giap méi; b) Géc; ¢) Chi T; d) Han chdng.
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B. V1 TRI MGl HAN TRONG KHONG GIAN.

Cong nghé han hd quang tay bat dau tir viéc chufin bj mdi han,
Trén hinh 72 gidi thiéu cdc loai méi néi. Tuy thudc vao d¢ day vat
han, trudc khi han phai chufin bi mép han nhu trén hinh 72.

Cac mdi néi phén bé trong mot két cdu han theo khﬁngr gian
dudc chia ra ba loai: sdp, ding, tran. Xdc dinh ding vi tri trong

- khong gian sé xic dinh mot ché€ d han, mét bién phép ky thuat
diang dén.

Hinh 73 giéi thiéu ba vi tri do

Xét trong mat phang .
ngang cic méi han phén b0+ o>
b6 tit 0 + 60° thudc vi tri
han sdp.

Nhing vi trl nam
trong khodng 60 + 120°
" goi la han & vi tri ding
hay ngang.

Tir 120 + 180° cdc mbi
han cd vi tr{ han tran.

- Xét vB mdc d9, han sdp 13 vj tri thuan tién nhédt va han tran la
vi trl kho’ lam nhAt.

Hink 73 -Céc vj tri han trong khong gian.

c CHE DO HAN HO QUANG TAY

,; Théng s6 quan trong cdn dugc xdc dmh khi han 1a dudng | ldnh
(d) que he’m cuong dd dong dién han.

Khi han m6i han giap méi, 4€ bio dAm chleu rOng va clu‘e‘u cao,
phu thugc vao chidu day vat han, ngudi ta tinh d theo céng thuc

spy:

8

d > (mm)
= — + mm
2
_ Con d6i véi dang m6i han goc hay chit T (hinh 72b) thi tinh
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theo cong thic sau:

tn %’i”

K
d= 2 +2  (mm).

o) day:
S - chigu day vat han
giap méi (mm),

K - canh m6i han gdc
hay chit T (mm) (hinh 74).
Cudng do dong dién
han ho quang tay (I;) phu
thuéc vao dudng kinh va
loai kim loai vat han.

Hinh 74. Théng s6 mdi han.

Ngoadi ra cén phu thuac

vao vj trf méi han trong khong gian.
Cong thuc kinh ngh1em sau day tinh cho méi han bap la theép

cacbon:

= (20 + 6d) d _(qmpe')
Trong d6: d - dudng kinh que han  (mm)

6. HAn hd quang tu déng

Han hd quang tay cd nang suét thdp, chdt lugng khong déu, hae
phi kim loai ddu m&u que han cao, hiéu su4t nhiét kém.

Han hd quang ty dong sé nang cao nang suft va bio dam tinh
déng nhat vé chdt lugng méi han, Nang sufit dudc ning cao chi
yé&u 14 do dung m4t d6 dong dién cao va do que han chdy lién tue.

Han hd quang tu dong khong mat thsi gian dé thay d6i que han
nhuv han tay. H8 quang khi han ty déng manh va lam cho kim loai
chay sdu hon, vi th€ nhitng mé&i han doi hdi chidu day lop han lén
hon cing c6 thé chi han mot 1&n. T4t ca nhitng diku dé lam cho
nang suit han dugc nang cao so véi han tay hon 5 - 10 lan.

Han ty dong cing khéng cin phai dung kinh bao vé mét cho
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thg han. 7

- Phuong phéap han tu dong duge ding nhidu trong cong nghigp
hién nay 1a phuong phap hian ko quang kin.

. Phuong phap nay cd nang sut cao hon han phuong phap han
ty:dong hd quang hd. Kinh nghiém sdn xuét ching té ring han ty
dong hd quang kin dudi 16p tro dung dic biét dung r4t t6t khi han
cdc mdi han thAng va vong bidng may han ty ddng trong cdc xi
nghiép san xuft hang loat 16n hay hang khdi. Nhung han ty déng
cing dugc diung nhidu trong san xuft hang loat, tham chi trong ca
gan xuit don chigc nhu han cdc bé chda, ndi hoi, binh chda ch4t
léng, vé may dién, dng v.v... Thdi gian gin ddy han ty dong duéi
16p tro dung con duge diing trong viée x4y dung 1d cao, chu, trong
ché& tao tau thuy, toa xe, 8 t6 va cdc nganh ché tac mdy khac.

Hinh 75. 50 db han hd quang . Hinh 76. S6 dd han hd quang trong
ty dong dudi 1dp trg dung. moi trudng khi bao ve.

.- Han ty d6ong dudi 1dp trg dung (SyAW) la qud trinh d6t chay ho
quang va nung chdy que han dudi ldp trg dung néng chay. So db cia
qu# trinh han cho trong hinh 75. Day han (2) cudn trong gia (3) di
qua mét dng nhé dén chS han (1) nhés dau ty dong (4), dau ty dong
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nay di doéng doc theo du'bng han nhd bé truyén dong (7). O phia
trude hd quang, chit trg dung tit mdng (6) roi xudng, chay déu trén
dutng han va sau khi han bi cing lai, tao thanh vé cing (9 boc
ldy m6i han (8). Phan con lai cia chat trg dung chua bi nung chay
thi theo 6ng cao su (10) bj hut trd vé mang chita (5) d& dung Iai.
Cac may han tu dong SW - 101 cia Nhat may MCH6; MCH?7 cua
Phap... dang cd ¢ Viét Nam.

H6 quang chay dudi 18p tro dung gitta day han va vat han trong
ditu kién khong c6 khong khi nho 16p trg dung ndng chay cich ly
nén kim loai khong bi 6xy hda.

7. Han hd quang trong méi trudng khi bao vé

Trong phuong phdp han
dién hd quang, ngoai viéc
dung 1dp thude boc dién cuc
(que han), chdt trg dung, con
cd cdch bdo v& mdi han khoi
bi 6xy hoa va nito hoa bang -
cich ding nhitng dong khi
bio vé ddy khong khi ra khéi
moi trubng hd quang va gii
cho kim loai ndng chay khéng

tiép xuc thang voi khong khi ‘
Cac khi bao vé Hiuih 77, So db han trong khi hydro. -

bén ngoai.
thudng duge dung d€ han la

cac khi khi o6xy (hydro, cacbon 6xyt, métan v.v...), cac khi tro
(acgdn, heéli) va khi hoat tinh cacbénic (CO,).

Nhiing phuong phdp han trong méi trutng khi bdo vé thuong
ding nhdt 14 han trong khi hydrd, han trong khi acgdn va trong
khi cacbénic (CO,). Han trong méi trudng CO,; véi day han ndng
chay dude goi 14 han MAG.

Hinh 76 1a so dd nguyén ly cia phuong phdp han nay.

- Han trong khi hydré dugc ti€n hanh bing hbd quang cua dong
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dién xoay chigdu, hd quang nay dugce kich kich gitta 2 dién cuc
vonfram hay dién cuc than, doc theo méi dién cuc dong khi hydrsd
dirge din téi vung han (hinh 77). Trong hd quang xady ra phan ng
phan ly cdc phan td hydrd va cd thu nhiét. Tiép do, cdc nguyén t
hydrs khi tidp xuc voi bé mat lanh cda kim loai hda hoc lai thanh
phan tu. Do do nhiét bi hit lai tda ra trén mat kim loai va lam
cho né ngudi cham di. Chinh hydrs 1a chat khi oxy, nd git cho kim
loai khoi bi 6xy hda. han trong khi hydrd duge ding dé&€ han thép
va cdc hgp kim nhe cd chiéu day tu 2 tai 10 mm trong nhitng cdu
trac quan trong lam viéc dudi tai trong dong, dudi ap sudt cao,
trong chan khéng v.v... doi hoi m&i han phai kin va ¢d co tinh cao.

- Han hé quang acgén cd thé tién hanh voi dién cyc khong chay
vonfram (goi 14 han TIG) hay dién cuc chdy (goi 12 han MIG). Khi
han hd quang acgdn bang dién cuc vonfrai . ho quang chdy trong
mbi trudng khi acgdn, 16p khi nay bdo vé 1 :m loai nong chay khéi
bi 6xy héa (hinh 78).
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Hinh 78, S0 dd hian hd quang acgon (han TIG)
1. Pién cic von{ram; 2. Khi bio vé (acgdn); 3. Que han phy; 4. Hd quang dién
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Nhing vu di€m cta phuang phap han hd quang acgon la:
- Nang suét cao; ,
- Cd th€ co khi héa qua trinh han;

- Co thé han mot s6 lan kim loai ma khong can chidt trg dung,
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dam bao méi han sach, bé duge nguyén céng lam sach xi han;

- 6 tinh linh hoat khi han;

- Nung ndug tap trung nén kim loai han ngdu hon.

Han hd quang acgdén duge dung chi yéu dé han thép khang g,
cac hop kim nhom, hgp kim magié, hgp kim titan...

TI. HAN DIEN TIEP XUC

1. Khai niém

Phuong phap han dién ti€p xde 1a mét trong nhitng phuong phap
han tién tién khong can phai ding que han hoac chit trg dung 'ma
vin dam bao duge mdi han t&t. Phuong phap nay dia duge co khi
hda vA tu dong hda. May han dién ti8p xdc cd thé dat truc tigp
trong day chuy®n sdn xuat. Vi th& trong san xuat hang loat va san
xudt hang khoi han tiép xtc duge dung rit nhiéu.

Phuong phdp han dién tiép xdic dua trén nguyén ly phdt nhiét
khi dong dién di qua dién tré d& dét chay ché han bang ngudn nhiét
Jun- Lenxo @ = RI%t, sau d6 ngat dang dién va ép vdi mot lwe thich
ddng dé noi hai chi tiét can han lai v6i nhau. Dong dién dung trong
hian dién tigp xdc déu la dién xoay chidu, dién ap va cuong do sé
diéu chinh tily theo viat han to hay nhd.

Bac di€m cia han dién tiép xdc la thoi gian d6t ndng ché han
_ rat nhanh - vai phan tram gidy - nhd dung dong dién c6 cudng do
rat lén,

Han dién ti€p xtc ¢6 nang suit ridt cao, duoc dung nhidu trong
cdc nganh ché tao 6 t6, may kéo, mdy bay; ché tao dung cu do, dung
cu cat; han dudng ray, toa xe lita; irong sadn xuit hang tiéu diung
{mdy lam lanh, xe dap) v.v... GAn diy phuong phédp han dién tiép
xtc chn duge diing nhitu trong xdy dung (han c6t thép xay dung).

2. Céac phuong phap

Han dién ti€p xuc ¢d ba dang cha yé&u: han d&i dau (han gidp
mobi), han diém va han dudng. So 46 biéu dién cac dang han do cho
trén hinh 79.
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A. HAN pOI bAU (Han gidpmai)

Phuang phap han déi dau duge chia thanh phuwong phdp han dién
trd (khong chay) va phuong phap han chay. '

- Trong phuang phap han dién tré ciac diau chi tist han duge
tiép xdc vdi nhau vdi mot lue ép nhe va duge ddt ndng bing dong
dién t6i trang thai déo, sau dé ngat dong dién va ép cho hai chi
tiét dinh lai véi nhau thanh mot khai (hinh 79a.A).

Ding phuong phap nay, méi han khong bi chay va ¢6 thé han
cac chi tiét bang thép it cacbon hoac cac kim loai mau ¢ bé mat
da duge lam sach trude, dién tich mat cdt khong qua 1000 e,
Khi han cac mat 16n bang phuang phap nay thy khd duge mdéi han
tot vi sy nung nong chi tigt khong ddu trong mat ti€p xue.

- Nhugce di€m cda phuong phdap nay 14 nang sudt tuong déi thap
s0 v&i eac phuong phap hin khac.

- Trong phuong phdép han chdy cac mat han duge dp lai gan
nhau sao cho trén bé mat tiép xuc chi ¢ cac nhdp nho bé mat tiép
xic dé€ khi dong dién di qua & do sé la nhung chu dién. Vi mat do
dién 16n ma dién tiép xic lai nhé nén chd han idp tde bi d6t néng
chay. Kim loai khi néng chay sé loang ra trong k& ciia moi han lam
cho mach dién § d6 bi hd. Nhung nhing diém tiép xdc nho khac
do tac dung cta luc ép & dau cap lai d€ cho dong dién chay qua,
nén sau khi nong chay kim loai lai chdy tan ra xung quanh. Cu
nhu thé dién tich nong chdy sé to dan va trong mét thdi gian ngan
trén khip mat mdi han 8 cd mét 16p kim loai mdng bao phi, sau
dé dimg moy lye 16n ép lai, kim loai ndng, xi bdn sé dugc ddy ra
ngoai va vit han duge gdn chic lai (hinh 79a,b).

Cudng do dong dién dung trong phuong phap han nay tudng déi
nho nén gid thanh ré hon so vdi han dién trd. Qua trinh han cing
nhanh hon han dién trd va khang cin phai lam sach trudc cic mat
han. Ch4t tuong méi han cao. Ngoai ra dung phuong phdp nay cd
thé han dugc nhitng loai thép dac biét ma phuong phdp han dién
trd khong thuc hién duge.
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Hinh 79, Cic phuong phip han diép 1i€p xiic.
) Han d6i d%u: A . Han dién trd, B - Elan nong chiy; b) Han diém; ¢) Han dudng
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Phuong phdp han chdy lién tuc dude dung d€ han cac thanh
ray, 6ng mong, cdc dung cu va dbd dap bing thép tdm cing nhu dé
han cac vat liéu khac nhau, vi dy, han thép véi dong v.v...

Trudng hap cdng sudt cia may khong du d€ han chay lién tuc
‘thi dung phuang phdp han chdy gién doan.
| Phuong phdp njy dudc tié€n hanh bang cach lan lugt dua cac vat
'han tiép xdc véi nhau, tich chiing r&i ra mot khoang nhd rdi lai 4p
lai gn. Cid thé& dd vai 1An cho t&i khi dat dén d6 nong chay can
thist sé ép nhanh cidc chi tiét do lai voi nhau.

B. HAN BIEM

Han di€m la mot dang han ph8 bién nhit cla han dién tiép xuc,
trong dd cac chi ti€t han duge ghép gdi 1én nhau va dugce han
khong phai trén toAn be mat ma trén ting di€m riéng biét (hinh
79b). Cac chi tist han duge ép lai véi nhau bAng hai dién cuc, nung
néng ché tiép xiic cia cdc chi tiét han 1én va lam chay mét lép
méng trén bd mat kim loai, con khu v'v,fc gin dd thi ndm & trang
thdi déo. Sau do, tAt dién va ép cic dién cyc lai d€ han.

Han di€m dudc thue b]én trén nhﬁ‘ng mdy han di€m chuyén
dung, ching cd th€ la may han mot di€m hay nhidu diém, miy han
c6 dinh hay luu dong, cd truyén dan bAng bian dap hay co khi hda,
tu déng hay nua ty dong. May han di€m don gidn nhdt cho trén
hinh 80.
 Khi han, cong sudt phu thudc vao chidu day va vao hinh thu caa
vt han va loai kim loai. Muén han cho t6t cin c6 mot lue ép thich
ddng. Luc ép phu thubc vao chidu 'day cda vat han va thanh phan
-hda hoc clia kim loai.

Vat liéu dung lam dién cuc phai cé tinh din dién va tinh dan
nhiét cao, gitt duge d6 ben & nhiét d6 cao, thudng la ddng dién
ph&n can nguéi, dong den co pha cbban va catmi, hgp kim cd chit
chu yéu 14 vonfram.

Han diém dugc st dung r6ng rai trong caic nganh ché tao 6 9,
mdy bay, toa xe v.v... chii y&u cho cdc loai vat liéu tAm bing thép it
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cacbon, thép hgp kim thap, thép khéng gi, cdc tdm bang hop kim
dong va nhom.

C.HAN DUONG

Han dudng hay han lan dang d€ han cac vit liéu tdm, véi chigu
day tdng cong dudi 4 mm. Phuong phdap han nay khac véi han
diém & chd ngudi ta thay cdc dién cuc thanh bing dién cyc hinh
con lan. Khi con lan quay, vat han nam gilta hai con lin, nho th&
md&i han 13 mot dudng rat kin khong cho cdc chat long va chat khi
lot qua duge (hinh 79 c¢).

Hink 80. May han mo1 diém khong 1y dong c6 ban dap truy&n din:
L. Cii md may bi€n ip; 2. B6 phaa diku chinh cong sut; 3. Ong cong ndi may bién
ap véi dién cuc; 4. Cin dudi mang dién cyc; 5. Chn trén mang dién cuc;
6 - 7. Hé thdng tay gat; 8. Ban dap.
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- Cong suit khi han dudng tuy theo loai kim loai, chigdu day cia
nd va téc do han. Luc ép khong cin vugt qua 3000 - 5000 N(*), vi
. luc ép 16n sé lam con lan mon nhigu.

Vit liéu cua con lan d€ han dudng nhu dién cyc thank trong
~han di€m.
Han dudng duge dung dé€ han cdc dam, dng va cic chi tiét khac
bang thép va kim loai miu chn cé m8i ghép kin.

" Iv. HAN HOI (HAN KHI)

1. Khéai niém"

Han hoi la mét trong nhing phuong phdp han hdéa hoc trong dé
~dung nhiét lugng phan @ng chdy cia khi dét trong 6xy dé nung néng
chdy cac phan kim loai duge han. Dong thui que han la thanh kim
. loai dong chit véi kim loai duge han cling dugc nung ndng chay

.cung vii kim loai han dé tao thanh méi han.

Phuong phdp han hai di duge ap dung rdng réi trong sin xuit
‘tif diu th€ ky nay. Lic dau, khi phuong phdp han hd quang cén
‘ehua hoan hdo, han hai la phuong phap han ca ban ding trong gia"
“tdng kim loai va cho cidc méi han c6 d6 bén rit 1én. )

Phuong phap han haoi duge ding d& han cdc tdm va cdc sin
‘phdm c6 thanh méng bing thép va hgp kim mau.

|

5' 2. CAc loai khi dung trong han hoi

Khi dung khi han cd hai loai: khi dxy dung dé€ gidp cho sy chdy
nva-cace loai khi d6t nhu axétylen (C,H,), hydra (H,), khi than d4,

. (#) Tuong duong vdi 300 - 600 kG lyc.

4
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hoi caa dAu xdng va benzen v.v... Trong thl.,tc-té',' khi dét chua yéu
"dung d& han la axétylen vi khi nay khi chay trong 6xy toa ra nhiét
lugng c6 ich cao nhit (11470 cal/m®) va dua nhiét do 1én mic cao
nhat (3150°C). .

Khi hydré 1a mot loai khi d6t khéng mau, khong vi, trong
khong khi cd rat it. Hydro duoc digu ché bing phuong phéap dién
phan hoac bang nhing phuong phdp khac. Oxy va hydré ban ngoai
thi trudng néi chung d&u dudi ap sudt 150 atmdiphe, chia trong
binh thép cé d9 be&n cao da duge dang kiém vdi dung tich tiéu
chudn 14 40 /i¢. Phuong phap han hagi hydrd duge ting dung kha
sdm nhung vi nhiét lugng cia nd tuong d6i it va nhiét dé khong
cao nén chi duing d& han kim loai mau nhu nhém, chi va han
nhitng tdm thép méng hodc d& nung vat lidu khi cit bang oxy. Vi
nhiét d6 thdp nén khi han nhing tdm day phai kéo dai thdoi gian
ddt ndng chay 1am cho nhiét lugng t6n that nhidu, do dd .gia thanh
cao. Cing vi vy nén khi khi axétylen duge dung trong ky thuat
han thi han hoi hydré dan din it duge dung.

Khi than dé la khi chung c4t & than d4 ra, nd 1a san ph&m phy
clia xudng luyén than c6c. Khi than dd cing giéng nhu hydra, khi
chdy tao nhiét do khong cao, chi cd thé ding d€ han nhing tdm
mong. Trong khi than da khéng duge cd luu huynh, néu khéng,
cudng d6 méi han sé kém. Khi than da thuong chi dung dé nung
vat liéu khi cat bang oxy.

Hoi ciia déu xdang va benzin. Dau xang va benzin 1a thé long rat
dé bién thanh thé khi, khi dung thi ép cho diu xang hoac benzin &
thé 16ng chay vao bs phan hda khi, sau khi héa khi rdi dung 6ng
cao su din dén may han cho chdy lan vdi oxy.

‘Khi axétylen (con goi la hoi ddt den) 14 mot loai khi nhe hon
o0xy va hydrd, khéng mau va thoang thoang mii éte, bdc chay d
nhiét d6 420°C va dé nd khi 4p suét 16n hon 1,75 atmophe hoac

204



tiép xuc lau voéi déng va bac. Hon hgp cua khong khi vdi axétylen
khi ty 1& cia nd trong khéng khi tir 2,8 dén 65% sé né mankh.

3. Céng nghé han khi

Chdt luong ctia méi han khi phu thu6c vao cdch chon cong suit
cia md han, chit lugng que han, cich didu chinh ngon lia han,
cdch chon phuang phdp han va gdc nghiéng cua mé han.

A, PHUONG PHAP HAN

Han khi gém cd hai phuong phap: han phai va han trdi.

- Han phdi. Nguoi thg han bat dau han tu bén trdi sang bén
phai (tdc 14 mo han di chuyén trudc, que han di chuyén sau) hinh
' 8la. Phuong phdp nay c6 nang suft cao va tiét kiém dugc khi
axétylen, ddng thdi méi han mdi ban xong con duge ngon lia dot
‘nong trong mot thoi gian nita cho nén d6 déo cia méi han duge
tang lén. Phuong phdp nay la phuong phdp han cha yé&u trong cong
nghé han hoi.

Han trdi. Nguoi thg han bat ddu han tur bén phai sang bén trai
(que han di trudc, mé han di sau) hinh 81b. Téc d6 han theo
phuong phap nay tuong déi cham (thudng cham hon han phai
(k_hoéng 20 - 30%) va thudng chi ding d€ han nhiing vat méng (tit
gmm trd xudng) va nhitng kim loai mau nhu nhém, kém...

+ - G6c nghiéng ctia mé han déi vai b2 mat dude han phu thudce vao
chidu day cda kim loai. Chigu day kim loai cang tang thi doi héi d¢
~ t8p trung nhiét cang 16n va do do doi hoi goc nghiéng canglén.

Que han ding d€ han hai thudng cé thanh phin hda hoc tuang
#it nhu thanh phan héa hoc cta vat han. Gan day nguoi ta cén-cho
tham crom, niken, vanadi, dbng v.v... dé lam ting thém cudng d9
cta méi han, |
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Hinh 81. Céc phudng phap han khi
a) Han trai; b Han phai,

B.NGON LUA HAN KHI ,
Ngon Iia chdy ctia axétylen va 6xy cho nhiét do rdt cao (hinh 82) -

Vi ty 1é tich dng = 88 cho nhitng ngon lita ¢d nhiing dac

272
di€m va cong dung khdc nhau (hinh 83).

Ngon lita § = 1,1 + 1,2 goi 1a ngon lita trung hoa (hinh 83a).
Ngon lita nay dung nhi2u d€ han cic loai thép.
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fink 82. C4u tao ngon lia han khi.

Ngon lda f > 1,2 goi
la ngon lua thira 6xy hay
cdn goi la ngon lia 6xy
hda. Ngon Ida nay thich
hgp dung 4€ han dbng
va hdap kim cua ching
(hinh 83b).

Ngon lida f<1,1 goi
1a ngon lia thita cacbon
hay cdn goi ngon lda
cachon hda. N6 dung dé
han gang (hinh 83c).

b)
%2 1w S
C2H;
¢ M‘?’
J7) _=¢;=-£__:_—:".i;—.-—~.
C2H2 e

Hinh 83. Cac togi ngon lda han khi .
a) Ngon Ita trung hoa; b) Ngon Ida 6xy hoa;
¢) Ngon [da thua cacbhon.
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C. CIIE PO HAN KHI _

Han khi d€ han kim loai ¢ mét s& y&u t6 cin dugc tinh todn
thich Wng nhu sau:

+ dudng kinh que han (d) va vat liéu bd sung kim loai cho méi
han. Théng thudng vat lieu que giéng vdi vat liéu han.

S

Khihanphai: d = rs [m)
| s
Khi han trai : =—2- + 1 [mm}

+ Cong suit ngen lfta tinh cho su tiéu hao khi 6xy hoac khi
chdy trong mot don vi thii gian:
A = k.S (lit/giv)
Oday: d-dudngkinh que han (mm).
S - chitu day vat han (mm).
k- hé s¢ phu thudc loai kim loai vat han va phuang phap
han.

4. Thiét bj dé han hoi

Thiét bi ding dé han hoi gdm cd nhitng b phan dudi day:
. binh ché& khi axétylen. -

. binh chiua 6xy.

. van giam 4p.

. van an toan,

mod han.

. 6ng dan khi.

. cac dung cu phy, dung cu bio vé mét v.v... {(hinh 84).

Axétylen dugc digu ch& bang ciach cho d4t dén (cacbua canxi
CaC,) tdc dung v6i nudc. DAt dén duge san xudt bing cach nung
chdy da v6i vai than gé trong 1o dién. D4t dén gidng nhu da od

e =~ S SR R
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mau den xain, rit cing, kho tac dung véi cac loai axit, nhung gap
nudc hoac khi &m trong khong khi sé& bién ngay thanh axétylen. D&
trénh hién tugng né thing chia d4t den phai hét sdc kin, phai dé€
d noi thodng gid, khd rdo, ké cao trén mat d4t, nhdt thiét khong
dugc dat d noi &m w6t va kin gid. Can cé budng riéng biét lap cho

thung chda.

Hinh 84. S0 dd tram han khi.

_ Khi axétylen dugc dua dén chd han tit binh ché khi axéetylen
hoac tit nhitng binh chida khi axétylen trong dung dich axaton dusi
dp suit 16-22 atmotphe. Loai khi axétylen chia trong binh nay khi .
- ding rat thuan tién, chi cin 14p tham b6 van giam dp la cé thé si
dung duge, sau khi dung hét vin cd thé dua binh v xuéng d€ nap
- khi vao.
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Khi 62y 12 mot loai khi khéng mau, khéng mui, khong déc,
khong thé fy chdy, nhung nd giip cho su chdy, khi chay khong thé
thigu no duge. Oxy cd trong khong khi chitng 21% (tinh theo thé
tich). Oxy diung khi han 1a 6xy nguyén chit duge didu ché tir khong
khi bang cach: ép, 1am lanh, 1am didn nd dé cho kh6ng khi bi&n
thanh thé long, sau d6 dem khong khi d thé léng chung cdt & nhiét
do - 183°C lay oxy nguyén chdt. Khi 6xy d6 duge chua trong nhiing
binh thép (binh éxy) dung tich 40  v&i 150 atmétphe va duge mang
téi chd han.

5. Cét durt kim loai

Cat dudt kim loai den, kim loai mau va hgp kim bidng hd quang
dién hoac bdng ngon lia khi deu 1a nhitng phuang phap d6t ndng
dé 1am cho vat can cat dat téi di€ém nong chay, bi chdy manh
va bi cét rdi ra. Muc dich cua cat dit nguge véi phuong phap
han. :

A. Cét dit bang hd quang dién 1a qua trinh nung chay va cét
ditt kim loai bang nhiét luong clha hd quang dién. Dién cyc cia hd
quang c6 thé la than hoac la kim loai. Phuong phdp cit dit bang
ho quar;g dién la phuong phap khong kinh té€, khd thuc hién khi
chidu diy can cit 16n va thudng cho dudng cat khéng déu, do dd
nd thudng chi hay dung d& thdo roi cdc cd cfu kim loai cii va cét
ditt cdc hé thong diu ngdt, dau rdt ctia cdc vat dic. Uu diém co
ban cha phuong phéap cat dit bing hé quang dién la nd khéng
nhitng chi ding d€ cét ddt duge thép ma con cd thé cat dit duge
gang va kim loai mau nita.

B. Cdt dut bang ngon Ilita khi 13 qua trinh nung chay va cit dut
kim loai bang nhiét lugng cia ngon 1ita khi.

Cét ditt bAng ngon lita khi cd hai phuong phép: ct ddt bang khi
oxy va cat dit bAng khi 6xy cung ch&t trg dung. ‘

- Cdt dut bang khi 6xy dua trén kha nang cia moét s6 kim loai
khi chdy trong khi 6xy thi téa ra mot nhiét lugng 16n cé thé lam
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chay dugc kim loai vA cac chat
4xyt dude tao thanh. Kim loai dugc
cAt diurt bAng moét md cdt (hinh 85)
¢g cdu tao khéc vdi mé han. Md
cAt cd hai bo phan: miéng cét va
miéng dét. Miéng d6t (1) ding dé
21 hén hop chay axétylen va oxy,
tao nén ngon lia (4) dung d€ dét
néng kim loai téi nhiét do chay.
Miéng cat (2) dung dé& xi khi oxy
(3) dusi ap luc cao, giip cho quéa )
trinh chéy dude nhanh va thdi hét S
cdc 6xy kim loai di. Phuong phéap *
cat dit bang khi 6xy chi c6 thé Hin 85, S4b et kim logi big
ding d€ cat nhitng kim loai cd khi oxy: _
nhiét dé chay thdp hon nhiét dé L Mi¢ng 461; 2. Miéng cit;
hb’_ng chay, con nhiét dd néng chay 3. Ludng khigxy; 4. Negon Ma.
cua cdc 6xyt duge tao thanh phai thdp hon nhiét d6 ndng chéyw ciia
ban than kim loai, dong thii nhitng 6xyt d6 phai d& chay. Tinh din
nhiét ciia kim loai phai thdp dé tap trung dugc nhiéu nhiét nang.
Do d6.gang, nhom, ddng va cdc hop kim mau khong \théfléét b:‘ang:
khi 6xy dugc. Phuong phdap nay chi cé thé dung d€ cit thép cd
lugng cacbon dudi 0,7% va két cdu hgp kim thdp. Dsi vdi thép hop
kim cao thl trude khi cat phai d6t ndng trudc tdi 650 - T00°C.

C- Cét diit bang khi 6xy cing chét trg dung 1a phuang phép
dung thém chét trg dung (thanh phan can ban 1a bot sit va mat s6
it cdc chdt phu thém) duge dén ciing véi ludng khi 6xy tdi ving
phan ung. Chdy trong 6xy, chdt trg dung & téa thém nhiét, lam
chay cac 6xyt kim loai khd chay va lam cho viéc thdi chiing ra khéi
ving cat bing khi 6xy dugc dé dang. Phuong phdp nay dung dé cat
dit cdc loai thép khong gi, thép chiu nhiét, gang va mot s6 kim
loai mau. ' :

Chigu sau cdt dut bing ngon ltta khi cd thé tdi 1m va hon. Khe
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ciat khéng rong qua va tuong dsi bang phang.

Gan day nganh xay dung va nganh dong tau chn dung phuong
phdp cat ddt bang ngon lia khi dé cat dit kim loai & dudi nudc.

. Ngoai phuong phédp cat dit bang ngon lita khi, ngudi ta con dung

phuong phdp phdi hop giita hd quang vé ngon Ida khi véi nhau.
N6i dung cia phuong phap phéi hop nay la: vat ciat duge dot ndng
bang hé quang dién, dién cuc 1A mét ng thép d& dan khi éxy diung
cho viéc cat kim loai.

Phuong phap cat tién tién hién nay la cat bing plazma khong
khi nén v8i may cit A70; PS-55; P100 (Nhat Bin); PLG50 (Thuy
Dién); NERTAZIP215 va 225 (Phap).

V. HAN VAY

1. Khai niém va dic diém

Han vay la phuong phap ndi cac chi tiét kim loai hoac hgp kim
d trang thai ran nhs mot kim loai trung gian goi la vy han - cd
nhiét dg néng chay thdp hon kim loai chi ti&t han. Su hinh thanh
méi han 8 day chi yéu dya vao qua trinh hoa tan va khuéch tdn
cia vay han vao kim loai viat han ¢ m6i ndi. Vi th& qua trinh han
chi c6 vay han bi nong chay do vay cd kha ning hoa tan vao mép
han cda chi tiét han va ti€p theo 13 quéa trinh khuéch tdan khi mdi
han déng dac.

Han vay ciing duge st dung rong rai trong cac nganh céng nghiép
vi ching ¢6 nhitng dac diém sau:

- N6i chung cd tinh kinh t& cao.

- Do khéng géy ra su thay d&i thanh phan hoa hoc cia kim loai
vat han, vung 4nh hudng nhiét khéng thn tai do vay vat han khéng
bi bién dang. .

- C6 thé han dugc cdc k&t cdu phic tap ma cdc phuong phap
han khdc khd thuc hién dugc.

- Co kha nang han cac loai kim loai khac nhau.

- Nang sudt han cao va khong doi hoi cong nhan béc cao.
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2. Vay han va thuéc han
* Vay han va thudc han 1a cdc y&u t6 quan trong trong han vay,
vay han thuang la nhitng kim loai hoac hgp kim cd kha nang hoa
tan va lien két vai cac vat thé kim loai.

~ Tuy thude vao hinh dang vat han, kim loai cia vat han, ngudi
ta c¢d nhigu loai vdy han. Né&u can ci vao nhiét dé nong chay cua
vily han cd thé chia ra lam hai nhém sau:

a) Vay han mé&m cd nhiét d6 ndng chay thdp hon 450°C, co do
ciing nho, tinh chit co hoc thdp. Loai vay han nay dung d& han cac
chi ti&t chiu luc nho, & ditu kién nhiét do thap.

Vi du, vay han Sn - Pb (thiéc - chi) v8i 61% Sn va 39% Pb; vay
han Sn - Zn d€ han nhom v.v... '

b) Vay han ciing. VAy han cing ¢o nhiét d6 néng chay tuong déi
cao {> 500YC) thuong tit 720 - 900°C.

Viy han nay ¢d d6 cing va do bén cd hoc tuong dbi cao.

Vay han cing dung dé han cdc chi tiét chiu luc 16n. Vi dy, trong
ché& tao miy dung vay han cuing dé han manh hgp kim cing lén
than dao bang thép két cdu v.v... \

Loai vay han nay thudng dung la ddng thau, bac, niken nhém
v.v... (bang 20).

¢) Thudc han la vét liéu cin thiét d€ lam sach méi han va thic
ddy qua trinh hoa tan va khuéch tan cua vdy han. Tuy theo loai
valy ma st dung thudc han khdc nhau.

Thuéc gdm cdc loai:

- axit, cdc mudi {(clorua kém), axit phédt phoric ...) dung cho vay
maém,

- Borac, clorua kém, muéi kali dung cho vdy han cing (bang
2.
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Bang 20. Cdc logi vhy han va dic tiah

Vay han Thanh phin Nhiét do Céng dung
héa hoc % néng chay °C
Cu - 68,7 Chiu dugc tai trong
Dbng niken Ni - 27.5 1170 ning va dung cy cin gén
Al - 0B ' hep kim cudng phai d6t
néng dén 900°C.
Cu- 999 Chiu dudc tai trong
Dbng dign gidi | Tap chdt 0,1 1083 trung binh va dung cy
cin gin hop kim cidng
phai d6t néng dén 700°C.
7 Cu - 680
Dbng thau Zn - 270 1000 Nhy trén
niken Ni - 50
Chiu dugc tai trong
Dbng thau Cu - 620 q00 trung binh vd dung cu
me2 Zn - 38 cin gin hdp kim cing

Bang 21. céc chat trgr dung khi han vay.

dudc d6t néng dén 600°C.

Thanh phBin chit tr¢ dung

Céng dung

Borac - 100

Chét ¢ dung chinh
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Barac - 50

axit boric - 50

Khi dung cho ch&t han bing
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D€ giam dng sudt nhiét xudt hién trong miéng hop kim cung, khi
han thudng diing miéng dém bang thép it cacbon hoic bing hop kim
ipecinaldi. Vié: st dung miéng dém nay rat cd tde dung, nhét la khi
#iin cac hep kim cing titan-vénfram va titan-tantan- vonfram.

iv
NI KHUYET TAT HAN VA PHUONG PHAP KIEM TRA KHUYET
TAT MOI HAN

1. Céc dang khuyét tat

Nhitng khuy#8t tat c6 thé€ cd trong qua trinh han chia ra lam hai
nhdm khuyét tat bén ngoai va bén trong. o
47 Khuyét tat bén ngoai gom: kich thude, tiét dién ngang clia mdi
han khong phit hOp véi tinh todn thiét ké; mou han khong dong deu
v8t nit ngoai; ré xi hoac ré khi ban ngom v.v..

" Vi dy: han dién ti€p xuc cd cdc khuyét tat ngodi nhu: truc chi
#i6t sai léch (han gidp ndi), diém han b1 thung nit (han di€m va
han dudng). -

Khuyét tat bén trong bao gbm: khong ngdu, ré khi, 8 co, 16 xi,
ndt, qud nhiét, ving anh hudng nhiét qua 16n, sai t8 chdc v.v..

Nhung dang khuyst tat ké trén do nhiéu nguyén nhan gay ra.

- Tha han khéng da trinh dé tay nghg.

- Qua trinh chudn bj méi han khong tét.

- Que han khong ding chit lugng.

- Ché do han chua hap Ii.

- Két cdu han khong hop ly viv...

‘2, Cac phuong phap kiém tra

Dé kiém tra chit lugng méi han va két cdu han duge t8t, can
thist phai tim hi€u duge cdc nguyén nhin cd thé gay ra cdc khuyét
tat. Tién hanh kiém tra bing mat thucng va bdng cic bign phdp
tién tién.

- Kiém tra bAng mAt thuong chi dung khi kiém tra khuyét tat
ban ngoai. Nht mét s6 dung cu do nhu: thude do, duang ki€m v.v...
Cac vét niit be mat duge kiém tra bang mat thudng, phuong phép
ti tinh; ding ch4t hién mau...
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Khi ki€m tra phai can ed vao ban vé thiét ké.

- Kiém tra khuyét tat bén trong khé khan hdn. Nguti ta can cui
vao yéu cau lam viéc cha k&t cdu c6 méi han d€ phan ra: ki€m tra
d6 bén co hoc; ki€m tra do6 kin méi han; ki€ém tra td chic kim loai
mdi han v.v... Kiém tra khuy&t tat bén trong (rdé, mit...) ding
phuong phap siéu am, chup tia X, tia ronghen..

VII. DAN KIM LOAI

1. Khai niém

Bén canh cic phuong phdp han vay va tan rivé, mdt kha nang
tifp theo d€ thu dugc méi han kim loai khong thé thdo rdi ra duge
1a dan kim loai nhd keo dan. :

Ddn kim loai bing keo ddn (con goi 14 nhya nhan tao) 1a mét
phuong phdp tién tién. Mac di phuong phdp ndi nay phai can cd
vao tinh chdt cia vat liéu néi; tinh chit cda keo dan va tinh mao
dan khi néi, nhung phuong phap nay hién nay duge si dung va chi
v rdt nhidu. Phuong phap nay rdt thich hgp cho viéc ndi cdc tim
mong ti vat {iéu nhéom va hgp kim nhdm (chiéu day lon nhédt la 3
mn)}, nhing vat lidu khac nhau cing ¢d th€ néi duge, vi du, thép
ndi véi kim loai nhe (nhéom v.v..), g6 v6i kim loai nhe v.v...

Dan cac kim loai nhe v8i nhau bat dau dude st dung vt nhidu
trong cdng nghiép, chu yéu trong nganh hang khong (méy bay lén
thdng, may bay thé thao v.v..)), cdc loai xe van chuy&n trong nganh
x&y dung, may va thiét bi lam lanh, mdy dét v.v... Trong nganh hang
khéng, cac méi néi cdc tdm kim loai nhe, mong bang dan cd siuc
ben cao han khoang tu 25 dén hon 25% sdc bén cia cic mdoi néi
bang dinh tan.

Phuong phdp dan kim loai dugc phat tri€n manh va rdng rai,
trong nhing nam ghn day. Hién nay dd cd nhidu loai keo dinh tdt
thich hgp cho viéc dan kim loai.

2. Keo

Keo dan dung trong cong nghiép dan cd nhidu loai khdc nhau,
ching phu thuéc vao thanh phan hdéa hoc, phu thusc vao ca sé
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tring hop cua cac chadt dinh két v.v... Keo ddn duyc ché tao trén
nén cia céac loai nhya épéxi, cao su téng hap.

O mot s6 nudc cong nghiép tién tién su phat trién cdc loai keo
dinh r&t nhanh ludn ludn xudt hién cdc loai keo méi c¢d nhidu vu
di€m hon c4c loai keo ci, vi du nhu ¢ Tiép Khéc, Lién X8 {(cd) da
san xuft ra moét s6 loai keo nhu loai keo dinh époxi.

D& phuc vu cho cdc muc dich dan khdc nhau hodc tao ra cdc
tinh chédt, khAd nang riéng cia mdi ddn - nhu kha niang chéng
nhiét, sic bén viting khi trugt v.v...

Ngudi ta da t8ng hgp mot vai loai époxi véi mat s6 loai chat tu
két ran khac nhau dé€ cho cac loai keo c¢6 nhitng dac tinh thich hgp.
Vi du keo dan CHS épéxi 1200 hoac CHS epoxi 110 (loai théng
dung & Tiép Khic) cé thanh phan nhua n&n la loai nhua long,
nhdt, mau vang nau, duge hoa tan vao cdc dung dich hoa tan khac
nhau; sau dé cho thém cdc chat héa ran P, KP1, M vao nhua n&n.
Nhitng chAt hda rdn nay cé anh hudng dén tinh chit trung hop,
tinh thiéu k&t va tinh chdt cia mébi d4an (vi du, nhya. vdi chét tu
rdn P cd thé trung hop & nhiét do binh thutng, nhung méi ndi cd
chit lugng kém hon). Théng thuong pha véi ty 18 7 trong lugng
chédt hda rdn vao 100 phin trong lugng nhua va cin 48 gid cho
viéc trung hop & 20°C, 10 gio & nhiét d6 50°C va moét gids § nhiét
d6 100°C,

Chét keo dinh nay dung cho cac méi dan ¢6 sitc bén truot dat
t&i 2000 - 3000 N/em?. Khi nung ndng hon 50°C, sic bén trugt cia
mdi ddn gidm rdt nhanh. Méi ddn ¢6 kha nang chdng dhu, xdng va
céac dung dich v4i 3% axit luu huynh; véi muéi 10 - 15%; sit va
dung dich véi 30% amoéniac; nhung nd lai rat nhay caAm véi su téc
dung cia nuéc, nhuge diém ti&€p theo caa méi ddn la kha nang
chéng nhiét kém.

Nhua v6i chdt hda rdn la KP-1 cho phép vdi ty 16 100/12 phin
trong lugng. Loai nhua véi chit hda rdn KP-2 cho ty lé 100/22
phln trong luong. Nhua véi chdt hda rdn M cho keo dinh siic bén
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tuong d6i 16n dat dén 3500 Niem? va kha nang chju nhiét lén hon
hai 1an so vdi loai nhya véi chdt hda ran P.

Loai kéo dan E- 120 ctia Lién X6 dung chdt hda ran pélyétylen-
pouamin pha ché voi ty 1& 12/100 (12% chit ty rdn) va cin phai
siy khé d€ trung hgp & nhiet do 60°C va thoi gian 4 gid. Cac loai
keo B®2, B®-4 dung dé dan kim loai. Loai epoxi 101 va 834 cia
Trung Qudc duge pha ch& theo mot ty 16 nhat dinh. Vi du, loai epoxi
gdom nhya epdxi 100%, pyridin 15%; bot hda ran 35%.

Céc loai keo déan ctia hang LOCTITE (Myl nhu: 16B; 66B; 403D;
6B; 77B; 1A, 2A.

3. Cong nghé dan ‘ .

Chuir bi b& mat ddn bang co hoc cho do nhip nho bé mat thlch
hgp, nhung yéu cAu phai trung khdp hai dang b2 mat. D6 nhip nho
trung binh cia b& mat thich hep 1a 0,8 + 0,5 ym. Phuong phap
chudn bi bing co hoe ¢6 thé dung phun céat, tién tinh, phay tinh,
mai.. Phueng phdp hdéa hoc la khi cdc chat badn gay khd khan cho
sy bam cia keo va d& néng cao d6 bam cla keo véi kim loai, B8
mét ti€p xdc phai duge 1am sach diu md bing cac dung dich hoa
tan (axdtédn, v.v...).. Sau khi lam sach, b® mat con phai sdy bing
dong khi néng.

D€ nang cao stc bén cia mdi dan kim loai, cé thé tién hanh
'bAng nhing phuong phap x4 ly bé mat khéc. Vi dy, khi dén nhéom
va hop kim nhém, phuong phdp t6t nhit la tao ra moét 16p chi lam
cg s6 va tiép theo b mat phai dugc ngam vao nhitng axit thich
dUng. Thong thudng va thich hgp nh4t la lam sach dau md bang
cdch dién phan.

Cdc b& mat thép va hgp kim cda thép thudng dude lam sach dau
md trong cdc dung dich kitm hoac trong cdc axit fotforic. B& mat
~ clia ddng va hop kim cda dbdng thudng xit 1y bang phun cat khi
dau md trong cdc dung dich hoa tan.

~Khi ché€ tao keo dé ddn phai chi y dén van dé an toan khi st
dung. Chang ta biét rdng keo ddn cdu tao tir nhua (nén-co s6) va
chdt hda rdn. Vi vay khi khudy hén hgp trén phdi bido dam chinh
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xac ve ty 1& va khdi lugng. Khi dan nhitng bé mat 16n chn phai
chufin bi mét 8 lugng 16n chét keo dan, nhu vay nhat thigt phai
chid y dén viéc lam lanh hén hgp keo vi trong qué trinh triang hop
. phan ng nhiét sinh ra rit nhanh va tang nhiét do rat cao dd la
mdt vdn d8 khong an toan.

_Trong céng nghiép tao keo dinh, bAng c4ch cho fhém mot s6
ch&t phu, c6 thé 1am cho mot s6 tinh chAdt cia nhua dlmc tot hon
va gid thanh cia keo cing gidm. Vi dy, cho thém bét kém va oxyt
titan sé nang cao sdc bén cit ¢ nhiét do cao.

Phuong phap quét keo lén b& mat dan thudng phu thuéde vao
trang thdi keo va nhiét d6 cia né. O nhiét do binh thuong, keo
16ng dugc Guét 1én bé mat dan t6t nh&t bAng chdi quét va chisu
dary ddng dBu cla keo sé dat duge bing cich sdy ddu dan vat @
40°C. Nhung d6i voi mot s6 loai keo, vi du, keo épéxi 1001 3 rhist
dé binh thuong nd d trang thai rdn vi vay phai duoc d6t ndng dén
nhiét d¢ 120°C. : :

- D6 dinh két (sitc ben cta mdi ddn) con phu thuﬁc vao ap luc
riéng phan tdc dung 16n méi dan trong qua trinh dan. Vi du keo
dan époxi doi hoi sy trung hap d ap luc 1dn. Ap luc riéng phin can
d€ gin chit cac phin trong mot don vi dién tich cin thiét la 0,2
N/em?, (d6i khi c6 th& nho hon). Trén co s& d6 dan dén sy cAn
thiét phai xdc dinh khoadng cdch hgp 1y nhit cia bé mat ddn va st

dung hgp 1y bit ddn Keo dan

vi que-dan tElCh FQp'. - } t| ! | | Coo s
Nhing bd mat ép 1
3 thé tién hanh b : ,

cd thé tién han ng \\ NG NN

vong dan hoi tlit vat AN

liéu cao su (gum) x6p / /// / 4 /\; 4 /[
va khi dan & nhigt 6 O OO OO f
cao ngudi ta si dung '

cdc dd g4 ldp thich \\\ \‘ N\\\\\

ing. Ap luc ép & day
cd thé dung 1o xo hoac Hink 86,
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khi ép d& tao ra.
~Co hai phuong phdp

dat 4p lyc khi dan.0 so
dd hinh 86 4&p luc tdc
dung lén bé mat ddn,
hinh 87 biéu thi 4p lyc
dat 1én nhd vé do cao ' L /
TT77T7 777777777

Dan cac t&m maéng Hinh 87.
dugce tién hanh theo cic
sd dd m6i d4n hinh 88.

Cédc thanh kim loai dugc dan theo so db k&t cdu dén nhu hinh
89a va ndi cac Sng hinh 89b.

Trong nganh ché& tao mdy ddn kim leai chi y&u dung d&€ néi cac
chi ti&t may. Nd duge st dung rong rai nhat 96 dan cac 16p 16t ddng'
thau lén vd thép cla edc § truc. Cac bac ldt, duge ché tao ti cdc

Hinh 88.

Hinh 89.
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&ng mong hoac cubn ti cdc
tdm. Loai 6 ddn nay lam
viée tOt d noi ndo nhiét do
khéng vugt qua 100°C. |
Trén hinh 90 1a vi du dan
" hai ph3n cha ndi dugc ddp
tit hai nda bang thép hoac .
" _nhom hoac thay thé cac ' Keo dan
k6t cdu ldp ghép bing cdc ~
_m6i ddn. t
Trén hinh 91 ‘cho vi du .
thay méi lap ghép ren l
(hinh 91) bang dan kim
Joai (hinh 91b).
. Trong sdn xuAt dung cu
‘cdt got cing dung dan kim Hink 90,
ioai d€ dan phan ludi cét :
viao than dao, vi du, dan phin ludi dao phay lén than dao.
N goai ra dan kim loai cdn duge st dung trong linh vuc phuc hdi
cdc chi tit mdy, nhu cdc chi tist mdy gy, cdc chi ti&t mon, cac 1§
8, x6p co cilia cic chi tidt ddc, sita chita cac khe nit trén b2 mat
efia cdc m6i han.

Hinh Q1.
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PHAN THU NAM
GIA CONG CAT GOT KIM LOAI

Gia cong kim loai bang cit got 1a moét qua trinh cong nghé rit
quan trong trong nganh co khi. N6 duge thuc hién bing phuong phap
cAt mot 1dp kim loai (phoi) khéi phéi lidu dé cd duge vt phdm véi
hinh dang va kich thudc cin thi&t. Qua trinh gia cong bing cit got
dugc tién hanh trén cdc mdy céng cu vdi cdc dung cu cdt got.

Ty trong gia cong béing cAt got kim loai 8 edc xi nghiép co khi
chiém t4i 60% tdng s6 cac hao phi d& san xuft ra may mdc. Trong
cac nha mdy co khi, phan xuéng gia céng co thuong la phan xudng
16n ¢é nhiBu mdy céng cu. Trong cdc thiét bj cta ng'anh‘co khi,
mdy cat cong cu chiém mot sd lugng rﬁt lon va gilt mot vi tr1 vo
cing quan trong. ) _ .

Cong ty co khi Ha Néi trong thiri gian qua cing da san Xuat ra
nhigu loai mdy céng cu cung cép cho cdc nganh va cdc dia phuong
nhy cdc loai may tién T6M16, T6P16, T616, T630, T620 T613,
T812, T925; cac loai miy khoan K125, K525, HCI12A; cac loa_u may
phay P82, P12, P12A; may bao B365; may mai M120 v.v...

M4y cét kim loai (mdy cong cu) la thidt bi bao gbm cdc chuyén
dong theo nhitng nguyén ly phit hop v6i qué trinh cit. Cdc dung cu
cit ga kep trén mdy sé hoat dong theo cdc nguyén ly do.

-

Trong chuong nay s& gdm hai noi dung co bén. ;

- Nguyén ly c4t got: phAn nay trinh bay céc khai niém vé phoi
(vat gia cong), dao cit, cdc chuyén dong co ban khi cdt, nhitng
hién tugng co ly x4y ra trong qua trinh cat...

- M4y cong cu va gia cong trén mdy: phéan nay trinh bay mot s6
co cdu dung trong may, cac loai mdy c6ng cu va mét s6 nét dai
cuong vé gia cong trén nhiing méy dd.
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Chuong chin
NGUYEN LY CAT GOT KIM LOAI

. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE QUA TRINH CAT GQT
KIM LOAI

Trong qua trinh gia c6ng co khi ph6i va dung ¢u cit di chuyén
titong d6i véi nhau nhd nhing co cdu cia may cong cu. Nhing
chuyén déng lam \.fiéc cia mAay cong cu chia ra chuyén dong co ban
va chuy&n dong phu. Chuyén déng co bdn la chuyén dong sinh ra
vige cat got, Chuyén dong co bin cd thé chia ra chuyén dong chinh
cg t6c do l6n hon tdt cad cdc chuyén doéng khdc va chuyén dong
bude tién (chuyén dong éh:_ay dao) c6 téc d6 nhé hon chuy&n dong
chinh. Viéc cat phoi, tic la céng tac cat gqt'chi thuc hién dudi sy
phdi hgp cla hai chuyén déng nay. ‘

Nhitng phuong phédp gia céng kim loa1 bang cét got thudng
dung nh4t la tién, khoan, phay, bao, mai (hinh 92)

Chuyéh dong chinh Chuyénding Busc tén s
hinh " / -——
v Chuyén dong

Bugctién s Budc Hén § chinh
a) Tién 5) ¢) Bue
g v Chayin ding
Chuyen dong Buic

chink v l 1ién s

Budc 1iEnS Bvic lign s
d) kKhoan e) _Pbay g) Mai

Hink 92. Qua trinh gia cong kim loai biing ci1 got.
a) Tién; b-c) Bao; d) Khoan; €) Phay; g) Mai.
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Khi tién thi phéi cd chuyén déng chinh V 1a chuyén dong quay
tron, con dung cu cdt (dao tién) thi cd chuyén déng chay dao goi la
bdéde tién S {(chuy&n déng thdng doc truc phéi). Cong viéc tién duge
tién hanh trén cac loai may tién.

Khi phay thi ngudc lai, dung cu cAt (dao phay) sé thuc hién
chuyén déng chinh V (chuy&n doéng quay tron), céon phoi thi thyc
hién chuyén déng véi budc tién S (chuy€n dong thiang). Céng viéc
phay dudc tién hanh trén cdc loai may phay.

Khi khoan thong thudng thi dung cu cit (miii khoan) vila c6 ca
chuyén dong chinh V (chuyén dong quay trdn) vita ¢é cd chuyén
dong chay dao vdi budc tién S (chuy&n dong théng). Cong viéc
khoan duge tién hanh trén cdc loai miy khoan.

Khi bao trén may bao ngang thi dung cu cit (dao bao) cg
chuyé&n déng chinh V (chuyén dong thing, téi-lui), con phéi cd
chuyén déng chay véi bude tién S (chuyén dong thing). Khi bao
trén may bao giudng, phoi sé cd chuyén dong chinh v (chuyén déng
thing toi-lui), con dung cu cit (dao bao) thi cé chuyén déng chay
dao v6i budc tién S (chuyén déng thing).

Khi mai tron ngoai, dung cu cit (dd mai) cd chuyén déng chinh
V quay tron, cdn phéi thi chuyén déng chay véi budc tign S (quay
tron vd chuyén déng doc). Khi mai phdng, dung cu cit (dd mai) co
chuyén dong chinh V quay tron, va chuyén doéng bude tlen ngang,
con phoi thi cd chuy&n dong budc tién doc.

Trong tét cd moi trudng hop gia cong bang cit got néu trén, téc
dd cda chuyén dong chinh V nhanh gép boi so v6i t6c d6 cla
chuyén dong vdi budc tién S.

Céc théng s8 co ban cua ch& do cét got

Nhiing thong sf cg ban cla ché do cit got la: van téc cat, lugng
chay dao (buéc tign), chidu sau cit, dién tich 1dp cat (chidu rong
cdt va chidu day cédt), thoi gian dé gia cong mot chi tigt va thoi
gian may.
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- Tée d¢ edt V 1a doan dudng di trong moi don vi thoi gian clua
mét diém trén bd mat gia cong hoac moét di€m trén ludi dung cu
ct. : . L
D6i v6i mdy cé ph6i hodc dung cu cat quay tron (vi du, tién),
vAn téc cat tinh theo cong thic:

m/phit (16)

0 day:

D - dutng kinh cla phéi (mm),

n - s6 véng quay cua phéi hodc cia dung cu cht trong mot phut.

D6i v6i may c6 dung cu cét hodc phoi chuyén dOng th&ng (vl du,
béo), van tdc cit tinh theo cong thic:

m/phiit ’ (7 -

v =

1000.t
o) day:
L - chidu dai hanh trinh (mm);
_ t - thoi gian clla mot hanh trinh  (phit). _
Lugng chay dao (budc tién) S 1a khoang di dong cla dung'm_l cat,
theo chigu doc khi phdi quay moét vong. Khi tién, budc tién tinh
4 bang mm/vong. '

Lugng chay dao khi phay la sy di chuyén cta phé] (tmh béng
mm) khi dao phay quay mot vdong (So) hodc khi dao phay quay mot
rang (8z), hoac la su di chuyén cla phéi (tinh béng’.mtm) trong mot
pht’it (Sm). Ta c6: ’ .

S,=5,Z e
O day: Z - s6 r&ng' cua dao phay. .
5,=8,n=25,Zn 19

o) day:
n - s6 vong quay cia dao phay trong moét phit.
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Lugng chay dao khi khoan la khoang di ddng cia khoan doc
theo truc trong vong quay ciia miii khoan.
Chidu sau cat la khoang cach gida mat can duge gia cong va
mét da gia cong sau mét 1An dung cu cit chay qua.
Khi tién ngoai, chigu sdu cit do theo dudng vubng géc vdi truc
phéi va tinh theo céng thde:
D-d
t=——[mm| 20
2
O day: D - dudng kinh cia mat cin duge gia cong (mm);
d - dubng kinh cia mat da gia céng (mm). Hinh 93a.
Chigu sau cit khi phay do trong mat phdng vudng gdc véi truc
dao phay va bang chitu day ctGa lép kim loai bi hét di sau moét 1An
chay dao.
Chigu sau cit khi khoan bing nia dudng kinh cia miii khoan:
D
= Y [nm] (21)
o day D - dudng kinh ciia mii khoan (mni)
Dién tich ldp cat f la tich s8 gilta buéc tién S va chidu shu cit t
hoac 1a tich s8 giita chiBu day cidt a va chidu rong cdt b.
f = s.t = a.b (hinh 93b) 22)
Thoi gian d€ gia céng
niot chi tiét trén mdy ]
gom thoi gian may, thoi Bugc fién T

. Phér

S

gian phuy, thai gian phuc | Smmjving_ 1| Q! )
vu va thoi gian nghi AN i /g&@
d &

ngoi.

Thoi gian méy (cdn : i | I tom
[

g

N

b)

goi 1A thai gian chinh) la Chiéy s
thai gian tryc tiép dung cat
dé€ cit got kim loai.

a} .
Hinh 93. Cac y&u 18 cit got khi tién ngoai.
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Thoi gian mdy T ding d€ tién mot chi ti€t v6i nhidu lan chay
dao dudc tinh theo cong thidc:

Li
T =

m

phiit (23)
S.n

o] day .

L - chigu dai hanh trinh cia dao theo hudng chay dao (mm);

i - 88 l&n chay dao;

S - lugng chay dao ctia dao (mm/vdng);

n - s@ vdng guay cua phdi. trong mot phut.
© Thoi gian phy T, 14 thdi gian ma ngudi thg dung d€ bao dam
hoan thanh nhiém vu cong nghé cc ban nhu thdi gian dat, kep va
thao chi tiét, thai gian didu khién cac co cfu cia mdy, thsi gian di

chuyén dung cu va thoi gian do chi tiét. _ _
Thoi gian phuc vy ché lam viée T, 13 thai gian d€ ngudi the
- diung d€ chudn bi ché lam viéc (mdy, dung cy, dd gd) trong vong
mét ca. ' '
‘, Thoi gian nghi naoi T, gom thoi gian han dinh béi céc didu kién
lam viéc clia may va cia sdn xuft. o _
: Thoi gian dé gia cong mot chi tiét trén may (miic th(’li'rgian cho
* mot sdn phm) dugc tinh theo cdng thic: '

Te=T,+T,+ T, +T, phit (24)

" Bi#t dugc mic thai gian, cd thé tinh duge nang sudt cza mdy,
. tic 12 tinh dugc sd chi tist lam ra trén may trong mot don vi thdi
« gian. Nang suft trong mot phiat ciia may cd thé tinh theo cong
" thic:

céilphit (25)

1
N =
TC
“Tit cong thic trén, ta thy ring co th§ tang nang sudt cia mdy
bing cach giam thdi gian mdy, thdi gian phu va thoi gian phuc vu
. Xudng.
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Thoi gian may cd thé gidm bing cach st dung nhiing ch& d¢ cat
got cd lgi nhét va 4p dung nhitng phudng phép'gia coéng tién tién.
Co khi hda va tu dong hda cic cong viéc trén mdy, ap dung cac dd
g4 cao tfc, hap ly hoa thao tac, t8 chic t6t chd lam viéc 1a nhing
bién phdp quan trong d€ gidm thai gian phuc vu.

11. HiNH DANG HINH HOC VA CAC THONG $6 CUA DUNG CU
CAT ‘

1. Céu tao dung cu cét

Dao cdt (dao
tién, dao bao...) 1a
mét loai dung cu cét

. Fhin eit got
ding rét rong rai dé i ‘ -

g'ig cdng kim loai. ' . . v]\
~ Dao cét gdm 6 E E —l
dau dao (A) va thén M/ thodt (mgt truic)
dao (B) (hinh 94).
Than dao diing dé
kep trong gis dao.
Ludi cadt cd mat
trudge (1) d€ thoat
phoi, mdt sau chinh
(2), mat sau phu (3)
v mat day (4). Giao
tuyé’n giﬁa mat
trede va mat sau Hinh 94. Cic by phan V?yéu 16 co bin cla dao.

chinh 1a luai cét
chinh cua dao, giao tuyén giita mat trudc va mat sau phy la Juoi

(on dag

Lt c6f phy
Mui dao
Mdt sou chinh

cét phu cia dao. Dinh a la mai dao.
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2. Cac mat trén phobi

Co ha loai b2 mat
khi gia cong chi tiét.

- Bé mat cén gia
céng 14 bé mat can
hét phoi (hinh
95(1))

- B& mat da gia
cong la bé médt cd
duoge sau khi hét
phoi (hinh 95 (3))..

- Bé mat dang
gia cong la bd mit
do lu@i cat chinh

tao nén (hinh
95(2)).

Hinkh 95 Cac chuyén donig cd ban ciia may va
cac bé mit trén chi i€t gia cong
a) Tién ngoai. b) Tién mit d3u va tién cit. 1- Mit chua
gia cOng. 2. - M1 cit got. 3- M1 d4 gia cOng. I. Chuyén
d8ng chinh. IL Chuyén dong ti€n (chay dao)

3. Céc théng s6 hinh hoc cua diu dao

Mudn xac dinh cdc goc cua dao cit, cAn xac dinh mdt phdng cat

got va mat phdng co sd.
" Mat phéing cat got 1a mat
phéing tiép tuyén vdi bk mat
dang gia cong va di qua ludi
cit chinh. Mgt phéng co sd
la mat phing song song voi
hudng chay dao doc va
hudng chay dao ngang (hinh
96).

Nhing gdc co ban cha
dao gdbm cd cdc géc chinh,
cdc géc phu vA cdc goc nam

Mét cat chinh

\

A

g
JRpS—— -~ -

A

r <’ /<‘ F
i > ‘
o /

: 1 .

iy ’ '\ Butoe Hién dpe

Mgt phang e ‘;F - 4ich nuan
cdt ﬂﬂf/// il / Bt ien ngots

~4, ¥ ?
! /T~ Mgl phang co'ST

Hinkh 96. Cac mjt phing cla dao tien.
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trén mat béng. i

- Géc sau chinh « @
(hinh 97) la gdc hop '
thanh bdi mat sau chinh  Md/ phing cit gor
va mat phdng cdt got.
Gdc sau dung df gidm ma
gdt gita b méat dang gia
cong va'mit sau cua dao.
Tri s6 thudng ding cla «
trong khoang ti 6 dén
12° phu thubc vao vat liéu
gia cong.

Mg cot chinh
Hinh 97 - Cac géc cila-dao.

- Géc truéde chink y 12 gdc hgp thanh bsi mét trudc cia dao va
mat phdng vubng géc voi mat phing cat got va di qua ludi cat
chinh. Gde trudc chinh 1am cho qud trinh cit duge dé dang. Gdc y
¢ thé 1dy tir -10 dén +15%, tiy theo vat lidu gia cong.

- Géc séic Bla géc hop bdi mat trude va mat sau chinh. Gdc nay
cd anh hudng d&n d6 sdc khi cdt vA quan hé vdi gdc trude y, gdc
sau a theo cong thic sau : '

¥+ f+ a=90°

- Gdc cit & 1a géc hop bsi mat trudc va mat phdng cit. Géc nay
xde dinh vi tri ctia dim c4t va cd quan hé véi gdc ¥ theo cong
thdc sau:

d + y =90%hoacd = B + a (hinh 98)

i _ Phai

Hinh 98. Cic goc cd ban ciia dao.
ol 1
£ « - g6¢ sau chinh.
B - goc shc.

¥~ g6¢ trude chinh.
4- gbc cit.
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- Géc nghiéng chinh nam trén mdt phdng ¢ 14 gdc giwa hinh
chiéu ctia ludi cat chinh lén mat phang co sd va hudng chay dao.
Gdc nay bién dong trong khodng tit 30 tdi 70°.

- Géc nghiéng phu ndm trén mqt phang ¢ la gdc gida hinh
chiéu cuia 1udi cidt phy lén mat phang cd s& va huéng chay dao. Gde
nay bién déng trong khodng 10 - 15°,

- Gée dinh dao ¢ 1a gde hinh thanh giita hinh chi&u caa 1udi cat
chinh va phy trén mat day. Cung vdi hai gdc nghiéng ¢ va o, gdc
dinh ¢ c6 quan hé sau:

p+et+yp =180°

88 do cua £ chn y — »
chinh xdc khi nd la géc ‘
dinh ctia dao tién ren

tam gidc.

Ngoai cdc gde trén */?:(\;
ngudi ta con xdc dinh
goéc néng A Quan sdt
trén hinh 99 ta thidy
khi & dao tién b6 tri véi
A >0, A<0vad=0 &
thi huéng tho4dt phoi
trén mat trudc sé khdce ‘
nhau. Digu d6 cd ¥ Hink 99. Géc ndng mii dao
nghia trong viéc gia
cong tho hoac tinh .

III. CAC HIEN TUUNG VAT LY TRONG QUA TRINH CAT GOT
KIM LOAI

- Trong qué trinh cdt got x4y ra nhidu hién tugng vat li va co hoc

trong ving cit nhu: qud trinh hinh thanh phoi, lyc cat; su tao
thanh nhiét cat; sy mai mon dao v.v... O day chiing ta chi xem xét
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mot s8 hién tdgng co ban sau:
1. Qué trinh tao thanh phoi

Thuc chét cia qua trinh
cdt got kim loai la cat di
trén v& mat cia phoi mot
lép kim loai {goi la phoi)
dé dat dugc hinh déng,
kich thudc va do béng yéu
ciu.

Trong qu4 trinh cdt got,
phin cAt got cia dao (3)
c6 hinh ddng nhu mot c4i Iink 100. QuA trinh tao thAnh phoi.
ném, Duéi tdc dung caa 1- Phéi 2 - Céic phin 1 ciia phoi. 3 - Dao.
luc (luc ¢d hoe cia mdy)

dao 88 céAt sfu vao bd
mat cia phdi (1) - hinh
100.

Tai 16p bi €p nay xuft
hién dng sudt trong. Dao.
tiép tuc 4n sfiu vao vat, %
ing suft trong sé vugt
qué luc lién két gitta cdic
phan ti kim loai [am
cho ciac phin tit kim loai
{2) bi nén séd trugt va
chuyén déng trén mat
thoAt cia dao. Dao tigp
tuc chuyén d¢ng d& cit
got thi cdc phan tu lién
tiép bi nén, trugt va Hinh I01. Cac loai phoi tién,

; y - a) Phoi xép. b) Phoi bic. ¢) Phoi day xoin.
ciu_yén dong tao thanh d) Phoi day hinh dai. 4) Phoi vyn.
phoi.
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Tuy theo vit lidu gia cdng va didu kién gia ¢ong (ch& do cit got)
ma-tao ra cdc dang phoi khac nhau nhu: phoi vun, phoi x&p, phoi
day. ‘

- Phoi vun (hinh 101d) dugc tao nén khi gia cong vat liéu gidon
nhu gang (vit lidu cd tinh déo thdp). Khi cdt lAm phoi vun nhiét
cdt tAp trung 4 mii dao, luc cdt thay déi lién tuc giy ra rung dang,
nén d6 béng bé mat khong cao.

Phoi x8p (hinh 101a, b) dugc tao thanh khi gia cong kim loai cd
do cing trung binh v6i tdc dd cat nhé. Dang phoi nay thudng la
{Ung méanh ngAn. Mat phoi tiép xic vdi mat trude cia dao rat
bong, mat sau gon né, khdng bang phang.

- Phoi day (hinh 101c, d) tao nén khi gia céng thép cd d6 cing
_ thédp (ddng, chi ...) v8i téc do cit 16n. Phoi tao thanh day dai hoac
dﬁy xodn 10 xo. ' ‘

Trudng hgp tao phoi nay lam cho nang lugng tiéu hao it, luc cat
lt. thay déi, dé bong bé mat gia cong cao.

. 2. Nhiét khi cét kim loai va anh huwdng cua nhiét dén qué
‘trinh cét

Nhiét sinh ra trong qui trinh cat got 14 mét hién tugng vat Ly
quan trong, 4nh hudng dén ' '
tinh chdt co 1y ctia bé mit
gia co6ng; lam hoéng dao va Chi liét
4nh hudng dén nang suAt
cét.
~ Nhiét sinh ra & ving cét
‘do bi&n dang déo cua kim
loai ving dd va mot phan do

ma sat gitta dao va phodi hodc
‘dao va phoi. Lugng nhiét

sinh ra phu thudc vao vat Hinh 102-Sy phan b nhiét trong qué
lidu phoi; dao ciat; ch& do cit trinh c4t.
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(y, t, 8); cdc y&u td hinh hogc cia dao. Trén hinh 102 gidi thiéu su
phén bd cta nhiét lén phoi, phoi, dao va méi trudng xung quanh.

Téng lugng nhiét la:

Q. - lugng nhiét truy®n vao chi tiét (~ 4%).

Q, - lugng nhiét truyeén vae dao (~ 15 + 20%).

QP - lugng nhiét truy&n vao phei (75 + 80%).

Q,, - luong nhiét truydn vao moi trudng (khodng 1%).

Lugng nhiét s& tang lén khi cac yéu t6 phu thudc trén thay déi.
Dé& gidm nhiét cda viing cit, ngudi ta dung dung dich tron - nguéi
d€ lam gidm ma sat va lam ngudi. Vi du, khi dung xut, nude xa
phong, émunxi v.v... ¢ thé lam gidm manh nhiét va gidm ma sat.

Khi dung dau céng nghiép hoac hdn hgp cia né v6i mét s6 chat
khédc cd tdc dung béi tron la chinh.

*Chon dung dich tron-ngudi phai bdo ddm kha nang gidm nhiét,
nhung khéng pha hiay kim loai, khéng doc hai va it anh hudng dén
thiét bi. Chdng han khi c4t thanh phoi vun, ngudi ta khéng dung
bat ki loai dung dich néo dé bao vé may. Mot s6 dang gia cong nhu
tién mdc 18, khoan 18 viéc tudi dung dich rdt bat tién nén phai
gidm ch& d0 cit dé€ ting tudi bén cho dao cat.

3. Sy mai mdn cua dung cu cét

Do tdc dung nhiét kém theo luc ma sit gidta dao (dung cu cit)
véi phéi, dao v8i phoi nén dao bi mén dan. Dao bi mon ¢ thé &
mat sau hodc ca d mat trude.

D6 mon dao din d&n sy thay déi y&u t6 hinh hoc cia dao, tang
nhiét do cat, gidm do chinh xdc v& hinh dang va kich thuée cta chi
tiét gia cong. Cudi cung sy mai mon dao lam phd hay vat liéu dao.

Mét dung cu sau khi mai dem vao cdt cd cdc giai doan maj mén
bi€u thi trén hinh 103. Ti ¢ + o la giai doan mai mon chay ra
Sau khi mai trén ludi cidt con bavia, cde vay 6xyt... Qua trinh nay
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chl x4y ra trong mot thoi
gian rdt nho. Do mon A ldc
nay cing khong dang ké.
Giai doan tiép theo (a-b) la
mai mon 6n dinh. P6 mai
mon A tang dén theo thaoi
gian. Tay thudc vao nhidu
y&u t6 khac nhau, dd mai
mon A tang nhanh hoac
cham. Cung mot ché& d¢ cit, 0 Thai guan T
dd mon A tang lén d&u dan
nhung riat cham. Tu diém b
tré di, d6 mon ting dot ngot. O thdi diém do néu ti€p tuc st dung
s& ¢6 Anh hudng l16n dén chit lugng cit.

B85 mon h

Hinh 103-D9 mai mon dao theo thdi gian.

Trén hinh 104 1a cdic dang mon cia dao tién (hodc bao).

Khi sit dung dao, ngudi ta chi cho phép dao mdn dén moét gidi
han nh4t dinh. Gi6éi han do thé hién & su thay d6i trén b mat gia
céng, & su thay d6i kich thudc chi tiét do ngudi thg diitng may nhan
bist. Trong gia cbng tu dong, ngudi ta qui dinh tudi bén cua dao.

Tudi bén cia dao la thoi gian qui dinh tinh bing phit gita hai
1An mai phuc hdi gdc sac. Trong théi gian dé dao lam viéc lién tuc
va cung mot ché do cdt.

Thoi gian qui dinh, goi la tudi bdn dd phu thuOc vio ché d6 cat,
loa1 dao cat (thudng la: 30, 60, 90 hay 120 phuit). -

a) b) c)

Hink 104-Céc dang mai mon dao
a) Mai mon mit sau. b) Ma mon mat trude. ) Mai mon ¢4 hai mit
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8. Luc cét

Trong quid trinh cat, dao cat chriu tac dung clia mo6t s& thanh

phin luc cat nhu lyc ma sat gita phdi va dso; ldc sinh ra do bién

dang déo, bién dang dan hdi...

Trén hinh 105 gigi thigu
cdc thanh phln luc tdc dung
lén dao phan b6 trong hé tea
do X, Y, Z va téng hgp luc P.

- Lue P, goi 1a luc cét
chinh, nd cuing phuong va
chigu véi vects van tée cat va
c6 gid tri 16n nhét. P, ¢ xu
hudng u8én cong than dao
hosc 1am gay dao. Ngudi ta
ding lyc P, d€ tinh cong

sufit dong co chinh cia may
va kiém nghiém do ban than daa.

— jm__
b
8 Vg .
i
] |
|
)
VS /
/l ’/

. finh 105 -Sa db phan bé Iyc cit.

- Luc chay dao Py ¢d chiu ngugc véi chitu dich chuyén dao. Be
mit dang gia cong cAn lai sy tién dao gy ra Py. tdc dung lén ca
ban xe dao. Gi4 tri ciia Py so v6i lyc cat chinh P, rét nho.

- Lyc huéng kinh P la iyc sinh ra do phoi tac dung theo chidu

4n siu ctia dao va doc theo than dao. Py gay sy mét 8n dinh cia

phéi va ciing tic dung 1én co cdu kep dao, ban xe dao. Gid tri Py

khéng l6n 1am.

Theo so db téng hc;p lue P tinh dugc theo cong thuic:

P=VP,2+ P +P2 (N) (27)
Gi4 tri cdc lyc thanh phian thudng theo ti 18 sau:
P,:Py:Py=1:04:025

Do dd ta ¢d thé suy ra gin ding

P=111P,
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Gi4 trj luc P, P, va Px phu thudc vao ché& do cit, tudi bén cua
dao, dung dich tron ngudi v.v...

IV. VAT LIEU CHE TAO DUNG CU CAT KIM LOAI

D€ cit got duge kim loai va cét cé hiéu qua, vat liéu lam dung
cu cAt phai dat cac yéu clu sau:.
- dd cung phin ludi cat phai cao hon nhidu so véi d6 citng vat

-liéu phoi. D& cat thép cacbon va thép hgp kim thdp, df cing cua
~ dao phai dat ti 62 + 65 HRC.

- chiu mai mon t6t d&€ tang tudi bén.

- ¢6 d6 ben bao ddm va d¢ déo can thist dé chéng lai lyc va dap,
lve uén v.v...
. d6 chiu nhiét cang cao cang t6t. Do chiu nhiét cao s& giit cho

- dung cu cat c6 dod cing cin thiét, tang tinh chiu mai mon.

- phai phuc héi duge va cdng nghé ché tao tot.
" . gia thanh ha. '
© Céc loai vat liégldugc dung dé€ ché tao dung cu cit gdm:

- thép cdc bon dung cu. Thép nay sau khi nhiét luyén dat do

c-l'i’ng 60 + 63 HRC, d& mai s&c va cd d6 bdng cao. Thép cacbon

dung cu cd tinh nhiét luyén kém, chju nhiét d6 thidp. Néng dén
200 + 300°C thép mit do cing. Ngay nay chi diing thép nay ché&
tao dung cu cét trong gia cong nguéi nhu cua, dia, duc v.v.... Mdc
thép hay dung 1a Y8, Y8A, Y10 ... (CD80, CD80A, CD100 ...)

- thép dung cu hgp kim. Déc tinh co hoc cua loai nay ciing

tuong tu nhu thép dung cu cacbon. Tuy vay diém ndi bat cia loai

hay la tinh nhiét luyén t&t, dé sau nhiét luyén cao hon, it bién
&an‘g han, chiu mai mon... '

Co thé dung thép dung cu hgp kim mac 9XC, XB ... d€ ché tao
tac dung cu cit nhu taro, ban ren va cdc loai dao manh, nho dé€ gia
chng ngudi.
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- Thép gid la loai vat lidu lam dung cu cét rdt phd bién. NG cd
d6 cing khong cao hodn hai loai trén nhiéu (62 + 65 HRC) nhung
d6 chiu nhiét cao hon (dén 650°C). Thép gic ding d€ ché tao dao
tién, mai khoan va ludi cat cua dao phay...

Loai thép cd ky hiéu P9, P12, P6MS5 dung cat véi téc do trung
binh.

Loai thép P18; P9K5; P18¢2 dung dé€ cit t8c do6 cao hon cho
phéi ¢ d6 cing thép.

- Hop kim cung.

Nhu & chuong trude da gidi thiéu, hgp kim cding la loai vat ligu
c6 kha nang cit got rit cao. D3 chju nhiét lén d&n 1000°C, d6 ciing
cla vat liéu ti 70 + 92HRC.

Mac du hop kim cing c6 gia thanh kha cao, nhung ngudi ta van
ding rit nhigdu vi dd la loai vat liéu khong phai nhiét luyén, céit véi
téc do cao, nang sudt cat cao. Khi dung dao hgp kim cdng phai luu
¥ cdc diém sau day.

+ Chon mac thich hgp. Loai nhdm mét cacbit BKS, BK10 chi
ding thich hgp d€ cat gang, cét hop kim nhom duc ... Loai nhom
hai cacbit nhu T5K10, T15K6 ... thich hop khi cit vat liéu déo.

4+ Chon manh hop kim cdng thich hgp d& gin lén than dao dé
cit vdi cdc dang bé mat khdc nhau.

- Vat lidu gém 12 loai vat liéu phi kim nhung ¢ kha nang cét
got -tdt khi gia céng tinh hoac ban tinh vdi ditu kién cAt nhe.

Vit liéu gém tuy don nhung chiu nhiét cao, chiu mai mén va cé
dd cdng rdt cao ( 90HRC). Trong san xuit, vat liéu gém chua dugc
sd dung nhiéu.

- Kim cuong. Dao lam bing vat liéu kim cuong cd uu thé& ian ve
d6 cing, do chiu nhiét, nhung gid thanh cao. Kim cuong cd hai loai
kim cudng nhan tao va kim cuong thién nhién.

Dung dao kim cuong dé& cit cac loai vat lidu rdt cing, dé sia da
mai...
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Chutang muoi
MAY CONG CU

May cong cu la loai thiét bi dung d€ gia cong cdt got kim loai
rdt thong dung trong cac hha may va phan xudng co khi dé ché&
tao cdc may khdc, cac khi cy, dung cy v.v... ding trong san xuéit va
trong doi séng. '

May cong cu cd lich s 1au doi. T¥ nhitng nam trudc cong
nguyén, ngudi ta da ché tao cac loai mdy thé so dé gia cong vat
lieu g&. Nhing nam sau céng nguyén, nhidu viang khdc nhau trén
thé gi6i da cd nhitng may cat nhu may mai, mdy phay v.v. Trong
vong mdy thé ki gin day, mdy cong cu khong ngiung dugc hoan
thién va ngay cang hién dai hon. Khong nhitng vé s6 lugng, ching
loai tadng lén ma mic d¢ co khi hda, tu déng hda cing ngay mét
phat trién. Ngay nay, trong thdi dai cia dién td, cia mdy vi tinh,
mady cdng cu va phuong phap cdng nghé gia cong trén mdy da dem
nang suft va chit lugng lén & mie dd réit cao. '

I- PHAN LOAI VA KY HIEU MAY CONG CU

1. Phan loai

- Theo khéi lugng chia ra loai nhe dudi 1 tdn, leai trung binh
dudi 10 tdn va loai hang nang tit 10 tdn trd lén. Cé nhitng may
cbng cu cd khéi lugng d&n 1600 tén.

- Theo d6 chinh x4c cia may: d6 chinh xdc thudng, d6 chinh
xéc cao va chinh xde rét cao. '

- Theo mic do gia c6ng cua mdy gdm:

+ Mdiy van nang cd cong dung chung dé gia cong nhidu loai chi
tist 6 hinh dang, kich thudc khac nhau. Ching dung thich hgp
trong sin xudt don chiée, hang loat nho.
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+ May chuyén chuyén mén hda dung dé€ gia cong mot loai hay
mot vai loai chi tiét 6 hinh dang tuong tu nhu dang truc bac, bac,
vong bi v.v... Loai mdy nay dung trong san xuat hang loat nhu mdy
gla cong banh rang, vong bi, tién ren, v.v...

+ M4y chuyén diung gia cong mot loai chi tiét ¢ hinh dang kich
thudc nhdt dinh. Loai may nay dung chi yéu trong san xufit hang
loat 14n va hang khéi. '

- Phéﬁ loai theo céng dung va chic nang lam viéc ta cd cac
nhom may tién, khoan, mai, phay, bao v.v... Tung nhdm nay lai
chia thanh cac ki€u riéng c¢6 pham vi, kich thuéc va théng sd cu
thé v& cac loai cdu tric khéc nhau.

2. Ky hiéu may cét

D€ dé dang phan blet cdc nhém may khac nhau, ngum ta da dat
ky hiéu cho cic mdy.

Céc nuéce ¢6 ky hiéu may khac nhau. O nuéc ta B Cong nghlep
ning, Uy ban k& hach Nha nudc va Vién tiéu chufn da tam thoi
dat ky hiéu cho cac nhdm may san xuft ¢ Viét Nam.

- Chit dau tién chi nhom may: T - tién; KD - khoan doa; M -
mai; TH - t§ hgp; P - phay; BX- bao xoc; C - cit duit ... _

- Chit s6 tigp theo bigu thi kiéu mdy, dac trung cho mét trong
nhitng kich thudec quan trong cda chi tift hay dung cu gia céng.

- Cac chif cai d& chi 6 chdc nang, muc d6 ty dong hda, dé chinh
X4c va cai tién may.

Vi du, T620A: chit T - tién; s6 6 - kidu van nang; s6 20 - chiu
cao tAm may 1a 200 mm tuong ing voi dudng kinh lon nhit g"ia
cong trén may la 400 mm, chit A - da cai tién tu may T620.

Theo tiéu chudn Viét Nam, may coéng cu c6 5 cdp chinh xac theo
cac chit c4i E, D, C, B, A. Trong d6 E la cdp chinh xdc thuing; B la
cAp chinh xdc dac biét cao; A 1a cdp siéu chinh xac.

Bang 22 téng hgp phan loai may cat kim loai ky hiéu theo Viét
Nam
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I1. CAC CO CAU TRUYEN DONG

1. Nhirng khal niém co ban

A.TY SO TRUYEN

Ngudi ta goi ty sd truydn (ky hiéu la i) 12 ty s§ gida s vong
quay cia truc bi déng (n;) trén s6 vong quay cia truc chi dong
(nl)' ‘

(29)

Trong dd: i - ty sd truyén,
n - 88 vong quay,
d - dudng kinh puli,
Z - s6 rang clia banh rang,
K - 36 d&u mdi truc vit,
chi 58 1: bi€u thij truc chi dong
chi 6 2: bi€u thj truc bi dong.

B.PHAN LOAI OO GAU TRUYEN DONG

Trong cdc may céng cu, st dung rét nhidu loai co cfu truydn
dong. Tuy nhién cd thé chia ra 1am ba loai co c4u truysn dong.

- Cd cdu truydn dong phan cdp la co c4u truyén dong chl cho
mot hoic mot s6 cAp tée dd nhat dinh. Ndi cdich khéac 1a tit truc cha
dong truytn sang truc bi déng sé cd mot hoac mot sd ty s8 truyén i
nhdt dinh. Vi dy, cdc b truysn banh rang, dai truy®n v.v...

- Co cfu truytn déng vo cdp 1a co cdu truyEn dong cho nhitu
céip t6c do lién tuc. Vi du, co c4u truy®n dong thiuy luc bAng bom
lén pittdng - xilanh. Ca cfu truy®n dong binh ma sat.

- Ca c4u truyBn dong gidn doan la cd cfu truy®n doéng ma phin
bi déng chi thuc hién dugc gidn doan sau mbi hanh trinh d3y du
cGa phin chi déng. Vi du, co cdu céc dung trong ban chay dao cla
may bao.
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2, Céc co cu truy@n dong trong méay

- Truy®n dong dai (hinh
106a) gbdm hai puli chi déng va
bi dong. Dai thang hay dai det
truyén chuyén dfng quay trdn
gitia hai puli v6i tj 6 truyen

. Dy my

i=—"=—.p (30)

D, m,

O day: n - hé sé trugt;
D;; D, - dugng kinh ngoai
cua cdc puli,

;'?-’;‘nl, n, - vin téc vdong
“ta puli 1, 2. |

- Truyén dong bédnh
wang (hinh 106b, ¢, d) gbm
mhing cip bédnh rang tru
ho&c con an khdp vai nhau.
Jwopi truyén dong ndy nham
4ruyen chuy€n dong quay
h&a cac truc song song hay
Yuong goc voi nhau nhe cde
bénh ring 6 s8 réng Z.

Ty sd truyén

i= ﬁ -2 (31)

R n

Z,; Z, - s6 rang cla
~ banh ring,

n,;; 1, - s8 vong quay
clia banh rang.

- Truy®&n dong truc vit -
banh vit (hinh 107).

»
b

|:

g o

N

n nt— — J@— - — Jae——
m e L 4
B

9
Hinh 106. Céc c6 cfu truy®e dOng trén may.
a) Truykn dQng dai truy®n; b) Truyn ddng
bling barh ring: 1- Puli chu dong. 2. Puli bj dong.

3- Banh ring chi ddng. 4- Bénh ring bi dong.
¢) S0 dd nguyén 1y truy&n dOng banh rang.
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<y
n;

]
H A

b)

Hinh 107-Truygn ddng bing cip banh ring vit vo tin.
a) 1- Vit vb 13n. 2- Banh ring vit vo tin. b) Sd dd nguyén ly.

D6 la dang truygn chuyén dong quay gifta hai truc khéng song
song. Banh vit 6 s6 rang Z,, an khdp vai truc vit cd s6 dau méi K
(K=123. L

Ty s6 truyen cla loai truygn dong nay rdt nhé va tinh theo cong
thic i = K/Zy, (32) ding dé thay d6i 6 méc 46 lén gid tri vong
quay n giita hai truc quay. :

- Truy®n dong truc vit me - dai 6c 12 mét dang truy&n chuyén
dong phd bi€n dé€ bién chuyén dong quay tron thanh chuyén dong
tinh tién (hinh 108a, b). Khi truc vit quay trdn tai ché, dai dc tinh
tién. Do dai tinh ti€n S dugc tinh theo s8 vong quay n va budc truc

vit t,. s :

NN fai ot
N

| s,
L e
QJ "‘-a\/m\@’

aq)
Hinh 108. Truyen déng 1ryc vit me j'dai fic.
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S = nt, (mm)

Truc vit me c6 thé chi la mét dhu méi, hai diu m6i, rang trai
hay réng phai.

- Truyén déng thanh rang - banh rang cling la dang bién
ghuyén dong quay thanh tinh tién hoac nguge lai (hinh 109). Su an
khop gilta thanh rang c6 buéc t = xm va bdnh rang cd s6 rang Z
duge tinh theo cong thuc:

‘ S =tZn = amin {(mn1) 133)

m - s6 modun cda rang,

n - 58 vong quay cilia banh rang Z,

Z - s0 rang cda bdnh rang.

i t=nm

Thank rong

b)
Bank rong

g)

Hinh 109. C6 c4u bi€n chuyén ddng quay thanh chuyén dong tinh tién.
a) Banh ring va thanh ring. b) S0 db nguyén Iy.

3. Cac co cau thay ddi téc dd

Trong cic mdy cdng cu con dung phd bién mét s6 co cdu sau:

- Khéi banh rang di trugt la ca cdu ding dé thay ddi téc dé
quay gitta cdc truc. Tuy theo kho6i banh rang di trugt cd sé lugng
banh rang nhidu hay it, truc bi dong sé nhan dude céc gia tri vong
quay khac nhau. Khéi di trugt khi xdc dinh tai méi vi tri 4an khdp
8¢ cho mot ty s6 ¢ tuong iing. Vi du trén sa do hinh 110 ta cé:
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I

- Cg cflu thay d6i t6c d6 bang li hgp v&u (hinh 111). Trong co
c8u nay, cac banh rahg Z,, Z, khoéng di trugt ma ching chi truydn
chuyén dong quay cho truc II khi dugc khép vao li hop M. Tuong
ty nhu khéi di trugt truc bj déng 11 sé co hai gia tri s6 vong quay
khdc nhau phu thudc vao ty sd truyén i), = Z,/Z, va i, = z,/z,. D&
cd iy va i, phai gat ly hgp M sang trdi hodc sang phai.

- Khéi banh rang hinh thap (hinh 112) goi la co céiu Noocténg.
Trén tryc chi dong cé mot khdi banh rang hinh thdp cd s8 rang tit
z, + z, nhan cung mot s0 vdng quay n;. D€ truydn sang truc bj
dong II cAn cd banh rang trung gian z, luén luén &n khop véi binh
di trugt z, l4p trén truc I1. O tai cée vi tri tuong dng sé cd i tuang
ing :

Z: Z Z.

P B R - 34
Za Zb Zb

Z

- 2

Nz
Z4
Hinh 110. Co cfu c6 kh6i banh Hink 111. Khdp ly hgp vAu.
ring trugl 1 va 2 13 vj tri khéc 1 va 2 14 vi tri 1am vi@c khic nhau
nhau cia khdi banh ring trugt. cia khdp ly hop viu.
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Thudng cdc gia tri
g6 rang cua mdi banh
rang trén khéi chénh
nhau khéng nhidu
nén vdong quay ny
cing chénh léch rit
it. Co cdu nay dung
thich hgp dé& thuc
hién thay d8i lugng
. chay dao S & mdy
tién.

&

Hinkh 112. Co cdu lruyén dong bAng kh&i banh rang
' hinh thap.
A, B,C, D, D, E 14 vj tri ciia tay gat dé banh ring
an khdp vAi bank rang thap.

4. Co céu ddo chidu quay

Viéc ddo chidu quay cuaa vat gia cong hoac di chuyén ngugc lai

hudng chay dao d&u nhas by dao chidu bing co khi.

Theo nguyén téc
nka s6 truc chén thi
truc bi d(f)ng" quay
ngudce chidu vai truc
chii dong. Né&u s6 true
1a 54 18, truc bj déng va
tryc chi ddng quay
cung chigu. Trong mdy
c‘o‘”‘ng cu thudng dung
hai loai: dido chidu
bﬁlpg li hgp va dao
chidu bing banh rang
di trugt (hinh 113a, b).

) __j[,_,___ql,_ -
1S9

Hinh 113. Cic cd cfu dio chidu.
a) C6 khdp Ly hgp véu. b) Co khdi banh ring trugt.
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MI. CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHi TREN MAY
CONG CU

1. Khai nkém vé dinh vi - chudn - ga kep

a. Bac ti do T
Y
y 2

Mot vat ran tuyét T
d6i trong khéng gian @, ;
cd 6 bac ty do. Khi N ;
dat trong toa do6 Deé lrz '
cac Oxyz cd thé )'l___________

‘phan tich thanh cdc
chuyén dong tinh
tién doc truec Ox, Oy,

Oz la Tx, Ty, Tz va _
guay quanh truc Ox, :.V/’ )
Oy, Oz la Qx, Qy, d
Qz z 1a Qx, Qy ‘y/

Mét khéi lap Hink 114a. Cac bac 1 do Lrong khong gian
phuong trong khong
gian bi khéng ch& bsi mat xOy 3 bac ty do: Tz, Qy, Qx; mat yOz
2 béc tu do: Tx, Qz; miat zOx 1 bac ty do: Ty (hinh 114a).

b. Nguyén tac dinh vi

Khi bac tu do da dugc khdng ché thi vi tri theo phuong dd da
duge xdc.dinh, goi 1A dirk vi. Digdu kién cén va da dé mot vat rédn
~ trong khéng gian duge dinh vi (c6 dinh hoan toan) 1a: 6 bic ty do
duge khéng ché, trong dé 3 bac ty do phai dugc khong ché theo 3
phuong khiac nhau va mét truc quay tdc thai khong tring vdi 6 bac
ty do.

Nhu vay s bac ti do (di§m dinh vi) tit 1 dén 6 va s6 bac tu dc
cling duge khdng ché& tir 1 dén 6.

- Mot mat phdng khéng ch&€ 3 bac ty do (néu cd mot mat. da
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khéng ché& 3 bac tu do thi cdc mat khac cing dong thdi cd mot sd
bac tu do da duge khdng ché).

- Mét duung thang khdng ché 2 bac tu do.

- Mot diém khong ché 1 bac ty do.

- Mét kh8i V ngan, chét tru ngan, matc tru ngdn, mit con ngin
khong ché 2 bac.

- Mot khéi V dai, chét tru dai, méat tru dai, mat cén dai khong
chi€ 4 bac tu do.

- Mat cadu khong ché 3 bac ty do.

- Chét tram chi khéng ché 1 bac tu do.

Nhiing trudng hgp siéu dinh vi gbm:

- Khong ché& qua gdu didm (sdu bac tu do).

- Khéng ché bac tu do trung lap.

- Khéng ché qud hai bac ty do trén mot dudng thing.

- Khéng ché& qu4 ba bac ty do
trén moét mat phiang.

c. Ki hiéu qui uéc (hinh 114b),

1 Tinh chét cong nghé cua be @ —) @
mat.

2 Mat tiép xtc (chuén)

- Mat tho : nét kép = "

- Mat tinh: nét don —
3 Chitc niang thanh phan cong $ l}
nghé:
Véu ti, chét, chét tram... Hinh 114b. Quy uéc vE dinh vi.
4 Mat tiép xtc:
- Mat phang: ] - Mat cau: ) . - Mat khia : 3
- Mat khuyst: © - Mat vat: [ - Mat V: \;l

- TAm c6 dinh:>>» - Tam c6 dinh: > - Tam quay: \/\&
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d) Chudn - ga kep.

Day la nhitng khai niém k§ thuat, duge biéu thi mét bé mit caa
vat gia céng duge lua chon, dé lam cd s3 (chusn) cho viéc dinh vi,
ga kep 6n dinh vat, tit d6 c6 thé ti€n hanh gia coéng cac mat khic.
Chuéin dugce lua chon nhu sau:

+ Chudn thé 1a bé mat dugc chon lan dau, chi chon moét lan
duy nhét. N6 co ¥ nghia quyét dinh dén toan bd qua trinh gia cong,
dé phan bs lugng du cho cdc bg mat, bAo ddm d6 chinh x4c, vi tri
tuong d6i cho cdc bé mat cin gia cong... Vi du: gia cong b& mat 16
trén mot phoi dic hinh tru, ta ¢é 2 trudng hgp d€ chon chuan thé:

- Né&u phoi dac ta chon mat tru ngodi cta phdi 1am chufin va
kep trén mdy tién, d€ khoan 16, Sau dd ldy 16 lam chudn tinh dé
gla cdng mat tru.

- Néu phoi cd 16 duc ta ldy 16 lam chudn thé, dé€ gia cong mat
tru.

Nguyén tac chon chuin thaé:

- Chudn tho chi dung mot lan duy nhét.

- Néu cd mot bé mat khdong gia céng, ta chon bd mat dé lam

"chudn the: ™
- Néu cd mot s6 bé mat khong gia céng, ta chon mat cd vi tri
chinh xac nhit.

- Néu cic bé mat déu gia cong, chon bé mat ¢é lugng du déu
dén.

+ Chudéin tinh dugc chon theo nguyén tic sau:

- Chon chuédn tinh chinh (tuong tu lic chi tigt lam viéc). Vi du:
gia cong banh rang, ta 14y 16 lam chudn tinh d€ gia cong céc
be mat (vi 16 1a bd mat 14p ghép).

- Chuén tinh chen trung véi goc kich thuéc (trdanh sai s§ tich
lay).

- Tranh chon chudn tinh trén b mat ma sau khi kep chat bj
bién dang.

- Chon chuiin tinh sao cho db gi thuén tién.

- Chon chuidn tinh théng nhat cho nhidu lan ga.
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2. Gia cong trén may tién
A, CONG DUNG VA PHAN LOAL

M4y tién la loai cd s6 lugng ic’m trong nha may co kh[ (40 + 50%),
.boi vi mdy tién cd thé gia cong dude nhiku dang be mét:

- mit tron xoay ngoai va trong (16),

- cdc mit tru, con hay dinh hinh,

- cdc lozi ren (tam gidc, thang, vuong...),

- mat phang d mat dau hodc cat dut.

Ngoai ra trén méy tién cd thi€ diung d€ khoan 16, doa 16, tham
chi gia cong cdc b® mat khong tron xoay nhd co cdu déic bist hoac
dd gh. N , Y

Gia cong trén maiy tién cé kha rﬁmg daf d(f)‘ chinh xdc rét cao va
d6 nhin trung binh R_40; 2,5 (V5 + V6).

M4y tién duéc phan loai can cy theo cdc yé&u td sau:

+ Can cd vao khdi lugng ctia mdy: ‘

- Loai nhe - < b0o0 kg.
- Loai trung < 4000 kg.
- Loai nang =< 50 tan.

. -Loaisiéunang = 400 tan.
+ Cén cd vao cong dung chia méy:

- May tién ren vit van nang ding gia cdng cdc loai ren va.cde
¢bng viéc cua mdy tién.
.- =~ M4y tién nhidu dao (mdy tién Revonre): cing mot lic cd nhidu
Wdi dao cling cat mot lic trong cing mot thai gian. ]

- M4y tién tu déng va ban ty dong la loai ma cdc thao tdc va
nguyén cong duge thyc hién tu dong hoan toan hay méot phan.

- M4y tién chuyén dung chi d€ gia cong moét s6 b2 mat nhat
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dinh, loai hinh han ché.

- Mdy tién didng hay mdy tién cut c6 midm cap lén quay ndm
ngang hay thdng ding d€ gia cong céac chi tiét ¢ dudng kinh lén
dén 18 + 20 m.

B.MAY TIEN REN VIT VAN NANG

Trén hinh 114¢]a hinh ddng ngoai cia mot loai mdy tién ren vit
van ning.

7

T—

Ié
i
Ry

)
>
7
2

g

Hinh 114 c-May tién ren vit van ning.

Mady tién ren vit van nang cd cidc phAn ca ban sau:

- U trudce (1) 1a mot hop kin ¢6 chda by phan quan trong la truc
chinh va hop téc d6. Phia dudi hop truc chinh la hép xe dao (budc
ti&n) (3) va hop déng co (9).

- U sau 4 14 bo phan déng, nghia 1a nd ¢ thé di chuyé&n trén
bang mdy ra xa hay vado gAn mam cap. Truc tam cia u sau va truc
tam cia truc chinh ndm trén mét dudng thang song song vdi bang
may.

- Hop ban xe dao (5) la bo phan dich chuyén duge theo huéng
doc hoac ngang dé tao ra lugng chay dao (budc tién) S. Phia trén
ban xe dac cd bg g4 kep dao (7).
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- Than may (6) 1A mot bé phan d€ g4 dat tdt ca cdc bo phan
trén. Trong dd con chda thém cac b phan lam ngudi, thip sing,
chda phoi va cdc bang hay co cfu digu khién.

D€ gia cong dudc thuan tién, trén may tién thudng kem theo
céic phu tung.

"+ Mam cap la bd phan d€ kep chat va tu dinh vi phoéi khi gia
cong. Mam cép cd s8 vong quay ciing véi truc chinh.

Hinh 115 -Cac loai mam cjp.
a) Mam cip ba chdu. b) Mam c3p bén chiu.

C6 nhidu loai mam cap nhung c6 hai loai thudng ding, do la:

- MAm cip ba chdu ty dinh tam (hinh 115a). Khi ding colé quay
& vit quay i, B_a chéu 2 cung dich chuyfn vao tam mét lugng bang
nhau. Loai nay dung d€ cip cac chi tiét tron xoay.

. Ma&m cap b6n chiu dge 14p (hinh 115b). Méi chiu c6 mot vit dizu
chinh riéng. Nhu vay né ding thich hgp vdi cac phéi khéng tron
xoay hoac d€ gia cong bé mat léch tAm.

+ Mii tdm ding dé€ dd tam cac phéi tién (hinh 116).

+ Gia da (hinh 117) hay con goi 1a luynet ding d€ tang d6 cing
vitng cta phéi gia cong. Ding gis do ¢6 kha nang han ché& sai s6
hinh dang do lyc cét cta dao gay nén.
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Hinh 116-Miii tAm
a) Logi 14 quay. b) Logi c6 khoét 16m. ¢) Loai ¢6 hinh chuy.,

C6 hai loai gi4 d3. Loai ¢ dinh (hinh 117a) dudc dinh vi tai mot
vj tr{ trén bang mdy. Loai di dong (hinh 117b) di chuyén ciing véi
dao. ‘

H-- Chi Hiét

a)

Hinh 117 - Cac logi gia dd.
a) Loai ¢ dinh; b) Loai di dong.
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. DAO TIEN VA CAC SO DO CAT ,

M&i m6t dang be mat tuong dng véi mot loai dao tién khac
nhau. Trén hinh 118 trinh bay mét 86 cdc dao tién khac nhau kem
theo so db cét clia nd. Chuyé€n dong chinh la chuyén doéng quay

_ n¥/ph
e L

_%,_i%

)

Mui khoon Nl

d) 15
e Doo dink kiph

Hink 118 - Céc loai dao va sd &b cil
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tron cua phoi; chuyén dong chay dao la cdc chuyén dong cia dao
(theo mii tén) dé€ cAt hé&ét bé mat gia cong.

- Céc dao tién dau thing chi ditng d€ gia cong mat tru hodc con
ngoai (hinh 118a). '

- Céc dao tién dau cong 2, 3, 4 dung gia céng mat diu hoac mat
tru trong.

Trén hinh 118d 12 so d& khoan 18 trén phoi tién. Phéi quay tron,
con mii khoan lap & u sau chuyén dong tinh tién.

- Khi c&n gia c6ng cdc b® mat dinh hinh ngudi ta dung dao dinh
hinh. Bang phuang phip nay sé cho nang sufit cao, nhung luc cit
l6n va gia thanh cia dao d4t (hinh 118e).

D. MOT S6 PHUONG PHAP G1A CONG TREN MAY TIEN

" Noi chung, cde phuong phip gia\ cong cdc dang bé mat hinh tru
hay mat diu trén mdy tién kha don gidn. Tuy nhién, mot s6 dang
b2 mit nhu Jéch tdm, con trong va ngoai, cdc mat ren doi hodi phai
cd ky thuat riéng.

+ Gia cong mat con. Trén hinh 119 gidi thiéu ba phuong phap
gia cong mat con.

Khi ding dao rong ban chi tién doan cén cé chidu dai ngin véi
goc nghiéng « bit ki. Dao rong ban chiu lyc 16n va chi cobudc tién
S ngang chay tay hay tu déng.

Vi do dai | nhé, géc nghiéng nhé cd thé quay ban dao trén mot
goc «a bing:

gt == - (@85)
0 = ——
& 21
OGday: D - duding kinh 16n,
d - dudng kinh nhd,
1 - chi®u dai doan cén.
Né&u doan con cd chidu dai 16n va gia tri géc nghiéng nho

(= 8°). ¢d thé€ lgi dung 46 ro cla u sau, danh léch mét doan h
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bing:

L D-d :

O day h -'phan léck tam;
L - chidu dai tdng tinh ti hai mii tAm;
1 - chidu dai phan cén.:

_"'\ln t
R
Lia BB
ol ’ ol
L_| ,/ T
-
a) _ b)
PI ST
Tam
- [ = mgi
' T ¥7ap
A %u Lo o
LR
S
¢)

Hink 119 -Cac phucng ph4p gia cong mjt cOn. .
a) Dung dao rdng bin; b} Xoay ban dao trén; ¢) Dénh téch y ddng.

+ Gia cong ren (hinh 120).
- Tuy theo dang ren va yéu chu, ngudi ta s dung ba phudang
phép tién dao khdc nhau. Phuong phdp (a) chi dung d€ cdt ren
nhd, hai ludi cung cit sé chiu luc 1é6n, nhung c4 hai mép d&u nhan.
Phuong phap (b) va (c) khi an dao nghiéng theo mot mép, thi chi
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cd mot 1udi tham gia cat, sé giam luc nhung mép bén phai kém
nhén bong. Phuong phdp nay dugc dung khi cAt thé cd kich thudc
16n. i

Cha y: cac loai ren vudng hay hinh thang, giai doan dau ciing
thuting cit tam gidc, sau d6 diing dao dinh hinh d€ sita dung. )

/
///// ///

) By

Hinh 120 -S6 db cit ren tam gidc.

3. Gia cdng trén méy khoan-doa

A. CONG DUNG VA PHAN LOAI

M4y khoan-doa diing d€ gia c6ng 16 hinh tru bing cdc dung cy
cdt nhu: mii khoan, mii khoét va dao doa.

May khoan la loai mdy tao ra 16 thé, khi khoan chl dat d6 chinh
xdc thdp, d6 bang nhd (V2 - V3 hay R 100 - R 60).

D€ nang cao d6 chinh xdc va d6 bdng b2 mat 18 phai dung khoét
hay doa trén mdy doa. Sau khi doa, d6 chinh xac dat cdp ! hoac 2
va do bong cd thé dat (V7 + V8). _

May khoan, doa cd chuyén dong chinh 13 chuy&n ddng quay tron
ciia truc mang dao. Chuyén déng chay dao 13 chuyén dong tinh
ti€n cua dao.

Riéng trén mdy khoan cd thé€ diing dung cu tard, ban ren dé€ gia
cong ren.

B.MAY KHOAN

B!
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May khoan co cac loai sau:

- May khoan ban 1a loai may don gian, nhod, dat trén ban ngudi.
L6 khoan 1én nhdt d < 10 mm. May thudng cd ba cfp vorg quay
vdi s vong quay 19n (kinh 121).

- May khoan diing 1a loai dung gia cong cdc loai 16 don cd dudng
kinh trung binh < 650 mm. May cd truc chinh mang mai khoan o6
dinh. Phéi phai dich chuy€n sao cho tring tam mii khoan (hinh
122).

- M4y khoan cin d€ gia cong dutng kinh 16 l6n trén céc phdi co
khéi lugng 16n khong dich chuyén thuan lgi duge. Do dd, toa do
cia mii khoan co thé€ dich chuyén quay hay huéng kinh d& khoan

e

Hinh 121 May khoan ban.
L. Ban may; 2. Tryc chinh; 3. Gia dd;
4. B0 din dong; 5. Tru may; 6. Thanh
ring. Hinh 122, May khoan ding mot truc.
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cdc L8 ¢d toa
dé® khac nhau
(hinh 123).

- May khoan
nhidu truc la
loai cd thé€ lip
cung médt u
khoan cdac miii
khoan cung
lam viéc theo
mot ché& do.
May dung
trong sdn xudt
hang loat.

- May khoan
sAu cd truc
chinh nAm

_ Hinh 123. May kboan cin.
1. Tru diing; 2. Chn; 3. DAu tryc chinh.

ngang dé khoan céc 16 o6 d6 sau lan.

C. DUNG CU CAT TREN MAY KHOAN-DOA

it

Dimk hudng

L cit chink

2P

¢)
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%&‘ét‘\! | :j

Lvii it n ang

Hinh 124 - Miii khoan rudt ga.
a) Chubi con; b)-Chudi try; ) Ciu tao phha cit.



+ Miii khoan.
Trong cAt got kim loai ¢d cdc loai mii khoan ru6t ga, mai
khoan sau, mai khoan tam... Trén hinh 1224 14 m1i khoan rudt ga.
Cdu tao phAn cat cua mii khoan c¢6 nai ludi cat chinh va haj
ludi cat phu. Ngoai ra con eé phan ludi it ngang. Phan ¢d dao dé
ghi dudng kinh mii khoan. Chuéi hinh ‘ru dung cho mii khoan
nhé (< 10 mm). Chuéi eén diung cho loai o6 dudng kinh lgn hon.
So db cdt khi khoan gigi thiéu trén hinh 125. Khi khoan, téc do
cat tinh theo cong thuc:
zdn
v= m/phiit (37
1000
o day:

d - dudng kinh mii khoan (mm),

n - s0 vong quay mui khoan
(vong/phit).

Chigu sau cat t khi khoan trén phéi
chua cd 16 la:
d Hink 125. 8¢ do khoan.
t = 5 (mm ) (38)

Lugng chay dao ctia khoan sau méi vong quay la §, = 28
mm/uvong (khoan c6 hai lugi cat chinh).

+ Maii khoét va doa.

Dung cu dé khoét va doa dung d€ md réng 16 khoan, tang do
chinh xac va d6 bong bé mat 16 tron xoay. Khac véi miai khoan mui
khoét va dao doa cd s6 ludi cdt nhidu hon (hinh 126).

86 ranh cta mai khoét thudng tit 3 + 4 va nghiéng vai truc
mot goc w. Sau khi khoét dat d6 chinh xac cdp 4 + 5, do bdng
R,40 + R,20 (V4 + V5). Khi cAn tang d¢ chinh xdc lén cdp | + 2
va d6 bong tit (V6 =+ V8) thi sit dung daoc dypa.

+ Tar6 va ban ren.
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Tard la dung cu d& gia cong ren trong c¢é thé ldp trén truc
khoan hoac thao tac bang tay. D€ gia cong ren trong (16 thung,
tac) co thé lap trén truc ikhoan hoac st dung bang tay. D€ gia cong
nhitng kich thudc ren khéc nhau, ngudi ta ché& tac cac co, taré theo
titng bo. Ung véi mét kich thuée, mot bo tard 6 tir 2 + 3 chiée dé
cdt tit thé d&n tinh (hinh 127a).

Ban ren dung d€ gia ¢6ng ren ngoai véi kich thudce khéng lén
qua (hinh 127h),

_J]!-:_."J oot (o . Chudi
e o /
R0 — am. SN
& \i \.\\P &
E‘" " TPhor cong foc

a)

b)

t Hirh 126 Mii khoét va doa,
2} Mii khoé; b) I to doa; L. Phlin lam vige; 2. PhAn chuoi; 3. Phin ludi cat;
4, P}in siia ding (Calip); 5. C6; 6. Con hudng.

(& thoot pho/

L6 dinh vi

by

flink 127. Tar6 (a) va ban ren (b).
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D. DAC DIEM CONG NGHE K1l KHOAN TREN MAY

Ngudi ta thiét k€ may khoan theo cong suét tinh todn. Nghia la
mdbi loai mdy chi khoan duge mot s6
dudng kinh 18 nhdt dinh. Mat khac
ché& d6 cat cta khoan ciing duge han
ché sao cho didu kién lam viéc ctia
mii khean néin trong pham vi cho
phép. Cdc mdy khoan thudng co so
vong quay khéng ldn, budc ti€n dao
nhé, tranh gho mai khoan lam viéc
trong mai truydng qua nhiét.

Luc tac di_lng len mui khoan cho
trén hinh 128.

Theo phuong Y, luc hudng kinh
P, can bang va chi cd luc P, va P,
gay ra mét dn dinh vé gay xoén len
mii khoan. Vi vay, khi gia cong
khoan can luu y dén dac diém do.

Hinh 128. S d8 lyc khi khoan.

Véi ch€ d9 cit qua 16n lam tang P, s& gay mii khoan.

Véi lugng an dao 5, 16n sé gay ra mat én dinh va mét chinh xéc
18 gia cong. ‘

Trusng hop lue Py khong can cing giy léch huéng khoan. Trén
hinh 129 gidi thieéu nhitng két cdu cd 16 khoan hgp ly va khéng hap
ly. { _

Khi khoan cdc 16 ¢6 duding kinh 16n, phai khoan nhigu lan. Lan
thit nh4t chi'khoan 16 véi dubng kinh 15 mm. Sau do khoan réng
dan véi chi‘éu? sdu cét t hop Iy (t = .—2— ).

! i

Cdc 16 phan bé trén mot toa d6 nhét dinh, nén diung ga khoan
cé toa do tuong dng nham bio dadm d¢ chinh xdc gilta cac 16 véi
nhau.
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o) b)

@ !

.0)

Hinh 129. K€t cfu ¢6 18 khoan. )
a) Nhiing k€t cfu 16 khong hgp If; b) Nhing két cdu c6 18 khoan hop 1¥.

4. Gia cbng trén may bao, xoc

A.DAC DIEM, PHAN LOAI VA CONG DUNG

Mdy bao, xgc 1a nham may ¢é chuyén ddng tinh ti&n kha hdi.
May bao-xoc ding dé gia cong cdc mat phdng ngang, ding hay
ndm nghiéng; gia cong thuin tién cdc loai ranh thidng v4i tift dién
khdac nhau: mang e4, chir "T", dang rang than khai...). Mdy cing cd
khéa nang gia cong chép hinh d€ tab ra cic mat cong ni?t chigu.

Chuyén dong chinh cta may la‘ chuyén ddng tinh tién khi hdi:
gdm mot hanh trinh c6 tai va mOt hanh trinh chay khﬁng Chuyén
dong chay dao thuong la chuyén déng gidn doan. Do chuyén dong
thdng c¢6 quan tinh 1n va hitu hah nén téc do khéng cao, nang

sudt th4p. Gia cong trén may bao, xoc chi dat dd chinh xdc thip va
dd nhédn kém.
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M4y b&o thuan lgi khi gia céng cac bé mat dai va hep phia
ngoai. Con may xoc chi dung han ché trong gia cong ranh trong
(ranh then, banh rang trong...).

B.MAY BAO

Tuy theo nhitng dac trung vé cong nghé, mdy bao dugc chia
thanh mdy bao ngang, mdéy bao givong, mdéy xoc (bao ding) va cdc
may chuyén moén héa.

Trong m6i mét phidn nhédm néu trén lai ¢é nhidu ki€u may cd
cfu tric khdac nhau. Mdy bao ngang cé thé cé co cfu culit, co cdu
banh rang (thanh rang), co cau thuy luc, co cdu quay tay v.v... May
bao giudng cd loai mét tru va loai hai tru. Mdy xoc cd loai culit -
tay quay, cd loai thiy luc. Mdy chuyén dung gbm cd may bao chép
hinh, may bao ranh v.v...

Hanh trinh thugn cla dao (ban m4y) khi bao 1a hanh trinh cong
tdc, hanh trinh nghich 1a hanh trinh chay khéng. Khuyét diém
chinh ctia may bac 1a hanh trinh cong tac c6 t6c d6 cit khong cao
vi n€u nang cao thi b1 han ché& bdi luc gia téc va luc quan tinh khi
thay déi chiu chuyén déng. May bao dugc dung trong sdn xuft
don chiéc va hﬁng loat nhé vl nd van ning, két cfu don gidn, dao
dung ré tién. Nang sudt cia mdy bao co thé nang cao néu dung
ciach gia ¢ong nhidu dao. Dé8i vdi truong hgp san xuidt hang khéi va
hang loat 1dn, may bao thudng dugc thay th& bing may phay, may
chudt va mdy mai. _

Mady bao ngang (hinh 130) dung d€ gia cong nhing phdi khong
16n (thuting nhé hon 600 mm). Ban miy cing véi phoi di chuyén
theo chi®u ngang trén mat bang ctia than may (chuyén ddng tién),
cdn diu trugt cia mdy thi cung véi ban dao va dao bao chuyén
dong tdi lui trén mat bang c6 dang dudi én (chuyén dong chinh).
Hop téc do va co cu culit dung d€ di chuyén ban trugt. Cg cdu
culit cho phép bién d6i chuyén ddng quay thanh chuyén déng tinh
ti€n, nhd dd ma cd thé thay d6i chidu dii va téc dé cia hanh trinh
cbng tdc cua diu trugt ((dao biao) va lam cho ban trugt lii nhanh.
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vB phia sau trong hanh trinh chay khéng.

Cd c4u tién clda ban dao néi lign véi hop téc d6. Bude tién duge
ti€n hanh trong khi dau trugt thuc hién hanh trinh chay khéng.

May bao giuong diung d& gia céng cdce ph6i 16n nhu than may.
Ban may cung v6i phéi di chuyén theo chidu dgc (chuyén déng
chinh) con dao bao kep trén gid dao thi di chuy€n theo chi2u ngang
(chuyén dong tién).

Trén may bao giudng
co thé€ gia cong nhitng
phoi dai toi 12 m trén ba
mat cing mot lie (mat
trén va hai mat bén).

May xoc (hinh 131) 1a
mét loai may bao ding cd
dau may chuyén dong.
theo chigu thiang ding.
M4y xoc dugc dung d€ gia
céng trong 1§, ranh, mat
phdng va méit dinh hinh

Hinh 130. May bao ngang.
1. V6 ciia co cfu culit; 2. Tay kep ddu trua,
cua phéi cd chi®u cao 3 Taygat cia tryc nang ban may; 4. Tay gal ciia
khong l0n va chiéu ngang Iruc ti€n dd ngang; 5. Ban may; 6. Gia dao.

16n.

C. KY THUAT BAO |

Nhitng nguyén cong thudng duge thyc hién trén may hao la gia
céng cdc mat phing ngang, mat phang thdng ding, mat phang
nghiéng, mat co bac, mat dinh hinh; gia céng cac loai ranh théng
thuang, ranh chit T, ranh dudi én v v... '

Cac mat phing ngang duge gia cong trén may bao ngang hoic
may bao givong vdi cac dao bao ngoai; khi bao thé co thé chon tién
do va chi®u sau cét 16n (hinh 132a). Ngoai ra, khi gia cong thé cac
chi tiét lon, d€ tan dung cong suit va nang cao ning sudt cia may
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cd thé duang loai
gid dao cd thé
kep mét hic duge
nhiéu dao.

Bao tinh thuitng
duge tién hanh vai
dao bao tinh réng
ban vii chidu sau
cat khong 14n
t =05+ 1mm).

Cac mat
phidng thang
ding dudc gia
cOng trén may
bao givdng vdai
dao bao ngoai
kep trén cdc ban
dao ndm ngang
~ hoac trén may
bao ngang vdi
dao bac mat mut

Hinh 131, May xgc.
1. Gia dao; 2. Than may; 3. Ban may.

va dao bao ngoai dat dum mat goc nghleng so vdi mat duoge gia

cong (hinh 132b)

Cac mat phang nghiéng dugce gia céng trén may bao giudng hay
mAy bao ngang vdi dao bao ngoai va dao bao mat mat cd dang dac
biét hoac b-'ing céch nghiéng ban dao di mét gée a (hinh 132¢). Mat
phdng nghiéng ciing ¢d th& gia céng bang cdch dung cdc db ga dé
kep ph6i nidm & vi tri sao cho mat nghiéng cia nd ndm trong mat
phidng ngang hay mat phiang thing ding

Céc ranh dudc gia cong bAng cdc dao bao cit (loai cong va loai
thdng) vdi budc tién ngang hoac thang ding (hinh 132d, e).

Phoi duge kep trén ban may trong cac ét6 may hoac bing

buléng va cac tAm kep, tdm lot.
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Hinh 132, Cic phudng ph4p bao mjt phdng va bao ranh.

C.DAO BAO

Hinh 133. Cac loai dao bao.
a) Dao bao ngoai; b) Dao bao mijt miit; c) Dao bio cdt; d) Dao bao dinh hinh;
c) Dao b2o thing; g) Dao bio cong.
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Ty theo vi tri cha ludi cAt ma dao bao duge phan thanh dao
b&o phdi va dao bao tréi; tuy theo vi tri cua d2u dao so véi than
dao chia thanh dao bao théng va dao bao ngoai, dao bao mat miit,
dao bao cat va dao bao dinhk hinh (hinh 133); tuy theo loai gia
_ cong ma chia thanh dao bao thé va dao bao tinh.

- Dao bao dudgc ché tao bang thép dung cu, manh thép gid hodc
bang manh hgp kim cing.
E. SO PO CAT KHI BAO, XQC

Trén hinh 134 gisi thiéu so dd cAt trén mdy bao va xgc. Thong
thudng hanh trinh c6 tai (cit) cd téc do bé, con khi chay khéng téc
d6 16n hon. Sau khi k&t thic mot hank trinh kép, ban may thye

v v
14
N
\
s Ve
¢ P
ti ] i:%_/?'
e
a) b)

Hinh 134. So db ci1.
,a) SO 45 bao; b) Sd dB xoc.
hién lugng chay dao S gian doan.

Trén may bao, ngudi ta thudng gia cong céc loai ranh thing
biéu dién trén hinh 135. Gia c6ng ranh mang c4 gdm ba buée gia
cong (hinh 135a, b, c). Ddi v8i ranh chit "T" cac budc gia cong lan
lugt nhu hinh 135 d.
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Hinh 135, S db gia cOng rinh trén miy bao.
a, b, ¢} Gia cOng ranh mang ca; d) Gia cOng rinh chi "T"

5. Gia cdng trén may phay

A. DAC DIEM, PHAN LOAI VA CONG DUNG

May phay cd ty té tuong. d&i 16n trong cac nha may cu khi va
cing la loai mdy cé nhigu ching loai. ‘

Phay trén may phay la phuung phdap khong chi dat nang sudt
cao ma con dat duge dd nhdn bdng, d6 chinh xdc x4p xi v6i khi gia
cOng tién.

May phay dung phd bién. dé gia cong mat phing, cdc loai ranh
cong va phing, cdc dang b& mat dinh hinh. M6t s3 may phay
chuyén dé€ gia cong banh rang...

Ngudi ta chia mdy phay ra nhiéu loai.

- M4y phay van nang 1a loai c6 truc thidng ding hoac nam
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ngang cd thé gia cong dugc
nhigdu dang b® mat khac
nhau.

- Mdy phay chuyén diung
chl d& gia céng mot 'sé loai be
mét nhit djnh gdbm may phay
bdnh rang, may phay ren...

- May phay givdng gia
céng nhitng chi tigt 14n.

Hinh 136 gidi thiéu hinh
ding bén ngodi mdy phay
nAIn ngang van ning.

g

e

7

Hinh 136. Hinh dang ngoéi‘méy phay van ning

=g
N

¥

ndm ngang.
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Hinh 137. Cac loai dao phay v4 s¢ db cit.

271



B. DAO PHAY

Trong mdy phay, chuyén déng chinh 14 chuyén dong quay tron
ctia dao phay nén cdu tao cia dao thudng phut hgp vdi su quay tron
clGa truc dao nim ngang hay thidng ditng. Tuy theo dang bé mat
gia cdng cd cac loai dao sau day (hinh 137).

- Loai dao gia cong mit phdng gdm dao phay try, dao phay mat
dhu.

- Loai dao gxa cbng ranh gom dao dia, da¢ phay ba mét cat, dao
phay ngon... ... .

- Loai d&o gia cbng bénh riang nhu dao phay méduyn, dac phay

lan rang hu;ic XocC rang...

C.SO DO CAT KHI
PHAY

Du loai dao
phay gi thi so d&
cAt ctia nd cing
tuong ty nhu nhau. '
Trén hinh 13812 |
so db cAt khi phay
bing dao tru.

- Khi phay dao Hinh 138. So db ct khi phay.
" 1. Dao phay; 2. Chi tiét gia cong.

quay tron theo tdc
do cia truc chinh
may phay. Téc do nay tinh theo cong thic sau:

D
- 8 ( miphiit) (39)
D - duong kinh clia dao phay (mm),

n - 6 vdng quay cta truc chinh (vong/phiit),
- Lugng chay dao 8. Vi dao phay c6 Z ludi cit nén sau mét vong
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hoac mét phat cdc ludi deu tham gia cdt ingt lugng bang nhau, do
dd ngudi ta chia ra:

- Lugng chay dao rang S, (mm/rang).

- Lugng chay dao vong S, (mm/vong).

- Lugng chay dao phiit S (mm/ph).

5=8,n=8,zn (40)

Trong ddg: .z - 12 s6 rdng cua dao phay, ‘

n - s6 vong quay cia dao trong mot phiit,

- Chidu sau phay t (mm) la chidu sdu Yép kim loai cdt di trong
mot hanh trinh phay (khoang cach gitta b2 mat da gia cong va be
miét chua gia cong).

- Chitu rong phay B (mm) la chiéu rong da gia cong sau mot
hanh trinh phay do theo phuang song song véi truc dao.

- Chigu day cat a (mm).

Chitu day cat a thay d6i tit a_; dén a_, dd 12 khoang cach
gilta hai vi trl k& ti€p nhau cia qui dao chuyén d6ng cia mot di€m
trén ludi cdt do theo phudng vudng gdc vdi ludi cit chinh. -

D.CAC PHUUONG PHAP G1A CONG PHAY |

Theo chidu quay cua dao va huong tinh tlen cua phOl ta chia ra
hai phﬂdng phap phay (hinh 139).

- Phay thuan (139a) la phuong phap ma chigdu quay cla dao
tring voi hudng tinh tién cia phOx tai di€m ti&p xic M.

Khi phay thuan chiu day tiét dién cat thay ddi tit ap., dén
a . (= 0). Luai dao khong bj trugt va gay luc ép, ép chat phéi lén
bian may. Nhung su va dap ciia phéi va ludi dao l6n dé gay gay
rang dao.
Vi vay phay thuan chl d€ gia cong tinh (glé tri a4, nhd), it
rung déng nén do nhén cao.
- Phay nghich. Tai M vecto van téc va hudng chay dao nguge
nhau. Nhu vay tigt dién cat tu gid tri a,, d&n a_ .. Do ludi dao
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cat tit dudi l1én cd xu hudng nang phéi nén gay ra rung dong; dao
thudng bi truot khi dao cun, nhung lai trdnh dudge ldp bién cing
mat ngoai.

Phay nghich thick hop khi phay thé (hinh 139b).

Hinh 139. Phl.ldng.phap phay.
a) Phay thujn; b) Phay nghijch.

E. DAU PHAN DO TREN MAY PHAY

DAau phan d6 1a mét loai do ga dung trén mdy phay. Nhiém vy
cia nd 14 chia dBu hay khéng dBu cdc vét gia cong trén phoi. Diu
phan d6 dat trén bdn mdy phay nim ngang (hoac dli’ng)‘dl‘mg khi
can phay cac loai ranh thing, xodn trén phéi bing dao phay madun
dao phay ngdn...

Cg hai cach phan do: phian d6 gidn doan va phan d¢ lién tuc.
Khi chia.d‘éu, ngubi ta dung phan d8 gian doan don gidn (chia
chdn) hodc phin d6 vi sai {(chia khéng chén). Trén hinh 140a trinh
bay hinh ddng bén ngoai cia dau phan dd. Trén so db nguyén ly
hinh 140b gbm truc chinh (1) dé kep phdi; cap banh vit-truc vit (2)
¢6 mot trong cdc ty 86 truydn sau:

1 1 1

. K
]l =—— = =
Z,, 40

1
—_— — VA e (41)
60 90 120

’
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Hinh 1"40—DBu phan do.

a) Hinh dang chung; b) Sq db nguyen I§ d3u phan 40 : )

Céc cap banh réng tru hay con thudng cé i = 1. Dia phan do -
(8), trén cA hai mit cd cac vong 16 cd 88 16 x4c dinh sén (vi dy: 24,
25, 28, 30, 34, 37, 38, 39, 41, 42, 43 va mat kia ]a 46, 47, 49, 51,
53, 54, 67, 58, 59, 62, 66). Tay quay (4) dich chuyén dugc theo
huéng kinh tucng dng v6i cac vong 18 khac nhau. Khi quay tay
quay (4), truc (5) mang cap banh rang tru i = 1 quay theo va
truyén chuyén déng quay dén truc vit-banh vit va lam truc chinh- (1)
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mang phsi quay.

M6i dau phan dé duge dac trung bang nghich dao ty s6 truyén
cia truc vit-banh vit duge ky higu N (N = 40; 60; 90 va 120) -
(dac tinh dau) phan do. 7

Khi phan do don gian s0 vong quay n cta tay quay (4) bang:

N
n=— ' ' {42)
z

z - 8 ranh can gia cong. ‘
1
Nhu vay néu z {4 36 rdnh chia deu thi sau kh1 gia cong xong —
(m6t ranh) phéi phai quay vong dén vi tri phay tiép theo.

Trudng hgp tong quat ta cd s6 vong quay n la:

N a a.m
n=—=A+—— =A+—— (vong) (43)
' A b bh.m

Trong dd: A - s6 vong quay nguyén (day db),
a/b - sd du 1a phan s6 khong chia hét.
m - sd nguyén chon sac cho m.b ¢d gid tri ding
vbing s6 16 trén mét vong nao dd & dia (3).
Vi du. Can gia eéng banh rang c6 Z = 27.v6i_dac tinh' cta dau
phan dd N = 40. Ta cd:

b
3

N 40 13x 2 26

—_ 1+ —
Z 27 27x2 54

n-=

Vay sau khi gia cong xong mét ranh ta sé quay tay quay (4) mét
vong tron, sau dd quay thém mét géc cé chia 26 16 trén vong 1§
54. Tiép tuc nhu vay ta sé gia céng xong 27 rang dugc chia déu
khéng cd sai sé. Dg la trudng hgp phan d6 don gian. Khi khdng thé
phan dd don gidn vi khéng thé chon dugc m thich hop ta dung
phan dé vi sai. Liic nay phai st dung bo bdnh rang a, b; ¢, d d&€ néi
tit truc chinh dén tay quay dé bu trit sao cho lugng sai s6 1a t6i
thigu.
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6. Gia cdng trén may mai

A.KHAI MIEM

Mai la phuong phdp gia cong dung dung cu cit la dd mai. Mai
cd the gia cong the dé cat bo 1p thé citng mat ngoai céc loai phai,
nhung da s6 trutng hgp la gia cong tinh.

Chuyén dong chinh khi mai la chuy&n d4ng quay tron cua da:

v = iDir:‘-j— (m/s) {44)
60.1000

& day: D, - duong kinh cta da mai,

n, - s6 vong quay truc chinh mang da (Long/phut)

Khac véi cac dang cat got da xét trén, Jda mai cd cau tao dac
biét va khi cat bang mai ed dac trung rién : sau day:

1. d4 mai, trén bé mat cia nd cé nhiér ludi cdt véi hinh dang
khdc nhau, gdc do khdac nhau. Phin 16n ha: ¢d y <0 nén luc hudng
- kinh 16n : .

2. Vi cat tinh, chidu sdu cat t rdt nho nén khi cdt dé bi trugt
lam anh huéng dén 16p bé mat gia cong.

3. Toc db cat clia dd mai co thé thyc hién vdi gid tri rdt lén
(30 + 50 m/s).

4. Hat mai cd kha nang ty bong d€ tao ra l6p mdi sdc hon dé
cat t6t hon.

5. Do cudng d6 trugt 1dn xay ra khi cdt nén sinh ra nhiét lan
. (dén 1500°C). :

Mai la phuong phap gia cdng lam nang cao do chinh xic va do
\)ong (chinh xdc cdp 2 va do bdng cdp V8-V 10). Mat khac mai cd
the cat dugc cdc ba mat da toi cing, cdc loai thép dung cu..

;Do dung mai d€ gia cong tinh nén may mai dugc thist k& dé cé
thé mai dudc moi b8 mat ma cac phuong phép gia cong da xét
fkhc‘mg tao ra dugc. Vi du, mai trén ngoai, mai tron trong, mai
b.héng, mai ren, mai con...

/' B. DA MAL D4 mai l1a loai dung cu c4t dac biét. Da mai gom
‘?not hén hgp cua cac cat lidu sau day (hinh 141).
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- Vat liéu hat mai }a thanh
phan cha y&u cia da: Cac hat
mai [an luot ddu tham gia cét
nén nd phai ¢6 yéu ciu nhu
vat liéu 1am dung cu cAt khdc.
Hat mai dung lam dé‘ gbdm co

céc loai kim cuong, cdc dxyt.
Haf mar

- Kim cuong nhan tao dung
lam d4 mai dac biét hodc diung
stia dd mai.

Céac 6xyt nhu 6xyt nhém Hinh 141 -Da mé_i'
thudng, 6xyt nhém trang,
cachit silie, cachit boric... . ‘

Hat mai dugc ch& tao vdi kich thude hat khdc nhau d€ ché tao
cdc loai d4 khéc nhau.,

- Ch&t két dinh dé€ lién két cdc vat lidu hat mai. N6 sé& quyést
dinh 40 bBn clia d4, do cing hay m2m cda d.

Ch4t két dinh vd c6 nhu keramit, hitu cg nhu bakélit hodc cao
su.

- D6 cing cia d4 mai la kha nang dé tach hay khd tach cdc hat
mai dd& mon ra khoi d4 d€ tao 1dp hat mdi duéi tac dung caa luc
cét. : '

+ D4 m3m Ia da dé tach, tao ra 19p méi sfic hon dang d& méj
vit lidu cing. ‘

+ Dé cng la dd kho tach hat. N6 dung mai vat liéu mam. |
- T6 chdc d4 mai bi€u thi bing do x6p cua d4 (ty 16 phin triin
cac phiin réng va thé tich hat, ch4t két dinh). D6 x8p cang 16n thi

lugng hat mai cang nhd. Nguge lai d6 x6p cang gidm, hat mai nhd
thi mat da cang min. |
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C. HINH DANG DA MAL

Ty thudc vao cdc loai mdy, ngudi ta ché tao cdc loai da c6 hinl
dang khac nhau nhu hinh 142

Trén mb&i da mai cd ghi ky hiéu ctua dd.

=y B
SRR

o]

B S M
Ty

i

%{:&
h)

Hinh 142 -Cac loai d& mai.
a, b. Da mai hinh try mai trén ngoai; ¢. D4 mai hinh 1§; d. DA mai hinh try mai chi
ti€1 1dn; 2. Da mai hinh dia; {. D4 mai con; h. D4 mai mit du.

£
T,
RET e

iy
3 -\ ]

Vi du, mot loai d4 clia Lién X6 (ci@) cho trén hinh 143.
YA3 - nha mdy ché tao,

3E- loai vat liéu mai,

40 - do hat clia hat mai,

CM2 - dé cing cia hat,
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K - chat k&t dinh kéramit,
6 - 4o x6p (6%),

III - hinh dang d4, -
500 x 50 x 305 la:
Dngm\i X chitu dai x Dlm“g
35M icek-tOe db cat 35 mis.
D4 mai Viét Nam cing ky

hiéu tuong tu.

A3 G
| 40CM2 KE )

R AT TR 1
Lo asmyces

= ‘;-F:"*i S

Hink 143 K¢ hidv di mai.

1. CAC CHUYEN DONG C(J BAN CUA MAY MAI

T4t ¢4 cac loai may mai déu cd chuyén dong chinh la chuyén
dong quay tron cta da vy (m/s) hinh 144, con chuyén dong chay
dao o thé cd hai, ba lozi khdc nhau nhu: chuyén dong chay dao
vong - 14 chuiyén dong quay tron cia chi tiét v_ (m/ph). Chuyén
dong chay dao doc 12 chuyén ddng thang khu hsi cia ban may
mang chi tiét S (m/ph). Chuyén déng c-hay dao ngang hay chay dao
huéng kinh theo chu ky cta ban may S, (mm/hanhtrinh kép).

Trén hinh 145a, 1a trudng hgp mAy mai trdn cd chuyén dong
chinh v, - 1a chuyé@n ddng quay tron cia da. Chuyén ding chay dao
doc v, truang hop chi ti€t 16n khong quay dugc (hinh 145d) thi
chuy€n dong chay dao vong la chuyén déng quay hanh tinh cia di.

Chuyén dong chay dao doc S dé mai hét chiéu dai chi tist. N&u
chi tiét ngin, d4 dai (hinh 145b) thi S cAn mét lugng nhé. Chuyén
dong chay dao ngang S  hoac chay dao huéng kinh S, thuc hién
sau moét hanh trinh kép caa ban may.

IV- CAC PHUONG PHAP GIA CONG DAC BIET

Hiéen nay cac loai vat lidu méi xudt hién ngay cang nhidu: cac
Inai vat lidu cd d6 cdng cao nhu cdc hgp kim cing, vat ligu xomay,
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Hirh 144. Miy mai tron trong:
1. Than may; 2. U trudc; 3. Mam ciip; 4. Chi tiét gia cong; 5. U mag;
6. Ban may; 7. Ban truct ngang; 8. Truc chinh mai.
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Hinh [45 ~Cac chuyén dong co ban khi mai.
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kompozit v.v... Mat khdc cdac yéu ciu v8 k&t cau cdc chi tiét ngay
cang phdc tap va yéu cau vé chdt lugng ngay cang cao. Do vay céic
phuong phéan gia céng truy®én thong théng thudsng (tién, phay, bao
...) khong thé théa mén dugc cdc yéu chu trén,

Do d6 da xudt hién va ngiy cang phdt tri€n nhidu phuong phap
gia cObng mdi nhu: gia cong kim loai bang tia ltta dién, gia céng
dién hda, gia cong bang dao dong siéu am; gia cong bang lade v.v...

o) day ching ta sé lam quen v4i mdt s6 phuang phap gia cong
dac biét dang duge ing dung trong sdn xuét.

1. Gia cdng kim loai bdng tia Iira dién

Phuong phap gia cong kim loai bdng tia lita dién (phat minh
cua N.I. Lazarenko6) dugc st dung rong rdi d€ gia cong cdc 16 sau;
ché& tao cac khuon dap; lam b&n cac bé mat dung cu cdt; mai séac
cédc ludi dao hgp kim; gia cong cédc thép da nhiét luyén, hgp kim
cing ... ‘

Hinh 146a gidi thiéu nguyén ly ciia phuong phap gia cong kim
loai bang tia Ita dien. O Viét Nam hién nay dang st dung mdy gia
cong tinh bang tia lua dién CNC- MAHO-432.

Phuong phdp nay duge xay dung tlii hién tugng in modn kim loai
dudi tac dung cia su phong cac tia lia dién.

Thuc chdt cia phuong phap nay la dung hai dién cuc bang kim
loai dat trong mach dién duge dua gin lai dén khodng cich xac dinh.

Duéi tac dung cua dién trudng, thoat tién cdc dién ti (e) tdach
ra tif ché gb ghe nhAdt clia cyc Am, chay v& cuc duong (chi tigt gia
céng) va tao thanh dong din dién do céc ion bao quanh. Sau dg t4t
cd niang lugng dv trit cda hé di qua déng dd. Dudi tac dung cla
cong suéit rit lon di qua dong ddn dién hep sé xay ra su pha hay
cuc duong. Tir cuc duong tdch ra cdc phln td kim loai rdt nhd va
ban ra vdi van t6c 16n va hinh thanh bé mat gia coéng.

Su phdng tia lita dién cin phai tién hanh trong méi trudng chat
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long vi cdc ly do sau:

- Mo6i truong chdt long khong cho cac phén t kim loai tir cuc
duong ban ra va bao vé dung cu (cuc &m) khéi bi cdc phan ti kim
loai nhé bin
vao. Dung cu
phai dugc bao
vé khéi sy bién l
. dang, 77 |

- Moi trudng 2/0/’2%%
chdt long nang
cao dién trd 7 a)
gidn ti€p cua
tia lita, do dd

lam tang téac r'\L‘
dung ph4a hoai | (-_-,
cia xung lugng y L-:
- b i
ta lia. A l@:’/ /=)
[

. Bot kim A\ A7

loai duge tao ra b)

trong qua trinh
gia céng mot

phin vao trong ) Hinh 146. .
a) Nguyén Iy gia cong bing tia lia di¢
b) Cic dang 13 gia cOng.

mai trudng
chdt long sé& bi
hit vac khoang gita hai dién cuc bdi dién trudng, cho phép nang
cao thém hiéu suft cong tic gida céc dién cyc.

Gia cong bang phudng phdp tia hia dién c6 nhing dac di€m sau:

- D9 chinh x4c gia cong cao, sai lech chi tii 0,015 + 0,02 mm
(khi gia cong tho cd thé dat duge khoang 0,6 + 0,6 mm).

- D6 nhan b2 mat khi gia cdng tinh c6 thé dat duge cp R,40 +
R,;20 (V4 + V5). Khi qua nguyén cong sua ding dé bong dat cdp
(V5 + V6),
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- Hiéu suat cua phuong phdap nay thap, chi phi cao vé dung cu
cat {do hao mon nhanh). ‘

2- Gia cbhg kim loai bdng co-dién-hda

Thuc chdt cia phudng phap nay theo qui tac dién phan va hién
tugng phan cyc x4y ra trong qué trinh dién phan (hinh 147).
Nguyén ly lam viéc nhu sau: phéi (1) dugc kep chat bdi db ga va
duge ndi vdi cuc dudng, con dia (2) (thudng bing Al) ¢ chiBu day
ti 0,5 + 2 mm dugce nédi véi cyc 4m voi dien thé 10 + 30 V. Dia
quay vdi téc do 15 - 20 m/s.

O ché cét ch&t 1éng qua vdi (3) chay xudng lam nhiem vu
chat dién phin, cac phan tli kim loai nho cia phéi bj hoa tan ty 1¢
v6i mat dé dong dién. Sy hoa tan kim loai dua dén sy hinh thanh
- moét 16p méng kim loai trén chi tigt. Dugi tdc dung cta dia quay
sé pha huy 16p mang thu dong nay va tao digu kién cho qua trinh
tiép theo. ‘ ‘

Bang phuong phap .o ' ,
gia cong co-dién-hda o _,,___@_._ﬂ,_
hoc, ngudi ta cd thé
gia cbng dudc cac vit
liéu cing va lam
nhdn dac be mat Wgof
thép, cdc hgp kim
cing, thép khéng gi

V.V....

Qua trinh lam
nhédn hoan toan vat
cd thé theo mot qui
trinh cong nghé sau: mai so bg, tdm thuc hda hoc, 1aAm nhén bang
phuang phap dién-hda, ria sach va sdy kho.

Hink 147. Nguyen Ii gia cong éd—dien hoa.
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3. Gia cong cét bing dao ddng siéu &m

Thuc chét cia gia cong cat got bing siéu am 12 truyén dao déng

8 tin sd siéu am (16kHz) vao dung cu cit, dung cu nay va dap vao

cac hat mai, hat mai lai va ddp vao bé m4t gia c6ng tao nén qua

trinh cat.

Nguyén ly gia cong cat
bédng siéu Am nhu hinh
148. M4y phat siéu am (1)
thong qua bé phan khuéch
dai (2), kich tir (3) truyén
dong mét chidu (d€ tu
hda) va dong xoay chidu &
tan sd siéu 4m (dé kich
tir) cho cudn day (8). Cuén
day (8) duge cudn trong
rianh cia chén tu (5) lam
bang vat lidu tit gido (Ni,
Fe-Co...). Tu trudng xoay
chidu chay trong chén tu
nho hién tugng ti gido,
tao nén dao dong co gidn
dan hdi cia chén ti. D6 la
dao dong co hoc d thn s6
siéu 4m. Dao ddéng nay

2000995

19

Hink 145. Nguyén Iy gia cong bing siéu am.

truyegn qua thanh truy®n sdng (6), (7) (cd thé ddng thoi la dung cu.

cat) vao vung cit. Ngudi ta phun hat mai vac ving cit d dang
huyan phit nhd voi (9). Dung cu cit (7) dao dong dap vao hat mai,
hat mai va dép vao vung cét lam mon din be mat gia cong.

Gia cong béing sidu Am co dac difm sau:

- Cét dudc' ';fat liéu ciing, don ma cdc phuong phdp khdc khéng
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cat duge nhu hop kim cidng, gfm, si, thiy tinh...

- Khéng c6 nhiét ciat nhu gia céng tang ti lta dién nén thich
hop khi cat cdc vat liéu ban dan. )

- D6 chinb xdc dat cao (tit 0,05 + 0,08 mm); d6 nhan dat R, tir
20 + 0,25 (V5 + V9).

- Gia cbng siéu Am cd nang suét thap.
V. GIA CONG NGUOQI

1. Liy déau

Ldy ddu la nguyén cong xac dinh chuén va kich thufc d€ sau dd
gia cong theo ddu. Do chinh xac ldy dau dat thap (+0,1) phu thudc
vao dung cu, thiét bj va trinh 46 cong nhan. Lay ddu thubng dung
cho gia cong thé trong sian xudt don chiée. LAy ddu duge thuc hién
bang mot sé :di_mg cu nhu: mdi rach, compa, éke, cic dung cu do
V.V...

2. Cac nguyén cbéng gia cong tho.

a) Dia la nguyén cong gia cong nguodi diung trong lip rip, sifa
chita, ch& tao... ding gia cong cdc loai vat litu kim lomi, phi kim;
nhung khéng th€ gia cong vat lieu cd do cing cao (sd, thay tinh,
thép qua téi...) d€ tao thanh cdc mat phdng, mat cong, ranh, 16....
Diia cing tuin theo nguyén li cat got kim loai ndi chung, nhung
chigu sau, chidu day cdt rit nhé va dugc cat lién tuc. D€ thyc hién
dia, ngudi ta dung cac loai diia thé, dia tinh, dda my nghé véi céc
dang hinh nhu: phing long mo, bian nguyét, tron, tam giac. ..

b) Cua la nguyén cong chuén bj phéi nhadm phan chia thanh, théi,
tdm thanh cédc doan, dai, manh... Nguyén cong cua cling dung trong
gia céng ngudi, sita chita va lép rap. Ngudi ta thyc hién cua cac
chi ti€t nho bang cua tay, cac chi ti6t 16n bang cua mady.

c} Duc - dot la cdc nguyén cong tao 15, ranh... dung trong siia
cfn'ia, lap rap. Cac nguyén cong nay duge thuc hién thong qua mai
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dét vai bua tay tac dong luec.
d4) Cdc nguyén cong khdc. Trong gia cOng ngudi va lap rdap dei
khi con phai thuc hién cdc nguyén cong nhu: udn, xodn, tdn, ghép. .

3. Cac nguyén cong gia céng tinh.

a. Nguyén cong khoan dé tao 16 thong sust hoac khong théng,
duge thue hién trén may khoan ban hodc may khoan tay (hinh 121).
a- Nguyén cong khoét-doa 1a nguyén coéong thuc hién voi muc dich
ning cao d6 bong beé mat va d¢ chinh xdc gia cong cia 18 thong
qua niéy khoan doa va dung cu khoét - doa.

c¢) Cao la nguyén cong nham tao do phang cta bé mat 14p ghép,
dicu chinh kich thudec dung sai cho 1&4p ghép hoidc tao vay trén cdc
be mit chi tiét cd chuyén dong tuong d6i véi nhau (nhu séng truot
cia bang mady..). Thuc hién caoc bing dung cu duge goi la dao cao
{dang det hoac tam giac... ).

d) Nguyén cong nghién - ra la cac nguyén céng nham ning cao
dcf)-bo'ng beé mit va d6 chinh xdc gia cong. Ngudi ta ding bot mai
(dang nhido) théng qua cdc chay nghién hodc ban nghién dé& thuc
hién nguyén céng nay.

VI. LAP RAP

1. Khéi niém

Néu gia cong co khi 1a phin chu y&u cia qud trinh san xudt thi
lip rdp 13 giai doan quan trong nh&t d€ tao thanh san phdm hoan
chinh, ddm bao chit lugng. NG cd ¢ nghia to 16n trong nen kinh té&
quéc dan. DG cing la qua trinh hiéu chinh theo thiét k& d& théa
mén yéu ciu chit lugng sdn phdm va 1 qua trinh lao dong ky thust
phic tap. Vi du, khi l4p ciin dam bao do dong tAm d€ tranh rung,
lae, dao...

- Cdc loai ndi lap ghép thudng gap gdm:

+ Mdi lap c¢é dinh: o loai thdao duge nhu lap bang ren, chém,
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chot... ¢d loai khéng thdo duge nhu han, tdn, khap, xoan...

+ Méi ldp di dong: la loai méi lap cd thé xoay, trugt, lan... hoac
lap banh rang, true vit...

Nhiém vu cuaa léb rdp: 7

+ Nghién cdu nhitng yéu cau k¢ thuat, do chinh xac, d6 bdng,
méi ghép... ban vé lap chung, chudi kich thudc.

+ Nghién ciu qui trinh cong nghé, trinh dé cong nhéan..

+ Thuc hién qui trinh cong nghé hop li nhat: lap riéng ré, song
song, dong bho...

+ S dung dung cu, dé g4, trang thigt bi... (do ludng ki€m tra,
gia cHng, sta lap...).

2. Phuong phép ap rap
Phu thudc d6 chinh xdc chi tiét, vi tri,.chudi kich thudc, thoi gjan

lam viéc ta chia ra cdc ki€u lap sau: 4

a. Ldp lén hoan toan: dung trong sin xudt bhang loat 16n, hang
khéi v&i san phdm duge tiéu chudn hda hoan toan.

b. Lap lan khong hoan toan: dung trong san xudt don chiéc, hang
loat. Cdc chi ti€t dugec md rong pham vi dung sai khau thanh phin:

c. Ldp chon: cac chi tiét duge phan loai theo nhom dung sai dé
cd lugng ph€ phdm phin bd kich thuéc theo qui luat xac suit (theo
dudng cong Gaus). Véi s6 nhdm cang nhé, dé chinh xéc cang cao,
do d6 can do, danh diu, bdo quan... cdc nhdm dé tranh nham lin.

d. Lép sua: chc chi ti6t tang dung sai khdu thanh phan d& dé
ch& tao con khau khép kin gidm (khi l4p cin cao, ra..),

e, Lip didu chinh (nhu ldp.sta): & day ta chi thay d8i gia tri
khau bui ma khong ldy di ldp kim loai. Khi can thi digu chinh vi
tri khau bu.

3. Kiém tra trong qua trinh l4p

a. Kiém tra tryc tiép bang kinh nghiém va hi€u biét cua cong
nhian (ngim bing mét. ). ‘
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b. Kiém tra co khi dung dung cu do co khi: thudc, thude cap,
panme, dudng, déng ho...
c. Kiém tra tu déng dung thiét bj chuyén dung cho do lugng ki€m
tra. :

d. Kiém tra chdt lugng sdn phdm va cén bdng mdy: ghi vao hd
so nghiém thu may v& cac thong sd sau:

- Hinh hoc: d6 chinh xéc vé& hinh dang hinh hoc, vj tm

- Dong hoc: chay khong tai.: ‘

- Dong luc hoe: chay cd tai

4. T§ chirc qﬁy trinh 14p rédp

Ty theo dang san xudt, tinh chdt sin phdm, d6 chinh xdc, tinh
chAdt méi ghép, phuong phéap lap... ta cd cdc phuong phip lap rap
khac nhau: Co

a. Lép rap cd dinh:

- Tap trung d mot dia difm, do m6t hay mot nhém cong nhan
thuc hién (thich hgp v8i nhitng san phiam phiec tap).

- Phan tdn thanh nhigu dia diém, tai méi noi do mo6t hay mot
nhdm ¢ong nhan thyc hién (thich hgp vdi nhitng san phdm phic
tap). A

b. Lap rip di dong: cd thé l4p rap tu do, cudng bic, lién tuc,
gidn doan... :

- L&p rap ti do: 1am viéc theo nhip chu ki, dung xe dﬁy, caAn

truc..

- Ldp rép cudng bitc: ding bang téi, bang chuyén chn truc cd
tinh théi gian dung l4ap.
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Chuong muoi mdt
CO KHI HOA, TU DONG HOA TRONG SAN XUAT CO KHI.

I- CO KHf HOA VA TV BPONG HOA TOAN BQ LA PHUONG HUGNG
CHINH CUA SU TIEN BO KY THUAT

- Co khi héa 1a phuang phip thye hién qua trinh cong nghe
bdng may va céic ca cfu may. Co khi hoa ¢ thé tién hanh titng
ph#n (khi d6 chi mat bo phén hoat déng cia mady dugc co khi hda
nhu kep chat phoi bing mam cap hoi, cd cdu chay nhanh xe dao
v.v...} hodc ca khi hda toan b6 (khi d6 t4t ca cac hoat dong cia
may d8u duge ca khi héa). Ngudi cong nhan chl viéc didu chinh
mdy hoic viin hanh ma khong phai dung sdc lvc d€ gd ldp vat, di
chuyén dao dé€ cdt got ... ‘

Tu dong hoéa trong sian xudt 1a sy phdt trién hoan chinh cia co
khi hda, trong d¢ viéc didu khi€n biing tay dugc thay thé& bang cédc
thiét bi didu khi€n ty dong, khong can ngudi diku khi€n ma chi
cBn ngudi ki€ém tra.

- Tu dong hda cing duge ti€n hanh tiung phin hodc tv dong hda
toan bo: ty dong hda tiing phlin 1a chi titng phan quy trinh cong
nghé duge thuc hién bing thi&t bj ty dong. Khi tu déng hda toan
bé thi toan bd quy trinh cong nghé gia cong chi tiét duge thuc hién
bdng cdc may hodc cdc t8 hgp may tu déng. Cdc mdy va cdc t§ hop
mdy tu déng ndy dudc dibu khi€n bang mot he théng didu khién ty
dong chung. Viéc didu khi€n tu dong ciing thyc hién mot cach tu
dong bidng thiét bj didu khi€n theo chuang trinh hoac dung mdy
tinh dién t¥. Ty d0ng hda todn bo quy trinh cong nghé din dén
viéc thigt l4p cdc ddy chuy®n tu ddng, cdc phan xudng hodc nha
mdy tu dong hda.

Ty dong hoa va co khi hda toan b9 trong san xudt khong nhitng
cd y nghia v& mat kinh t& - k§ thuat ma cdn cd y nghia to 16n v
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mat xa hoi. Trong xa héi ngay nay, nd ddp wng Igi ich thi&t thue
caa ngudi lao dong, giam nhe va thay d6i ca ban dac tinh lao dong,
tao diéu kién rit bst thdi gian lam viéc trong ngiay, xda b sy khac
biét gitta lac déng chan tay va lao dong tri de.

Co khi hda va tu dong hda la phuong hudng chinh cta tién bo
k§ thuat & cdc nuéc. Hing niam, cac xi nghiép dugc trang bj them
ngay cang nhiku cdc thiét bi tu dong.

Qua trinh tu dong hda san xudt khoéng nhing thic ddy manh
mé va rong khip nginh ch& tao mdy ma con tham gia vao viéc t8
chdc va quan ly san xuit.

1I- CAC PHUONG TIEN OO KHI HOA SAN XUAT

Phuang tién van chuyén trong xudng d& van chuyén phdi liéu,
san phd&m va cdc vat lidu khic trong xudng hodc tit xudng nay dén
xudng khdc ta thudng dung cdc phuong tién vin chuyén khdc nhau
nhu clu truc, paldng, xe t&i, bing tAi, mang trugt, bang lan v.v...

Céu truc. Trong cdc xudng co khi thudng diing chu true (hinh
149a). D6 l1a chiée ciu k&t cdu bing kim loai chuyén déng trén
dudng ray doc theo xudng. Trén clu cd ban trugt véi thist bi nang
cfu. Mdc cau truc nhd cé day cap gilt duge vat nang d€ van chuyén
hoéc ga trén mdy. Can truc duge didu khién tit bubng l4i.

D€ gidm beot thdi gian mdy ch& dgi cau truc, 6_t,rén dau mét sd
mdy ngudi.ta b§ trl cic dam chu hoac clu truc mdt dudng ray véi
bo phan nAng chu di dong (palang dién, hinh 149b).

Palang gbm cd paling quay tay, paling chay dién (hinh 149b)
hoac dung kh{ nén. Palang do c6ng nhan ddng may digu khi€n.

Xe riia. Trong xudng sia chita va san xuft don chiéc thudng
diung loai xe riia don gian cd 3 hodc 4 banh d€ vAn chuyén cdc sin
phdm.

Xe rua chay dién acqui vdi suic tai 500 kG la phuong tién co gidi
héa chi y&u d€ van chuyén san phdm trong xudng hoac giira cac
. xudng v6i nhau (hinh 150a). Xe rua chay dién cd loai dugc trang bi
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thiét bj may béc da (hinh 150b), c6 loai tu dong.

Bang tdi. Trong cdc xudng san xuft loat 16n va sian xuit hang
khdi, d€ van chuy&n cac chi ti€t va phoi tit may nay dén may khac,
ngudi ta ding bang tai bdng dai, bing xich va cdc bing tai khdc
(hinh 151). Con d6i véi cdc chi ti€t va phoi l6n, ngudi ta ding xe
cu.

Bang truyn bdng con lén va méng trugt. Bang truyén bang con
lan la mot cai gid trén dd cd ga con lan nim ngang. Bang truy®n
nay dugce dat gida cdc day mdy, chi cAn ddy nhe 1 chi tiét dat tréen
biang truyen di chuyén theo bang.

D€ van chuyén cdc chi tiét tit mdy nay dén m4dy khdc ngudi ta
con dung rong réi loai médng nghiéng - méng trugt. Hinh ddng cta
mang trugt phit hgp v6i hinh déng cla chi tiét ta cAn van chuyén.

Thiét bj xép liéu (ca clu cdp phoi) ding d€ tu dOng x&p phéi vao
vi tri lam viéc. Lic dd, cdc mdy van ning sé tré thanh mdy ban tu
dong hodc ty dong.

a)

Hinh 149. Chu tryc dién (a) Paling di¢n (b).
1- Chu. 2- DOng co truydn chuyén ddng cho chu. 3- Xe 19i. 4- Dudng day tai dién.
5- Con lin. 6- Budng ditu khién. 7- Méc treo. 8- Gié treo d3m chu. 9- Cd cfu kep
chit gi4 treo. 10- DAm chu. 11- Paling dién. 12- Cong tac diu khién paling.
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b)
~ Hinh 150. Xe ria chay dién acqui . ] ]
"3K.2 (a), xe bic x&p (b). Ifizh 151.:BAng tii kidu treo.
1- San xe. 2- Acqui. 3- Tay lii. 1- Thanh fay. 2- Xich. 3- Gia
4- Ché diing lai. ~ treo4- Mdc treo.

II- TU BONG HOA TRONG SAN XUAT \ _
Dac di€m cuda tién bﬁ ky thuat hién nay la ty dpng hda trén co
s6 nhimng thanh tyu cia ky thuat dién td, thiy lye thoc va khi lue
hoe v.v... Phudng huéng chinh cia tu dong hda 1a s dung cic thiét
bi chép hinh, tu dong hda khau didu khi€n may va Kiém tra san

phfm. ; ‘\
Digu khién tu dong mdy va kiém tra tu dong san phqm duge
thuc hién bing cdc co cdu dac biét gbm cic may phit, bd khuéch

dai va cdc thiét bj khdc. - \

Mdy phdt (bd cAm bié&n) la thi&t by phat ra tm hleru dé’ didu
khi€n cdc khau thuc hién cac dong tdc nhét dinh. Vi du:, méy phat
hanh trinh diung d§ déng va ngét mach dién didu khi€n khi bo
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phan truyén dong cia may nhu xe dao, ban may, dat tdi vi tri nhat
dinh.

B¢ khuéch dgi. Cdc tin hiéu phat ra tit mdy phat cd cudng do
nhd, khong di kha nang lam cho cde bo phan thita hanh hoat ddng.
Cac tin hiéu nay dugc tding manh nhd cé bo khuéch dai.

B khué&ch dai don gian nhét vaA thudng ding 14 rdle dién trung
giap, Role dién trung gian ding dé dong hay ngat mach dién: dong
die:{n chay qua mach dién d6 c6 cudng do ldn hon nhitu so vdi dong
dién chay qua cudn day role. Theo nguyén ly lam viéc cia role
diitn, ta co loai role cAm dng, role dién tu, role dién ti. v.v...

Bo khuéch dai dién t& cha yéu dung béng dién ti. Khi thay ddi
dién thé trén mang cta bdng dién t{, sé xay ra su bi€n ddi ém cua
dong an6t. Hé théng nay cho phép ditu khién dong disn tang gip
nhidu 1An s¢ vdi dong dién chay qua dén dién ti. D€ khué&ch dai
dugc nhiBu |An, ta dung ¢éic bo khuéch dai nhiBu tAng cé mot sé
boéng di¢n ti. M&i bong sau tang abng dién cua bong trudc. Ngoai
bdng dién ti, ta con dung cdc bong ban dén dé khuéch dai dong
dién; céc linh kién IC; linh kién vi mach v.v...

Thiét bi thuc hanh diung dé lam mét cong viéc nhat dinh va co
thé thuc hién ¢dc chuyén déng ca ban cua may nhu chuyén dong
quay, chuy&n £ong tinh ti&n ... Thist bi thuc hanh trong cdc hé
théng tu doéngl1a cac khdp ly hop dién tir, cdc xilanh thay luc va .
khi nén v.v..,’

IV. KHAI ¥1[‘M CHUNG VE MAY PIEU KHIEN THEO CHUONG TRINH

Cac mér} tlj déng va nida tu déng co ning suft cao dude dung
chu y&u tvong sidn xudt hang khéi. Trong sidn xuit hang loat 1on va
loat nhd, mufn nang cao nang sufit lao dong, ta phai ty dong hoa
cdac may cAt got kim loai van ning bang cich digu khién theo
chuong trinh. Chuong trinh nay cd thé thiét 14p nho viée st dung
hé théng cam, cit, dudng ...

Msdy tft‘-}.n digu khién theo chudng trlnh, v@ nguyén tic, khac véi



may tién ty dong va nda tu dOng d ch8 chuong trinh gia céng trén
may dugc ghi bing cdc mé s6 don gidn trén bang gidy hoac bang tir
tinh. ‘

Uu difm chinh cia may didu khi€n theo chuong trinh la nha
ding mdy tinh dién t& ma rut ngdn dude thai gian gia cong, ha gia
thanh san phAm, nang cao nang suit lao dong. Trén may lam viec
theo chuong trinh, muén thay d8i nhanh dang chi tiét gia cong, ta
chi cin thay bang (thay chuong trink = Con 6 cac mdy ¢ dong
thudng dung, phai thay déi cam, cit hoac dus g.

Khi ¢ m6t xung lugng dién tac dong lam -ho dong co phin ky
quay, truc vit me quay mot gée nao dd lam cho ban xe dac dich
chuyén dugc mot bude (bube cd ban) theo hu ‘ng doc hoac ngang.
Né&u can xé dich ban xe dao theo hudng tién doc mot di:an bang
10 mm ma gid tri cta mdi xung lugng dng voi do dich 1a 0,01 mm,
bu6c co ban thi can phai tic déng vao déng co phan ky 1000 xung
lugng dién.

Nbu vay, d€ chufin bi chuong trinh gia cong chi ti&t, cAn phai
tinh toan s6 xung lugng chn thiét cho déng co phan ky. S8 iugng
xung lugng duge tinh todn o)
tiy theo kich thudc caa chi . p .
tigt gia cbng va xdc dinh _ “ et e 6o 8 ss ve
bing may tinh dién ti. S5 (NUUNNEICEENEINESCURINLE
lugng nay dugc ghi trén to o erteteentrenes
bang tit tinh theo ma s6 N
hoac bang gidy dot 16.

b
Trong luc may lam viée / Bdng
bang dot 16 dugc kéo qua <=
b6 phan dich mat ma (hinh .
152), & d6 c¢6 1o %0 dn que
dd xuyén qua 16 bang lam
mach dién (1) khép kin, T
.. . Hinh 152-86 db ghi mi s6 trén bing.
cdc xung lugng dién ti tdc " a) Bang; b) Thict bj ghim s8.
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déng vao dong cd phan ky lam dong co quay. ban xe dao dich chuyén.

Tri s8 budc tién cia dao phu thuéc vao tin s6 cia xung lugng
dién hay ndi cdch khdc, phu thuéc vao t6c d6 chuyén déng cta
bang. D€ rit ngin chidu dai cua bang, ta tang tri sé dich chuyén
cia ban xe dao trong mét xung lugng dién.

D€ md hda chuong trinh, ding hé nhi phan hay hé nhi thap
phan, nhitng s6 b4t ky sé dugc chuyén thanh ma s6 va ghi trén
bang bAng day 16 tuong ting. :

Mu6n ghi d¢ dich chuyé&n ctia xe dao trén bang, duing ¢ ké sin
mbi 6 ghi cdc tin hiéu ditu khién chn thi&t cho viéc thyc hién céc
buéc gia céng. -

L8 trén bang dugce gia cong bang may dot 16 didu khi€n bang
tay hay bidng mdy tinh dién ti.

Doc va ghi chuong trinh trén bang tir tinh bang d&u cam dng
(gidng nhu dhu doc clia mdy ghi &m) dat trén bang diBu khién.
Xung lugng ghi trén bang qua bd phan khuéch dai chuyén téi dong
co clia may tién, '

M4y digdu khién theo chuong trinh lam viéc ty ddng hoan toan,
trong di2u kién gia c6ng lubn ludén thay ddi. Vi vay, nd r4t thich
hop v6i sdn xuét loat nhd vl 86 14t ct, ché& do cét got thuang &
trong ditu kién khéng thuan lgi (I¥gng du gia cong lan, vat lisu
cdng, dao cin v.v...). Trong nhitng, digu kién gia cong nhv vay, ta
cd thé ding co cfu ty didu chinh. Theo tin hiéu cta bd cam bién,
mdy ty dong didu chinh lai mémen quay ctia tryc chinh, luc cit, sy
bién dong dan hdi cua he théng: may - dung cu gé - dung cu cét -
chi tidt gia cong. Nhd ¢d hé th6ng tu didu chinh nay, may cd thé
lam viéc d ch& do cat 16n lon. Hién nay & Viét Nam da st dung

_ nhidu mdy cong cu digu khién ty dong theo chuong trinh nh¥ trg
giip cua mdy tinh - Ty dong NC hoic CNC.

V. XUGNG VA NHA MAY TU DONG

Qua trinh gia cong bdt ky mot chi ti6t nao trong nganh co khi
cing thudng gdm nhidu nguyén cong riat khdc nhau, thuc hién trén
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nhidu thiét bj khac nhau theo mot quy trinh nhét dinhk. Ty dong
. héa qué trinh san xudt chl ¢é thé dat dugc hiéu qua cao nhdt khi
moi'nguyén cong duge thyc hién theo nguyén tdc day chuy&n mot
cach chat ché, k& tit nguyén coOng dau tién dén nguyén céng cusi
cing. Moi nguyén coéng dd phai dugc thuc hién lién tuc, phéi phai
di chuyén tit nguyén cbng nay tdi nguyén cong khac ma khong bi
dinh tré & mot chd nao cho tdi khi ché tao xong hoan toan. Su lién
tuc di chuyén phoi trong quéd trinh gia cong dé lam don gian té
chdc sin xuft, dua nang sudt lao dong lén rdt cao va ha gid thanh
ché tao sdn phdm xudng nhidu 1an. '

Tu dong héa mot cach toan bo nhu vay méi cd thé mang lai
hiéu qua lén nh4t. Vi vay cin phai tu dong héa moi qué trinh va
nguyén cong clia toan bd chu ky cong nghé dé€ ché tao ra chi tiét.
Né&u chi mét nguyén cong khong ndm trong day chuy®n la chu ky
san xudt co thé bj kéo dai ra nhidu lan lam cho qud trinh san xudt
tré nén phuc tap hon. .

Viéc dp dung tu dong hda toan bo va dp dung nguyén tic day
chuy®n vao sin xuit da lam thay d6i v& cin ban co cdu cia cic
xudng va tinh ch4t sin xuat trong cac xI nghiép co khi. Vi dudng
day tu dong toan b6 bao gdm moi nguyén cong cla qud trinh céng
nghé (nhitng nguyén cong nay nam rdi rdc § cdc xudng khic nhau
trong n&n sdn xuit khong tu dong hda), do dé ma khong cén thiét
phai c6 tiing xudng riéng v rén, dip, duc, gia cdng co, nhiét luyén,
l4p rap ... nhu trudc day nita.

Cung véi su phat tri€n nguyén tac day chuyén va ty dong hoa
toan bé qua trinh san xudt, cang ngay ngudi ta cang ¢d khuynh
huéng tha tiéu su phan chia san xudt co khi ra tirng giai doan gia
cdng d cdc xudng riéng bidt. Xudng clia n&n san xuit tu dong hda
toan bé ki€u mdi 1a xudng c¢d thé gia cong hoan toan mot bé phan
hay mo6t sdn phdm riéng biét ké tir khi dua phoi vao dén khi hoan
thanh san phdm.

Cd thé ldy mét vi du vé mét xudng tv dong trong Nha may lam
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§ truc s6 1 8 Lién Bang Nga. Xudng gbm hai dudng day tu dong
san xuft 6 bi va 8 dia. Moi nguyén céng gia cong co va nhiét,
ki€ém tra, l1ip rap, chéng gl, bao goi, di chuyén phéi déu hoan toan
tu dong hda, nhy dd chu ky san xudt gidAm xudng rit nhidu lan.

Nha mady ché tao pittdng & Cong hoa Lién bang Nga dudc thyc
hién bdng day chuy®n ty dong hoan toan. Toan bd qua trinh bién
nhirng théi nhém thanh nhifng pitténg d8u duge hoan toan tu dong
héa trong nha mdy, k& ca viéc ki€m tra, loai bé ph€ phdm, boi md,
boc gify dAu, déng gdi, vao hdp va x&p kho. Toan bé nha mdy do 9
cong nhan phuc vu trong mot ca, nang sufit: 3500 pittédng trong
mot ngay. So véi san xu#t trong didu kién thudng thi ning suft’
rt cao, chu ky sdn xuft gidm xubng rdt nhidu, gid thanh ha ba
1an, chét lugng pittdéng cling duge ning cao (hinh 153).

0 M¢, ¢6 mét nha may tu dong tuong ty nhy vay. Nang sudt
cta nha mAay la 200 pittong trong moét gis, nhung qua trinh san
xudt chi bat du tit viéc gia cong phéi pittdng da dic sin, chi
khéng phai tit viéc nhan cdc théi nhém va ch& bi€n chiang ngay tai
nha may. .

Nha may tu dong 14 mét thanh tyu 1dn trong linh vuc x4y dung
n&n sdn xuft ty déng hda theo day chuydn. N6 khéng chi bao gbm
kh&u gia cong co ma cdn gdm nhidu qua trinh céng nghé khic nhu
luyén kim, ddc, ki€m tra, bao gdi v.v... va 12 mot ban dic két tdng
hop hhﬁng gl da dat dugc trong linh vyc tu -déng hda qui trinh s&n
xuflt.
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PHAN THU SAU
XU LY VA BAO VE BE MAT KIM LOAL
Chuong muoi hai

KHAI NIEM CHUNG VE XU LY BE MAT KIM LOAI
I KHAI NIEM VA PHAN LOAI SUF PHA HUY KIM LOAL

Su phd huy kim loai, cdc miy mdc thi&t bi bing kim loai ¢ thé
do nhidu nguyén nhan khdc nhau, nhitng nguyén nhan chi y&u la:

- tdc dung hda hoc,

- tdc dung dién hda hoc,

- tdc dung cd hoc,

" Sy ph4 hiy kim loai do tdc dung hda hoc hay dién hda hoc

ngudi ta goi ]a su an mon kim loai hay 1a su gl.

Su pha hiy kim loai do tdc dung co hoc ngudi ta goi la sy mai
mon kim loai.

1. Khai niém va phéan loai gi

Gl la mot hién tugng pha hiy cd hai va khong mong muén déi
vdi cde vat thé rdn (nhy kim loai) bang su tdec dung cda hda hoc,
dién hda hoc cia mbi trudng xung quanh.

Gi cta kim loai cé nhidu dang khdc nhau va cé thé chia ching
theo cdc quan di€m khdc nhau.

- Theo ca cfu bén trong cd thé chia thanh hai loai: gl hda hoc
va gl dién hda. ‘

- Theo dang bén ngoai cd: gl hoan toan bé mat, gi b6 phan, gl
di€m. )

- Theo méi trudng gay gi ghm: gl trong méi trudng khi quyén,
gl trong dung dich, gl trong khong khi, gl trong d4t v.v...
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2. Khai niém va phan loai sy mai mén

Sy mai mon cha kim loai hodc cdc chi tiét may, n&u higu vdi y

nghia clia nd ia sy thay d6i khong mong muén v& hinh d4ng, kich
L4 N

thude cda bé mat chi tiet vi mét lugng kim loai bi mdt di la do

tdc dung co hoc cta cdc phin tit rdn tu be mat chi tiét hodc tu

modi trudng ngoai.

Su mai mon cd hoc ¢d th€ xudt hién d hai dang co 6 sau:

- khi ¢d chuyén dong tuong déi cia kim loai trén kim loai,

- khi ¢d chuyén dong clia mdi trudng phi kim trén b mat kim
loai.

Nghién citu c4c hién tugng mai mon, ngudi ta thiy co phidu loai
mon, ching ¢ nhitng dac di€m khdc nhau. O diy cé thé phan ra
ctic loai moén nhu sau:

- sy mon o6xyt hoa,

- st mon do nhiét,

- s¥ mon do maij,

- sU mon ciu tric (pitting).

I KHAI NIEM VA CAC PHUONG PHAP XU LY, BAO VE BE MAT KIM
LOAL
1. Khai niém Thuc chdt cia xd ly b& mat kim loai la tao cho
san phdm (cic chi tift may) nhitng tinh chét c¢d gia tri kinh t& mdi
nhu: tinh chéng gi, kha nang chéng mai mon, tinh chiu nhiét, kha
nang din dién, din nhiét, kha ndng can trd cdc tia sdng v.v... bang
mot phuong phap cong nghé xu ly thich hgp.

Ndi cach khdc - xi ly bé mat kim loai thong thudng la béo vé
cdc san phdm, chi ti&t mdy khdi sy pha hong vl gi, vl mén hoac
tang kha nang lam viéc, tudi tho cia chi tiét.

Hién nay xi ly bdo vé b& mat kim loai duge st dung rong rai
trén nhidu linh vue. O diy cd thé phan loai xif ly b mat kim loai
theo muc dich sit dung nhu sau:
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a) X{ ly be mit véi muc dich dat duge v& thdm my tdc 1a vé dep
ctia chi tiét. Xt Iy nay cha y&éu dung d€ trang tri cho cdc san phdm
-tiéu dung, trang sdc v.v...

b) Xt 1y be mat v6i muc dich ning cao kha nang chdng man,
tuc la véi myc dich nang cao tudi tho cua chi tiét:

- Nang cao kha nang ch6ng mon do co hge.

- Nang cao kha nang chéng gl trong cdc méi trudng khac nhau
nhu hda hoc, axit, trong didu kién nhiét do khac nhau v.v...

¢) Xt ly be mat v6i muc dich thay th& kim loai mau, thép, hgp
kim va céc vat lieu hiém khéc. O day vat litu nBn cia chi tist duoc
chon ti cac loai thép chat lugng thuding, chi cAn b mit phi mét
16p kim loai qui.

d) X ly b mat véi muc dich tao ra mat sé tinh chat vat ly - Vi
du: tinh déin dién, tinh cdch dién v.v...

2. Céac phuong phép xur ly

Cac phuong phdp xi ly b2 mat hién nay cd rdt nhidu, nhung dé
chon phuong phap x{ ly b2 mat thich dng phai xu&t phat ti muc
dich va yéu cBu lam viéc cua céc chi tiét.

Céc yéu cdu va cde phuong phép xir ly

a- Yéu cAu dat dugc hinh ddng t& vi cid b2 mat. Ngudi ta
thudng dung cdc phuong phap gia cong nhu mai, danh bdng. -

~ b- Yéu c2u dat v& tinh ch4t co hoc cia 16p b2 mat. 0 day
thuding dung cac phuong phdp nhu lan ép, phun bi, nhiét luyén bd
mat (tdi bd mat) v.v...

c- Yéu cAu dat dugc vE thanh phAn héa hgc, cdu tric 16p bé
mat, ngudi ta dung cdc phudng phap xi Iy nhu xementit hda, nito
hda, khué&ch tdn crém, nhom v.v... _

. d- Yéu chu dat dugc 16p pht b2 m#t cd cdc tinh chét vat Iy khac
ma thanh ph#in héa hoc giéng hodc khdc vai vat liéu nén. Thuong
dang.cac phuong phap nhu ma, phun kim loai ...
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1. HUGNG PHAT TRIEN CUA CONG TAC XU LY, BAC VE BE MAT
KIM LOAL

XU 1y b2 mit va bao vé bk mat ki loai 1a mo6t nganh chuyén
mon ¢dn rit tré (méi phat trién trong khodng vai chuc nam gin
day). Tuy nhién lich sit xufit hién nd cd tif rt sém véi nhdng mue
dich con rdt hep. Trude dAy xi 1y b2 mat chi 1a mét linh vuc tiéu
ding. Da cd nhigu b2 mat kim loai duge phi tif nhitng vat ligu hiru
co {chit dugc ché tao tit nhya, dAu thién nhién), kim loai méau

V. V..

0 La Ma d4 ding dbng thau d€ pha be mat. O chau Au da st
dung diu kho tir thé ky 8. Th& ky thw 18, 19, ngusi ta da dua hda .
hoc vao xit 1y b® mat hang loat nhitng chét sic t6 nhan tao méi.

- DAu tién phai k€ d6n ma dién dugc tién hanh tit nhitng nam
diu cla thé ky 19, tiép do tim thdy phuong phdp ma bac, ma vang
via ma mét s hop kim khdc. _

Khoang tif nam 1880 ma niken lén vat bing thép da phat trién
rdt nhanh va khoang tit nam 1814, trong céng nghiép ngudi ta da
tién hanh ma hang loat cdc kim logi va h¢p kim khac nhu kém,
thiéc, ddng thau v.v.. : ,

Sau dé hang loat céc phudng phap mdi khéc t6t hon cing ra doi
nhv ma cr6m, tao 16p 6xyt nhom v.v... dong thoi hang loat cac
thiét bi tu dong, lién hop cho ma dién cling xuft hién.

Vao khoiang 1910 ky thuit chuyén mon vé son da chuyén moét
budc ngoat quyést dinh béng sy phdt minh ra nhua fenol
formadehyt.

Dau thién nhién va nhua di din dan dugc thay thé& bang cdc
chdt nhéin tao. DJ 1a k¥ thuat v& sdn.

Su phat tri€n khéng ngitng clia khoa hoc ky thuat da ludn luén
tdc dong dén linh vyc xi 1y b® mat va bao vé chéng gi cua kim
loai. Didu d6 th€ hién rdt ré d trong tlt cd cdc phuong phap cong
nghé xu ly bd mat nhu pha bang son, quéd trinh lam sach b2 mat,
qué trinh khuéch tan, xU ly be mat bing phun kim loai v.v... '
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Tdt c& cdc phuong phap nay déu di theo hudng ty déng hda,
pAng cao chat lugng va kinh t& trong tit cA cdc linh vuc xd ly be
mat. . _
O cdc nudc tién tién nhu Lién X6, My, Dic... ¢6 cac nha méy, x{
nghiép chuyén nghién cidu, ché tac cdc thist bi phu tung va cdc day
chuy®n sin xuft phuc vu cho xit Iy bdo vé b& mat kim loai.

O nudc ta véi tinh chat khi hau nhiet dai, khong khi c6 do &m
réit cao, vi vay didu kién dé phat sinh va phat trién gl rat thuan loi
va manh. Ndi chung céac chi tist, may mdc lam viéc trong didu kién
khi hau va trong trinh d6 ky thuat cia ching ta hién nay thudng
rit d& va nhanh bi gl, bj ph4 hoai.

Ditu dd ching ta cd thdy, nhung ching ta chua that quan tam
va chua thdy hét tac hai ghé gdm cia nd vé kinh t& va ky thuat.
Chinh vi vay chua cé nhigu bién phdp, phuong phép cling nhu chua
c6 nhiing tiéu chuén k§ thudt cho viéc thist k&, ché& tao cing nhu
st dung cac chi tiét mdy, may mdc cho thich ing véi digdu kién
nuéc ta. Ndi tém lai chuyén mén vé xit ly va bdo vé b mat kim
loai & nudc ta chua phat tri€n manh va chua kip ddp dng vdi yéu
ciu hién nay.

IV.BAO VE CHONG Gt
1. Khéi niém chung v@ béo vé chéng gi

Syt chn thi&t cia viéc bio vé& chéng gi, tinh kinh t& va cfic yéu
chu ky thuat khdc ctia cac k6t cdu, chi ti&t kim loai din dé&n viéc
cBn thi&t phai chi ¥ ngay tit diu dén cong tdc thist k&, cdu tric
gin lign vdi nhidém vu bao vé chdng gl cia ching.

Ching ta gid dinh rAng: mot két cfu thép lam viéc trong vung
khi quyé&n bao quanh; n&u khéng ¢S xir Ij b mat (bdo vé chéng gi)
thi chi sd dung dugc 35 nam. Sau thdi gian nay do tdc hai cda g,
két cu khong thé tiép tuc duge nhiém vu clia né nia. N&u két cdu
dd ching ta thay bing két cfiu mdi véi 16p son (hoac dem phuc hdi
lai) thi tudi tho cia chi ti&t sé cho thém 35 nam nita véi phi tén
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bang 30% gié tri chi ti6t méi. Nhu vay su gi cua chi tiét bi giam di
va tudi tho cua né da kéo dai gdp hai 1an - nghla la tang thém 35
nam. BAng cach xd ly b& mat ngay tit ddu nhu vay, sau 35 nam
dau chi m4t cé 30% phi tfn, nhung ching ta da bao vé duge 50%
gia tri két cdu mdéi. Bai vay da ti&ét kiém duge 20% trong 35 nam
dhu, tiép theo ti6t kiém thém 20% trong 35 nam tisp theo.

Diéu nay c¢d ¥ nghia kinh t& rdt 16n cua x& 1y b2 mat d6i vai
nhitng k&t cdu thép nhu cau, thist bj, dudng din dién.

Bao vé chdng gl c6 thé chia thanh hai loai:

- B4o vé lau dai. :

- Bao vé tic thai.

Bao vé lau dai la bao vé theo thai gian tudi tho chaa chi tiét,
nghia la trong thoi gian d6 ngudi ta vin s dung sin phdm. |

- Bao vé tic thoi (trudc mat) tic la ‘bAo vé trong mot thai gian

nh4t dinh trude lic st dung.

Viéc bao vé chéng gl duge chia thanh cdc nhom sau:

- Chon vat liéu va phuong phap ché tao 10p chéng gi.

- Xu ly céiu tric.

- Xi Iy mai trudng gi.

- Bho vé gl dién hoa.

- Bao vé bang 16p phi bao vé.

- Béo vé chdng gi trong viing nhiét ddi.

- Bao vé trudc mat (tic thoi).

2. Céc bién phép béo vé chéng gi
A. CHON VAT LIEU

Ndi mot cach téng quat la: kim loai va hgp kim néu cang it tap
chdt, noi ing sudt it (da qua u), b mat cing nhAn thl kha nang
chéng gl cang t6t.

Hop kim c6 c&u tric moét pha, theo quan di€m ve kha nang
¢hdng gl t6t hon hgp kim nhiBu pha, bdi vi c4c pha khac nhau sé
cd cac dién thé khdc nhau, do dd s& tao ra céc vi pin gl. V1 vay vB
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nguyén tdc, ching ta trdnh dung cac lién két tif cdc vat lidu kim
loai cd dién th€ chufin qu4 khic nhau. ‘

Trong vige chon vat lidu kim loai, cdu tric clia vat lidu cing
nhu khi chon céach béo vé b& mat clia ching cho cAc méi trudng
x&m thuc khdc nhau, ngudi thiét ké cing nhu ngudi ch€ tao phai
chi ¥ trude tién dé&n cdc tinh chat sau:

a) Cdc chi tigt phai duge bdo ¢¢ theo yéu cAu lam viéc cua chi
tiét, nghia 1a phai dudc bio vé trang thai kim loai theo thdi gian,
tudi tho lau dai cia chi tiét, khéng duge phép xuét hién céc sin
phdm gi nhin thdy duge.

b) Céc chi ti&t mAy phai duge bao vé cfiu truc n&n clia minh (vi
du, sic bdn). Nha thiét k& phai quyst dinh tdc do gl cia kim loai
va su bdo vé cdc chi tigt. Su bdo vé nay dudc xac dinh trén co sd
tinh chit, két cdu theo thoi gian tudi the.

B.XU LY THEO KET CAU S

O nhitng k6t cfu lam viée cé anh hudng ctua khi quyén yéu cau
vé k&t cAu phai don gidn, b® mdt nhdn, phdng. Trdnh cdc chuyén
ti€p nhon. Cac b midit phai thuan tién cho cong viéc xtr 1y be mat
khi ciin thiét.

Noi chuyén ti&p cta cac thanh phai cd gdec lugn d€- lop béo vé cé
chiéu day ddng d2u. 4 :

Khong cho phép nhitng vi tri-tao didu kién tap trﬁng ngung tu
nudc.

Cac mdi 14p ghép thich hgp nh4t 1a cac 14p ghép mat.

C.XU LY MOI TRUONG Gi _

Viéc bao vé chdng gi phu thuoe vio su thay d6i moi truong gi,
sy thay ddi kha nang xam thuc cia ching.

Trong thuc t& c6 thé thue hién bing nhidu cach khdc nhau. Vi
du: bang ciach khd thanh phin xam thyc nhit dinh cia mdi trudng
{cdc yéu t8 kich thich ctia sy gi) hosac khd cac san phdm gi, khi
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nudc trong cac ndi hai (tdc la khi cac 6xy hoa tan vl cdc 6xy nay
kich thich sy gl ctia sAt). Gidm sy gl trong khi quyén bang cich
giAm do dm tuong d6i cia khi quyén dén gia tri thdp han so véi d¢
dm tuong ddi cha sy gi x4y ra.

Do 1a nhitng co s& cia phuong phdp xif ly d& bdo vé. Mat khac
mot trong cdc phuong phdp théng dung la tao ra khoang khong
gian bi khép kin (nhu bao gdi, dung ti dung ...) d€ bao vé chéng gi.

D. BAO VE BANG LOP PHU BAO VE

Phuang phap bao vé thong dung d€ bao vé thép cacbon va céc
kim loai mau khéi gi 1a ding 16p pht bao vé bing kim loai hoac
phi kim, l6p 6xyt hay cdc I6p phu khac thuc hién bAng con dudng
hda hoc hoac dién hda hoc.

Tdc dung bado vé ctta 16p phu nay dugce tao nén dua trén cdc
nguyén tac sau:

a) Lap cach ly hoan toan vat litu n&n khéi méi truang gi. Lép
nay hoan toan khong cd bot khi va cdc khuyét tat khac lam gidm
kha nang bao vé. Ldp bado vé tot 1a 16p men thach anh hodc 16p ma
crom trén thép.

b) Lép phi co thé khong nhit thist phai tach kim loai nén khéi
mdi trudng gl, nhung lai cé tinh chat bio vé duge mac di c¢é nhitng
16 r8, 16 khi trong 16p pht, nhung tinh chét bao vé vAn bido dam. Vi
du nhu 16p phd nhom trén thép. ’

c) Nhitng 16p phd khong hodn todn ngan cdn méi trudng gl (nhu
16p son) nhung cd kha néang giit lai cdc y&u t6 cia méi trudng gi
mA cdc y&u t8 nay rit nhanh chéng gay ra gi.

Céc 1gp bdo bé kim loai cd thé tao ra duge bang nhidu cach nhu
nhiing vao dung dich kim loai 1éng, phun kim loai ho#c dung cdc
phuong phdp ma dién, ma hda hoc, khuéch tén.

Cac 18p bdo vé phi kim loai dudc tao thanh bang sy tdc dung
ciia cdc nhan t6 héa hoc nhit dinh (nhu 16p men thach anh) va
bang cdc phuong phdp nhu ngam, quét cdc dung dich son.
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E.BAO VE CHONG GI TRONG MOI TRUONG NHIET U1

Nhiing nhan t6 gay gi & vung nhiét déi nhdt thist phai biét, trén
cd s& d6 chon loai vat liéu kim loai thich hop va chon phuang phép
xU ly bio vé bé mat.

Su tac dung cia cac nhan t8 gl (46 4m, nhiét d6, sy c6 mat ciia
¢ac chdt bdn trong khi quyén v.v...) & viing nhiét d6i, ciing tuang
tu nhu d viing han déi.

Xd ly b mat cd tac dung chdng gi t6t d cac didu kién 4m, thi
ching cing thich hop cho diBu kién nhiét d4i (nh4t 1a didu kién
nhiét ddi v4i d6 Am nhu cia nudc ta).

VI du: d6i vai thép néu d viing nhiét déi thi ma niken rét thich
hgp khi dung 18p ma nay day tit 30 + 45 wm cho moi méi trudng
khi quyén xam thuc. Dégc bist d6i voi 16p ma crom thi lai cang t6t
va thich hogp hon. Nhung 16p phd kém hodc kadmi trén thép & méi
trudng nhiét ddi khong cé kha nang bdo vé.

Lép bdo vé bang son & viing nhiét déi cd gid tri kém hon vi
nhitng nhén t& anh hudng khéc cia khi quyén nhiét déi. Vi dy nhu
vin d& mdc thudng xfy ra d thoi ky &m ndng va nhitng ngi t6i, £m.
Mat khdc & nhitng nai nhiét d6 cao han (140°C) va cd nhidu tia
sang hodac didu kién kho, nong lai c¢é thé din dén lam gidm tudi
tho ciia l6p son nén phai dung I6p son thich Wng véi cac anh hudng
trén. D6i vai viung nhiét d6i thudng dung loai son tdng hop (son
téng hgp 1a loai son ma co sd chd y&u clha nd 12 cac loai nhya
mang tinh kidm).

G. BAO VE GI TAM THOT

Bao vé chéng gi tam thdi 1A mot bién phdp t6ng hop, bién phéap
nay kéo dai subt qua trinh sdn xuft, trong kho va ca trong qua
trinh vaAn chuyén. Bio vé tam thdi chéng gl 1a d€ céc sin ph&m khi
dén tay ngudi tiéu dung con trong tré.ng thai hoan chinh va cd
hinh ddng hoan toan mdi.

Nhiém vu bao gdm: lam sach b2 mait, tao ra 16p thu déng boi
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dau md, bao gdi san phim.

Su bao vé giita cdc nguyén céng la mét loai bdo vé tam thoi
chéng gl thuting thdy trong san xuédt & cac phan xudng khi dit
giita cdac kho, khi lap rdp hoac kiém tra v.v...

Vi ring cAc b& mat thép hodc kim loai sau khi gia céng hoac
phun bi rdi, néu chua du’qd bdo vé tam thii thl chi cAn sau 2 + 3
gi s bat dau bi gl ngay. '

Trong thdi ti6t lanh, khi van chuyén cac chi tiét trong nha may
v6i khong gian khéng duge d6t néng céc b mat cia chi tist kim
loai, n€u khéng dugc bao vé tam thoi dudi tac dung thay d6i cia
nhiét d6, s& bi gi vi hoi &m va sy gl tién hanh rdt sdm va phat
tri€n nhanh.
~ Phuong phéap st dung cho bdo vé chéng gl gilta cdc nguyén cong

gdm co: dong hop, dung bién phap thu dong, bdi dAu ma. '

Bao vé chéng gi tam thdi trong qud trinh vaAn chuyén cing rit
quan trong. Gi nguy hi€ém nh4t va 16n nhat 14 khi di chuy&n trén
duding bién, sy chuyén kho giita cac cing v.v.. Nghia la san phdm
bi git & trong moi trudng bi€n. Trong trudng hgp nay, ngudi ta
thudng tao su bdo vé teﬁxm thoi cho céc san phdm. '

Thutng ding cdc vd boc biang cac hop gb cing cd din thém gidy
chéng thdm nudc. Nhitng vat khong dé ty do trong thung thi ban
th&n nd cing duge bio vé bang cdc ldp boc nhu céc loai gidy dau
hoac gifly cd ldp parafin chéng thim nudc hodc cd thé dung loai
gifly th&m nude (nhu céc loai hop dén nhung ¢ 16p phi parafin).
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MUC LUC

Trang
Lai giai thigu 3
Bai ma dau 4

PHAN THU NHAT
KHAI NIEM CHUNG
Chuong mét. Nhitng khéi niém co ban v& san xuat co khi

I KHAL NTIEM VI SAN PHAM, CHI THTT MAY, BO PHAN MAY,
CO CAU MAY. PHOI

-

1. San pham 7
2. Chi tiét mdy 7
3. B9 phan may 8
4. Co cau may 8
5. Phéi 8
II. QUA TRINH THIET KI!, QUA TRINH SAN XUAT, QUA TRINH
CONG NGHI: 9
1. Qua trinh thigt k& 9
2. Qua trinh san xuit 9
3. Qua trinh cong nghé (qui trinh cong nghé) 10
IL CAC THANH PHAN CUA QUA TRINIT CONG NGHF _ 10
1. Nguyén céng 10
2. Buge 11
3. Dong tac 11
IV. CAC DANG SAN XUAT 12
1. San xuit don chiéc 12
2. SAn xu4t hang loat 13
3. San xudt hang khai 14
V. KHAI NIEM Vil CHAT LUONG B} MAT CUA SAN PHAM 14
1. Do nhan bé mat 14
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2. Tinh chii co 1y caa lép kim loai beé mat
VI KHAI NIEM VE DO CHINIT XAC GIA CONG CO KIIi
1. Khai niém vé tinh lap ddn va dung sai
2. ,hdi niém v& do chinh xac gia cong
3. Cac phuong phap do va dung cu do
4. Tiéu chudn hda trong nganh co khi
VIL NIHONG KHAI NIEM VE CHI TTEU KINH TE KY THUAT
1. Khai niém v& chi tiéu kinh t& kj thuat
2. Khai niém vé gia thanh

PHAN THU HAI
VAT LY DEUNG TRONG CO KHI

Chuong hai. Khai niém co ban vé kim loai va hop kim

[. TINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI VA HOP KIM
1. Cg tinh
2. Ly tinh
3. Hoa tinh
4. Tinh cong nghe
[I. CAU TAO VA SU KET TINII CUA KIM LOAI
1. Cdu tao cta kim loai nguyén chét
2. Sy hién d8i mang tinh thé cia kim loai
3. Sy két tinh ctia kim loai
[I. KHAI NIEM CO BAN VE HOP KIM
1. Pha
2, Nguyén
3. Cac t8 chidc cia hgp kim
4. Gian db trang thai cta hgp kim
IV. HOP KIM SAT - CACBON (FEC)
1. Gian dd trang thai hop kim Fe-C
2. Thép cachban
3. Gang
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V. THEP HOP KIM

1. Khai niém vé thép hgp kim

2. Phan loai thép hop kim

3 Céch ky higu vat lidu ciia mot 56 nudc
VI HOP KIM CUNG

VIL KIM LOAI MAU VA HOP KIM CUA CHUNG-
Nhém va hgp kim cia nhom

. Dong va hop kim cta dong

. Niken va hgp kim cda niken

Kém va hgp kim cia kém

Chi va hop kim eda chi

S G o

Magié va hgp kim clia magié

Chuong ba. Vit liéu phi kim loai
L GO
. CHAT DI:O
M. CAO SU .

Chuong bén. Xa l;’_{ nhiét kim loai’

I NHIET LUYEN TIIEP
1. Khai niém vé nhiét luyén kim loai
2. Cac phuong phap nhiét luyén kim loai
II. HOA NHIET LUYEN KIM LOAI
1. Khai niém v& hda nhiét luyén kim loai
2. Cac phuong phap hda nhiét luyén kim loai

PHAN THU BA
LUYEN KIM
Chuong nam. Luyén gang va thép
L LUYIN GANG
1. Nguyén vat ligu
2. L0 cao
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3. Cac loai gang luyén
M. LUYEN TIIP
1. Khai niém
2. Lo luyén thép
PHAN THU TU
CAC PHUONG PHAP CHE TAO PHOI
. Chuong sdu. Phuang phap dic
I. THUC CHAT, DAC DIEM CUA PIIUONG PHAP DUC
IL KHAI NIEM VE QUA TRINH PUC VA CAC BO PHAN COBAN
CUA KHUON pUC
M. HON HOP LAM KHUON.VA LAM THAOQ
1. Yéu cau
2. Cac loai véat lidu lam khudn va lam thao
3. Ché tao hén hgp lam khuén, thao
4. Pha tron vat liéu lam khuén, thao
IV. CHE TAO BO MAU VA HOP THAO
1. Vit lidu 1am mau va hop thao
2. Cong nghé ché tao mAu va hop thao
V. CONG NGHE LAM KHUON VA THAO
1. Cong nghé lam khudn, thao bing tay
2. Céng nghé lam khuan, thao bing may
VI. SAY KHUON, THAO VA LAP RAP KHUON
1. Muc dich ’
2. Cdc phuong phap say
3. Lap rap khuon
VIL NAU CHAY VA ROT HOP KIM bUC
1. Tinh dic cta hgp kim
2. Ndu chay gang =~
3. Rot hop kim 1ong vao khuodn
4. DS khuén va lam sach
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5. Dtc thép
5. Dae kim loai mau

V1. BUC DAC BILT
1. Ddc trong khudn kim loai
2. Dic ap luc
3. Dic ly tam
4. Dic theo khuén mau chay
5. Dic lién tuc

IX. KIEM TRA VA SUA CHUA VAT bUC
1. Ki€m tra cdc khuyét tat dac
2. Stta chia khuyét tat vat dic

Chuong bdy. Gia céng kim loai bidng ap lyc
1. KHAI NIEM CHUNG
IL SU BIEN DANG CUA KIM LOAI
1. Khai niém bi&n dang déo cla kim loai
2. Anh hudng clia gia cong 4p luc d&n t8 chic va tinh chit
cia kim loai
1. NUNG NONG KIM LOAI
1. Muc dich nung néng va céc hién tugng x&y ra khi nung
2. Ld nung
IV. CAN
1. Khai niém
2, Phén loai sAn phdm can
3. Can ong-
V. KEO
1. Khdi niém
2. Khuén kéo
VL EP
1. Kh4i niém
2. Cac phuong phap ép
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VIL REN DAP
1. Khéi niém chung vé& rén dap
2. Ren ty do
3. Thiét bj d&€ rén tu do
4. Ky thuat rén tu do
VIIL DAP THE TiCH
1. Khdi niém va dac diém
2. Cac phuong phap dap thé€ tich
IX. DAP TAM (DAP NGUOI)
1. Khéi niém va dic di€m
2. Cac nguyén coéng cla dap tdm

Chuong tém. Hén va cét kim loai bang khf éxy

I KIIAl NIEM, DAC DIEM VA PHAN LOAI
1. Khdi niém
2. Dac diém
3. Phép, loai
1. HAN DIEN HO QUANG TAY
1. Khai njém
. Cac phuong phdp han dién hd ciua‘ng tay
. Thiét bj va dung cu han dién ho quang
. Dién -cuc va que han dé han dién hd quang tay
. Cong nghé han hd quang tay
. Han hé quang tu dong
. Han hd quang trong méi trudng khi bdo vé
0L HAN DIEN TIEP XUC
1. Khdi niém
2. Cic phuong phdp
IV. HAN 1101 (IIAN KHI)
1. Khdi niém
2. Céc loai khi dung trong han hoi
3. Cong nghé han khi
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4. Thi&t bi dé han hdi
5. Cat dut kim loai
V. HAN VAY
1. Khai niém
2. VAy han va thuéc han
VL KHUYET TAT HAN VA PHUUNG PHAP KIEM TRA CAC
KHUYET TAT MOI IIAN
1. Cac dang khuy&t tat
2. Cac phuong phdp kifm tra
VIL. DAN KIM LOAI
1. Khai niém
2. Keo
3. Cang nghé

PHAN THU NAM
GIA CONG CAT GOT KIM LOAI

Chuong chin. Nguyén If ct got kim loai

L KHAI NIEM CO BAN VE QUA TRINH CAT GOT
1. Chuyén dong co ban
2. Cac thong s6 co ban cia ch& do cat
[. HINH DANG HINH HOC VA CAC THONG SO CUA
DUNG CU CAT
1. Cdu tao dung cu cat
2. Cdc mat trén phoi _
3. Céc thong sd hinh hoc cia dau dac

M. CAC HIEN TUONG VAT LY TRONG QUA TRINH CAT GOT -

KIM LOAI

1. Qud trinh tao thanh phoi :

2. Nhiét d¢ khi cAt kim loai va anh hudng cia nhiét do
dén qua trinh cdt

3. Su mai mon cva dung cy cat
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4. Lyc cat

V. VAT L[fEU CHE TAQ DUNG CU CAT KIM LOAI
Chuang muoi. May cbng cu

L PITAN LOAI VA KY HIEU MAY CONG CU

1. Phan loai

2. Ky hiéu may cat {cong cu)
. CAC CO CAU TRUYEN DBONG

1. Nhitng khii niém co ban

2. Cédc cd cdu truyén déng trong mdy

3. Cac co cdu thay d6i téc do

4. Céac ca cdu dao chidu quay

OI. CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHI TREN MAY CONG CU

1. Khai niém vé dinh vi - chudn - ga kep
2. Gia cdng trén mdy tién
3. Gia cong trén may khoan - doa
4. Gia cbng trén may bao - %0C
b. Gia cong trén may phay
6. Gia cong trén may mai
IV. CAC PHUONG PHAP GIA CONG DAC BIET
1. Gia céng kim loai banug tia lda dién
2. Gia céng kim loai bang co - dién - hda
3. Gia co6ng kim loai bang dao déng siéu am
V. GIA CONG NGUOQI
1. Ldy ddu
2. Cdc nguyén cong gia cdbng tho
3. Cdc nguyén cong gia cbng tinh
VI. LAP RAP
1. Khai niém
2. Phuang phap 14p rap
3. Kiém tra trong qua trinh lap
4. T6 chic quy trinh l4p rap
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Chuong muoi mét. Co khi hba va tur dong héa trong
- san xuél c¢o khi
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IV. KHAI NIEM CHIUNG VE MAY BIEU KHIEN THEO
CHUONG TRINH 294
V. XUONG VA NIHA MAY TU BONG 295
PHAN THU SAU

XU LY VA BAO VE BE MAT KIM LOAL

Chuong mudi hai. Khéi niém chung v@ xu Iy b@ mat kim loai

L KHAI NIEM. PHAN 1.0AI SU PHA HUY KIM LOAI 300
1. Khai niém va phan loai gi 300
2. Khdi niém va phan loai sy mai mon 301
I KHAI NIEM VA CAC PHUONG PHAP XU LY VA BAO VE
BEE MAT KIM L.OAI 301
1. Khéi niém 301
2. Phuong phdp xt ly 302
. HUONG PIIAT TRIEN CUA CONG TAC XU LY BAO VE
BE MAT KIM LOCAl ‘ 303
IV. BAO VE CHONG G 304
1. Khdi niém chung vé bao vé chéng g - 304
2. Céc bién phdp bao vé chéng gi 305
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