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lﬁi gioi thiéu

Nim 2002, Vu Gido duc Chuyén nghiép ~ Bé Gido duc va Dao tae dd phéi
hop vdi Nha xudt bdn Gido duc xudt ban 21 gido trinh phuc vu cho ddo tao hé
THCN. Cdc gido trinh trén di duge nhiéu truong sit dung va hoan nghénh. Pé
tiép tuc bd sung nguén gido trinh dang con thidu, Vu Gido duc Chuvén nghiép
phét hop cing Nhé xudt ban Gido duc tiép tuc bién sogn mét $6 gido trinh, sdch
tham khdo phuc vu cho dao tao & cde nganh : Dién — Dién ti, Tin hoc, Khai thdc
cg khi. Nhitng gido trinh nay trude khi bién soan, Vi Gido duc Chuyén nghiép
dd gii dé cuong vé trén 20 truong va £6 chize héi thdo, liy ¥ kién dong gép vé noi
dung dé cuong cdc gido trinh néi trén. Trén cd sd nghién citu ¥ kién déng gop
cua cde truong, nhém tde gia da diéu chinh ndi dung cdc gido trinh cho phi hop
vdi yéu cdu thuc tién hon. '

Vi kinh nghiém gidng day, kién thic tich Zuuy' qua nhiéu ndm, cdc tdc gid
déd c6 ging dé nhitng noi dung duoe trink bay la nhitng kién thiic co bdén nhdt
nhing van cdp nhdt dude vdi nhitng tién bé ctia khoa hoc kj thudt, vdi thuc t&
sdn xudt. N6i dung ctia gido trinh con tgo su lién théng tit Day nghé lén THCN.

Cde gido trinh dude bién soan theo hudng md, kién thitc réng va 6 ging chi
ra tinh itng dung cua néi dung duge trink bay. Trén cd 38 d6 tao diéu kién dé
cdc trudng si dung mét cdch phi hdp vdi diéu kién co sd vat chdt phuc vy thuc
hanh, thue tip va dic diém ctia cde nganh, chuyén nganh dao tao.

Dé viée doi mdi phuong phdp day va hoc theo chi dgo clia Bé Gido duc va
Dao tao nham ndng cao chdt lwgng day va hoc, cdc trudng can trang bi di sdch
cho thit vién va tao didu kién dé gido vién va hoc sinh 6 di sdch theo nganh dao
tao. Nhiing gido trinh néy cing la tai lidu tham khdo 16t cho hoc sinh da tét
nghiép can dao tao lgi, nhan vién ky thudt dang trye tiép sin xudt.

Cdc gido trink dd xudt bdn khong thé tranh khoi nhitng sai sét. Rat mong
cdc thay, cé gido, ban doc gop ¥ dé ldn xudt bdan sau diuge t6t hon. Mol gép ¥ xin
gui vé : Cong ty C6 phén sdch Pai hoe —Day nghé, 25 Han Thuyén - Ha Néi.

VU GIAO DUC CHUYEN NGHIEP - NXB GIAO DUC



Lii ndi diu

Nang cao chdt lugng dao tao ¢ cde bdc hoc hién nay la viée lam hét sic cén
thiét va quan trong. Diéu nay cé anh hudng rdt lon dén nhing nguoi diwge dao
tao, dé phuc vu cho sy nghiép céng nghiép hod, hién dai hod. Néng cao chd?
lugng dao tao la cung cap cho ngudi day va ngudi hoc nhitng gido trinh chuyén
mén theo titng nganh, tiing linh vve cdn dao tao.

Gido trinh "May tién va gia cong trén mdy tién" duge bién soan vdi ndi
dung ngdn gon, dé hiéy. Khi bién soan gido trink nay, ching toi ciing da ké
thita nhitng kién thiic ¢ trong vé ngodi nude va cdp nhét nhiéu kién thic vé cong
nghé gia céng trén mdy tién CNC nhdm ddp ting yéu cdu vé déi mdi cong nghé
ngay cang hién dui. _

Néi dung ciie gido trinh bao gém :

Chuong 1 : Khdi niém co ban vé gia céng bdng tién.

Chuong 2 : Cdc cd c6u chuyén dong ctia mdy tién ;

Chuong 3 : Phén logi mady tién ;

Chuang 4 : Cdu tao cia mdy tién va cdc trang thiét bi cong nghé ;

Chuong 5 : Mt s6'logi mdy tién thong dung ;

Chuong 6 : Gia cong trén mdy tién ;

Chuong 7 : Mdy tién didu khién theo chuong trinh s6'CNC.

Chuong 8 : Bién phdp néng cao ndng sudt lao dong khi gia cong trén mdy tién ;

Chuong 9 : Nguyén Ii vian hanh mdy tién ;

Chutong 10 : Ki thudt an toan khi lam viée trén mady tién.

Bai tap lon

Cdc néi dung trén diuge viét theo quan diém md va tuy theo ddc diém dio
tao ciia titng trudng ma cé thé khai thdc sGu & chuong nay va quan tam ting
phdn & chuang khdc.

Néi dung ctia gido trinh cé thé phuc vu cho viée dao tao hé Trung hoc
chuyén nghiép ; hé Cong nhén ki thudt co khi ; hé Cao diang ki thudt cing nhu
lam tai liéu tham khdo cho hé dai hoc co Rhi ché tao d6i vSi mon hoc cong nghé
ché'tao mdy va phuc vy sdn xudt.

Méc dix chiing t6i dd rét 'cé'gd'ng dé trdnk sai sot trong liic bién soan, nhung
chdc chdn vén con nhitng khiém khuyét. Ching toi rét mong duge sy déng gop
ctia ban doc dé lén tdi bdn sau duwge tét hon. Moi ¥ kién déng gop xin gii vé :
Céng ty cé phdan Sdch Dai hoc - Day nghé -25 Han Thuyén, Ha N§i.
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Chuong 1
KHAI NIEM CO BAN VE GIA CGNG BANG TIEN

1.1. MUC DiCH VA NOI DUNG CUA GIA CONG BANG TIEN

Cdc dang bé mdt chi tiét mdy gia céng bdng tién :

Cir got kim loai 12 mét
trong nhitng phuong phédp
gia cong chi tiét mdy duge
dlng rgng rai trong nganh
ché tao co khi. N6 bao gém
cdc phuong phdp nhu tién,
phay, khoan, bao, mai v.v...
Thuc chit cia phuong phdp
gia cong céat got 1a 1dy di
trén bé miat caa phéi mot -+
- 16p kim loai dé€ dat duoc .
hinh déng, kich thudc va Hinh 1.1. Céc dang chi tiét gia cong frén méy tién
. d6 nhin béng yéu ciu cla a) Truc béc ; b) Puli ; ¢) Banh réing
chi tiét gia cong.

Cac chi tiét may tron
xoay dang d6i xing nhu
truc, banh rang, puli v.v...
(hinh 1.1) thuong dwgc gia
cong trén mdy tién bing
cic loai dao khac nhau nhu
cdc loai dao tién, mili
khoan, miti khoét, miii doa,
tardé v.v... :

Trén méy tién c6 thé Hinh 1.2, Céc dang b€ mét gia cong trén méy tién
, 1. Mt tru ; 2. V& goc lupn ; 3. Vét canh ; 4. Mt d4u ;

5. Mt dinh hinh ; 6. Mét con ; 7. Mt ren.

gia cong duge cde chi tigt



hinh try, hinh c6n, mat dinh hinh, mat phang, mat ren, vat canh, vé géc luon.
Trén hinh 1.2 trinh bay cdc dang bé mat ¢6 thé gia cong duge bang tién. Voi
hinh nay ciing c¢6 thé hiéu mot chi tiét ¢6 cdc dang bé mat dng hop c6 thé gia
cong duge bang phuong phdp tién.

1.2. PHAN LOAI CHI TIET GIA CONG TREN MAY TIEN

Céc loai chi tiét gia‘ cong trén mdy tién ¢6 thé chia ra hai loai : chi ti€t d&i
xUng (than tron xoay) va chi i€t khong d6i xung (hinh 1.3).

Phan loal chi 1g't
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Hinh 1.3. Phéan loai cac chi tiét gia cong trén may tién
a) Truc : 1. Truc trén, 2. Truc béc ; 3. Truc ¢ ren ; 4. Truc dac bigt (truc chinh) ;

5. Truc ¢o mét dinh hinh va méat ¢6n ; 6. Truc nang ; b) Bac : 7. Bac 16 trén ; 8. Bac 15 béac ;
9. Bac Iét truc ; ¢) Bac Iot hinh céc : 10. o168 day; 11. Bac trén day kin ; 12. Bac trén co
15 bac ; 13. Bac co vai. d) Dang dia 14. Bra phdng (khong c6 15) ; 15. Dia co 18 e) Vong :
16. vong truc trén ; 17. vong co béc f) N3p che : 18. Nép kin ; 19. Ndp co 15 g) Chi tiét léch
tam; 20. Bac léch tam ; 21, Truc léch tam ; 22. Truc khuyu ; h) Thén (bé) dang hop :
23. Thanh gidng ; 24. Ong néi.

— Chi ti€t d6i xdng : gém chi ti€t dang thanh trdn ¢é ti 1¢ chi€u dai | trén
dudng kinh d 12 I/d > 3, duge goi 1a chi tiét dang truc. Loai chi ti€t nay bao gom
truc trén, truc bic, truc ¢6é ren hoiac rinh then, truc ¢6 phdn ¢6n, phin dinh
hinh v.v... Trong d6 lai chia ra thanh truc khong ciéng viing nhir truc vit me, truc
trén mdy tién ; truc nang nhu truc may ép, trillc tuabin, truc may céan.



+ Chi tiét dang 6ng 16t (bac) : Pac diém cha cdc chi tist ndy 1a ¢6 16, Ty 1¢
gitta chidu dai 1 va dudng kinh d cia 16 12 }/d = 3 nhu bac 161, 8ng 16t, bac cé
thanh moéng. Cic chi ti€l loai ndy lai chia ra hai loai 14 6ng ldn va doan 6ng nho.

+ Céc chi tiét dang hinh dia : c6 ty s& gitra chiéu dai 1 va dudng kinh d 14
l/d £0,5, gom dia vong dém, mat bich, vo lz‘u_xg, dia xich, banh rang v.v...

— Céc chi ti€t khong ddi xitng gém cdc chi ti€l lgch tam va nhimg chi i€t
khdc nhu thanh giang, 8ng nd&i, khdp néi, chir thap v.v.. Cic chi tiét nay duogc
chia ra thanh timg dang khéc nhau theo cc dac diém k€t cdu c6 anh hudng dén
qud trnh cong nghé gia cong. Nhimg chi tiét cing mot dang ¢ hinh dang va
kich thudc gén gi‘dng nhau, dugc gia cong theo mot quy trinh cong nghé.

1.3. CAC CHUYEN BONG CO BAN KHI GIA CONG BANG TIEN VA CAC LOAI
PHO! KHI TIEN

Qud trinh cit got
trén may tién duge thuc
hién bdng sy phéi hop
hai - chuyén  dong.
Chuyén dong chinh I va
chuyén dong ti€n dao 11
(hinh 1.4a}).

Chuyén dong chinh :
la chuyén déng quay
rdn cha phoi, chuyén
déng nay tiéu thy phén .
16n cong sudt cia may  pinp 1.4, Cac chuyé’n déng co bdn cda may va cac bé mat
khi vat quay tron, néu . trén chi tiét gia cong.
dua dao vao cit got S€  a) Tién ngodi ; b} Tién mat ddu va tién cét dut : 1. M3t chua
1ao thanh mot vong trén gia cong ; 2. Mat cét got ; 3. Mat da gia cong ; i. Chuyén
bé mat vit gia céng. dong chinh ; Il. Chuyén ddng tién dao.

Muén tao mat tru, cédn
phai cho dao tinh ti¢n doc theo dudng tam clia ph(n

Chuyén dong tién : 1a chuyén dong tinh tién cha dao trong qué trinh cit got,
dam bao cho dao 4n lign tuc vao cdc 16p kim loai méi.

Trén phoi liéu trong qua trinh gia coéng cé cic bé mat co ban sau
(Hinh 1.4b).



— Mat chua gia cong (1) : 12 bé mat clia phoi cdn 14y di mot 16p kim loai.

- Mat da gia cong (3) : 1a bé mat clia phoi sau khi da 14y di mot 16p kim
loai. Lép kim leai 14y di nay goi 1a phot. '

~ Mat cdt got (2) : 1a mat do ludi dao truc ti€p cit got tao thianh. Mat cit got
c¢6 thé 1a mat try, mat ¢on, mét phang va mat dinh hinh. N6 phu thuéc vdo hinh
ddng ctia ludi cit trén dao va vi tri cia né trén chi tist gia cong (hinh 1.4).

Khi tien, ta ding nhimg ludi cit cla dao tdc dung vao phoi liéu mot luc cdn
thié€t d€ tach phoi ra khoi phoi tao thanh hinh dédng, kich thudc chi tiét theo yéu
ciu. Tuy theo diéu kién gia cong va vat ligu phoi s& tao thanh cdc loai phoi khéc
nhau ¢hinh 1.5). :

a) % b} %

d) Y

e)

Hinh 1.5. Cac logi phoi tién
a} Phoi xép ; b} Phoi bac ; ¢} Phoi day xodn ; d) Phoi day hink dai ; e} Phoi vun.
— Phoi .x€p : dugc tao thanh khi gia cong vat liéu cing véi e dg cit nho.
Vi di : khi gia cong thép c6 do cing cao va cit véi t6¢ do nhd (hinh 1.5a).



— Phoi bac : duoc tao thanh khi gia cong thép c6 d6 ciing trung binh, nhom
va cdc hgp kim cha né véi t6c do cit trung binh. N6 tao thanh dai, mat dudi
nh&n, cdn mat trén x&p thanh bac hinh ring cua (hinh 1.5.b).

— Phoi ddy : tao thanh khi gia cong thép mém, déng, chi thi€c va mot s6
chat déo véi t6c do cit Ion. Phoi tao thanh day dai hodc xoédn 19 xo (hinh 1.5¢, d).

— Phoi vun : duge tao thanh khi gia cong vat 1iéu gidn nhu gang, déng do v.v...

(hinh 1.5e).

1.4. CAC YEU TG, BO PHAN VA CAC GOC CO BAN CUA DAS TIEN

Trén hinh 1.6 gi6i
thié¢u mdét con dao
tién. N6 gém céc bo

phan co ban nhu : than

| (cdn) va ddu dao (phén
cét got).
Can dao dung dé

kep giit dao trén & gd -

dao. Ddu dao gém c6
céc yéu td co ban sau :

- erju thodt (mat
trudc) : trong qué trinh
cat got phoi thodt ra
theo mat nay.

Phén cél got - 1 Can dao

Mat thodt

Ludi ¢4t chinh

Mé! sat chinh

M4t sét phu

Hinh 1.6. Céc b6 phan v yéu t6 co bén cla dao tign

— Mat sdt (mat sau) : gém c6 mat sit chinh vA mat st phu d8i dién véi mat

gia cong.

— Ludi cit got : gébm ¢6 :

+ Ludi cét chinh ; 14 giao tuyén giita mat sau chinh va mat trude cia dao.

+ Ludi cat phu : 1a giao tuyén gifta mét sau phu va mat trude.

— Mili dao : 2 giao diém cha ludi cit chinh va ludi cat phu. Miii dao ¢6 thé

nhon hodc duge mai véi ban kinh 1.



Muén bao dim dé chinh x4c vé kich thuéc, hinh ddng v do nhin béng bé
mat clha chi tiét gia cong cling nhu ning sudt gia cong. Can phai lya chon hinh
ddng hinh hoc. cdc gbéc va dang mat trude ca dao cho phi hop.

Céc gbc cua dao gébm c6 goc trén hinh chi€u bang v géc ¢o ban cia dao
(hinh 1.7).

Hinh 1.7. Cac goc oo ban cia dao trén hinh chidu béng
@ —goc nghiéng chinh ;
®4 — goc nghiéng phu.

— Géc trén hinh chigu bing ¢ va @, (hinh 1.8) : 14 gbc tao bai gita ludi cat
chinh va ludi cat phu véi huéng tién clia dao : © — goc chinh (nghiéng chinh) ;
@) — gbc phu (nghiéng phu): . o

‘ ~ Céc gbc cg ban cla dao . | '
gom géc thodt (gdc trude y) gée
sat (g6c sau) chinh o ; géc nem f;

gbc cit got § va goc nghiéng

cua ludi cdt chinh so v&i mat
phéing co ban (géc nang) A.

Tri s6 cdc goc co ban cua
dao dugc xdc dinh trong cdc sé

tay nhu : "sé tay cong nghé ché

tao mdy"... Tri s& cla cdc géc

duoe xdc dinh can cif vio diéu Hinh 1.8. Cac goc cd bén cda dao tién

kié‘n gia c on . a ~goc sét (goc sau chinh) ; B —goc ném (goc séc) ; ¥
- goe thodt (goc trudc) ; & ~ goc cit got.
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1.5. CAC LOAI DAO TIEN

Trén mdy tién ngudi
ta su dung nhiéu loat dao
khidc nhau : Can ci vao
hudng tién clia dao trong
qud trinh gia cong, ta cb
dao trdi va dao phai
(hinh [.9).

~ Theo hinh dang va
vi tri cia dau dao so véi
than dao c6 dao thang, dao
diu cong va dao ciat din
(hinh 1.10).

a) o]
Hinh 1.9. Cac loai dao phu thude vao hudng tién

ciia dao a} Dao tréi ; b) Dao phai.

b)

Phéi

Dai xung Traj

Hinh 1.10. Hinh dang cla ¢8u dao
a} Dao déu thdng ; b) Dao déu cong
¢) Dao cét : Dao cdt phéi ; Dao d6i xung ; Dao cét trai

11



— Theo céng dyng cla dao : c6 dao phd thang, dao phd ddu cong, dao vai,
dao xén mit ddu, dao cit ranh, dao cat dit, dao dinh hinh, dao ren, dao tign 16
(hinh 1.11). Dao con duge chia ra dao tién thd va dao tién tinh.

a) 'LL‘
: v, . ’LL‘ .

b}

®

5
. ﬁ A”,—//’
] )

Hinh 1.11, Phan loai dao theo céng dung
a) Dao phd thdng ; b) Dao pha déu cong ; ¢) Dao vai | d) Dao xén mat déu ; d) Dao cét dut ;
e) Dao cdt ranh ; g) Dac dinh hinh ; h) Dao tién ren ;i) Dao tién 18 subt ; k) Dao tién 18 kin.
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3

— Theo két cdu : dao duoc
chia ra dao lién, dao han, dao rang a)
chip (hinh 1.12). Dao lién dwgc
lam bing mot loai vat liéu. Dao
han chdp c6 phdn thén 12 thép
két cau, con phén ludi 1am bing
vt liéu dung cu dac biét. Dao

hin chip c6 loai duge han, ¢6 o
loai dugc kep chit bing co

cau kep.

1.6. VAT LIEU LAM DAO 4

Phén lam viéc cla dao cén
bio ddm cdc yéu cdu sau : cé
dé cimg cao ; d6 bén nhiét (giit
dirge do bén & nhigt do cao) ;
tinh chiu mai mdn va do bén
cao v.v...

Céc vat lieu 1am dao c6 thé
chia thanh 3 nhém :

— Nhém 1 : céc loai vat lidu

1am dao cat got téc do thap gém " Hinh 1.12. Phan loai dao theo ket céu
cdc vat [iéu nhy : a) Dao lién ; b) Dao han ; ¢) Dao han miéng
hop kim ; d) Dao chip miéng hop kim duge kep

+ Thép cécbon dung cu
chat Jugng cao nhu : CD 1004,
CD 110A ; CD 120A v.v... Sau khi t6i dat do cimg 60 + 64 HRC. Dao lam bing
vat liéu nay tinh cdt chi duge dam bao & nhiet do 200 + 250°C, vi vay it dugc sir
dung.

chét b&ng co cdu kep.

+ Thép hop kim dung cu gém cdc loat nhu : crom-silic 90 CrSi ; crom - von
fram CrW 5 ; Crom - Mangan CrWMn v.v... Sau khi nhiét luyén, tinh chat cat
£t chiu dugc nhiét d6 250 + 300°C. R

— Nhém 11 : céc loai vit ligu 1am dao cét got & t8c d6 cao gém cdc vat liéu nhu :

+ Thép gié : P9 ; P12 ; P18 ; P6MS ; P9K5602 v.v.. San khi nhiét luyén dat
do.cing 62 + 65 HRC. Tinh chiu mai mdn va chiu nhiét & nhigt do 650°C.

13



~ Nhém IH : cdc vat lieu 1am dao cét got véi t6c 46 cao hon vat liéu &
nhém II, gém : '

+ Hop kim cing, kim loai gém : dugc ché€ tao thanh miéng nhd cé hinh
ddng va kich thudc khic nhau. D6 bén néng dat duoc O nhiét do 1000°C.

+ D€ gia cong gang, kim loai mau va cdc hgp kim ditng hop kim ciing nhém
vonfram-coban (BK) : v&i BK8 dung dé gia cong tho va BK6 ding dé gia cong
ban tinh va gia cong tinh. ' _

+ D¢ gia cong thép ding nhém hop kim cing vonfram - Titan - coban (TK)
nhu TSK 10 diing dé gia cong thé va cit got ¢6 va dap ; T15K6 ding dé gia cong
tinh va ban tinh. '

1.7. SUMAI MON DAO VA CACH MAI DAO

Trong qud trinh gia cong, ma sat giita phoi vd mat trudc cia dao, gita mat
sau vgi vat gia cong lam phdn lam viéc cha dao bi mai mon. Dao mon sé lam
giam chit lugng va dé chinh xdc gia cong, déng thdi lam giam nang sudt lao
dong. Vi vay khi dao bi mdn nhiéu va din dén cin thi phai mai lai dao.

May mai dao don gian va thudng dugc dung hién nay 1a mdy mai 2 d4 (hinh 1.13)
kiéu 36634. '

' B6 o

@ Khong qui 3mm /

‘ Hinh 1.13, May mai 2 d4 kiu 35634
a) Dang chung : 1. Thén may ; 2. Hép dung nudc ; 3. Ba mai ;
4. Ddu may ; 5. Kinh hdo hiém ; 6. Ndp che ; 7. Bé ty ; 8. Gia d3; 9. Ban quay ;
10. Nut diéu khién ; b) Gia bé ti,
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Bo phan co ban cha méay 1a ddu mdy (4). Ddu may 12 mot dong co dien ¢6
hai t&c do truc chinh kéo dai ra hai phia dé 1dp d4 mai (3). Mot phia lap da mai
corundum dién phan dé mai dao thép gié ; cdn ddu kia ldp dd cdcbua silic'mau
xanh dé mai dao gin hop kim ciing.

Dé bio dam duge vi tri ¢d dinh clia dao khi mai, trén may mai ¢4 1ap be ti
(hinh 1.13b). '

Gid 4o (8) va ban quay (9) gidp cho ta ¢6 thé diéu chinh vi tri dao so véi
tim cla d4 va tao thanh moét goc yéu cdu so v6i mat 1am viéc coa dd. Khi mai,
daofduqc diéu chinh 1én xudéng sac cho miii dao & vi trf ngang tam cia dd hoic
cac hon khong qud 10 mm. '

Trong qui trinh mai (hinh 1.14), dao dugc 4n nhe vao da va déng thoi dich
chuyén doc theo mit lam viéc cha d4, cd nhu vy mit d4 m6i mdn déu va mat
cdn mai dugc phing,

Dao dugc mai theo trinh ty nhat dinh : Trudc tién mai mat sau chinh, mat
sau phu, sau 46 mai dén mat trudc va miii dao.

Dao sau khi mai
tho trén may mai 2 da
cdn phdi dugc mai tinh
& mat sau, mat trude va
mai thanh mot dai hep
doc theo ludi cat wen
mdy mai tinh bang da
kim cuong.

Hinh déing hinh
hoc’ cia dao sau khij
mai cdn dudc kiém tra
bing dudng chuyén
diing, thuéc do géc va
cdc dung cu do khic.

Khi mai dao cdn
bao dam cédc diéu kién
an toan sau :

— Truwée khi mai

phai kiém tra cdc co Hinh 1.14. Mai dao cat trén mat tru cla da khi s dung
cdu va bd phin cua may mai 2 da
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mdy, tinh trang tdm che d4 mai va hudng cla di (dd phai quay vio dao). Kiém
tra do hd cilla bé 1l vA dd mai. Do hd ndy phai £ 3 mm (hinh 1.13), chi diéu
chinh bé ti khi d4 ding yen. '

— Khong mai khi khong ¢6 bé 1i va nip che an toan.
— Phai lap kinh bdo hiém va deo kinh an toan khi mai.
“Sau khi mai, dao ¢in duge bao quén t6t va sir dung phai theo quy tic chung

nhu sau ; . '

— Trude khi cho mdy chay phai rit dao ra khoi bé mat gia cong.

~ Pinh k¥ diing thanh d4 mai hat min mai stra ludi cit cia dao khi dao duge
gd trén 6 g4 dao.

— Khong sir dung dao kKhi mit sau cia né da mdn nhiéu, chiéu'rt‘}ng mon
mat sau cua dao €1 + 1,5 mm. '

- Khong ding dao 1am dém d€ gd dao.

1.8. CHE PO CAT KHI TIEN

Ché do cat khi tién
bao gém : chiéu sau cit,
a b

buéc tién (lugng chay ) _LLI )
dao) va td¢ do cit.

Chidu sdu cdt t; 1A (:l"‘ ~td D (:l
Lt

chiéu day Iép kim loai

dugc bée di sau mot 14n ' . C_:]
chay doc theo phuong c: —

vudng géc voi bé mat

gia cong. c) 'LLI t T‘LL‘ t

d)
Khi tién mat tru FI
ngodi (hinh  1.15a), a ﬂ (_3_.__
chidu sau cit t bang 1/2
hi¢u gilta dudng kinh

clla phoi D véi dudng - ﬂ.
kinh da gia cong d,
nghia la :

D-d () (1-1) Hinh 1.15. Chibu séu cét khi tién.
2 a) Khi tien ngoai ; b) Khi tién 15 ; c) Xén mat dau ; d) C&t dut,

t=
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Trong d6 : D - dudng kinh ph6i (mm) ;
d — dudng kinh mat di gia cong (mm).

Khi ti¢n 16 (hinh 1.15b), chiéu sau cét t bang 1/2 hiéu gira dudng kinh 18
dd gia cong va dudng kinh 18 trude khi gia cong,

Khi xén mat ddu, chidu sau cit t bing chiéu day dugc béc di sau 1 1dn chay
- dao do theo phuong vudng géc véi mat ddu cua chi tiét gia cong (hinh 1.15¢).

Khi cit diit (hinh 1.15d), chiéu sau cit t bing chiéu rong rinh cét do dao

tao thanh.

Budc tién § : cdn duge goi
1a luong chay dao : 13 d¢ dich
chuyén clia ludi cit sau 1 vong
quay clla vat gia cong. BuéGc
tién S duge do bing mm/vdng
(hinh 1.16). Nguoi ta chia ra 3
loai budc tién :

— Budc ti&n doc : ¢6 hudng
ti€n doc theo duong tdm cila
chi tiét gia cong.

— Budc ti€n ngang : cé

"Ll /Phdi

-

Buée tién
| S mm/vng ), D
E
. /-d ‘
[
<: ] tmm
i ohidu sdu cat

Hinh 1.16. Cac yéu 16 o3t got khi tién ngodi.

huéng vudng géc vdi dudng tam cla chi tiét gia cong.
— Budc ti€n xién : c6 hudng xién so véi dudng tam cia chi ti&t gia cong véi

mot gée bat ky (khi gia cong
mat cén),

Téc dé cdr v ; 1a quing
dudng duge xdc dinh bdi mot
diém trén mit cit cdch xa tdm
quay nhit & miili dao trong mét
don vi thési gian (m/ phiit).

Téc do cét phy thude vio
s6 quay va dudng kinh cua
phoi. Pudng kinh D ciia phéi
céing 16n, t6¢c do cit v cang tang
néu s6 vdong quay khéng ddi.
Trén hinh 1.17 14 vi du minh

2-GTMT-A

Hinh 1.17. Vi dy vé xac dinh t8c dp cét khi tién
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hoa vé tdc do cat. Sau 1 vong quay, quang dudng di duge ciia diém A trén dudng
kinh D 16n hon quang dudng di duge clia diém B trén dudng kinh d vi D > nd.

Téc do car duge xéc dinh b?mg cong thirc :

= HOE (m/phuit) (1-2)

Trong d6 : D — dudmng kinh I6n nhat (;ﬁa mit cit (mm) ;
n — s0 vong quay ctia phoi (vong/phiit).
Néu t6c do cit v da duge xdc dinh, biét dudng kinh D cha phoi s& xac dinh
dugc s6 vong quay n clia phoi theo cong thic :
1000

(vong/phiit) (1-3)

Tir s6 vong quay nay, thuc hién diéu chinh hop t6¢ d6 cia mdy dé€ c6 s6
vong quay thich hop.

Dé xdc dinh gid tri clia budc ti€n S va t6¢ do cét va thuc hién tinh todn hodc
tra & "SO tay tho tién tré", "S6 tay cong nghé ché tao méy”.

1.9. TG CHUC VA SAP XEP CHO LAM VIEC CUA THQ TIEN

Ché lam viée ctia tho tién 12 moét phin dién tich phan xudng, & d6 cé mdy
tién vd nhiing dung cu, trang thiét bi cdn thiét kém theo. Trén hinh 1.18 thé hién
dang chung ché lam viéc cla tho tién.

Hinh 1.18. Ché lam viéc cia thg tién
1. Buc may ; 2. TO dung cy ; 3. Gié d€ ban vé. 4. HOp ding dung cy ;
5. Gia dé dung cu ; 6. Hop dung dao.

18 2.GTMT-B



Té chitc chd 1am viéc hop 1y nhim gidm thdi gian gia cong, thi gian thao
tdc, giam nhe sitc lao dong, chdng mét modi phit huy kha nang lam viéc cia
cong nhan, bao dam an todn lac dong va 1i&t kiem duge cong suit mdy.

Té chitc chd lam viéc chia cong nhan cin cir vio coéng dung cla mdy, cd
mdy, kich thuéc, s6 lugng chi ti€t gia cong va dang san xudt : Trong san xudt
don chiéc va hang loat, v&i cic dang chi 1iét khdc nhau, tai ch® 1am viéc c6 b6
tri ti dung dung cu cit, dyng cu gd va cdc dang dung cu cén thi€t khic phuc vu
cho thg tién d€ thue hién nhiém vu dugc giao.

Th dung dung cu cé thé
trang bi riéng cho timg ca hoac
chung cho 2 ca lam viéc. Trén
hinh 1.19 trinh bay mot loai th
dung cu c¢6 2 ngin kéo quay.
Ngin trén cing d€ ban v&, cic
tai lieu k¥ thuit, bang chim
cong, sé tay ky thuat, cdc tai
liéu khdc, dung cy do v.v...

Ngan gilra x&p cic loai dao
theo timg loai (v4i kich thudce
va cOng dung giéng nhau).
Ngin ti€p theo dat cic dung cu,
phu ting c4n thi€t nhu bac l6t,
mii tdm, cin dém tdc v.v..
Ngan cubi ciing dé mam cap va
cdc bo chdu kep.

Trong ti khéng nén xép
ngdn ngang cdc loai dao cu va’
dung cu.

Hinh 1,19.T8 dung dung cu tai chd iam viée
ciia thg tién

Truéce khi bit ddu 1am viéc,
x€p sang bén phai tat ca cdc vit
s& 14y bing tay phai va )(é’p sang bén trai 14t ci céc vat s& 14y bing tay tréi.
Nhimg vat phai dung dé€n luén nhu cdlé mam cap duge dé gdn hon so véi vat it
ding nhu cd-1¢ 8 g4 dao.

Thong thudng cdc loai cilé mam cip, colé 8 g4 dao, can dém duge dat vao
khay gb, dirgc dit trén nip cia u trudc.

Trén pén nha, phia trudc mdy duge dat mot buc gd véi muc dich ting do
cao vA an toin cho coéng nhan. Chd lam viéc phai thudmg xuyén sach s& Néu dé
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qué bdn va khong gon gang s& gy ra tai nan, c6 thé inh hudng dén chat lugng
vh nang suft gia cong.

Nén nha, noi 1am viéc phai phing, khong tron, khong gay ra viing dong ddu
hoac dung dich lam nguéi.

Ngoai ra, chd 1am viéc clia thg tién phai cé he théng quat m4t, thong gi6 va
hat bui, ddy di thiét bi chiu sang tai ché lam viéc va tai mdy gia cong.

CAU HOI

Néu d3c didm clia cac chi tiét dugce gia cong trén may tién ?

Phan loai cac chi tiét dudc gia cong trén may tién 2

Trinh bay cac chuyén ddng cd ban khi gia céng biing tién.

Trinh bay céc bd phén, yéu 18 va céc géc ¢o ban chGa dao tién ?

C6 may loai b8 mat khi tién ? V& sa d6 minh hoa.

Thé nao la chiéu sau cidt, budc tidn va téc do cit ?

Xéc dinh s& vong quay truc chinh khi biét t6c dé cit va dudng kinh phoi.

Noe ok w N2
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Chuong 2

¢AC CO CAU CHUYEN BONG CUA MAY TIEN

2.1. CAC DANG TRUYEN BONG TRONG MAY

2.0.1. Truyén-ddng biing dai truyén (hinh 2.1a)

Truyén dong bing
dai truyén gém cé 2
puli : puli chu doéng
(duong kinh D; vA téc
dd quay n;) va puli bi
dong (dudng kinh D,
va t8c d6 quay ny).

TY s8 giita dudng
kinh puli chi dong véi
dudng kinh puli bi
dong hoic gilfa ny vdi
n; goi la ti s6 truyén
clia dai :

iw%ﬂ—f @)

Trong thuc &

idai = %0,985 y frong

d6 0985 1a he s6 truot
cua dai.

Hinh 2.1. Co c&u truyén dbng ciia may
a} Truyén dong bdng dai truyén ; b} Truyén dong
béng banh rdng : Puli : 1. chd dbng ; 2. bi dong
Bénh réng : 3. chil ddng ; 4. bj dong
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2.1.2. Truyén déng bing bénh ring (hinh 2.1b)

G6m ¢6 2 banh ring an
khép v6i nhaw. Banh ring
cha déng cé s6 rang Z; va
quay v6i ¢ do n,. Banh
rang bi dong c6 s6 rang Z,
quay vdi tdc dé n,.

Ty s6 truyén dong cia
banh rang bing ty s8 giita s6
rang cla bdnh rang chi dong

véi banh rang bi dong :
o A m
bdnh rang ZZ n
(2-2)

Truyén dong bang binh
rang ¢6 hai dang : Dang don
gian gém 2 bdnh rang va
dang phitc tap gdm nhiéu
cap banh rang an khdp véi
nhau.

Ty s6 truyén dOng cia
dang phirc tap bang tich cdc
ty s6 truyén dong don gidn

i=ipdydz..  (2-3)

Cic dang truyén dong
phiic tap bao gdém truyén
déng v&i bdnh rang trung
gian, bdnh rang vit v tan,
vit me va thanh rang.

a) Truyén déng vai bdnh
rdng trung gian (hinh 2.2.a)

Gifta banh rang chud
dong Z, va bi ddng Z; cé
lap banh rang trung gian Z,.

22
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Hinh 2.2. Sy &n khop cla céc banh rang
. &) Céc bénh rang cé I3p banh trung gian ; b) Hai c8p
banh réng &n khdp ; ¢) Ba cdp banh rang &n khop.



Trudng hop nay ti s6 truyén 1a :

L2y _ 7y

2,25 23
Nhu vay, bdnh rang trung gian khong 1am thay déi uri s cia ti s6 truyén

dong, vi thé ta goi banh rang trung gian 12 banh rang dém.

i=ipiy= (2-4)

Bénh rang trung gian chi 1am thay déi chiéu quay cia truc bi déng cho nén
né duge diing trong co ciu dio chiéu,

Banh rang chi doéng cia cap thit 2 nim trén cing mot truc véi bdnh rang bj
dgng ctia cap thit nhat hoic duge san xuat thanh khéi banh ring cing mot truc
(hinh 2.2b), ti s6 truyén s€ 1 :

=iy = (2-5)

A
2,742

Tap hop tdt ci cdc dang truyén ddng goi la xich truyén dong, ti s6 truyén
clia xich truyén dong béng tich cdc ti s6 truyén clia cdc khau truyén dong :

i i ny (bi dong)
=lylydq gy = ———— 7
chung 1-42-13-1k—1 1'11 (Chﬁ dOng)

Tuong tu nhu vay, trén hinh 2.2c ta ¢6 1 i = ij.ipdz = (2-6)

(2-7)
n = lzll.i,:hlmg 2-8)

- Phuong trinh ndy goi 1a phwong trinh clia xich truyén déng. Néu bigt s
vong quay cua khau chi dong va ti s6 truyén cla tdt ca cdc khau trong xich, tir
phuong trinh trén ta c6 thé xdc dinh
dugc s6 vong quay clia khau néi ti€p
(khau bi dong).

b) Truyén dong bdng vit va bdnh
rang-vit vé tdn (hinh 2.3).

G6m c6 vit vo tdn an khép véi
banh rang vit vo tan. _

Vit vo tan 12 truc vit ¢6 rang hinh
thang, budce rang S = n.m.

Vit v6 tan ¢6 thé c6 mot hodc
nhiéu ddu rang. Khi vit v& tdn quay
1 vdng, banh riang vit vé tan quay duge
méot rang (1 budc), nén vit vo tn c6
mot dau rang.

Hinh 2.3. Truyén dong béng bénh rdng-vit
v ian ;
1. VIt vb tan ; 2. Banh rding vit v6 tan
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Neéu vit vo tan ¢é K ddu rang thi binh vit vo tin quay duge K rang.

Ty s6 truyén clia cdp Vit va banh rang vit dugc x4c dinh bang cong thifc sau :

i= % . (2-9)

trong d6 : Z — S0 rang cla binh rang vit ;.
K —S6 ddu rang.
Chiéu quay ctia bdnh ring vit v6 tan phu thudc vao chiéu quay cla truc vit
{phu thuéc vao huéng xodn clia rang : ring phai hoic rang trdi).
Trén hinh 2.3, banh rang vit v6 t4n s& quay nguge chiéu kim dong ho khi vit
VO tan ¢ rang trdi vi quay theo chiéu kim déng hé khi rang vit phai.

c) 2.1.4. Truyén déng bdng vit va dai éc (hinh 2.4a)

Truyén dong bing vit va dai 6¢ 12 co ciu don gidn dé bi€n chuyén dong quay
thanh chuyén dong tinh tién. Sau mot vong quay cha truc vit (hoac dai dc), dai 6¢
(hoac vit) dich chuyén dugc mot doan bing buée ren S. Sau n vong quay cia vit
(hodc dai 6¢), dai &¢ (hoic vit) dich chuyén dugc mot doan béing n.S (mm).

Néu vit ¢6 nhiéu
ddu rang thi sau n vodng
quay cla vit, dai Oc s&
dich chuyén dugc mot
doan bang n.Sk (k ~ s
ddu rang). :

d} Truyén dong bing
bdnh rdng — thanh rdng
{hinh 2.4b)

Co cidu truyén dong
gdm c¢6 banh ring an
khép v6i thanh rang. Né
ciing nhdm muc dich bién
chuyén dong quay thanh
chuyén dong tinh tién :
binh rang quay s& déy
thanh rang tinh tién.

Néu thanh rang cé
dinh thl binh rang quay
ddéng thdi tinh tién (lan)
trén thanh ring.
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Hinh 2.4. Co c8u bién chuyén dong quay thanh
chuyén déng tinh tién '
a) Vit — dai &c ; b) Banh réinh — thanh réng.



Bénh ring quay dugc 1 ring thi déng thdi cling dich chuyén duge mot bude
t = 7t.m (mm). Néu bénh rang quay n vdng/phit, né ciing dich chuyén duge mot
doan bang n.7.m (mm).

2.2. CAC BO PHAN TRONG HOP T6C B0 VA HOP BUGC TIEN

2.2.1, Khéi niém vé dgy t8c ab

Khi gia cong trén may tién cin st dung cic t6c 49 khac nhau, P6i v6i phoi
c6 dudng kinh khdc nhau, diéu chinh t6¢c do cét chi y€u I3 thay ddi s§ vong
quay cia phoi, hay néi cdch khéc 1a diéu chinh 16c d6 quay cita truc chinh.

‘Mudn lhay déi dugc s6 vong quay clia truc chinh ta dura trén bo phan dic
bigt ciia may la hop t6c do. Hop t6c do bio dam cho truc chinh cé t6c do quay
Khic nhau vA t6¢ do ndy thay déi theo cdp 56 nhan. T8¢ do sau bang t6¢ do
truéc nhén véi hé s6 khong d8i goi 12 boi cha c4p s4.

ny =0,0
2
ng = M. P=0n.9.0=0ny.Q
: 2 3
nyg= n;3.0=n,.9.¢ = I]l.(p

N = nl.(pk_l (2""10)

k-1
Brgax = Denin-¢ o @-10)

{pk—l = nmax . ) (2_12)
¥ Din

trong dé : k ~s6 t6c do cha mdy ;
Npax —t6c d0 16n nhét ;
Nyin —t0c 6 nhé nhat.

2.2.2. Céc co c8u clia hBp t8c 48 thdng dung & chc méy tién

Khéi bénh rang trugt 13 co @F @
cdu don gian ding dé thay déi B
téc do quay clia truc bj dong h\r 12
trong trudng hop truc chi déng :_@ﬁ = —
c6 t6c do quay khong ddi (hinh 2.5). o
Trén truc chi dong I lip khéi ' .
binh rang di truot BZ; - Z,) = L ] nQZ
bing then. Then dé truyén &74 N
momen quay tif kh&i bdnh rang
cho truc hoac ngugc lai. Hinh 2.5, Co cdu c6 khbi banh rang di trugt 1 va 2

Ia céc vi tri khac nhau cda khdi banh réng di trupt
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Trén truc bi dong II 14p c& dinh 2 banh rang Z, vd Z,. Néu khéi banh rang
di-trugt B & bén phéi dé bénh rang Z, va Z, an khdp véi nhau, ta c6 ti s truyén :

A
Z4
Khi khéi banh rdng di truot B & bén trdi Z; an khép v6i Z3, tacé

Nhu vay, truc II ¢6 thé nhan duge 2 t6¢ do Khdc nhau :

. 4y
n —n3-‘z“3“-

Ny =0y %
4
Chuyén dong tir truc I sang truc II ¢6 thé biéu dién bing so d6 sau
Z1
n_ 1 IT_ny
Z

Tuong ty v6i khéi binh rang di trugt ¢6 3 banh rang cho ta 3 téc do khac
nhau & truc bi dong.

Khéi bdnh ring di trugt di chuyén doc truc nhd b bo phan cang gat lién
quan v6i cde tay gat bé tri & bén ngoai hop tdc do.

Né&u két hop lién ti€p hai hay mot 56 co cdu c6 khéi banh ring di trugt ta sé
cd duge mdt hop téc do don gian.

Khop li hop vdi{l(h‘lml 26):

Trén truc chit dong I ¢é hai 7 -+ %

binh rang quay tron Z, va Z, — e '
an khép v6i hai bdnh ring bit 1 = —-% C-— - —
¢6 dinh Z; vi Z, trén tryc bi k
dong II wong tng : Z, v6i Z; O B

va Z, vOi Z,. i ] X =

Zl . - ZZ Ny
nm =ﬂl‘Z—3 -11112—“32—4 '

Z
z3
Thong thudng, trong co
i " o Hinh 2.6. Khop i hgp v8u 1 va 2 13 vi i 1am viée
Ca\u mé?r. ngt,rcn _ta phoi hq;.) khac nhau cda I hgp vau hodc qua cdp banh rang
déng thoi khép li hop vdu véi

khGi binh rang tuot (h. 2.7a, b). 2224 [fz = %&J Truc bi ddng Il nhén duc
" : - - r 4
Khi gat M sang trdi (vi tri 1) 2 t6¢ d khac nhau.

26



chuyén dong quay tir 6ng c6 mang banh rang Zs = 35, Zg = 25 ; Z7 = 40 truyén

truc ti€p dén truc chinh.

G mat ddu cha hai banh
ring Z, va Z, ¢6 vdu an khop
v&i vau cua khép n6i M (khdp
ndi M lap véi truc béng then).

Néu gat M sang trai (vi tri 1)
viu M an khép véi vdu cia
banh ring Z,. Néu gat sang
phai, viu M s& an khép vdi viu
cha banh ring Z, (vi tri 2). Tuy
theo vi tri ciia khép n6i M ma
chuyén dong tir truc 1 truyén
sang tryc II qua cap banh ring

Khi gat M, sang phai (vi
tri 2), chuyén dong quay sé
truyén tit §ng dé€n truc chinh
qua truc phu, ti s6 truyén sé 1a :.

ZyZyo 2030 3

ZgZg 5040 10
Truc nay dugc goi 1a b¢ bién
6c. Co cdu bién t6c duge ding
dé gidm t6c d6 quay clia truc bi
dong.

Truc chinh trong trudng
hop nay nhan dugec 3 X 2'=6
t6c do quay khdc nhau. So dé
cdu tao clia hop tdc do winh bay
& hinh 2.7 s8 vdng quay cila tryc
chinh duge xdc dinh theo bang 2.1
dudi day.

_Kh6i banh rang hinh thap
va bdnh rang an khép v6i nd
(hinh 2.8). Trén truc I ldp c6
dinh céc binh ring 7, Z,, Z,,

B, M

;
n = 600 ving/phit | : :
a'p - Z,= 35

=] L—=z=20

Truc chinh

re

ERE
: J_)> <

L Zg=25 T 2g=40
Z5=35 Z;= 40

j—29=50 Zyy= 30

oo —! /35 25\ I M n
20 25 20 30 hus
\2_ =/ \» =/
40 S0 40
Hink 2.7. So d6 déng clia hdp téc 86 loai don gian c6
kh6i banh rang di truot va i hop véu.

a) So db déng ; b) So db két cdu
1 + 3. Vi trf cOa khi banh rang di tfruot va khdp.

—— A — TR | — . s ——

-X—-x -} X=X

0O O O
D8 E

(L Xe]

3 O
-9
o S 2 ————
Hinh 2.8. Co c&u truyén dong bang khdi banh réng
hinh thap. A, B, C, D, E ia vj trf clia tay gat d€
banh rang &n khdp voi banh rdng hinh thap.
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Zy, Zs5, Zg tao thanh mot khéi bdnh rang hinh
thdp K. Trén tryc II c6 bdnh rang Zg 1dp bing
then &n khdp v4i banh ring Z,. Banh rang nay cé
thé cho an khdp vdi mot trong nhimg banh rang
tréen khéi banh rang hinh thép.

Neé&u khdi banh rang thdp 1a chi dong thi so
d6 truyén dong tir tryc I d&n truc II nhy sau :

Bang 2.1. Xac dinh s6 vong quay tryc chinh

Vi tri cic ¢co cliu
truyén dong
Khai : . , )
hinh
banh Khop S& vong quay ciia truc chinh n (vdng/phat)
rang ndi M,
trugt B,
1 1 —nI%——lSOOg—:=43O
Z 35
2 1 M max = Zz = 600, '55 = 840
3 1 Ny = Il| Z3 Gw 300
= Z1 Z4 Zm 25 20 30 _
: ? M= M7 7y 2, 355020 - 128
oLy Zy ZIO 35 20 30
: 2 "M Ty Z 35750740~ 20
Z: Z Z
3 2 Dgmin = NI Z: Z: Zl::

Né&u khéi banh ring thdp bi dong s& truyén
nguac lai tir truc IT d&n truc I theo so d6é sau :
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2.2.3. Co cu do chifu

Hinh 2.9a, b 12 so d6
dong cha co ciu dao chiéu,
gém c6 khép li hop vau va
khéi bdnh rang trugt. Néu
gat khdp ndi M hoac khéi
binh rang trugt B sang phai
(vi trf 1). Chuyén dOng quay
tir truc I truyén thing dén
truc III nh& c6 2 bénh ring
an khép Z, va Zs. Truc III
quay theo chiéu ngugc véi
chiéu quay cta tryc L

Néu gat khdp néi M
hoac khéi banh ring trugt B
sang trdi (vi tri 2), chuyén

—
a) b) r_Z1 Zgl— l
/Gttty 'M !
(21 ) i)l @ J1J
iMoo I G o U OVON £l 5
il M i L | 123 |
“-‘ 3 H H E_L
- i
N Hz sfEl o # a?f‘@
ihiestlip T sl
IIIT ' 1'{'_ 1=
L

. Hinh 2.9. Cac cd céu ddo chidu
a) Co khdp ii hgp v8u ; b) CO khéi banh réng di trugt/

dong quay tir truc I sang truc III nh& c6 banh rang trung gian Z, va chiéu quay
cia tryc III ciing chiéu véi truc 1.

CAU HOI

Hay ké cac co céu thudng ding trong may cét got kim loai.
2. Thé& nao 1a ti s8 truyén ddng ? Viét cong thire ti s& truyén déng chia dai

truyén va banh rang ?

3. Né&u céach xéc dinh s8 vong quay cda truc bj ddng khi biét s6 vong quay cla
truc chl ddng trén xich truyén dong.

4. Vi saoc banh réng trung gian khéng anh hudng dén ty sd truyén dong cla

banh rang ?

Trinh bay c8u tao va nguyén ly lam viéc clia vit va dai 6c.

Déy t8c 4 clia may tuan theo quy luét nao ?

Trinh bay nguyén téc lam viéc cla khép' fi hgp v&u va banh rang di truot.
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Chuong 3
PHAN LOAI MAY TIEN

3.1. SUPHAT TRIEN CUA NGANH CHE TAO MAY CONG CU

Nhitng méy cOng cu don gian dé gia cong gb di duge sir dung tir thdsi ¢b
Ai Cap. Con & nudc Nga, ngay tir gitta th€ ky 14 da sir dung mdy tién don gian,
vat duge lam quay bang tay, dao dugc giif trén gid d& bang gé.

May tién duge sir dung rong rdi sau khi nha co hoc Nga Andray Naroldp
(1680 — 1756) d4 nghién ctu v ch€ tao thanh cong xe dao chuyén dong béang
ca khi d€ gd dao va dich chuyén dao trong qui trinh cit got.

Tai Vién bao tang Eromita & Léningrat, ta c¢6 thé thdy dugc cdc loai mdy

tién chép hinh do Narol6p thiét k€.

Trong lich sir ch€ tao mdy cia nuSc Nga, ngoai Narol6p chiing ta phai ké
dén lacdp Bachisep, Aléchxay Suronhin, Paven Dakhaba, Lép Sobakin...

Nha bac hoc Nga A.V.Gadélin da dat nén méng cho phuong phdp tinh todn

hop tdc do c_ila mdy.

3.2. PHAN LOAI VA Kl HIEU MAY TIEN

Mady tién duge phén loai theo cdc yéu t6 ca ban sau.

— Can cit vao dudng kinh D va chiéu dai L 16n nhdt caa phoi, khéi lugng
ctha may, do chinh xdc va cong dung clia mdy v.v....

Theo khéi lugng cua mdy, may tién duge chia lam 4 loai :
— Loai nhe : khéi lugng < 500 kg (D = 100 + 200 mm).

— Loai trung : khdi lugng < 4 tan (D = 200 + 500 m).

— Loat 16n : khéi lugng < 15 tdn (D = 630 + 1200 mm).

- Loai nang : khdi lugng < 400 tén (D = 1600 + 4000 mm).
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Trén hinh 3.1 la mot
mdy tién loai nhe 16604 va
trén hinh 3.2 1a mét may
tién loai nang 1A663.

Theo dé chinh xdc cua
mdy, chia lam 5 cép :

— Cip chinh xdc tiéu
chudn H.

— Cip chinh xdc nang
cao I'L.

— Cap chinh xic cao B.

— Ciap chinh xéc dac
biét cao A.

—~ Cap dic biét chinh
xdc C.

Theo céng dung :

— Mady tién vit (loai phd
bi€n) c6 vit me dé tién ren. Hinh 3.1. May tién 15604 loai nhe

— May tién khong cé vit me.
— Mdy tién dién khién theo chuong trinh.

Hinh 3.2. May tién loai ndng 1A663

Dic diém clia mot s6 mdy tién vit me cta Lién X6 (cii) dugc théng ké &
bang phu luc.

31




Miy cit got kim loai duge ché tao tai Nga duge ky hiéu bing chit s6 va
chit cdi.

~ 88 ddu tién chi nhém mdy. Vi dy : S6 1 chi nhém mdy tién ; 2 - Khoan ;
3 —Mai; 6 - Phay.

— Chi s6 thit hai chi kiéu (dang) mdy : & nhém mdy tién chia lam cdc kiéu sau :
. Mdy ty dong va nira ty dong, mot truc.
. Mdy tu dong va nira ty dong, nhiéu tryc.
. Mdy révonve.
. Mdy khoan va cét dift. '
. Mﬁy tién dirng.
. M4y tién mat ddu.
. Miy c6 nhiéu dao.

e R T T

. M4y chuyén diing.
— Chit s6 thif ba va thit tr chi mot trong nhimg dic diém k¥ thuat co ban cla mdy.
Vi du : Chiéu cao cia tam miii nhon dén bang mdy (d6i véi mdy tién thong
thudng) ; & mdy révonve, 1a dudng kinh 16n nhat cla chi tiét gia cong ; & may
tién dimng 13 dubng kinh clia ban mdy.

- — Chit cdi & sau s6 thi nhat hodc s6 thit hai chi midc d6 hoan thién cia may
50 vdi kiu mdy cil.

— Chir cdi cudi cling chi kiéu mdy c6 mot 56 thay doi.
— M4y c6 dd chinh xdc ning cao (IT).

— M4y ¢6 bang thédo 1dp duge ().,

— My c6 b phan diéu khién theo chuong trinh (¢).

3.3. CAC LOAI MAY TIEN DAC BIET

3.3.1. Méy tién cut va méy tién ding

M4y tién cut ding dé gia cong cdc chi ti€t c6 dudng kinh 16n hon chiéu dai
nhu puli, volang, bdnh rang, tdm dém... _

Maiy tién cut khdc voi mdy tién thong thudng & chd né khong c6 u dong,
mam cip c6 dudng kinh 16n. Mdy nay khé gd va diéu chinh nén hi¢n nay it
dung va thay bing mdy tién ding.
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Mady tién dimg ding dé gia
cong céc chi ti€t c6 dudng kinh
I6n ¢ = 300 mm. N6 duge sir
dung trong cdc phan xudng san
xudt don chi€c, san xuit loat.

Mady tién dimg c6 ban gd
phoi ndm ngang (quay theo truc
thing dimg). N6 gbém loai ¢6 1
gid do (1 hodc 2 ban xe dao) va
loai 2 gd d& (2, 3 hay 4 ban
xe dao).

May tién ditng kiéu 1 gid dé
(hinh 3.3) cé xe dao thing ding
va dau gd dao révonve 5 mat va
xe dao & bén. Xe dao thing
ditng dat wén xa ngang. Xa
ngang c6 thé dich lén, dich
xu6ng theo phuong thing dimg.

Xe dao bén c6 thé di
chuyén thing diémg hodc sang
ngang. Trén ddu révonve ngudi
ta lap céc cdn cla dung cu cit
theo trinh tr cong nghé nhat
dinh hoac gd truc ti€p cic dung
cu cét nhu miii khoan, miii doa v.v....

O xe dao bén duge lap 6
dao vuobng nhu 6 dao cdc may
tién thong thudng. Phoi duge ga
trén ban mdy bang cdc vdu cap
chuyén dong ra vao doc lap véi
nhau hoac bang buléng va bich,
tam kep...

Vi tri ndm ngang cia ban s&
lam giam thoi gian diéu chinh
phoi va bdo dim d¢ vimg chic
khi ga lap.

3-GTMT-A

Hinh 3.4. May tién ding kiéu 2 gia dé
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May tién ding 2 gia 4o
(hinh 3.4) ding dé gia coéng
cdc chi tiét 16n. Mdy nay cé
ning suit cao vi c6 kha ning
gia cong déng thoi mot lic
bing nhiéu xe dao, véi mit cét
phoi 1ém, luc cét 16n, mdy cé

_cdng sudt cao.
So d6 digu chinh mdy tién

ding dé gia cong. duge thé _ . FIW ml
hién trén hinh 3.5. . =
3.5.2. Mdy tidn Rovénve " Hinh 3.5. So d8 didu chinh may tién dumg
’ mot gid d3 & gia cong puli,

May tién rovonve khdc
v&i cac loal may tién khic & chd, v dong dugc thay th€ bang ban trugt, trén d6
¢6 lap dao quay (ddu rovonve). Mdy tién rovonve ding trong sén xuat hang loat,
hang khdi. Chi tigt dugce ché tao tir phoi thép cdn, rén, duc...

Mdy tién rovonve ¢6 2 loai : loai ddu rovéve quay theo truc thing ding va
loai ddu rovénve quay theo truc nim ngang.

O mdy tién c6 ddu rovonve quay theo truc thing dimg (hinh 3.6) ¢6 ddu dao
6 mat. Trén méi mat ddu dao, gd cdc dung cu cét khdc nhau nhu mii khoan, mii
doa, mili xody, tard, dao cit v.v.... phil hgp v6i trinh ty c6ng nghé gia cong
chi tiét.

 d

Hinh 3.6. May tién Ravdnve ¢t ddu dao quay theo fruc thdng ding
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Trén & dao vubng cla ban
trugt ngang, thudng gd céc loai
dao ti¢n. Ta c6 thé sir dung ddng
th&i mot s8 dung cy cit g4 trén
ddu dao quay va 6 dao vuong
hoéc thay th€ nhanh céc dung cu
cit bing cdch quay ddu dao
rovonve.

Cédc kich thuéc clia chi tiét
dugc bao dam nh&r ¢6 he- théng
cit dinh vi. Vi vay gia céng chi
1i€l trén mdy tién rovénve sé bao
dam dugc niang suit cao.

Trén hinh 3.7 12 so d6é diéu
chinh mdy tién rovénve cé diu
dao quay theo tryc thing dimng
dé gia cong bac.

O mdy tién c6 ddu rovonve
truc ngang, ban trugt ga déu
rovénve thie hién chuyén dong
g4 doc, ngang (theo cung tron)
bing cdch quay ddu rovenve.

3.3.3. M4y tién nlta ty déng

May tién nira tur dong 1a
mdy thuc hién qui trinh gia
cong cit got tw dong, khong cdn
sy diéu khién cla coéng nhan.
Ngudi cong nhan chi g4 lip va
thio vat gia cong.

Mdy tién mra tu dong chép
hinh bing thuy luc 1722 ¢6 2 xe
dao : xe dao phia trén ¢6 thi€t bj
chép hinh thoy luc, con xe dao
phia dudi thuc hién chuyén dong
tién ngang (hinh 3.8).

. Hinh 3.7. Biéu chinh méy tién rovonve co dau
dao quay theo tryc thdng ding dung dé tién bac
a) Diéu chinh ddu ravonve ; b) Tién bac ngoai ;
c) Tién bac trong /8.
1,3, 6. Dao pha ; 2, 7. Dao tidn 18 ; 4. Mii khoét ; 5.
Mdi doa. :

Hinh 3.8. May tién ban ty déng chép hinh bang
thiy Iuc kidu 1722
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_ Trén hinh 3.9 1a so Xe dao (chép hinh) trén
dé diéu chinh mdy tién

nira ty dong 1722 dé gia
cong truc bac. Dao ga
trén xe dao trén dung dé
tién ngoai cdc bAc (miii
dao chuyén dong chép lai
duong bao coa dudng,

$50X3  $40X3

nhd c6 ngén din hudng, = + 4
ludn ti€p xiic véi dudng). : > NI

Xe dao dudi thuc hién $80Cs A -y \\2 3

budc ti€n ngang trén xe rrs Xe dao dudi
dao nay, ga ciac dao dé _ 190

cét rinh, xén bac, v& géc s '
; 8 Hinh 3.9. So 48 didu chinh nhidu dao trén may ti6n ban iy

lugn va vat canh. d6ng 1722 46 gia cng truc béc.
Hé thong thiy luc 1. Dao phé ; 2. Dao xén méat dfu ; 3. Dao cét ranh

, . . 4. D 3t canh.
cia may thuc hién do vat can

chuyén dong ti€n doc, o ! Xze dao sau
ngang va him u doéng. Mam cap tu kep |
Vi trf thing ding cia ~K - @ it s + 3

xe dao giip ta quan sat 2 i L
viing cit got dé dang va -1 )
bio dim hing phoi truc - 940X
1i€p bing mang hing phoi. o ,lf'" +Jd ™y

- Trén mdy nira ty <P 8
dong 1A730, & xe dao $80C3 ¢5°xx
trirde ¢6 gd mot s6 dao va 16604  Xedao trudc
thuc hién chuyén dong 10008
tién doc. Mébi dao duge - -

diéu chinh theo chi &t :
méiu va tham gia cit got Hinh 3.10. So d& didu chinh méy ban tu déng

.. ' chép hinh béng thily le kiu 1A730 d€ tién truc béc,
mot bac chi tiét. Puﬁng 1, 3. Dao dich hinh ; 2. Dao cét ; 4, 5. Dao vai ; 6. Dao pha.
dudng dich chuyén cila '

xe dao bing chiéu dai cha bac 16n nhét trén chi tiét xe dao sau khi thyc hién
chuyén dong ti€n ngang trén xe dao nay, g& mot s6 dao dé xén mat ddu, cét rinh v.v...

Hinh 3.10 12 so d6 diéu chinh mady nira tr déng dé tién truc bac.
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3.5.4. May ﬁién_tu‘. déng

Khic vdi mdy tién nira
ty déng, mdy tién tv dong
khong nhitng thuc hién ty
ddng toan bd qud trinh gia
cong cit got, ma cdn ty
dong c& khau thdo,. lip vat
gia cong.

Maiy tién tv dong gbém
cé : Méy wr dong gia cong
chép hinh thanh (thép céan)
va may tu dong c6 mam cap
dé gia cong cdc phoi dc,
en...

Dé gia cong cdc chi tiét
nho tit phoi cdn trong san Xudt
khéi, ngudi ta str dung mdy
tién tir déng rovonve 1 tryc.

Mdy ndy cé m()t' sd xe
dao : xe dao doc ddu
rovonve vi xe dao ngang.

Hinh 3.11. Ca cdu didu chinh chuyén ddng trén cda xe

Chuyén dong tién clia xe dao ngang trén méy tién ty ddng 1A136
dao duge thuc hién nhd c6 hé 1. True chinh ; 2. Xe dao ; 3. Tay gat vdi céc banh réng
théng cam va céc tay gat. hinh quat ; 4. Truc i8p cam ; 5. Cam.

Trén hinh 3.11 trinh bay co cdu chuyén dong ti€n dao cla 3 xe dao ngang
clha may tién ty dong 1A136 : Diéu chinh mdy sao cho khi tryc 4 1dp cam quay
I vong thi vat cling quay 1 vong.

Mu6n dat ning sust cao hon sir dung mdy tu dong nhiéu truc.

CAU HOI KIEM TRA

1. Néu céc dic diém cla may tién cut v may tién ding ?

2. Trinh bay cdu tao, nguyén [y lam viéc cGa may rovénve ?

3. May tién nlta tu dong 1722 khac vdi may tién nita ty dong 1A730 &
diém nao ? .

4. Thuc hién chuy&n dang tién trén may tién tu ddng nhu thé nao ?
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Chuong 4
CAUTAOCUA MAYTIEN
VA CAC TRANG THIET Bl CONG NGHE

M4y tién la loai mdy c6 cong dyng rong rdi va hdu nhu né dugc trang bi
cho tit cd cdc ¢o sO san xuit co khi dir 14 rit nhé. TV 16 nhém mdy tién trong
mot cd sd san xudt co khi thudmg 1a cao nhét, khodng 25 — 50%.

Mady tién cé nhiéu loai véi cong dung khdc nhau. Mbi loai c6 dic diém,
hinh déng, c4u tao riéng. O cdc chuong sau s& trinh bay mot s6 loai mdy tién cu
thé. O chuong nay chi néu ra cdu tao chung nhét clia mot loai may tién dé lam
quen vdi cdu tao va cidc bo phin co ban cha mdy tién.

4.1. HINH DANG CHUNG BEN NGOAI COA MAY TIEN VA KICH THUOC MAY

Trén hinh 4.1 trinh bay hinh ddng chung bén ngodi clia mdy tién 1K62 do
Nga san xudt.

fa_——-—— 6 : 3000
1 V- d
J 1 F'?'" 8

2 . 3 | e @ 5 l
1 J....—.;--?————-——]_,___'F
£ r

Hinh 4.1. Hinh dang bén ngodi cla may tién 1K62
1. U trude voi hop t8c d6 ; 2. B banh rang thay thé ; 3. HOp budc tién ; 4. Than may ;
5. Hop xe dao ; 6. Ban xe dac ; 7. U sau ; 8. T dién.
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Bat k€ mot may tién nao duge san xudt ra ngodi kich thudc dai, rong, cao
cha mdy con ¢6 kich thude mdy. Kich thude nay dic trung cho dudng kinh 16n
nhat ¢6 thé gia cong dugc khi vat khong cham vao bang trugt, khi vat khong
cham vao mat ban dao ngang. Ngodi ra, kich thudc may con thé hién chiéu dai
160 nhat clia vat c6 thé gia cong duge khi g4 trén 2 mii tam (hinh 4.2).

* Buodng kinh gia cong vuot
bang mdy i6n nhat :
Budng kinh gia cong , U cap dao =t '
Ion nhét trén ban may 777X

LY =

Jp— L ] L

--‘J_ I_:, hl

Bang méy L: Khoang cach 6n nhat gita 2 tam

Ban xe dao W : Vit gia cong
It . Chiéu dai bang may

Hinh 4.2. Kfch thvde may tién
Theo hinh 4.2, kich thuéc mdy ti¢n gm :

D — Pudng kinh 16n nhdt clia vat ¢4 thé gia cong duge dé khong cham vao
biang mdy.
- d — Dudng kinh 16n nhat cia vat ¢6 thé gia cong duge d€ khong cham vio
ban trugt ngang.
L — Chiéu dai 16n nhit ciia vat c6 thé gia cong dugce khi gé trén 2 mii tam.

Nhimg kich thudc gidi han nay cia vat gia cong cé lién quan dén cic kich
thudc co ban cia mdy 1a :

— Chiéu cao tir tim may dén mat trén cla bang mdy (D).

— Chiéu cao tif tAm mdy dén mat trén ban dao ngang .(d).

— Khodng ¢éch xa nhat giita ddu tam miii tdm u trudce va u sau (L).
Nhitng y&u t6 nay dic trung cho kich thudc cla mdy tién.

4.2, CAC BO PHAN CU BAN CUA MAY TIEN

M4y tién 1K62 (hinh 4.1) gém céc bo phin co ban sau
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4,21, Than méy

Than médy thudng 1a than 16n bang gang (4), 12 bo phan co s& quyét dinh
chdt lugng cat va cong suat cdr. N6 1am nhiém vu d& ciac bo phan chinh clia miy
nhir u trude, hop budce ti€n, hop xe dao ; v sau v.v.... Than mdy cdn ¢6 do cimg
vitng 16n dé chiu duoc cic ' ’
lyc udn, xodn. Mit trén g b)
clla than mdy la 2 bang
trugt phing va 2 bing trugt ﬁ ﬁ
lang tru ding d€ dan hudng
cho xe dao va u sau trugt
trén nd. Hinh 4.3 trinh bay
mot s6 kiéu bang truot.

Than mdy duge dét trén 2 b¢ d6 ¢6 dang hinh hop.

422 U trube

U truée 1a mot hop duge
ddc béng gang, bén trong ¢
14p cdc bo phan 1am viéc chil
yéu cla mdy nhu tryc chinh
va hop t6c do6 (hinh 4.1, chi
et 1).

Truc chinh clia mdy la
mot truc rémg, ddu bén
phai c6 lip d6 g4 (mam
cap) dé kep phoi. Truc .
chinh nhdn truyén dong tir dong co chinh dit & bé bén trdi clia than mdy thong
qua dai truyén, hé théng bénh rang, cdc khdp néi li hop v.v.... Nh& c6 cdc co
cfu truyén dong banh rang, khéi li hop, ma ta thay d6i duge t6c do quay cia
truc chinh. Vi vy ngudi ta con goi u trude 1a hop t6c 46 : Cdu tao u truée duge
chia ra hai kiéu : Kiéu puli c6 bac va kiéu truyén dong banh ring (hinh 4.4).

Hinh 43 Céc ki6u bang trupt trén than may tién
a) Kibu Anh ; b} Kigu My ; ¢) Kiu hén hop

Hinh 4.4. C8u taocda y trude
a) Ki6u puli c6 béc ; b) Kiéu truyén dong banh rdng.

4.2.3. l) déng (u sau) Tay gat kep tryc tam y ?3;1?“8) Tay quay
U dong duge dat & vi tri d6i Truo tam y déng Budng ren

dién véi tuc chinh (50 phin (7) wén
hinh 4.1). N6 chii y&u diing dé do mot
ddu cha vat gia cong va dé lap Chong tam
cic dung cy nhu mii khoan, khoét, {mili tam)
tar6 v.v... Cu tao cha u dong dugc - Buldng bét y dong
trinh bay trén hinh 4.5,

<
g Vit me diéu chinh
Hinh 4.5. C4u tao ciia u déng
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4.2.4. Ban xe dao

Ban xe dao 1a mot b6 phan ctia mdy ding dé g4 kep dao va bao ddm chuyén
dong theo cac chiéu khdc nhau cua dao.

Chuyén dong tinh ti€n clia dao c6 thé thuc hién bing tay hoic bing co khi.
Chuyén dong cd khi chia ban xe dao nhdf ¢é truc tron va truc vit me (khi cét ren).

Khe bulong chi T
dé bit co cau phan do

Ban trugt chay R
Ban tnigt chay dao ngang
Vo

Ban

Bang may

e s

Vitme kepirong  rang

Ban xe dao gém ¢6:

il
AV DI
e e | s B

" d

Tay bét u cip dao
P

Ren dan tién y cap dao

Ren dan déng co cu phan dd

Pai dc dan déng co cdu phan db

- Tay quay diéu khign ban trugt
F chay dao ngang

N

o,
N

Thanh Ren dan dong

Hinh 4.6. C4dy tao ban xe dao

— Ban trugt di chuyén doc theo bing trugt cia mdy.
— Hop xe dao (5) dé tao chuyén dong tinh tién cho ban xe dao.
— Ban truot ngang, ban truot doc va & g4 dao (hinh 4.6).

Bo phan nay cé tic dung g kep dao va cho phép dao ti€n ngang (bing tay
hodc co khi) va tién doc, ti€n xién (bing tay).

4.2.5. Hop xe dao

Trong hop xe dao
cd bo tri cic co clu
bién chuyén dong
quay cua truc trén va
truc vit me thanh
chuyén dong tinh tién
clia ban xe dao, Hinh 4.7
thé hién hinh &
khong ddy di cla mot
hop xe dao.

Hinh 4.7. C&u tao hép xe dao
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Trong hop xe dao ¢ banh rang dugc ndi véi truc truyén din (truc trén hodc

vit me hodc tay quay). Banh ring ndy quay s& lam cho bdnh rang lip trén truc

-bén canh quay va do d6 lam cho banh ring truyén quay. Bénh ring truyén nay

lai &n khép v6i thanh riang 1ap doc bang trugt trén than mdy. Nho d6, hop xe dac
mang ca ban trugt hay ban xe dao di chuyén doc.

4.2.6. Hp bubc tign

Hop budc tign con duge goi 12 hop chay dao, ¢6 nhiém vu truyén chuyén
dong quay tir truc chinh t6i truc trén va truc vit me (bo phan 3 trén hinh 4.1).
Nh& hop budc tién ma ta c6 thé thay doi tri s6 bude tién clia ban xe dao.

Hoép chay dao nhan chuyén déng quay tir truc chinh qua bd banh ring thay
© thé& t61 bo bién t8c. Thay d6i cic cip bénh rﬁng in khép bing cin s6 dé€ dugc
cic téc do khdc nhau cia truc chay dao va do dé c6 cic budc ti€n & ban xe dao
khde¢ nhau (hinh 4.8),

Cac banh ring s6 &

Banh ring tryc truyén &6

Ciin 5570 rang tryc chay dao

Hinh 4.8. C8u tao hép budc tién

4.2.7. B8 bénh riing thay thé

B0 banh rang thay thé ndy ding dé diéu chinh budc ti€n cha ban xe dao
theo yéu cdu khi tien tron va. dé diéu chinh budc ren cén thiét bing cich lya
chon bd banh rang thay th€ cé s6 rang cho phi hop. Cic bdnh rang thay thé
dugc lap trén mot chac ddu ngua dat & phia dudi ctia méy.

4.2.6. TG dién

Ti dién cia mdy duge bo tri & bén canh mdy. Trong ti dién ¢6 1dp cdc thi&t
bi dién d€ bao dim diéu khién m4y va chi€u sang tai mdy... Chic nang cla cdc
thiét bi dién thuc hién déng v ngit dong co dién (tdt va md mdy) ; diéu chinh
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hop budc 1ién, hop 8¢ do, hop xe dao v.v... bing cdc co cdu diéu chinh nhur : tay
gat, nit bam, volang.

Trén day Ia nhimg b6 phan chinh cla mdy tién néi chung dé cung cap khai
niém cdu tao ciia mot may tién. O cdc chuong sau viét vé mot s6 mdy tién cy
thé, cdc bo phan co ban clia cdc mdy tién ciing s& duge trinh bay cu thé hon.

4.3. CAC TRANG B] CONG NGHE CUA MAY TIEN

Dé& ¢6 thé gia cong duge trén mdy tién, ngudi ta con phai st dung mot s6
cdc trang bi cong ngh¢ kém theo mdy nhu mam cip, mam ddy t6c, téc truyén
momen, ke gd, gid dg, mili tam v.v...

4.3.1. Mam cZp ba chdu ty dinh tAm

Mam cap 3 chdu wr dinh tam
duge kep chat v6i ddu bén phai
ctia truc chinh may tién nh& méi
lip ren, Trén hinh 4.9 1a dang
chung cuia mam cap 3 chau. Khi
ding chia vin mam cdp lam
quay banh rang cén 4 thi dia con
c6 rang xodn & mat ddu 2 cling
quay. Rang xodén cia n6 an khép
véi rang cla cdc chiu kep 4. Khi
dia con 2 quay lam cho 3 chédu
kep 4 ciing dich ra hodc vao theo

huéng tam mot lugng bang
Hinh 4.9. Mam cdp 3 chdu ti dinh tam

1. Banh réng cén ; 2. Bia ¢bn co rang xodn ;
3. Than mam cap ; 4. Chau kep.

nhau, vi vay lam tam phoi dugc
kep tring v&i dudng tam truc
chinh.

Mam cap 3 chdu wr dinh tam duge sir dung phé bi€n nhét trén mdy tién.
Loai mam cap nay thudng ding dé gd dat nhimg vat gia cong hinh try, vt tron
xoay. Khi gd trén mam cdp 3 chau ty dinh tam c6 thé gia cOng mat ngoai, mat
trong, mat ddu va cit dit. Ding mam cdp ndy gd dit don gidn, nhanh chéng
nhung d6 chinh xdc dinh tam khong cao.
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Tuy hinh ding, két
cdu cla vat gia cong ma
c6 cdc cich sir dung chau
kep dé g4 phoi cho thich
hgp. Trén hinh 4.10 trinh
bay céch sir dung chéu
kep trén mam cap khi ga
vat gia cong cO dudng
kinh nhd hon kich thudc

s [ Ta 17
| Iy 7/ 7
v LIZ
UJ
a) b} ¢}

Hinh 4.10. Cach si dyung chéu kep trén mam cap
dé ga vét gia cong cd két cdu khac nhau

mam cap lap ch4u kep thuan (hinh 4.10 a). Khi ga vat gia céng c6 dudmg kinh
16n va ngin, 1dp chdu kep nguge (hinh 4.10b). Khi g vat gia cong ¢6 dutng
kinh 16n va ¢4 18, lip chéu kep nguge va ga vao 18 cha vat (hinh 4.10c).

4.5.2. MAm c3p 4 chiu kh8ng t dinh tAm

Loai nay ¢é 4 chiu
kep dugc chuyén dong

ra, vao theo hudng

tam doc lap nhau trong
rinh cia than mam.cap
(hinh 4.11).

O méi chiu kep c6
nua dai 6c an khép véi
vit dat trong rdnh cla
thin mam cip. Dé g4
phoi diung chia khéa
mim cip | ta vao &
khéa 3 va van timg vit

Hinh 4,11, Mam c&p 4 ch&u
1. Thén mam cdip ; 2. Céc chdu kep ; 3. & vit (18 khoa) ;
4. Chia khéa mam cép.

mot thi tiing ch&u kep 2 s& dich chuyén doc 1ap trong ranh cla than,

Loai mam cap nay thich hop véi viéc g4 nhilng vat c6 hinh dang khong déu,
khong trdn xoay va dé€ gia cong cdc bac tryc léch tam nhau.

Mam cép 1a loai trang bi cong nghé kém theo mdy. D€ phd hop véi vat gia
cong doi khi phdi thay d6i mam cap. Cho nén can biét cdch 18p mam cip lén

truc chinh cia méy.
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4.3.5. Mam phﬁng

Mam c¢6 dang tdm
phing, mot mat duge dinh
vi va kep chat vé&i truc
chinh cia mdy, mat kia
dugc 1am phing dé€ g4 chi
tiét (hinh 4.12). Trén mat
phing d€ g4 vat gia cong
cd cic rinh chit T theo
huéng kinh dé ting ma sat.

C4 cdce cdch ga vat gia
cong 1én mam phdng nhy
sau : '

- Gé bing moéd kep
hinh chit I'. Phoi duge kep
chit bing mii Gc phia sau
mém phang.

- G4 tryc ti€p lén
mam phang’ bing buléng
ludn qua mam phing va 16
cila chi tiét (néu co).

— G4 bang tdm kep.

— G4 béng thanh kep -

. ) Hinh 4.12. C&u tao mém phédng va cach ga phoi
vat qua phoi.

18n mam phéng
Diing mam phing dé a) Dung mé kep hinh chit I"; b) Ding té&m kep ;
‘g4 nhitg chi tiét phiic tap ¢} Ding thanh kep vit qua phoi.

1. Mi 6¢ ; 2. Vong dém ; 3. M&m phing ; 4. MO kep
hinh chit I"; 5. Chdt ty (cit ¢6 dinh) ; 6. Tdm kep ;
7. Buldng ; 8. Thanh kep ; 9. Cu.

khi ding mam cdp 3 chiu
hoac 4 chiu khong thuc
hién duoc.

4.3.4, Ke gé

Ke gid ¢6 cic mat lam viéc vudng géc v&i nhau. Ke duge g4 trén mam
phing vd mam phéng lai dugc g4 vao truc chinh cha mdy. Trén hinh 4.13 chira
két ciu cla ke gd. Ke g4 thich hgp véi viéc ga dat phoi c6é dang khong trdn xoay
nhu géi d& truc, 6ng néi, gid 4o va nhimg chi ti€t déng dang khic.
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~ Hinh 4.13, C4u ta0 cla ke gé Hinh 4.14. Ke diéu chinh dugc.
va cach géa phoi trén ke. 1. Vit ngang ; 2. Vit dimg ; 3. Mam phéng ;
1. Mam phdng ; 2. V4t di trong ; 4, V&t d5i trong ; 5. Ban truot ; 6. Ke ga.
3. Tdmkep 4 Kega

Dé thuan tién hon trong viéc gd dat chi i€t khi tién c6 thé ding loai ke gd
diéu chinh béng vit ngang 1 va vit dimg 2. '

Khi gd phoi trén ke v mam phing ciing phai can bing trong lugng nhd doi
trong di dugc trinh bay trén hinh v& dé bao dam chuyén dong quay cha dé ga
duge can bang va do d6 dam bao do chinh xdc gia cong.

4.3.5, Cac loai miii tAm

La loai trang bi cong nghé diing dé ga dat chi tiét dang hinh tru cé ti 1&
chiéu dai 1 trén dudng kinh d v&i I/d > 5. Khi d6 hai mii tam duge 14p vao hai 16
tam & hai ddu truc. Mii tm trude duoc gd vao 18 c6n chia nong truc chinh va
miii tdm sau duge gd vao nong u dong. Mii tam trudc quay cling vdi phoi va
truc chinh, Miii tdm sau cé thé c6 dinh v ciing c6 thé quay theo phoi. Vi vay c6
hai loai mii tdm 14 : c8 dinh va miii tdm quay. :

— Mii tam ¢ dinh : thong thudng duge sir dung khi cit v6i t6c do thap
{n < 120 vong/phiit) vi'ma sit 1am chiing bi néng va mili mon nhanh.

Céc loai miii tAm ¢d dinh : |

+ Miii tam thong thudmg (hinh 4.15a) ¢6 géc con tiéu chudn o = 60° (véi
miii tdm cua mdy 16n o = 70° hodc 90°). Chuoi cha mii tam ¢6 do con Mooc
(2, 3,4, 5, 6) v6i géc déc 1a 1926°.
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' — Mili tam khuyét (hinh 4.15b) c6 chd thodt dao khi xén mat déu.

c)

— |

4

8)
B[ ><[oj—
R

b)
s
L

- %%D ﬁ‘

|

]

Hinh 4.15. Cac loai mii tam cd dinh

a} mgi t&m thong thuding ;| b) mili tdm khuyét ; ¢} mai tam cdu ; d) mai tam Iom.

+ Miii tam cdu (hinh 4.15¢) ding khi tAm phéi léch so vdi tm u dong.
+ Miii tam 18m (hinh 4.15d) d€ g4 phoi c6 dudng kinh nho, khong khoan

duge 10 tam.

D¢ tang kha nang chéng mai modn cilla mili tam, ddu nhon v mat lam viéc
clia mii tam duge ldng mot [Gp hop kim ciing hodc kim cuong.

- Mii tam quay .

¢d truc chinh quay

trong vdng bi dd chéan
bi cdu (hinh 4.16). Né
duge ding khi cit véi
t6c do cit cao. Khi taj
trong cit 16n phai thay
bi cdu bang bi dia,
Trén hinh 4.16 la
mot mii tdm quay chiu
tai trong nhe. O do3va
6 chiu tai trong doc

2 Con mobe 56 5

N //

6

Hinh 4.16. Mai tdm quay vdi 6 bi cdu d3 chin _
1. Nép che ; 2. 6 bi huong kinh; 3. é bichan; 4. Than co
chubi cén ; 5. Mi tam ; 6. é bi daa.

truc, 6 d& 2 chiu tai trong hudng kinh. Nép 1 duoc bt chat vao than 4 va ép chat
vao mat ddu vong ngoai 8 bi, ¢ tdc dung khir d6 ro clia 6 bi. Vong phét trong
nip 1 ¢é tdc dung ngan bui bin va chin ddu cho & d&.

Muén sir dung duge cdch gé trén 2 miii tadm thi chi tiét dang truc phai thyuc
hién rude nguyén cong gia cong 2 16 tam ¢ 2 ddu tryc va slra 16 tam khi gd lai.
Phuong phap gé ndy c6 do cimg ving kém vi phai g& vao 2 15 tam va phii
truyén momen bing téc kep. Cho nén khi cit got phai chon ché do cat hop 1y dé
trdanh rung dong. Muén gia cong sudt chiéu dai truc phai tré ddu tryc, nghia 12

phai g dit 1am hai l4n.
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Td6c kep duge kep chit vio mot ddu cha phoi nhd buléng. Pudi téc cong,
dai duge ty vao phin quay trén truc chinh (mam cip hoic mam gat t6c) nhd dé
chuyén dong tir truc chinh truyén qua phéi (hinh 4.17).

So d6 gd dat phoi khi sir dung hai mii tam v t6¢c kep dugc trinh bay trén
blnh 4.18. Nhin theo A

Phoi

2
A
—-
L 2
* Minh 4.17. T6¢ kep Hinh 4.18. So d6 ga dat ph6i khi si dung
1. T6c kep ; 2. Chi tiét hai mai tAm va 16c kep
gia cong. . 1. Mam gat t6c ; 2. Mi tam trude ; 3. Toc kep |

4. Mii tdm sau ; 5, [/ sau.

Ciing ¢6 khi thuc hién g bing cdch mot ddu phoi duge cap lén mam cap 3
‘ch&u va dédu kia cha phoi dugc gd trén mii tAm nho mii tam lip vio 16 tam &
ddu truc. Trudng hop nay khong cin ding t6¢ truyén moémen quay.

4.3.6. Gi4 45 (luynét)

Luynét thyc chdt Ia dwoc phién &m ti mot #rd ti€ng Nga, d6 1a gid d& cho
chi tiét khi tién. Khi dung gid 40 (luynét) s€ tang duge do cimng vitng cia phoi
1én rat nhiéu. Trang bj cong nghé nay di k&ém theo miy khi mua vé. Diing luynét
dé hd trg thém cho phuong phdp g4 dat phoi trén hai miii tam hodc phuong phip
mot ddu cip trén mam cdp con mot ddu chéng tam khi truc dai kém cing vimg
c6 1/d > 10 + 12. Luynét c6 hai kiéu 13 luynét tinh va luynét dong.

— Luynét tinh (hinh 4.19a) : duge g4 cd dinh trén bang may, khi dao chay
dé cit n6é diing yén trén bing may. Luynét tinh c6 ba v&u (i diéu chinh duge,
trong d6 ¢6 hai vau ty & phia dudi vd modt vau ty & phia trén dinh. Cic viu ty
duge didu chinh nhd van vit dé vira tiép xtic vdi dudmg kinh truc phoi gia céng,
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vira bao dam phoi dwgc gé trén hai miii tam hodc mot ddu cap, mot dau chéng
tam. Cdc vau ty duge lam bing gang hodc thép c6 bit dbng thau, vau t¥ cé thé
¢6 dang dau bang, 6 lan hoat dong nhur mot 6 bi d& tryc.

Than Ju nét b)
Chi tiét gia cong

‘Hinh 4,19, Cac loai luynét
a) Luynét tinh ; b) Luynét dong
1. V&u ty ; 2. Théan luynét ; 3. Chi tiét gia cong ; 4. Dao cit.

Trén hinh 4.20
thé hi¢én qud trinh gia
céng diu. Khoan tam
chi tiét dang truc khi
sit dung luynét tinh
lam ting do cimg
vimg cho chi tié€t gia
cong.

— Luynét déng
(hinh 4.19b) : 12 mot
trang bi cong nghé cé
tdic dung lam tang do
ctmg vimg cho chi
tigt gia coéng. N&
duge gd lién véi ban
dao. Khi dao chay dé
cit, né theo dao, nén

Hinh 4.20. Xén mat ddu, phoi gé trén mam cap
va luynét cd dinh.
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khoang céch tir diém do ty phy dén miii dao 13 khong déi. Luynét dong con
dugc goi 12 puli 1in theo, dung d€ ngan ngira phoi truc dai bat ra khéi dao tién

trong qud trinh cét,

Luynét dong c6 hai viu ty diéu chinh duge nhd van vit. Mot viu ty ndm &
phia bén canh vd mot vAu ty ndm & phia trén. Trén hinh 4.21 trinh bay so d6 ga
cing khi ga trén mam ciip va mot dau chdng tam cé st dung luynét dong.

Hinh 4.22 thé hién
viéc gia cong truc daj
kém cing vitng khi g
trén 2 mii tam v
luynét tinh.

Trén day da trinh
bay cdc trang bi cong
nghé cin thiét cing véi

mdy dé thuc hién qud

trinh gia cong nhimg
chi tiét thong thudng
trén mdy tién. Ty theo
két cdu cua chi tigt gia
cong ma con nhiéu loai
dé ga khéac dé thuc hién
gia cOng trén may tién.
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Hinh 4.22. Gia c6ng truc dai kém cimg ving
khi ga trén 2 mdi tam va luynét tinh.
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4.4. CAC DUNG CU DO VA KIEM TRA TRONG KY THUAT TIEN

D¢ kiém tra dé chinh x4c clia chi tiét gia cong trong qud trinh tién, cdn phai
str dung cdc dung cu do nhw thude cip panme, calip, dudng, thudc do géc, déng
hé va nhitng dung cu khéc nifa... Nhitng dung cu nay khong di kém theo mady,
do d6 phai mua sim thém cdc dung cu nay.

4.4, Thubc 14 va thube diy : 12 hai dung cu do don gian, do chinh xic
thdp, khoang 0,2 + 0,3 mm. Do cé dé chinh x4c thdp nén chi diung dé€ kiém tra
kich thuéc phoi.

4.4.2. Compa do (hinh 4.23) : 12 loai dung cy do d€ chuyén kich thudc do
thue t€ sang mot dung cu do khdc ¢6 khic vach (hinh 4.24) thuong 13 thudc 14,
thude cap, hodc dé so sanh cdc kich thudc trén chi tigt.

e g Do o Hrl.;llo

a) b} ¢)
Hinh 4.23, Céc loai compa ding trong ki thudt ;  Hinh 4.24, Cach 18y kich thudc sau
a, ¢) Do ngodi ; b, d) Do frong. ' khi do bding compa.

4.4.3, Thuéc cidp va thube do sdu

— Thude cdp (hinh 4.25a) : thudng diing dé do kich thuéc dudng kinh va
chiéu dai. '

a)

Hinh 4.25, C4u tao cua thudc cdp va thude ding
a) Thuvse cdp ; b) Thude ding.
1. M5 8 dinh ; 2. M6 di ddng ; 3. Thuoc truot [ 4. Vit ; 5. Than giirvit q'féu chinh ;
6. Vit ; 7. Thude chinh ; 8. Vit didu chinh ; 9. Bang s thutc trugt
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Cic mé do ¢6 hai phdn : phdn chinh dé do kich thudc ngoai, phin phu dé
do kich thuéc trong. _ '

Cach doc két qui do nhu sau : Trudc hét cdn xem vach 0 cia thudc trugt &
sau vach thir bao nhiéu mm cua thude chinh,-thi s6 d6 1a s6 milimét chin coa
két qua do. Tiép theo xem vach ndo clia thuéce truot thing hang véi mot vach
nio dé wen thude chinh, thi d6 1a phén 1€ cia két qua do. COng hai két qua trén
duge két qua do cudi cing. '

4.4.4. Panme va panme do ren

— Panme (hinh 4.26) 14 loai dung cu do chinh xdc : thong thudng dat do
chinh xdc 0,01 mm, loai dac biét dat 4o chinh xdc 0,005 mm.

12 4

Hinh 4.26. Panme
a) Céu tao chung ; b, ¢} Cach doc két qué do ;
1. Ham thude | 2. M3 o8 dinh ; 3. M& di dbng ; 4. Nom dong ;
5. Thén éng ; 6 Ong xoay ; 7. Num van ; 8. Thudc trugt,

Panme ¢6 nhiéu loai : |
— Panme do ngoai (hinh 4.26).
— Panme do trong (hinh 4.27).
— Panme do kich thuéc 16n.
— Panme do ren (hinh 4.28).

Céac loai panme chi khic
nhau & phdn mo do, con phin
chinh c¢é ¢4u tao giéng nhau.

Hinh 4.27. Panme do frong
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Phuong phép do nhu sau (hinh 6.26) : xoay 6ng 6 nguge chiéu kim déng hd,
mo dong 3 sé lui xa mo tinh, cho dé€n khi dua duge vat do vao giita hai mo 2 va
3. Ty mo tinh 2 vao vét do, xoay ong 6 thuan chiéu kim déng h6, mé dong 3 s&
tir tir ti€n dén gdn 1i€p xiic réi vat do thi chuyén sang xoay nim 7. Xoay niim 7
cho dén khi mo 3 ti€p xidc rbi vat do va kéu tich tich thi ding xoay, vin nim
dong 4 dé gilt nguyén vj tri va doc két qua do.

Cdch doc k&t qua nhu sau : Doc trén than 6ng 5 dé ldy tri s6 chén cha ket
qua do (hinh 6.26). Xem s6 vach trén &ng 6 dé€ biét tri s6 1¢ theo phén trim mm.
Cong hai két qué dé c6 két qua do cudi ciing.

—.Panme do ren (hinh 4.28a) ; D6 chinh 13 loai panme do ngoai cé md do
dic biét, chuyén ding d€ do ren (hinh 4.28 b, c¢). C6 nhiéu md do, pht hop véi
timg loai ren ¢6 profin khdc nhau. '

Hinh 4.28. Panme do ren ;
a) C&u tao chung ; b) Cac md do ren. 1. M3 tinh ; 2. M3 dong
445, Cahp 14 loai dung cu k1ém tra nhanh trong san xuit hang loat, cho
phép thu nhédn cdc chi tiét ¢é kich thudc nim trong pham vi dung sai va loai bd
cac chi tiét ¢6 kich thudc ndm ngodi pham vi dung sai.

Calip c6 nhiéu loai : nhir calip do trong (hinh 4.29) ; Calip do ngom {hinh 4.30) ;
calip do con (hinh 4.31). . '

oooo ORI N Sy
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Hirnth 4.28. Cac loaf ca Iip do trong
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Calip do 16 g(_;i 12 calip niit ; calip do ngoai goi 1 calip ham.

Két cfu cha calip c6 hai dau, ddu "lot” va ddu "khong lot". Khi Kiém tra
mot kich thude nao dé, néu ddu “lot” dugce lot qua, con ddu "khong lot" mic lai,
khong 1ot qua thi kich thudc dé dat yéu cdu. Nguoc lai néu ddu "lot” khong lot
qua-va dau "khong lot” lai lot qua thi kich thudc d6 khong dat yéu cdu.

TA

)

Hinh 4.30. Caiip do ngoai Hinh 4.31. Calip do cOn

4.4.6. Dudng kiém va truc kiém

~ Dudng kiém : thudng 1am bing kim loai tdm diing dé ki€ém tra kich thudc
va hinh déng cha vat do. So d6 kiém tra bién dang chi tiét bing dudng dinh hinh
thé hién trén hinh 4.32. So dé ki€m tra cdc bac truc bing dudng cé cdc bé mat
vuong goc thé hién trén hinh 4.33.

Hinh 4.32, Kiém tra béng dudng Hinh 4.33. Kiém tra bing dudng
kiém dinh hinh c6 bé mét vubdng goc voi nhau

Khi kiém tra, chi viéc 4p sat mat dudng kiém vao mit cdn kiém tra. Do
chinh xdc duge ddnh gid qua khe hd dnh séng gilta mat dudng kiém va mat cdn
kiém tra.
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4.4.7.D8ng h8 50 v ddng hd do 18

— Déng hé so

La loai dung cu dé do kiém tra
sai s& vé hinh ddng hinh hoc (méo,
ovan, elip...), sai s6 vé vi tri tuong
quan (d¢ vudng géc, do song song,
do dio..) va vé kich thudc. Do
chinh x4c kiém tra t6i 0,01 mm, cé
loai chinh x4c t§i 0,001 mm. Dang
chung clia déng hé so thé hién trén
hinh 4.34. Tuy theo bé mat cdn do
ma ddu do ctia déng hé c6 két cdu
khédc nhau nhu hinh 4.35.

Péng hé cén duge bé.t chat
lén gid d6ng hé. Trén hinh 4.36
thé hign vi trf cha déng hé trén
gid déng hé.

Céch do nhu sau : khi do
ddu cha ddng hé dich chuyén
doc theo truc chin déng hd,
kim dai cia déng ho's€ chi thi
do dich chuyén cha ddu do
theo thang gid tri vach chia rit
nhé (khodng 0,01 mm, ing véi
1 vong quay cua kim dai la
1 mm). Kim ngén chi tri s6

117

%]
=]

:

72

1 'H'lm]mT nm
¢4

"148-0,15

‘Hinh 4.34, Dang chung cla ddng hé so

Hinh 4.36, ©8ng hd so dugc bt chat
trén gid déng hg.

: s
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dich chuyén 12 1 mm tng véi 1 vach chia. Tuy theo timg loai déng hé, cé dd
dich chuyén 16n nhdt clia ddu do 13 3 mm, 5 mm, 10 mm.

— Péng ho do 16 1a loai dung cu ding dé do, kiém tra cic 156. K&t cdu déng
hé do 16 12 sy k&t hgp cha déng hd so va mdt cdn dai dé dua sau vao trong 18.
Phin cu6i clia cdn 12 cum dau do tiép xtc hai'diém véi thanh 16 (hinh 4.37).

Hinh 4.37. Béng h6 do 1§
a, b, ¢) Céac ki€u ddng hd do 18 khac nhau.
1. Déng hé so ; 2. Than (céan) ; 3. Déu do.

Poéng hé do 16 thudng ¢ gia tri vach chia 0,01 mm, sai 36 do khoang 0,015
mm (d6i v6i 16 $6 + ¢ 10) 0,025 mm (d6i véi 16 700 + $p1000).

Co cac loai déng hé do 18 chinh x4c cao, gid tri vach chia dat 0,001 mm va
0,002 mm. '

Cac dung cu do nhur trén da trinh bay 14 hét siic cén thi€t trong k¥ thuat tién
nhdm kiém tra dé dam bdo chinh x4c gia cong.
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Chutong 5 |
MOT SO LOAI MAY TIEN THONG DUNG

5:1, MAY TIEN 1K62

5.1.1. Pic didm chung

M4y tién 1K62 do Lién X6 (cii) sn xust. N6 1a mdt trong cic loai may tién
cd trung binh duge sir dung rong rdi nhét & nudc-ta hién nay. Trén hinh 5.1 thé
hién hinh dang bén ngoai ctia mdy tién 1K62.

May tien 1K62 ¢6 t6¢ do cao nhit 12 2000 vong/phiit, N6 6 thé tan dung duge
tat ca tinh chat ct got clia dac va cdc loai dung cu cit ¢6 gin hgp kim ciing.

Pham vi rong rai cha t6c do va budc ti€n bao dam tinh ch4t van nang cia
may. Diéu dé rdt cdn thi€t d6i véi cdc co s& san xudt don chiée, sdn xudt thi
nghiém, stra chira va ca d6i v4i san xudt hang loat ¢ cic nha mdy 1on.

Miy ¢6 co ciu chay dao nhanh cila xe dao nén giam duge thdi gian dich
chuyén dao trong qui trinh cét got.

Ddc diém ky thudt ciia mdy tién 1K62

— Pudmg kinh 16n nhét ciia vat gia cong (mm)

— Trén bing mdy : 400 mm

— Trén ban truot ngang : 200 mm

— Khoang cich gifta hai miii tam ; 710 + 1I000 mm

- 88 t6c d¢ quay clia truc chinh : 23

— Gié6i han vong quay ciia truc chinh : 12,5 + 2000 vdong/phat

— Gi6i han budc tién (mm/vong).



+ Doc : 0,07 + 4,16
+ Ngang : 0,035 + 2,08
- Budc ren cit duge trén may :
+ Theo hé mét (mm) : 1 + 192
+ Theo hé Anh (s ren trong 1”) : 24 = 2
Kinh chan phoi

7772 11121314

Utrude Mam cdp

Tudién

Hop
budc tién :
<A 3 3 4. N Truc vit me
L 2 P —— - -
Bé may bén trai Thanh réng Ban trugt Than may' - st B Tr.':jc iron

-~

xedao Méng hing
phof

Bé may bén phai
Hinh 5.1. Méy tién 1K62
1. Tay gat diéu chinh trj s6 budc tién hodc budc ren ; 2. Tay gat diéu chinh budc tién
va budc ren ; 3, 20. Tay gat diéu chinh truc két ma séat cla truyén déng chinh ;

4, 7. Biéu chinh té¢ 86 quay cla truc chinh ; 5. Tay gat diéu chinh budc ren tiéu chuéin va
budc tang ; 6. Tay gat diu chinh ren tréai hodc ren phéi ; 8. Tach banh rang khdi thanh rang
khi tién ren ; 9. V6ldng quay ban trugt ngang ; 10. Tay quay dé quay véa hdm ¢6 dinh 6 dao ;
11. Tay quay va v lang ban trugt doc ; 12. Tay gat cho xe dao chay nhanh theo hudng doc

va ngang ; 13. Tay gat cho xe dao tu ddng chay doc va ngang ; 14. Tay gat ham nong u
sau,; 15. Hém u sau trén bang may ; 21, Truc két vitme ; 22. Bong va md dong ca chinh ;
23. Vblang ban xe dao; 16. Vblang nong u sau ; 17. Cong téc chiéu séng cuc bd ;

18, Cdng tdc chibu sang chung ; 19. Cong tic bam nudc lam ngudi.

— Cong sudt clia dong co truc chinh (kW) : 7,5 + 10
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~ Kich thuéc bao cia may (mm)
+ Chiéu dai ; 2522 + 2812
+ Chiéu rong : 1166
+ Chiéu cao : 1324.

~ Kh6i Irong clia may : 3000kg.

5.1.2. Co clu chuyén déng chinh clta méy

Mdy tien 1K62 ¢6 so d6 dong duoc thé hién trén hinh 5.2. Vi so dé nay,
truc I ciia hop t6c do nhdn chuyén dong quay ty dong co dién ¢6 cong sudl
N = 10 kW, s vdong quay n = 1450 vdng/phit qua dai truyén hinh thang véi ty
sO truyén :

. d 142
1dai =-d—§-'f[=-2—§z .0,985

trong d6 : dy ~ dudng kinh puli lip vao dong co (mm) ;
d, - dudng kinh puli lip vao truc [ (mm) ;
1 — hé s6 hidu dung.

Trén tryc I c6 khéi banh ring quay tron v6i s6 rang Z = 56 va Z = 51 dé
truyén chuyén dong quay tryc tiép cho truc chinh, banh rang do chiéu Z = 50
va gitta ching ¢6 khép li hop hai chién M;. Truc II ¢6 khdi banh rang trugt Z = 34 ;
Z=39va3 ba’lnh‘r‘&ng c6 dinh Z = 29, Z = 24, Z = 38. Nho ¢6 kh6i binh rang

trugt Z = 34 ~ 39 nén truc II 6 hai t6c do quay v6i ty s6 truyén —é v %

Kh61 banh rang trugt Z = 47, 55 va 58 trén truc 1 dn khép v6i bdnh ring

29 24 . 38
755 Vi 35 Nhur vay truc III ¢é

6 t6c d0 khéc nhau (2 x 3 = 6). Tir tryc I truyén xuéng truc IV nh& khoi banh

rang 88 — 45 cho 2 t6c do v&i ty 56 truyén —8% va %

Tir tryc IV truyén xuéng tryc V nhb khdi bidnh rang Z = 22 — 45 v6i ty s6
45 |

22
truyén 38 va 5

trén tryc II cho ba t6c d6 v&i ty 56 truyén Ia —=
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Hai khoi banh rang 88 — 45 va 22 ~ 45 wrén truc IV, binh ring Z = 22, Z =
45 trén truc III, binh ring Z = 88 va Z = 45 trén truc V goi 12 hop bién té’c cho
ba ty 5§ truyén dong tir truc III d&n truc V (hinh 5.3 va hinh 5.4),

4545
15%45'35 "
4522 1
I =
45°88 4
22 22 1
13 _—
88°88 16

Hép bién téc

5
LY 45 2 1_ -y
45 88 =
g... . -n---ololovi-i- —
o H I 5 H _
% = e =
45

7-88

L" | IWI

Hinh 5.3. Thay d6i s an khdp ciie céc cap banh rang d€ co ty s6 truyén
khac nhau trong hop téc d6.
a) Ty s6 truybn blng 1/4 ; b) Ty s6 truyéin bing 1/6.

Truyén dong dén truc chinh dugc thuc hién nhu sau : Truc chinh VI nhan

chuyén dong quay tir truc V qua ty s6 truyén %% {(khi gat khéi banh rang di

trugt 43 ~ 54 sang phai). Hoac truyén truc tiép tir truc III qua ty s6 truyén %

(khi gat khoi banh rang 43 — 54 sang tréi).

Khi gat khéi banh ring 43 — 54 sang phai, chuyén dong tit tryc 11T dén truc
chinh qua co cdu bién t6c, téc do quay cia truc chinh sé giam so véi t6c do
quay cda truc III. Khi d6 truc chinh nhan duge 2 X 3 x 3 = 18 t6c d6 khdc nhau.

Khi gat khéi bénh ring 43 — 54 sang trai (truyén dong tryc ti€p), truc chinh
¢6 2 X 3 = 6 t6c d0 khdc nhau. Nhu vay tryc chinh c¢6 18 + 6 = 24 t6c do
khac nhau.

S6 cdp vong quay cia truc.chinh theo so d6 dong, tinh tir déng co i truc
chinh dugc thé hié¢n trén hinh 5.4. S6 vong quay nhé nhét clia tryc chinh duge
tinh 14 :
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142 51 21 22 27
—145 T X e X e X hit
Dimin Ox— 54><09¢‘£’15 39 55X88 54 125 vong/p

56 vong quay 16n nhat cia truc chinh 14 :

142 56 38 65 . ,
Dpax l450><25 x0,985x —,ﬁxﬁx43 = 2000 vong/phiit.
Hop bién 1t "
Quay thuan
142 1
nnwm;mso 254 -0,985
Quay nguoc Z?l

Hinh 5.4. S0 d6 truyén dong cla hep t6c d6 may tién 1K62

- Truc chinh c6 thé quay ngwgc nhd ¢é khéi bénh rang trung gian dao chiéu
24 - 36 (khi gat khép M, sang phai). Khi dé ta c6 :

142 50 36 21 22 22 27

Hpmin (nguoc) = =1450X— 51 x0,985% E'Z *3'.—8- E ﬁxﬁ a =19 vdng/phit
142 50 _36_38_65

Dmax (nguoe) = =1450xX— 254 x0,985% ﬂ ﬁxﬁ E =242( vong/phit

Diéu khién chuyén déng chinh cia mdy

Muén cho truc chinh quay phai sit dung hai téy gat 3 va 20 (hinh 5.1) b& tri
& canh hop chay dao v hop xe dao. Cé hai tay gat déu lien ké&t v6i khdp li-hop
ma sat My va hai tay gat nay ¢é ba vi tri :

Vi tri gilta : M; ndm & vj trf trung giaﬁ. truc chinh khong quay.

Vi tri trén : M gat sang tréi, truc chinh quay thugn (phai).

Vi tri dudi : M| gat sang phai, truc chinh quay ngugc (tréi).

Dé diéu chinh t6c d6 quay cia truc chinh té st dung hai tay gat 7 va 4
(hinh 5.1) & phia truéc hop t6c do. Tay gat 7 1am thay d6i hai khéi banh ring 88 — 45
va 22 — 45 (hinh 5.2) c@ia hop bién t6c ndm trén truc IV va khéi 43 — 54 ndm trén
truc chinh.
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~ Ung v6i tay gat s6 7 ¢6 bang t6c do gbém 4 cOt (hinh 5.5). Muén didu chinh
téc do theo yeu cdu phai kéo tay gat 7 va quay di mot géc d€ mili tén chi vao
diéng cét c6 i6c 46 cdn diéu chinh,

Khi dat tay gat d6i dién véi cot thit nhat ta s& ¢é cdc t6¢c do tir 630 dén 2000
vong/phiit. Cic t8c d6 nay duge truyén tryc tiép tir truc Il d€n truc IV qua khot
banh rang 65 — 43 (hinh 5.1). .

Khi tay gat dugc dat ddi dieén vai oot thit hai s& ¢ cac téde do oir 12,5 dén 40
vdng/phiit. Cic t6c d¢ nay phil hop v6i ty 56 truyén 1a 1/16.

O vi tri tay gat d8i dién vdi cOt thi ba s&é ¢6 cdc t6¢ do tiy 50 dén 160
vong/phiit. Cdc t6c do nay phi hop véi ty s6 truyén 13 1/4.

" cot thit tr, khi miii tén ciia tay gat chi vio s& c6 cdc t6c do tir 200 dén
630 vong/phit. Cic téc d6 ndy phit hgp vdi ty sd truyén bing 1.

Tay gat s& 4 diéu chinh hai vi trf ctia khéi banh ring 34 — 39 va ba vi tri clia

kh6i banh rang 47 — 55 — 38, vi th€ né c6 6 vi trf khdc nhau.

" Bing céch sir dung hai tay gat 7 va 4 ta ¢6 th€ diéu chinh dugc mdt e do
bt kY trong 24 tdc do cua truc chinh dd théng ke & bang.

T6c d6 n = 630 vong/phit lap lai hai 14n & hai cot trén bang (hinh 5.5), nén
thue & mdy chi ¢6 23 t8c do khac nhau.

Chi dién chinh 16c do khi mdy ding Tdn 56 quay, vong/ phil
yén, khop ma sit M, tdch ra (khi tay gat 630 1125 ( s0] 200
3 va 20 ndm & vi trf trung gian). 800_116. 634 250
1000 | 20 80| 315
5.13. Co clu chuyén ddng tién 1250_| 25 1001 400
’ 1600 | 32.5 1251 500
(chay dao) 2000 | 40 160|630
Trén so d6 dong, co cdu chuyén 4‘1
dong tién bao gbém : co ciu thay ddi ‘ f"h

budce tién (nh& kh6i banh rang 60 - 45,
(hinh 5.2) ; co c4u ddo chidu ; bo binh Hinh 5.5. V] trf cUa tay gat s6 7 trén
ring thay th€ ; hop chay dao va hop hop t6c ap
xe dao.
Tir so d6 dong (hinh 5.2) théy ring xe dao nhén chuyén dong truc ti€p x

truc chinh qua c3p bédnh rang —g% vi co cdu dao chiéu (42 ~ 56 — 35) cho ba vi
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42 28 35 28
' 50 28 28’
tién (chay dao).

tir d6 qua bd banh rang thay thé de'n trgc IX cia h0p budc

Trén hinh 5.6 biéu dién so d6 ciia co cdu truyén dong ti€n ciia may.

Birge tén

oy Banty ring
bred e . (M)} yitgd 13 m=3

ey M, (Rong) =
oo 8027 42 98 28{37 20 ¢ ap1a 103 mm/wing
U 60 42 95 90 56 20 2B 20 3T 60
87 banh rang fi#me cf $=12mm
')‘ggymfng 12 -

Ren mfriog

Hinh 5.6. S0 d6 cia bd phén truyén dbng tign ciia méy 1K62.
{khong o cg cu téng budc).

Trén cling mdt dudmng tdm véi truc IX c6 truc XI va XIV va truc vitme (hinh
5.1). Nh& c¢6 khdp ma sit M,, M3,'M5 (Ja nhitng banh rang an khép trong va
ngodi) truc IX va XIV, truc vitme ¢6 th€ an khGp v6i nhau giéng nhr mot truc
lién. Trong trudng hgp ndy, chuyén déng tr bo banh ring thay thé vitme s&
truyén truc 1iép khong cin su tham gia clia hop budc tién.

Dé diéu chinh cho chay théng ta gat khép M, (c6 banh ring trong) sang tréi
cho an khép cia bdnh ring 35, truc IX sang trdi cho an khép v6i banh rang 35
trén truc XI (¢S phdn cé ring trong) ndi truc XI véi truc XIV. Khi d6 may duge
diéu chinh chi chay thing dé cét ren dac biét chinh x4c, ren ngodi tiéu chuén.
Ty s6 truyén cua b banh rang thay thé Ia :

95

— Néu cat ren hé mét : binh ring thay thé = —? S0 (hinh 5.2).
. - X . 64 95
— Néu cit ren modun va ren vit vo tan, ty sO truyén i = 3597 (hinh 5.7).
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Pé cit ren hé mét tiéu chuidn (v truc vit 4
modun) hoac ren Anh (va tryc vit pitsg cd hai
phuong an truyén dong tir tryc IX dén truc XII
trong hop budc tién. ‘ 9

_[?:!i,.
ij—ii ®

Phuong an 1 :

Khi diéu chich mdy dé tién ren he mét vi ren Gt lor
modun, gat M, sang trdi, 4n khdp v6i bénh rang 35,
Hinh 5.7. 50 d6 I&p bg banh

. © rang thay thé khi tién ren
khi dé banh riang 35 wrén truc X tach khdi banh rang médun va ren pitso

chuyén dong quay truyén tir truc IX sang truc XI,

trung gian 37. _

Chuyén dong tir truc IX qua banh rang hinh thép X, cap bénh rang 35 - 25
— 28 dén truc X. khép M4 déng l1am truc XII quay theo xich truyén dong ndy,
truc XIT ¢6 7 téc do khdc nhau. Banh rang thdp K trén truc XI gil vai trd chu
dong (hinh 5.8).

om s B3 1

a) 35 o8 45 28 2
28 21

Ti :

45| »
L]

o 35 bl
My{dong) g

Hinh 5.8. a} S0 d6 diéu chinh banh rang thap trong hop bude tién may 1K62 khi tién ren
hé mét va ren mbdun ; b) Co cu ting budc tién voi 1y s truyén bing 1 172 1/4.

Phuong an 2 :

Khi tién ren Anh, gat M, sang phai tic 1a nha khdp truc IX va truc XI tich
nhau ra. Khi d6 chuyén dong i banh ring 35 qua bénh ring trung gian 37 sang
truc X, xa hon nita qua cap bdnh rang 28 — 25 16i bénh rang 36, Binh rang 36 c6
thé an khdp véi mdt trong bay banh rang cia thip K lam cho truc IX quay. Banh
rang thiap K trong trudng hop nay giilt vai tro bi dong.

Tir truc XI qua kh6i banh rang 28 — 28 quay trén truc XIII, chuyén dong
duge truyén qua bdnh rang Z = 35 (vau M) dén co cdu tang budc ti€n.
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Xich truyén dong trén truc XII c¢é 7 t6c d6 khdc nhau (hinh 5.6).

Co cdu tang budc ti€n : gém c6 hai khéi binh rang 18 — 28 va 28 ~ 48. Qua
hai khéi banh rang ndy cho ta 4 ty s6 truyén dong khdc nhau 13 :

i 28 35
173528~
_1835 1
274528 2
28151
3735748 4
_1815 1
4745748 8

Nhu vy, truc XIV ¢6 7 x 4 = 28 t8c do khdc nhau. Khi tién ren hé mét va
ren Anh. Téng cong toan bo ¢ 56 t8c¢ do.

Khi diéu chinh bude ti€n dé tién tron, tich vdu Mg khoi banh ring 28 — 28 an
khdép vé6i khéi 56 — 56 1am cho tryc tron quay. '

Co cdu truyén dong hép xe dao :

Banh rang 27 lip v6i truc tron XV bang chét trugt. N6 quay va trugt theo xe
dao & moi vi tri. Khi truc tron quay, banh ring 27 an khdp véi banh rang trung
gian 20 va 25 lam truc XVIII quay. Tir truc XVIII, nhd ¢é true vit va banh vit vo
tan véi ty s6 truyén 4/20 (truc vit 4 ddu méi va binh vit ¢é s6 ring Z = 20),
banh rang Z = 40 an khép v6i bdnh rang Z = 47 (khi déng vdu M;). Banh rang
Z = 10 quay va lan trén thanh rang ¢6 m = 3 1am cho xe dao tr dong tién doc.
Diéu chinh chuyén dong ti€n bing cdch déng truc két viu Mg chuyén dong tir
truc XIX sang truc XX qua banh ring phu Z = 10.

Tri s6 budc tién doc xdc dinh tiy phuong trinh xich truyén dong giita truc
chinh va binh rang — thanh rang Z10. Dé thyc hién budc tién ngang déng truc
két vau Mg. Chuyén dong tir tryc XII truyén dén vitme ban trugt ngang. Tri 56
budc ti€n ngang nho hon hai 14n budce ti€n doc tai ciing mot vi tri cédc tay gat cla
hop budce tién. _ '

Gid trj budc tién ngang, doc duge xdc dinh theo bang trén tay quay 1°

(hinh 5.1).
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Biéu khién co cdu budce tién ;
Bude tién ciia ban xe dao duge diéu chinh bing tay gat s 5 va 6 trén thanh
hop t6c do va tay gat I, 2 trén hdp budc tién (hinh 5.1).

Tay gat s6 5 dung dé dléu chinh bude ren ticu chufn (bén phéi) hodc buée
tang (bén trai).

" Didu khién co cdu ting bude bing céch diéu chinh khéi bénh rang 60 — 45
(hinh 5.2).
C_) vi tri gilra, tay gat s6 5 phd hop vdi vi tri trung gian clia khéi banh rang
60 — 45. Trong trudng hop nay, truc chinh tdch khéi truc VII va ta cé thé quay
truc chinh bang tay dugc.
" Tay gats6 6 (hmh 5.1) diéu khién bdnh rang 42 — 36 — 35 (hinh 5.2), né c6
ba vi tri :

— Bén trai : phit hgp v4i tién ren trdi.
— Beén phai : phit hop véi ti¢n ren phéi.
-0 gilta : chuyén dong quay ur truc VII sang truc VIII va qua cap bénh

28 1 R o .
rang 36 =5 lam cho budc ti€n gidm hai lan (1ir 0,07 dén 1,04 mm/vdng).

Tay gat 56 2 (hinh 5.1) dung dé diéu chinh céc véu My, Ms, M; (hinh 5.2),

Xung quanh tay gat s6 1 b6 tri bang s6 budc tién cla xe dao. Khi diéu
chinh méy véi budc ti€n tién tron hoic tién ren, ddu tién quay tay gat 1 dé mot
trong bon phdn cia bang budc ti€n tring véi miii tén ¢6 dinh trén thanh hop.
Tang tréng c¢6 thé giit bén vi tri twong tng véi bon cénh gat ciia co ciu tang
(khoi 18 — 28 va 28 ~— 48). Sau d6 kéo tay gat vé phia minh déng thai quay tay
gat dé vach chudn trén phdn con ciia tay gat tring v6i ¢4t c6 tri s6 budc tién
hoac bu6c ren cén didu chinh.

Cu6i ciing déng tay gat 1 dé phan con va try khit nhau. Diéu chinh tay gat |
chinh 1a diéu chinh bdnh rang Z = 36 an khép v6i banh rang thdp K. Binh rang
thép K cé 7 banh rang khac nhau, do d¢ tay gat 1 ¢6 7 vi Irl khéc nhau & tu the
ddy ra.

Muén cho xe dao ti€n doc, ngang, tién hodc i, diéu chinh tay gat 13, ma
tay gat nay lién quan dén cdc vau Mg, M5, Mg, My (xem hinh 5.2).

Ban xe dao ti€n bang tay nhd cé volang 23. Trén mat 56 clia volang 23 c6
khic vach dé xéc dinh tri s6 dich chuyén doc clia mdy : gid tri trén méi vach
chia bang 1 mm. '
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Muén cho ban xe dao tién . -
nhanh, 4n nit 12 teén tay gat 13 ; . ===k

huéng tién cia ban xe dao phi hgp

v6i vi tri cla tay gat 13

6.1.4. Chc b8 phan co bén

clha méy

5.1.4.1, Thdn mdy. Thin may
12 bo phén chinh clia mdy dung dé

lap ghép va giir t4t ca cic bé phan Hinh 5.9. 59 46 diéu chinh hdp xe dao may
cia médy (hinh 5.10). Than may 1K62 khi thue hién budc tién ngang

dugc ch€ tao bing gang -

¢6 cd tinh 16t. N6 ¢é dang
hop, phia truéc cd cic
dudng gan. Mat trén cla
thin mdy c¢6 cac bang
trugt. Bang dén truot phia
trugc 1a hinh thang, phia
sau 12 mat phing dung dé
ddn hudng cho ban xe
dao vd u dong.. Trén
hinh 5.10 thé hién hinh
chidu truc do cha mot
than may tién 1K62.

Than may duge dat
trén hai bé mdy. Giita hai
bé c6 lap thung hing phoi
vad dung dich lam nguéi.
Bé bén trai chda dong co
chinh cdn bé bén phai dat
hé théng bom nudc wéi

1. Gia d8 ; 2. Séng trugt ; 3. Gan cung vimg.

ngudi cho dao, chi tiét trong qud trinh cat got.

5.1.4.2. U trude (con goi la hép téc do) _

U truede 12 hop duqc' dic bang gang, bén trong cé chifa cdc co ciu truyén
dong nhim thay déi t6c 46 cua truc chinh. Dau truc chinh ¢4 18 ¢on véi dé con
Moéc s6 6 d€ 1ap miii tam va céc dung cu khic d€ kep phoi. O phia ngoai déu
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truc chinh c6 méi lap con d€ lip mam cdp cia may. Truc chinh cla mdy duge
géd trén hai g6i d& lan (hinh 5.11). G6i d& phia trude la loai ty lya, bi diia hai
bang bi (12), vong trong 6 bi con. O bi duge diéu chinh bing dai ¢ him 6 ép
chat vio vong trong clia é bi. Vong trong cla 6 bi xé dich dén phdn con & ¢d
truc chinh va duge ndi ra lam giam do hd gilta bi vi vong clia 6 bi (4o hd do 6
bi bi mii mon trong qud trinh [am viéc).

3 4
\

-

e ——

7 8

AN

13

&

12

Hinh 5.11. True chinh cda méy tién 1K62 va cac géi da truc

1, 5. Nap chén ; 2,13. Pai 6¢ diéu chinh ; 3. Bich ; 4. N&p che ;
6. Vit hdm ; 7, 10. Vit ; 8. Bich chén ; 9. Mam phdng ; 11. Truc chinh ;
12. 0 bi dda ; 14. O bi cdu.

10

1

Goi d& sau gém hai vong bi d& 14 chi duge diéu chinh khi kiém tra truc ti€p

trén may.

Bén trong go1 d& trude con ¢6 li hgp ma sdt dao chiéu va co cdu ham.

5.1.4.3. Khép li hop ma sdt (hinh 5.12)

o

1. Truc réng ; 2. Banh rang khi truc chinh quay thuan ; 3, 12. Bia ma sét ;
4, 5. Pai 6c diéu ohinh ; 6. Banh réng khi truc chinh quay nguge ; 7. Khop truc ;
8. Thanh gidng ; 9. Thanh kéo ; 10. Chét ; 11, Khop ma st

1 3 5 6 7
/ = NN — R ; o
=1 = ]
;\_ SN
z=51 2=50
i 12 11 %0

o

Tu tay gat 3 hodc 20

Hinh 5.12. Khdp li hop ma sat
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Bédnh ring 2 quay thuan (kh&i banh rang 56 — 51, hinh 5.2) va bdnh rang
quay ngugc 6 (Z = 50) c6 khoét 1om vio tao thinh moay-o va bén trong c6 dat
dia ma sdt 3 ma vdu ngoai clia c4c dia lot vao ranh cla cic moay-o. Pia 12 ¢6 16
then hoa an khdp véi phin then hoa trén tryc 1. Cic dia ma sdt lam vigc theo
nguyén 1y nhu sau : Néu ép chat dia 3 va dia s6 12, chiing s& lién két v61 nhan
béng lyc ma sat. Chuyén dong quay tr trye I qua dia ma sat (M,) truyén cho
khéi banh rang 56 — 51 hoac 50. _

Déng truc két ma sdt 7 (M, trén hinh 5.2) : Néu gat truc két 7 sang trdi thi
truc chinh quay thuan ; con néu gat tuc két ma sat 7 sang phai thi truc chinh
quay ngudc lai. '

Céc dia ma sat bi mai mon lién tyc va sinh ra hién twgng trugt. Mudn khéc
phuc tinh trang d6 ta diéu chinh bang hai daj 6c 4 va 5 d& c4e dia ép vao nhau.

5.1.4.4. Co cdu ham ciia méy (phanh) (hinh 5.13)

Trén truc III cha hép t6c do
(hinh 5. 2) ¢6 ldp bdnh ham 5
vi day phanh 4. Khi bop phanh
(trudng hop khép li hgp ma sdt
¢ vi trl trung gian), vdu cla
thanh rang 6 sé 1ic dong vao
cdnh tay don 3 lam day phanh
kéo cang ra va ham truc chinh i 8 ' '
l?i. Diéu chinh phanh bang dai q 6 Twcmcﬂ?oh?;
6¢ 2. Néu diéu chinh ding khi
truc chinh dang quay vdi t6c do  Hinh 5.13. Ca cdu ham (phanh) clia may tién 1K62
2000 vongfphit (khong Ildp 1. Dai §c ham ; 2. Dai ¢ diéu chinh ;
mam cap vi phdi) c6 thé phanh 3. Tay bién (tay phanh} ; 4. Phanh ;
cho fruc chinh dimg lai trong 5. Banh ham ; 6. Thanh rang.
khoang thai gian khong qua 1,5 giay.

5.1.4.5. Hop budc tién (Hop chay dao)

Hop budc ti€n gé & phia dudi u trude, bén trong 6 lip cdc co clu truyén
doéng quay cua truc chinh cho truc tron vi vitme. Dong thoi bién d6i toc do quay
cua chiing thanh trj s6 budc tién chia xe dac khi tién tron va tién ren.

Trong hop budc tidn ¢é bd tri khép mot chidu (bd phan diéu 1c) ding dé
chay nhanh xe dao do mét dong co riéng khong lién quan dén xich chuyén doéng
tién thong thudng cha xe dao.
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Khép mat chiéu (hinh 5.14) gbm
c6 : vong chu dong 3, dia bi dong 1 cé
rinh va bi 2. Khi vong 3 quay, bi 2
ném chat trong cdc rinh hé cha dia 1
va truyén chuyén déng quay cho né.
Nhu vay, ruc XV va truc XVI (hinh
5.2) lién k&t véi nhau. Khi truc won
XVI quay nh& dong co riéng, dia 1
quay rat nhanh, vong 3 quay cham, bi
bi ndi long lam cho dia 1 va vong 3
tich ra khong truyén chuyén dong cho nhau nifa.

5.1.4.6. Xe dao (hinh 5.15)

Hinh 5.14. Khop mét chidu
1. Da bi dbng ; 2. Bi ; 3. Vong chi dong.
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Hinh 5.15. Xe dao may tién 1K62
1. Ban frugt xe dao | 2. O dao sau ; 3. Gia géap dugce ; 4. Tdm chén phoi ; 8. & dao truve ;
6. Ban trugt doc ; 7. Vit ; 8. D& xoay ; 9. Ban trugt ngang ; 10. Tay quay ; 11. M&t 56 ;
12. Vit ban trugt ngang ; 13. Mi 8¢ ; 14. Ném didu chinh ; 15, Vit diéu chinh ném.

D¢ gia cong mit con, xoay ban trugt doc ciing vdi mam quay vira him ¢8
dinh bing mil 6c 7. N&u ban truot xe dao hoac ban trugt ngang di chuyén trén
bang may khong déu hoac chit qué ta phai diéu chinh ném bing vit diéu chinh.

71



Do mbdn cua dai G¢ ban trugt ngang tao nén do ro gilfa vitme va dai dc.
Khic phuc trudmg hop ndy bing cdch didu chinh ném 14 nim giita hai nita cia
dai 6¢c. Ném dugc diéu chinh bang vit 15. Trudc khi diéu chinh vit 15 phai diéu
chinh vit ham nka dai 6c phia bén trdi 13. Sau d6 xiét chat vit 15 dé khir do ro.

Thong thudng cé thé didu chinh dugc dé ro giita vitme va dai 6c trong
khoang hai vach s6 clia ban trugt ngang.

O dao (hinh 5.16) gém ¢6 : 6 dao
vuong [0 12 bo phin co bidn cha &
dao. NG quay quanh truc tdm Ilap trén
ban trugt doc va duge dinh vi bing
choét ¢én 1 va bi 12 bi 4n xuéng nho
foxo2wvag.

Trén chét 6 ¢6 lap bich 8. Mit
ddu cua bich ndy cd rang vét, rang
nay an khép v6i rang clia viu 4 nhy 1o
X0 5 an xudng.

_ O dao trugt tu do theo ranh bén

Hinh 5.16. O dao may tién 1K62

trong cda bac va rénh bén ngodi clia
chinh né. O dao duge ham cd dinh
bang tay quay 7.

1. Chét dinh vicon; 2,9, Loxo,; 3. Bac;
4. Vdu ;8 Loxo ;6. Chdt; 7. Tay quay
8. Bich ; 10. O dao quay ; 11. Ban trugt doc ;

12. Dinh vi béng vién bi.

5.1.4.7. Hop xe dao (Hinh 5.17)

Phia dudi ban trugt cha xe dao ¢6 1dp hop xe dao. Bén trong hop xe dao ¢d
ca cu bién chuyén dong quay cha tryc tron va vitme thanh chuyén déng tinh
1ién clia xe dao. Ngoai ra cdn c6 co cfu bao vé ding trong trudng hgp may bi
qué tai hoac ngit tr dong ti€n clia xe dao khi gip cir ¢§ dinh (hinh 5.17). '

B z*12 3

7 ' %

L

77 i

Hinh 5.17. Co c8u an toan ciia xe dao may tién 1K62
1. Banh rdng Z = 20 ; 2. Banh rang va khop truc (2= 28) ; 3. Vit votan [ 4. Lo xo;
5. Bla c6 véu mat dau ; 6, Dai 8¢ didu chinh ; 7. Nip che.
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Khi qud tdi hoac xe dao cham c@ ¢ dinh, dao gap nhiing bac 16n khong cit
ndi, né-sé dimg lai ngay. Khi dé khép n6i bao vé Hp trén truc XVIII dimg lai

trong khi do truc tron 1 va cap bdnh rang %% van quay. V&u 2 bi trugt dong

thdi €p 16 xo 4 va ddy viu 2 sang phéi. Do d6 vau 2 tdch khoi vau 5 nén hay cit
chuyén dong ctia thanh ring banh ring lam cho xe dao dimg lai. Ld xo 4 duoc
diéu chinh béng vit va dai 6¢ 6 khi thido nip che 7.

5.1.4.8, Vitme dai éc

Truc vitme-cé rang hinh thang
véi bude S = 12 mm. N6 duge lap
vGi dai 6c hai nira 1 va 2 (hinh
5.18) dat & hop xe dao. Déng hoac
md dai ¢ hai nira bing dla 3 ¢6
ranh cong va chdt 1 lap & hai nira
dai 6c. Khi quay tay quay 5 (tay
quay 21 trén hinh dia 3), nh® c6
chét 4 lam cho hai nira dai Oc¢
ddng vao, an khép véi vitme lam
cho dao ti€n doc khi tién ren.

Hinh 5.18. Dai d¢ hai niva

1, 2. Céc nira dai 6¢ ; 3. Bia ¢6 rénh cong ;
5.1.4.9. U sau (u déng) 4. Chét 1dp & mbi nira dai 6c ; 5. Tay quay.
U sau duge lip & bén phdi
bing mdy va truot trén nd. Thén 1 (hinh 5.19) c6 thé dich sang ngang trén dé 8
khi can gia éOng chi ti€t c6 chiéu dai doan cét I6n. Nong u sau 4 chuyén dong
trong than 1. Quay vé lang 6, vit 5 quay‘lam cho ndng u sau di chuyén.
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Hinh 5.19. U sau may tién 1K62
1. Thén ; 2. Mii idm u sau | 3. Tay guay ham nong u sau ;| 4 —Nong v sau; 5. Vit nong u
sau ; 6. V6 ldng quay nong u sau. 7. Tay ham u dong trén bdng may ; 8. D6 u sau ;
9. Thanh gidng ; 10. Tay don ; 11. Tdm kep ; 12, 14. Dai éc; 13, 15. Vit.
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. 5.2. MAY TIEN T14L

May tién Ti4L do cong ty co khi Ha Noi san xudt. Thi€t bj loal niy da c6
cat tién nhiéu so vdi loai thiét bi tuong duong dugc san xudt trude day.

5.2.1. Dac didm chung clia mAy

5.2.1.1. Cong dung va pham vi tng dung

May tién T14L la mdy tién van nang, c6 thé thyc hiér duge 1t ci céc cong
viée tién. Vi truc vitme va cdc binh rang thay th€, mdy dugc thiét k& dé tién
cdc loai ren hé mét, ren modun, ren Anh, ren Pit. C6 thé sir dung mdy trong san
xudt hang loat, san xudt don chiéc hodc trong slta chita. Ngoai ra, mdy ciing cé
thé ding cho dac tao & cac h¢ Cong nhan k¥ thudt, Cao dang ciing nhu Pai hoc
trong thuc tap tay nghe. .

Mady c6 do chinh x4c ¢dp E theo TCVYN. 1745 - 75.

5.2.1.2. Bdc tinh ky thudt

Nhimng s6 liéu vé dac tinh k¥ thuat clla may dugc thé hién trén bang 5.1.

Baing 5.1. D&c tinh ki thuat clia may

Théng s6 chinh ]
— Chiéu cao tam may ' . mm 140
— Khoang cich gifta hai ddu tam mm 500
— Chiéu daj phdn bang 16m T mm 190

Kich thioc vit gia cong dat dioe

— Budng kinh vat gia cong 16n nhit gé duge @

+ Trén bang : -1 mm 270
4+ Trén ban dao mm 145
+ Trén phdn bang 18m mm 320
+ Qua 15 truc chinh : mm D26

— Chiéu dai gia cong 16n nhat _ mm 500

— Budc ren ti¢n duge : + ren he mét mm 0,75 + 28
+ ren Anh _ nfinch ' 32+35
+ ren moédun m.IT 0,75+7
+ ren Pit m.Il/inch 32+35
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Truc chinh :

- L6 con ddu truc chinh con mooc 58 4
- Dudng kinh 16 truc chinh mm D27
—Tdc do : + 54 cap toc do 12
+ Gidi han vdng quay vg/ph 50+ 2300
Ban dao :
— 58 dao gd duge ddng thoi rén mAy 4
Kich thuac than dao mm 16 X 16
— Khedng di chuyén lén nhét cha ban dao :
+ Doc mm 500
+ Ngang tdi tam mm 110
— Gid tri 1 khéc chia coa vong s :
+ Doc mm 1
+ Ngang mm 0,05
- Ban dao trén : + Géc xoay [6n nhat do 60"
" +Khoang di chuyén l6n nhat mm 135
U dong :
- Léconndngu d@ﬁg cOn mooc 58 3
— Khodng di chuyén 1én nhét cha ndong mm 80
Truyén ddn :
- béng co dién chinh :
+ Cong suat kw 22-26
+ Vdng quay vg/ph 1500 — 3000
— Day dai thang : A1600
+ Ki hig¢u
+ S6 lugng 2
- Bong co tudi ngudi :
+ Cong suat kw 0,12
+ Vong quay vg/ph 3000
Kich thiede mdy (dai X rdng X cao) mm . 1500 x 585 % 1110
Khéi long mdy - kg 950
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5.2.2. H§ didu khidn méy tign T14L
Hé diéu khién mdy tién T14L duge trinh bay uén hinh 5.20.

/ [==Ta T

2] | /T14L

L&EL& 11&&

Hink 5.20. S0 d6 hé diéu khién may T14L

1, 3. Tay gat chon ¢ db chinh ; 2. Tay gat ddo chidu ban dao ; 4, 5. Tay gat chon budc ren
“hodc budc tién tron ; 6. Tay rit chon. tién ren hodc tign tron ; 7. Tay quay ban dao tién doc ;

8. Tay gat cho tién doc hodc tién ngang co khi; 9. Tay gat dong md dai 6¢ vitme [ 10. Céc
not an trai, phai, dimg déng co chinh ; 11, Céng tic dén ; 12. Céng tdc ham chinh ; 13. Cong

tdc bom nuoc ; 14. Tay quay ban dao tién ngang ; 15. Tay quay ban dao trén ; 16, Tay xiét

dai dao ; 17. Tay quay tién nong u dong ; 18. Tay xiét ¢8 dinh nong u déng ; 19. Tay gat c6

dinh y déng ; 20. Cong tdc dbi t6c #0 dong ca ; 21. Nut dimg STOP.

5.2.3. Cac b8 phan chinh cla may

5.2.3.1. Hop truc chinh

Hép truc chinh hay cdn goi la u trudc clia miy duge ddc bang gang, bén
trong ¢6 lap cdc bo phan lam viéc chll yéu clia mdy nhu truc chinh vi hop 8¢
d6. Truc chinh 12 mot truc réng dau bén phai ¢6 lap mam cip dé Kep phoi. Truc
chinh nhén chuyén dong tir dong ca chinh dat & bé bén trai cua miy théng qua
dai truyén, hé théng bdnh rﬁﬁg, khdp néi, li hop v.v... Nh& dé ma ta ¢6 thé thay
déi dugc t6c dd quay cla tryc chinh. - -
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Nho ¢6 puli ma hop truc chinh n6i v nhan chuyén dong quay tir dong co
chinh ; nhd gat cdc bdnh rang an khdp ma tryc chinh c¢é cic t6¢c do khic nhau.
Hoép truc chinh lién hé véi hop budce tién qua bdanh rang an khdp véi bdnh riang
thay thé.

5.2.3.2. Hop tdc do tién

Hop téc d6 tién hay con goi 1a hop budc ti€én, hop chay dao 1a ¢o ciu dung
dé truyén chuyén dong quay tit truc chinh sang truc tron va truc vitme, déng
thoi thye hién thay déi budc (ién clia ban xe dao. K&t ciu hop téc d6 tién duac
trinh bay trén hinh 5.21. '

S 6 — 60

Bénh ring 3 4 5 7
thay thé (D) \ / /

I

N&i vdi truc vit me

/Lf

NEi véi true tron

Hinh 5.21. Két cdu hop téc d¢ tién
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Chuyén dong quay tir truc chinh truyén xuéng hop t6c do tién qua co cau
bién t6¢c va bé bdnh rang thay thé A, B, C, D. Tir két cdu hop td¢ d¢ tién thdy
ring : nhd banh rang thay th€ D hop budc tién ndi va nhan chuyén dong quay tix
truc chinh. Chuyén déng quay nay duoc néi thing dén truc vitme hoac nh& céc
tay gat banh rang an khdp duge cdc tdc dé khdc nhau truyén sang truc tron dé
¢6 budc tién khdc nhau trén ban xe dao. ’

5.2.3.3. Hop xe dao
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Tam truc Banh réng truyén  Tryc trdn i~

Bai 6c b8 ddi vit me
Hinh 5.22. Két c&u hdp chuyén ban dao
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Hop xe dao hay con goi 1a hép chuyén ban dao, gém cé :

— Ban trugt di chuyén doc theo chiéu bing trugt cha may.

— Hop xe dao duge 1ap dudi ban di chuyén doc, trong né cé lip cdc co cau
bien chuyén dong quay cla truc trén hoac truc vitme thanh chuyén dong tinh tién.

— Ban dao : dugc 1ap trén ban di chuyén-doc theo bang truot.

Khi muén tién ren, cho truc vitme quay. Déng dai 6c bé doi, dai 6c an khép
vitme, 1am hop chuyén ban dao ti€n, do d6 ban dao ti€n doc.

Khi muén tién tron, ngit chiyén dong quay cta vitme va cilia tryc trén
quay. Khi d6 truc II quay (hinh 5.22), 1am cho ¢édc ¢ap banh rang an khdp quay
va truyén sang banh rang truyén, banh nay ian khép vdi thanh rang dat trén bang
mdy. Do d6 hop chuyén bin dao tién va ban dao tién.

Khi ngat cdc chuyén dong an khdp clia banh ring trong hop, thuc hién quay
tay quay 7 ciing s& 1am béanh rang truyén quay va hop chuyén ban dao ti€n. D6
12 thuc hién di chuyén doc xe dao bing tay. '

 5.23.4. Ban dao

Ban dao 1a bo phan duge ldp & phia trén cia ban di chuyén doc cia xe dao.
N6 ding dé g4 dao va dim bao cdc chuyén dong theo cdc chiéu khdc nhau cla
dao. Vi vay ban dao ¢é ban truot doc, ban trugt ngang va 6 ga dao.

5.2.3.5. U dong

U dong con goi 1a u sau, ding d€ d& céc chi ti€t dai trong qud trinh gia cong. -
U dong ciing diing dé g4, tinh tién cdc miii khoan, khoét, doa khi cén thigt.

5.2.4. Cac chu_yé’n dbng chinh ca méy

Trén hinh 5.23 thé hién so dé dong clia mdy tién T14L. Tir so d8 nay ta cé
thé xem xét, tinh todn cdc chuyén dong chinh cia mdy.

5.2.4.1. Chuyén déng cia truc chinh .

Truc II cha hép truc chinh nhan chuyén déng quay tir déng co dién cb
cong suat 2,2kW (2,6kW) voi s0 vOong quay twong iing n = 1500vong/phiit
(3000 vong/phit) qua bo truyén dai hiﬁh thang c6 1 s6 truyén 1a :

igai =—gi—x0,985 =%%><0,‘985 =0,8865
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T trye 11 xucing truc [T qua sy an khép clia bdnh rang 1 (Z1) 1 2 (Z2) va 5 (Z9) ;

6 (Z6) voi céc ti 56 truyén la —%—I va % Tir tryc III dén truc V 14 truc chinh

qua su in khép cua cdc bdnh rang 7 (Z7), 3 (Z3), 4 (Z4), 8 (Z8) va 13 (213) véi

Z7 724 78

ti 6 truyé
1S ruynla(z3 ZSXZIS

] theo nhanh thit nhat.

Tix truc 111 dé&n truc V (truc chinh con ¢ thé thuc hién theo nhdnh thit hai.
D¢ 1a déng li hgp néi tryc IV véi HI, nhu the trge IV s& ¢6 2 téc do nhu tryc 111
va tir truc IV sang truc V qua sy an khép cua cdc banh ring 9 (Z9) ; 10 (Z10) va

12 {(Z12), ll(ZIl) véi ti s6 truyén 1a Ezl%_ va % Nhu thé, tir truc If dén V

(iruc chinh) ta ¢ 2 X 1 = 2 (& nhanh thit nhat) va 2 x 2 = 4 (& nhdnh thit hai) t6¢
'd% khéc nhau, nghta 13 2 + 4 = 6 t8c do khac nhau.

Do doéng co dién co hai ific dd vong quay nén truc chinh s€ c6 6 x 2 = 12
tdc do vbng quay.

5.2.4.2. Chuyén dong tién dao

Chuyén déng tién dao duoc lien hé chat ché véi chuyén déng cla truc
“chinh. Chuyén déng tién dao dugc néi v6i hop truc chinh qua bg banh rang thay

th€, qua hop budc tién dén hop chuyén ban dao 1am ban dao di chuyén doc bang
trugt véi cac bude khic nhau.

Tu truc V (truc chinh truyén chuyén déng quay téi truc VI qua su dn khép

clia cdc banh ring 13 (Z13) 18 (Z18) véi ti s6 truyén -ﬁ ... Tlr truc VI xudng

. Z18
truc VII qua sy an khép clia céc banh rang 19 (Z19) va 20 (Z20) vdi ti s6 truyén
la —%% 3 ddu trai cha tryc VII ¢6 lip banh ring 22 (Z22), binh rang nay sé

an khép vc’fi banh ring thay thé 23 (Z23), 24 (Z24) vdi ti 0 truyén %xﬁ Theo

so d6 dong ndy thi bdnh rang A chinh la Z23 va D chinh 1a Z24.
Nhu vay hop budc tién nhan chuyén dong quay tir binh ring Z24. S6 vong
quay ctia banh rang Z24 1a :

Z13 7219 722
NZ24 = Nirye chinh X 718 X 720 X 7A Xkihay thé -
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‘Pay chinh 2 s6 vong quay trén truc IX ctia hép téc do tién. Chuyén déng
quay tir tryc IX truyén xudng truc X bdi su an khép cha cdc banh rang 25 (Z25) ;
. 26 (Z26) ; 27(Z27) ; 28 (Z28) vdi c4c banh rﬁng. 29 (Z229); 30 (Z30) ; 31 (Z31);
725 726 727 728

Z29°'Z30-731°Z32
quay dugc truyén lén truc XI qua sy in Khdp clia cdc banh ring 33 (Z33) ;
34 (Z34) ; 35 (Z35) v6i céc banh rang 39 (Z39) ; 38 (Z38) ; 37 (Z37) c6 cac it
E 234 735
737'738' 739"
vitme d€ cé cdc 56 vong quay cha vitme véi budce cila vitme 12 6 mm (truc XII trén
50 dé)

32 (Z32) véi céc ti s6 truyén la

. Tir truc X chuyén dong

s6 truyén la Tt day truyén dong dugc di thing t6i truc

Tir truc XI chuyén ddng quay dugc truyén xuéng truc XIII qua su an khdp

cia bénh rang 40 (Z40) va 43 (Z43) véiti s6 truyén la % qua khdp néi cic
chuyén dong quay nay dugc néi v6i tryc tron XIV. Thong qua cdc co cdu truyén
'd()ng trén hop xe dao ma cdc chuyén dong quay nidy thanh cdc budc tién khdc
nhau théng qua banh rang truyén dn khdp véi thanh ring lap trén bdnh may khi
thuc hién tién tron.

Khi thuc hién tién ren, ngit chuyén déng quay cia truc tron, déng khép
ndi cho tryc vitme quay. Sau d6 déng dai 6c bé d6i cho an khép véi truc
vitme. Nhoy d6 ma ban xe dao ti€n. Do truc vitme ¢ s6 vOng quay khédc nhau
nén ban xe dao ciing ¢6 budc tién khic nhau, d€ tién duge ren cé cdc budc
khdc nhau.

Khi tién ren cin phai tinh tean, x4c dinh bénh ring thay thé. O trén so d6
da chi ra cdch lap banh rang thay th& img v6i cdc trudng hop tién ren hé mét,
ren médun, ren Anh va ren Pit.

B.2.5. Vén dé béi tron cho méy

DE dam bao may hoat dong t6t phai thyc hién tra ddu, md trudc khi dua
méy vao hoat dong, déng thoi dinh k¥ thyc hién viéc tra ddu, méd. Bom day mo
vao céc 16 trén truc cla cic banh ring chay 16ng khoéng & bo phan banh rang -
thay thé. Bom ddu vao ce gup bi ddu & trén nodng u dong va ban dao. Ding gié
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mém lau sach cic mat trugt vi séng truot, béi mot 16p dau béi tron 1én d6. DS
ddu vao cac hop t8i mic ngang mét bdo ddu theo cdc vi tri.

— M@ niit ddu A, dé ddu cho hop truc chinh.

— M4 niit ddu B, dé ddu cho hop tdc d6 tién dao.

— M& niit ddu C, dé ddu cho ban dao I‘

5.2.6. 50 48 dién cla may

Mady dugc trang bi hai dong co dién. Déng co Dél la dong co chinh, c6 hai
toc d9, ky hiéu 3K11254/2. Khi ndi A ta duge : 2,2 kW ~ 380V ; 5,24, 1500

vong/phit. Khi ndi YY duge 2,6 kW, 360V ; 6A, 3000 vong/phiit. Béng co BDC2
1a dong co bom nude 2K63 : 0,12 kW ; 220/380V ; 3000 vong/phiit.

Ngudn dién : dong luc 380V, diéu khién 380V, chi€u sing 24 — 36V, tin
hiéu 220V.

So d6 dién dugc thé hién trén hinh 5.24.
Nguyén 1y 1am viéc nhu sau :

— Dat toc do : xoay him chuyén mach HCM sang trai chuén bi cp dién cho
khoi dong tir K3 thyc hién néi A. Dong co DC1 quay 1500 vong/phit.

Xoay him chuyén mach HCM sang phii chudn bi cdp dién cho kh&i dong
tir K4, K5 thuc hién n6i YY. Dong co dién quay 3000 vong/phit.

— Chay mdy : Péng ham nguén H1, &n nit NA2 hoac NA3, dong co quay
phai hoic trdi. Péng m& dong co bom nuéc PC2 bing ham 3 pha H2. Tit md
dén chi€u séng DCS bing cong tic H3.

- Dimg mdy : an nit NAIL hodc STOP. Dimg may sau méi ca lam viéc phai
cat ham nguén H1. ' '

— Bab vé va khda lién dong : bao vé ngit mach todn mdy bang cdu chi CC,
bado vé& qud tai dong co PC1 bing role nhiét. Khéa lién dong chay phéi (hoic
trdi) bang ndt 4n va kh&i dong tir.

Khi lip mdy phéi ti€p dét an toan theo quy pham. Viéc bao quan thi€t bi
dién cua mdy theo quy dinh. Bido dudng mdy theo quy dinh. -
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NA1

FToP
&40 ]

T

M

(=)

YY : 3000 Vgioh - 2,6 KW
+ 1500 Vgioh - 2,2 KW

Hinh 5.24. S0 d§ dién may T14L

L il
L

®)

3000 Vgioh - 0,125 KW

.
|

YY': 3000 vong/ph — 2,6 kW ; 4 : 1500 vong/oh — 2,2 kW
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Chuong 6
" GIA CONG TREN MAY TIEN

6.1. GIA CONG MAT TRU NGOAI

6.1.1. Céc y8u c8u co bén cla mit trg ngoai

M6t s6 chi ti€t nhw céc loai truc, bdnh ring, truc tam, éhdt, pitténg v.v... co
mét ngodi 13 hinh tru. Mit try duge tao bdi mot dudng thing quay quanh mot
dudng {Am song song vdi no. -

Yéu cau d6i véi mit try.

— C6 dudng sinh thing. .

- — D¢ tru : moi mat cit vuong géc v6i dudng tam déu bing nhau (khong
dugc 12 hinh con, hinh yén ngua). _

— Do ron : clc mat ¢t bat ky vuéng géc véi dudng 1am ¢6 do trdn xoay
{khong dvan, khong ¢4 goc canh).

— Do dong am : tam &
cla moi mit cit vudng - 9

- o . 2 [an] S - . — o
g6c voi duong tam déu |
nim trén mot dudmg thing.

Hinh 6.1 biéu dién Ja— 1

- . " -~ . . . -
mot s¢ sai léch thinh l o . d
didng clia cdc mat tru. 9 . S
Trong thuc t&€ khong thé .
¢6 nhitng chi tiét ‘mat [~ ] —1
g . DE . J

ngoai 1a hinh tru tuyét. —

]c
U_,
|
|

d6i vi trong qué trinh gia f D
cong s€ cdé nhilng sai Hinh 6.1. D¢ sai léch vé hinh déang cia mat tru
lech xay ra. : a) Mgt c6n ; b) Mt tang tréing ; c) Mat yén ngua ;

d) Hinh évan ; d) Hinh nhidu canh.
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Sai léch cho phép vé€ hinh déng, vi tri tuong d6i cha bé mit chi tiét duge ghi
trén ban v€ bing ky hi¢u hojc thuyét minh theo hé théng tai liéu thiét k€ théng
nhat ECKIT (I'OCT 2308 - 68).

6.1.2. GA kep phbi trén mam clip

Phoi ¢6 chiéu dai nhd dugc gd trén mam cap. Mam cap gém c6 hai loai : tur
dinh tam va khong tir dinh tam.

Mdm cdp ba vdu ty dinh tém : 3)

Cé ba vAu ra vao ddng thoi véi
nhau, vi th€ nd bao dam tam cla
phéi tring vai tAm cia truc chinh
mot cich nhanh chéng. Chudn gd
12 mat tru ngoai cia phoi.

Mam cap ba viu ty dinh tdm
dugc trinh bay trén hinh 6.2a, b,
Ba véu cip 1 wrugt trong rinh
huéng tam cia than 2, cdc vong
ring xodn clia v&u cap an khép véi
rang xodn cia dia ring véi ring
c6n 3. Phia sau cua dia rdng con 3
¢é ring con an khép véi banh ring
nho 4. Khi tra chia khéa mam cip
vao O khéa (& banh rang nhod 4) va
quay theo chiéu kim déng hé,
hodc nguge k_ni, cdc véu cip sé
dong thoi ti€n vao hay [hi ra khoi
tam mam cip d€ kep chat hoic
nha chi tiét gia cong ra.

P& ch€ tao chi tiét chinh
xdc, ding mam cip vdi bd viu
chua toi.

Trudc khi gia cong loat chi
tiét, ding dao khoét cdc vau nay
theo dudng kinh cia chi ti€t cin
gd kep.

Hinh 6.2. Mam cdp ba véu tu dinh tdm
a) Dang chung ; b) Cac chi tist cla mém cdp
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Phoi ¢6 dudng kinh 16n duge
kep trén mam cédp c¢é bo vdu tréi.
Trong trudng hgp nay, cic bac
clia viu 12 mat chin chic chin
cho phoi (hinh 6.3). Theo he
thong tai liéu cong nghé thi dinh
vi va kep chat chi tiét dugc ghi
bang ky hiéu nhu hinh 6.3b.

Mat lam viéc cua cac vidn
trén mam c¢ap tu dinh tam thudng
mon khong déu nhau, vi the phai
dinh k¥ khoét hodc mai lai.
Trong cdc ranh cha thin mam
cAp va cdc vau cap ¢6 dinh s6

thit ty 1, 2, 3 hodc chdm ddu véi-

Hinh 6.3. G& phoi trén mém céip bang
bo vau tréi (a) va so d6 bibu dién (b).
1. Than mém cdp ; 2. vau cdp

s& ddu thich hgp. Khi ldp cdc vAu cap phai tuan theo thit ty nhy da ddnh diu.

Mam cdp bén vdu :
Loai ndy c¢é 4 vau
chuyén doéng ra vio
doc lap nhau trong
ranh cha than mam cdp
(hinh 6.4), & mbi viu -
c6 1/2 dai 6¢c an khép
véi vit dat trong rdnh
clia than mam cip. Dé
gd phoi, ding chia
khéa mam cap 4 tra

©timg vit mot.

Ong kep ding dé
gd phoi, mat ngoai di

q Hinh 6.4. M&m c#p b6n véu
vio 6 khéa 5 va van 1. Thén mém cap ; 2. Céc véu cdp ; 3. O vit (8 khoa) ;

4. Chia khéa mam cdp.

1. VAu c&p ; 2. Thén ; 3. BIa ¢0n 6 réng xodn ;

4. Banh rang cén.

duoc gia cong thé. Ong kep 3 1a bac bing. thép c6 thanh mdng dugc xé ranh, khi
‘van dai 8¢ 4 vao phin ren trén than 2, dai 6c s& kep chit 6ng kep 3, d6 1a do 6ng
kep va 16 con trén than 2, hic nay mit lam viéc trong cha 6ng kep xiét chat 1dy

phoi (hinh 6.5).
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Quy tdc sit dung mam cdp

Khi kep chit phoi trén
mam cap, khong dugc ndi
dat chia kh6éa mam cip.

- Khi thdo hoac kep
phéi trén mam cap, phai
diing ca hai tay.

— Khong dé chia khéa
 méam cap wén 6 khéa vi do
la nguyen nhin giy ra tai
nan. D€ tranh nhiing trudng
hop so sudt nén diing chia
khoa an todn (hinh 6.6). Khi
an tay quay 35, chia khéa sé&
lot vao. Néu bo tay ra, 10 x0
2 s& day chia khéa ra khoi 6
khda.

LAY
TULY

Hinh 6.5. Ong kep
1. Ci chén didu chink dugce ; 2. Lo xo : 3. Ong (bac) di d6ng dugdc ;
4. Chia khéa ; §. Tay quay.

Hinh 6.6. Chia khoa mam cdp co bd phan an toan

khi ga ph6i

1.0ng c6 dinh ; 2. Lo x0 ; 3. Ong di dong ;
. 4. Chia khoa ; 5. Tay quay.

Sau timg thoi ky nhét dinh mam cip phai duoc law chii sach s& va boi tron.

Mam cédp dugc bao quan trong th dung dung cu, cdc viu cdp phai duge van vao

tGi tAm, cdn 16 clla mam cédp phdi duge nit kin bing tim nhua, x6p.
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~ O mot s6 mam cap
lap voi truc chinh bing ren
(hinh 6.7a) phai bao dam
cdc quy tic an toan sau :

— Khoéng thdo hoic
lap mam cdp khi truc
chinh cdn quay.

— Khi thédo hoac lap
mam c3p, ding mot dim

<)

<
—

Hinh 6.7. a) Ldp mam cap vao

®) N truc chirh béng ren ;
&} Lép mam cép véao truc chinh
Khi thay thé mém cap mi 6¢ bling mét cn ; ¢) Dung cy lam

sach rang & 16 mam cép.
1. Rang & ddu truc chinh ;

2. Mamcdp ; 3. Vit; 4. Than
mam cdp ; 5. Vong dém ; 6. Mi
dc; 7. Gu gidng ; 8. MGi idp ;
9. Mam cép.

lot qua g trén mat bich

( Trong hinh khong

bigu diénmi dcj
gd c6 chiéu cao ngang véi 16 clia mam cip dat
xudng dudi mam cap.

- CAc vong ting trén truc chinh va & 16 mam
cap phai duoc lau chili sach 8, boi tron trude khi
lip. Ring & 16 mam cédp dugc lau sach bing dung
cu nhir hinh 6.7c. '

"Cic mam cap nang, khi thdo hodc lip ding
paling hoic dung cu thiéo lap chuyén ding
(hinh 6.8).

O cic mdy hién dai, dia cha mam cip dugc
dinh tam v6i mat con ngoai cia truc chinh va
bat chat v6i mit bich bing 4 buléng vd mi 6¢c
{(hinh 6.7b).

Mam cip duge kep chat bang bich & ddu truc
chinh nén bao dam duge do déng tam cao, vimg L v
chic va tir xiét chat duge. Mudn thay th€ mam H;';g cslgp?nlénng; E;pdi ;230

cap, thdo long bén mi 8¢ 6 ; xoay vong dém 5 1. Mamcip; 2. Dau ti;
3. Kep ban ié ; 4. Truc tam
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sao cho 16 16n véi mat bich ddi dién v6i mii c. Khi d6 mam cdp ¢6 thé thdo ra
dé dang.
Khi g va kep chat mam cip, ta lam theo trinh ty nguge lai.

6.1.3. G4 va kep phdi trén miii tAm
Mii tam : Phéi hinh

- a)
tru ¢6 chi¢u dai 16n hon
dudng kinh 5 ldn trd lén 7 Y
duge gé trén 2 mii tam. / Z /
Miii tam trude duge o[ L—1-Fo| &S| ~ T
;o c .
4 vao truc chinh cna
st vio e | 2
may, con mill tam saun | ,
duge 1ap vho ndng y sau. o i

Miii tam trudc quay cing _
véi phoi, miii tAm sau c6 Hinh 6.9. Dang co bén clia I8 tam
a) LS tdm sau khi gia cong ¢o thé bd di ;
b) L tam sau khi gia cOng xong dung lam chuén ;
" ¢} L8 tam cia chi tiét cén chinh xac cao.

dinh. Vi thé gilta vat gia
cong va miii tam sau c6
sy ma sdt, mai mon. Dé _
giam ma sat, phan tru cha 16 tdm & phia u dong dugc chia ddu md. Qud trinh
lam viéc do bi nung néng, md chay ra bdi tron cho miii tam.

L& tam duge khoan theo kich thuée tiéu chudn I'OCT — K1034-6.

Hinh 6.9 1a cdc dang 16 tam chl y&u hién nay dang s dung.

Miii tam (hinh 6.10) : mat lam viéc c6 do con e = 60° (d8i véi médy o, goc
miii tAm bang 70° hoic 90°).

Chuoi (dudi) : Con 1

2 ¢6 d6 con tiéu chudn 125 R720 Canmodcs64 2
. . .
theo hé ¢6n modc (s6 2, ' a. /j

3,4, 5, 6) véi goc d6c Tl 2

bing 1°26’. Mdy lén | st = -
dung ;nﬁi tar: c()hchuOi . " 02 |
con ché tao theo hé mét =
M60, M100 hoic M120 Ao 170 =
v6i gée doc bang 1°30°. Hinh 6.10. Mii tam ¢6 dinh.

1. Phén 1am viéc : 2. Chubi cén.
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Mii tam 8 dinh
thong thudng va cing
duge sir dung véi t6c do
thip (< 120 vong/phiit) vi
ma sit Jam chiing bi néng
va mai mon nhanh.

Pé tang khd nang
chdng mai mdn cho miij
tim trong qud trinh lam
viéc, ddu nhon va mat 1am
viéc cua mili tAm dugc

a)  Hopkimcing b)

Hinh 6.11. Mai t&m hop kim cung

a} Lang mot i8p hdp kim cing ;

ling mot 16p hop kim cimg b) Han ddu nhon béing hp kim cing
hodc han ddu nhon hop o
kim cing (hinh 6.11a, b). o 2 34 s Canmoce s6 5

Khi gia cong véi .16c
d6 cét cao cdn ding mii 3 - !
tam quay. Miii tam quay AU |l
cé truc chinh quay trong _ 7\ ] ‘

vong bi d& chan (bi cdu).
Néu tai trong 16n, ding

bi dda. Hinh 6.12 1a mii 1
tam quay ding cho tdi
trong nhg.

6

Hinh 6.12, MUi tAm quay s& dung vdi tai trong

: hudng kinh < 200 kG. ;
O d6 3 va 6 chiu tai 1. Ndp che ; 2. O dB huding kinh ; 3. O chén
trong doc truc, con 6 45 2 4. Than co chudi con ; 5. Mai tam ; 6. O bi dija.
chiu tai trong hudng kinh. Nhin theo A

Nép 1 dugc ndp chat vao than 4
va ép chit vao mit d4 vdng ngodi 6
bi va khir do ro ctia né. Vong phét
trong nip 1 ¢6 tic dung ngan bui
ban va chin diu cho & d5.

6.1.4. Co c4u ady téc

Dé€ truyén chuyén dong quay
tir truc chinh cho phoi g trén hai
mili tdm ta c6 thé diing cic co cdu _ ‘ Sl
ddy 16c khac nhau. Loai co ciu
ddy tSc don gidn 6’ cu tao nhU  Hinh 6.13, Sitdung t6c (a) va sa dS biu dién (b).
hinh 6.13. 1. M&m gat t6c ; 2. Miii nhon u trude ;

3. Toc ; 4. Mai nhon u sau ; 5. U sau.
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Trén mam day t6c gd trén truc
chinh ¢6 rinh huéng tam dé cho duoi
t6c 3 lot vao d6, khi mam ddy téc 1
quay theo truc chinh s& gat téc cing
v&i vat gia cong g4 trén hai mai tam 2
va 4 quay theo. N&u ding t6c dudi
thing phai sir dung mam diy téc c6
ngdn gat t6c (hinh 6.13 a, b).

Ding mam ddy t6c thuong rat
nguy hiém cho nguoi ditng mdy. Vi
vay khi lam viéc quin do phai gon
gang va nén ding loai mam diy t6c
¢6 nap che an toan (hinh 6.14).

Khi gia cong tinh, dé mat kep cla
phoi khoi hong, nén I6ng dng xé ranh vao
phoi hoic 16t cao su vao buldng xiét.

Dé rit ngdn thoi gian g4 Kep va
thdo t8c khi tién tinh, ngudi ta s

dung co cdu tur kep (hinh 6.15). Vong -

1 1a chi ti€t chinh cua t8c ldp vao vat
gia cong. Khi truc chinh quay, mam
phing gat vao ngén 4 ciia co cdu ty
kep, 1am cho né quay quanh tam 2 va
phén nhdm cia co cdu g kep xiét chat
~ vao vat gia cong.

Khi tién, t&c cang xiét chat vat
gia cong khi tiét dieén phoi cang I6n.

Dé truyén moémen tir truc chinh
- cho phoi g trén hai mdi tam sU dung
mam cip tr kep ¢d.cdc vau léch tdm
(hinh 6.16). Mam cip ty ke¢p do
V.K.Xéminxki ché& tao ;: gébm vanh 2,
trén vanh 2 ¢6 b& tri viu 3 ldp véi truc
tam 4. Mam tu kep nady cho phép kep
dugce cdc chi tiét ¢é mat ngoai tho, Vi
du : phoi rén, diic v.v...
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Hinh 6.14. Mam déy tdc ¢6 bao che an foan.
a) Mam gat t8c c6 ngon gat
b} Mé&m gat t5c co vau gat
1. Mdm gat t6c ; 2. Tdc ; 3. Ngon
hodc vau gat 6.

Hinh 6.15. T6c tu kep
1. Vong ga; 2. TAmquay ;3. Loxo;
4. Té4m quay cda vau cép.

Hinh 6.16. Mam cdp tu kep
1. Madm céip ; 2. Vdng g ; 3. VEu céip ;
4. Tam quay cia vau cap.



Hinh 6.17 14 loai
truc gat toc. Truc gd
truyén chuyén dong quay
cho vit gia cong bing
cdc vau ndm & mit dau
mam gat t8c 2. VAt gia
cong 4p sat vao vdu la
nhd mii tam y sau.

bt véi phoi ¢6 dudmg
kinh nho, ding mii tdm
ngugc (hinh 6.19a, b).
Hai ddu phoi duoc tién con
s¢ bo hodc vit canh véi

 Cénmobe & 5
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Hinh 6.17. Truc gé tit gat tdc
1. Thén fruc gé ¢o dubi con ; 2. Vong gat tc ¢o vau & mit
d8u ;3. Mdi tam ; 4. Lo xo ; 5. Vit didu chinh 1 xo.

d$ con phit hop véi 16 & 2 miii tam, phoi quay dugce 1a nhd cé ma sdt gita miii
tam ngugc & phia y trudc vdi phéi. Phuong phdp ding mili tdm nguge chi dp

dung khi gia cong tinh.

Thoi gian gd phoi trén 2 mili tAm c6 cdp t6¢ vao khoang 0,25 — 0,6 phiit
{phu thudc vao khdi lugng chi tiét) ; con gd phoi trén mam cép tu kep hoic trén
truc g4, gd va truyén chuyén dong bang ma sdt v.v... bdo ddm rit ngin dugc gin
mot nita thot gian gé kep. Nhitng ngudi thg tién ¢ kinh nghiém, khi gia cong
- nhimg phoi cé dudng kinh nho thudng ding mii tdm nguoge kiéu ly rirgu (chuin
g4 1a mat vit canh, hinh 6.19b).

S IR ¥

3) 1 P/hdr

=

Hinh 6,18, Kep phéi bang hai mii tdm ¢o  Hinh 6.19. Ga ph6i trén hai mdi tam ngugc.

khia nham (a) va so d6 bidu dién (b) a) Mét chudn dé ga ja mat con ;
1, 2. Mdi tam co khia nham. b. Mat chuén dé ga ia mét vai canh ;

c) So dé biu dién : 1. midi tam u truée ;
2. mii tam y sau.
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Phoi thép dai duge kep trong mam cap
- 3 vau, mot ddu chéng miii nhon dat
trong ndng y sau ¢hinh 6. 20a, b).

61.5. Céc loal dao ding 48
gia cBng mat try ngoai va céch
a4 dao

Dao tién phd c6 (hé 1 dao ddu
thing hoic dao ddu cong (h. 6.21a, b).
Dao dau cong khoéng nhitng chi
tién mat try ngodi ma codn ding dé
khda mat dau chi tiét. Dao tién phd
c6 géc chinh = 30 + 60°. G6c nhod
diing dé gia cong phoi cing ving
(ty l¢ giia chidu dai va dudng kinh
I/d < 5). Géc phy @, thudng My
bing 10 + 30°,

Trong thuc €, thudmg dung
dao vai c6 goc @ = 90° (h. 6.21c)
dé gia cong mit try ngoai vi Xén
bac nhitng chi ti€t kém cing vimg
(ty s6 1/d > 12) vi-c6 luc udn phodi
nhé. Nhung & dao vai cé gdc
@ = 90°. Phdn Iudi cit tham gia cit
got it, do dé tudi tho cla dao kém
hon so véi cdc loai dao phé khic cé
géc @ = 30 + 60°. '

D¢ gia cong tho, miii dao duge
mai vdi bdn kinh R = 0,5 + 1 con
dé gia cong nifa tinh, R = 1,5 - 2mm ;
ban kinh cang ting, do tron ldng
cang cao. D€ tién tinh diing dao c6
ban kinh R =3 - 5mm. _

Dao. hgp kim cing khi gia
cong gang, mai ludi cit sic ; con
khi gia cong thép, mai vit mot dai
hep doc theo 1udi cat (hinh 6.22a, b). .
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a}

b)

Phoi

Hinh 6.20. Ga ph6i dai

a) mot ddu trén mam cap, mét d8u chéng mi

. nhon u sau ; b} 50 d6 biéu dién.

"\, Nhintheo A (xoay i3)
W ]L /Lérs
|

\

Hinh 6.21. Céc loai dao pha

a)} Dao pha thng ; b) Dao pha dau cong ;

a)

¢) Dao vai
B .

Mép vat

" Hinh 6.22. Dac g&n hap kim cung
a) Ludi cit duge mai sdc 6€ tién gang | b} Khi
mai vat mot dai hep doc theo Iudi cadt chinh d8

tién thép.



Dao gé trén 8 dao phai bao ddm mii
dao O vi tri ngang voi tdm truc chinh.
Kiém tra chiéu cao clia miii dao theo tam
cta miii nhon u trudc hoac y sau bang ke
¢6 khéc vach hogc bang mii nhon u sau
(hinh 6.23a, b, c¢). D¢ diéu chinh chiéu
.cab cta miii dao, khi gd ding nhimng
miéng cin moéng bing thép mém. S6
lugng cian phdi han ch€ tdi mic thip
nhdt. Khi dém mat dudi cha can dao phai
ti lén toan bo bé mat cha miéng cin
(hinh 6.23).

Phin chia ra khoi 6 dao cha dao
khong qua 1/2 chiéu cao’ than dao :
1 < 1,5H (hinh 6.24). Dao phai duge kep
chat vio 8 dao bang hai vit trd 1én.

©.1.6. Gia cbng truc tron

Trudc khi gia cong cdn phai xd¢ dinh
dwoc chidu sau cét got va s lat cdt-(nhdt
cat). Diéu chinh dao dé thuc hién chiéu

sdu cdt got bing mat s§ (vong &) bin

truot ngang (hinh 6.25a, b). Trén mat s6
¢é khéc vach, mdi vach tmg véi do dich
chuyén cia dao sau khi quay vdng s6 di

mot vach. Cin cff vao s8 vach, ta xédc

dinh dugce chinh xac chiéu sau cét.

‘Mudn tién duge dudng kinh chinh
xdc, dung phuong phap cét thit bing cich
cho vat gia cong quay, dua dao ti€p xic
v4i bé mat gia cong bang ban trugt ngang ;
Vach trén mit gia' cong mot dudng tron
md. Diung ban trugt doc dua dao ra khoi
mat ddu vat gia cong vé phia bén phai :

Hinh 6.23. Cach ga dac trén & dao
a) Kiém tra chiéu cao clia mii dao sau khi gé
SO VG mai tam u trude (U sau bdng ke ga) ;
b) Céch dém can khi ga dao (ding va sai) ;
¢) Ki€m tra chiéu cao cda dao sau khiga
theo mii nhon 1&p & u sau.

/=1,5H

Hinh 6.24, Chiéu dai dao cho phép chia
ra khdi 8 dao,

Hink 6.25. Mat sd ban truot ngang
a) Sg g6 mat s6 b} Cach diéu chinh
mat 56 khi thue hign chiu séu cét gol ;
¢} Quay tay quay ban tnait ngang 0& khir d6 ro.
1. Vach chudn trén mdt bich clia xe dao ;
2. Mat s6 ban trugt ngang ; 3. Tay quay
mét s6.
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diéu chinh mit s6 & vi tri 0 v quay voling cho ban truot ngang theo mit s& tién
lén mot hidng nhd hon kich thude diing clia né. Sau d6 ding tay tién bé mat 3 ~
5mm, cho dao sang phia bén phai va do kich thudc ché tién.

~ Sau khi do, xem lai phai xem lai cho dao nhich lén bao nhiéu nita, kich
thude nay xdc dinh theo mat s& va tién thi.

Néu chi tiét gia cong biing phueng phép cét thir dwoc chinh xdc va vi tri clia
dao trén & dao khong thay déi thi cdc chi ti€t khic trong loat khong phai cdt thy,
ntia. Giffa vit vA dai 6¢ ban truot ngang ludn ludn cé do ro. DEé do ro d6 khéng
lam sai léch tri s6 dich chuyén ctia xe dao khi diéu chinh bing mit s6&, thi khi
thyc hién chiu sau cit got, chi diu chinh mit s6 theo mot chiéu kim déng hé.
Sau khi da quay truée mot vong ngugce chiéu kim déng hé (hinh 6.25¢).

Trén ban trugt doc cling ¢d mit sd. & mdy tien 1K62, 16K20, gia tri mbi
vach trén ban trugt ngang va trugt doc la 0,05 mm. -

6.1.7. Lya chon ché 48 cit khi tién ngoai

Lua chon ch€ do cit hgp 1y khitién 12 mot trong nhitmg bién phdp nang cao
nang suat lao dong. Lita chon ch& do cét can ¢ vao vat liéu gia cong, vat lieu
lam dao ; lugng du cét got ; d6 tron ldng bé mit gia cong ; do cimg vifng cua
phoi, cla dao ; phuong phdp gi phot ; dung dich boi tron, lam ngudi va cic yéu
to khéc.

“Trude hét ta cdn xdc dinh chiéu sau cét t (mm). Chiéu sau cdt 1 chiéu day
16p kim loai bi béc di sau mot 1an chay dao.

Néu vat gia cong kém cing viing hoﬁc yéu cdu d6 chinh xdc bao, can phai
tién nhiéu lat cat. Khi tién thd, chiu sdu méi lat cit lay tr 4 — 6mm, tién nira
tinh 1a 2 — 4 mm. )

Toc do cat v (m/phiit) phu thudc vao nhiéu yéu t8. Y&u t6 co ban anh hudng
dén tdc do cir 1a wéi tho cla dao — kha nang dao chiu nhiét d¢ cao va chéng
mai mon cha phan ludi ma truéec hét phu '_thﬁf_)c vao nguyen liéu phan ludi cat
got cha dao.

TSc dé ¢at trung binh dé tién ngoai khi tién gang va thép dugc -xdc dinh
theo bang 6.1. ) .
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Bdng 6.1. T8¢ do cdt v trung binh khi tién ngodi (m/phat).

Vat liéu Dang gia cong
Vat liéu lam dao S
gia cong Tién thé Tién tinh
Thép gi6 P9, P12, | Thép 20 - 30 35~ 45
P18, P6M5
Hop kim cimg BK8  .{ Gang 60 ~ 70 80— 100
Hop kim ctmg T15K6 | Thép 100 - 140 150 — 200

N&u biét t6c do cat va dudmg kinh clia phéi, ta xdc dinh dugc s& vong quay
trong 1 phiit (n vdng/phiit ; xem chwong I).

S6 vong quay thuc t€ gin bang s& vong quay theo tinh todn 14y theo bang cé
. s&n rén v trude cla méy.

T6m lai ta 6 thé chon ché do cit hop 1y theo so d6 sau.

' i S8 vdng qua :
Chiéu sau Buoc tiéh Téc do cét B AUy S6vong
. o ] theo tinh quay thuc t€
cat t (mm) S{mm/vong) | v (m/phiit) toén n (vg/ph) n (vg/phiit)
Phu thudc vao
Phy  thudc o
vio - luong Phu thudc var lieu gia Theo céng Theo bang
du gia cong | | Y2 40 cong, vat leu | | ihie ; s6  vong
va do chinh tron long fam dzo, chl%u o < 100y quay  cla
xdc cla chi cha chi fi€t sau cal, bude " @b truc  chinh
tiél lién va nuée cla mdy.
twdi ngudi

6.1.8. Gia ¢cdng tryc bic

Truc ¢é mot s6 doan vdi dudmg kinh va chiéu dai khéc nhau goi la truc bac.

Néu gia cong hang loat cdc tryc bac gi6ng nhau, cdn sir dung mat s6 dé tién
thir timg bac mot. Tir k&t qua cla s6 vach Umg véi timg bac khi cat thir chi tiét
trén, ta diéu chinh dao dé gia cong céc chi tiét khéc trong loat.

Chléu dai ctia cdc bac duge kiém tra bing thudc cip ¢ dudi do séu, thuéfc
do sau, thudce 1a hodc dudng (hinh 6.26).
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a)

. Phéi

b) \e
Lt @ R nraANnn I

Hinh 6.26. Cach kidm tra chiéu dai truc béc
a) Thudc cép do sau | b} Thugc do sau ; ¢} Thude fa ; d) Dudng.

Trén midy 16K20, 1K62, 1K625, 1H611 va mdt s6 mdy khdc. CS mat _56'

budc tién doc. Néu quay mat s6 di mot vach, xe dao dich chuyén mot doan bing

1 mm. Ta c6 thé ding c4c mit s& budc tién doc dé kiém tra doan di chuyén doc
cua dao va cho 1l dao ding lic da dat duge chiéu dai cha.bic.

Muén nang cao nang suit trong gia cong truc bic, cin phai ra chon hop 1y
so dé gia cong. So d6 c6 niang sudt cao nha't 12 s0 dé cit got vé6i lugng du gia
cong dugce cét bang mot 14t cét.

Khoang chay dao L bing t8ng chiéu dai cha cdc bac :
L=Ly+L,+L; "~
Né&u do cing vitng cia phoi khong cho phép tién véi d¢ sau 16n thi cho chay
dao theo so d6 hinh 6.27b. Hanh trinh téng cOng cha dao s€ 13 ;
| | L=(Ly+Ly+Ly)+(Ly+Ly)+14
L=3Ly+2L, +L, (6-1)
Gia cong theo so d6 thit hai, nang sudt thip hon trudng hop thit nhat.

A B aab/z Bict b tat 1 Létf La’t{
sl!, © gl T 85, Q gl _ =71
e = = =Y | T T= T g

h lp l | h L l b

) Hinh 6.27. So 46 gia cOng truc béc
a} Luong du 4 cac béc duge gia cong béng mot fat cdt ;
b} Luong du gia cong béng 3 14t cAt.

Trong san xudt hang loat, truc bac duge gia cong theo cit doc gd trén bang
dén huéng va trén xe dao (hinh 6.27). D€ gd cit trén mdy, ta tién thr chi tiét ddu
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tién lam mdu, ding chiéu
dai cde bac. Tat mdy, gid
nguyén vi tri xe dao, gd cft
¢§ dinh trén bang mdy bao
dam cho cit ndy cham vao
cit 1dp & sudn bén trdi xe
dao. Néu cir dugc diéu chinh
ding thi t4t ca cdc chi tiét
gia cong trong loat s& dat
chiéu dai nhu nhau khi xe
dao cham cf.

Hinh 6.28. Cit doc o6 dinh trén may 16K20
1. Thanciz; 2. Témép ; 3. Vit bt chat ; 4. Vit diéu chinh.

Dé bao dam vj trf clia cit duge chinh xdc, khi xe dao-tién tu dong cdch cif
1 - 2 mm phai ngét ty dong va quay tay quay dua xe dao vao cit chiéu dai con lai.

Chi ti€t ¢6 moét s6 bac duge gia cong theo cit kém theo bd can miu thudng
mat do chinh x4c lic ddu, ¢6 chiéu day tuong ing véi chiéu dai clia bac cdn gia

cong hodc dudng chuyén ding.

Trén hinh 6.27, bac thit nhit c¢6 chiéu dai 1, gia cong khong cdn cin miu
ma dé xe dao ti€p xiic truc ti€p dén cir. Bac thit 2 véi chiéu dai 1, dung can méu
¢6 chiéu dai 1; — I,. Bic thit 3 (13) cin méu c6 chiu dai 1) — 15. Bac 4 (1) cdn

mau c6 chi€u dai 1| - l,...

a) | Phoi

Hinh 6.29. Tién truc béc co kém theo c&n méu (a) vé so da bigu dién (b)
1. C; 2. Vit dibu chinh ; 3. Cén méu
L& tam phoi c6 chiéu dai khdc nhau, cho nén vi tri clia phoi khi gd trén
2 mili tam so v6i u trudc s& thay déi. Néu 16 tam khoan rong va sau, phoi s& gin
vé phia y trudc ; con 16 tm nhd va nong, phoi sé & xa u trude. Do d6 khi gia
cong theo cit, bac cia cdc chi ti€t s& c6 chiéu dai khéc nhau. D€ bao dam chi
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tiét trong foat cé cac
bac tuong ung dai nhu
nhau, ding mui tdm ty
diéu chinh (hinh 6.30 a, c)
gém ¢6 than 3 14p véi

a)

16 con truc chinh, miii a8

I, ik
== -1

tam 5 c¢6 thé dich
chuyén tu do doc truc,
o X0 2, vitchan 1, vit 6
déng vai trd nhu mot
chiéc then con vit 4
d6ng- vai trd cua chot
chan.

Trén hinh 6.30b,
mili tim u sau ty diéu
chinh #n ph6i ép viao
mat dau cla than. Con
miit cébn cla mii tam
diéu chinh ¢é tic dung
dinh tam vit gia cong.
N6 ¢6 kha niang diéu
chinh ra, vio doc theo
dudng tam cho phit hop
v6i do sau ctia 16 tam.

b)

Khi gia céng hang loat chi
ti€t ngin bang cit doc, ding
cac mat chan clia cic viu cap
(nhu hinh 6.31a, b) hodc vit
chin & phia trong (hinh 6.32)
dé khir d6 dich chuyén doc
truc cuia chi tiét gia cong.

Mat 1am viéc cia vit chiin

3 duge khéa truc ti€p trén may
dé dam bao do vuodng gdc cla
mat ddu vit véi dudng tam cha
truc chinh khi khéa, xiét chat
dai dc cong 4.
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Hinh 6.30. Mai tam ty diéu chinh

a} Céu fao ; b) Cach ga vét gia cong trén mii tam nhon ;

¢) So dé bibu dién ;
1. Vitchdn ;2. Lo xo; 3. Than 4. Vitham;
5. Mgai tdm ; 6. Vit ddn huong.

J _ b

o) d)

_\3/_

HE= 85

Hinh 6.31. Sir dung cac vau cdp tam cif chdn
a) Cirla mat ddu cla vAu cdp ; b) Ctla mét béc cha
vAu c&p ; c) Cit la béc sén trén vau cdp (chua tdi) ;
d) So 48 bidu dién.




et 1L
A

Phoi
Cix chén

Hinh 6.32. Cit chan trong
1. Truc chinh ; 2. Bac con ; 3. Vit chéin ; 4. Dai 6¢ cdng ; 5. Madm ¢&p.

Céc dang khuyét tat, nguyén nhan va cdch khic phuc khi tién mat tru ngoai

duge trinh bay trén bang 6.2.

Bdng 6.2. Cac dang khuyé&t tat, nguyén nhan véa cach khdc phyc
khi tién tru ngodl

Nguyén nhan Khuayét tat

Cach khde phuc

Tién bé mgt chi tiét c6 phdn chua cdt got

- Lugng du khéng bdo ddm

- Kiém tra lai phéi vd so sdnh véi kich
thude trén bén vé

— Khoan tdm khdng ding (léch t4m)

= Vach d4u va dijnh tam chinh xdc

— Phoi gé bj ddo

- (4 chinh x4¢, bio ddm 49 ddo nhod nhit

Kich thudc sai

— Do sai khi cét thir

- Do chinh x4c khi cdt thir

- Khi didu chinh kich thudc theo mit &
khong khir het dd ro cha may

- Khir h#t 4o ro khi st dung mat s6

— G4 cit khong vimg chic

— Kep chit cir

- Vi tri ciia phéi trén mAm cdp thay déi

~ Lép cit chat & truc chinh

Dang con

~ Hai mili tam bj x& dich (khong tring nhau)

- Diéu chinh 2 mii tam

~ Miii nhon u sau bi lech do khong lau sach
16 cén nong u déng va phdn cbn cia mii
nhon khi [p ’

— Lau sach |6 con nong u sau v miii nhon
trwéic khi 1p.
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Nguyén nhin khuyét tat Cich khéc phuc
— Duao bj ciin do nhiét luyén chua 6t (dao | — Thay th€ dao
thép gi6) va ¢é vét niit (dao hop kim}
— Khéng khir do ro cha bin trugt ngang « Chii ¥ khit 49 ro.

~ Gd dao khong viing chic

— G4 vii kep dao viing tric -

- Duo g4 thdp hon so v6i tam vat gia cong

— Gd dao diing v&i tAm vat gia cong

Dang 6 van

— Miii ¢dm u truge bj léch do 13p ghép (16
con truc chinh lau khong sach)

— Lau sach mii tAm va 16 con truc chinh ;
chinh va kiém tra bang déng hé so sau khi
iap.

=~ Tru¢ chinh bi ddo do & dd bi mon hojc dai
oc didu chinh bi long

- Goi thg dén kiém tra va sira chita -

— Diing dao vai dé cit got.

Dang tang tréng

- Phéi bj uén do lyc ¢dy cha dao

- Giam chiéu sau cét vi budc ti€n khi tién

— Phén bang mdy & giifa bi modn lam cho dao
thip hon tam vt gia cong '

— Cao sira lai bing mdy

Hiuh yén ngua (dudng kinh phia trude nhd)

- Dao bj hiit-vao vat gia cdng vl gia cong
true ciia dao qué 18n, dao bi cin holc gé
khéng chic & 4 dao

- Thay hofic mai lai dao, xiét chit bulong
giff dao

Hinft yén ngya (16m giita)
(Dudng kinh phia y sau nhd)

~ Vit gia cong ddy dao, do ndng u sau dé
qud dai va kep khong chic.

— Rift ngén ndrig u sau lai v xi€t chat

B tron ldng bé mdr gia cong kém

— Dao mai chit lugng kém

— Mai va kim tra cht lugng ciia ludi cit

- Vit liéu gia cong khong bdo dam (thép

mém, thép 10i qua cing v.v..)

— Chon phoi dling yéu ciu k¥ thuit

‘| - Dao gd (hdp hon tdm cla may

~ Gé dao ding tam ciia mdy
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D& xic dinh Xkich
thuéc dudng kinh déu cha
tryc bac, sit dung cfit
ngang c@ dinh g4 trén xe
dao va cif di dong gd trén
ban trugt ngang (hinh.
6.33). Vi du diéu chinh

mdy dé tién bac blng cit
ngang kdm theo can miu
(hinh 6.34a, b, ¢, d).

Hinh 6.33. Ci7 ngang irén may 16K20
1. Ci¥ ¢6 dinh trén ban trugt ; 2. GO ga trén ban truot ngang

§
—LE":;’J L

= =
-
2
3] 3] V| =8
v 2’/ - 2 '/ @ "
| 1 17 IR = i
_ g .
"Hinh 6.34. Gia cOng truc bac bing cif ngang. Kém theo can mau gé ot @8 tién duing kinh
céc bac

a) $60;b) 970 c) 990 d) ¢100. 1. Vit clr ban trugt ngang ; 2. C& ¢8 dinh trén ban trugt ;
3. T&m can mau d8 diu chinh kich thude dubing kinh theo yéu céu.

- Né&u c¢6 khuyét tdt nghia la trén b€ ‘mat vat 1am con ¢6 phdn chua cit got thi
sat khi diéu chinh thich dng 1ap lai nhét cit tinh. Trudng hop gia cong hang loat
phoi, sau khi gia cong chi ti€t thir cdn kiém tra lai, xdc dinh va khidc phuc-
nguyén nhan khuyét tat réi mdi gia cong ca loat.

6.1.9. Gia cBng mit d4u tron nhidn va cb bic (cit bét).

Mat ddu va cdc mit bac trén chi tiét gia cong cidn phii bio dam cic yéu
cdu sau : _

— Phéng (khong 18i, 1dm).

103



~ Vuodng géc v6i dudng tam
cia chi tiét.

~ Céc thanh bac phadi song
song v&i nhau. '

Mat ddu duge gd nhu khi gia
céng mit tru ngodi. Khi xén mat
ddu, phoi dugc g4 trén mam cap
(hink 6.35a, b, ¢) mam cap va miii
tAm u sau duoc trinh bay trén
hinh 6.35d.

Khi gd trén mam ciap, vat gia
cong chi duge tho ra it nhdt (hinh
6.36a, b).

a) b)

‘Hinh 6.35. C4c logi dao ding d& xén mat déu
a) Dao pha thdng ; b) Dao pha ddu cong ;

¢) Dao vai ; d) Dac xén mét diu
' Dé xén mat ddu

vicit bac ding dao
phd théng (hinh 6.35a)
dao phd ddu  cong
(hinh 6.35b), dao wvai

imanl

Hinh 6.36. Chidu dai cda phoi thd ra khi gé trén mé&m céip

a4 xén mat déu

a) G4 ding ; b) G4 sai ; L - Boan ph6i thd ra 2a.

(hinh 6.35¢) hoidc dao

Q xén mit ddu chuyén
7] dung (hinh 6.35d).
+ Né&u xén nhimmg bac

thdp, ding dao vai cho
ti€én doc nhu trudmg hop
tién ngodi (hinh 6.35c),
ludi cét cla dao trong

trudng hop ndy cén phai vuong gée vai dudng tam ca phoi. Kiém tra d6 vuong
goc cha ludi cit bing dudng (ke) (hinh 6.37).
Dé xén mat ddu, dao vai dugc gé xién mot
goc (g6c gilfa 1udi cit chinh cia daoc véi
mat ddu cha chi ti€t gia cong) bing 5 -
10°. Néu ding dao vai, khi cit got véi
chidu sau cit 16n va dao ti€p theo hudng
kinh (tién ddn vio tam var), lyc cit got ¢
xu huéng kéo dao cét sau vao mit ddu cha

chi tiét, dan d€n bi 16m (hinh 6.38a).
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Hinh 6.38. Xén mét d4u bling dao vai budc tién ngang.
a} Dao tién tr ngodi vao tam vat khi hugng dulon ;
b) Dao tién tir tAm ra vdi luong du nhé,

Muén khic phyc tinh trang nay,
khi cit thod phdn 16n lugng du dugc
cit got bing budc ti€n doc, bing
nhiéu 14t cét. Con budc tién tinh, cho
dao cit got tir tam ra. Khi xén mit
diu véi chi ti€t chéng trén 2 miii tam,
15 tam cédn phdi khoan theo kiéu B
(hinh 6.9) ¢6 d6 vét phu hoic ding Hinh 6.39. Phuong phap xén mét déu cha

il ta 5 di .h . é . 6 hd chi tist ga trén 2 mGi tdm
mEu tam cO dinh co vat mot phdn a) L& t&m cia chi tist co do vat phy ;
(hinh 6.394, b). b} Mii tam dupe mai vat mot phén

Bang 6.3. Céce khuyét tat, nguyén nhan va cach khéc phyc
khl xén mat ddu.

Nguyén nhan khuyét tat Céch khic phuc
Trén mdt ddu chi tiét ¢ chd chira cdt got -
— Luong du khong di — Thay phéi khdc c6 lugng du I6n hon
— Phoi g4 trén mam cap bj dio - G4 phoi bio dim khong bi ddo mat ddu.

Vi trf ciia mdt ddu va mdt bdc khéng bdo ddm yéu cdu
— Diéu chinh mat s6 ban xe dao khong | — Chi ¥ khir d¢ ro chia mdy
chinh xdc (khdng khir hét d6 1o clia mdy).
- Ngét tv dong khong kip thoi - Ngit wr dong khi dao cdn céch vach 2 -
- 3mm, sau d6 tién dao bling tay dé cdr h&t
. lugng du.

— Ding cir doc wong qua trinh gia cOng | - G4 phoi vimg chic, ding cé chin mat
nhung vat 1am bj ddy theo chiéu truc do gd | ¢4,
khong vimg chéc khong o6 cff chan mat ddu.

Mat ddu khong vudng géc voi dwong tdm vt gia cong

- Dao bi ddy do ban truot ngang ¢é 46 ro | — Diéu chinh do ro clia ban trugt ngang
_ (diéu chinh can trén ban trugt ngang).
— Dao bi ddy do gi qu4 dai - Ruit ngén dao lai.
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D¢ phing clia mat d4u duge kiém tra bing d¢ hé canh clia thude kiém (hodc
ke) v6i mét ddu cie chi ti€t. Con 49 vudng géc gilfa mat ddu véi mit try ngoai
duge kiém tra bing ke.

Phé phdm, nguyén nhan va cdch khic phuc duge trinh bay & bang 6-3.
6.1.10. Kidm tra m3t try ngoai

D¢ kiém tra cdc kich thude
ngoai clla chi tiét, ta sir dung
cdc dung cu do khic nhau, Kich
thudc ¢6 dd chinh x4c 0,1 mm
hoac 0,05mm, ding thude cip
1/10 hoac 1/50, kich thudc cé
do chinh xdc tdi 0,01 mm,
ding panme (hinh 6 — 40b) ¢6
gidi han do 0 - 25, 25 - 50,
50 - 75, 75 - 100, 100 - 150,
150 — 200, 200 — 300 mm.

Dung déng hé so ldp vao
calip ham (hinh 6.40c). Calip
dugc didu chinh- theo kich
thuéc danh nghia bing can
mau sau dé dua vao bé mit chi
ti€t cdn ki€m tra dé xdc dinh do
sai léch kich thudc thuc cia chi
ti&t gia cong.

Gy~

Hinh 6.40. Phuong phép kidm tra dudng kinh ngodi
a) Kiém tra béng thute c8p ; b) Kiémtra
Trong sin xuflt loat 1on, kich  pang panme ; c) kiém tra béng cailp c6 idp d6ng hé

thuse cha chi tigt duge ki€m tra 50 ; d} kiém tra b&ng calip ham,

bing calip. D€ kiém tra mit ngodi, :

sir dung calip ham (calip vdng hinh 6.40d).
' Kich thuéc diing cha chi tiét : khi ddu lot (HP) trugt thir sit v6i mat cdn do, con ddu
khong lot (HE) khong qua dugc. '

6.2. CAT RANH NGOAI VA CAT BUT

Hinh ddng v céng dung cta rdnh,

G mat ngodi clia chi tiét thudng
duge cit rinh, rinh nay ding dé thodt
dao khi tién ren, lap cr him, lap
xécmang v.v... kiém wa rinh bing . o
thuée cap do sau, thude do siu hodc Hinh 6.41. Kiém tra chiu dai cda ranh.

* bing dudng (hinh 6.41a, b). 2 ’“ég)' ra pang fgfg gﬁgﬂ‘;‘f séu
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Dic diém cla dao cit it va
dao cét ranh. Phdn 12m viéc cia dao
cét ranh (hinh 6.42) va dao cét dat
(hinh 6.43) gém cé ludi cit chinh
va hai 1uBi cét phu.. M8i 1uBi chi
phu hop véi hudng ti€n dao mdt géc
¢ = 1 +2° Géc s4t phu & hai ben
a; =2 + 3°dé gidm ma sit gilta
mit cAt phu va thanh rinh.

Dao cat din dung dé cét din
phoi hozc chi tiét da gia cong xong
ra khoi phoi ; n6é cé ddu dao daj
hon, cdon cdc phdn khic tuong ty
dao cit rinh. Do ddu dao dai nén dé
" bi gdy, vi vay dé khic phuyc tinh
trang nay, ngudi ta tang them chiéu
cao clia ddn dao va ludi cét b6 uf

ngang voi tam cdn dao (hinh 6.44 a

va b),
a

15:2 A A
; Ny

3

1] / 0
1-0-:: /. //
12° -
8B

Hinh 6.42. Dac c4t ranh
'R0 2P

Hinh 6.44, Dao cit dang céi tién

a) Ddu dao tang thém chibu cao ; b} Ludi c8t ngang tAm dao.

Chiéu rong ludi cét phu
thudc vao dudmg kinh cla phoi
cln cit dit, thong thudng la
3 — 8mm. Cic yéu cdu cd ban
khi cAt dit :

— Ga dao chinh xdc so véi
tam vat gia cong. Néu ludi cét
thdp hon tAm thi khi sdp cidt
ditt, trén mat ddu cta chi tigt
gia cong s& dé lai mot cai 16i
(hinh 6.45a). Néu gd cao hon

Hinh 6.45. Vi trl cda dao khi cét gén tém vét
a) Dao ga thip han tam vt ; b) Dao ga cao hon tam vét
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tam vat lam thi khi dao ti€n gdn dé€n tam vat, mat st cia dao co vao mit cit got,
ti vao phan 13i cdn lai (hinh 6.45b).

~ Dao cét cdn thing phai g4 cdn dao that vudng géc v6i tany vat gia cong dé
mat sdt phu cila dao khong co sdt vao thanh cla ranh cét.

— Khi cat dift cdn cdt sdt vio mat ddp cia véu cip (dao cét cich mit ddu cla
vau cap khoang 3 + 5mm). |

— Néu cit din phoi ciing, ti€n dao bing ban trugt ngang, déng thoi md rong
rinh cét dift bing budc tién doc ca hai phia tir 1 + 2 mm dé trénh hién tuong ket
phoi trong rinh cit va cit duoc nhe nhang (hinh 6.46a).

— Phoi ¢6 dudng kinh 16n, - - 3
dao khéng cit dén tam duge. Mat
khic do kh&i lugng coa chi ti€t ’g ‘f}*"
lam cho né gay sdm, tham chi
lam ket dao. Trong trudmg hop - m ﬁr

niy, khi ludi cét céch tam

2 +3mm phdi rit dao ra khoi Hinh 6.46. Phuong phap ot dut chi tiét trén may.

aj Tién dao béng budc tién ngang déng thdi md

réng sang hai bén ; b} Dao cit ¢o Iudi cét chinh
xién so vdi tam chi tiét gia cong.

ténh, tdt mdy va bé gy phoi.
Phoi c6 dudng kinh trung
binh, mat cit doi hdi do chinh
xéc thép thi ta c6 thé ding dao
6 ludi cat chinh Xién (hinh 6.46b).
Trudng hop ndy mait cit tuong
' d6i phdng va khong ¢6 16,
Né&u phoi c¢é dudng kinh Ién,
vat lieu gia cong b dO cing ving
cao, dung dao cét ddu cong va g4
lip dao. Vat gia codng quay ngugc Hinh 6.47, C4t got bdng phuong phép gé kep dao
chiéu cit got (hinh 6.47). V6i va vt quay nguyc fei
phuong phédp ndy, phoi ty roi xuéng méng hing, khong xay ra hién tuong ket
phoi. Ngoai ra, phén 18i hodc tap chdt cing d4p vdo dao 1am cho cén 1dng bét va
tranh cho dao khoi gay.

Trudng hop gia cong hang loat, chi thyc hién nguyén cong cit dit va cat
rinh, c4n phai him c& dinh ban trigt xe dao trén bing mdy d€ gidm b6t sy rung
dong va han ché giy dao.
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Bang 6.4 trinh bdy nhitng khuyét tat khi tién rinh va cit dit cﬁng nhiing
phuong phép khic phuc.

Bdng 6.4. Cac khuyét tat, nguyén nhan va céach khdc phuc

Céc khuyét tat

Nguyén nhian

Cach khic phuc

Chiéu réng ranh
sai.

— Chiéu rong cia dao cét
sai.

- Kiém tra sai s& khi tién
ranh bing cdch cho dao
tién hai phia hoac cho dao
in lién tuc.

— Mai dao lu&i rong hodc thay thé
dao c¢6 chiéu réng ludi cit nho.

Chiéu sau ranh
sai.

~ Tinh to&n vach s6 sai

— Cit thir theo vach ddu, dang cit
chin cé hai bén xe dao.

- Kiém tra cdn than chiéu sau cit
bang dudng hoac thude do s4u.

- Khong khir 46 ro vit ban
trugt ngang.

- Khit 4% ro.

— Dao twr hit vio chi i€t
gia cong.

- Mai lai dao d€ gidm géc thodt
kep lai dao.

Thanh bén cua
khong
vuong goc véi
dudng tdm cla

ranh

chi tiét gia cong.

- Dao gd khong vudng géc.
- Dao c6 gdc ¢ nho.

— Diéu chinh dao theo cit
sai.

- Kiém tra lai dao sau khi g4.
— Mai lai dao. -

- Kiém tra lai dao v cit.

Vi tri ranh sai so
dau
hoic bac coa chi
ti&t,

vél  mat

— Vit - dai 6c ban trugt
ngang cé d¢ ro 16n.

-~ Truc chinh bj dio.

~ Diéu chinh lai 46 ro gilta vit va
dai dc.

- Goi tho co dién dén didu chinh
4 tryc trude.,

Do ton
ké&m.

ling

— Dao ¢6 chiéu rong ludi
cét lom.

— Sir dung dao lwdi hep ; md rong
rinh cit ; ding dao c6 do cimg

vilmg cac hon.,

Mu6n cét phoi tir thanh thép dai thanh nhiing doan béang -nhau, dao dugc ga
cdch mit ddu clia vAu ¢ip mot khodng 5 — 6mm. Diing cif chan kiu ban 1€ gd
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trén u déng dé€ x4c dinh chiéu dai cta phoi cdn cdt diit (hinh 6.48a) hodc cif g4

trén 6 dao (hinh 6.48b). X4c dinh
xong cat civ g di. '

Ché do cdt khi cdt dar : Bude
tién khi cit ditt nhod hon khi tién
try ngoai hodc khi xén mit dau.
Khi cat chi tiét ¢6 dudng kinh nho
hon 60 mm, chon budc tién
S =0,1 +0,15 mm/vdng.

Néu dudtmg kinh 16n hon, chon
S = 0,3 mm/vong. Téc do cit nhd
hon 15 + 20% khi tién ngoai.

Qud trinh cit dit kh6é hon
tién ngoai nhiéu, dao thudng bi
ném chit trong ranh cét lam ting
ma sit gifta dao va thanh ranh,
khi gia cong thép cln phai sk
dung dung dich lam nguoi tir dau
khodng sunférézébn v.v...

6.3. GIA CONG LG HINH TRY

a)

B

Vi tri cia cif khi

cAtdut ~ |
-
LJ i 2 3
1}” + |/
Chi tiét dupe cat dat
e
/ 1
0 /!
J _ )
£y THL
+ +

Hinh 6.48. Dung cit chan khop bdn 1§ d& xéc dinh

chiu dai chi tiét cén cdt dut

a) Cir ga d& 3 nong u déng ; b} Cir ga trén & dao

1. Ciz; 2. Khdp bén 1é; 3. Can

6.3.1, Khéi nigm chung vé céc chi tidt cb 18 hinh try

Trong co khi, 15 hinh try thudng 14 cdc khoang 1am viéc cba dong co, bom,
mdy ép, mdy bua, dé din ddu hodc dung dich lam nguoi v.v...

L& tréen chi tiét gia
cong cin dim bdo céc
yéu cdu khdc nhau nhv do

3)

[z,

L6 subt _
) %&4/// &) Z’/@

chinh xdc, do thdng tam,

ding vé€ hinh ding hinh
hoc va do tron ling bé
mat v.v... '

Theo hinh déng, 18
tru chia ra cdc loai sau :
LA tru tron, 16 béc, 18 ¢6
rinh, 16 kin va 18 su6t
(hinh 6.49a, d).

d)
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Hinh 6.49. Céac dang 15 hinh try

a, d) LB trytron; b, d) LS tru béc ; ¢) L8 co ranh.



©.3.2. Mili khoan

Khoan 12 mot phuong phdp gia cong 16 c6 ning sudt cao nhung do chinh
xdc va tron ldng thdp (chinh x4c dat cdp 5 va tron ling cip 3).

Mii khoan rudt ga : 1a dung cu duge

ding phd bién d€ khoan 16 (hinh 6.50). ) Phén vat
. L. Phin cat got C8 & chudi con
Cdu tao miii khoan rudt ga gdm nhimg >t
phin sau : - : e i
Phén lam vigc " Chudi

— Phén 1am viéc gbém c6 hai 1u@i cdt ; '
g6c giita hat luti cét dé gia cong thép va _
gang thudng bﬁng 29=118 + 120°. Hinh 6.50. Cdu tao mii khoan rudt ga

Trén phin 1dm viéc ¢4 hai ludi xodn n6i véi nhau bing ludi cdt ngang. Mat
ngodi ctia ludi xodn duge mai thanh hai dudng g (dudng me) ¢6 tdc dung dén
huéng khi khoan. Giifa cdc lui xodn c6 hai rinh xodn. M@t trong hai thanh cla
rdnh tao thinh mat thodt cha ludi cit got.

Khi 1am viéc, phoi thoét ra khéi 18 theo hai ranh nay va déng thdi dung dich
lam ngudi ciing theo hai rinh d6 1am nguoi ludi cit.

Géc nghiéng
charinh xoén v6i
dudmg tam  mii
khoan o =20 + 30°
{hinh 6.51).

Chuéi mii khoan
(dudi mii khoan)

ding dé g kep mii

khoan trén may. Mii

khoan ¢6 chuéi try - Hinh 6.51. Phuong phép mai mai khoan d8 gia cong
hoic chudi con, a) Thép khdng gf, gang cing ; b) Hop kim nhe ; ¢) Chét ddo.
chudi con dugc ché _ |
tao theo tiéu chudn (con modc s6 1, 2, 3, 4, 5).

Chuoi con c¢6 tdc dung dinh tam miii khoan nhanh chéng va giit cho mii
khoan khéng bi xoay trong qud trinh cit got. |
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Mii khoan chuoi
con dugce ldp vao nong u
sau. Néu chudi con clia
miii khoan cé d6 con-
(s6 cOn) khic vdi do
c6n & nong u sau, khi
lip phai ding bac 16t
c6n (hinh 6.52).

Miii khoan du6i tru duge gé-

vdo ndng u sau nhd cé bau cap.
Bau cap (c6i cap) miii khoan don
gian cé cdu tao nhu hinh 6.53.
Trong than 2 cia bdu cip c6 b tri

3 véu cap, & mit ngoai cia mdbi

viu ¢6 rang va duge 1dp voi dai 8¢
4. Dai 6c 4 lién két v6i vong 6m
3, khi quay vong 6m 3 bang chia
van) bau cap, dai 6c 4 quay va riit
3 vdu vao hodc ra, Tuy theo chiéu
quay clia vong om dé kep chat
hodc ndi 1ong miii khoan.

Phan lam viéc clia mfii khoan
duge ch€ tao bang thép dung cu
cdon phdn chudi va cé miii khoan
lam bing thép cacbon két cdu, hai
phan nay han vgi nhau,

Dé gia cong vat lidu cimg, sl
dung miii khoan gin hop kim
ciing mii khoan ¢6 dudmg kinh
nho hon 8 mm ché tao toan bing
hgp kim cimg han v6i chu6i bing
thép (hinh 6.54).

DE tang théem twéi tho cho
miii khoan, Ochinhicép ch& tao
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Hinh 6.52, G& mili khoan bang bac I6f con,
1. Mii khoan ; 2. Bac 16t ¢con.
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Hinh 6.53. B4u cap d& g& mii khoan.
a) Hinh déng chung ; b) Céu tao clia bdu cip ;
c) Tay quay (chia van) clia bdu cap.
1. Chudi; 2. Than ; 3. Vong 6m ;
4. Pai 6c ; 5. Céc vau cdp

a)

b)

&

<277

7,
=
Hinh 6.54. a) Mai khoan han ménh hop kim cing ;
b} Mai khoan ¢o phén ddu fa hop kim cumg han
vii thén béng thép céc bon két c8u ; mili khoan c6
phén lam vibe 14 hop kim cumyg han voi phén chubi
ia thép cécbon két céu.
1. Phén lam viée ; 2. Chudi




mii khoan ¢6 18 lam mat
(hinh 6.55). Doc theo mbi
lui cat xodn ¢é khoan mot
18 suét. Hai 16 nay thong vdi
nhau tai phan chudi miii
khean, Mii khoan dugec gd
trén bau cdp dac biét. Dung
dich lam ngugi qua bdu cap
chiy vio 16 ¢ chudi mii
khoan sau dé toa ra 2 16 dan
dén ddu mii khoan dé 1am

Hinh 6.55. G& m{i khoan bang bac {6t con.
1. Mi khoan ; 2. Bac 6t ¢on ; 3. Bdu cép ; 4. Ong dén.

nguoi ludi cit, ddng thoi ddy phoi ra khoi 1udi cit.

6.%.%. Mai mili khoari

Mit cdt cha khoan
duge mai thanh mot mit
cong. Mai nhu vay sé&
bao dam gd st & bat ky
tiét dién nao cha ludi cit
132 nhu nhau. Mudn vay
khi mai mfi khoan trén
mdy mai, phai dong thdi
thuc hién chuyén dong
quay cua d4 mai va mbi-
khoan quanh tam cla né.
Nhitng ngudi thg di mai
quen tay c6 thé bao dam
chiéu dai hai lui cat nhu
nhau, géc ¢ dat yéu ciu
va gbc sdt o 6 moi vi tri
cia ludi cdt déu bang
nhau.

Tém quay cta
mai khoan khi mai

Hinh 6.56. Mai miii khoan trén méy mai chuyén dang
1. Ba mai; 2, Dyng cy ga mili khoan ; 3. MiJi khoan,

Dé nang cao nang suit va dat duge do chinh xdc cao, khi mai miii khoan
ngudi ta sit dung may mai chuyen ding.

Trén hinh 6.56, mit hét lung (mat sdt) cia mii khoan 12 moét phdn clha mat
con va bdo ddm duge diéu kién 13 géc sdt khong dét & bat ki vi tri ndo cla

ludhi cat.

8-GTMT-A
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Cic yéu to hinh hoc
cia mdi khoan nhu géc
2¢, gée 60° cha ludi
cit, géc  55° cla ludi
cdt ngang voi ludi ciat
chinh, chiéu dai ludi cit
chinh v.v... dugc kiém tra
bing dudng t6ng hgp
(hinh 6.57).

Mai sua ludi cdt
ngang : Mii khoan ¢6
dudng kinh ¢ > 15 mm

khi khoan c¢6 mémen  Hinh 6.57. Kiém tra cac yéu 10 hinh hoc clia mii khoan
xo0dn va lyc diy 16n dé béng dudng t6ng hop.

lam hong ludi cit ngang,
do dé ngudi ta thudng

mai sira udi cdt ngang bing d4 mai ¢6 dudng kinh nhd.

a) Dudng ; b) Kiém tra goc 2¢= 120° va chidu dai ol cét ;
¢) Kiém tra goc 60° ; d) Kiém tra goc 55°.

Phan lu@i cdt & xa tam miii khoan mong ¢ dd mai mdn 16n nhat vi tai dé ¢
16c do cit 16n nhat, khd nang tda nhiét kém, bi nung néng nhanh (¢6 thé gay ra
tinh trang ket mii khoan trong 18 khi bi nung néng). D€ khdc phuc hién wong
d6, dot v6i mili khoan ¢ = 25 mm ngudi ta mai theo kifu mai kép (2 géc). Sau
khi mai dau con cha miit khoan c6 ludi cit gdy khic. Ml khoan mai ki€u mai
kép cong thém mai sita 1udi cat ngang (kiéu AI1) sé ting thém tudi tho ctia néd
gap 2 lan. Bing 6.5 trinh by cdc dang mai sira 1udi cit ngang.

Bang 6.5. Cac dang muii khoan sau khi mai sta kidi cdt ngang

Maj sira ludi

cit ngang.

Pudng kinh . o
. Hinh ding sau khi mai Vat licu gia
mii khoan at ¢
- cing
Tén goi Hinh vé Ki hién
1525 mm | Mai don + | S\ BT | hep e o6 0 <50
cit ngang. ‘_
- 25 mm Mai kép + an

Thép ddc cd oy
> 50 kg/mm” cd
vo ciing, gang cd
vh ciing
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6.3.4, Khoan |8 trén méy tién

Khi khoan trén
mdy tién, miii khoan
dugc 1ap vao nong u
sau va thuc hien budc
tién bang cdch truc
ti€p quay volang u sau
(hinh 6.58}, khong ndi
thém cdnh tay don.

Tréen may 1K20,
16K20 thuc hién budc
tién bang tay khi khoan
thép v6i 16 c6 ¢ < 25mm

[

[T

(s ' -\
Phoi Mui khoan U\sau

Hinh 6.58. Khoan 10 ren may tién vdi budc tign bdng tay

va khi khoan gang v6i 16 ¢4 ¢ < 28 mm.

Pé cho mili khoan
tring tdm véi 16 khoan,
can phat khoan méi &
mat ddu cha phoi bing
mili khoan ngin v c6
dudng kinh I6n hon 16
khoan (hinh 6.59). M6t y&u
t6 quan - trong cén phdi
dam bao la mat dau cia
phéi phai  dugc xén
phing va vudng géc véi
dudng tam cla nd.

L6 ¢6 dudng kinh
l6n va sdu, néu khoan
vél budc tién bing tay
nang suit s& thdp va 6n
nhiéu sic lue, vi vay cdc
mdy tién (vi du : 1K26)
duoc trang bi co cdu ndi u
sau véi xe dao (hinh 6.60).

Hinh 6.59. Khoan 16 méi
Usav

e e e .

Hinh 6.60. Co cdu ndi u dbng voi ban trugt xe dao.
1. T&m ham xe dao ;| 2. TAm ham u sau.

Khi khoan trén nhitng mdy ndy, mili khoan tién ty dong theo ban xe dao.
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D¢ thue hién budc tién ty dong cho mii khoan, & mot s6 mdy con sit dung
dé gd miii khoan chuyén dimg 14p trén 6 dao clia mdy.

Trén may 16K20 ¢6 lap gia phu 1 (hinh 6.61), trén & dao 5 didu chinh cho
tam mi khoan triing v6i tam ctia tryc chinh bng ban trugt ngang cla méy.

L5 ¢6 ¢ 2 30 mm phai khoan lién ti€p bang hai miii khoan : d4u tién khoan
béng miii khoan nhd sau dé khoan khoét. Khoan khoét dat do chinh xdc cdp 5,
do tron _léng V4.

Ché’ do cdr khi khoan

— Chiéu sau cét t : chiu sau cit khi khoan bing 1/2 dudng kinh cia 16
khoan, t = %mm. Khi khoan khoét, chiéu sau cét t bing 1/2 hiéu dudng kinh

cla 16 khoan sau va 16 khoan ban ddu : t = M

— Budc ti€n S : buéc tién S khi khoan 1a khoang dich chuyén clia miii khoan
sau mot vong quay clha vat gia cong, ki hidu 14 S (mm/vong).

— Toc do cit thue t&€ (vg/phit) : t6c do cit thyc t€ gidng nhu khi tién, né phu
thuéc vao dudng kinh miii khoan va s vdng quay cla vat gia cong :

nDn

V=1000

m/phiit | (6-2)

Dung dich 1am ngudi khi khoan dugc tuéi tryc ti€p vao 16, chiéu sau cla
16 trong qud trinh khoan duoc kiém tra bing vach chia trén nong u sau hoac
bing vach phdn ddnh ddu trén miii khoan, D€ kiém tra chinh x4c¢ chiéu sau 16
(sau khi mdy dirng hén) dung thuéc cip c6 dudi do sau, thudc do sau hoic
bﬁng dudng. |

6.3.5. CAc dsic diém khi khoan 18 s4u

Lé c6 chiéu dai 1én hon duding Kinh

Vi du : L& su6t cia néng truc chinh mdy tién, 16 & ndng u sau, 16 thm &
nodng u sau, 16 tam & truc cdn néng v.v...

Thong thudng 16 sdu phai didm bao do thdng cha dudng tam, d6 chinh x4c
v€ hinh déng, kich thudc clia 16 khoan.. ‘ '
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Khuyét tat khi khoan va céc bién phép khic phuc dugc trinh bay trong bang 6.6.

Bang 6.6. Khuyét 1at khi khoan 18 va cac bign phap khée phuc

Nguyén nhan

Cach khidc phuc

Lé bi léch tam.

~ Mii khoan mai khong ding

— Mai iai mili khoan va kiém tra bing dufing

~ Mat dau ciia phoi khong vuong goe
véi dudng tdm cia né

— Xén mat ddu dam bao do vudng goc véi
dudmg tam

~ Miii khoan dai

~ Phai ré hoac bi chai cing

- Dinh tam so b0 bing ludi khoan ngan.

— Gidm budc tién khi khoan

Kich thicoe cria 16 sai

~ Miii khoan khéng diing : mot ludi ngén
mot i dai, gée do khong bing nhau.

— Mai lai mili khoan va ding dudng kiém
tra.

~ Truc chinh clia mdy bj ddo

— Goi tho sira chita dén didu chinh lai mdy

— Mui khoan g4 xién so v6i 1am 13.

— Diéy chinh tdm u déng tring v&i tam truc
chinh.

+ Tam cla ndng u dong lech so vdi
tam truc chinh.

+ L& clia nong u dong va chudi con
khong lau sach trude khi lap,

— Lau sach truéce khi ldp.

Chién sdu cita 1§ khong chinh xdc

Nhim lan khi kiém tra chiéu sau cia
18 khoan.

- Kiém tra cdn than, néu cho chay tu dong
dbdng cit.

D¢ tron ldng thap

— Miii khoan ¢in,

- Mai lai mii khoan.

- Ket phoi.

~- Thinh thoidng dua mili khoan ra ngoai, diing
ban chii quét sach phoi trén miii khoan.

— Lam ngudi khéng dat yéu cdu.

— Buéce ti€n 16n.

— Tang ip sufit coa dung dich lam ngudi,
diung miii khoan ¢6 dutmg din dung dich
lam ngudi.

— Giam buée rién.
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Khi khoan 14 sdu phai
ding mii khoan dai nén
khong trdnh khoi trudng
hgp mii khoan bi ddy vé
mot phia 1am cho 18 khoan
bi khoét rong mac di duong
thm ctia 16 van thang. Vi
th€ dé€ khoan 16 sau ta st
dung mili khoan chuyén
dung, mili khoan nong sding
¢6 rdnh thodt phoi thang.
Loai nay cé do ti€p xic
gilra mat hét lung & ddu miii
khoan véi mat 18 16n nén né
din huéng t6t (hinh 6.62a).

Dung dich lam nguoi
dwgc bom qua ranh suét doc
theo than mili khoan lam
nguoi cho ludi cit déng thoi
ddy phoi ra ngoai.

‘Ding mili khoan xoén
d¢ (hinh 6.62) va mii khoan
cd 4 dutmg me (hinh 6.62b)
¢6 d6 udn nho, din huéng 16t
vi d¢ ti€p xlc gilta dudmg me
cla mii khoan véi thanh
14 16n.

Khi khoan 18 siu bing
miii khoan théng thudng phai
thudng xuyén rit khoan ra

ngoai dé 1am sach phoi & mii
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Hinh 6.61. Ga phu d€ ga mii khoan trén c6 ga dao
' may tién 16K620
1. Ga phu ; 2. Vit chén bac ga ; 3. Bac ga ¢ df
con phir hop vdi @5 con chudi mii khoan |
4. Chudi miii khoan ; 5. 0 dao ;
6. Vit xiét dao trén & dao.

Hinh 6.62. Miii khoan dé khoan 16 sau
a) Mai khoan ndng sung c& mot Judi cat ; b) Mai khoan
kidu xodn 6¢ ; ¢) MUi khoan cé 4 duting me.



khoun va 1am ngu¢i. D€ rit ngin thoi

gian thao tdc dva mii khoan ra, vio

ding tryc gd nhu hinh 6.63.
6.3.6. Kiém tra 1§

Dg chinh xdc v€ dudng kinh clia

16 duge kiém tra bang thudc cap ¢6 do
chinh xdc 0,1 mm hodc 0,05 mm. Néu

ding thudc cap chinh xac 0,05 mm

phai chi ¥ dén chiéu day cla hai mo
thudc cap (hinh 6.64a).

L3 c6 ¢120mm ding panme do
trong v6i d6 chinh xéc 0,01 mm dé do
(hinh 6.64b). L& sau vad dudng kinh
16n (vi dy 18 cla xilanh) diing d6ng ho
so do trong dé€ kiém tra (hinh 6.64c).

Bdng hé so duge diéu chinh theo
kich thudc ctia 16 bang cdch 'do theo
" vat miu hodc qua panme. Khi do 13,
ddng hd so s& chi sy sai léch cta kich
_ thuéc thye véi kich thuée cho phép va
dat do chinh xé4c t6i 0,01 mm.

~Trong diéu kién san xudt hang
loat, san xudt khéi, 1 duge kiém tra
~ bing calip gidi han (hinh 6.65a), Néu
ddu lot (nP) lot sit trugt vdo 18, con
ddu khong lot (HE) khong lot qua 18,
ta kich thude cia 18 ndm trong dung sai.
DE ki€m tra 16 ¢6 ¢ = 80 mm,
diing calip hinh 6.63b, loat ndy c¢6 kha
nang xdc dinh dugc do Ovan cua 16
bang cdch do & hai vi tri c6 phuong

vudng goéc v6i nhau.

Hinh 6.63. Truc g& mii khoan dé
khoan 16 séu
1. Nong (o con) ; 2. Than cd chudi coén ;

3. Ranh xé trén than 2 ; 4. Tay gat cla ndng 1.

Hinh 6.64. Kiém tra kich thutc 18
a) Thutde cép chinh xéc 0,05mm ; b) Panme
do trong ¢0 40 chinh xéc 0,01 mm ; ¢) Ddng
hé do 15 chinh xac 0,01mm.

Hinh 6.65. Calip gidi han
a) Calip tryc hai déu ; b) Calip mot phia ;
' ¢) Calfp phdng hai déu.
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Truéc khi kiém tra bing calip
phai lau sach phoi & 18. Lau sach 18
va kiém tra kich thudc khi mady da
ding han.

Calip dugc bdo quan & vi tri
thdng ditng hoic dat trong hép ¢6 16t
nhya xop.

6.3.7. Khoét 18

Khi gia cong 16, khé bao dam do
chinh xdc vé kich thu6c va do tron
lang hon khi gia coéng truc, nhit la
nhitng chi tiét 6 16 sau va dudng
‘kinh I8 nho. Dé nang cao nang suét
lao dong va d¢ chinh xdc khi gia
cong 16 ta stt dung dung cu cit 1a miii
khoét.

Miii khoét diing d€ gia cong céc
16 da ¢6 sdn ti nguyén cong khoan,
ddc hoac rén. Gia cong 16 bidng miii
khoét dat duge do chinh xdc cip 3a
va d§ tron ling dat V6. Ding mii
khoét khong hieu chinh duge dudng
tam 6. Néu trudc khi khoét, 16 bi dao
thi sau khi khoét vin bi dio.

Hinh 6.66a, b 13 tiinh tr cong nghé
_ gia cong 16 ¢ 50A3a.

Miii khoét gém c6 cdc loai sau :

Miii khoét c6 chuéi lidn, miii khoét

c6 chudi ghép, miii khoét lién va mii
khoét 14p ludi dao (hinh 6.57) bing
thép gi6 hay hop kim cing.

Mili khoét thudng diing c¢d 3 hay
4 ludi cat. P6i khi ngudi ta ding miii
khoét ¢6 2 1udi cit. Mii khoét ¢é
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2. Khoan khoét 3. Khoét

Eé% 4]

¢ 47

2
.e.
Hinh 6.66. Trinh tu cOng nghé gia cong

18 030A.
8) [ MJi han

RS
=1
D 3| |._cmei

¢ got Nhin theo A
1. Phinlamvige

Phén hiéu chinh

Hinh 6.7. M{i khoét
a} C&u tao clla mai khoét ; b) Mii khoet lién
béng thép gio co 4 ludi cét ; ¢) M khost gén
hop kim cung ; d) Mai khoét I3p ghép tir céc
miéng dao bang thép gio ; d) MTi khoét 1&p
ghép tr céc miéng dac hop kim cong ; g) Mii
khoét l&p cac Iudi cét.



chuoi con 1ip vao ndng u dong. Cling nhur mii khoan, miii khoét ¢6 thé thuc
hién budc tien ty dong.

Bang 6.7. Cac khuyét tat, nguyén nhan va céch khéce phuc khi khoet 18

Khuyét tat Nguyén nhan ~ Cach khic phuc
- Kich thudc 16 | - Mai miii khoét khéng | - Thay thé miii kho&
sai. ding. - Tang thém lugng du, kiém
- Kich thudc 16 { - Mii khoét bi mon. tra lai phéi khi gd lén mam
nho :

- Luong du gia céng qud | ©4P-
- Mart 16 ¢6 chd | nhd, phoi bi dio. - Gidm lugng du gia cong,
chua cit got.

- Luong du 16n. - Thay thé miii khoét.
- Chalt luong B¢ ). Mgi khoér bi cin, ket | - Thinh thodng ding ban chdi
mat gtd  CONZ | phoi . d€ quét phoi trén miii khoét
kém. - Buéc tién qué 16n. va sit dyng dung dich lam
. ngudi.

- Gidm budc tién. *

Luong du khoét mot
phia tr 0,5 + 2 mm phu
thudc vao dudng kinh cia 16,

Bu6c tien khi khoét .
bing dao thép gi6, $=0,3+ 12 @
mm/vong ; bang dao hop ° -
kim cing, S = 0,4 + 1,5

ang. Toc do cit véi 277778 Nong ¢ sau
mmy/vaong. ¢ dg cat vai

dao thép gi6, v = 20 + 35 Hinh 6.88. Dyung cy cét t8 hgp khoan, khost,
mm/phiit, véi dao hop kim cing v = 60 + 200 m/phdt.

Lé cé dudng kinh 1én sit dung dung
cy cit 16 hop khoan - khoét (hinh 6.68),
D& gia cong 18 con va vat canh & ddu
vit, dung miii khoét con c6 nhiéu luGi
cit (hinh 6.69) dam bao do tron ldng @_
nho cho mat gia céng.

Mili khoét theo tiéu chudn c6 géc
con & phdn lam viéc bing 45°, 60°, 75°
va 120°. -

o

4::
=

Hinh 6.69. Vat I8 bdng mai khoét con
(xoay 16}

121



Mii khoan vong : D€ khoan 16 ¢6 - Phoi

/
dudng kinh 16n 1 phoi dac thay cho Z/ 2 . <}—_—|

phuong phdp gia cong bing Kkhoan, -
khoét va tién 16 nhiéu Ian. Mii khoan ()} 7/
vong lip cdc 1udi cit & mat ddu. Khi 24~
thuc hién budc ti€n doc, mii khoan o D — i
vong s& cat trén chi ti€t mot ranh vong, 7N 123 4
phoi cit roi vao bén trong cla mii  Hinh 6.70. Mdi khoan hinh vong khuyén
khoan (hinh 6.70). ‘ . (mai khoan véng)

6.%.8. Tién 18 hinh try

L& tién chi tiét ¢6 thé nhan duge bing nhiéu phuong phdp nhu : dic, rén,
khoan, khoét. Nhung dé bao dam 15 chinh xac vé kich thude, hinh dang va do
tron lang cao, ngudi ta gia cong bang phuong phép tien 16, Tién 16 tuy nang sudt
thidp hon khoan - khoét, nhung ¢ kha nang bao dam yéu ciu ki thuirt cao, do
chinh xéc vé dubng kinh dén 0,02 mm, d¢ tron ling V6 va do dbng tam cao.

Hinh 6.71 12 quy trinh gia cong bac ¢6 yéu cdu vé d¢ déng tam gita mat 16
vd mat ngodi cao, do chinh xdc cdp 3. Trudc hét khoan tho, sau dé khoan khoét,
cudi cting tién 16. Tién 16 1a phuong phap gi'a cOng van nang nhat trén mdy tién.

Chi 1ié1 “bac”

Hink 6.71. Trinh ty cong nghé gia cong I8 chi tigt dang bac
1, Khoan ; 2. Khoan - khoét ; 3. Tién i6.



a) Cdc logi dao tién 16 : Dao tién
16 va dao ti¢n 18 kin (hinh 6.72b)

Dao tien 18 dugc g4 trén 6 dao, _

bio dam cho than dao song song véi
dudmg tdm 16.. D€ dao thodt khoi 16
gia cong duoc dé dang, géc sét cha
dao dugc mai lon hcm so v6i dao tién
ngodi (o = 12 + 16%).

. Thén dao ¢¢ ti€t dién nho hon so
v6i can dao 1ip & 8 dao. Céac dao 16

tieu chudn cé ludi cdt & vi trf cao hon

so v&i dudng tam cia thin dao (than
hinh try) vi th& dao dugc gé thdp
honso v&i tam coa 16 gia cong
(hinh 6.73a). Mu6n vay, phai sit dung
dao c6 tiét dién than dao nhd hon
nhiéu so vai 16 gia céng. Dao nay cé
nhuge diém kém cfmg'vfmg.

Dé khic phuc tinh trang trén,

tin cla Lacua
(hinh 6.73b). Than dao ndm O vi trf
tam cla 18, vi vy ¢6 thé uing i€t

sirdung dao cai

dién than dao, dao it bi udn va giam
duge tinh trang 16 bj con trong qué
trinh gia cong.

Ding dao tién 18 ki€u xodn &¢
(hinh 6.74), qud trinh cat got dao vin
bi udn va 18 ¢6 thé bj con. DE khic
phuc trudng hegp ndy, Xéminxki da

ch€ tao loai dao tién 186 ¢6 1iét dién

Nhin theo A

-l

-
T15%7 e
Hinh 8.72. Cac loai dao tién I
a} Dao lign 18 sudt ; b) Dao tién I3 kin
m : dinh dao tho ra so voi than dao

Hinh 6.73. V| trf cla dao trong 18
a) Dao thudng dang ; b) Dao Lacua

71_\
9

7

77

-
7
Hinh 6.74. Dao tign I8 déu dao kidu xoén éc

gdn hop kim cang.
1. Dao tién 16 sudt : 2. Dao tién 18 kin
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vuong (hinh 6.75). Loai ndy dugc g
trén kh&i V va cét got v6i ch& do cit
16n hon so véi cac dao trén.

b} Truc dao tién 16 : LS ¢6 dudng
kinh tir 80 + 100 mm hoac 16n hon
duge tién bing dao tién 18 1dp & cén
{truc) dao (hinh 6.76a,b). Cidn dao

duge kep chat bing vit 1y phia mar.

ddu hogc phia mat ngoai.

Cé thé sit dung cdn dao tién 16
van nang diéu chinh duge d¢ thd dai
clha cin dao {(hinh 6.77). Can dao
dvoc kep chat & gia phy ldp tren 6
dao ¢6 thé lap dugc dao tién hoic
. nhimg thoi kim loai. Trén cén dao
dugc phay ranh dé din dung dich 1am
ngudi cho ludi dao trong qu4 trinh cét
got. Rinh ndy cdn duge ding dé Mip
vit chéng xoay cho cén dac. Cén dao
tién 16 van nang .ciing ddng dé cdt
rénh trong, tién ren trong va lam cic
cong viéc khdc, LuBi dao khoét cé
kich thu6c phd hgp véi kich thuéc
clia 18 cin tién, Ding Iu3i dao khoét
18 (5) dé tién 18 s& bao dim dugc
hinh ddng 18 sau mét l4t cét do luc
tdc dung vao hai ddu 1udi dao duoc
can bang. "

Ludi dao (5) gbm c6 loai lién
bing thép gi6 hodc han mau hop kim
cing . va duge lip vdo ranh clha cédn
dao. ’
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Hinh 6.75. Dao tién I8 Xéminxki
1, 3. Can I6t hinh chi? V' ; 2. Dao. 4. Vit & dao.
a)

9]

T T T,

===

Hinh 6.76. Céc loai dao tién 15
a) Dao tign 18 18p dao phé théng ;
b) Dao tién 15 i&p dao vai

o R

)
L ™ pro 2
Hinh 6.77. Cén dao tign 18 van néng
1. Gid phu ; 2. Candao; 3. Dao;
4, Vit xiét dao ; 5. Ludi dao khoét 18,




c) Phuong phdp tién 16 : chiéu
sau cta 16 dugc do bang thudc 14,
thudc cép c6 dudi do sau, dudng hoac
dua vao vong s6 ban xe dao.

Dé xdc dinh chiéu sau cha 16
dugc dé dang, ding phin dianh ddu
trén cdn dao. Vi tri cha d4u vach phd
hop véi chiéu sau cia 14 (hinh 6.78a).

Nhimg tho tién cé kinh nghiém
thudng kep vao & dao mot miéng cin

“lam cft, chiéu dai chia ra cia t4m can
(cit phing) bing chiéu dii chia ra cha
cdn dao trir di chidu sdu cha 16, A=L -/
(hinh 6.78b).

Dao dang tién ty dong, khi tdm
cén (cir) con cdch vt gia cong 2 + 3mm
phai ngat ty dong sau dé quay tay
dua xe dao vao dé tdm céan vira cham

vao vat gia cong, dao s& tién duoc 16

"11‘ ! Ddu
N gl
[_)' ] — 1 Ny “@
' Cii phé
b) A ;"?:22%
PSSR i

<
N
|
]

M. N

Hinh 6.78. Xac dinh chidu séu cua 15
trong qua trinh gia cong
a) Dung vach déu trén than dao ;
b) Ding tém cén ; ¢) Ding et con fan

¢6 chiéu sau theo yéu cdu. C6 thé diing cif c6 con lan nhw hinh 6.78¢c.

, Do chinh xdc vé dudng kinh cia 16 ciing duge thuc hién nhu khi tien ngoai.
Lat cat thit duge do bing thude cip, diéu chinh bing vong s ban trugt ngang,

bang dong hé so va cit ngang.

Xét mat ddu va mat bac bén trong
16 : mat ddu bén trong 16 va bac duqé
cdt bang dao tién 16 kin vdi budce tién
huéng kinh (hudng tam), dao tién 16
c6 goc @ > 90° (vi du : @ = 95°) dé khi
xén mat ddu cla 16 g4, ¢ thuc t& bing
5% (¢ = 5°) (hinh 6.79).

Po chinh xdc vé kich thuée theo

chiéu truc cha 14 bac trong qud trinh

=5

Eiin
W

4
V72777777

Hinh 6.79. Goc chinh khi gia cong
bng dao tién kg in
Q= 950 khitién doc [ @ = b khi tién ngang.

125



tien duge bao dim béng 3

p,=2+3 8

mat s¢ budc ti€n doc hoac

e

y¥a

“ bang cir doc gibng nhu
khi gia cong truc bac.

Cat ranh trong 16 -

Hinh ddng hinh hoc cha

dao cét rinh trong 16 b)
(phan lam viéc) cling

4

7

tvong ty nhu phin 1am

viéc cha dao cit rianh

e pe——

ngoai (hinh 6.80a, b). 9o

Dao dé cit
trong gom cé dao lién

ranh

vidao chip (lip véi
cdn dao),

7547 ),

Hinh 6.80, Tién ranh trong I8

A4,
- ':/',’(.

" &) Cat ranh hinh vudng ; b) C&t ranh hinh thang

Khi cat ranh trong 16, mot dic diém khdc voi khi cdt rinh ngoai 1a ngudi
tho tién khong quan sdt duge qué trinh lam viéc c¢la dao. Kich thude cha ranh

chi duge xdc dinh bang cdch dya vao vdng s6 ban trugt doc, ngang hoic cir.

- Déi véi ranh rong, chiéd sau cla
" ranh thuc hién bang buéc ti€n ngang
(dung vong s6 dé Kiém tra). Sau khi
cit dit chiéu sdu, m& réng ranh biang
budc tién doc. '

Chiéu rong ranh trong 16 va
khoang cdch cta rinh tinh tir mat diu
duoc kiém tra bing thudc cip (hinh
6.81a, b) v bing dudng (hinh 6.81¢).

Pudng kinh cha ranh duge xéc
dinh bing cdch do chiéu day cia thanh
a. Sau d6 duwa md compa vao ranh (chi
¥ gil nguyén dé mé& cua compa khi do
thanh a) ding thuéc 14 dé x4c dinh
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Hinh 6.81. Kiém tra ranh trong 15
a, b) Kiém tra kich thude, vj il cGa rdnh béng
thude cdp ; ¢) Kiém tra bang duéng.



kich thudc b. Tir a va b ta s xac dinh
duge chiéu day cta thanh 16 tai vi tri
ranh cit h (hinh 6.82a), h=a - b.
Puong kinh ctia ranh s& xdc dinh
theo cong thifc :
d=D-2h
v&i D 1a dudng kinh ngoai cua bac.
Dé do duge chinh xdc kich thude
. cha rinh, diung thuéc cip c6 mod do

chuyén diung (hinh 6.82b). Ta thém
chiéu day 2h vao s§ do trén thudc cap.

6.3.9. Doa L8 |

Dung mili doa dé gia cong 16 s&
dat dugc do chinh x4c 3a, 3, 2a, 2 va
dat do tron ling cap 8 va 9. Néu gia
cong lién ti€p bing hai miii doa, ¢6
thé dat d6 tron lidng ¢dp 10. Ciing nhu
khi khoét bing mili khoét, truéc khi
doa can bao dam cho 16 khong bj dao
hoac khong c6 vo cling. Néu 16 bi dao
hoac con vo c¢img phai gia cong so bd
dé béc hét vo citng va bdo dam 16
déng tdm trude khi doa.

Miii doa gbém ¢d céc loai :

— Miii doa tay va miii doa may.

(hinh 6.83).

— Mili doa c6 chuoi lién va chuoi roi

-~ Miii doa lién khdi v mii doa
chap (Iip cac ludi doa).

Miii doa chip c6 thé diéu chinh
duge kich thude v6i mot gisi han nho.

a) b
izl |\

iz
|
h

Hinh 6.82. Kiém tra duting kink cia rénh
a) Dung compa va thudc 1a ; b) Dang thude
cdp c6 mé do chuyén ding.

3 1 2 Cdn modc 3

by Cén mode

Hinh 6.83. Mdi doa may
a) Mii doa ¢ chudi lién, phén lam viée
18p 1uBi doa co thé diéu chinh kich thudc
vOf gidi han nhd ; b} Mii doa chudi roi géin
hop kim cing.
1. Phén lam viéc ; 2. L5 ; 3. Chudi ; 1. Chiéu
dai phén 1am viéc ; L. Chidu dai cia miy doa.

Mili doa gém c6 phin lam viéc, ¢d va chuai (hinh 6.83) mii doa mdy c6
chuéi con (theo com mode) con miii doa tay ¢6 chudi try, phia cudi cé ti€t
dién vuong.
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Trén phdn 1am viéc clia mili doa gébm ¢6 nhitng b6 phn sau :

Phin con ddn hudng dé cho miii doa lot vao 16 dé dang (hinh ...)

Phédn c6n lap ghép
va phidn cit got chinh
cha mili doa. Céc ludi
cit & phdn ndy dugc
mai sdc, g6 20 = 8 = 12°
khi gia cong gang va
2¢ = 24”7 + 30° khi gia
cong thép.

Phdn hi¢u chinh Ia
phdn try cha mii doa
dé dat mii doa ding 16
dong thdi hiéu chinh
16. Céc ludi cit & phan
| thanh
nhiing dai hep (duong
me) rong tir 0,05 + 0,2

mm doc theo ludi cat.

nay duoc mai

Pudng kinh cla
miti doa dugec do trén

Phén higu chinh Co
) /  Chusi
Phan ddn hugng Vudng

2¢ Gde cua phén con dén hudng
* Phdn con dédn hudng

Mgt cat tai phan con dén hudng M&r cdt tai phdn hidu chinh

Mt thodt I
Budng me

o - Goc sat tai phin
cdn d. nhﬁa;f’rg

Gdéc thodt tai phdn
cén dan hu&ngha

Hinh 6.84. Cau tao va hinh dang hinh hoc clia mdi doa

cdc dudng me cid hai rinh doi dién.

Pé dva mili doa ra khoi 16 duge dé dang trén phan hieu chinh dugc mai con

doc theo dudng me. Dudng kinh giérﬁ d4n v& phin chuoi miii doa mot khoang

0,04 - 0,08 mm.

Cic yéu t6 hinh hoc cia rang miii doa trén phén cat got (phdn con lap ghép)
va trén phdn higu chinh dugc biéu thi trén hinh 6.84.

Budc giita cdc rang trén mili doa Khong déu nhau. Vi du : néu mii doa c6

12 rang thi géc huéng tam gifta hai rang khéng phai bang 30° ma bang 33° ;
34°30” ; 37°30" ; 39°. Do cdc budc rang khong bing nhau cho nén khi gia cong
bao dam 15 tron déu (khong bi gdy khiic).
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PP R PN 4 Buoc rdng cua
Cic rang déi dién nhau trén dao doa {4)

mot dudng tron do dé cho phép ta
kiém tra duge dudng Kinh clia
miii doa (hinh 6.85).

Pé dam bao 16 c6 do chinh
xdc cao, ta diing miij doa cé riang
xodn (hinh 6.86).

Trude khi doa, phai lau sach

phoi, ¢dc bui bin trén miii doa va : _
.. . Hinh 6.85. Bucc réng khdng déu cda mii doa
16 can gia cong. N&u chusi miii

doa lap truc ti€p vdo ndng u sau Quay thugn <= AW

thi d6 khong déng tam giita chubi @% 4
va phdn 1am viéc ciua mili doa dii '

Ranh xodn tréi

la rdt nho, do léch tam clia ndng u

sau vdi tam cia truc chinh mdy @_& ' ¥
hoac do bui bdn & phin con ilip ' <=J Ranh xodn phdi

ghép s& gdy nén hién tugng cit
got v&i' luong du khong déu, 18

Hinh 6.86. M{i doa rang xoén

w : goc nghiéng clia rang xodn
gia cong s€ bi loe hai dau con

phin gilta thi nho (hinh 6.87 a, b).

A, 1 - Goc nghiéng gitra duing

~ LIS IA 8 tam cia mii dao v&
@ W dirdng t&m cda 16

V77 //ﬁ

b) '-LL, cd dinh (truc tiép}
7 A Lugng du dé doa
e SN |
J e el (65 im0 thyc 18 b

00| 1y ditrong khi doa

Hinh 6.87. L& b loe hai ddu do mii doa ga chat trén ndng u dong
a} L& trude khi doa ; b) LA sau khi doa
7 - Goc nghiéng gia duting t4m mii dag va dudng tam 15

9-GTMT-A - 129



Pé bao dam miii doa I Nong u sau

cat got véi lugng du bing Ma doa 4:
nhau va 16 khéng bi loe

nhv hinh 6.87a, b ngudi ta [ ——=|
lap miii doa vao truc gi :
lga (hinh 6.88). Than ciia 1 -
truc g lip vao nodng u sau, 5 7
cdn truc ga ldp vao ndng u
sau con truc gd mang mil
doa dugc ndi véi than may

o _/
bang ban Ié. ///////A

Muén doa 16 ¢6 dudng
kinh lén hon 60 mm, ding ‘Hinh 6.88. Tryc ga ty Ia
1. Trucgé; 2. Chot; 3. Thdntruyc ga ; 4. vién bi ;
' 5. O chan hinh céu.

miii doa c6 2 ludi cit diéu
‘chinh duge & ranh ngang

clia tryc g4 (hinh 6.89). Mi L A
- doa ndy gém c¢6 hai lui v7ssle
cat gin hop kim citng va ﬂ [-E:, . 4
ndi véi nhau bing rang y E-- Nt
khia, ¢6 thé diéu chinh ) uw ’
' duoe theo kich thide cla 16 doa. v

Luong dur khi doa phu
thuge vao dudmg kinh 16,
vét liéu gia cong va thudng LI

lay tir 0,08 + 0,2 mm vé T

mot phia. .
Chon ché dé cdt khi _ﬂﬁ '

doa : Néu 16 cé dudng kinh

nhu nhau thi budce ti€n khi ‘MI‘“““E

doa 16n gip 2 + 3 ldn so ' A

v6i khoan, con t6c do cat Hinh 6.89. Mai doa didu chinh (tay déng)
nho hon 2 + 3 H4n.

Tri s6 budc tién khong dnh huéng dén do tron ldng cla bé mat gia cong ma
n6 chi phu thudc vao hinh dang cha ludi cit trén phin hiéu chinh.
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_ L4y t6¢ d6 cit nhd dé bio dam do tron lang trén bé mat gia cong khuyét tat
khi doa 16 va bién phép khic phuc duge trinh bay & bang 6.8.

Bdng 6.8. CAc khuyét 1at, nguy@n nhan va cach khdc phyc

Khuyét tat

Nguyén nhan

Biér phap khic phuc

Kich thudc 16 sai.

Miii doa mai khong dang,
géc thodt [6n, ludi cdt &
phén cén [ép ghép cé do dao.
Dudng kinh & phdn higéu
chinh qu4 lan.

Thay thé€ bang mili doa khdc

Kich thudge dutng
kinh hut.

— Mili doa g4 cd dinh.
— Mii doa mén. -

- Kim ioai bi&n dang dan
héi khi doa bac méng.

Ding truc gd tu lua Ihay the
miii doa.

dat yéu céu,

C6 phén chua gia | Lugng du khong di - Tang ludng dur gia cong.
cong. ' L5 phoi dio — Thay bang truc ga tyu lya.
D¢ tron ling khong | = Lugng du lan. — Giam lrong du.

— Lu&i cét & phdn higu chinh
cun.

Chon dung dich lam ngum
khong ding.

— Thay mii dea.
— Chon dung dich lam ngudi
theo s6 tay ki thuat.

6.3.10. Khoan 18 tAm trén may tién .

Cac chi tlé’t truc gia cong trén mdy tién thudng ducc gé trén hal mili tam.
Khoan 1& tam trén mdy tién, goi tit Ia khoan tam.

Phoi ngdn vd ¢6 hinh dédng don

r

gian, khi khoan tdm trén mdy tign {
La. o . m o -
khéng phai vach ddu vi tri cta 16 tam. 18, ] " \ 60°

‘Ding miii khoan tam dé khoan, ta

1

0°

s&nhan duoc déng thdi ca phan try va
phin con cila 16 tam (ki€u A, B hoac

kiéu R, hinh 6.90).

Nhin thao A 30

1120°
—t —— = i
R

}3

Hinh 6.90. Mai khoan tam
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Cling ¢6 thé khoan tam bing
bang miii khoan thong thudng, sau
dé diung miii khoét d€ xoay phén
16 c6n (hinh 6.91).

Cé hai phuong phdap khoan
tam :

- Phoi gd trén mam cip, con
miii khoan tam dugc kep trong
cOicap va lap vdo ndong u sau
(hinh 6.92a).

— Miii khoan cip vdo mam
cdp cdn vat gia cong gil bang tay
va ding mili nhon u sau d€ tinh
tién vat gia cong (hinh 6.92b).

Phoi dai ¢6 hinh dang phic
tap, thudng khong thé ga trén mdy

tien dé khoan tdm dugc, lic dé

phai -vach d&u vi tri 16 tam béng
compa hoac dung cu dinh tam
(hinh 6.93), sau dé khoan tim
bang may khoan dién.

Ché' do cdt khi khoan tam :
khi khoan tam, chon ch€ do céat
thap hon khi khoan vi mili khoan
tim nho, déng thdi cin bao dam
d6 chinh xdc cla vi tri 16 tam. Yéu
t6 dac biét quan trong [a phai bao
dam d¢ tron ling cao & phidn con
cla 18, dp s4t vdi 16 tam.

Budc tién khi khoan tdm béng
- 0,02 + 0,1 mm/vdong. T6c do cit
10 = 12 m/phiit.

Bang 6.9 trinh bay cdc khuyét

Hinh 6.91. Khogn tam bdng miii khoan
va mii khoét con.

Mui khoan
Hinh 6.92, Phutang phap khoan tdm
trén may tién
a) Phoi ga trén mam cdp ; b) Phoi giz bang tay

N ]
o !
Do, S W
3 NS
NP
S
Hinh 6,93, Dung cu dé vach d&u 18 tam
trén mat dau cla phoi

1. Thuoe goc [ 2. Thude la ; 3. Phéi

'tat, nguyén nhan va cdch khic phuc khi khoan tam.
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Bang 6.9. Khuyé'f 1At khi khoan t&m, nguyén nhan va cach khéc phyc

Khuyét tat

Nguyén nhan Ciach khic phue

tam (hinh 6.95). Khong cé
phdn 16 tru dan dén lam
mon nhanh chéng ddu nhon

c0a miii khoan tam.
fAm

- G6c¢ cén [én qud hoac nhd | - Chon géc cha mii | - Thay miii khoan tam
qud din dén lam mon mii | khoét con khong diing

- Trac dién cha mili
khoan tm co sai so.

- Gay ddu mit khoaﬁl

- Thay mii khoan tim

hodc sidu quda) lam cho | xdc
chudn gd khong chinh xdc
va lam mat tdc dung boi
ran trong qud trinh chi ti€t
quay.

- Chiéu sau cia 18 tam | - Kiém tra chiéu sau | - Khoan theo cit hoac
khong bao dam (nhd qud | khi khoan khong chinh | theo vach

trén mii tim cdn vét den tam.

- Dudtmg tam 16 tam khong | - G4 vat khong dam | - Kiém tra cdn than khi
tring vOi dudng tam clha | bao ra tron. g4 phoi trén mam cap

phoi khi gia cong chi tiét 28 | _ Kpong bio dim déng

- Dudng tam ciia 16 14m bi | - Vach dfu sai khi | - Diéu chinh lai cu sau
léch lam mii tdm mon | khoan tdm trén mdy u
nhanh, khong an toan. sau khong trung t1am

6.4. GIA CONG MAT CON

6.41. Khéi nidm chung vé
mat cn’

Trong ki thuat thudng sit dung |

cdc chi tiét c6 mat cOn ngodi vd
con trong {vi du : bdnh ring con,
vong bi con). C4c dung cu cit dé
gia cong 16 ¢6 chuoi cén véi do
con tiéu chudn (c6n mobe) ; truc

a)

g

-

Hinh 6.94. Cac khuyét tat khi khoan 16 tam.
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~chinh ¢4 16 con dé chira chuéi con cia
dung cu hay truc g4 ; hai mat con c6
tam 12 tam may tién.

Céc chi tiét c6 mat con (hinh 6,95).

Mat con duge dac trung boi cdc yéu
t6 co ban sau (hinh 6.96a) . .

— Gdc con (2a) 1a gée tao bdi hai
dudng sinh cia ti€t dién di qua dudng
tam cia chi tiét. |

- Géc dbc : 1a goc tao bdi giira
dudng tam cua chi tiét vdi dudng sinh.

— Do dée Y : bang tang cha goc doc.

D-d
Y =tgo o (6-3)
— D¢ con K xdc dinh bing cong
D-d '

thitc : K = -1 (6—4)

Céc yé&u t& clia mat con ki hidu trén
ban v& (hinh 6.96b).

6.4.2. Phuong phép gia c8ng m4t
cdn ngoai '

6.4.2.1. Gia céng mdt con bdng
dao ludi réng

Chi ti€t c6 chiéu dai phin con dudi
20 - 25 mm dugc gia cong bing dao
tién ludi rong (hinh 6.97b). Pé bao dam
dugc d6 con theo yéu cdu si dung
dudng dé g4 dao. Dudng duge dp sit vao
mat gia cong, ‘didu chinh cho Iudi cét
chinh- cia dao song' song vOi mat
nghiéng cta dudng (hinh 6.97a). Sau khi
diéu chinh xong, bd dudng ra va tinh
tién dao dé cit got.
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Hinh 6.95, Cdc dang chi tiét co mat ¢én
a) banh réng c6n ; b) mdi khoét cén ;
¢} miii tdm ; d} bac Jot con ; 6) mai khoan

chan cbn.
a) 2a
o of £ =
A & [ —
7 [
Bl

b) 1.5 _ i
2% 7

Hinh 6.96. Cac yéu t6 cila mit con vé cach
ky hidu trén ban v,
a) Céc y8u 16 clia m6t mat con va cach ky
hidu trén bén v ; b} Céch ky hibu

trén bén vé.
J Phsi
AN
— {7
bj '
. “\.]_I Duoi 20mm
+ +

Hinh 6.97. Gia cOng mat cén
béng dao iudi réng.
a) Ga dao theo dudng ; b) So dé gia cong



6.4.2.2. Gia céng mdt c6n bang phuong phdp xoay xién ban truct doc

(hinh 6.98 a, b)
Ty theo tién 16 coén hay tién con

ngoai ma ta xoay ban trugt doc sang rdi
hodc sang phai (ngugc chiéu hay cing’

chiéu kim d6ng hé) so véi vi tri tuong d6i
ciia ban trugt ngang trén xe dao. Mudn
xoay dugc ban trugt, phai thdo long hai
mil 6¢ hdm chat giira ban trugt véi dé.
Kiém tra géc da xoay v6i do chinh x4c
dén 1° nhér c6 vach chia do trén d€ quay.
D¢ quay duge géc do that chinh xdc
theo yéu cdu, ¢6 thé ding déng hé do
diéu chinh géc quay can c theo dudng.
Pdng hé duge kep trén 6 dao. Ddu
do duge gd chinh xdc ngang v6i tam cla

a)
Phoi

Hink 6,98, Gia céng mdt con bang
phuong phap xoay xién ban trugt doc
a) Gia cong méat con ngoai ; b)'G:'a cong

* mdt ¢bn truc 18 o) Goéc dde

vat. Pua ddu do ti&p xfic véi mat con clia dudng tai tiét dién nho nhat, dong thoi

diéu chinh cho kim chi & vach s6 0 ;
ludn chi & vach s6 0 12 gée xoay da

sau dé tinh ti€én ban trugt doc. Néu kim

dugc di¢u chinh ding. Xi&t chat hai

)

mii 8¢ dé him chit ban trugt trén &€,
Uu diém cla phuong phdp tién -
c6n bing cich xoay xién ban trugt
doc 1 c6 thé gia cong dugc véi do
con bdt k1l vad phuong phip didu
chinh don gidn. Nhung phuong phdp
ndy ¢6 nhugc diém 12 khéng gia
cong duge cédc chi tiét c¢6 chiéu dai
phin con 16n vi khoang dich chuyén
clia ban trugt doc ¢é han, Vi duy, &
mdy 1K62 khodng dich chuyén t6c
do cna ban trugt doc bing 180 mm.
Mat khéc, thuc hién budGc tién bing
tay s€ lam giam nang suat va chét
lugng bé mat gia coéng. DE khic
phuc nhugc diém trén, ding co ciu
truyén chuyén dong cho ban trugt
doc nhu hinh 6.99. Tryuc tu lua 2

W

=

it 7

Hinh 6.99. D6 g4 c6 true ty hua (truc mém) G&
thure hign budc tién tu déng cho ban trugt doc khi
tién cén. Tay quay vit ban trugt doc clia xe dao

2. Truc W lya {truc mém) ; 3, Than dé ga ;
4. Banh khia truyén déng.
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(truc mém) nhan chuyén déng tir tryc tron hodc vitme cfia mdy nhd ¢6 cip banh
rang Xoédn va truyén chuyén déng quay cho tay quay vit ban trugt doc.

O mot s6 mdy tién nhu 16K20 ; 163 v.v... ¢6 co cdu truyén chuyén dong
qﬁay cho vit ban trugt doc cua xe dao. Trén loai mdy tién nay, ban truot doc cd
thé chay tr dong ma khong phu thuoc
vao mdy quay.

Néu mat con ngoai cta truc va
mat con trong cha bac cdn lap ghép
véi nhau thi d¢ c6n cla mat lap ghép
phai giéng nhau, '

Mudn viy, trong qud trinh gia
cong bac va truc con khong
dugc thay -dét vi tri cta ban trugt
(hinh 6.100a, b). Phéi %

Trong trudng hop ndy, dé gia
cong 18 con ding dao tién 16 dau
cong v€ bén phii, cdn vat gia cong
quay ngugc chidu cit got.

Hinh 6.100. Gia cong mat c6n khong thay déi
Ggoc xoay.ban trugt doc
a) Tién I8 con ; b) Tién cdn ngodi | a) goc déc

6.4.2.3. Gia céng mdt con bang phuong phdp xé dich ngang u sau

Chi tiét con ngoai c6 chiéu dai 16n, duge gia cong biang phuohg phdp x&
dich ngang u sau. Phoi dugc gd trén 2 mili tim. Diéu chinh than y sau dich
chuyén ngang bang vit diéu chinh lap & L
sudn bén cia than u sau, sao cho pho'i - !
duge gd léch di so v6i tam cha mdy. \ l
Khi cdt got, dao vin tién song song v6i =] E ' '
dudng tam clia mdy va 1a s& nhan duoc A
chi tiét hinh cén (hinh 6.101). Can c@ - o
vio tam gidc vuéng ABC ta xdc dinh ﬂ) - ~ <] L
dugc tri s@ dich chuyén Hcllathan usau - L W S

theo cong thic : : / <= &
Phoi

H =L sinxt
Hinh 6.101. Gia cong m3t con ngodi béng
phudng phap x& dich ngang u sau.

d
L 4
- n
l

Vi trong tam gidc Iugng, néu géc
o > 10° thi sino = tgoe. Vi dy : sin?° =
0,122 ;1g7° = 0,123,

Bang phuong phdp x& dich ngang u sau, ta gia cong duge cic chi tiét cé do ‘
con nho. Vi thé ta cé thé tinh todn do dich.chuyén H dua theo trj 56 tgo.
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D-d_L(D-d)
21 21

Khoang xé dich ngang cilia than u saw cho phép 13 £ 15 mm,

H=Liga=L {mm) (6-5)

C6 thé kiém tra khodng xé dich twong d6i ciia than u sau bang cdch dua vio
cdc vach khic 0 phia cu6i u sau hoic bing du xich ban trugt ngang, gd trén &
dao mot tdm cén cho d4u t&m can vira 1iép xic vdi ndng u sau. Quay tay quay
ban trugt ngang nguge chiéu kim déng h6 dé cho mi&ng can 1t ra mot khoang
bing khoang cdn dich chuyén than u sau (tri 6 ndy dugc xdc dinh bing du xich
ban trugt ngang). Sau dé didu chinh cho than u sau dich chuyén cho dén khi nao
ndng u sau tiép xde vdi can 1a duge.

Ta ciing ¢6 thé Kiém tra khodng xé dich ngang cha than u sau bang cich gd
mot chi tiét mau (c6 do con ding vdi do con cdn gia cong) 1én 2 miii tdm va xé
dich ngang u sau, ding ddng hé so gd wen xe dao dé€ cho ddu do tiép xic véi
dutmg sinh cla chi ti€t. Pua xe dao
di chuyén doc theo dudng sinh clia
" chi ti€t mau.

Ngoat ra, ciing ¢6 thé kiém tra
bang cdch cho miit dao 14n lugt tidp
xlc & haj d'éu doan cén trén chi tiét '.L’ mdng
miu. 3 gilta mii dao va mat con 6 L—AJJ
dat mot miéng gidy. Neéu rit gidy  Hinh 6.102. Phuang phap kiém tra khodng
ra, thidy hoi sit tai ca hai vi tri 12 x& djch ngang bdng manh gidy
dugc (hinh 6.102). 8) Y

Hinh 6.103 biéu dién vi trf cla
mii tam trong 16 tdm khi tién cén
bing phuong phdp xé dich ngang u
sau. Qud trinh lam, vA quay, mudn
_ bao dam cho 16 tam khong bi hong,
ding midi tdm chém cdu (mili tam
ty lya). Mii tAm nay chi sir dung
véi chi ti€t g4 trén 2 mili tAm vi
dung t¢ cap dé€ truyén chuyén dong. Khong dugc cap tryc 1i€p trén mam cap.

:.I. Miéng gidy
+

3

Hinh 6,103, Vi trf c0a mii tdm trong I8 tam
& phia y sau.
a) Mii tam thudng ding ; b) MGJi t&m chdém céu

Uu diém ciia phuong phép tign con bing cach xé dich ngang u dong :
- Tién d(n:,m chi tié1 c6 doan con dai.
~ Xe dao ty dong trong qud trinh cat got.
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Nhugc diém : Khong tién dugc con trong 16 va chi tiét 6 do cén 16n.

6.4.2.4. Gia céng mdt con bdng thudc thép hinh

Trong san xuat loat 16n, chi ti&t
cdn dugc gia cong bing thudc chép
hinh (thuéce rat con, hinh 6.104).

Thanh thuéc con 3 dat trén
tdm 2 1ap & than mdy. Thudc con
3 ¢6 thé quay mot goc bét k¥, tinh
todn theo vach khéc trén tdm 2.
Téch su an khdp gilta vit va md 6¢
ban trugt ngang dé ban trugt
ngang trugt ty do.

Ban trugt ngang véi thanh

thuéc cén lién quan vdi nhau bing Hinh 6.104. Gia céng mat con bang thudc
thanh gidng 6, con trugt 5. ' chép hinh -
) . 1. Gia dd,; 2, P& 3. Thuoc con ; 4. TAm quay ;
Khi xe dao tién doc, do tac 5. Con tnigt ; 6. Thanh giding

dung ciia thanh thuéc con, thanh _ '
gidng va con truct 1am cho ban truot ngang di chuyén. K&t qua, dao chuyén
dong theo phuong hop v6i dudng tam cla chi ti€t mot géc bang géc ddc .

Ding phuong phdp gia céng ndy nang cao dugc nang sudt lao dong va bdo
dam gia cong chinh x4¢ mat cén ngodi va 16 con vi-gée d6c o = i0+12°

Dé gia cong duge chi tigt con c6 géat dSc 16n, ngudi ta dong thdi xé dich
ngang u sau va diéu chinh thanh thuéc con. Thude con duge xoay di mot géc 16i
da o), cdn than u sau duge x¢ dich mot doan bing H, tinh todn theo cong thirc :

H = Ltg(ct - o) (6-6)
trong d6 : L - chidu dai ciia chi tiét gia cong ;
. - géc déc ctia mat con ;
o - goc quay cba thudc.
6.4.2.5. Gia cong l6 con

L& con duge gia cong bing phuong phdp xoay xién ban trugt doc hoac ding
thanh thudc con. Trude tién, khoan 16 bing miii khoan ¢6 dudng kinh nhé hon
dutng kinh nhd nhdt caa 16 con hoac dung mét s6 mii khoan cé dudng kinh
khac nhau dé khoan thanh 16 bac nhim giam luong thita trong qué trinh khoét 16.

Pai véi 16 con tiéu chudn cé géc dGc nhd (nhu cén mode), ¢é thé gia cong
bang mot bo mii xody hodc mili doa con.
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Sau khi khoan (hinh 6.1032)
1i€n hanh khoét hai 14n (hinh 6.105b) ﬂ)
cudi cing doa tinh bing miii doa
con Chinh 6.105¢),

Pé gia cong 16 con trén cdc b)
dung cu tiéu chudn, ngudi ta ding
dung cdt chuyen ding : mii khoét Q
c¢on hai ludi (hinh 6.106). L6 con

co Chif\i“ dai phdn con ngan, gia - Hinn 6.105. Gia cong i con tigu chuén
cong bang dao luGi rong hodc mili a} Khoan ; b, c) Khoét ; dj Doa.
khoét con (hinh 6,107 a, b).

a) CI:I c}

Hinh 6.106. Mii khodt con hai 1di cét d€ gia  Hinh 6.107. a) Gia cng 18 con cb chiéu dai phén
cong 18 cdn modc tidu chuén cén ngdn ; b} Vat midng 13 ; ¢) Khoan 18 con.
"Lb con tiéu chudn duge khoan ' a].
bing mili khoan cén (hinh 6.107c). M T .

6.4.2.6. Phuong phdp kiém tra
mdt con

G4 c¢6n duge kiém tra bing
dudng diéu chinh (hinh 6.108a)
hoiic dudng c& dinh (hinh 6.108b).
D¢ chinh xdc clia géc con xdc dinh
theo do hd gilta mit con v dudng.
Néu thiy do hd & phia ddu Ién, thi
d¢ con nho va nguge lai.

) . Hinh 108. Kiém tra géc con cia chi tiét
g6c van nang (hinh 6.108c). Trong a) Dudng cd dinh ; b) Dudng didu chinh ;
' ¢) Thude do van ndng.

G6c con duge do bang thude do
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san xudt don chi€c sl
dung rong rai phuong
phép kiém tra bing bot
mau. Vach trén bé mit
dung cu kiém mét vét bot
mau va rdp vao chi tiét
cdn kiém tra. Sau khi
xoay nhe 1 dé&n 2 vong,
dua dung cu kiém tra ra,
néu thiy vét con déu, nhu
viy d¢ con ding.

Trong san xudt loat

vira va loat lén, ding

calip gi6i han dé kiém tra
dé con.

C6 2 loai calip : calip.

true va calip 16. Khoang
¢ich m (hinh 6.109a, b)
gilta ddu ndt cia calip va
bac phi hop vdi dung sai
clia do con. Néu mot
vach trén calip lot vao
trong 16 cdn kiém tra cdn
vach kia khong lot (hinh
6.108) thi d¢ con ding.

Poi véi calip 18, néu
mat ddu cia chi ti€t cdn
ki€ém tra ndm trong gi6i
han khodng cdch m thi
d6 con diing.

Dé kiém tra dd cén
chinh xac cao, su
dung dung cu kiém tra
ddc bigt ¢ phong thi
nghiém do luéng.
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m
) > Bar ding dé kidmtra
tryc con, co phdn vat o ddu
Bac ding dé kidm tra Ly
truc con, khong co phdn
vat ¢ dau L L

p = a

Vach chudn
Hinh 6.109. Calip cén
a) Kiém tra d con trong 15 bdng calip truc ;
b) Kiém tra d5 con ngoai bdng bac con ;
1. Céc vach gioi han ; 2. Tay cdm ; 3. Nt ciia calip.

a

¢}

d)

A
[ R oy

Hinh 6.110. Cac dang phé ph8m khi gia cong 18 con.
a, b} Gée cbn dung nhung kich thude sai ;
¢, d) Goc cbn sai.



Bang 6.10. Khuyét téat khi tién cén, nguyén nhén va cach khdc phuc

Khuyét tat Nguyén nhan Cach khac phuc
Géc  con  ding | Thue hién chiéu sau- cat | Diéu chinh that chinh
nhung kich thude | khong chinh xdc. xdc chiéu shu cér khi
khéng diing. tién tinh.

Gde con sai. ~ Quay ban truct doc khong | - Piéu chinh lai gdc
chinh xdc. quay clta ban truot doc.
- Ban trugt do¢ bi ddy trong | ~ Xi€1 chat mii 8¢ hom
qua trinh cat got. ban trisgt weén de.
- Khoang xé dich ngang u | -~ Diéu chinh lai
sau khong chinh xdc theo s6 | khodng xé dich ngang
liéu d4 tinh toan. Y sai.
- Gd vd diéu chinh thude | - Diéu chinh lai thuéc
con sai. con.
- Mai dao khéng diing, miit | - Mai chinh xdc géc do
dao ¢6 gde con sai. clla mii doa va dao,
"Gée  con  ding | — Tien hut kich thuée chiéu | — Ki€m 1ra chiéu dai
nhung sai  mt | dai clia phdi trude khi gia
kich thudc ¢co ban. cong.
Puong sinh khong | - Dao géd cao hodc thidp hon | - G& dao chinh xdc
thang. so v&i mii tam. theo miii tAm.

6.5. GIA CONG MAT REN

6.5.1, C4t ren biing tard va ban ren

6.5.1.1. Khdi niém chung vé ren

Trong may, ngudi ta sir dung rat nhiéu chi tiét ¢6 ren ngoai hoac ren trong.

Vi du : vit va dai 6c dé kep chat, d€ truyén chuyén dong tinh ti€n, vit chiu
tai trong (kich) va cdc truc vit va dai 6c chinh xdc trong céc dung cu do.

a} Khai niém vé ren : Dudng ren duge tao thanh do sy phéi hop déng thoi
hai chuyén déng : chuyén dong quay déu ciia vat gia cong va chuyén déng tinh
1i€n cla dung cuy cit hodac ngugc lai.

Dya vio hinh ddng tric dién cda ren, ngudi ta phan ra céc loai ren khéc
nhau : ren tam gidc, ren thang, ren vudng, ren chan va ren dau tron (hinh 6.111a+ d).
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Theo hudng xodn cita ren ¢6 : ren phai (vit vin vio dai &¢c theo chiéu kim
déng h8) va ten trdi (hinh 6.11e, g). '

Dua vao s6 ddu m6i : ren mot ddu mdi va ren nhiéu ddu méi. Ren nhiéu dau
mdéi gom c¢é mot s dudmg ren song song va cach déu nhau. Trén mat ddu clia
chi tiét ta thiy cdc ddu mdi cdch déu nhau (hinh 6.112a + d).

LN

VTN
HAMRIR

Hinh 6.11 11. Cac loai ren ; Hinh 6.112, Ren nhidu ddu méi
) Ren't Thg;: r’a;df;e” "z”" )R a) Ren mdt ddu méi ; b) Ren hai ddu méi ;
a) Ren tam giac ; en thang ; ¢) Ren ba ddu mdi - dl R 5n déu méi
vudng ; d) Ren chén ; d) Ren déu tron ;. ¢} Ren ba déu moi ; d) en bon daw mot.
Theo huong ren : e) Ren phai ; g) Ren trai,
bj Cdc yéii t6 ciia ren
Néu dem trai mot vong ren ra mat phang thi dudng ren d6 c6 chiéu dai bang
canh huyén cia tam gidc vuong ABC (hinh 6.113), canh AC ciia tam gidc vuong
bang chu vi cia dudng tron ¢6 dudng kinh 12 dudng kinh trung binh cha ren
(AC = nd,,,) con canh kia ]a buéc ren S mm.
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Buce ren (S) : 1a khoang céch dy

gilta 2 dinh ren clia 2 vong ren ké =] X

nhau, do trén dudng song song véi

dudng tam cla chi tiét. N n
Géc nang cha ren | : 12 gée giita e ---,é H

dudng xodn clia ren véi mit phing A - adp C

fam]

vudng goc vdi dudng tam cia hinh try.
Hinh 6.113. Sa d6 bi€u thi duding ren

gy =
- Ty . .

v6i dy 12 dudng kinh trung binh cia | ¥ 5 Mide t
ren. 3 ¢ ﬁ-)

Go6c nang (W) cang nho thi kha ‘-‘ - _5.
nang n6i léng ciia moi lip ghép ren - 900
cang nho. - s ]

- S Vit

Buding kinh trung binh cida ren dg, =
| D ki g b carendy | | g A A
12 trung binh céng cia dudng kinh V V v
dinh ren va dudng kinh chan ren.

.

Géc trdc dién € : 1a goc tao boi v X

hai canh bén cua ring do theo ti€t Hinh 6.114. Céc yéu 3 cda ren

dién vuong géc v@i dudmg tam cua
'chi tiét (hinh 6.114).
' Chiéu sau cha tric dién ren 1.: 14 1/2 hiéu s6 gilta dudng kinh dinh ren va

d. -
dutmg kinh chan ren : t = °Td'.

Ren hé mét (TOCT 16093 - 70) ¢6 trac di¢n ren la hinh tam gidc déu véi
g6c & dinh € = 60°. Dinh ren dugc vat di mot phén, con chan ren duge veé tron,
budc va dudng kinh cla ren do bing milimét (mm).

Theo d6 chinh x4dc dudng kinh trung binh cla ren, ngudi ta chia ren vit lam
4 cdp chinh xdc : 4,6, 7, 8 ; cdon dai 6c cé 4 cfp : 4, 5, 6, 7. Can cif theo cong
dung ctia ren, dung sai trén cdc y&u t6 co ban & méi loai ren c6 khic nhau.

Ren hé mét chia ra 1am 2 loai : Ren budc 16n va ren bude nhd (budc ngan).

Ren budc 16n : ki hiéu bing chit M (ren hé mét) va chit s6 chi dudng kinh
ren. Bén canh chit s6 chi dudng kinh ren cdn ghi cdp chinh xdc cia ren.

Vidu : 49, 6H4. Néu ren trdi thi ghi thém chif trai.
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Ren budc ngan : ki hiéu bing chir M, chit s6 chi dudmg kinh cha ren va kam
theo tri s6 cla budce ren.

Vi du : ren hé mét M12 — 6H : ren hé mét dudmg kinh ngoai 12 mm, cidp
chinh xac 6H. :

Ren Ault (OCT HKTII 1260) : Ding dé sira chita cdc mdy cii hodc cdc may
duge nhap vé tir cdc nude cé str dung hé ren nay (Anh, My...).

Ren Anh ¢6 triic dién 12 hinh tam gidc v6i géc & dinh € = 55°. Dudng kinh
do béng don vi inch (1" = 25,4 mm), budc ren |4 s6 ddu ren ndm trong 1 inch,

Ren dugc ki hiéu trén ban vé bang dudng kinh clia ren (vi du 17 ; 1/4"..)
twong g voi mdi dudng kinh clia ren ¢é s6 diu mdi ren trén 1 inch thich hop
. (ira theo bang ren Anh). '

Vidu:Ren 1 cén=8,S=1/8". Theo tidu chudn ren Anh, tir 3/16" dén 4",
$6 dau mdi tir 24 dén 3 trén 1 inch. V&i ren Anh, thudng dung hai ¢ip chinh xdc
2va 3.

6.5.1.2. Cdt ren ngodi bing
ban ren

Ban ren ding dé cat ren tam
gidc ngodi ¢6 budc tién § < 2 mm.
Poi khi ngudi ta ding ban ren dé
hiéu chinh lai ren cé budc 1i€n 16n,
khi ren dugc tién tho bing dao.

Ban ren (hinh 6.115a + d)
tuong tu nhu chi€c mii &¢, duge ché
tao tir thép dung cu.

Trén ban ren duge khoan tix 3 = 8
16, s6 16 phu thudc vao kich thude
cua ban ren. Giao tuyén gifta cdc 16
v&# mit ren tao thanh cdc ludi cét
hinh lwoc, ludi cdt hinh luge dugc
vat & hai ddu tao thinh cén ldp
ghép nén ngay tr ddu ban ren cit _
got dugc dé dang. Con phan hinh Hinh 6.115. Ban ren
try 12 phin hiéu chinh gém 5 + 6 a} Cau tao chung ; b} Cac yéu t6 cla ren ;
vong ren. Phan nay higu chinh ren ¢) Ban ren c6 xé ranh digu c;u’nh kep chat ban
ren vao tay quay ban ren ;

1. Vit kep ; 2. Vit diéu chinh ; 3. Tay quay ban
ren ; 4. Ban ren.

Ranh digu chinht
cua ban ren

theo kich thudc vid 4o tron ling
yéu ciu, '
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Ban ren duge st dung ca hai mat :
sau khi mot mat bi mon, ngudi ta lat
bin ren trong tay quay dé sit dung mat
con lai. Trén mot ddu cha ban ren cé
ghi ki hiéu kich thudc cha ren, vit
liéu ché tao.

Ban ren duoc kep chat trong tay
quay ban ren (hinh 6.116a) hoic trong
truc ga ban ren (hinh 6.116b) lap vao
nong u sau,

Do ban ren bi mai mon, cin diéu
chinh lai dudng kinh trung binh cla
nd bang cdch diing ban ren c6 xé rdnh
va diéu chinh biang vit 1, 2 wuén tay
quay ban ren (hinh 6.115). .

Khi cét ren, ddng mat ddu ndng u
sau ép tay quay c6 lip ban ren vao chi
ti€l gia cong. Mot ddu tay quay ban
ren ti vio xe dao. Sau khi ban ren cit
got dugc 2, 3 vong ren, nd sé tu ti€n
vao cét got.

Muén khic phuc tinh trang léch
ban ren, tay quay (1) dugc d& béng cit
(2) g& trén 6 dao, con mot dau tay
quay ban ren ti vio thanh fi (3) gd
trén 6 dao nhu hinh 6.117.

Gia cong theo phuong phip nay,
cdn lvu ¥ tranh khong dé tay bi ket vao
giita tay quay ban ren va thanh 1 (3).

Ranh didu chinh
Cud Dan ran

Hinh 6.116. Tay quay ban ren
a) Tay quay ban ren ; b) D8 ga kep ban ren
18p vao nong u dong.
1. Ban ren ; 2. Ga kep ban ren ; 3. Chot dén
huong ; 4. Than ; 5. Vit

m

Hinh 6.117. C3t ren béng ban ren co
s{7 dyng thanh i,
Tay quay ban ren ; 2. Cir; 3. Thanh ii.

Phai

Khi cat ren bang ban ren chi ti€t dugc tién v6i duong kinh nhé hon dudng

kinh cia ren cén gia cong d€ bu trir sy dén ép kim loai.

Trudc khi tién, phai vit canh ddu phoi d€ ban ren ngay tir ddu cat got duge

dé dang. -

10-GTMT-A
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T6c do cit v = 2 + 4 m/phit d6i
v&i gang va thép, con ddi véi kim loai
mau v £ 10 m/phit. Trong qué trinh
cét got, sir dung dung dich 1am nguoi
nhw ddu hda tan hodc sunfofrézon dsi
véi thép, con ddi v6i gang ding
déu lira.

Theo nguyén tic lam viéc cia
ban ren, ngudi ta ché tao ddu cit ren
tr bung (hinh 6.118). Trén thin (3)
c6 cdc vAu cap truot trong cic rang
huéng kinh va mbi vau d6 duge mang
theo mét dao cat ren hinh luge 1.

_‘ Dao cit ren tr bung lip vao u
dong bing chudi con. Khi ciit got,
diu ren ty ti€n vao déng thdi kéo u
dong di theo.

Pham vi cén
mai {af trén dao
hinh fuge

Hinh 6.118. Dau ¢t ren it bung
a) Dang chung ; b) So d6 iam viéc
cta dao hinh jugc ;

1. Dao hinh luge ; 2. Tay quay md déu

Toéc do cat khi sir dung diu cit ,
- ung céat ren turbung ; 3. Than.

ren ty bung bang 15 + 20 m/phdt. Sau
khi gia éOng hét chiéu dai cla ren trén chi tiét gia cong, diéu chinh tay gat 2,
cdc ludi cit dao hinh luge bung ra, ddu dao khong cdt got va ding lai. Dau cit
ren tf bung cé tudi tho cao. Khi mai cdc 1udi cit hinh luge, chi y€u mai & mit
thodt trén mdy mai chuyén ding. |

6.5.1.3. Cdt ren trong bdng taro

Ren trong ¢6 dudng kinh <€ 20 mm duge gia cong trén mdy tién bing tard
(hinh 6.119). Tar6 }a mot mili cit c6 dudng kinh, budc ren, géc trac dién cha
ren phil hop v6i ren cdn gia cong. N6 duge ché tao bing thép dung cu, trén than
c6 céc rinh doc dé thodt phoi v6i mat ren tao thanh cdc ludi cét hinh luge.

Phédn c6n din huéng ¢é cdc ranh véi chidu cao ting din. Khi cit got, mdi
ren cit mot phin nho lugng du cho dén khi taré ti€n d&n hét phan con din
. huéng thi tric dién clia rdng ciing hinh-thanh.

Mat sdt clla ring trén phén c6n din huéng dwgc mai theo dudng xoin
Acsimet (mai hét lung) tao nén géc sét o, do d6 tard cit got duge dé dang. Con
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phén
khéng mai theo hudng

trén hig¢u
x0dn Acsimet, do dé o = 0,
Cong dung chi y&u cla
phan nay 13 d€ hiéu chinh
dudng ren ding trac dién.

Néu taré bi cin, cé
thé mai lai theo mat thoét
clia cdc ludi cat rang luge
(theo «cdc ridnh thodt
phoi}. Mai nhu vay s& bao
dam phan hiéu chinh luén
luon ¢6 o0 = 0 va dudng
kinh ctia ren khong thay
déi. Tar6 thudng chia lam
‘che loat sau : tard c6 3 va
4 ludi cat ; tardé tay
(nguoi). (hinh 6.120a) :
tar6 may (hinh 6.120b) ;
tard dai Gc ¢6 cdn dai
(hinh  6.120c). Mot
tard tay gém 2 hoadc 3
chiéc, lugng dur phan bé
cho timg chiéc khic nhau.

Trén than tardé ¢é ghi
ki hiéu chi maéc thép va
loai ren. Ngoai ra, dé
phan biét chiéc thit nhat
vdi chi€c’ tht 2, thg 3
trong mot bd, ngudi ta ki
hi¢u béng s& vach hoic s6
vong & cdn  tard
(hinh 6.120a).

Pé bao dam dudng
tam tard trung vdi dudng

chinh-

bo-

¢ cua phan

[}
dén hudng

Lh Gdc d

Phdn lam viée

Chuo!

[

Phén hiéu chinh
e

» -

Vuong

—t

Viong ren

Phdn con dén hudng

2 ¢ - Goc cua phan con dén hudng

Nhin theo B

Nhin theo A

L6 Bm
C-C

Ranh
Ph.—-Tam
Ludi cat

D-D

{Mat cat tai phdn
¢on dan huéng}

o Goe sdt irén

it _/

phén con dan hucéng

il

(Mgt cét tai phin
higu chink)

AN Ludi cat

Hinh 6-119. Céc b phan vé cac yéu 16 co ban cda tard

EE)

b}

Hinh 6.120. Tard
a) Bo tard ngudi gém 3 chiée ; b) Taré mdy ;
¢) Tard dai ¢
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tam 16 cdn gia cong,
ngudi ta kep tard trong
truc g4 tu lya (tryc lic
tv di chuyén) lip &
nong u sau biang chuoi
con (hinh 6.121). Tard
(1) 13p vao bac di dong
(2) nhd c6 phidn duéi
hinh vuodng.

Vat gia cong quay,
ding vo ling u dong
dua tard t tr vao 16
gia cong. Sau khi tard
cat duge 2 - 3 vong
ren, nd s& ty ti€n vao
dé cit got va bac di
dong 2 theo né s& bat
ra khoi than 4.

Né&u khong cb truc
gi  chuyén  ding,
thudng st dung tay
quay tard. Khi sir dung

"]
%M,mmsm

p//mw,am N

Z IR

\H\HHIH

v

#

Hinh 6.121. Truc ga tard tw fifa
1. Tard ; 2. Bac di dong ; 3. Chét ddn huong va ching xoay ;
4. Than c6 chudi cén.

Phoi

Tard T

Hink 6.122. Cét ren bding tard lp trén tay quay tar
va da bang thanh ti.
1. Tay quay ; 2. Gia ldp mdi tam ; 3. Thanh fi.

tay quay taré khong duge giif bing tay hodc (i cdn tay quay vio bang méy vi dé
gay ra cong, gdy tard va gay tai nan lao dong. Cich sit dung tay quay taré nhu
hinh 6.122. Tar6 dugc d& bing miii tAm, cdn tay quay taré dugc gilr bing thanh
ti g4 trén 6 dao. Nhu viy tranh dugc ph€ phdm va gly taro.

Trudng hop ren 16
sdu, dé xay ra gy tard

hodc mé rang khi cit

dén cubi 156. Dé khic

phuc tinh trang dé, ta sit

dung truc gd bdo hiém
(hinh 6.123) gdm cd

than (6) duoi con, viu an

toan 3,10 x0 4, truc gd 2

va chét cam 1 dé lip
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Hinh 6.123. Truc ga bdo hiém 3§ cit ren béng tard.
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5. Pai 6c¢ chiin ; 6. Than ca dai 6¢.



tard. Khj tar6 cit hét chiéu sau cla 18, tar6 va c6i cip dugc gitt lai, cdc véu trén
truc g4 2 vi trén viu an todn 3 trugt trén nhau va tdch ra khong dn khép nita,
Khi d6 tar6é khong tién md
quay tai chd cing chi tiét
gia cong.

Dé cit ren trén chi ti€t
lam bang thép khong gi,
thép c¢6 46 bén néng, ding
tard cé rang dan chéo nhau
kiéu o ban c. Trén tard
ndy, rinh cla cdc rang
rong nén cat got dwge dé
- dang, khic phuc duge tinh
trang ket tar6 va hién tuong Hinh 6.124. Tar kidu "6 ban co*
phoi bam (hinh 6.124). |

Trong qué trinh cit got, tar6 duge vin vio 18 gia cong gidng nhur vit van vao
dai 6¢, sau d6 cdn phéi thdo ra khi gia cong xong. D€ rit ngin thdi gian thio
taré ra khoi chi ti€t gia cong, ngudi ta sit dung ddu cit ren KB (hinh 6.125). Khi
taré cdt hét chiéu dai ciia
doan ren trong dai Sc, cir
chan sé td¢ ddng vao mat
bich 3 va nhd c6 co ciu
dic bi¢t lam cho céc
thanh réng hinh lwge
chuyén dong, ddu cit ren
¢6 thé chuyén dong wr
do ra khoéi 1. Tay gat 4
c6 tdc dung dua taro
(cdc thanh ridng hinh
lugc) ra khoi 16 cha chi

ti€t gia cong. Pdu cit
~ ren st dung 48 cit ren c6
dudng kinh ién (trén 32 mm).

Chudr bi 16 dé cdt ren bdng taré : _

Khi cit 1en bing tar6, mot 16p Kim loai bj ddy ra khdi ranh ren 1am gidm
dudmg kinh 18. Day 12 mot khé Khin cho qué trinh gia cong, vi th€ dudng kinh
16 cét ren phéi i6n hon dudng kinh d4u ren ciia mil 6c.

Hinh 6.125. D4u cét ren KB
1. Thén; 2. Cdc thanh réng hinh e ; 3. Mat bich ;
4, Tay gat.
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‘Thép c6 do bién dang déo 16n hon gang, vi vay 16 dé cét ren dai véi chi ti€t
bing thép phai 16n hon d6i véi chi ti€t bing gang (tra theo s& tay).
T6c d6 cat ren bing tar6 thudng béng 5 — 15 m/phit. Cic khuyét tt,

nguyén nhan va cdch khic phuc xem bang 6.11.

Bang 6.11. Cac khuyét tat, nguyén nhan va cach khéc phyc
khi c&t ren bang tard vé& ban ren

Khuyét tat

Nguyén nhian

Cach khic phuc

Ren khong dit chiéu
cao.

Pusng kinh ngoai cila
chi ti€r vit nhé va

Kiém tra cdn than kich thudc
chia vit vi mii &c tién theo s6
liéu tra trong s8 tay Ki thuat.

Chiéu cac cua ten
khong déu nhau wén
mot chiéu dai doan ren.

dudmg kinh 18 16n.
Chi i€t bi con
Miii taré hodc ban ren

- léch trong qué trinh gia

céng.

Kiém tra cdn than phoi gd han
ren va tard trén tryc gd chuyén
dung.

Kiém 1tra vi tri clla taré va ban
ren trong qui trinh lam viéc.

Kich thudc trung binh
cia dudbng kinh ren
trong 16 1dn.

Dubdng kinh trung binh
cla tard hiéu chinh qué
16 gée thodt Lén

Thay miii tard.

Kich thuéc duong kinh

Tard bi mdn theo dudng

Thay miii tard.

T6c do cét 16n.

trung binh c¢0a ren | kinh trung binh.
trong 16 bi hut (nhd). _
Ren khéng tron l4ng. Duyng cu cét bi mon. +Thay dL_mg. cu cét.

Thay déi t6¢ do cat.

Ren bi phd hity (chdy
ren).

Boi tron khong bao dam.

Dung cu cit bj giif lai
trong qué irinh cét got.

Boi tron tot.

GA tard6 vi ban ren vio ddng
tam vit gia cong.

Bai tron phin di déng chia true gé.

Vong ren by cét dit, do
tron ldng khong dam
bdo khi cdt bing ddu
ren ty bung.

Diéu chinh ddu cit ren
khong diing ; dao luge

cd do xé& dich hudng |
¢ tam hoac bj ddo.

Kiém tra lai dung cu.

Dac luge cin, ché do
cidt khong ding, boi
tron khong tdt.

Thay dao, chon ch€ do ci1 hop
1y va boj tron 16t
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6.5,1.4. Lin ren (can ren)

Lan ren thyc chat 12 phuong phép gia cong ren bing 4p lyc. Phéi kim loai b
¢ép thanh cic vong ren.

Phuong phdp lin
ren ¢6 wu diém & chd
khong cén cit got tac
ra phoi ma phoi chi bi
nén, ép, do dé ren cé
do bén va tinh chiu mai
moén  cao, i€t kiém
duge kim loai. Dudng
kinh cia phoi tuong
img v&i dudng Kinh
trung binh cla ren.

Cén ren trén mdy
tién biang ban cén ren
(hith 6.126). O cdc
r8nh cia than 1 dat cdc con lan ¢6 ren phii hop véi budc ren can cén.

Hinh 6.126. Can ren ngoai
1. Thén; 2. Conlan ; 3. Truc tdm cda con lén

Buong kinh ren dugc diéu chinh bing co ciu chuyén diing dya vao do iéch
tdm Clld mdi con lin khi lap véi truc.

Diu cén ren c6 th€ gd trén truc gd chuyén ding ldp & u sau hoac u giifa
bing tay quay nhu khi cét ren bang ban ren.

Cén ren cho ta ning suét cao, do chinh xdc t6t (dat cip chinh xé4c 6H) va do
tron ldng cao (V8).

Ren 18 ctia chi tiét hop kim nhe duge gia cong bing phuong phép. cdn ren.

Dung cu dé cdn ren trong giéng nhu mot cdi tard : c6 phén con lip ghép,
phin hiéu chinh nhung khéng cé rinh dé thodt phoi. Dudng kinh 16 ding dé cén
ren dugc xac dinh theo cong thic : dtb. = d; ~ 0,4S. Cin ren trong 18 c6 thé dat
d6 chinh xdc cap SH va do béng V8.

6.5.1.5. Cdch do va kiém tra ren

Trong loat chi tiét ngudi ta ki€m tra so b6 budc ren clia cdc chi tiét diu tién
bing thudc 14. Dung thudc 14 do khodng cdch cia 10 hay 20 vdng ren. Lay
khoang cdch dé chia cho 10 hozc 20 dé xac dinh khoang cdch gida hai vong ren
ké nhau (hinh 6.127a).
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D6i véi ren Anh
xadc dinh s§ vong
ren trong 1 inch (1
inch = 25,4 mm).

D kiém tra
budc ren va tric
dién cva ren ta ding
duGng ren. Trén

m&i dudng ghi ki °

hiéu dé chi budc
ren, géc tric dién.
Vi dy : trén dudng
c6 ghi 60°, 2Zmm
hose 55° va 11 vong
ren.

10 vong ren

[LH EERER OX?

a)

b)

Hinh 6.127, Kiém tra budc ren
a) Béing thudc ia ; b) Bang dubing ren

Khi kiém tra, dudng duge 4p sdt vao ren va xdc dinh sy an khop gifia bude,
géc tric dién trong dudng véi budce va goc tric dién clia ren duge kiém tra bang
khe h& giira chiing (hinh 6.127b).

Puong kinh
trung binh cla ren
dugc kiém tra bing
panme do ren (chon
b6 mo do clia panme
do ren) (hinh 6.128).

3 truc chinh 5
va mo6 do c6 dinh 2
c6 khoan 16 dé lép
mo do (chon bd md
do ctia panme do
“ren). Pdu do hinh
con (4) ¢6 géc & dinh
bang géc tric dién

== <=

1 1l
L J¢
T )<=
Hinh 6.128. Panme do ren
1. Than ; 2. M6 cd dinh ; 3. Du do hinh chit V ; 4. BPéu do hinh

¢on ; 5. Truc chinh.; 6. Ong : mét ngodi c6 khic vach doc theo
duisng tam ; 7. &ng dang dé didu chinh fruc chinh ; 8. DuBng ren.

ren 1ap & ddu truc chinh (5) con ddu do hinh chit V (3) 1dp & md c6 dinh (2).

Khi kiém tra ddu do con lot vio ranh cha ren, con déu do hinh chir V 6m

1ay vong ren dgi dién.
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D¢ diéu chinh panme vé £ _ S
trji s6 0. Truée khi do phai
diing cin méu (dudng s¢ 8) ;
sai s6 do dudng kinh trung
binh bing panme do ren la
0,0! mm. | ©

Mu6n kiém tra chinh
xdc ren (vdi sai s6 0,01 mm) i *
ding panme do gidn ti€p qua — : o -
ba kim do ren hinh tru bang '
thép dd 161 cimg cd dudng d
kinh gia céng véi do chinh
xdc cao. Ba kim do ren nay
dugc dat vao ranh clia ren (hinh 6.129). Ding panme do kich thudec M va dudng
kinh trung binh cia ren tinh todn theo cong thifc sau

Hinh 6.129. Ki€m tra ren béng ba kim do ren

— Dai véi ren hé mét
dy =M~ 3d + 0,8668
- Déi vai ren Anh .
=M-3, 166d + 0,9615

Trong dé d la
dudng kinh clia kim
do ren.

"~ Trong san Xxudt
hang loat, do chinh
x4c clia ren dugc kiém  a)
tra bing calfp gi6i
han. Ren ngoai dung
calip vong (h. 6.130a)
con ren trong dung
calip truc (hinh 6.130b).
Dau lot (rR) clia calip
ren c6 tréc dién ren
hoan chinh, khi kiém p)
tra vin hét chiéu dai

clia doan ren cin kiém . Hinh 6.130. Ki8m tra ren béng calip

tra. D@u ‘khbng lot a) Callp vong ; b} Calip truc
(HE) tdt ca ¢6 2 — 3

vong ren, c6 tréc dién co hep lai. Ddu pay cé thé vin vao ren cdn kiém tra
khong qua 1 — 2 vong ren.
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Kheng duoc kiém tra ren khi mdy chua dimg hén.
6.5.2. C4t ren biing dao tién

6.5.2.1. Dao tién ren

Céc chi tist ¢dn bao
dam do dong tam giiia
phan ren véi cdc mit
khdc duoc gia coéng trén
mdy tién bing dao. Budc
tién doc cuia dao phl hgp

véi budc clia ren cén gia

cong.

Dao tién rem ngoai
va ren trong duge ché tao
bing thép gié va thép
hop kim (hinh 6.131a, b).
‘Trac dién cha dao phd
hop vdi tric dién cda
ren. D31 vai hé ren mét,
géc miii dao € = 60° ; d6i
véi ren Anmh, £ = 55",
Trong qua trinh’ cit got,
dao c¢6 thé 1am md rong
rinh ren, vi th€ tric dién
clia dao trén thuce t€ dugc
mai nhé hon so véi ly
thuyét, né phu thudc vao
vt liéu Jam dao.

bs6i véi dao thép
gi6, goéc miii dao mai
nho di 10 - 20’ (phut)
dao hgp kim tir 20 — 30°.

/////////

llllmnnnmm
| lllllllllll (=

f////////

RN RN
F_

Ludi ct phai

g
-
— |

N Ludicht trai

Hinh 6.131. Dao cét ren
a} Dao trong qué trinh lam vic ; b) Hinh dang hinh hgc cla
dao tién ren gdn hop kim cung ;
1. Dao tidn ren ngoai ; 2. Dao tién ren trong.

Gdc thodt y khi tién tinh bing O (y = 0) ; khi tién tho y = 5 + 10°. Géc sdt &
2ben o) = oy = 3= 5°. Géc sét o = 12 + 15. Sau khi mai, dao duge kiém tra

béng dudng.

Khi cét ren c6 budc 16n, dé mat st cia dao khong co sat vio sudn ren, ta

mai gbc st theo hai cdch ;

Cdch thit nhdt : mai géc sdt clia ludi cit bén (theo hudng ti€n cla xe dao)

Ién hon gde nang cda ren.
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Trudng hop ren phai
thi géc st & phia bén
trdl Oy = M+ @ ; néu
ren tréi thi oz = B + o
trong dé p 1a géc nang
-cua ren (hinh 6.132a).

Mai theo phuong
phdp nay thi géc thodt &
ludi cit bén phdi am (v,
< 0) (d6i v6i ren phai).
Nhu vay khéng nén lam
vl qué trinh cét got rung
doéng, do tron ling kém.
Pé khic phue tinh trang
d6, doc theo 1udi cit trén
mit thodt cia dao mai
thanh rinh nho (ren phai
mai & ludi cat phdi, ren
trai mai & ludi cat tréi
bdo ddm cho phoi thodt
ra dugc dé dang (hinh
6.132b).

Cdch thit 2 : Dao
duge mai 2 goc sdt nhu
nhau (0 = o).

Khi gd, dao dugc
xoay nghiéng mét géc |
(hinh 2.132b). Muén viy
cdn sir dung cdn gd dao
c6 ddu'quay va vach chia
do (hinh 6.133).

Dao ren tiéu chuin
¢6 cd cdu kep chat
miéng dao hgp kim hinh
thoi (hinh 6.133). Miéng
dao 3 dugc kep chit
bang tdm kep 4.

al

c}

a

Hinh 6.132. Sa d5 ga dao ren khdng quay thén dao.
a}l Dao khéng mai ranh trén mat thoat ;
b} Dao co mdi ranh trén mat thoat.

i NN AR N ]

I

Hinh 6.133. Dao ren ga nghiéng.
a) Dao khong mai maf thoat ; by Dao mai mét thoat ;
¢) Can ga dao co ddu quay
1. Dao; 2, 5 Vit; 3. Péu quay ; 4. Dau c6 dinh.
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bé rdit ngin thei
gian va don gian héa
khau mai lai ciing nhw
thoi gian thay thé dao
ngudi ta dung phd bién
dao luge hinh rang tru
va hinh dia (hinh
6.135a, b) khi mai lai,
chi mai mat thoit dao.

Khi cét ren trong 16
sudt, ngudi ta thuong
dimng dao ren hinh luge,
¢4 hinh ddng ddu dao
giéng nhir miii taro. Dao
c6 hai phdn : phdn cit
got (c6 chi€u cao cha
ren tang didn) va phin
hiéu chinh.

Diing dao nay gia
cong hoan chinh dugc
ren sau mot hanh trinh

chay dao (mot 14t cét .

got).

Dao luge ¢6 loai
hinh thanh (hinh 6.136a),
~ hinh ling try (hinh 6.136b)
va hinh dia (hinh 6.136¢, d).

6.5.2.2. Biéu chinh
mdy d¢ tién ren bdng
dao

Dé cit ren trén méy
tién, cdn nim duge xich
chuyén dong giita truc
chinh va vitme cia may
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a)

b}

2 1

Hinh 6.134. Dao ren c6 co cdu kep chat miéng hap kim
ctmg hinh thoi,
1. Cén dao ; 2. Midng dém ; 3. Miéng hap kim cung ;
4. Tém kep ; 5. Vit.

&

A

a) b -
Hinh 6.135. Dao ren khi mai lai chf mai mt thoét cda dao
a) Dao ldng tru | b} Dao dra.

Hinh 6.136. Dao ren rdng iuge
a) Dao thanh ; b) Dao lang tru ; ¢) Dao dia diing
dé tien ren ngodi ;| d} Dao trén dung 0€ tién ren trong ;
14 — Phén lam viéc cha dao luoc.



(hinh 2.137) : Vit
lam quay 1 vong, dao Truc chinh ~ Phei

dich chuyén dugc mot E s D;a

doan bing budc ren S
(hay H v6i ren nhiéu
<l= Vit me

lan). Xe dao tinh tién
Dai é¢ 2 mudng

ik

duoc 12 nhd c6 vitme
va dat 6¢ hai mudng
(hai nlra). San mot
vong quay cla vitme,

B6 banh rang thay thé

xe dao dich chuyén .
dugc mot doan bing Hinh 6.137. So d6 diéu chinh may & cét ren béng dao
budc cua vitme S,
trén bé mat chi tiét gia cong s& vach duge dudng ren ¢6 budc 1a :
Sy1 = Sy - Ny
Ny © t6c dO quay cia vitme ;
Sym : budc cla vitme ;
S, : budc ren trén vat gia cong (mm).
. T6c d6 quay cha vitme phu thudc vao tdc do quay cia truc chinh va ti s6
truyén giita truc chinh va vitme.
Ny = Myrye chinh A o (67
hoidc Sy = Syl - (6-8)
n - t6c d quay cla dong co (truc chinh) ; '
i - ti s& truyén chung gitva truc chinh va vitme.
Xich truyén dong qua bo banh rang dio chiéu, bo banh ring thay th€ va hop
budc ti€n. Vi vay i s& truyén chung (i) s€ 14 :
| i =g (6-9)
trong d6: iy - b¢ bénh ring ddo chiéu ;
i - bo banh rang thay thé;
i3 - hop budc tién.
Sau mot vong quay ciia truc chinh, birde ren clia vat gia cong duge tinh todn
theo cong thiic sau ;
Sq=S.nli — i=ﬁ- (6-10)
Svm :

Pay la cong thitc co ban dé diéu chinh may khi tién ren.
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Céc mdy tién hién

nay cho phép tién z,\
dugc ren rtiéu chudn o
vdi bdt ki kich thude z, |
nao bhing cach dicu ™
a . e S-S ——
chinh cédc tay gat theo -
bang tr} s6 budc tién = :
gan trén mdy. o) -
|+
D6i vdi ren khong : s
. 3
tiéu chuén thi khéng a)
thé diéu chinh vi tri z,

cic tay gat theo bang. &L

dugc ma phai tinh

todn va lap lai bo
banh ring thay thé

B¢ banh ring thay

thé ciia miy gom c6
cdc banh rang Z20 ;
25;30:35; ...dén p)

120 va mot banh rang Hinh 6.138. BS banh rang thay thé
dac bi¢t Z = 127. a} MOt cap banh rdng voi banh rang trung gian ;
Nh& cé bd binh b) Hai cdp banh rang an khdp ; ¢} Ba cdp banh réng .

rang nay, ta chon
dugc. cdc bdnh rang phit hgp v6i ti s6 truyén da tinh todn theo cong thic i
ké trén.

Trudng hgp lap mét cip bénh rang véi bénh rang trung gian (hinh 6.138a) :
hoac hai cip binh rang (hinh 6.138)

. _.'S v _ Ly 2y
Lthay the —ﬁ—'z—z-z—‘t | (6—-12)

Trong trudong hop thit (2) khi chon banh ring, cdn bdo dam diéu kién an
khép cla banh ring ; bao dam khi lp binh rang Z, khong cham vao truc I va Z,
khong cham vao truc II. '
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Sau khi tinh b banh rang thay th& phai nghiém lai theo codng thic :
Zy+Zyz2Z5+ 15 rang
Zy+ 24275+ 151ang
Vidu 1 : Mdy 1K62 cé vitme véi bu6e S, = 12 mm. Tinh va chon bdnh
rang thay th€ d€ tién ren c6 bude S = 1,25 mi.

, Sy 1,25 125
thay the =g ~7127 " 1200

Phan tich tir s6 va méu s& ra thira 6 ta c6 :

LSy _ 125 _ 255
thay thé =g 71200 12010

Nhur vay, trong b banh rang clia mdy ¢6 banh rang Z25 va Z120.
D€ chon dugc hai banh rang cdn lai ta nhan ci tir vd miu s6 cla phan s§

—l%vc‘!iﬁtacé:

Sq 125 25 56 25 30

125 25 56 25
6

Sym 1200 12010 6 120 60

Iy =

Thir lai diéu kién an khép ta thdy :
25+ 120230+ 15
30+60 <120+ 15 }
Vay diéu kién an khdp khong dam biao. Mudn bao dam duge diéu kién ndy

()

_1a ¢6 thé nhan ¢4 1r s6 va miu 8 cia phan s6 Tsﬁ voi mot s6 I6n hon (thi du véi 10)

nhung ciling ¢6 thé ta chi cdn hodn vi cac s¢ hang trong bi€u thic tren. Trong
trudng hgp hodn vita ¢ :

Sy 25 30

t
4TS, 60 120

Thit lai tathdy :  25+60 2 30+15} o

0+120 < 60+ 15

Trudng hop (2), diéu kién an khép bao dam. B binh rang thay th¢ ta chon
gom ¢6 :

z,=25 Zy =30
Z; =60 Zy=120

139



Vi du 2 : Tinh bg bdnh rang thay the dé t1en ren Anh c6 11 diu ren trong
l put trén may 1K62 véi S, = 12mm.
25,4
BT
C_Su _ 25,4 _ 254
"8, 1112 110.12-

Sy =

Phan tich tir s6 254 ra thira s6 ta cé :

o7 2
17110 12

Nhén ca tlr s6 va miu s ciia phan s@ i vdi 10 ta c6 .

. _ Sy _127 210 _127 20
TS, 1101210 110120

vm
Thitlai tathy : 127 + 110> 20 + 15
20+ 120> 110+ 15
Diéu kién an khGp dam bao, vay :
Zy =127
Z, =110
Z5=20
Z4=120
Vi du 3 : Tinh bo banh ring thay the dé céit ren modun ¢6 m = 4 trén mdy
16K20 vdi S, = 12 mm.

Budc ren cua vit vo tdn : S, =n.m (n = 3,14159 = -272)

, Sy _m4_4 22
thay the Sy 12 17
Nhan ca tlr s6 v miu s¢ v4i 10 va vdi Stacéd:
; _422105 40 110 [h ) m_g]
thay the =71577.10.5 35 120 35 60
Thir lai tathay : 40+ 35> 55+ 15
o 55+ 60> 35+ 15
Diéu kién an khép dam bio.
VayZ,=40;Z,=35;7,=55;Z,=60.
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C6 wrudng hgp bo banh rang thay the ¢6 3 cap banh rang (hinh 6.138c)

Cédc mdy tién hién nay ¢6 bd banh rang thay thé ¢o dinh. Vi dy : & may
1K62 dé cit ren he mét va he Anh :

42 95

lhdy thé = 95 50
Y. e 64 95
bé cat réen modun varen Pit : i, = 95 97

Cap banh rang 42 — 64 va 50 — 97 dugc ch€ tao thinh mot khai, vi thé cat
ren hé mét muén chuyén sang cit ren. médun chi cdn dao khéi banh rang 1a
dugc. -

Trén may 16K20 dé cit ren he Anh v hé mét i, = 46 zi Cdn khi cdt ren
modun va ren pit ; i, = 60 86
g —7—3%

6.5.2.3. Tién ren tam gidc bang dao

Chudn bi phéi dé tién ren :

Khi tién ren thudng ¢ hién tegng dén ép kim loai tit cac rinh ren. Vi vay
dudng kinh ciia true trude khi tién ren phai nho hon dudng kinh dau ren, D61 vdi
16, duong kinh 16 truée khi tién ren phai 16n hon. Pudng kinh clia phéi trude khi
tién ren phu thudc vao vat liéu gia cong va budc ren, duge xdc dinh trong sé tay
k¥ thuat. '

O doan cudi ren c6 |_H-| ' |‘|1|
cat ranh dé thodt dao
{hinh 6.139a), chiéu rong et

cia ranh phai 16n hon n
bude ren (néu cat véi luu

‘t6c do cac bang dao
hop, kim cimg, chiéu
rong rdnh thodt dao a) b)
phai gap 2 — 3 ldn buéc
ren). Chiéu siu cia
ranh 18n chiéu sau cla
ren tir 0,1 + 0,2 mm.

Ranh thoat dao Doan thoat dao ren

Hinh 6.139. Hinh dang doan thoat dao ren
a) Ranh thoat dao ; b) Boan thoat dao ren

Doi khi trén ban vé khong vé rinh thodt dao, chiéu dai cia doan ren khong
xdc dinh (hinh 6.139b). Khi rit dao ren, mdt hai vong ren & cudi sé€ khong hoan
chinh.
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Gd dao : Dao tién ren phdi gd chinh x4c so v6i tAm cla v4t gia cong. Néu
gé thip hon, tric dién cla ren sé sai. Con néu g4 dao cao hon, dao s€ co sdt vio
sudm ren.

Muén trac dién cita
ren ding, dao dugc gé
theo dudng (hinh 6.140 a, b).
Dudng dat ti€p xidc véi
dudng sinh cla vat gia
cong (trén mat phing
nam ngang di qua dudng

4

tam v4t gia céng). Dua
dao tiép xdc véi rinh
dudng va kiém tra bing
cdch quan sdt khe hé a} b}
gilta dao va dudng. Néu
khe hd giita dao va
dudng déu nhau & ca hai
bén, nhu viy dao da gd ding. Xiét chat dao lai va 14y dudng ra.

Hinh 6.140. Cdch g4 dao ren theo duding.
&) Ga dao ren ngoai ; b} G4 dao ren trong

Tién ren bdng dao : Ren dugc cat got bing mot s& 1at cat (hanh trinh chay
dao). Sau méi ldt cat, riit dao ra khoi rinh, xe dao trd vé vi tri ban dau va thyc
hién cit got 14n khéc.

S6 lin chay dao va chiéu sau cit clia méi ldn phu thudc vio budc ren va vat
liéu lam dao. '

Viduy: détiénren c6 S =2 — 3 mm (9 — 7 diu ren trong 1") biang dao thép .
gi6 P6MS3 cén thuc hién bang 5 hay 6 lat cat tho va 3 14t cét tinh. Néu ding dao
hop kim thuc hién 3 14t cit tho va 2 lat cit tinh. 86 14t cét duwoc xdc dinh trong
s6 tay ky thudt.

Khi cit ren trén mét doan dai, nén dua xe dao vé vi tri ban diu bing tay
hodc tu dong (di chuyén nhanh bin xe dao) nhd c6 dai 6c hai mudng. Song cén
phai bac dam dao ren an khdp véi ddu ren sau mdi lan chay dao.

NéEu bude cia vitme chia chin cho budc ren cua vit 1am (ren chdn) thi sau
mdi 14t cat got, nha tuc két vitme dua xe dao v€ vi tri ban ddu bang cich quay

“v6 lang tién doc chia ban xe dao, thuc hi¢n 14t cdt ti€p theo. Trong truong hop
nay dao luén triing véi dudng ren ban dau.

Neéu budc cla vitme khong chia hét cho budc ciia vat 1am (ren 1é) dua xe
dao v€ vi tri ban ddu bang cdch dao chiéu quay cia truc chinh, gilt nguyén tuc
két cha vitme.
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Gift vitme va dat 8¢ hai mudng c6 dé ro; Dé khac phuc d8 ro dé, tru6e khi
thyc hién ldt cat mdi phai dua xe dao cich xa mat ddu vat ]am mét khoang 2 = 38
sau d¢ mdi déng tuc két vitme (ren chdn) hoac cho déng co quay thudn

(ren trai).

- Cdt  got  theo
swon ren . Ren c¢b
buéc 1on (S = 2 mm)
duge cidt theo sudn
ren (trong trudng hop

nay chi ¢é mot ludi -

cat got). Cét got theo
phuong phdp nay dé
ding hon va ning cao
dwge chdt luong cla
ren (hinh 6.141a, b),
Muén dao cit got
theo sudn ren, xoay
bdn trugt doc mot
goc £/2 (ren hé méy,
g/2 = 30 va thuc
hién chiéu sau cat
bang tay quay ban
trugt doc, Thuc hién

mot, hai lat cét tién

tinh cudi cing bing
ban truct ngang.
Trong qud trinh
cét got, do ¢6 luc day
huéng kinh nén vong
ren dau va cudi cé
trac dién ren day hon
so vOi cdc vong ren
khic. Sau khi tién
xong, mudn vin mi
6c vao duoc, phai
ding dao ren vat
nhling vong ren nay.
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Hinh 6,141, So d6 cét ren bang dao ren.
a) Thut hién chiéu séu o8t bang ban truot ngang ;
b) Cét theo sudn ren (quay ban trugt doc mot goc or2).
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Tién ren trdi : Khi tién ren trdi, tryc vitme va tryc chinh quay nguge chicu
nhau. Muon viy, ta sir dung co céu dao chiéu quay clia vitme (tay gat dao
chiéu). Dao tién tir phia mam cap ra u dong (tir trdi qua phai), vi vay phai cit
rdnh thodt dao. :

Ché do cat khi tién ren : chiéu sau cat xdc dinh theo s8 14t cét.

Bude tign diéu chinh bing budc ren. Néu cat ren nhiéu ddu méi thi didu
chinh theo budc xoan H (H = K.S trong d6 K 12 s& dau moi).

Téc do cdt phu thude vao vat lidu gia cong va vt lidu lam dao.
Vi du : — Gia c6ng thép bing dao thép gid : v = 20 + 35 m/phiit
— Gia c6ng gang bing dao thép gié : v = 10 + 15 m/phiit

— Gia cong thép bang dao hgp kim : v = 100 + 150 m/phit

- Gia cong gang bing dao ht_J'p kim cing : v = 40 + 60 m/phiit

Khi tién tinh, t6c do cat tang 1,5 — 2 lan. D€ cit ren trong, t6c do cat giam
20 + 30%.

6.5.2.4. Cdt ren d€ truyén chuyén dong

Ren ding dé€ truyén chuyén dong gém c6 : ren thang, ren vudng, ren thang
vuong, ren modun, ren Pit...

Ren thang : ¢6 tric dién hinh thang can, géc & dinh bing 30°.
Ren thang vuéng : ¢6 gbc & suon ren bing 30° va 3°.
Ren vuodng : cé trac dién hinh vuong, chiéu cao cia ren béng 1/2 budc ren.

- Ren vudng duge gia cong khong theo tiéu chudn nhat dinh, trong cong nghiéb
dugc sir dung rat it va dugc thay thé bang ren thang.

Ren moédun : C6 tric dién hinh thang can, géc & dinh bang 40°. Sir dung &
vit v0 tan an khdp v6i banh rdng vit vo tan, budc ren : ‘

| Sy =mm (6-13)
Ren pir : Cong dung nht ren médun, né ¢6 budc do theo hé Anh.
8y = 2—::—4— (6-14)

{p : pitso, don vi do bang ring)

Phirong phdp cdt ren truyén chuyén déng : Ren vudng, ren thang va ren
thang vuong ¢6 budc S < 3 mm, cat bing dao ren v6i s6 1at cét gidng nhu ren
tam gidc.
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Ren thang c6 budc
S>3 mm dugc cit so bo
bing dao ren vuéng, sau
d6 cat tinh bing dao ren
thang (hinh 6.142a) hoic
cit bing dao ren thang,
tién dac xién mot goéc
/2= 15° hay phSi hop
chuyén déng tién ngang
v3i ti€n dao theo sudn ren
(hinh 6.143 b).

Ren ‘thang cé budc
S<8mm cit got so bod
bang dao cit ludi rong véi
chiéu sau cét bing 0,251,
sau dé cit bing dao cit
ludi hep dén hét chiéu sau.
Cudi cing cét tinh bing
dao ren thang (hinh 6.142b).

Ren vudng budc 1dn
- cat bing dao cét ludi hep
(hinh 6.142c¢). Sau d6 tién
ling hai sudn ren.

Hinh 6.1424 12 phuong
phdp tién ren vuéng bing

hat dao : dao tién tho va

dao tién tinh.

Ren thang va ren
vudng trong 16 duge cit

bang dao ren cén lién hodc

dao lap trén truc gd dao.

Néu san xudt don
chig€c moét cap vit va mil
Sc, ding mil 6¢ dé kiém
tra vit,

R
rnzie

Hinh 6.142. Phuong phép cét ren truyén déng
a) C3t ren thang béing hai dao ; b) Cét ren thang baing ba dao ;
. ¢) C&t ren vudng béng ba dao ; d) Ct ran vudng bling hai dao.

a) by
Hinh 6.143. Phuong phap tién daoc khi tién ren thang
a) Theo sutin ren ; b) Phéi hop hai chuyén dong
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Trong san xuat hing loat va hang khoi dung calip ren dé kiém tra. o

Budc va trac dién cia ren vuéng, ren thang, ren thang vudng, ren modun...
duoc kiém tra bing dudng.

Muén kiém tra ren chinh xdc hon (trong diéu kién phong thi nghiém) sit
dung dung cu va panme do fen van nang.

6.5.2.5. Cit ren nhiéu dau moi

Khi. cit ren nhiéu dau méi, diéu chinh mdy theo budc xodn cta ren, tic 1
sau mot vong quay cla vét, dao dich chuyén dugc mot doan bﬁn_g budc xoan :
H=K.§,
trong dé :

H - buéc xoan ; K - s6 ddu méi ; S - bude ren. _

Vi du : Muén gia cong ren M20X (2 x 3) uic 12 ren c6 3 diau méi véi bude
ren S = 2mm, ngudi ta diéu chinh cdc tay gat clla hép buéc tién theo budc xoan
cuaren H=2 x3 = 6mm.

{
dé cit rinh

Sau khi cat xong ranh thi nhét, quay phéi mot géc bang

thit hai... Khi quay vat 1am, phai ngit xich truyén déng giita truc chinh véi
chuyén dong tién cla xe dao.

Trén méy 1K62 c6 1 2 3 4 5
thi¢t bi chia chuyén ding,
gdm ¢6 dia chia l4p & phia
cudi truc chinh (phia trén
bd bénh rang thay thé).
Pia duge chia 1am 60 phén
bang nhau. Khi chia ciing
ngat xich truyén dong tién
vdi chuyén dong quay cia
. truc chinh.

i

Iy

I "“"
v .§ v

O méy 16K20, thiét bj B8 3 R N w1

- I z - iy .‘\ hd
chia chuyén diing dugce lip o Ners
g phia dau tr\uc chirih ;_‘;‘:{\“\‘
(hl.nh 6.14:4), gom cé d\la §
chia 4 (chia 1am 60 phin 8 %
bang nhau) va bich 2 cing Hinh 6.144. Dfa chia trén may 16K20
miii tén dé chi d6 chia. 1. Vong diéu chinh ; 2. Bich ; 3. Vit ; 4. Dia chia ; 5. Mam

phéng : 6. Truc chinh ; 7. O bi dda ; 8. V6 bao che
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Phuong phdp chia nhy sau ; Dat tay gat 8 va 16 (Xem hinh 5.1 & vi trf trung
gian. Gat tay gat 24 dé déng tuc két vitme. Diéu chinh truc chinh quay cla truc
chinh bang tay gat | vd 2 (theo bing) vA tri s6 budc xoin theo tinh toin
(H =K.S) bing tay gat s6 5 va 7. Quay bich 2 (hinh 6.144) ciing véi mii tén
tring v6i mét vach uén dia chia 4. D6ng tuc két vitme (tay gat 24) dé tién

dudng ren thit nhat.

Pé cit ddu ren thit hai, tdch chuyén dong quay cua truc chinh khoi xich
truyén dong ti€n cta xe dao. Pat tay gat 3 (xem hinh 5.1) & vi trf giita. Quay
tryc chinh bang tay va ti€n hanh chia. Ki€m tra géc d¢ sau khi chia bing mii
tén trén bich 2 (hinh 6.144) tay gat 3 (xem hinh 5.1) dit & vi tri ban dau (nhu
khi tién duimng ren 1) va tién dudng ren II.

Néu may khong cé
thiét bi chia chuyén ding,
ding mdm cdp chia do
{hinh 6.145) d€ chia.

Trén than mam cap cé
diy '16. Vi tri 16 phi hop
vt géc quay clla mam cap ;
30°; 45°; 60°;90°; 120°;
180°.

Nhitng gdéc quay nay
rdt thudng gip khi gia
congrencé 12 :8:6;4;
3 ; 2 ddu méi. Vi trf clia
dia c¢6 bd phan gat t6c
duge dinh vi bang chét
dinh vi 4, 4n vao bing 15
xo 6. Cling c6 thé cét ren

~nhiéu ddu méi, thuong 14 2 -

diu mdi dong thoi bing 2
dao, Khoang cédch giita 2
dao bing budc ren. May
dugc diéu chinh theo budc
‘xodncha ren H = K.S
(hinh 6.146).

Con mobe 5 _ — 6
reter Tl 7
I XX NN ] La
g

._’L—un—; .

j b
10
3 ; 11
/

1 2 - o 12

Hinh 6.145. Mam chia d¢
1. Thén ¢6 chubi cén ; 2. Bac dinh vi ; 3. Bac I3p trén mam
quay ; 4 - Chét dinh vi; 5. Mam quay ; 6. L6 xo cda chét
dinh vj; 7. Nom dinh vi ; 8. MAm gat t8c ; 9. Mid 8¢ ;
10. M 8c hdm ; 11. Ngbn gat t6c ; 12, Nép che.

Hinh 6.146. Tién ren hai ddu méi déng thdi béng hai dao.
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Ngoai ra, cé6 thé chia
ddu mdi cla ren bang bin
truot doc. Sau khi tién xong
ban ren ban d4u, xé dich ban
trugt doc mdt doan bang
budc ren dé tién dudng ren
thd hai. Kiém wa khoang
dich chuyén ciia dao bang
duong kinh xich ban trugt
doc hodc muén chinh xAc
hon, diing déng hé so hoic
can mau {hinh 6.147).

Pé cac dudng ren cé

Phoi
Dao

+ *

N ), <

b

%; +<:=

Hinh 6.147. Chia ren nhiéu diu béng ban trugt doc
vé ding déng hé8 dé kiém tra.

1. Mam gat t6¢ ; 2. Ngén gat ; 3. Téc ;

5. Béng hd so

4. Gia dd ;

chiéu sau va chiéu day nhu nhau : trudc tién ding dao cit tho tit ca céc dudmg
ren, sat d6 thyc hién chia ddu ren ldn thi hai d€ tién tinh cdc dudng ren.
. 6.5.2.6. Cdt ren véi toc d cao '

Cit ren véi t6c d6 cao bing dao hop kim citng s& nang cao dugc nang suat
va chat lwong chi tiét gia cong. Nhung day 1a mot van dé khé khan d6i v6i nguoi
thg. Vi sau khi cit hét chiéu dai doan ren, phai nhanh chéng dua dao ra khai
-ranh thodt, ddng thdi déo chiéu quay clia mdy.

Dé khic phuc khé
khan nay, dﬁng phuong
phép thodt dao nhanh :
vat gia cong quay ngugc
véi chiu cdt got, dao gd
ip khi cat g_cgt, dao tién tir
trdi qua phai (hinh 6.148a)
(néu 1ad ren phai) ; con
trudng hop ren trdi, gia
cong gidng nhy khi cit &
toc do binh thudng.

Néu cidt ren trong
(ren phai), phvong phép .
gia cong nhu hinh 6.148b.
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Pé twr dong rit dao ra
khoi r@nh thodt mdi khi dao
cit hét chiéu dai doan ren,
ding d6 gi dao cla
Gurogan (hinh 6.149). Sau
khi dao c¢at hét chiéu dai
doan ren, gip rinh thoat
dao, luc cit got bing 0, dao
it dong bat’lén nho 1d xo0 4.

Cdt ren bing ddu dao

quay : Trong san xudt loat
va san xudt khéi, nhitng chi

Phéi

Hinh 6.149. D6 g& dé cat ren voi I8¢ d6 cao
1. Daoren ;2 Than dd ga; 3. Candao, 4. Lo x0.

tiét c6 doan ren dai, chinh xdc cdp 3, ding ddu dao quay dé gia cong (con goi la
phuong phdp “gié 16¢”, hinh 6.150 a, b).

Trén ban truot ngang cha xe dao, thay d€ quay vi ban trugt doc bing dau
dao quay 3 (hinh 6.150a) ddu truc chinh ldp & dao 4 g4 bén dao hgp kim ¢ géc
miti dao bao dam theo yéu cau. Nh& ¢é dong co 1 ga trén ban truot cia ddu dao
quay qua puli va dai‘truyén hinh thang 2.

5}
1
Pho:
‘ (o]
n A -
4 - K-
=2
a)

-a) C4u tao chung ; b) Quy dao chuyén ddng cia mii dao ;
1. Béng ¢d ; 2. Dai truyén ; 3. Ddu dao quay ; 4. 6 dao

Nhin theo A

Tam quay cla ’
diu dao | L
J .
—nde
i 040,
|
Quy dao chuyén i
3 déng cia mdi dac
: £
b)

Hinh 6.150. D4u dao quay

Tam quay cda phoi

Nd&o

Phoi

Phoi duge ludn qua truc chinh cia ddu dao quay, mot ddu cap trén mam

cap, mot dau chéng biang mii nhon u dong. Tam cia vat gia cong vdi tim quay

cua dau dao léch nhau. Vi thé dao ti€p xiic thudng xuyén véi vat gia cong trén
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doan ngan. Dau dao quay dugc gd nghiéng mot géc bing géc nang cua ren
va gquay vdi téc do cao £ 2000 vdng/phiit, con vat lam quay véi t6c do thip
h < 20 vong/phiit. |

Dao tinh tién trong qud trinh cdt got véi budc tién bing budc ren. Phuong
phép nay phoi hop déng thdi 3 chuyén déng, nén cit got cho nang suat cac. Sau
mot 14t cat bao dam di chiéu cao ciia ren. Do tron ldng cép 7.

Phuong phép tién ren biang ddu dac quay cling duoc iing dung dé gia cong
ren ngoai va ren trong. Trong qua trinh cit got, phoi nhd ving ra tao thanh
luéng xody, vi thé dung cu gd phai cé bao che an toan. '

Bang 6.12. Cac khuy&t tat khi cdt ren bdng dao tién. nguyén nhan

Cac khuyét tdt

vé cach khdce phuc.

Nguyén nhin

Cich khie phue

Budc ren sal.

Diéu chinh may saj

biéu chinh S theo bang, tinh todn va
lap bd bénh ring thay th€ chinh x4c.

Ren chua nhon

"Cat chua -di chiéu

siu, sir dung mat so
chwa chinh x4c.

biéu chinh chiéu siu chinh xéc.

Dung phudng,phép edt thir,

Ren khéng ding
goc do.

Dac mai khong ding.
Dao g4 khong diing
theo tdm vt

Mé ren khi cit & t6c
dé cao,

Mai lai dao va kiém tra bang dudng

“hay thudc do géc.

G4 dao theo tAm vat 1am. Mai gde mdi
dao nho di 20 - 30",

Ren bi 46

Dao g4 khéng vudng
g6c so vOi dudng tam
vat lam.

G4 dao diing va kiém tra bang dudng.

Vong ren diu
khdng nhon (ren
bi tit), thir calip
khong vao,

Dao bi ddy trong qué
trinh cat got.

Pé luong thira sau khi cht ren xong xét
lai mat ddu.

Ren khong tron
lang.

Chiéu sau cit lon ca
hai ludi ¢t cing 1am
viée.

Dao cin.

Tang 6 lat cat, gidm chidu sau trong
mbi 14t cér,

Mai lai dao d€ 1 ludi 1am viéc hoac gé |
Xién ban truct doc mdt goc /2.

Co6 phoi bam.

Giam ¢ do cét, bai ron.
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6.6. GIA CONG MAT BINH HINH

6.6.1. Gia cbng mit dinh hinh biing phuong phép phffi hop hai chuyén déng

B4t ki mat dinh hinh ndo clia chi ti€t quay trdn déu c¢6 thé gia cong bang
cach phdi hop hai chuyén dong tién doc va tién ngang. Vdi tay nghé nhét dinh
két hop vdi viéc kiém tra dinh ki phéi (chi tiét) theo dudng, ngudi the tién 6
thé gia cong teong d6i chinh x4c tay ndm dinh hinh, qua cdu va cdc chi tiét dinh
hinh khdc. Phoi dugc gia cong so bo bing dao tién phd dé c6 duge hinh déng
gin giéng véi chi tiét can gia cong. Phuong phip gia cong mat dinh hinh bing
cich phSi hop hai chuyén dong cho nang sudt thap v duge dp dung trong
san xuit don chiéc.

By

St dung d6 ga don PH&i 1

gian c6 thé gia céng 4\ ,/ﬂ
nhanh chéng mat dinh A i Y4

hinh. Ngudi thg tién cho .

chay dao doc tu dong va

chi diéu khién bang tay

ban trugt ngang sao cho g
dau bo ldy dau 3 ludn

ti€p xic vdi dudng bao g)_
dinh hinh vach trén i

tAim2 g4 trén cédn 1

4

Dao .
(hich 6.15a). (}: T F T
) : 5

C6 thé ga dudng 4 &

ndng u dong vi d¢ ngén Hinh 6.151. Gia cong mat djnh hinh béng phuong phép phdi

. . J hap hai chuyén dong tisn

dan hudng 5 (duoc lap a} Gia cong theo vach déu ; b) Gia cong theo dudng ;
vao ban trugt ngang) 1. Cén ga dudng ; 2. Tém phlng c6 vé dudng bao dinh hinh
luén Iuén ti sat vao (d4u vach theo dudng) cla chi tist. 3, 5. Ngon dé&n huong ;
dudng (hinh 6.151b). 4. Chi tist mdu (dudng).

6.6.2. Gia cBng mat dinh hinh theo dudng chép hinh

- Thude rit ¢6n (hinh 6.104) cé thé ding dé gia cong mat dinh hinh. Mudn
vdy thay cho thudc quay, ngudi ta gd dudng c6 rinh dinh hinh 1én tdm d& cta
dung cu ga. Trong ranh nay c6 con lin 2 lién két véi xe dao bang thanh giang 3.
Giong nhu trudng hop tién ¢on, tich mii ¢ khoi vit ban truot ngang. Khi xe dao
tién doc, ban trugt ngang s& dich chuyén theo con lan trong ranh cla dudng va
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dao s& chép lai trén phoi
hinh ddng gidng nhu
hinh dédng cha réanh

. dutng (hinh  6.152)..

Théng thudng, co ciu
chép hinh dugc dp st
vao dudng bang 1d xo.
Kiém tra mdt dinh
hinh @ Mat dinh hinh
dugc "kiém tra bing

dutng. Pudng bao cla

dudng giong nhu dudng
bao trén chi tiét can
kiem tra. Khi kiém tra
phai dat dudng ti€p xtc
vdi chi tiét & tiét dién
nam ngang di qua dudng
tim cia vat. Ding mat
quan sat khe hd giita
dudng va chi tét gia
cong (hinh 6.153a).

Néu mit dinh hinh
c6 phin 16i, 16m, ding
dudmg kiém tra nhu
hinh 6.153b.

- 6.6.3. Gia c¢dng
m3t dinh hinh bing
dao dinh hinh
~ Mat dinh hiah ¢6
chiéu dai dén 60 mm,
trong san xudt hang loat
v trén quy mo lén, duge
gia cong bang dao dinh
hinh. Trac dién ludi cit
cua dac dinh hinh phil
hgp véi trac dién cha bé
mit cAn gia cong.
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Hinh 6.152, Gia céng mat dinh hinh béng thudc
chép hinh.
1. Dubng ; 2. Con jan ; 3. Thanh gidng

n,

a)

Hinh 6.183. Kiém tra mét dinh hinh bing dudng
a) Theo khe ha ; b} Mat dinh hinh c6 phén 16 va I5m.
1. DE kigm tra phén 16i ; 2. D& kiém tra phén 16m ; 3. Dudng
' t6ng hop ; 4. DuBing kiém.



Dao thanh la loai dao
dinh hinh don gian ¢é cédn
lién hodc cdn han thép gid
(hinh 6.154). Mai lai mat sit
cua dao theo ludi cét rat phirc
tap va khé khan. Vi vy,
thong thuong dao dinh hinh

chi mai lai & mat tho4t cha.

né. Dao thanh chi duge mai
lai 2 — 3 lan b&i vi sau mdi
lin mai lai, mudn lap 1udi cét
theo tam phoi phai ga lai dao
cao hon dé bao diam cho ludi

cat ngang v6i tdm cla vat gia

cong, dé 1a nhuge di€ém cla
dao thanh. Thong thudng loai
dao ndy ding dé cit tron
(hinh 6.154).

Pé dé phong bi rung
déng, lugng chia cioa dao
dinh hinh khéng dugc vugt
qud chiéu cao cla cén dao.

Dao lang tru : mit sat
cua dao lang tru khi mai phu
hgp v6i dudng sinh cha chi
tiét cdn gia cong. Dao kep
trong cdn chuyén ding cé
chuéi dang dudi én (hinh 6.155).

Phoi

Yy

-LL‘ A
T

—" )

7 4 B <=
Hinh 6.184. Dac dinh hinh {dao thanh)

1. Trdc dién dinh hinh phifc tap ; 2. Ranh cong ;
3. Gée tién ngoai ; 4. Goc lugn trong.

Phei Nhin theo A (quay 180°)

Mai fai
f‘\
N T
[ T
\ i
\ @D
\ t
\
AN i
\
—

Hinh 6.155. Dao dinh hinh lang tru
1. Dac; 2. Can; 3. Tdm ép.

Pé tao thanh gée sat, dao duge gd nghiéng mot géc so véi can dao. Dao duge

mai lai & mat thodt.

Dao dia hodc dao tron ¢ mat ngoai la mat dinh hinh. Hinh dang mat dinh
hinh cua dao 14 hinh tuong phan véi hinh dang cta chi ti€t can gia céng. Dao
dudc cit di mét phan dé tao thanh luGi cat got (hinh 6.156a).

Néu nhu mat thodt cua dao di qua tadm cba chi tiét gia cong. Con tam dao
ndm ngang so véi tdm cha chi tiét thi géc thodt va géc sit bang 0 (=7 =0,
Tirc la trong thyc t€ dao khong cét got duge, hinh 6.156b). D& tao thanh hinh
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ddng cla cdi ném, phdn khuyét duge bd tri thdp hon tam cla dao, cdn tam cla
dao dugce ga cao hon tdm cia chi ti€t (hinh 6.156¢). Ngoai ra, khi mai Iai phai
bao dam mat thodt nim trén mit phing ti€p xic v6i dudmg tron cé ban kinh xde
dinh theo cong thitc r = Rsin( + ¥) ; trong 46 « 1a géc sit ; v 1a géc thoat. Bao
ddm dugc di€u kié¢n gd dao nhu trén, thi gée thodt va gdc sat s& c6 tri s6 duong.

Dao  ppej

a}
h f/
|
A
Dac
=> )
b} ¢

Rinh 6.156. Dao dia
a) Két cdu clia dao ; b) G& dao theo tdm cla vat gia cong (a= y= 0) ;
¢} Ga dao cao hon tam clia vat gia cong (a> 0).

Sau mdi ldn mai lai mat thodt, cdn phai diéu chinh dao theo tam cla vat va
kep chat dae. Dé khic phuc hién tugng dao bi quay quanh tam khi cat got véi
luc cat 16n, ngudi ta gia cong rang trén mit ddu cua dao va cdn dao.

Dao lang try va dao dia thudng dugc ché tao biang thép gid, it khi ché tao
bing hop kim cing. "

Pé khac phuc tinh trang vat gia cong bi ddy khi gia céng bang dao dinh

“hinh véi buéc ti€n ngang, diing dao pha thiang tién so bo dé luogng du con lai
nho, sau dd diing dao dinh hinh d& tién tinh. Trong qua trinh gia céng, dao tién
nhip nhang dén phéi v6i budc tién bing tay (S = 0,02 — 0,1 m/phuit), 14t cat cuéi
ciing dao tién cham hon.

Dé bio dam do6 tron lang cao, sit dung t6¢ d6 cit v € 30 m/phiit va tudi
ngudi bang ddu hda tan hoac sunfofrézon.
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Vé géc lugn trén truc bac thudng triing véi budce tién ¢ truc bing dao diu
tron (hinh 6.154).
Bdng 6.13. Khuy&t t&t khi gia céng mat dinh hinh
va cAc bién phap khdc phuc

Khuyét tat Nguyén nhan ) Cach khéc phuce

Mat dinh hinh | — Dao dinh hinh c6 hinh ddng ludi | Thay cho dao gi lai dao.

khong diing. | cét sai. Géc thodt nhé hodc 16n qui

P06 won ldng | S0 vOi yéu cdu. Dao gd cao hoac

khong bao | thdp hon tam cha vat lam.

dam | - Khi gia céng phéi hgp hai | Kiém tra phdn 16i 16m bing
- chuyén dong khong déu ki€m tra | dudng chinh x4c.

phén 18i 1dm khong diing

- Khi sir dung d6 g4 gilta vit va dai | Khir do ro.
6c ban trygt doc vi ngang cé dé ro.

- Dao va vat gia cong bi long trong | Kep chat dao vi vat gia cong.
qué trinh cét.

D6 tron ldng | — Var Iam bj rung déng do chiéu | Phan chia mat dinh hinh theo

khong  bdo | rong ludi cit cha dao 16n. chiu dai va cit bang hai
dam Chon ché do cit khong diing. gidm budc tig€n va t6c do cat.
6.6.4. Gia cbng m3t cAu R
Mait ciu cé dudng kinh g\ . wg)J___
¢ < 40 mm dugc gia cong Y N ;
bang dao dinh hinh. Trinh tu :
gia cong nhu hinh 6.157a + d. <=: Phoi o T
Muén bdo dam chinh . [ + ﬂ
a) - b}

x&c va nang sudt cao, s
dung dé gi chuyén ding dé _
gia cong mat cdu. D4 ga nay

bao dam cho miii dao lu6n -LLI _ ' FLL'
dich chuyén theo mét cung - ﬂ) T N ﬂ)
tron. Mt trong nhiing dé ga A |
chuyén diing gém ¢6 ke va Ty
mam quay (hinh 6.158a). Khi . _
quay tay 7 cla truyén déng + | +
truc vit, mdm quay 3 s& quay -

. . £ = c} ' d)
va dao gd trén mam do sé Hinh 6.157. Trinh tu gia cong mét cdu

chuyén dong theo cung trdn.  a) Tién ngoai ; b) Ctranh ; ¢) Vat cank ; d) Tién bang
: dao dirth hinh.

L 175



Néu miii dao
nam & bén phai so véi
tdin cha mat ciu, ta
s€ nhan duoc mat ciu
161. Nguogc lai, néu
miii dao nam & phia
trén trdi tdm cia
mit cdu, ta s& nhén
dugc mat  cdu  16m
(hinh 6.158b). C6 thé
stt dung dé ga dé gia
cong mat nlra cdu
bang cich  dich
chuyén véi  chimg
myc nio dd tam mam
quay khoi truc phoi
"vé phia ngudi thg
tién"” hoic "ra xa phia
ngudi thg tién”. Mat
nita ciu cé bin kinh
R > 100 mm c6 thé
gia coéng khong cin
dé g4, bang cich
diing thanh cir c6
chiéu dai bing ban
kinh R cia mit bdn
cau, D€ tien mat ciu
161, gilta ban . truot
ngang véi cir chuyén
ding 1 kep trén mdy,
ngudi ta diung thanh

<:= Phoi

[+ ) ,'+ﬂ

c) d)
Hinh 6.158. D6 ga c6 mam quay d€ gia cong mét cdu.
1. Ke; 2, Than cﬂrg mam quay ; 3. Mam quay ; 4. Truc ga ;
5. Dao ; 6. O dao ; 7. Tay quay cua mam quay.

clr 2 (hinh 6.159) va cho dao cham vao dudng kinh 1dn cla phoi, con mot ddu

cha thanh cir dat vao 16 khuyét cir 1. Khi cho ty dong tién ngang, thanh cit 2
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bén trdi va ddy ban trugt | - i i
xe dao sang phia bén

phai, lic dé dao sé& cit

———

quay quanh ddu c¢6 dinh Ph&i mioee = — -
I
|
|

mot mat cong ¢é ban kinh

%
|
-

R tao thanh mat nira cau. = ! 7| l l
bé gia cong mat cdu R | lL. m ]
16m, thanh cit can phai dat L | o—1T T

vao 16 khuyén cha civ 1 & / : :_;_: ﬂE
phia bén phai (c6 thé ding
dé u dong lam ci). Ddu

thanh cit phai nhon. Con ' Do

thanh bén cla ban trugt .

ngang tAm u va dé€ truot Hinh 6.159. Gia cong mit cu béng thanh ci.
cha u dong phai c6 16 dé 1. Tam ciz ; 2. Thanh ci (thude do).

dau thanh cir lot vao dé.

Khi diéu chinh miy % ™ il
- . _ ", KRS Ak by —H-
dé gia cong mat cdu, = _ :

muén xdc dinh duge vi tri

cha cit 1. Diu tién phai _Phoi
£ - - Y A 3 4
cz‘it thu: thejo dudng va dya 2N pao 2
vao d6 de gd cit 1 wén TV -

- - ¥4 ‘ R 1 ]
bang may. _ B < o -y T &0 i
Trong san xuat hang 5 b . 0]
loat, dé gia cong mat cau 4. ﬁ _ ; 1 ‘
mit dinh hinh), diing d6 P ' 5

(,' m ) B ° N Duong
g4 nhu hinh 6.160. Dudng '

phiang kep trén cdn 5 ¢6 Hinh 6.180. 6 ga dung A€ gia céng mét cdu
dudi lap & ndong u dong. 1. Gia dao ; 2. L xo ; 3. Thanh trugt (can dao) |
Qui trinh gia cong tién 4, Con lan ; 5. Can §p dubng chép hinh.

dao bang ban trugt ngang.

6.6.5. Gia cbng rﬁét dinh hinh va truc bic bing xe dao chép hinh
thuy Iy

Nhitng may tién hién dai dugc trang bi xe dao chép hinh thiy lyc dé gia
cong loat tir 20 chi tiét trd 1én. Xe dao chép hinh thiy lyc kiu I'CIT - 41, lap
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trén may 1K62 (hinh 6.161) diing dé€ gia c6ng truc bic va mot s§ cong viéc chép
hinh khac nhau treng trudng hgp phéi ga trén hai mili nhon hodc cap trén mam cap.

Diing xe dao chép hinh thiiy luc ¢6 thé tang ning suat 1én 25 ~ 40% ; dat do
chinh xdc cdp 3 — 5 va 46 trom lang V6. '

Xe dao chép hinh thiy lwc gi trén ban trugt ngang thay thé vi tri cla ban
trugt doc va d€ xoay.

Dé tien doc, phén giifta clia xe dao chép hinh dugc gd xién mot gée 30° so
véi huéng ti€n doc (hinh 6.161¢). Trudng hop tién 18, xe dao chép hinh thiy luc
g4 nhv hinh 6.161b.

—_—
oy
!

/2
-
’ 1 % I
~
LU
BE chia déu
i

J

a)

b) c}
Hinh 6.161. Xe dao chép hinh thiy luc FCrI—41.
: a) S0 dé lam vige ; b) Khoot 13 | ¢) Xén mét déu.
1. Bom ; 2. Ong ddn ; 3. BY loc ; 4. Xe dao ; 5. Cén cla xilanh thly e ;
6. Chit gdn hdng ; 7. Van ngan kéo ; 8. Pittong.
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Hinh 6.161a la sg d6 lam viéc cha xe dao chép hinh thiy lyc. Tir bom 1 qua
bé loc, ddu din vao ngan nhd A cla xilanh. Ngan B néi véi cdc ¢co cdu theo doi.
Hati ngan cia xilanh thiy lyc bit chat v8i mam quay cla xe dao, titc 12 pittong
¢& dinh, con xilanh ¢& thé di trugt ciing véi xe dao chép hinh 4.

Van trugt ngan kéo 7 dat trong khoi hép cling véi xilanh, van nay tr dong

"déng mé dude nh¥ 1 xo va thong qua don bdy vdi chét din huéng 6 dua dao di
theo dudng. Gifra van ngin kéo 7 va cdc ngan cia xilanh théng v6i nhau bang
cic rinh vong. :

Khi xe dao tién l&n phia trude, van ngan kéo dua ddu tir lng::m kéo 1 cha
xilanh xudng ngan nho A, nh& ¢d 16 nho thong gilta hai ngan nén 4p sudt gifa
hai ngan can bang, vi dién tich cha pittdong trong ngan A gdp khoang hai lan

‘ngdn B nén lyc téc dung lén xilanh & ngin A 16n hon & ngan B, ddy dugc dao
1én phia truge dé cdt got.

Khi pittong ép vao van ngan kéo, gilta van va than van cé 16 thodt dé ddu &
ngan B chay v& bé ddu. Ap sust giira hai ngan B va A Idc ndy chénh léch nhau.
Dé dat tdi can bing dp suét xilanh bi ddy 1di lai, 1Am cho dao riit khéi bé mat
chi tiét gia cong. N&u & vi tri tvong d61 gilra van ngan kéo va thin cla bo phan
dan déng c6 16 thodt ddu thi ddu & ngdn B bi cdn tr& khong thodt ra duge, ap
suat & ngan B nho6 hon hai ldn & ngén A, dng luc & hai bén cin bang, xe dao
chép hinh dimg lai (khi gia cong mat tru).

Khi dao chuyén ti€p tir mat tru dén bac vudng géc; chét dan hudng 6 rit ra,
ép vao van ngin kéo va lam tang 16 thodt ddu & bo phan din dong, do dd xe dao
chép hinh bat ddu 10i ra khoi vat gia cong ; vi ban trugt xe dao tiép tuc chuyén
dong véi téc do khong déi dén u trude nén két qua clia qui trinh phéi hgp hai
chuyén dong tao thanh géc vuéng trén chi ti€t gia céng. Khi gia cong céc chi
1iét dinh hinh khéc ciing twong tw nhu vay, nhd ¢é chuyén déng phic tap ma chi
tiét gia coéng sao chép lai hinh ding diing theo dudng.

Xe dao chép hinh thiy lyc T'CIT — 41 cho phép két hgp bude sira tinh chi tiét
cho dudng clng v§i cac budce cit ranh, cat didt va vat canh. Néu khong sir dung co
cdu chép hinh, phai tit dong co bom ddu, Dudng dugc ché tao bing thép 4.

CAU HOI

1. Hay k€ tén cac chi tiét co mat c¢oén thudng gip ?

2. Trinh bay cac yéu t8 co ban clia mat cén ?

3. Néu nhimg uu diém va nhugc diém khi tién con béng phuong phap xoay
xién ban trugt doc va x& dich ngang u sau.

4. Néau phuong phap tinh d8 dich chuyén u déng khi gia céng chi tiét c6 chiéu
dai phdn con 16n 7

5. Néu ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cha thudc chép hinh (thudce rit con) ?
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Chuong 7
MAY TIEN BIEU KHIEN THEG CHUONG TRINH SO CNC

7.1. KHAI NIEM CO BAN VE MAY DIEU KHIEN CHUONG TRINH SG

O céc mdy tién thong thuong, viec didu khién cic chuyén dong nhu thay
déi van t6c clia cic bo phan déu thye hién bing tay nén thdi gian phu khé 16n,
din dén nang sudt thip.

DE giam thdi gian phy cdn ti€n hanh ty dong héa qué trinh didu khién
- trong san xudt hang khdéi va hang loat 16n, tir lau da ding phuong phédp gia cong
ty dong v&i viéc ty déng héa qué trinh diéu khién bing cic viu (i, bing méu
chép hinh, bing cam trén truc phan phéi v.v... Dac diém cilta cdc loai mdy tu
dong nay la rit ngin duge thdi gian phu, nhung thdi gian chudn bi sdn xuit quéd
dai (nhu thoi gian thiét k& va ché tao cam, thoi gian diéu chinh mdy v.v...).
Nhuge diém nay 1a khéng dang k€ néu nhu san xudt chi ti€t v&i khéi luong 16n.
Trdi lai, v6i sdn xuit nhd, mit hang khong thay déi thudng xuyén thi loai mdy
tr dong nay tré nén khong kinh t€. Do d6 cdn phai tim ra phuong phap diéu
khién méi : yéu cdu nay duge thyc hién véi viéc diéu khién theo chuong trinh sé.

Diéu khién s& dugc dinh nghia bdi higp hoi cong nghiép dién tir EIA cia
M7, mot "Hé théng duge diéu khién bai di lidu duge dua vao mdy va he thdng
méy phai ty dong thuc hién theo dit li¢u nhap vao"

Diéu khién theo chuong trinh 12 mét dang diéu khién tv dong ma tin hiéu
diéu khién (tin hiéu ra) thay déi theo quy luat di dinh truéc. Hay 13, trén may
diéu khién theo chuong trinh, thi¥ ty, gid tri clia cdc chuyén dong, ciing nhu thit
ty ddéng md cdac bo phan may, déng mé cic hé thdng lam ngudi, boi tron, thay
dao, kep phoi v.v... déu thyc hién ding theo chuong trinh d vach sén. Cic co
c&u mang chuong trinh nay dugc dit vao thi€t bi didu khién vad mdy s€ lam viéc
ty dong theo chuong trinh dinh sin.
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Nhu vay, diéu khién theo chuwong trinh 12 qud trinh ty dong cho phép dua
mot co ciu di dong tir vi trf ndy sang vj tri khac bing mot 1énh. Sy dich chuyén
nay c6 thé 12 lugng di dong thdng, mot géc quay theo cdc bac ty do.

Dua theo chuong trinh c6 th€ diéu khién duge chidu va téc do chuyén dong
clia céc cd c4u chdp hanh cia m4y. ;

Dua theo s6 lugng phuong chuyén déng c6 thé chia cdc hé théng hai, ba,
bén toa do v.v... (vi du : dich chuyén theo c4c truc X, y, z v2 quay quanh mot
tryc, ta ¢6 hé thdng bon toa dd). Khi mot toa dé nao dé lam viéc trong trudng
hgp cic toa do khac ngimg hoat dong thi toa do dé duoc goi 1a nira toa d6. Vidu :
hé théng ¢6 su dich chuyén déng thdi theo truc x, ¥ va khi dich chuyén theo
truc z thi khong dich chuyén theo truc x, y thi hé théng £y ¢6 2,5 toa do (hai toa
d¢ rudi).

Trong cdc mdy diéu Khién chuong trinh s6 ¢6 thé s dung nhiéu dang diéu
khién thich nghi khic nhau, bao dam mot hodc nhiéu thong s6 i wu lyc cat,
nhiét do cdt, do béng bé mat, ché do cit i wu, do 6n, d6 rung v.v...

Dic diém quan trong clia mdy diéu khién chuong trinh s& 12 mdy c6 tinh
van nang cao. Di€u d6é cho phép gia cong duge nhiéu loai chi tiét, phit hgp véi
dang sdn xudt hang loat nhd vi hing loat vira ma a céc dang san Xudt nay c6 tdi
trén 70% sd chi tiét duge ché tao.

7.2. DAC TRUNG CO BAN CUA MAY BIEU KHIEN CHUONG TRINH SO CNC

Céc méy CNC c6 céc dic trimg co ban sau :

1. Tinh ning ty déng cao _

Mdy CNC c6 ning suft clt got cao va giam dugc téi da thoi gian phu do
mitc d6 tv dong duge nang cao.

Méy CNC ¢6 thé thyc hién ciing mot luc nhiéu chuyén dong khéc nhau, c¢6
thé tr dong hiéu chinh sai s@ cba dao cuy, ty dong kiém tra kich thuéc chi tiét va
qua d6 ty dong hiéu chinh sai 1&ch vi trf trong d6i giita dao va chi tiét.

2. Tinh nang linh hoat cao

Chuong trinh trén mdy CNC c6 thé thay ddi d& dang va nhanh chéng thich
{tng vOi cic loai chi ti€t khéc nhau, do dé rit ngdn duge thdi gian phu va thoi
gian chudn bi san xut, tao dugc diéu kién cho tu dong hoéa trong sin xuft hang
loat nho. '
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Bat cit lic nao cling ¢& thé sdn xudt nhanh chéng nhitng chi ti&t da c6
chuong trinh, nén khong cén phai sin xuét chi ti€t dy trit, ma chi cin o trit
chuong trinh cia chi tiét dé.

_ Maiy CNC gia cong duge nhing chi tiét nhd vA vira, phan dng mét cdch linh
hoat khi nhiém vu cong nghé thay d6i va diéu quan trong nhét 12 viéc 1ap trinh

gia cong chi ti€t duge thyc hién bén ngoai mdy, & cdc vin phong thong qua cic
k¥ su lap trinh.

3. Tinh nZing tap trung nguyén céng

Pa s6 cdc mdy CNC c¢6 thé thuc hién duoc nhidu nguyén cong khéc nhau
- ma khong cdn thay ddi vi tri g4 dat clia chi tiét gia cong. Tir kha nang tap trung
nguyén cong, cdc may CNC s& c6 thé phdt trién thanh cdc trung tam gia cong.

4, Tinh nZing chinh x4c, bAo dam chit lugng cao

Trén mdy CNC giam dirge hu hong do sai st cua con ngudi, déng thai cling
gidm duge cudng d¢ chii ¥ clia con ngudi khi lam vige.

C6 kha nang gia cong chinh xdc cho hang loat chi tiét. B chinh xac 1ap lai,

dé 1a diéu dac trung cho mic do 6n dinh trong su6t qud trinh gia cong, dim bao
chat lugmg cao 12 diém wu viét tuyét d6i cla may CNC.
5. Tinh n&ng hiéu qua kinh t& va k§ thust cao
- Giam gid fh':‘lnh 5an phﬁm do: _
+ Cai thién tudi bén clia dao nhd diéu kien cit t8i wu, ti€t kiem dung cu cit
got, d6 gd va céc phu ting khdc.
"+ Giam phé phim.
+ Tiét kiém chi phi lao dong do khong cdn yéu cdu k¥ ning nghé nghi¢p
nhung nang sudt gia cong van cao.
~+ Chuong trinh gia cong dugc sir dung lai.
+ Giam thoi gian san xuit,
+ Thsi gian sit dung mdy duge nhiéu hon nhd giam thei gian dimg mdy.
+ Hiéu sudt gia cong cao.
+ Giam sai s6t do con ngudi gay ra.
— Giam gid thanh gia cOng gidn tiép :
+ Giam thdi gian t6n trit sin pham.
+ Gidm thoi gian kiém tra vi mdy CNC san xuat chi tiét ¢6 chat lugng déng nhat.
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- Cho phép gia cong chi ti€t c6 bi&n dang phitc tap. Trén mdy CNC c6 thé
gia cong chinh Xdc va nhanh chéng céc chi ti€t c6 bd mat dinh hinh ba chiéu.

= C6 tinh cong nghé : mdy CNC ¢6 thé thay d8i nhanh chéng tir viec gia
cong loai chi tiét nay sang loai chi tiét khdc v&i thdi gian chudn bi san xuit
thap nhAt.

— Cai thién viéc diéu khién va thiét ke’ san phim : May CNC c6 thé diéu
khién hoan toan ty dong do thoi gian dimg méy, thisi gian gia cong va cic thong
tin khdc dugce luu triv. Nhing thong tin ndy rdt ¢d gia tri khi thiét k& va lap trinh
gla cong chi tiét.

- Khong yéu céu tay nghé lao dong cao : yéu cdu chinh d6i véi cong nhan
ding may CNC 12 thao tic g4, thdo phoi liéu, dung cu cdt, thao tac thudn thuc
bang diéu khién vi gidm sdt qud trinh gia cong. Nhiing cong viéc nay khong doi
hoi nhidu k¥ nang nhu cde méy truyén théng khéc.

7.3. KHAI QUAT VE MAY BIEU KHIEN CHUONG TRINH S6

— May cong cu NC : Mdy cong cu diéu khién bing chuong trinh s& viét tat
1a NC (Numerical Control) 1& mdy tv dong diéu khién (vai hoat dong hodc toan
b6 cdc hoat dong), trong dé cdc hanh dong diéu khién duge dua ra trén co sd
cung cdp cdc dir liéu & dang lenh. Cic lénh dudc hgp thanh chuong trinh lam
viéc. Chuong trinh 1am viéc nay duoc ghi lén mot co cdu mang chuong trinh cé
thé 1a bing d6t 18, bang tir hodc chinh b nhé cha may tinh.

AN

9@
eé}

DN
~

Hinh 7.1. Biéu khién theo diém.
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Céc th€ he ddu cia mdy NC cdn sir dung cép logic trong heé théng. Phuong
phép didu khién theo diém (hinh 7.1) va doan thing (hinh 7.2), tic-1a khong cé
quan hé ham s6 giita c4c chuyén dong theo toa do. Viec diéu khién cén mang
tinh "cdng" nén chuong trinh don gidn va ciing chi gia-cdng duge nhimg chi tiét
don gidn nhy gia cong 18 ; gia cong cdc dudng thdng song song véi cdc chuyén
dong ma mdy ¢6. Nguyén tdc diéu khién diém dugc tmg dung trong cdc mdy gia
cong 16, phé bi€n 1a cic mdy doa toa do diéu khién theo chuong trinh s6.
Nguyén tic diéu khién theo doan thdng dugc 4p dung trén m4y tién, miy phay
diéu khién theo chuong trinh s6.

$ —> 4

.

e
S,

|

}4_-....._____
Y

Hinh 7.2. Didu khién theo doan thing

Cdc th€ hé sau cla mdy NC, trong hé thong diéu khién da duge cai dat cdc
cum vi tinh, cdc b6 vi xir Iy va viéc diéu khién lic nay phdn 16n hodc hoan toin
"mém". Phuong phdp diéu khién theo dudng bién (hinh 7.3), ¢6 quan hé ham s6
giita cdc chuyén dong theo hudng cic toa do. Trong co cfu diéu khién phéi c6
cdc bo ndi suy. Bo ndi suy ¢é thé 1a mot hay nhiéu cum vi xlr 1¥ duge cai dat
trong hé diéu khién mdy (duge goi 12 ndi suy trong) hoac ¢é thé mdy tinh xir Iy
s& lidu ben ngoai he diéu khién mdy (ndi suy ngoai). Cdc mdy NC nhu vay goi
12 mdy CNC (Computer Numerical Control),

i

. Hinh 7.3, Didu khién theo duding bién
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Hinh 7.4. Bang duc 16 va ky hidu
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Trén mdy CNC chuong trinh duge soan thido rt ti mi va c6 thé gia cong
~dugc nhiing chi ti€t cé hinh déng rit phifc tap nhu phay cic mat cong khong
gian hoac tién, mai cdc mat cd bién dang dinh hinh. Hién nay cdc mdy CNC d3
duge dung phé bi&n trong cic co s& ch€ tao co khi & céc nudc ¢6 nén cong
nghiép hién dai.

Cac mdy CNC gém ¢ hai phén chinh 12 phdn diéu khién va phdn chip hanh :

— Phén diéu khién : gém chuong trinh diéu khién va cic co cdu didu
khién chuong trinh diéu khién 12 tap hop cdc tin hiéu (goi 12 lénh) dé€ diéu
khién mdy, cdc 1énh nay di dugc ma héa dudi dang cdc chit cdi, cdc s6 va
mot s6 ky hieu khic nhu d4u cong (+), urir (=), dfu chim (.), ddu gach
nghiéng (/). Chuong trinh nay dugc ghi 1én co cdu mang chuang trinh dudi
dang ma s& (ma thap ~ nhj phan trén bing duc 18, ma nhi phan trong bd nhd
clia mdy tinh), -

Trén hinh 7.4 thé hién moét bang duc 18 theo titu chudn ISO cung vdi ky
hiéu va chitc nang cia nd. Loai nay luon c6 s6 16 trén mot dong 1a chdn. Mdi
dong thé hién mot ky ty. Bang c6 tdm cot 16 dic tinh dinh s6 tir phai qua
trdi. Riéng cot s6 0 khong phai 12 c6t dic tinh, ma ding dé méc cho bang
chay. '

D€ c6 bang duc 16 cdn ¢6 mdy duc 16 bang. Mdy ndy gi6ng nhu moét mdy
chit. Ngudi 13p trinh g6 chuong trinh vio méy va 14p tic mdy cho ra bang da
dugc duc 18, déng thdi cé thé in ra chuong trinh. Bang c¢6 bé rong 1 inch

(25,4 mm) va dugc cudn lai nhu mot bang casette. Hién nay bang duc 16 it
duge diing.

Trén hinh 7.5 thé hién co ciu lap bing va doc bang duc 18. Hinh 7.6 néu
ra riguyén téc doc bang duc 18. Anh sdng tir d2n chi€u qua mot khe hep (vira
di mot dong 18). Khi bang chay, trén dong 18 chd ndo c6 18 thi 4nh sdng lot
qua, phén tir nhan tin hiéu 1. Nguge lai, ch® nao anh sdng khong lot qua thi
nhan tin hiéu 0. Sau d6 tin hiéu cha mot dong duge truyén ngay dén co cdu
giai ma. I '
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Cudn bang

Cét 18 dé méc bang chay

Hang 13 dac tinh

g phdn tlr tin higu : P>
- C6 anh sang : Tin higu 1
- Khéng c6 : Tin higu 0

- e
Chléu chuyén
ddng chia bang

*--l Co clu gidi ma tin hidu

!

Duang chuyén dén cd céu tiép theo

Hinh 7.6. Nguyén 3¢ doc bang duc 16
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Céc co ciu didu khién tin hidu ti ¢o cdu doc chuong trinh thye hién céc
phép bi€n déi cén thiét d€ c6 tin hieu phid hgp véi didu kién hoat dong clia co
cfu chdp hanh, déng thdi kidm tra sy hoat dong clia chiing thong qua céc tin
hiéu duge giri v& tir cdc cam bign lién hé nguge. Toan b trang bi bao gém : co
cdu doc, co cfu gidi mi, co cfu chuyén ddi, bd xir Iy tin hiéu, co c4u nodi suy, co
c4u do van téc, bo nh¢ va céc thist bj Xut nhap tin hiéu,

— Phén chdp hanh : gdm mdy-cét kim loai v mot s& co cau phuc vy tu dong
héa nhir co cdu tay mdy, s6ng trugt, boi tron, 1am sach, hit théi phoi, cap phoi, v.v...
8 chita dao v.v... )

Ciing nhur cdc loai mdy cdt got kim loai khéc, phdn chdp hanh 1a bo phan
truc ti:€p tham gia cét got kim loai d€ bién phoi thinh chi ti€t mdy. Két céu titng
bo phin chinh va chi y&u cling nhu Améy van ndng thong thudng, nhung c6 mot ’
s6 khdc biét nho d€ dam
bac qud trinh diéu khién
tv dong dugc 6n dinh,
chinh xdc, nang sudt va
dic biet 1a md rong kha
nang cong nghé cba mdy.
Cuthéla:

+ Hop t6c do : cb
pham vi diéu chinh t8¢c d¢
16, thudng & truyén dong

- v6 clp, trong d6 sir dung
cdc li hgp dién tir d€ thay
déi 8¢ 46 duge dé dang.

+ Hop chay dao : cé
ngan din dong riéng,

thudng 1a cdc dong co T T
budc. Trong xich truyén - ' I ]
) ,S a

dong, st dung céc phuong | .
'E B

phédp khir khe hd cua cic

bo truyén tir vitme - dai al — <
&¢ bi (hinh 7.7), co cdu
sdng lin (hinh 7.8). Hinh 7.8, Co céu s6ng lan
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M0 hinh khai qudt cha mot mdy CNC duoe thé hién trén hinh 7.9.

Phén diéu khién Phén chap hanh

Chuong trinh diéu khién : Phai
- Chuyén ddng
Ban phim v - Van téc 4
diéu khién '
- »| Chcco cdu ’ May cit
didukhidn | Kim loai
- Biéu khién tay ' Vit
- Bidu khién tu 86n - Vit
Ve ? v v - B#o 13i v
Tin higu Man hinh Chi tiét gia cong

Hinh 7.9. M6 hinh khai quat mol may CNC

7.4. HE TRUC TQA BO TREN MAY TIEN CNC

Theo tién chudn ISO, cdc chuyén dong cit got khi gia cong chi tiét trén
mdy CNC phéi trong hé truc toa d¢ Dé-cdc theo nguyén tic ban tay phai. Trong
d6 c6 ba chuyén dong tinh ti€n theo céc truc va ba chuyén dong quay theo céc
truc tvong ing (hinh 7.10a, b).

b)

Y

Hinh 7.10. Hé truc toa do

He tryc toa d6 cia mdy khi xét duge dat trén chi tiét nhu sau :

— Tryc Z tuong iing v6i phuong tryc chinh cia mdy CNC. Chiéu duong la
chiéu lam ting khodng cdch giita dao va chi tiét gia cong. Chiéu quay duong
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cing chiéu kim déng h6 (nhin tr g6c toa do). Trén mdy tién, truc Z 14 truc
chinh cila médy, chiéu duong di tir truc chinh vé phia u dong cia may (hinh 7.11
va hinh 7.12). '

D Z
' X
X RN
1
Hinh 7.11. Truc Z trén may tidn Hinh 7.12. Truc X trén may tién

— Truc X tuong tmg v6i mot chuyén dong tinh tién cha may CNC. Trén mdy
tién, truc X 12 chuyén dong chay dao ngang. Chiéu duong 1a chiéu lam ting
khoang céch giita dao va chi ti&t. Néu 8 dao ciia mdy ndm vé phia ngudi tho thi
chiéu duong hudng vé phia ngudi tho (hinh 7.12), Néu & dao ndm vé phia sau
may thi chiéu duong huéng vé€ phia sau mdy (hinh 7.11).

— Truc Y vudng géc véi mat phing chifa hai truc X v Z hinh thanh hé toa
do. Trén mdy tién khong cé truc nay va chi tiét tien trdn xoay, nén kich thuée
truc X va Y nhu nhau. _ -.

Hé truc toa do ciia mdy tién khi 1am viéc duoc dat theo cdc chudn sau :

+ M : chudn mdy. Mdy s& 14y diém nay 1am g6c va do tir vi tri ndy dén vi urf
khac khi lam viée,

+ R : ¢6 thé thay th€ chuin mdy, thudmg 12 vi tri thay dao tr dong.

+ T : chudn dao : D6 la chudn trén co cdu mang dao, ditng dé do vi urf dinh
dao (goi 1a vi tri do dao) sau khi 1ap dao vao cd cdu mang dao.

+ W : chudn chi ti&t. Chudn nay ding dé dinh vj chi tiét gia cong.

+ P : chudn thio chuong. Chudn nay ding dé thio chuong trinh,

Chuan M, R va T 1a cdc chudn do ngudi thiét k€ va lip dat mdy &n dinh,
ngudi st dung mdy khong can thiép vdo. Chuin W va P 13 do ngudi sir dung
mdy (ongudi lap trinh gia cong trén may) chon lya, nén thudng 12 tring nhau...
Trén hinh 7.13 12 mot vi dy m6 ta m6i quan hé khép kin gifa cdc chudn trong hé
truc toa dé may theo phuong Z. '
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Hinh 7.13. Quan hé giita cac chuén trong hé truc toa 86 theo phuong Z,

Zy - Do léch gita chudn mdy va chufn thay dao theo phuong Z. Miy
di biét.

Zyy : Do léch gita chuan mdy va chudn chi tiét theo phuong Z. Nguoi gia
cong phai xdc dinh va bdo cho mdy biét.

Zy : Do lech gida chudn dao véi vi-trf do dao sau khi ldp dao vido co cdu
mang dao theo phuong Z. Ngudi gia cong phdi xdc dinh va bdo cho mdy biét.

R : Bén kinh cia miii dao tién. Ngudi gia cong phai bdo cho may biét.

Z; : Toa do Z cha diém 1 do ngudi 14p trinh soan thdo trong chuong trinh.

" Z, : Khoang céch di chuyén cla dao tir vi tri thay dao téi vi tri chudn bj gia
cong theo phuong Z. May wy tinh todn khi chudi kich thudc cong nghe duge
khép kin. :

Tuong tu nhu vay cho phuong X.

Dao tién luén tudn ¢6 ban kinh R & mili dao. D€ gia cong duge chinh xdc
phdi quan tam dén kich thude ban kinh mili dao nay. Khi chuong trinh chi thi
dao dén cic toa do nao dé thi vi tri do dao s€ dén toa do d6. Vi vay khi gia cong
nhimg dudng cong hoic nghiéng (khéng song song vdi hai chuyén dong chay
dao clia may tién) s& gdp phdi sai s6. D€ khic phuc sai s6 d6, mdy tién CNC cho
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phép hieu chinh ban kinh mii dao (hinh 7.14). Co cfu do dao sau khi di lp vao
co cdu mang dao duge thé hién trén hinh 7.15.

Qdy dao ?
tamdao = Xy’
vl - 4- -

— Quy dao tam dao khi co
Chi tiét hidu chinh ban kinh mii dao

gia céng

Sai s8
———— it

ek b

Bién dang —
chi tiét

Bién dang dao vitn
cit duoc do dao

Hinh 7.15. Cd céu mang dao co iEp dao.

7.5. CAC BUGC THUC HIEN GIA CONG TREN MAY TIEN CNC

Dé gia cong mot chi ti€t mdy ndo d6 trén mdy tién CNC cdn ¢6 ban vE thiét
k€ chi tiét c4n gia cong. Trén ban vé& nay phai ghi ddy di céc kich thude, dung
sai, do nhin béng cdc bé mat, vat litu ciing nhur cdc yéu ciu k§ thuat khic. Cic
budc cong viéc cdn thyc hién dé gia cong dugc trén mdy tién CNC nhu sau ;
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1. Nghién citu cong nghé gia céng chi tiét _

- Doc hiéu ban vé chi tiét gia céng vé binh déng. do chinh xdc, do nhdn
bdng cdc bé mat, vat liéu.

— Chon phéi, chon mady va cach gd dat.

— Xdc dinh tién trinh cong nghé hop ly.

— Chon va xdc dinh ch€ d6 cit got.

2. Thiét ké quy dao cdt

— Lap qu¥ dao cét cha dao that ti mi, hgp 1y va chinh xac.

— Tinh todn toa
do cha cédc diém AX Toa dd cac diém chuyén tigp
chuyén ti€p trén quy

Quy dao cét thd
dao cét cha dao /\ '

. N2 —% - Quy dao
Vidy: N Y cét);fnr?
Pé gia cong chi r
tiét truc nhu hinh 7.16 ““'_"‘"* """" et i R | o il
can thuc hién qua céc \
budc cong nghe sau : A\ T~ Phai

+ Vit tho mat ddu  {___ l | \ '

+ Tién thé mat Chi tiét
bao bing cich béc " Hinh 7.16. Quy dao ¢4t cla dao khi tién chi tiét truc
timg Idp song song
vdt tdm truc.

+ Tién tinh mat bao chi tiét.

Nhu vay, phai xdc dinh quy dao cét tho vi quy dao cit tinh. Sau d6 tinh
todn toa do cdc diém chuyén ti€p trén hai toa do do.

3. Lip chuong trinh diéu khién

Pay 11 budc quan trong nhit dé c6 thé gia cong trén may tién CNC. C6 hai
phuong phap 1ap trinh nhu sau : _

— Phuong phdp lap trinh thi céng (Manual programming) : 1a phuong phédp
lap trinh can ban, diing ngén ngir cha mdy CNC hay cdn goi 12 ngén ngit G.

— Phuong phap lap trinh tu dong (Automatic programming) 14 phuong phdp
lap trinh v6i sy hd trg clia cdc ngdn ngir Khac nhau, ngon ngit lap trinh CAD,
CAM hoic hén hgp CAD/CAM dé lap trinh, sau dé théng qua may tinh chuyén
sang ngén ngit cia miy CNC. :
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Sau khi da 1ap rinh phai nhap chuong trinh vao mdy. C6 céc céch thuc hién
nhu sau :

— Lap trinh bing tay tryc tiép rén bang di€u khién clia mdy : nhap chuong

trinh tryc ti€p lén mdy (hinh 7.17}. Phuong phdp nay thudng gip & cdc mdy NC,
hié¢n nay it dugc ding. '

#@3 | Ban vé chi lidt

Phidu céng ngné

Chuong frinh

iz
it

2l

Miy NC

Hinh 7.17. S0 @6 gia c6ng vdi Iap trinh thid c6ng, nhap trinh true H8p vao may
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— Lap trinh thi cong : nhap chuong trinh 1én mdy bang bang duc 15 (hinh 7.18).
Pé thuc hign phuong phip nady phai c6 thém mot may duc 18 bing. Sau khi cé
bang da duoc duc 18, gan bang vao ti dién. Khi muén gia cong cho biang chay.
Trudng hop nay gap & cdc mdy NC va CNC déi diu, hién nay it diing.

Chi tigt gia cong

Phigu céng nghé

Chuang trinh

TR s MU AR

T
LR
A IR

: € - f
4 g Bang dyc lo

O
g |
(=]
I
=
=

@ Mdy NC

Hinh 7.18. So d6 Hap trinh thi cdng, nhap chuang trinh béng bing duc 18,
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- Lap trinh ty dong, nhap chuong trinh len may bing bing duc 16 (hinh 7.19).
Phuong phdp nay thudng gap trén cic mdy CNC ciing vdi cdc phan mém hé trg.

Céc phan mém hd trg

Banvé
chitiét |1 &~3 Mdy duc

LIS RURH G L L

s N

Banvé 3 __

Chuong trinh

Bang duc 16 ‘

B2 Méy NC

Hinh 7.19. S0 dé 1ap trinh ty dong. nhép chuong rinh bing bang duc 18.
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~ Lap trinh tu dong, nhap chuong trinh lén mdy bang mdy tinh (hinh 7.20).
Day chinh 1a heé théng didu khién tryc ti€p DNC (Direct Numerical Control).
Ngudi ta 1ap trinh tai mdy tinh cla trung tdm diéu khién, sau d6 truyén trye ti€p
dén mdy CNC cdn gia cong. Hinh thitc nay duge ding réng rdi & cdc nudc cong
nghiép tién tién.

I8
[IE]

Hinh 7.20. So d6 i8p trinh {7 d6ng, nhap chuong trinkh vao may tinh.
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4. Kiém tra chuong trinh diéu khién

Chuong trinh sau khi soan thao, nhap vido m4y, cdn phai kiém tra, hi¢u
chinh. Day cfing 12 khau quan trong truc khi gia cong trén mdy. C6 hai cdch
kiém tra nhu sau :

~ Kiém tra thi céng : dd chuong trinh bing mat va vé ra chi tiét gia céng
bing tay. Cdch nay thyc hién khi mdy tinh va phin mém khong cé.

— Kiém tra mdy tinh : chuong trinh soan thdo dugc nhip vdo mdy tinh cho
chay m6 phong trén phin mém phi hgp. Dua trén quy dao chuyén dong cha dao
va hinh déng chi tiét hinh thinh ma c6 thé sira*ddi chuong trinh.

5. Diéu chinh mdy tién CNC ' .

Day la cong viéc nhdim muc dich lam cho mdy tién CNC bi€t chudn dinh vi
chi ti€t gia cong trén mdy va kich thudc vi tri dung cu cit sau khi lap ching vao
6 dao. Hay néi cach khdc, muén gia cong duge thi chudi kich thudc cong nghe
cua hé théng bao gébm mdy — gd — dao — chi tiét phai duge khép kin, nghia la :

n
> K;=0
i=1

trong d6 : K; ~ céc kich thudc trong chudi kich thudc cong nghé ;
n — 56 khau trong chudi kich thuéc cong nghe.
Vidu: hinh 7.13 ¢6 céc kich thude : _
ZO+ZW+Zl +ZT"'ZM=0
Néu mdy dd bi€t Zyy, Zy, Z7, Z thi mdy s& gidi duge quing dudng cdn di
chuyén chadac A Z, :
Zo=2m-Zr-Zw -2,
Khi thiét k& va ché tao mdy CNC, ngudi thiél k& di dat cho mdy mot diém
chuén do ludng (chudn M). Diém chudn d6 c6 thé c6 dinh tai mot vi tri nhung

cing c6 thé khéng c6 dinh ty vao c&u trdc vi phdn mém tuong ung ciia mdi
loai mdy. '

Khi gia cong chi ti€t trén mdy CNC, viéc chudn bi cong nghé (trong dé cé
g4 13p dung cy cdr) va 14p chuong trinh didu khién duge thyc hién bén ngoai
mdy CNC. Khi n6i két ching lai (mdy — g4 — dao — chi ti€t) phai tudn theo mot
chudi kich thuéc cong nghé khép kin. Lic d6 mdy CNC méi diéu khién gia
cong theo chudn clia né mot cach chinh xdc duoge.

6. Gia cong chi tiét trén mdy tién CNC

~ Chudn bi phoi, dao cit va d6 g4.
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— Khdi dong he diéu khién ciing véi mdy CNC.
~ Xéc dinh chufin mdy. y
- Dinh vi va kep chit phéi.

~ Do chiu dai dao theo hai phuong XT va ZT sau khi da l4p dao vao co cfu
mang dao.

- Nhap thong s6 ZT va XT cing ban kinh mili dao vao bd nhé may tinh.
Lip co cau mang dao vao & dao. D61 véi nhing may CNC c6 6 chita dao danh
s8 thi co cdu mang dao phéi duge 1dp diing vi tri s6 trong chuong trinh da chi
dinh cho dao.

— X4c dinh chudn chi ti€t. Nhap Zy, vao bo nhé may tinh.

— Goi chuong trinh ra man hinh (n€u churong trinh da ¢6 san).
— Mo phong va kiém tra chuong trinh.

— Ti€n hanh gia cong.

7.6. CAC PHUONG PHAP LAP TRINH

7.6.1. L4p trinh tha cdng

La phuong phép 1ap trinh co ban ding ngon ngit cia mdy hay con goi Ia
ngdn ngit G ¢€ 14p trinh.

1. Cdu tric cia chuong trinh

Mot chuong trinh g6m nhiéu cau 1énh (block), mét cau lénh ¢6 thé c6 tix
1 1énh d&n nhiéu 1&nh (word). Mot 1énh goi 1 dja chi (address) va nhiing con s6.

%400 Ky hiéu m& ddue chuong trinh
'N10 690
N30 Tl S1000 M4
[ -Toadd X cha tAm dudng tron hodc budc ren trén truc X.
J  -Toad¢ Y cua tam dudng tron hoac budc ren trén tryc Y.
K - Toa dd Z ctia tam dudng tron hodc buée ren trén truc Z.
L -Dutri.
M - Chiic ning phu (Auxiliary Functions).
N - Thit te cau lénh.
P, U — Toa d¢ phu tuong fing véi toa doé X (chuyén dong song song truc X).
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Q, V — Toa d6 phu tuong ing véi toa d6 Y (chuyén dong song song truc Y),

R, W — Toa d6 phu tuong ting véi toa d6 Z (chuyén déng song song truc Z).

S - Téc do vong truc chinh (Speed).

T — Dung cu cit (Tool).

X, Y, Z ~ Toa do theo cdc truc X, Y, Z.

Lénh:

La tap hogp cdc ky v (gém modt dia chi va nhitng con s8) cung cdp cho may
CNC thong tin ddy da d€ thyc hién mot hoat dong nio dé. C6 bén nhém lenh
can ban sau :

— Nhém lénh thyc hién chitc ndng dinh vi tri va hinh hoc :

D6 1a nhitng lénh dinh vi tri theo cdc toa dd hoac thong s8 hinh hoc. Bao
g6m cdc dia chi:

A B C D E
1] K
PQ R
uv W
XY z

Cic con s theo sau c6 khoang tir 5 d&n 7 s6 tly theo kha nang va d¢ chinh
xdc cia mbi mdy, c6 thé 1a s6 duong (cé hoac khong c6 ddu +), c¢6 thé 12 s6 4m
(bat bugc phai c¢6 ddu —) vi c6 thé 12 s6 thap phan (lwu ¥ ddu phdy phai diing 1a
d&u cham).

— Nhém Iénh thuc hién chic nang cong nghe :

D6 1a nhitng 1énh v& t6c do chay dao, 16¢ do vong va dung cu cit. Bao gém
cdc dja chi ;

F(feed) S(speed) T(tool)

Céch ghi cdc s6 sau dia chi F va S tly thudc khd ning cong nghé ciia méi
loai mdy CNC. C6 mdy ghi theo quy dinh, nhung cé mdy ghi theo tri 50 thye.
Hién nay, phin 16n cdc mdy thé hé méi déu ghi theo tri s6 thyc. Doi vdi t6c do
vong cua tryc chinh, chi ¢6 mot don vi ding 1a (vong/phiit) nhamg d6i vdi 16¢c do
chay dao thi phai luu ¥ dén don vi ding (mm/phtit hay mm/vdng).

béi voi dia chi T, cdc s6 1a do ngudi lap trinh trong qud trinh soan thao
chuong trinh, nhung duge phép dit bao nhiéu con s6 thi do miy CNC va phin
mém quyét dinh.
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Do dé, khi ding mdy CNC phai tim hiéu ky cdch ghi cdc gid tri s sau céc
diachiF, S, T.

— Nhém lénh thyc hién chitc ning chudn bi :

D¢ 1a dia chi G va nhitng con s& theo sau tily thudc kha nang cdng nghé clia
moi may CNC nhung néi chung cdc 1énh chudn bi can ban 12 giéng nhau, vi du :

+ Dinh vi tri vdi t8c d¢ nhanh GO
+ Noi suy dudmg thing Gi
+ Ndi suy dudng tron G2,G3
"+ Mat phang ndi suy vong G17, G138, G19
+ Hiéu chinh ban kinh dao cét G4l, G42
+ K&t thic hiéu chinh bdn kinh dao G40
+ Chu trinh cér got G81, G82, G&3...
+ Két thiic chu trinh 16 khoan G80
+ Phuong thite 14p trinh G90, G91

Do d6 khi 1ap chuong trinh cho mdy CNC cu thé phai nghién ciu k¥ tap
lénh clia may dé.
— Nhém lénh thyc hién chitc ndng phu :

D6 1a dia chi M va cdc s6 theo sau tdy thudc kha niang cong nghe ciia méi
mdy CNC, nhung néi chung céc 1énh phu cin béan 12 giéng nhau, vi du :

+ Dimng chuong trinh MO

+ Ding médy M1

+ Két thiic chirong trinh M2

+ Chiéu quay truc chinh M3, M4 .
+ Dirng truc chinh M5

+ Thay dao M6

+ M¢ dung dich tron ngudi M3

+ Tét dung dich tron ngudi M9

2. Cdu lénh

Cau lenh duge viét rong mot hang cua chuong trinh, bao gém mot hoac
mot nhdm lénh thue hién cang mét lic, ¢6 thé chita mot hoac nhiéu 1énh chirc
nang va trong méi chic nang ¢ thé c6 vai lénh, nhung nhimg 1énh d6 phai thuc
hién nhiing hoat dong doc 14p nhau. Ngay ca trudng hgp khdc chic nang nhung
do thit tu hoat dong ciing khong thé dit vao cling cau lénh.
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Vi du : Trong mot cau lénh khong thé thong tin cho mdy vira m& dung dich
tron ngudi lai vira tit dung dich tron nguoi (M8 M9) ; vira quay truc chinh lai
vita dimng truc chinh (S1800 M3 MS5).

CAu tric mot cau lénh nhu sau ;

N.. G X.. X.. Z. "F.. S.. T.. M.
. . ~ A
(A.. B. - C.) Nhém lenh thye hién
.. I.. K..) chiic nang cong nghé

(P... Q.. R.)
U Vo W)

Nhém lenh thyc hien chic
nang dinh vi trf va hinh hoc

—»Nhoém lénh thyc hién chic nang chuin bi

Nhém l&nh thyc hién chitc ning phy «—!

——» Thit tu cau lénh

Thif ty cau lénh phai ting dén, c6 thé tang 1 don vi hoac 5, 10 don vi.

Trong céu lénh, cc lénh c6 thé viét lién nhau hodc giita ching cé cde
khoang tréng. Khi doc cau 1énh, hé théng diéu khién khong doc khoang tréng.
M4t cau lénh t6i da 1a 128 ky tu (ké ca khodng tréng).

3. Phuong thisc ldp trinh

€6 hai phuong thic 1ap trinh ; _

— Phuong thitc Idp trinh tuyét d6i (Absolute dimensions) : LA phuong thite
yéu cdu moi vi trf déu duge x4c dinh tir chudn thdo chuong (hinh 7.21a).

a) o b}
X & ‘ X
Z;

Z4 . Z4 . Z;

P P
ﬂ .

Hinh 7.21. Phuong thie 18p trinh

: |
N

~ Phuong thitc lgp trinh twong d6i (Relative or incremental dimension) : 1a
phuong thifc trong dé vi tri du tién duoc xdc dinh tir chuén thédo chuong, vi tri 1i€p
theo duge xdc dinh tlr vi tri trudc dé va tiép tuc cho dén vi tri cudi cing (hinh 7.21b).
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Céch chon phuong thic 14ap trinh tdy thu¢c vao d¢ chinh xdc va kich thuée
thi€t k& trén ban vé chi ti€t gia cong. Dudi day 13 toa d6 cdc vi tri voi hai
phuong thic 14p trinh (bang 7.1).

Bdng 7.1. Toq d6 cdc vl tf vol hai phuong thic [&p trinh
"9 87 65 4 3 21+X1 23 4546789

)] 6 o))
1
@® = ¢]
I~ P~
w L (]
~r 7 4 <t
[n] o™
4V} [8Y]
- 9 P(X0.20) -
-Z > Z+
- 4’— h aud
ol ™~
™ - 10 o]
' ' 12
n 9— 7]
M~ ™~
0 |- - 8 0
h =]

8 87654321-X12345¢6728¢F9

P12 ]|3|4|5|6]|7!8]9 |10
1dén | dén | d&n { d&n | dén | d&n | den | d&n | dén | d€n | dén
1 23|45 ie6| 7|89 !l10]|n
Toa |z |-8!-8|-4|7|-5|9{2!16]|-2]6]1]-9
do

wyet | x| g |~1(-5{4{s5slo|la|-8]1]|-3]|=
doi

Vi trf toa
do

Toa zZ|-8|0 4 |11 |-121'14{-7| 4 | -81 8 |-15
dé

wong | yw [ g [ 90| -4 9 1 4 | -5 |-12] 9 | -4] 4
dsi
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7.6.2. L2p trinh tit dbng

Bing cdc ngén ngit hé trg nhu CAD (Computer Aided Design), CAM
(Computer Aided Manu-facture) hoac phdn mém tich hgp CAD/CAM dé thiét
k€ quy dao cat got va tinh todn céc théng sé cong nghé, sau d6 thong qua may
tinh chuyén sang ngén ngit G diéu khién gia cong mdy CNC.

He CAM - hién nay dugc sit dung réng rdi & Viét Nam la Lathe CAM.
Hé tich hgp CAD/CAM khd néi ti€ng va thanh céng 1a CIMATRON di c6 &
Viét Nam nhung do phdn mém kh4 dit, nén chua duge st dung rong rai.

He¢ tich hgp CAD/CAM (hinh 7.22) 13 h¢ théng v6i mai lién két giita thiét
k€& va ché tao duge hoan thién nhd viec st dung mdy tinh. Hé théng d6 dya trén
co sO st dung thong tin va dir lieu coa qud trinh CAD tryc ii€p trong tha e
CAM. Nhu vay tranh duge sy hinh thanh mét cdch doc 1ap cdc dit liéu cho cic
chuong trinh cia mdy tinh trong linh vuc san xuat.

CAD CAM
' o — Piéu khién cac may
6 hinh hé -
Mé hinh hda hoc NG va ENC

Piéu khién tay may, nguoi
may, cac thiét bi phu trg

Tinh toan phan
tich, thiét ké t&i uy

¥

Kiémtra - [* [+ Lap k& hoach sén xuét

HE THONG CAD/CAM

V@&, soan tai lidu
k¢ thuat

L 4

r
CO S3 DU LIEV TRUNG TAM CUA

Quan Iy nha may

Hinh 7.22. S0 88 khéi cda hé thdng tich hop CAD/CAM

Muén sit dung hé CAM hosic CAD/CAM trong 14p trinh ty dong chuong
trinh diéu khién gia céong mdy CNC, phai c6 ki€n thiic CAD cén ban, kién thirc
1ap trinh thi cong. Quan trong nita 12 phii cé phdn mém v hiéu bi€t v& phin
mém do.

7.7. GIOI THIEU PHAN MEM MO PHONG TIEN CNC

Pay la phin mém mo phong gia cong trén may tién CNC véi phuong phdp
1ap trinh thi céng.
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7.7.0. TAp 1énh G

GO Chay dao nhanh (khong cit got).

Gl Noi suy dudng thing.

G2 Noi suy dudng tron theo chiéu kim déng hé.

G3 Noi suy dudng tron nguge theo chiéu nguge kim déng ho.
G22 Goi chuong trinh con. ‘

G40 K¢t thiie higu chinh ban kinh miii dao.

G41 Hiéu chinh bin kinh miii dao trdi.

G42 Hiéu chinh bdn kinh miii dao phai.

G71 Chu trinh tién béc vo timg 16p song song véi truc Z.

G72 Chu trinh tién bdce vé ting 16p song song véi truc X.

G76 Chu trinh tién ren.

G80 Két thic chu trinh khoan 16.

G83 Chu trinh khoan 18 sau.

G91 Toa do tuong déi.

GR Dich chuyén chuén thio chuong.

G94 Toc do chay dao phit, mm/f [F = N(v/phit) x S(mm/vong)).
G9s Téc do chay dao vong, mm/vong.

7.7.2. Dibn gii tép 1énh G

— Di chuyén dao nhanh.(khong cit got) dén vi trf diém A (hinh 7.23).

Cdu triic cdu lénh : GOX..Z.

X.., Z.. Toa do diém A
~ Cat mot dudng thang tir A dén B (hinh 6.1).
Cdu tritc cdu lénh ; Gl X..Z.F.

X.., Z.. Toa do diém B (diém dich)

F.. Téc do chay dao hoidc lugng chay dao

A X C et o

Hinh 7.23. Toa dj quy dao gia cong
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— Cit mot cung tir B dén C theo chiéu kim déng hé (hinh 7.23).
Cdu tric cau lénh I : G2 X..Z..1..K.. F..
X.. Z.. Toa d6 cia diém C (diém dich)

I.. J.. Toa 46 thm cia dudng cong (thudng ding toa do twong déi, vi tri cla
diém so vdi diém xuat phit dudng cong, diém B).

F.. Té¢ d6 chay dao

Cdu triic cau l¢nh 2: G2 X.. Z..R.. F..

X.7Z.. Toa d6 cha diém C (diém dich)

R.. Bén kinh clia cung tron

E.. Téc do chay dao

— Néu cét tir C dén B theo ngugc chiéu kim déng hé -
Céu tritc cdu lénh 1 : G3X..Z..1..K..F..

Cdu tritc cdu lénh 2 : G3X.. Z..R.. F..

- Goi chuong trinh con va chuong trinh chinh.

Cdu triic cdu lénh : G22 A.. H..

A.. 86 cau lénh bit ddu chuwong

. Xi
trinh con. ;
H.. S8 lan lap lai chuong trinh

con.,

Trong phan mém ndy quy dinh :

N1 dén N4999 : S6 tht ty clu
lénh trong chuong trinh chinh.

NS5000 dén N9999 : S84 thu ty
cu lénh trong chuong trinh con.

— Hig¢u chinh bidn kinh mii dao
(hinh 7.24).

Hinh 7.24. Hidu chinh ban kinh mai daol

G41 : Dao cét got bén trdi quy dao cér.
G42 : Dao cét got bén phai quy dao cé.

Khi ké&t thiic mot 1énh hi¢u chinh bén kinh dao phai ding 1énh két thic G40
& cau lénh tiép theo.
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- Chu trinh tién béc
vo timg 16p song song
véi truc Z (hinh 7.25).

Cdu tritc cdu lénh 1 :
G71 A..I.K..D..F..

A.. Chuong trinh con.

I: Lugng du gia
cong tinh theo X.

K : Luong du gia
cong tinh theo Z.

D : Chiéu sau lat cit.

F : T6c d6 chay dao

Pidm bét
pidm két Lop cit d4u thyc

thic dudng ™ hién chu
bao = Of----vee- [ N S trinh G71

i
1

-1

C Diém bit

d4u dudng
bao

Hinh 7.25. Chu trinh tign boc vd song song truc Z

Cdu triic caulénh 2 : G11 P..Q..1.K..D..F..
P.. Q.. Tircau l&nh ... dén cau lénh...

~ Chu trinh tién béc vd tamg lop

Piém bit déu

- song song vdi truc X (hinh 7.26) dudng bao K D géiﬂ;lh%ii
Cdu tricc cau lénh : G72 A.. [ tlr?ilr?ﬁ g;lzl

(P..Q.)L.K..D..F.. ;
A.. Chvong trinh con | \L_\_\ Lop odt
P.. Q.. Tu cau lénh ... dén ciu K

lénh... N E !
I.. Luong du gia céng tinh h

theo X. Diém két thuc

dutng bao

K.. Lugng dir gia céng tinh

Hinh 7.26, Chu trinh tién boc v4 song song truc X

theo Z.
' A bat ¢4
D.. Chiéu sau l4t cat. Bidm két thic Erigcl;nhién chﬂ
F Téc d6 chay dao. chu trinh G76 « tinh G76
— Chu trinh ti¢n ren (hinh 7.27) pzaso: -l,/ ------- .
Ciu tric cau lenh : G76 X.. f
Z.X..D.H.FE. 1 — -
X.. Z.. Toa d¢ diém dich I .

K.. Chiéu cao ren

Hinh 7.27. Chu trinh tién ren
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~ D.. Chiéu sau l6p N S6lateonlai

cat cudi ciing. D p

H.. S lat cét. \ ; / ,

PR B - - - - - __./1 I\ o
F.. Budc ren. ( { '< < y
\ Z - )

— Chu wrinh khoan Vi 1;‘,' Eﬁt d4u chu
16 (hinh 7. 28). |, - trinhkhoan

Cdu tric cdu lénh : _ /Khoéng céch an toan (2 + 5) mm
G83X..Z.D..H..F.. Hinh 7.28. Chu trinh khoan I8

X.. Z.. Vitri ddy 16 khoan.

D..  Chiéu sau mot 14t khoang ddu tién

H.. 86 la1t con lai

F.. Téc do chay dao

Khi két thic chu trinh khoan 18, c4n phéi bdo 1énh két thic G80 & cau lénh

k& ti&p.

~ Dich chuyén chudn thdo chwong

Cdu tritc cau lénh : G92 X.. Z..

X.. Z.. Toa do cin dich chuyén t6i.

7.7.3. Tap lénh cbng nghé

~ Lénh khai bdo t6c d¢ chay dao F.. (trj s6 thy theo don vi khai bdo :

mm/phit hoac mm/vdng).
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~ Lénh khai bdo t6c do vong truc chinh S.

— Leénh goi dao T..

Lénh S.. va T.. khai bdo chung trong mét cau 1énh.
Cau tnic cau lénh : T.. S.. M..

M.. Chiéu quay truc chinh (M3 hoac M4).
7.7.4. Tép lénh M

M2 Két thic chuong trinh

M3 Chiéu quay truc chinh theo kim déng hé

M4 Chiéu quay truc chinh theo nguge kim déng hé
M35 Dimg truc chinh

M3 Mo tuéi tron

M9 Tét wéi tron



M99 K¢t thic chuong trinh con (Chuong trinh con bit ddu cau lénh-
c6 g tir N5000 va két thitc bing 1énh M99).

7.7.5. Thu vién dao tién

4t S

i) ==
o
g"* R: B, By B,

&:::}

Hinh 7.29. Cac dang dao tién dugc phdn mém quén Iy

Hinh 7.29 gi6i thiéu mét s6 dao tién do phdn mém quan 1y, Nhu vay, khi
" chay dao nao phai nhap ding ky hiéu cta dao dé. D6i vé6i dao cét di, dinh dao
quy dinh 13 vi tri ¢6 ghi chir "D", Trong chwong trinh, cdc 1énh 1am di chuyén
dung cy cat (chay khong hoac cit got) GO, G1, G2, G3 va cdc chu trinh cét déu
6 toa do cha diém dich. Toa dé dich sé& 12 toa do dinh dao s& di t6i.

7.8. MAY TIEN DIEU KHIEN CHUONG TRINH S6 T18 — CNC

& phin trén da trinh bay nhing khai niém co ban vé& may didu khién chuong
trinh $8 néi chung ciing nhu cdc van dé vé may tién diéu khién chuong trinh s8
CNC. Phin ndy s& trinh bay cuy thé mdy tién diéu khién chuong trinh $6 T18 — CNC
ciing nhu céng nghé gia cong trén loai may nay.

| 7.8.1. Didc difm chung cla méy

Cong dung va pham vi sir dung :

M4y tién diéu khién chuong trinh s& T18 — CNC do c6ng ty co khi Ha Noi
sén xuft. N6 ¢6 thé thuc hién t4t ca cdc coéng viéc vé tién thong qua 14p trinh tu
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dong diéu khién s&. C6 thé sit dung mdy trong san xudt hang loat, san xudt don

chiéc, san xudt thir nghiém va trong giang day, thuc tap.

— Pac tinh k¥ thuat clla may

Chiéu cao tam mdy

Khoang cdch giira hai ddu tadm

Dudng kinh 16n nhat vat gia cong trén bang mdy
Pudng kinh 16n nhat vat gia cong trén ban dao
Pudng kinh 16n nhat vat gia cong trong phin 16m
Dudng kinh 16n nhat vat gia cong qua 16 truc chinh
S6 cip toe do

Budc ren tién duge vdi ren mét

Bude ren tién duge véi ren Anh

Budc ren tién dugce véi ren Modun

" Budc ren tién dugce v6i ren Pit

Dong co truyén dong

K¥ hi¢u dong co ruyén dang
Phan gidi géc clia dong co
Momen xodn 16n nhat

_ Téc d¢ ti€n nhanh nhét

duo
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Pong co thay dbi dao cit

K¥ hiéu dong cou

B6 trung tam diéu khién

Theo ti¢u chudn

Kha nang lam viéc véi ban phim
Kich thudc may |

Khéi lugng mdy

7.6.2. Céc bd phén didu khién cla may

185 mm

750 mm -

370 mm

200 mm

550 mm

34 mm

12

0,5 — 48 mm
28 - 3/4 inch
0,5-48mn
28 + 3/4 mm/inch
bong co bude
JBC -7

10,45 do

16,4 N.m
2500 mm/phiit

dong co budc

LD4 - C616
IWK - 15T
ISO

C6

2230 x 790 % 1610
1170 kg

Cic bo phan diéu khién ciia may tién diéu khién chuong trinh s¢ T18 — CNC

c thé hién trén hinh 7.30.
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5 — Hinh 7.30. Céc bo phén didu khién may tién T18 - CNC
1. Céng téc didu khién cap dién vao may ;

2. Céng tic G5t 16¢ 06 (1500 vong/phiit hodic 3000 vong/phat) ; 3. Bén hiéu bao dién véo
may ; 4. Cong tdc ddo chibu ; 5. Nut dimg may vi sif c6 (STOP) ; 6. Cong tc.dény co nudc ;
7. Cong tic dén chiéu séng ; 8. Tay gat chon t6c db truc chinh ; 9. BO didu khin 1ap trinh ;
10. Mam cap vé kep chat chi tiét ; 11. Tam chén trudc ; 12, Tay xiét dai dao ; 13. Tay xiét
ham nong u dong ; 14. Tay xiét hdm nong y dbng vdi bang may ; 15. V6 lang dich chuyén

nong u déng ; 16. Vit chinh ngang tam u ddng. -

7.8.3. Céc b phén chinh clia mAy tign T18 — CNC
Hinh 7.31 thé hién cdc bo phan chinh ciia mdy T18 — CNC.,

SR e e B, Gdmouay Noxe Den  Udig T4m chéet
Mam cip Bandao . : i =
| /
I ' .
& ¢ N A .
o
_.F 5. Tim che
. T rubs
Béphan L1 V f Than may
s || o) 2 =
AN i
il =
j\ et 1 ) |
b} Z Truyén din Truyén on \ ji_ Thing nute
Doc Ngang [ :-_'Jr‘ Tt ngudi

Hinh 7.31. Cac b phén chinh ca may tign T18 - CNC

211



Cic bo phan chinh cla may gém :

— Mam cép : dugc lp véi truc chinh néu ¢6 s8 vong quay cing véi truc
chinh. Mam cap ding dé g4 kep phoi khi gia cong trén mdy, thong thudng ding
mam cap ba chiu tu dinh tam.

— Ban dao : dugc di trugt trén bang may khi chay doc. Trén ban dao ¢6 1ap
ban dao ngang ¢6 thé di trugt ngang. Trén ban dao ngang ¢6 lip 6 gd dao. Nho
¢6 ban g4 dao doc va ban dao ngang ma dao trén & ga dao c6 thé di truot doc va
ngang khi gia cong chi tiét.

— 6 dao quay : duoc 14p trén ban dao ngang.Trén 6 dao c6 cdc vi trf dé lép
dao. O ga dao idp s&n dao & cdc vi tri theo trinh tu gia céng. Chi cin diéu khién
dong co quay 6 dao s& cé dao cdn thi€t viio vi uf gia cong.

— Véi tudi nue 1am lanh : dam bdo lam lanh viing gia céng nhd vodi nude
nay dugc ndi v6i bom nuée 1am ngudi.

- Deén chigu sdng : dugc lip trén ban xe dao, dé chigu sang tai ving gia
cdng, tao didu kién cho céng nhan quan sat ving gia cong.

— U dong (u sau) : ding dé d& cdc chi tiét dai trong qud trinh gia céng hoac
diing d€ g4 va tinh ti€n miii khoan, mii khoét, mili doa. N6 dugc ldp c6 dinh va
ciing ¢6 thé di trugt trén bang mdy.

— Tdm chén sau : dugc ldp vio than mdy dé€ chidn phoi va nudc lam nguoi
khong ban ra ngoai khu vyc mdy.

— Tam che trudc : duge 13p voi ban xe dao dé chidn phoi 1am cho nude lam
- nguoéi khoéng ban ra ngoai khu vyc gia cong.

— Than may : l4p cdc co cdu chinh cha mdy. Mat trén cla thin mdy 12 hai
bang trugt phing va hai bang truot hinh thang ding dé din huéng cho xe dao va
u sau trugt trén nd. Than méy duge dit trén hai bé may.

— Thing chita nudc tudi ngudi : duge dat trong hdc clia mot bé may. Trén
ndp cia thiing chida nudc twdi ngudi duge dat dong co va bom nude phuyc vu cho
twdi ngudi ving gia cong. '

. — Bo truyén dén ngang : 12 bo truyén dai 8¢ - vitme bi, duge 14p vdi ban
dao ngang. Vitme quay dugc nhd dong co riéng. Nho d6 ma dao c6 thé tinh ti€n
ngang ra, vao khi cin thiét.
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~ B6 truyén din doc : 13 bo truyén dai 6c - vitme bi. N6 dugc l3p véi xe
dao v ban dao. Truc vitme quay duge nhd mot dong co riéng. Nhi d6 ma ban
dao trugt doc theo bang may dé thyc hién chay dao khi ct.

~ He théng dién : Hé thdng dién bao gém cic linh kién, cdc thiét bi dién
duge bs tri thanh cdc mach diéu khién va duge ndi véi bo diéu khién trung tam
CNC, tir d6 diéu khién hoat dong ciia may. B6 phan dién duoc bé tri trong mot
ta dién dat & héc mot bé mdy.

~ Hop truc chinh : hay con goi 13 y trieée. N6 duge diic biang gang, bén trong
¢6 13p cdc bo phan 1am viéc chit y€u cha mdy nhur truc chinh va hop truc chinh.

Truc chinh 1a mot chi ti€t truc réng, ddu beén phai dé lip mam cip ding dé
‘kep phoi. Tryc chinh nhan truyén dong tir dong co chinh dat & bé bén trdi cia
mdy théng qua b truyén dai hinh thang, h¢ théng banh ring, cic khdp ndi li
hop v.v... Nh& d6 ma c6 thé thay déi duge t6c d6 quay cia truc chinh. Vi vay,
ngudi ta cdn goi u trude 14 hop truc chinh. Cdc t8c do quay cla truc chinh dugc
ghi lai nh& by dé€m t6c dé truc chinh duge lap vao hdp truc chinh,

— B0 diéu khién trung tam CNC dugc bd tr{ phia trén ciia hop truc chinh. O
b6 diéu khién trung tdm ¢6 b tri mét tAm thao tac. Trén mét tdm thao tdc c6 tét
ca 40 phim l4p trinh va 7 phim diéu khién, 1 cong tic daj sdng, 2 cong tic hinh
cai thuyén, 1 nit &n ¢é mang khéa, 3 hing man hinh (hinh 7.32). T4t ca cic
phim vA c4c nit &n trén t4m thao tdc déu dugc néi v6i nhau thanh mach diéu
khién va c6 lién hé v6i b phan dieﬁ clia m4y nhd hé théng cép dien. Vi vay, chi
cdn nhap chuong trinh vdo m4y qua t&m thao tdc nhd 4n cdc phim vA cdc nit 4n
12 mdy s& thuc hién cdc chuyén dong cin thiét dé gia cong dugc chi tiét.

M4y dung ba hang dén dién tir 58, trong d6 dén & hang thif nhét ddng dé thé
hi¢n tin titc d4 néu ra {ing v6i cic trang thdi cha cong tic dai sang : cu thé 1 thé
hién qud trinh bién t4p chuong trinh gia cong & trang thdi 14p trinh, thé hién cdc s6
doan chuong trinh & trang thdi ty dong van hanh khong tai. Dén dién tir 56 &
hang thit haj va thit ba chuyén dé thé hién néi dung cla don nguyén ghi s6
chuyén dong. S8 & hang thit hai Gng véi tri 56 ghi clia truc X, s¢ trén hing tha
ba \tng v&i tri s6 ghi ciia truc Z.

Ngoadi ra, cdc phim, cdc nit &n khdc trén tdm thao tdc ¢6 cong dung va chirc
ndng riéng. '
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Hink 7.32. Vi trl cAc phim va nit 8n trén t8m thao téc coa b phan didu khién trung tam.

7.8.4. Chc chuyén ddng chinh clia méy tién T18 — CNC

So d6 dong mdy tién diéu khién chuong trinh s6 T18 — CNC duoe thé hién
trén hinh 7.33. _
Tryc I cha hop t6c do nhan chuyén déng quay tir dong co dién c6 cong sudt

2,2 kW (hoac 2,6 kW) véi s6 vong quay 1500 vong/phiit thoac 3000 vong/phiir)
qua bd dai truyén hinh thang.

Trén tryc I c6 1ap hai banh ring kép, binh ring kép thit nhit c6 s@ ring
Z, = 23 ring, Z, = 16 rang va binh rang kép thif hai ¢6 Z3 = 31 rang ; Z4 = 40
rang. Trén truc I ¢6 1ap khdi banh rang di trugt duge, c6 s6 ring Zg = 57 rang ;
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Zg = 64 ring, Z7 = 49 rang ; Zg = 46 rang va cip bdnh ring di trugt ¢éd Zg = 55

rang, Z,o = 18 rang. Khi gat tay gat trén cia tay gat s6 8 (hinh 7.30) vé céc bo
phan difu khién thi s& dua mot trong b6n banh rang clia khéi banh rang di trugt

trén truc Il an khép véi mot trorig bén bdnh rang cha hai cip banh ring kép trén
truc L. :

N

L SG DO DONG MAY Ti8A - CNC

Y 1

I -:/1_‘

il =S

=

-
R\

S12 )2l

. _ BY bdnh vit fryc vi
i ,;f " quay & dao '

= =
85 i amf =
tdc db -4 <tz
Tr chirth

i dc Vit me Bl t=6

Bing co bude {ngang)
JBC-7

B dai 6c Vit me Bit=4

Hinh 7.33. S0 d6 dong may T18A - CNC

Nghia 12 t truc I xudng truc II cé mot trong bén ty s6 truyén 12 %(%) ;
_ 5

Zo(16)  Z5(31) Z,(40) .. \
7 [ ; 4] 'z, [ 49] e Ak T truc II truyén chuyén déng xudng truc
chinh nh& gat.tay gat 8 cho cap bénh rang di trugt trén truc II ¢6 s8 ring Zg va
Z) An khép véi banh rang Z | hodc Z,, trén tryc chinh. Khi d6 truyén dong ti

. n L Z <
truc II sang truc chinh thyc hién theo m6t tang hai ty s6 truyén 12 : "Zg_[%) hoac
. 12

Z : .
Z&(%J Tu truc chinh, chuyén déng quay dugc truyén tir banh ring Z;4 trén
11 :

tryc chinh qua bdnh rang trung gian Z,, v Z;5 t6i banh rang Z,4 trén truc cua
bé dém t8¢ do. Nhir vy, tir truc chinh t6i truc clia bé d€m t&c d6 ¢6 ty sd truyén
Zyy Zys(45 30 \ , .
2 SB35 25| 22 22 | Nhd c6 truyé iy ma 5 ghi 1
a ZiaZye 30><45 Nhd ¢é truyén dong nidy ma bd dém tdc do ghi lai
dugc todn bd chuyén déng clia truc chinh.
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Chuyén dong chay dao doc clia ban dao duge thyc hién doc 1ap tir dong co
bude JBC qua truyén dai 8¢ — vitme bi cé budc t = 6 mm.

Chuyén dong chay dao ngang cha ban dao dugc thyc hién doc 1ap tir dong
co bude JBC — 8 qua bo truyén dai 6c — vitme bi c6 budc t = 4 mm.

Gi4 tri lwong chay dao doc hay ngang dugc xac dinh théng qua s vong
quay cta dong co budc. Céc cau lénh cha chuong trinh diéu khién sé ra lénh cho
cdc dong co ndy quay sé vong quay cdn thiét.

Viéc quay ¢ g4 dao dé thuyc hién thay dao dugc tién hanh tu dong nh& diéu
khién déng co LD4 quay 6 dao thoéng qua b truyén banh vit — tryc vit.

7.8.5. Céng viéc chufn bi dua méy vio st duna.
Nhitng diéu c8n cha § 461 véi van hanh may

Sau khi lap dat may phai lau chii sach I6p m& phii chéng gi & mat ngoai
may bang gié mém cé thdm xing. Vi cic mit da duge gia cdng co, sau khi ria
sach 16p m& chong gi phai lau kho bing xang va bdi 1én mot 16p ddu boi tron.

Tign hanh cong viée chudn bi thudc phan dién va boi tron cu thé 1a

— Noi day ti€p dat vao than mdy & chd quy dinh.

Kiém tra dién 4p cha ludi c6 phi hop voi dién 4p trong may va role trung
gian hay khong. Sau d6é méi ndi mdy véi dién luéi.

~ Diing gié mém lau sach cdc mit trugt va song trugt, boi mot 16p dau boi
tron 1én d6. Bom ddu vao céc giip bi ddu & trén ndng u dong, ban dao va cic
vitme g6i d& v.v... Sa 46 boi tron cho cdc bd phén clia mdy thé hién trén hinh 7.34,

8064 BOI TAON GUA MAY

) L& bl nhd d&u
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a8 déu
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£
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Hinh 7,34. So d6 béi tron may T18A - CNC
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. — M¢ nit & trén ndp hop t&c do truc chinh, d ddu bbi tron vao hop. Lugng
ddu dé vao hop phdi ngang véi mét bdo ddu. Diing loai ddu CN 30,

— D4 khoang 10 lit nudc tudi ngudi vao thing chira ldp & trong bé bén phai.

— Trudc khi sir dung may ngudi van hanh phai tim hiéu k¥ cdu tao clia mdy va
cong dung cla hé théng cdc tay gat diéu khién, nhdt 13 b phan thiét bj lap trinh.

- Kiém tra céc tay gat va xem slr dung ching ¢6 dé dang, thuén lgi hay khong.

— Sau khi lam xong cdc cong viéc trén c6 thé dua'méy vio chay thir, cho
mdy chay khong tAi khodng mot gity dé xem cdc co cdu lam viéc ¢6 On dinh hay
khong. Tiép theo, 14n lugt kiém tra cdc t6c d6 cha truc chinh tir thap dén cao
theo chi ddn trén mdy. Sau d6 kiém tra hanh trinh chay doc v hanh trinh chay
ngang bing lap trinh hét hanh trinh t8i da. Tuyét d6i khong dugc thay déi téc do
khi may chua dimg hin. Riéng chuyén cap t6c d6 cla dong co thi dugc phép
thuc hién sau khi ngat chuyén dong ti€n ban dao.

Trong khi may dang 1am viéc phai thudng xuyén theo di viéc bdo dam boi
tron t6t. Luu ¥ kiém tra d6 néng clia ¢d truc chinh bing cich s& tay khi may
dimg. Cam nhan do néng & mitc d6 binh thudng khodng 60°C 14 dugc.

Sau khi chay khong tdi dat yeu céu o thé dva mdy vao sir dung. Khi
chuong trinh gia céng di duge 14p va diéu khién t61 chuong trinh da dugc lap ra.

Né&u thay déi vat liéu gia céng tir tién thép c¢d LwGi ngudl sang tién gang,
phai lau sach nu6c tudi ngudi trén cdc mat trugt ciia mdy. Khi tién gang khong
duge diing nudc tudi ngudi.

Khi tién c6 chéng tam cén chd ¥ 13 khong ding mii tam da bi mon hodc
chiy. Ding m4y ngay khi mili tAm c6 sy c6 hojc ¢6 ti€ng kéu. Cén phai kiém
tra 18 tAm trén chi ti€t gia cong. LS tdm phai dl d¢ sau va di d6 nhin béng cin
thiét, Cdn phai ki€m tra thudng xuyén u déng mang miii tdm sau. Phai xiét chat
lai kip th&i khi phdt hién ¢6 sy xé dich doc truc.

Hét ca lam viéc phai lau chili mAy sach s& va phai boi mét 16p ddu sach lén
cdc mat trugt bang mdy va ban dao. Khong duge ding khi nén d€ 1am sach mdy
vi cé thé cdc bui bdn, mat phoi s& lot vio cdc khe hd giita cdc bd phan chuyén
ddng cia mdy gay nén sy bdo mon cdc mit truot.

7.8.6. Hubng din |p tAnh cho méy tién T18 — CNC
7.8.6.1. Phuong phdp ldp trinh

L. Hinh thitc va quy cdch viét chuong trinh
Hinh thitc viét chwong trinh 12 lap phi€u chuong trinh gia c6ng chi tiét.
. Phi€u chuong trinh mang s6 hiéu % xxxx (%0 + %9999). N6i dung cta phi€u
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chuong trinh bao gdm mot loat cdc lénh (cdn goi 1a chi lénh) cau lénh, dong

1énh hay doan chuong trinh) dugc sdp x€p tit trén xudng dudi theo mot trat ty

16gic phd hop v6i ngodn ngit clta bd didu khién 56 (bd didu khién JWK - 15T).
Vi du vé cdc ciu Iénh theo bang 7.2

Bang 7.2. Vidy vé cac cdu 18nh trong phléu chuong frinh

Van ban chuong trinh

Noi dung cda van ban chuong trinh

% 101

Chuong trinh s&8 %101

NC010.G0O1 ~ U100 F300

Véi tdc do 300 mm/phiit, téc d6 theo hudng
kinh mii dao tién vio 50 mm

NOO20 W — 200 Theo hudng truc mii dao ti€n vio 200 mm
NOQ30 U100 Theo huéng kinh miii dao tién vio 50 mm

NO040 M 200 Theo hudng truc mii dao tién ra 200 mrnl

NOG50 Mo2 Két thic chueng trinh

Néu phi€u chuong trinh dugc nap vao bo diéu khién, lic van hanh b diéu
khién hoan toan ty dong khéng ché cic chuyén dong clia dao cit va cdc chuyén
dong phu trg dién ra theo trinh ty tir A + Z. Két thic chuong trinh ta duge chi
ti€t can lam. Vi I€ d6 ngudi ta goi s6 hiéu clia chuong trinh 1a s& chi tiét (s6 ban vE).

Chuong trinh %101 nhu 0
bang trén dugc nap vaoc bo

~diéu khién, lic vin hinh -
dién ra qué trinh sau : véi t6c _ S
dd 300 mm/phiit, miii dao ty
hanh theo mot quy dao hinh 200
chit nhat (hinh 7.35).

T chuong trinh %101
¢6 thé thdy : két cdu clha mot
cau lenh gém c6 s6 lidu cla
i¢nh, mad chiéc nang chi
phuong thitc chuyén dong clia dao cit, hoic cac tiéu tdc cdn lam ; ma chic nang
chi hudéng ti€n dao ; ma chitc nang chi t6c d6 dao cit, budc tién hoac thdi gian
kéo dai.

Céc chiic néng co ban clia ma lénh duge trinh bay trén bang 7.3.

- Z

Hinh 7.35. Quf dao chuyén dbng cida mii dao theo
chuong trinh %101.
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Bdng 7.3. Chlc ndng co ban clia ma lenh

Ma lénh ~ Chitc niing ¢o bin ciia ma lénh Vidu
% XXXX | S6hién chuong trinh %0101
NXXXX S8 hieu ciia lénh NOO050
GXX Phuong thire dich chuyén hoac tiéu tac ¢dn | GO1

lam '
XXXX.XX | Toa dd X miii dao cédn tién 16i X ~200.00
ZXXX XX | Toa do Z mili dao cdn tién tdi Z -200.05
UXXX.XX | Lugng tién dao theo toa do X U100
WXXX.XX ! Luong tién dao theo toa do Z w200
IXXX.XX | Toa dd tam cung trdn so v6i diu bit ddu | 160
KXXX.XX | cung fron I-40
FXXXX T6c do tién dao, budc ren, hoac théi gian | F300

kéo dai
SXX Lua chon 8¢ d6 dong co truc chinh 501
MXX Céc chiic nang phu trg MO3
TXX Lya chon lugng bl dao cét va 18 dao cét T14
LXXXX S6 ldn l1ap lai tudn hoan. L3

S6 higu cha doan nhdy chuyén va s6 hiéu | L0101

clia doan diéu dong

Véi bang trén cdn lvu ¥ ring :

K¢ hiéu X biéu thi vi trf ciia c4dc chit s6 trong phdn dinh lugng hodc thit ty
cla cdc md lénh &y cdc gid tri ty O + 9. S6 khong (0) ding trudc s6 nguyén va
ding sau s8 1é cé thé bo.

Bo diéu khién JWK - 15T quy uéc 14y chwong trinh %0 13 chuong trinh
huéng din. Céc chuong trinh con lai 12 chuong trinh gia cong chi tigt.

Mot 1énh clia chuong trinh nay cé thé 1a s6 hiéu cla chwong trinh khéc.

2_Két cdu chuong trinh va hé thong toa dé
a) Két cdu caa chiwong trinh

Dung lugng luwu trit chuong trinh ciia bd diéu khién 12 24 KB ¢6 bao t6n khi
bi m4t dién ngudn. Véi dung lugng ndy, bo diéu khién c6 thé Iuu trir s6 lugng
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16n chwong trinh (it chuong trinh %0 + %9999). Bo diéu khién quy u6c sir dung
chuong trinh %0 1 chuong trinh huéng dan. Céc chuong trinh khéc la chuong
trinh gia cong chi tiét.

Nhiém vu co ban cha chuong trinh hudng din 12 chi dinh s& hiéu chuong
trinh gia cong sé van hanh. Ngoai ra con thiét k€ chi dinh mot sé thong s6 khi
can thiét, Vi du nhu téc do ti€n nhanh ; lugng léch vi urf cda dao cét ; lugng bl
thém cla dao cit ; lugng bir thém cla khe hd ; toa dé goc clia mdy ; téc do tré
vé di€ém gbc cla mdy v.v...

Nhiém vu co ban clia chuong trinh gia céng 1a chi dinh trinh ty gia cong,
dudng dao cét chay va cdc loal dong téc phu trg.

b) Hé toa do

Diing hé toa do tiéu chuén, tic hé toa do theo quy tic ban tay phai (hinh 7.36).
Tir hinh 7.36 cho thay chiéu van dong duong (+) clia dao la chiéu ma cu ly giifa
chi tiét gia céng va dao cét ting lén.

Khi 1ap trinh sir dung kich thuéc tuyét dsi, tri s6 X (tri s6 toa d X) va tri
s8 Z (trj 36 toa dd Z) di chi dinh tri s6 toa do cudi cling ciia dao.

Khi lap trinh sit dung lugng kich thudc tang, cu thé 1a tri s6 U (lugng tang
lén theo truc Z) da chi dinh khodng cich dao chay véi chiéu (+) clia né thdng
nhét vGi chiéu (+) cha timg trye X, truc Z riéng biét.

O

Hinh 7.36. Hé toa d6 trén méy T18 - CNC.

Trong ciing mot doan chwong trinh ¢6 thé déng thdi sit dung kich thuéc
tuyét ddi va ca kich thu6ce ting, nhung nhat thi€t phai theo cdch thic t6 hgp
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chinh xdc. T hophop Iy 1a X, Z; U, W ; U, Z va td hop khong hop 1y 1a X, U ;
Z,W. :

c) Ldp trinh duong kinh

Pé thuan tién cho viéc lap trinh, diém gdc cla toa do thong thudng duge chi
dinh & trén truc 461 xdng cua chi tiét va tri s6 X, U 1a lugng dudng kinh.

Vi dy : U — 100.00 12 1énh chi dao tién 50 mm ; X100 1a chi dao cat tién
dén diém ¢ 100 mm.

d) Diém bdt ddu, diém tham khdo, diém goc toa do

Diém bt ddu (tic diém bidt ddu cla dao cét) 14 vi trf ban ddu clia dao cét
khi chuong trinh bédi ddu khdéi dong, Dé cé thé dinh vi chinh xdc ludi dao, cdn
phai ti€n hanh ba 1énh vi trf dao. Vi tri miii dao sau khi dao da dugc bi lénh tai
diém bét d4u, 12 diém tham khio. Diém gdéc toa do tic di€ém gdc hé toa do cla
chi tiét, néu trong trinh tu chua sir dung chi lénh G92 (chi dinh hé toa do cia chi
1i€t thi mac nhién coi nhu géc toa 46 va diém tham khao tring nhau.

3. Lénh cida ldp trinh

a) Thiét Idp ma lénh GXX

Thiét ldp 1énh G92 hé toa do chi tiét

Trong chuong trinh néu nhuy thigt 1ap chi thi lénh ndy thi nén dat & doan thit
nhét cda chvong trinh. Lénh nay diing d€ 14p nén hé toa d¢ ciia chi tiét va thong
thudng dit di€ém goc cha hé toa do & trén dudng truc cha truc chinh dé€ tién cho
viéc-1ap trinh (hinh 7.37a, b).

Géc toa db ‘ Gdc toa dd
%Wm ,
10 / —_—z Of |—z
L] (=]
g [T
X .
z360 | 7m z10 | )
Bidm tham khao Diém tham khdo

X (Diém bt d4u) xy (Diém bt ddu)
a) b)

Hinh 7,37, Vi dy vé Iénh G92 idp nén hé toa dd clia chi tiét
a) Digm gbc &p sét mam cép ; b) Diém gbc & mat ddu chi tiét.

Vidy 1 (hinh 7.37a) : NO0O10 G92 X250 Z350
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Viduy 2 ¢hinh 7.37b) : NOO10 G92 X250 Z10

Khi chuong trinh bit ddu, diém tham khéo géc toa d6 va diém bat ddu triing
nhau, néu nhir ¢ doan chuong trinh thit nhat 1a 1énh G92 thi sau khi chip hanh
lénh nay, dao sé khong van dong ma chi 13 sy tdch r5i nhau gita diém g6c toa
do va diém tham Kkhao nhy d3 thé hién trén hinh 7.37a va hinh 7.37b, chd ¥ 1a
lenh nay yéu cdu cé dii ¢ tri s& toa do X, Z va khong duge sit dung trj s6 U, W.

Lénh dinh vi téc dé nhanh GO0

Lénh nay lam cho dao cét chuyén dich nhanh dén vi tri mong mu6n.
Thudng la chuyén dich trén 16 trinh khong tai, nén ¢6 thé chuyén dich trén mot
toa do va ciing ¢6 thé chuyén dich dong thdi theo ca hai toa do. Cich thife viét
chuong trinh nhu sau :

Vidu1: N 0020 GO0 X 200 Z300 biéu thj dao c¢dt chuyén dich nhanh dén
vi trf 100 theo X va 300 theo Z, dudng chuyén dich xem & hinh 7.38a.

9] O
' — 7 — 7
pidm 3|
cubi == Diém i
cudi 5
o
300 Piém dadu —t
. Diém dau
XY XY
a) b)

Hinh 7.38. VI du vé iénh GOO dinh vi toa d6 nhanh
a} Chuyén djch theo hai foa &6 ; b) Chuyén dich theo mot toa do.

Vi du 2 : NO0O40 . GOO U-3602 biéu thi dao cit chuyén dich nhanh theo
huéng ciia truc X, dich chuyén vi tri thuc t€ 18,01, dudng chuyén dich xem &
hinh 7.38b.

Vi lénh nay cdn luu § 13, trong 1énh GOO khong cdn thi€t phai quy dinh tdc
do dich chuyén, tc d6 van hanh & GOO nén thiét 1ap trong chuong trinh %0,
pham vi thiét 1ap : 2000 mm/phiit + 6000 mm/phiit (truc Z, truc X giam 1/2).

Khi c6 mot vi trf toa do, dao cit dich chuyén theo hudng da chi dinh (hinh 7.38b).

Khi 6 hai vi trf toa do, dao cit s& djch chuyén trudc tién theo hudng lién
két hai toa do véitile 1 : 1, sau d6 s& dich chuyén theo mot toa do (hinh 7.38a).
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Lénh én dao theo dwong thang GOI

Lénh nay 1am cho dao cét dich chuyén dén vi tri mong muén véi t6¢c do da
chi dinh va theo dudng thing. Thudng Ia lénh dich chuyén gia céng cit got nén
c6 thé dich chuyén theo mot toa do va ciing c¢6 thé dich chuyén xen k& déng
thdi theo hai toa d9... Cich thife viét chuong trinh nhu sau :

Vidy 1 : N0060. GO1 Z100 F200 biél! thi dao cit vdi tdc do 200 mm/pht
di dén vi tri Z100. Pudng dich chuyén xem hinh 7.3%a.

Vi dy 2 : NOO8C GO1 U20,5 W-40 F150 biéu thi dao cit theo tdc d¢ 150
mm/phit di xen ké dé&n vi tri cach diém géc (U = 20,0 W = -40) duung dao dich
chuyén xem hinh 7.39b. :

a) ' a)
O -40 O
.ﬂ.&__o 7 20B
Pidm Didm d4u
cudi
Xr : ]

MHinh 7.39. Vi du v6 i8nh GO1, dn dao theo duding thdng
a) 8n dao theo mt tpa @9 ; b} dn dao xen ké theo hai tga db

O lenh ndy cédn luu ¥ 13 : Trong chi 1énh GOl nén cho tri s6 tdc do dich
chuyén F, pham vi t6c d¢ ti€n tix 0 + 2000 mm/phit (truc Z, truc X giam 1/2).
Khi chi ¢6 tri s6 mét toa do thi dao cét sé& dich chuyén theo hudng da cho
dén diém cudi (hinh 7.39a). Khi ¢6 tri s6 ca hai toa do, dao cit s& dich chuyén
theo trj 56 toa do diém cuéi biing cich dich xen k& d€ dén dich (hinh 7.39b).
© Lénh dn dao theo cung tron G02, GO3
Lénh ndy lam cho dao cdt chuyén dich theo cung trdn mong mudn. GO2 1a

lénh dich chuyén dao theo cung trdn thuan va GO3 1 1énh dich chuyén dao theo
cung tron nghich. Phuong

huéng thuan, nghich duge '
. i . o
cho theo hinh 7.40. Diac GU% \302 GOV' \G

biét chi ¥ phuong huéng 4

thuan nghich chi dinh &
day nguoc v6i phuong GO2 Go2 Go3 Go3

huéng thuan, nghich theo ¥

chiéu kim déng hé X \ X
thuong ding. Hinh 7.40. Phuong huong thuéin nghich
Lénh ndy c6 thé tu cla lgnh GO2 va GO3

déng qua géc vudng.
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Khi lap chuong trinh cung
tron, phai xdc dinh vi tri diém
cudi cua cung tron, vi tri tam
cung tron. Néu nhu mudn lap
chuong trinh quy tich cung tron .
nhu hinh 7.41 phai xdc dinh
diém cudi cla cung tron la
(X120 : Z10) (UGO ; W —90), vi
tri tdm cung tron la {160 ; K — 40).
Pa xdc dinh dugc hai diém nay
1a ¢6 thé lap trinh dutoc,

100

G 10 100

50

60

50

120

10 40

It

XY

Hinh 7.41, Vi du v& lap chuong trink quy tich
Véi lénh nay cdn lwu § 13 : cung tron khi biét toa d6 diém cudi va toa dg tam

Tri s6 X, U, I diing d€ chi vi tri di€m cuéi cung tron va vi tri tdm cung trdn
déu diing lugng dudng kinh dé 14p trinh.

Dung sai tinh todn cla toa 46 diém cudi cung tron phai nhd hon irj s&
duong lugng cia 5 (mach) xung.

Téc d¢ van hanh Ja 6 + 600 mm/phiit v6i hudng truc Z (huéng truc X giam 1/2).

'] trang thdi van hanh khéng tai, hé théng may diéu khién ty déng cho lénh
ia F500 mm/phiit véi hudng truc Z (truc X glam 172).

Vidu 1 : Thiét 1ap chuong trinh cung tron nhu hinh, thé hién bang

NO100 GO2 X120 Z10 160 K - 40 F300
Cung 1trdn TrisStoado Vi tri tdm Téc d6 dich
thuan diédm cudi cung trdn so chuyén

cung trdn véi diém cuoi

cung tron

Vi du 2 : Thiét lap chuong trinh cung trdn nhu hinh 7.41. Thé hién bang
phuong thic lugng kich thude tang

hwor \ 01 5 25 s,
gia s&. Chuong trinh nhy sau : 10 10,

NO100 GO2U6O W - 90 160K o] N\ Al x
— 40 F300 \ 5 11

Vidy 3 : Thiét lap chuong trinh 40 A X
quy tich cung trdn theo yéu cdu nhu 60 2L
hinh 7.42. Day 13 dudng cong trin [ 1C R25 Oy
khong cé gdp khiic, né do hai doan R25
cung tron ndi lién nhau ma thanh XY

{(A— B — (), AB 1A cung tron
thuan, BC 13 cung trén nghich. Cho
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nén toan bd dudng cung trdn duge hoan thanh 13 nhd sy lien két chuong trinh
ctia hai doan cung tron. Vi trf thm cung AB Ja (150, K0), vi tri tam cung BC la (I — 30,
K - 20). '
Chuong trinh s& nhu sau :
N0120 G200 X40 Z25 1-50 KO F250
NOI30 GO3 X60 725 1I-30 K-20 |
Vidu 4 : Thiét lap chuong trinh quy tich cung tron theo yéu cau nhur hinh 7.42,
thé hién bang phuong thtc kich thude ting. Chuong trinh nhy sau
NO120 G20 U200 W-20 I-50 KO F250
NO130 GO3 U220 W-20 I-30 K-20
Lénh kéo dai chuong trinh G04

Lénh ndy cho thdi gian kéo dai theo mong mudn. Khi chuong trinh gia cong
durge tién hanh dén doan chuong trinh ndy, thi mdy tinh theo nhu thdi gian di
chi dinh, s& kéo dai khong lam bat ky mat dong tdc nao khac. Sau khi két thiic,
thoi gian kéo dai da cho s& lai thuc hién chuong trinh tiép sau :

Vi du : NO140 GO4 F10 biéu thi chuong trinh nay kéo dai 10 + 50 giay.

Luu ¥ 12 trong Iénh nay F biéu hién thoi gian, pham vi tit 0,01 + 99,99 giay.

Lénh gia céng ren G32, G33

Lénh nay ditng cho gia coéng céc loai ren try, ren ¢on, ren nhiéu ddu méi hé
mét, hé Anh ; G32 cho ren hé Anh va G33 1a ren hé mét. Trong lénh ndy, khi
14p trinh bai bude diing phwong thitc lugng kich thudc tang. F biée hién khoang
cédch ren : don vi 1a mm hoac s& ren/1". Pham vi ctia f tir 0,25 + 12 mm hoéc 33
1/2 + 3 budc ren/1".

 Céch l4p trinh nhu sau ! 50

Vidy1:N0O16 G33 W -50FL1,5 2 .
bi€u thj dao cit van hanh 50 mm ' Ren con
huéng am (~) theo truc Z gia cdng . 14
ren hé mét, ren pha khoang céch ren 0
1,5 mm, truc chinh quay duong (+). .

Vidu 2 : N0180 G32 W50 F11,2 :
bifu thi dao cit van hanh 50 mm
huéng duong (+) theo tryc Z gia cong - 40
ren irdi hé¢ Anh (truc chinh quay Xy
duong (+)) 11 1/2 + 3 buéce ren/1". Hinh 7.43, Chi tiét ¢6 ren hinh con

Vide 3 : Yéu cdu da ghi trén d& fap trinh voi Ienh G32.
hinh (7.43) 14p trinh gia c6ng ren hinh c6n

25
520
423
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Khi gia cong ren hinh ¢én thi ngoai chiéu dai dung tri s§ W biéu thi ra, cdn
phi chi 15 tri 56 chénh l¢ch dudng kinh gifta di€m cudi cha ren va diém bit
ddu, diing tri s6 U biéu thi. Cic diém khic gidng nhu 1ap trinh gia cong ren
thing (ren hinh tru).

Néu ding hai dao tién xoay ren, chuong trinh nhy sau :

NO20C GO0 X211 _
NO2I0 G32 U2 W-32 Fl4
N0220 GO0 Z50

N0230 X20

NO240 G32 U2 W32 Fl4
NO250 GO0 X40 Z50

Véilénh nay cnlwu ¢ 13 :

Trude khi cdt ren nhat thiét phai bd trf mot 1énh chay buéc hudng X (GO0
hodc GO1), ding dé xdc dinh Ihi dao sau khi ren da duoc gia cong xong, hudng
10i nguge voi hudng ti€n dao, néu khéng chuong trinh s& bi nham :

Vidu: NO150GOl  UI0  F30

N1060 G33 W-50 Fl1,5
trong d6 : chong trinh tht NO150 da chi rd huéng lai dao & chuong trinh thit
NO160 1a hudng — U. '

Budc ren chia hé Anh biéu thi bang sd ren/1". Trj s& ren trong Vi dy 2 thi
11 1/2 +3 ren/1" 12 11,2,

Phin gia cong ren clia hé théng mdy nay ¢6 cong nang lbi dao ty dong.
Chi€u dai 1ui dao biéu thi bing lugng dudng kinh, 12 hai 14n budc ren cong thém
2mm nira. Néu ren c6 budc ren 1a 3mm thi lugng 1ui dao 12 8mm (chuyén dich
thyc t& 1a 4mm). Trong chuong trinh gia céng, lui dao khong cin viét ra chuong
trinh. D3&i véi 1ap trinh viét bdng phirong thic lugng kich thude ting, thi nén bl
thém lugng i dao & trong chuong trinh ti€n dao gia cong sau d6. Lii dao
huéng doc'la 1,2 mm duge hoan thanh trong phdn chiéu dai doan ren.

Gia cong ren cén phai thich ting vdi s6 vong quay cla truc chinh. N&u vong
quay truc chinh qud cao cé thé hé thong may diéu khién dép tmg khong Kip, dén
dén ren b phd. Vi hé théng mdy ndy vong quay tryc chinh phai théa man cong
thifc sau : . ‘ '

1200
n=s T —80

226 15-GTMT-B



trong d6 : n — 56 vong quay truc chinh (vdng/phiit) :
L — bude ren (mm). Néu 13 ren Anh phai d6i ra mm tuong ing.
Gia cong ren nhiéu ddu m6i s& duge trinh bay riéng.
Lénh trd lai diém tham khdo G26, G27, G29
Lénh ndy diéu Khién dao ud lai di€ém tham khdo. Trong d6 Iénh G26 ding
cho hai truc X, Z, 1énh G27 trd vé diém tham khdo.
Céch thitc ciia chuong trinh nhu sau : '

Vi du l N026 G26 biéu thi huéng X(U), Z(W) cling trd lai dén diém tham
khio.

Vi du 2 : N0280 G27 X biéu thi huéng X(U) tr& 1ai dén diém tham khao.

Vi du 3 : NO300 G29 biéu thj huéng Z(W) trd lai dén diém tham khéo véi
lénh nay cin lyu ¥ 14 :

Khi trd lai diém tham khdo diing G26, phuong thic dich chuyén giGng GOO.
T6c 4 dich chuyén bang téc d6 ciia GOO.

Lénh chuong trinh tudn hoan G22 G80

Lénh ndy ding trong trudng hop chi ti€t gia cong cé phédn cuc bo cin g:a
cong lugng du twong d6i i6n hogc nhiéu 14n an dao dé gia cong ren. Céch thitc
ghi chuong trinh nhu sau :

Vidul: NO0320 G22 XXXX

NO0330 ndi dung
NO330 chuong trinh

- N0O380 tudn hoan
N0400 GS80

vGi 1énh ndy cdn Juu § 14 :

Lénh chuong trinh tudn hoan dugc thyc hién bit ddu tir doan chuong trinh
tir dudi lénh G22 dén doan chuong trinh phia trén G80 12 két thic 1 l4n tudn
hoan, sau d6 lai trd lai thyc hién doan chuong trinh tir duéi lénh G22.

Dung L chi tudn hoan gia céng véi 4 chif s6 L (1 + 9999) biéu thi s6 14n
tudn hoan. Néu 1a L0000 thi chuong trinh nhdy qua ndi dung tuin hoan thuc
hign chuong trinh tiép theo d6. Néu L0007 bifu thi thyc hién néi dung tudn
hoan 7 lan.

Lénh tudn hoan hinh ché& nhdt G23
Lénh ndy ding cho gia cong hai mit lién ké va thing géc nhau (1ién bac
hodc rinh truc), qu¥ dao chuyén dich mii dao 13 hinh chir nhat. Dé thuc hién
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tudn hoan phai ldn lugt cho thém 40

thong s6 diém d6i géc mai thi tudn o
hoan chit nhat s& 14n Tuot thyc hién. 2 5 ?
s s 3. 0 o)
Vi du : Qu¢ tich dich chuyén thé ? 35 N
hién & hinh 7.44. Cich thic ghi - ' — Pidm ddu
chuong trinh nhu sau ; Hinh 7.44. Quy tich mii dao tudn hoan hinh
: chiz nhat ienh G23
NO0480 G23 X30 Z50 F240
Lénh tuin hoan- Diém d&i géc Tgc do

hinh chit nhat cla diém bit
diu quy tich
hinh chit nhat
G lenh nay cin lwu § 13 :
Lénh ndy c6 thé dung kich thuéc tuyét d6i (X, Z) hoidc lucmg kich thuéce
tang (U, W) dé 1ap chuong trinh déu duge.
Khi thuc hién lénh ndy, i6c d6 dich chuyén & cdc canh 1,1 ; 4,4 14 t6c do d4
cho cha GOO, & cdc canh 2,2 ; 3,3 van hanh theo t6c do F cia 1¢nh di cho.
Bét luan vj tri ctia diém d6i géc & hudng nao cha diém bit ddu mdy nay déu
van hanh trude theo hudng X(U). “
Hinh chir nhat clia X(U), Z(W) di cho khéng thé xuét hién tinh hudng mot
canh dai ndo 46 bang 0.
b) Thiét Igp md lénh MXX
Lénh M c6 thé phét ra hoac thu vao nhiéu loai tin hiéu diéu khién tryc
~ chinh, mdy cong cy, diéu khién chuyén dich bin dao, bang dié¢n, hodc céc hoat.
dong cla cdc co cdu dién, co khi khdc. Lénh M con diing cho cic hoat dong phu
trg khac.
Lénh tam ding chuong trinh

Lénh nay 1am cho chuong trinh tam thdi dinh chi thuc hién dé cho ngudi
diéu khién 1am cdc cong viéc khdc. Sau khi 4n phim khd&i dong cdc chuong trinh
tiép theo lai duge tiép tuc thire hign. : _

Cén lwu ¥ 12 : tam dimg chuong tfinh va phim tam dimg khong ging nhau.
Tam ding chwong trinh duge ding trong trudng hop ¢6 nhu ciu tam dimg c6 ¥.
Con phim tam dimg fa tity yéu cdu clia may.

Lénh chuong trinh két thic M02

Lénh ndy thé hién cic chuong trinh cha s& hi¢u nao d6 ket thiic.
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Lénh truc ch:’r_th nging hoat dong M30
Lénh nay biéu thi cdc chuong trinh cha sd hiéu ndo d6 ket thic, déng thoi
- phiét ra lénh M30 dé truc chinh ngimg hoat dong.

Lénh ti dong tuan hoan M20

Lénh nay biéu thi san khi cdc chuong trinh_ké’t thiic lai tu dong thuc hién
vong tuin hoan theo nhv cii tir chwong trinh m& ddu.

Lénh truc chinh quay thudn chiéu (+) MO3(F)

Thuc hién lénh nay, may diéu khién ph4t ra tin hiéu quay truc chinh thuén
chi¢u. Thoi gian duy tri phét tin hiéu do F quy dinh. Pham vi cha tj s6 F la
0,01 + 9,99 giay.

Lénh truc chinh quay ngupc chiéu M04

May T18A — CNC Khong sit dung lénh M04.

Lénh truc chinh nging quay MO3

Thyc hién 1énh ndy, mdy phét tin hiéu truc chinh ngimg quay. Tin hiéu phat
ra 0,4 giay.

Lénh chi doi trd 16i sau khi phdt tin hiéu M21

Lénh nay lam mé.‘y phdt tin hiéu duy tri (kéo dai) chi. dén khi ¢6 ti‘n hiéu tra
11 mét ngimg phat tin hieu, chuong trinh ti€p tuc duge thuc hién.

Lénh chd doi trd 101 sau khi phdt tin hi¢u MO6

Leénh nay 1dim cho miy diéu khién phdt ra tin hiéu, thdi gian duy tri tin hi¢u
do chi dinh. Sau khi k&t thiic phét tin hiéu 14 ch& tin hiéu tra 1i. Sau khi thu
dugc tin hieu' tra 1o, cdc trinh tu ti€p tuc duge thyc hién. Pham vi tri s6 F 12
0,01 — 9,99 giay. ' |

Lénh pht tin hiéu MO7, M08, M09, M22, M23, M25, M27, M28, M29.

Mot s6 lénh ndy lam m4y diéu khién tu dong ngimg phat tin hiéu sau khi da
phdt tri s6 kéo dai (Sau FO 14 0,01 + 0,99 giay). Néu nhu l4p chuong trinh ma
chwa cho lenh vé F thi mac nhién cong nhan wrj s6 F = 0,4 giay.

Vi du : NO030 MO7 2 biéu thj thoi gian phét tin hieu MO7 1a 2 giay.

NO0040 M29 biéu thj thoi gian phat tin hieu M29 12 0,4 giay.

Lénh phdt tin hiéu M26 FXXX

Lénh nay lam cho mdy phdt tin hiéu, thoi gian duy tri phdt tin hiéu
nhat thi€t phai chi dinh, tri s6 do F quy dinh, khong thé thigu duge. Vi du :
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NO0300 M26 5,000 biéu thi khi thuc hién doan chuong trinh nay thdi gian duy tri

phat tin hitu B 5,00 gidy, sau dé ngimg phit, cic chwong trinh ti€p tuc duoc

thuc hién. Gidi han thdi gian duy tri phét tin hiéu trong khoang 0,01 + 9,99 giay.
Lénh nhdy chuyén chuong rrmh M97

Sau khi thuc hién lénh nay. € tr déng chuyén dé€n doan chuong trinh do
LXXXX chi dinh dé thyc hién tiép.
Vi du : N0610 G97 L0670 biéu thi nhay dén doan chuo’ng trinh NO670 thye
hi¢n chrong trinh & duéi : )
N0620 GO0 U-100
NOG660 GOl U-100
NO670 G224 EF2 o
Cau néi 18 12 L chi dinh bt ky doan chuong trinh nao & trong chvong trinh
nay (khong bao gém s6 hiéu doan chuong trinh ma 1énh nay dang ¢é mat).
Lénh diéu déng (thuc hién) chuong trinh con (hodc nhénh, hodc khiic) M98
va lénh tro lai M99
Sau khi thyc hién iénh M98 thi duge diéu dong dén chucng trinh con do L
chi dinh, lic chuyén di thyc hi¢n chuong trinh con nay, & doan, chuong trinh
cudi ciing cla chuong trinh con 12 lénh quay tré lai M99 (chuong trinh thuc -
hién dén day thi quay trd lai chuong trinh chinh thyc hién tiép tuc).
Vidu:
Chuong trinh chinh : NO110 M98 L300
NO0120 G04 H2
NO150 M98 L300
NO160 GO01  Z100 F300
Chuong trinh con : . .
' N0300G03 U0 W-100 10 K-50 F600
NO310 M99
-0 lenh nay cén lwu ¥ 13

Chuong trinh dén NOL110 duge diéu dong dén thyc hién chuong trinh con
N0300, sau khi thuc hién chuong trinh con thi quay trg lai thuc hién chuong
trinh chinh NO160 va ti€p tyc thuc hién chuwong trinh chinh niy. '

S6 hiéu doan chuong trinh cta chuong trinh ton do L chi dinh dén phai & -
phia sau cla chuong trinh chinh,
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c) Thiét ldp md lénh SXX

Leénh S c6 thé thong qua lai loai 1énh ra khdc nhau vé phuong thiic dé chi
dinh t6c d6 quay cla truc chinh. Nhung déng co truc chinh nh4t thiét phai 12
dong co c6 thé thay déi duge 16c d6 va sau khi 43 c6 mach dién c6 dong mach
twong g, mot ¢6 thé thay ddi duoc t6c d6 truc chinh.

Hai loai phuong thitc ra khdc nhau ciia lelnh Sla:

— Phuong thiic ra bang mi hi¢u.

— Phuong thitc ra bing chit 56.

Chon Iya hai loai phuong thitc ra nay dugce chi dinh thﬁng qua lénh S00 &
trong chuong trinh trj s¢ 0 (%0).

Lénh S ¢6 tinh chat trang thdi modun, tifc 14 tin hiéu S phét ra ldn ddu tién
duogc t6n tai cho dé€n khi ¢6 tin hieu S méi. |

Quan h¢ twrong Ung giita chifc ning phdt ra theo hai phuong thitc khidc nhau
cia 1eénh S va phich c4m dugc trinh bay & bang 7.4.

Bang 7.4. Quan hé tuong Ung gida chic ndng phat ra cla iénh S
va phich cdm

Chir lenh O cdm chia may tiah' | 6 cAm thiét bj dén ra
; tuong img XS54 (15A) XS60

S01 1 1

S02 2 20
S03 3 2
S04 4 21
S05 5 3

506 6 22
07 7 4
S08 8 23
509 9 5

S10 10 24

Ghi chd : Mdy T18 CNC chi sir dung hai chitc nang S01 va S02 dé phix hop
véi dﬁng co truc chinh. :
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~ Lénh chitc ning bién td¢ truc chinh phdt ra bing ma hiéu sd dugc trinh
bay & bang 7.5.

Bdang 7.5. Lénh chic ndng bién t&c truc chinh phat ra bding mé hiéu s6

6 cim cita may tinh twong dng L ) 3 3 4
Chir lénh X854 (15A) -

& cém din ra XS 60 1 (20 2 {21

01 0 | 1 1|1
$02 1| 0|1 1
S03 0 0 1 1
S04 1 2 0 | 1
05 0|1 {01} 1
S06 11001
507 o lolo |1
S08 1 1 1 {0
509 0 1 110
510 1 1o |1 0
S11 ol o |1 0
Si2 | 1 o] o
513 011 0| 0
S14 1 0|l oo
S15 - 0o lo{o0o o0

Toy nhién, may T18A CNC khéng ddng ma lénh nay.

d) Thiét lgp mad lénh TXX

T}my dao va luong bi dao :

Chifc nang thay d6i dao 13 thong qua noéi dung chi dinh trong 14p trinh dé
trong qud trinh gia c6ng tr dong khéng ch€ didu khi€n thay ddi dao. Cho phép 8
vi tri dao, he théng diéu khién hoan thanh viéc thay dao 1a nh& théng qua viéc
do kiém "tin hitu t6i vi uf" cla 8 diém va 1 "tin hiéu vi tri dao chinh xdc", 8
diém dung chung dé thuc hién. '

Hinh thtic ma hiéu : Tab, trong d6 a dai dién cho s§ hi¢u dao cit, quy dinh
tir 1 + 9, néu ghi 0 12 biéu hién khong thay ddi dao ; b dai di¢n cho s6 hi¢u b
quy dinh tiX t6 1 + t8 8, néu ghi 0 bifu hign triét tiéu b dao.
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Vi du : N0O120 T88. Khi thuc hién doan chuong trinh nay, gid dao s6 hi¢u
dao tuyét d6i chuyén dén vj tri dao 56 8, ti€n hanh bl dao té thy 8.
 Cén lvu § I3 : néu he thong méay diéu khién chua do kiém dén tin hiéu chinh
xéc thay déi dao, thi s€ hien ra NXXXX X.E — biéu thi thay d6i dao ¢6 nhdm l4n.

Khi gia cong mot chi ti€t miy nao d6 thudng phii cAn dén mot s6 con dao
khéc nhau, mdi con dao khi chuyén dén vi tri cit got, vi tri mii dao c6 toa do
khong gidng nhau. Nhung nguoc lai he théng mdy diéu khién lai yeéu cdu. Khi
gia cong mot chi ti€t mdy nao d6, bdt lusn ding dao ndo, ludi dao cla dao cit
truéc khi tién hanh cit got phdi c6 vi tri & cing mét diém, néu khOng.chl.ro_‘ng
trinh gia cong s& rat kho thiét lap. Dé thuc hién yéu cdu trén bg diéu khién c6
thiét 1ap chifc nang bi dao cit. _

Vi du : Lay diém A 1 vi i diém tham khao, vi tri ludi dao s6 1 nhu &
hinh 7.45a. Trudc khi cét, dao s& 1 di dich chuyén dén diém A. Vi trj 56 bl
dao lugng tang cia né la U; = -8, W = 5,1. Vay & chuong trinh s6 0 (%0)
lugng bi dao clia t6 dao s6 1 1a:

NXXXX U-8, W-5,1T0l
a) : : , b) -
~Z 0 ' —~Z
_ A 72
1(Daos§ 1) . 3 ), 2(Da0 85 2)

9

A 51

Xy

Hinh 7.45. VI dy vé vi trf dao cho thue hién 1énh bi dao
a} Vi dao s6 1, b) Voi dao s6 2.

Tuong tu, vi tri ludi dao s6 2 thé hién & hinh 7.45b. Trudc khi gia cong dao
s§ 2 ciing phai dich chuyén dé€n diém A v6i tri s6 b dao cia né 1a U = 6,6,
W =-72. '

- Vay chuong trinh %0 lenh bd dao ciia td dao thit hai 13 :
NXXXX U - 6,6 W-72 TO2

Néu tir dao s6 1 thay bing dao thif 2, thi tréc tién cin triét tiéu bl 6 dao
s6 1, sau d6 lai thyc hién bi té dao thi 2.

D& gidm b6t thoi gian tieu phi do viec thay ddi dao gay ra, sau khi thay déi
dao, viéc triét tiéu tri s6 bl dao clia dao cii va viéc nhap thém tri s6 bt dao clia
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dao mdi thay duge hop 1am mét dé cling thuc hien. Nhu d3 trinh bay & trén, tri
$6 bl dao clia dao s6 1 va dao s6 2 khi chuyén dich d€ dén A khong nhu nhau, khi thue
hién bl dao cho dao sd 2, thuc t€ chi c4n vin hanh : U, - U = (-6,6) - (-8} = 1.4 ;
W, - W, =(-7,.2) - (-5,1) = =2,1.

Piéu d6 ciing tirc 1a tri s6 lugng bil dao thyc 1€ ¢chia ching 1A U=1,4; W=2,1,
Vi thé s& chuyén dich theo hiéu s6 lugng bl dao méi va cii 12 dugc.

Viéc bl dao van hanh theo phuong thidc GOO.

Vi du 1 : NO100 TOO - thuc hién doan chwong trinh nay, ban dao khéng -
chuyén dich vi tri, triét tiéu bl dao.

Vi du 2 : NOI10 TO3 ~ thyc hién doan chuong trinh nay khong thay ddi
dao, thuc hién bl t6 dao thit 3, vi tr dich chuyén theo hiéu s&, lugng bu giira 18
dao thit 3 va dao cil, i | |

Vidy 3 : NO120 T25 thuc hién doan chuong trinh nay, ban dao s6 hiéu dao
tuyét d6i chuyén dén vi tri dao s6-2 thyc hién bl té dao thit 5, vi trf chuyén dich
theo hiéu s6, luong b gifta té dao thd 5 va dao ci. '

Thiét lgp md 1énh T99 (thay dao léch vi tri) _

Pé tién cho viéc lap trinh v giam thdi gian thyc hién chuong trinh gia
cdng. :

C6 thé quy dinh di€ém tham khao & noi gdn véi chi tiét gia cong. Trude khi
thay dao, ban dao truéc hét lhi ra mot khoang cich dé ban dao chuyén vi tri. Sau
khi hoan thanh, chuyén vi trf lai trd-vé vi tri cii (vi trf trudc khi thay d6i dao).
Pé lam duoc diéu d6, he diéu khién mdy niy di thiét 14p chic nang thay dao
lech vi tri. Lugng lech vi tri dugc thiét 1ap trong chuong trinh %0, mai 1&¢nh T99.

Vidul: %0

NO6Q U100 W50 To9
%123
NO140 T23

Khi thyc hien doan chwong trinh NO140 trong chwong trinh %123, hé thong
mdy trueGe tién van hanh theo chi dinh thay dao 1énh vi trf ma doan chuong trinh
NOO60 trong chi ti€t %0 di thiét lap. Sau d6 quay ban dao déi 16i dao thir 2.
Chuyén vi tri xoay lai theo ding lugng léch vi trf dé trd v€ vi tri cil, thye hién bl
dao t6 thit 3. Mdy s& ty dong 1dm cho viéc quay trd vé tir vi tri léch va vigc b
dao hgp nhat cing van hanh.
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NO110 T14

Khi thyc hién doan chwong trinh NO110 trong chuong trinh %120, hé théng
mdy sau khi van hanh theo chi dinh thay dao léch 16i vi tri ma doan chuong
trinh NOO60 trong chuong trinh %0 da thiét 1ap, vi tri dao s6 1 t6i vi tri 1énh vi
tri dugc triét tiéu, déng thoi thyc hién bl dao t6 thit 4.

Trén bang 7.6 thé hién d6i chi€u quan heé giita chir 1énh chic nang dao cit
v6i phich cim.

Bang 7.6. D3 chiéu quan hé& gitta ch 1&énh chae ncng dao cét

v&i phich cém
Chir lénh 6 cim ciia mdy tinh O cim danra
’ X856 (15B)
T10 10 18 -
T20 . 11 6
T30 12 19
T40 13 . T
T50 14 . 20
T60 15 8
T70 16 21
T80 17 9

4. Chugng trinh huong ddn (%0)

Tro'ng khu cit gift chuong trinh, néi chung thudng chita mot s& chuong trinh
gia cong ma chuong trinh %0 12 mét chuong trinh dac biét khong thé khong ¢
trong khu cat giit chuong trinh. D€ cho bat k¥ mot chuong trinh gia co'ng nao
trung khu c4t giit déu duoc thuc hién, thi tdt cd déu thigt 1ap t6t cdc thong s6 &
trong chuong trinh %0, He théng thi&t bi hoat dong thuc hién cic chuong trinh
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gia cong 1a can ct vao cc tinh hudng da duoc thiét 1ap trong chi tiét %0. Do d6
con goi chuong trinh %0 13 chuong trinh huéng din.

Trong chuong trinh %0, cic thong s6 cdn thiét phai thiét lap gbm c6 :

— 86, mi hiéu chuong trinh clia chuong trinh gia cong cdn thyc hién.

— T&c¢ d¢ ti€n nhanh sir dung trong gia cong.

— Luong bu dao.

— Lugng léch vi tri thay dao v.v...
Trong dé :

NO160

s&, ma hiéu chuong trinh nhat thiét phai ¢6, n€u khong miy sé
khong biét phai thyc hién chuong trinh gia cong nio. Cic thong s6 khéc c6 thé
khong cén thiét lap, do mdy ngdm thiét lap. T6c do 1ién nhanh do mdy ty thiét
1ap ngdm la 3000 mm/phit. Céc thong s6 khdc déu bing 0.

Viduy : %0 - chuong trinh huéng dén (titc chuong trinh %0)
NO010 L555

NOO20 Go F3500 :
'N0030 U0,4 WO0,2 599 :
NO0040 U2,1 W5,4 TO,1
NOOS0 U3,7 W - 2,7 TO2

U~62W-34T08
U200 W300 T99
G36 X0,3 Z4,5 F400
S00 :

S10:

TOO F2 :

~Chi dinh chuong trinh van hanh %555

Téc do tién hanh 3500 mm/phut
Bi khe hé

Tri s6 bt dao t6 thif 1

Tri s6 bd dao t6 thi¥ 2

Tri s6 bl dao t6 thit 8

Lap lugng léch vi tri thay dao
Thiét lap trd vé diém g6c cha may
Phuong thitc ra cha cong nang S
Ty s6 bt xen k&

Thoi gian quay ngugc thay dao

MB&i 14n sir dung bat k¥ mét chuong trinh gia cong nao cua khu lwu giif, lic
bién 1ap, cdn phii stra d6i chit L va cdc thOng s§ c6 lién quan dén s6 hiéu chi
1iét may nhu lugng bi dao, lugng léch vi tri thay dao trong chuong trinh %0 ci.
Tét ca cdc thong s¢ ndy khong duge dva vao ding cho tri s6 X, Z.

- a) Thiét ldp s6 hiéu chi tiét mdy gia cong

Vi du : NOO10O L555 : trong doan chuong trinh nay L555 chi dmh chuong
trinh gia cong s€ thuc hién 12 s6 555, néu thyc hién chuong trinh khéc thi phai

stra L.
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b) Thiét ldp t6c d¢ tién nhanh

Vi du : N0O20 GOO F4000 : doan chuong trinh ndy. da thiét 1ap tdc do tién
nhanh cho hé théng mdy, tri s6 F 1a t6¢ d6 hudng Z (t6c 4o hudng X giam 1/2).
Trong chi ti€t gia coéng, dinh vi bang t6¢c dé6 nhanh GO0 ciing sit dung tdc do
nay. Khi thuc hién 1énh tr& vé, diém tham khao ciing s& dung t6¢c dé nay. Néu
nhur khong chi dinh (ttc 14 khéng c¢6 doan chuong trinh nay) thi mdy ty dong
diéu khién 16c do van hanh theo huéng Z 13 3000 mm/phiit, huéng X 1a 1500
mm/phiit. Giéi han tri sd F [a 2000 + 6000 mm/phiit theo huéng Z.

c) Thiét ldp lugng ba khe ho

Dao cit dich chuyén nhd déng co ti€n dao, théng qua truc vitme tic dong
lam ban dao dich chuyén. Trong qud trinh dich chuyén luén tén tai khe hé truc
vitme ; néu cdn s& dugc tr dong b lai dé triét tieu khe hd.

Pham vi bii khe hé 1a 0 + 2,55 mm (pham vi nay theo huéng X 1a chi lugng
dudng kinh).

Phuong thitc bt khe hd : khi chay budc theo hudng doc (hodc hudng
ngang), trudc hét bh khe hd sau chay chuong trinh. V& sau, méi 14n chay budc
déu thyc hién b khe hé& trude. T6c do 13 300 mm/phiit. .

Vi du : NO0O30 U 0,4 W0,2 S99 : doan chuong trinh niy da thiét 1ap luong
bl khe hé nguge chidu cta tryc vitme mdy cobng cu theo truc X 1a 0,4 mm
(dudng kinh) theo truc Z 12 0,2 mm. Khi gia cong, méy dwa theo cdc tri s6 do ty
dong bl them. Khi thiét 1ap U, W phai t6n tai d6ng thdi, néu cing khong thiét
lap thi coi nhu lvgng bl khe hé 12 bang 0.

d) Thiét lap lwong bu dao cdit

Luong b dao clia hé théng mdy diéu khién ndy téng cong cé 8 t4, tir TOL + TO8
(st dung khi thiét 1ap).

Vi du : NO040 U~21 W54 : doan chuong trinh ndy di thiét 1ap trong bu
dao clia t8 thit (tri s6 U 1 lugng dudng kinh). Khi thiét 1ap U, W nhat thiét phai
ciing tén tai. N€u déu khong thiét 1ap thi coi nhwr lugng b dao bing 0. Liu ¥ 12
d mdy T18 CNC chi cé 4 t6 dao (TO1 + T04).

e) Thiét ldp lugng 1éch vi tri thay dao

Pé thuc hién chitc nang léch vi tri thay dao, phai thi€t 1ap luo‘ng léch i tri
trong chuong trinh %0.

Vi du : NOO70 U200 W50 T99 : doan chuwong trinh nay dd thlé’t lap lugng
sai l&ch vi tri thay dao (U la lugng dudng kinh) khi thi&t 1ap U, W phai déng
thdi t6n tai. Néu déu khong thiét lap thi coi nhu lugng 1éch vi tri thay dao béng 0.
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g)Thiét ldp chitc ndngIS ' .

Chitc ning S clia h¢ théng mdy ndy cé hai loai phuong thifc phdt ra phuong
thitc mad héa vi phuong thic chit s6, c6 thé & chuong trinh %0 théng qua lénh
S00 dé€ chon chic nang S, phét ra bing phuong thifc ma héa. Néu khong ding

S00.dé chi dinh thi xem nhwr chic ning S cila rnay s€ phat ra bang phurong thifc
chit 56.

Vi du : NOO70 SO0 : c6 nghia 12 thuc hién chuong trinh gia cong chi tiét,
ddi voi chifc nang S s& phat ra bing phuong thic ma héa.

) Thiét ldp £y sudt bi xen

Ty sufit bl xen clia hé théng mdy ndy 1a X : Z = 2 : 1 ¢6 thé ding lénh SO1
trong chuong trinh %0 dé sira né thanh X : Z = 1 : 1. Néu nhw khong ¢6 lénh
S01 trong chuong trinh %0 thity suft b xenvin A X :Z=2:1.

Vi du NOOSO SO1 bidu thi ty sust X : Z=1:1 |

i) Thiét 1ap thoi gian quay nguoc thay dao

Thdi gian quay nguoc thay dao cha hé théng m4y nay c6 thé thigt 1ap Wy ¥.
Cich thiic ciia lenh : TOO FXXX, trong d6 gidi han tri s6 kéo dai & sau
0,01 + 9,99 giay. Néu nhu khong thiét 14p thi coi nhu thdi gian quay ngugce cta
dao 14 1 giay.

Vi dy : NOQ90O ’I‘OO F1,5 thé hién khi thiét 14p thay dao thdi gian quay
nguoc cia ban dao 14 1,5 giay. ‘

5. Médun héa ciia chugng trink

Goi 12 lénh c6 tinh chdt modun 1 ¢6 ¥ néi coi mdt s6 Iénh khong nhing c6
tdc dung trong doan chuong trinh ndy ma van duy tri tic dung & trong céc doan
chuong trinh ti€p theo, chi khi c6 1enh thich ddng thay th€ hoac dinh chi mdi bi
ket thic. Loi dung dic tinh modun ndy dé tiét kiém luong cong viec khi lap
chuong trinh. . R

Vidu:  NO0O60 GO1  C200,00 - F300,00

N0O060 Z100.00
NO070 X180.00

Vi lénh GO1 vén c6 tinh chit modun, va tinh chét F tuong (mg ciing cé ham
¥ modun, do d6 wrong cdc doan chuong trinh NOO60 va NOOT0 khong cén viét
lai GO1 va F300.00. Nhung tdc dung clia lénh GO1 va F300.00 trong doan trinh
tur NOO50 vin con, tir d6 cho thdy, tinh chit modun 1am cho chwong trinh don
gian hon.
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C6 mot s& 1énh lam cho 1&énh "v&n sdn ¢6 tinh chat modun” hét hiéu luc (bi
x0a bo), nhitng chi Iénh d6 dugc goi la 1énh "két thiic tinh moédun”. Nhimg 1énh
dé gdn c6 : GO4, G80Q, G22, G92 va M.

Nhiing 1énh khéng mang tinh médun gdm cé
G04, G26, G27, G29, GBO, G32, G36, G37, G39, G92.
6. Nhiéu lénh cing t6n tai trong doan chugng trinh

C6 mét s6 kénh, & trong doan chuong trinh ma ¢6 chiing dang t6n tai khong cho
phép lai bao ham thém cic 1énh khic. Nhiing lénh dé duoc goi 1a 1énh khéng cho
phép. Nhiéu lénh cdng t6n tai trong doan chuong trinh. Nhitng 1énh loai nay ¢6 :

G922 X-Z

G23. X(U) Z(W) F

G22L

G80

M97L

MSSL .

M99 iy : :

Ngoai nhiing 1énh di néi & trén, cdc 1énh khdc déu ¢6 thé ciing tén tai trong
mot doan chwong trinh, 1am cho chuong trinh gon hon.

Vidy: NOO30 G26 |

NQ040 MG2

Né&u diing nhiéu 1énh cling tdn tai trong doan chuong trinh thi viét NOG30
G26 MO2.

He théng mdy diéu khién nay quy dinh cac thit ty dugce thi hanh trong cling
mot doan chuong trinh la a, b, ¢, d, e, f. Cu thé nhu sau :

+ Thuc hién chic nang S

+ Thyc hién chitc nang T (trir TOO)

+ Thuc hién 1 b6 phan chitc nang M : MO3, M04 MO6, M21, M29 M97,
M98, M99, M07, M09

+ Thuc hién chfc nang TOO

+ Thuyc hi¢n cic chirc nang M con lai : MO0, MO2, MOS M30, M20

7.8.1.2. Nhitng vi du vé ldp trinh

1. Bai tdp don gidn : giGi thiéu phuong phdp 1ap trinh cho mét chi tigt thue,
gia cong don gian. Chi ti€t dugc thé hién & hinh 7.46, chi 1 14n gia cong 1a -
xong. Quy tich chuyén vin dong cladaclAA 2B~ C—o D — A.
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Viduy 1 : Lap trinh bang lugng kich thudc tang, s6 chuong trinh 1a 333.

%0 sira chita va 1ap chwong trinh hudng dén
NOO100  L333 du sd gia cong chuong trinh %333
N0020 GO0 F2500. T&c do nhanh clia GOO 1a 2500 mm/phyit %333
NOOI0 GO0 U-24 A—B
N0020 GOl W-15 F200 B—C
N0D30 U2  W-15 FI150 C—oD
NO040 G26 MO2 D—A
Vi du 2 : Lap trinh bing kich 1 15 . 10

thuéc tuyet doi, s6 chuong trinh . |/

%444, 0%. o] g |= ©
NOOIO  Lddd L 71 =

B o)

N0O020 GO0  F2500 %444 A —]5 ©
NOOIO  G92 X40 Z50 40 50 A
N0020 GO0 X16~ X1
N0030 GOl Z35 F200
NQ040  X18 720 F150  Hinh 7.46. Ban v& chi tiét va quy tich chuyén
NS0 G26 MO, ddng cila dao 08 phuc vy viéc fap trinh don

240

Mot s& bai tap gia cong chi tigt duge cho & phén bdi tap 16n cudi sdch.



Chuong 8
BIEN PHAP NANG CAO NANG SUAT LAO BONG
KH! GIA CONG TREN MAY TIEN

8.1. KHAI NIEM VE NANG SUAT LAO DONG

Nang suat lao dong duge xdc dinh bing s6 lugng san phdm 1am ra trong
mot don vi thoi gian. Trong sin xudt, nang cao nang suit dao dong 14 co s& dé
nang cao mifc séng clia ngudi lao dong.

Nhiing bién phip co ban ning cao ning suét lao dong khi gia cong trén
mdy tién. . : - ‘ :

— Gidm thdi gian mdy, tifc 1a th&i gian chi phi tryc tiép cho qud trinh cét
got, bang cich sir dung dao hdp kim ciing, dao quay, diéu chinh nhiéu dao,
nghién cifu cdc ché€ do cit cé higu sudt cao.

— Giam thoi gian phu, vic 12 thi gian thdo lip chi tiét gia cong, thdo lip
dung cu cit, sit dung nhanh d6 g4 bing hoi va thiy luc, t6c ty kep, mam phing,
truc gd nhanh, u dong g4 bing hoi ; thay th€ nhanh dung cu cit, hoan thién cdc
phuong phip kiém tra kich thudc, diéu chinh mdy 13m viéc béng cit quay (kiéu
rovonve), ding dudng, calip, co gidi hda cdc khau ning nhoc, ty déng héa cic
mdy cong cu va sit dung céc thi€t bi gd dé giam thoi gian gd kep phoi va siic lao
dong cho cong nhan tién.

Dusi day 14 nhimg bién phdp chi y€u dé gidm th&i gian mdy va thoi
gian phu. ' :

8.2. GIA CONG BANG DAO TIEN KHOE VA DAO QUAY

Tién khoe 12 phuong phdp gia cong vSi bude tién cha dao 1én. Hinh ddng
hinh hoc clia dao tién khde do Colésdp phat minh (hinh 8.1). Déic diém cia dao
tién khoe Colesdp 1a ngoai ludi cat chinh con ¢6 ludi cit phu véi gée ¢, = 0° va
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chidu dai 1udi cit phu 16n hon bude tién cha dao. Trong qué trinh lam viéc véi
budc ti€én 18n, 1udi céit phu s& 1am sach vét nhdp nho trén bé mit gia cong do
1udi cét chinh dé€ lai dat dugc do tron ling = V7. Ludi cdt phy duge mai va g
song song voi dudng tAm vit gia cong.
Truémg hgp san lit cit ddu tién,
d¢ tron lang chua duge bao ddm vi~ - 0,2
 1udi cit phu chua tham gia cét got. Dé
cho 1udi cit phu nhanh chéng tham
gia cat got. ColesBp cdOn mai ludi cht
quay

nhd ndi ti€p gita miii cit chinh va
phu (hinh 8.1). -
Tién khoe phat sinh lyc cét got

I6n, do d6 chi sir dung phuong phap Hinh 8.1. Dao tién khde ciia Colestp
nay trén mdy tién cé cong sudt 1on va

trén mdy tién dimg. S
Tién bang dao quay : Dao quay - A \X\":

ding dé cdt got cic vat litu khé gia il 1

cong (thép khong gi, thép chiu nhiét, i | ——

hgp kim cla titan v.v...). Do dé -

ddi hoi dao phai cé tudi tho va ning

sudt cao. '

1

a) 123456

Pic diém cla dao quay : luGi cét b}
¢6 hinh tron, dugc Ip v6i cn dao bing Phéi
vong bi. Trong qué trinh cit got, docé L
luc ma sét giilfa dao va vat gia cong lam 5) ]
cho dao vira quay vira cit got. bao

Trong qué trinh cdt got bing dac
quay, phéan 1am viéc ciia luGi cit ludn _ &
thay déi, do dé nhiét & vang cit got
thodt dé dang, giam ma sdt giita dao Hinh 8.2. Dao quay
va vit g_ia cong, vi vdy 1am tang tudi a) Céu tao ; b) So d6 lam viec
tho cho dao. 1. D8u dao ; 2. B&u gé dao ; 3. N8p hinh cbt ;

4. Vong chén dédu ; 5. Vong bi dda ;

Phén cit got 1 clla dao 1am bing 6. Vong dém ; 7. Buldng : 8, Than

thép gi6 c6 dang hinh cén, duge lap
vao ddu gd dao 2 va xiét chat bing vit riit 7. Ddu gd dao 2 1dp v6i than cdn dao 8
bing hai vdng bi diia con 5, & gilta ¢6 13p vong dém 6 (hinh 8.2a).

Hinh 8.2b 1a sg d6 1am viéc clla dao khi tién ngoai.
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8.3. SU'DUNG DAO NHIEU LUO) CAT

Dao tién nhiéu ludi (dao té hgp) cé mot s6 ludi cit, nhitng ludi cit nay déng
thdi cit got mot s6 bé mat trén chi tiét. Dao phd cé ddu cong, con dao tién 16 dé
tién 16 sudt (dao don gian). Dao phé va dao tién 16 bac bing hgp kim citng (hinh
8.3a, b) dugc sir dung rong rii d€ gia cong chi ti€t hop kim mau. Gia cong géc
lugn & ddy 10 va vat canh sir dyng dao nhu & hinh 8.4

a)

" Hinh 8.3. Ding dao nhidu Ui c&t d€ tign
chi tiét bdng hgp kim mau
a} Tien i8 bac | b} Tién phédn chén c6 bic

v // ______
oAl

Hp

v, v
I

Hinh 8.4, Dao nhiéu 1udi 9€ vé géc lugn
d day 16 va vét canh.

Tién truc bac va cét rinh bing dao nhiéu ludi cit va budc ti€n clha dao tir

trai sang phai (hinh 8.5).

[F:héi
' V4
E ‘
N

Hinh 8.5, Gia cong truc bac cé ranh
béding dao cé nhiéu LD tir tréi sang phéi.

a) 1>.:;: b |

a1 4

AELIIESI LS

A

Hinh 8.6. Dang dao 6 hop J€ tién mii c
a) Xén mit ddu ; b) khoan 18 ; ¢} vat canh ;
d) tign ren.
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"8.4. DUNG THIET B} GA THUY LUC VA KHI NEN

Trong san xudt hang loat va san xudt hang khoi, ngudi ta sit dung rong rdi
dung cu g bang khi nén. Ding khi nén bdo dim g4 1ap nhanh, khong t6n nhiéu
sttc. Khong khi nén duéi 4p suit 4 + 6 at duge dua vio mdy tir dudmg 6ng chinh
cia phan xudng. ' _

Hinh 8.7 1a so d6 lam viéc clia mam cdp hop. Khong khi nén tir dudng 6ng
chinh qua b¢ loc va bd phan diéu chinh dp sudt do bdng dp k€. Qua bd phan
phun dau dén van diéu phdi 1, khong khi nén lai din qua 6ng mém vao khdp néi
2, tlr d6 dugc duva vao ngan bén phai cla xilanh 3. Khong khi nén tic dong vao
pittdng 4, kéo thanh truyén 5 di dong.

2 =R
\ ” )
1 [~
| .z T
-p
-p
o ! o

! ~~_ Ong dan khi nén _ 8
ﬂ'/ tir tram vao

1
Hinh 8.7. Mam cdp may tién lam viéc bang khi nén
1 Van diéu phoi ; 2. Khdip n6i ; 3. Xilanh ; 4. Pitténg ; 5. Tay bién (thanh truyén) ; 6. Don by
hai chiéu ; 7. VBu cdp ; 8. Thén véu cép.

Thanh truyén 5 tdc dung vio don bdy hai chifu 6 1am dich chuyén céc vau
cap 7 theo cdc ranh hudng tam trén than mam cip 8 d€ kep chat vat gia cong.

D¢ thdo vat gia cong ra khéi mam cgp, gat tay gat diéu chinh 1 dé khong
khi vao ben trdi xilanh 3, ddy pittong sang phai qua thanh truyén 5 va don bdy
hai chiéu 6 s& ddy v&u cip ra xa tAm mam cip, vat gia cong dugc thdo ra.

Mam cip tr kep (6ng kep dan héi) ciing c¢6 thé 1am viéc bing hai, lic do6
thanh truyén 5 s& di chuyén doc theo dng kep, 1am mdi 1ip ghép con duoc lip
chat hoac thdo ra dé g4 hoic thio vat gia cong.

Né&u diing mam cip tu kep, thoi gian phu dé g4 phoi va thdo chi ti€t mat ur
0,15 dén 0,4 phiit thy theo kh6i luong chi tiét, con khi g4 trén mam cip hoi thi
thoi gian phu d6 giam xuéng 1,5 14n (0,1 — 0,25 phiit). -
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Né&u g cac chi tiét cdn do citug vitng cao, ding mam cip thiy liyc. Do chat
16ng c6 4p sudt cao, ta c6 thé lam pitténg, xilanh c¢6 dudng kinh nhé, do dé gd

bing thuy luc gon nhe hon ding khi nén (hinh 8.8).

3 4 5
N
2 7
s — )
i 6
)
e T T o
s IC il

Hinh 8.8. S0 d8 truyén dbng thly e mam

cdp may tign

1. Hé thdng ban ddn ; 2. Ong dén ddu ;

3, Xilanh ; 4. Tay bién (thanh truyén) ;
5. Mam cdp ; 6. Van ngan kéo ; 7. Tay gat
diu chinh ; 8. Ong dan d4u vé thilng chiza.

Dé gi vat gia cong trén hai
mili nhon hosc gd 1ap cdc dung cu
cét trén u dong duge nhanh chéng,
ta diung u doéng cé thi€t bi hai nén
dé diy nong u dong ra, vao. Than 3
(hinh 8.9) cia thiét bj thiy luc véi
van 4 gd trén than v dong 7 ; can 5
¢ pittdng 2 ndi véi vit u dong 1.
Phan dudi clia vit 1 luén qua cdn 5
va & ddu ngoai ndp vo ling 6.

8.5. PHUONG PHAP TIEN PONG
THOI BANG NHIEU DAO

Gia céng chi tiét bang nhiéu

dao ciing 1am viéc mot Iic s€ nang.

cao duge nang suft lao dong va do
chinh xdec.

Dusi day la nhimg phuong
phdp gia cong co ban trén mdy
tién bing nhiéu dao cing mot lic.

 Phan chia lugng du gia c6ng
theo chiéu dai (hinh 8.10a). Cing

a)

5

hm“\mlli‘ -
I (I f ——
i.! \‘\\\\\\\\t\\‘.}\\l\\\\\\“\\\\\\\“

'é 2L
V.
N |

185 oo iioanene & 24

vk
Ml
/

-]

/;c

Hinh 8.9. Nong u ddng ra vao tir dong

bang thily hve.

1. Vit nong u dong ; 2. Piston ; 3. Than ;

4, Van; 5 Can; 6. V6 lang.

b |

o
-_—

51

. <3
Hinh 8.10. Gia edng truc tron bang nhiéu dao
gé trén 6 dao

a} Phén chia lugng dir theo chidu dai ;

b) Phén chia lugng du theo chféu sau.
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mot bé mat chi tiét duge gia cong bing 2 — 3 dao. Mbi dao chi gia cong mot phin
bé mat d6 theo chiéu dai. Cic dao cit véi chiéu sau xdic dinh va thyc hién tién dao
béing tay. Con dao duge g4 truc tiép trén 6 dao hodc g4 trén cin dao phu.

Phan chia lugng du gia cong theo chiéu sau (hinh 8.10a, b). Trén & dao, g4
2 hodc 3 dao c¢6 chiéu dai chia ra khdc nhau, Mbi dao céat gi phdn luong du
chung trén toan bo chiéu dai cha chi tiét. Sau mot 14t cit got (14n chay dao) 14t
ca cdc dao déu cét hét lugng du theo tinh todn. _

-Cong sudt tiéu hao trong qua trinh cit got bing téng cong sudt tiéu thy thyuc &
& méi dao 1a khong nhiéu, do dé cho phép cit got bing cdc dao c6 tiét dién nho.

. a)

Phéi

Z
{;"’//"////J/?

e e — —— —

b}

A + ———'_i_

"~ Phéi 5

-+

g

Hinh 8.11. Gia cong fruc b&c bang nhibu . Hinh 8.12. Bidu chinh nhidu dao
. dao ga trén §dao. & mét phia 8 dao
a) Phoi dap, huong dur 3 céc bac nhur nhau ; a) Xén mit ddu vé tién ngoai ;
b) Phoi can, lugng du phén theo chidu sau | b) Khoét 18 va xén mgt ddu ; Dao 1, 2. lam
c) Phéi can, lugng du phan theo chiu dai viéc theo budc tién doc ; Dao 2, 3. lam viéc
va chidu sau. theo butc tién ngang ; 4. Dao khoét 16 ;
. 5. Dao vai.
Gia cong céc chi ti€t ¢é bac bing nhiéu dao, mbi dao duge gi theo kich
thudc dudng kinh ctia méi bac. Khoang chay dao bang chiéu dai cia doan dai
nhét 1., hinh 8.11a). '

T
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Dao duge g va diéu chinh theo chi tiét miu. Sau khi cét thit 2, 3 chi tiét, ta
diéu chinh mot cdch chinh x4c kich thudc ctia mdi bac. Lugng du gifta cdc dao
duge xdc dinh theo chiu sau (hinh 8.11b) hoic theo chiéu dai va chiéu sau
" ¢hinh 8.11c¢).

C6 thé ga va diéu chinh nhiéu dao trén 6 dao thong thudmg.

‘Diéu chinh nhidu dao & mot phia 8 dao (hinh 8. 12a). Dao 1, 2 tién bac (dao
tién tir trdi qua phai) dao 2 cit rinh, dao 3 xén mat ddu va vit canh. Dao kep & 6
dao phu hinh 8.12b diing hai dao : dao tién 16 4 va dao vai 5.

8.6. DUNG 6 DAO SAU | & dao sau

. LY "
Ding & dao sau (& dao @ N - "
phu) cé thé ddy nhanh mot + - . + +

s8 cong viéc gia cong trén 3

mdy tién : cliing mot lic y : \ 3
ti€én hanh gia cong ngoai va J\_\/

gia cong 16, tién doc bing .
dao gd phia trudc va phia J

cdt ren véi trudng hop dao ]> /5
R,20

AN

ti€n nguge chiéu ; cit ranh \
va vdt canh v.v... /X . Phdi

Hinh 8.13 I so dob. ! |
diéu chinh mdy d€ gia cong r 4 - !
truc bic bing hai 8 dao = 2 ' —t
trudc va sau (gd nhiéu
dao). Dao 1, 2 g4 & trudc ‘ _
dé tién ngoai con dao gd & Ik m
¢ dao sau chi thuc hién I
buc tién ngang dé vt .
canh (dao 3, 5) vi cit rinh - wl#
(dao 4). _

Trén cic may 1K62,
16K20 va 1H611IT déu ¢
6 dao sau. O cdc mdy cil
ciing c6 thé cai tién dé lip
& dao sau.

Hinh 8.14 1a mét trong
nhiing & dao sau diéu chinh
dugc vi tri cha dac theo

huéng ti€n doc va tién Hinh 8.14. & dao sau didu chinh dupe vi tf coa dao
ngang. theo huding tién doc va tién ngang

* Hinh 8,13. Gia cong truc béc bang céch dong & dao sau
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8.7. PHUONG PHAP THAY THE NHANH DUNG CU CAT

~ Ding. mam cép g4 nhanh : D€ gia cong 16 nhiéu 14n ngudi ta ding mam
cip g4 nhanh, thay th€ nhanh chéng cdc dung cu cét ¢6 chu6i nhu miii khoan,
mii khoét, mfii doa. Mam cap g4 nhanh (hinh 8.15a, b) g & nong u dong. Dung
cu cit ¢6 chudi con duge 1ip vao bac con thay the 2. Mit ngoai cha bac la hinh
tru ¢6 xan bac va 16 nodng. ’

Bac 2 dugc 13p. vao 16 tru ctia than 1, bi 3 lot trong 18 clia than. Do tdc dung
cha mit nghiéng trong vong con 4 lam cho bi lot vao 15 trén bac. Do d6 dung cu
cét, bac 2 va than mam cép lién két duge véi nhau. .

D¢ thay thé nhanh chéng dung cu cit, ta chi cdn xoay vdng 6m bac 16t cling
dung cu cit s& rdi ra khoi than mam cip. Thoi gian thay th€ mot dung cu cét chi
mat khoang 10 giay.

- Ding 8 daoc t8 hop va ddu dao rovonve :

Muén giam thai gian phy khi thay thé€ dung cu cét, ngudi ta ding 6 dao 8
hgp (ddu dao) cho phép gd dugc nhiéu dao va g4 kep, di€u chinh nhanh chéng.

Trén hinh 8.16 14 k&t c4u clia & dao t6 hop dé€ g4 dao. Trén than 6 dao 8, tai
rinh duéi én ¢ 14p bo phin cdn dao phu 5 dé€ kep dung cu cit 1, 2, 3. Vit 6
diing dé diéu chinh dung cu cit trén c4n dao 5 di chuyén tring véi tam clia mdy
va ham c6 dinh bing vit 7. Trong 16 cla can dao 5 14p mam cip g4 nhanh 4 dé
g4 miii khoan, miii khoét, miii doa va cdc dung cu khéc.

d T
SRR
Ry N

SN

AR O

tﬁ“&k\“\“\\k\\\

e

Hinh 8.15. a) M&m ¢4p g& nhanh ; Hinh 8.16. 0 dao (8 hop
b} Dung cu cdt vé bac thay thé 1. Ludi dao khoét ; 2. Tarb ; 3. Mai khoan ;
1. Thén mém cap cO chudi cén ; 4. Mam cdp gé nhanh [ 5. Can dao phu ;
2. Bac thay the ; 3. Bi ; 4. Vong ém. 6. Vit difu chinh ; 7. Vit ham ; 8. O dao;
9. Dao tién 18,

Hinh thitc phd bién d€ gidm thoi gian phu khi thay th€ dung cu cét 1a ding
dau dao rovonve.
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Hinh 8.17 1a ddu dao rovonve c¢6 8 mat. O mbi mat duoe Mp truc gi dao
hoic 16t g4 dung cu. O ddu dao rovonve céc dung cu duge gd theo trinh ty di
vach sin. N6 ding d€ gia cong mot s6 chi tiét nhat dinh, diéu chinh m4y nhanh,
dam bao nang suat lac dong cao, thich hgp véi diéu kién san xudt loat nhd.

Hinh 8.17. Diu dao rovénve séu canh Hinh 8,18, D4u dao rovonve i8p & ndng u sau
g4 trén may tién 1. C4n tip dao ; 2. Chét dinh vi ;
: ' 3. Tam quay ; 4. Than ¢ chudi con.

Pé g4 14p nhanh mii khoan, miii khoét, miii doa ta c6 thé 1dp wén u dong
ddu dao rovonve (hinh 8.18).

8.8. DUNG CJ QUAY

D€ gia cong loat chi tiét ¢6 a} | Phoi
bic ding it quay (hinh 8.19a, b) | '
va bang 8.1. Vit cit 13p trén tang
quay v6i chiéu. dai khdc nhau,
phti hgp v6i hanh trinh chay dao
khi cat got timg bac trén chi tiét. ' 2

Dao gd trén 6 dao theo trinh P
tr nh&t dinh (...) nhu vi du trén - 0
¢6 4 dao (..;). o 1 — @ S

Trén cir quay, gd vit ciing NN
theo trinh ty nhu timg dao trén b a  la
6 dao. Chiéu dai cha timg vit
dugc diéu chinh theo chi tiét f B .
ddu tién (chi tiét miu). Sau khi +
xén mit ddu cha chi tiét ddu
tién, van vit 1 dé ddu vit cham
vao ban trugt xe dao, sau do

au a)i cif quay va V;’?é ‘"&\2. Shaf Hinh 8.19. Cif quay ¢6 6 vj tf ().
vao tang quay (cé chiéu dai tho S0 d6 diéu chinh (b)

ra cha mii vit 2 bing 0). 1. Tang quay ; 2. Vit didu chinh ; 3. Dai &c ham.
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Vit ¢ii (6 chiéc)

®

Tang quay

Bute

5

1 | udc 3

-
LB

+

B
S
2
f4n) WM B
%J
F +

L

Butc 4

Hinh 8.20. So d6 diéu chinh dé gia cong tryc béc bang cif quay.

1. Dao pha cong 8 xén mat ddu va tién ngodi voi kich thude ¢32mm ; 2. Dao vai dé tién $26
mim va cét bac ; 3. Dao cét g€ ct ranh ¢6 r= 1,5mm ; 4. Dao cét d€ cét ranh réng 2,5 mm.
Sau khi gia cong chi ti6t bang t&t ¢4 4 dao, quay d8u dao d& vat canh 2 x 45° béng dao 1.

Bang 8.1. Diéu chinh dao lam viéc theo ¢l quay

8d $6 So Chiéu dai cua
thi | Tén bude ) N Tén dao vit | cir vit so véi vit
ao
ty cit 2 (mm)
I | Cét mat ddu 1 | Dao phd cong 1 48 -0 =48
2 | Tién @32mm, giit chiéu | 1 | Dao phé cong 2 0
dai 48mm
3 | Tiéen @26mm, xén bac, | 2 : Dao vai 3 48-34=14
giit chiéu dai 34 mm
4 |CitranhR=1,5 ° .3 | Dao cétrinh 4 48 - 16 =32
b = 3mm, giit chiu dai R=1,5
16 mm
5 |Tienranh b =25 mm | 4 | Daocdtrinh’ 5 48 -43=35
trén 29, giir chiéu dak
43mm ’
6 | Vit canh 2 x 45° 1 | Dao phé cong 6 48 -2=46
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Dao 1 tién bé mat cGa phoi c6 dudng kinh ¢32 véi chiéu dai 28mm (kiém
tra bing thudc cip), van vit cho cham vio ban trugt. Tuong wr ta ciing diéu
chinh cdc vit con lai theo phuong phdp trén, vit 2 phii hgp v6i hanh trinh 16n
nhat cia dao. Cdn khoang cich cdc vit khdc so voi vit 2 s& bing hi¢u s§ cha
kich thude 48 mm véi céc kich thude khac ing véi timg dao (xem bang 8.1).

Vit ¢if cAn phai him ¢6 dinh bang dai 6c ham. Sau khi diéu chinh c& theo
chi 1iét ddu tién c4n phai kiém tra lai bing cich tién thir chi tiét thit hai. Néu chi
ti€t thit hai ddng thi khi gia cong céc chi tiét con lai, khong phai diéu chinh nifa.

8.9. CO KHI HOA TRONG SAN XUAT (€ tham khao)

8.9.1. Co khi hda va ty dbng hda toan bd 1A pHuang huéng chinh cia
o\l tidn bd Ki'thudt

Co khi héa 1a phuong phép thuc hién qud trinh cong nghé bang mdy va cic
co cdu mdy. Co khi h6a ¢6 thé ti€n hanh timg phin (khi dé chi mot bg phan hoat
dong clia mdy duge co khi héa nhu kep chat phoi bing mam cap hai, co cau
chay nhanh xe dao v.v...) hodc co khi héa toan bod (khi d6 tat ca cdc hoat dong
cla may déu duge co khi hda). Ngudi cong nhéan chi viée diéu chinh mdy hoidc
van hanh mi khong phai diing stc lyc dé ga 14p vat gia cong hay di chuyén dao
dé cit got...

" Ty dong héa trong sin xudt 1a su phat tri€n hoan chinh clia c¢d khi héa,
trong d6 viéc diéu khién béng tay dugc thay thé bing cic thi€t bi dléu khién tu
dong, khong cdn ngudsi diéu khién ma chi cdn ngudi kiém tra. .

Ty dong héa ciing duge ti€n hanh timg phdn hoac tr dong hda todn b : ty
dong héa timg phdn 1a chi timg phdn quy trinh cong nghé duge thuc hign béng
thi€t bi tu déng. Khi ty dong héa todn bd thi toan bo quy trinh cong nghé gia
cong chi tiét duge thuc hién bang cdc mdy hodc cdc t6 hop médy tu dong. Cic
mdy va cdc t6 hgp mdy ty dong nay dugc diéu khién bing moét hé théng dién
khién tv d@ng chung. Viéc diéu khién wr dong ciing thuc hién mot cdch ty dong
bing thiét bi diéu khién theo chuong trinh hoic dung mdy tinh dién tir. Ty dong
héa toan bd quy trinh cong nghé din dén viéc thiét 1ap cic day truyén tu dong,
cidc phan xudng hodc nha may ty dong hoa.

Tu dong hda va co khi héa toan bo trong san xudt khong nhitng cd ¥ nghia
v& mat kinh t€ — k¥ thuat ma cdn ¢ ¥ nghia to 16n vé mat xi hoi. Trong xi hoi
xa hoi chll nghia, né dip ing loi ich thiét thyc clia ngudi lao déng, gidm nhe va
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thay déi co ban dic tinh lac dong, tao diéu kién rit bét thdi gian Iam viée trong
ngay, x6a bo su khic biét giita lao dong chan tay va lao dong tri éc.

Qud trinh tr dong hoéa sin xuat khong nhitng thic ddy manh mé va rong
khip nganh ché tao may ma cdn tham gia vio viée té chiic va quan 1y san xuat.

8.9.2. Céc phuong tién co khi héa sén xudt
Phuong tién van chuyén trong xudng : d& van chuyén phoi lieu, san phdm
va cdc vat lieu khdc trong xudng hodc tlr xudng nay dén xudng khdc, ta thudng

ding cdc phuong tién van chuyén khdc nhau nhu cdu truc, palang, xe toi, bang
tai, mang truot, bang lan v.v...

Cau true : Trong cdc xudng co khi thudng diing cau truc (hinh 8.21).

: 2 2%
1 . L
T —————— mg,m-"ii'
__.a'ﬁ.\.i“- w5 L aly "I'I‘Ii i:lln.
7 | hm-‘.i;:'.tmlw
77 .
%

Hinh 8.21. Cau trk digén (a) ; Paldng dién (b) ;
1. Céu; 2 DOng 0 truyén chuyén dong cho céu ; 3. Xe t0i ; 4. Dubing déy dién |
5. Con lan ; 6. Bubng Iai.

Két céu cdu truc bing kim loai, chuyén déng trén dudng ray doc theo
xudng. Trén cdu c6 ban truot voi thi€tl bj nang cdu. Mdc cdu truc nhé ¢ diy cép
giif dugc vat nang dé van chuyén hoac gd trén mdy. Céu truc duge diéu khién ur
budng l4i.

Dé gidm bét thai gian mdy chd doi cdu tryc, & trén dau mot s6 mdy ngudi ta
b8 trf cdc ddm cdu hodc cdu truc mot dudng ray véi bo phan nang cdu di dong
(hinh 8.21b) (Palang di¢n).

Paling gdm c6 : paling quay tay, paling chay dién hoic ding khi nén.
Paling do céng nhan diing may diéu khién.

Xe riia : Trong xudng sira chita va san xuét don chiéc, thudong ding loai xe
riia don gian ¢ 3 hodc 4 banh d€ van chuyén cic san pham. Xe ria chay dién
dcquy vdi siic tai 500 kG Ia phuong tién co gidi héa chil yéu dé van chuyén san
phdm trong xuéng hodc giifa cdc xudng véi nhau (hinh §.22a). Xe riia chay dién
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26 loai duge  mdy khéc b6c d xe chi lam nhiém vu van chuyén (hinh 8. 22b), ¢6 -
loai tr dong.

a)

b)

Hinh 8.22. Xe rua chay dién Scquy (a) Hinh 8.23. Bang tai kiéu treo.

xe bdc dd (b) 1. Thanh ray ; 2. Xich ; 3. Gia treo ;
1. Sanxe; 2. Acquy ;3. Tay léi; 4. MbG treo

4. Ché dimg Iéi. |

Bing tai : trong cdc Xudng sin xudt loat 16n vi san xudt khéi, dé van
chuyén cdc chi tiét va phoi tir mdy nay dén may khic, ngudi ta ding bing tai
bing dai, bang xich va cdc bang tai khdc (hinh 8.23). Con d6i v6i céc chi tiét va
phoi 16n, ngudi ta dung xe clu. '

Bang truyén bang con lin va madng trugt : Bang chuyén bing con lan 1a mot
cdi gid trén d6 c6 ga con 1an ndm ngang. Bing chuyén nay dugc dat gitfa cdc
day mdy, chi cdn ddy nhe 1 chi (i€t dit trén bang chuyén di chuyén theo bang.

D& van chuyén céc chi tiét tir may nay dén may khdc ngudi ta con sir dung
loai mdng nghiéng — mang trugt. Hinh ddng clia méang trugt phit hgp véi hinh
déng cua chi tiét ta cdn van chuyén.

Thiét bi x&p ligu : Ding dé 1y dong x&p phoi vio vi tri 1am viéc.

8.10. TU PONG HOA TRONG SAN XUAT
'8.10.1. Céc yéu t8 cla thidt bi ty déng

Dic di€m cia tié’i} b& ki thuat hién nay 1a tu dong héa trén co s& nhiing
thanh tyu cta k§ thust dién th, thiy lue hoc va khi lue hoc v.v... Phuong hudng
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chinh ciia ty dong héa 1a sit dung céc thiét bi chép hinh, tr dong héa khau diéu
khién mdy va kiém tra san phdm.

Diéu khién tyr dong mdy va kiém tra san phdm duoc thyc hién bing cic co
cAu dac biét gom cdc may phét, bo khuéch dai va cdc thiét bi khdc,

Miy phat (b¢ cam bi€n) 13 thi€t bi phdt ra tin higu d€ di€u khién cdc khau
thuc hién cdc dong tac nhét dinh. Vi du : mdy phat hanh trinh ding dé€ déng va
ngat mach dién diéu khién khi bo phan truyén déng clia mdy nhu xe dao, ban
mdy, dat t6i vi tri nhét dinh. )

B0 khuéch dai : Céc tin hiéu phat ra tr mdy phat ¢6 cudng d6 nho, khong
du kha nang lam cho cdc bo phéan thira hanh hoat dong. Cdc tin hiéu nay duge
ting manh nh& ¢6 bd khuéch dai.

B khuéch dai don gian nhat va thudng diing 1a role dién trung gian. Role
dién trung gian dung dé déng hay ngit mach dién ; dong dién chay qua mach
dién c6 cudng do i6n hon nhiéu so véi dong dién chay qua cudn day role. Theo
nguyeén li lam viéc cia role dién, ta c6 loai role cam ing, role dién tur, role dién
tr v.v...

Bo khuéch dai dién tir chil y€u diing béng dién tir. Khi thay d6i dién thé
trén mang cua bong dién tl, s& xay ra sy bién ddi ém cha dong andt.

Hé théng nay cho phép diéu khién dong dién tang gap nhiéu 14n so véi dong
dién chay qua dén dién tir. D€ khuéch dai duoc nhiéu ldn, ta dung céc bo
khuéch dai nhiéu tdng c6 mot s& béng dién tir. Mbi béng ndy lai tang dong dién
clia béng trude d6. Ngoai béng dién tir, ta con diing c4c béng ban din dé khuéch
dai dong dién. |

Thiét bj thuc hanh ddng d€ lam mot cong viéc nhat dinh va c6 thé thyc hien
cdc chuyén dong co bin clia mdy nhu chuyén dong quay, chuyén déng tinh
tién... Thiét bi thyc hanh trong cdc hé théng ty dong la cdc khdp li hgp dién tir,
cdc xilanh thay luc va khi nén v.v...

8.10.2. Khéi niém chung v& méy diéu khién theo chuong trinh

Céc mdy tr dng va nira ty dong cé niang sudt cao duge ding chi y€u trong
san xudt hang khéi. Trong san xu4t hang loat 16n va loat nhd, mudn nang cao
nang suat lao dong, ta phi ty dong héa cac mdy cét got kim loai van nang bing
cach diéu khién theo chuong trinh. Chuong trinh ndy c6 thé thiét 1ap nh& viéc si
dung hé théng cam, cif, dudng...
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M4y tién diéu khién theo chuong trinh, vé nguyén tic khéc v6i mdy tién tu
dong va nira ty dong & chd chuong trinh gia cong, trén mdy duge ghi bing tic
mi s6 don gian bing gidy hoac bing tir tinh.

Uu diém chinh cla mdy diéu khién theo chuong trinh 1a nh may tinh dien
tir ma riit ngén dugc thoi gian gia cong, ha gid thanh san phim, nang cao ning
sudt lao dong. Trén mdy 1am viéc theo chuong trinh, mudn thay d6i nhanh dang
chi ti€t gia cong, ta chi cin thay bing (thay chuong trinh). Con & cdc mdy ty
dong thudmg ding, phai thay déi cam, cir hoac dudng.

Khi c6 mét xung luong dién tic dong lam cho dong co phan ky quay, truc
vitme quay mot géc ndo dé lam cho xe dao dich chuyén duge 1 bude (budc co
ban) theo hudng doc hoic ngang. N&u cin xé dich xe dao theo huéng ti€n doc
mét doan bing 10 mm ma gid trj ciia mdi xung lugng dng vdi do dich 1 0,01 mm
budc co ban thi cdn phai tic déng vao dbng ¢ phan ki 1000 xung luong dién.

Nhu vay, dé chuédn
bi chuong trinh . gia
cong chi tiét, cAn phai
tinh todn s6 xung lugng

a) t

Cﬁn [hié‘t Cho dong co .......:.::..:....:....::.
phan Ki. S8 lugng xung ees 0000000000 0000 @

lugng tinh todn tiy theo o oo oo o ses’
kich thudc cia chi tiét

gia cong vad xdc dinh .b) B

bang mdy tinh dién tir.
56 lugng nay duge ghi a
bang tir tinh theo ma 56 '
hoac bing gidy dot 16.

Trong lic mdy lam
viec, bang dot 16 dugc
kéo qua bo phén dich
mét ma ¢hinh 8.24), O .
d6 c6 10 xo 4n que dd xuyén qua 16 bang lam mach dién 1 khép kin, céc
xung lugng dién tir tic dong vao dong co phan ki, 1am déng co quay, xe dao
dich chuyén.

Hinh 8.24. S0 d8 ghi ma s trén bang.
a) Bang ; b} So dé ghi ma s6.

Tri sf_i budc tién clia dao phy thudc vao tin s cia xung lugng dién, hay néi
cdch khdc, phu thube vao tdc d6 chuyén dong clia bang. D€ riit ngin chiéu dai
clia bang, ta tang tri s6 dich chuyén cia xe dao trong mot xung lugng dién.
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Dé ma héa chuong trinh, ding hé nhi phin hay hé thap phan, nhiing s& bat
k¥, s& duge chuyén thinh ma s6 va ghi trén bing bing diy 16 tuong tng.

Muén ghi do dich chuyén cta xe dao trén bang, dung 6 ké sin, mbi 6 ghi
cédc tin hiéu diéu khién c4n thiét cho viéc thuc hién cdc budc gia cong.

Hinh 8.25. May tién 16K20 ¢3C4 vdi thiét bi diéu khién theo chuong trinh

L& trén bang dugc gia cong bing may dot 16 diéu khién bing tay hay bing
may tinh dién tir. _ B

Poc va ghi chuong trinh trén bang tir tinh biang ddu cdm tmg (giéng nhu
diu doc cia mdy ghi 4m) dat trén bang diéu khién. Xung lugng ghi trén bing
qua bo phan khuéch dai chuyén t6i dong co cha mdy tién.

May diéu khién theo chuong trinh lam viéc tu dong hodn toan trong diéu
kién gia céng ludn ludn thay déi. Vi vay, né rat thich hop véi san xuat loat nhéd
vi s6 14t cdt, ché do cét got th.utmg & trong diéu kién khong thuan lgi (lugng du
gia cong I6n, vét liéu cing, dao clin v.v...). Trong nhitng diéu kién gia cong nhu
vay, ta ¢6 thé diing co cqu tu diéu chinh. Theo tin hiéu clia bo cim bién, mdy ty
dong diéu chinh lai mémen quay cla truc chinh, luc cat, sy bién dang dan hdi
clia he théng mdy ~ dung cy gd — dung cu cét — chi tiét gia cong. Nho c6 he
thong ty diéu chinh nay, mdy c6 thé lam viéc & ch&€ do cit 16n hon.

8.10.3, MAy tién 16K20 ¢3C4 cb thist bi didu khidn theo chuong trinh

May tién 16K20¢3C4 (hinh 8.25) dugc ché tao dya theo mdy 16K20, ding
dé tién ngoai, tién 15 bac va tién cdc mat cong (vé géc lugn, tién mat con, vat
canh) sau mot hay nhiéu ldt cit. May dwgc trang bi hé théng diéu khién theo
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chuong trinh v&i chu-trinh khép kin. So dé dong clia mdy 16K2003C4 biéu dién

trén hinh 8.26.
“= Bdng co phin Ki
86 tang 4p thly lve

5_',-' w24

ZON
- N=D,18kW

n=1400 vdng phiit

S=10

+ e ‘6: Rty cng B4 tang 4p thiy luc
N=0,10kW _
4126 I r=1460 vang phit _ - Déng oo phén K

Minh 8.26. S0 d6 dpng cia méy tign 16K2043C4 co thist bj diéu khién theo chuong trinh

Nh& cé hé théng diéu khién theo chuong trinh ma xe dac thuc hién tr dong
theo 2 toa do, hop tdc do diéu chinh ty dong 6 9 t6c d6 khdc nhau. & dao 6 mat
cling cdc dinh vi tv dong & vi tri theo yéu cdu. H¢ thdng din bang'(chucmg
trinh) 12 bing duc 16 c6 8 dudng rong 25,4 mm.

Chuyén dong chinh ctia mdy nhd c¢6 dong co khéng déng bo cong sudt
N = 10kW truyén vao hop t6c do bing dai truyén hinh thang.

Trong u truc chinh cha may, tay gat diéu chinh t&c d6 c6 hai v tri dmg voi
hai gidi tdn s6 quay clia may véity s6 1/3. Vi vay truc chinh ¢6 18 t8¢ do khéc
nhau (vi tri 1 : 35 — 560 vdng/phuit ; vi tri 2 : 100 ~ 1600 vong/phit).

Chuyén dong tién doc clia ban xe dao tir dong co phan k¥ (LIS - 1) qua
b tang dp thiy luc, bo gidm t6e 19 : 24, 1am vitme quay (vit — dai 8c tf lya).

Chuyén dong ti€n ngang ciing tir dong co phan ky qua b ting 4p thity luc,
b¢ giam t6c 30/125, lam vitme ban trugt ngang quay (vit — dai dc oy lua).
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Dong co phan k¥ (hinh 8.27 a, b) c6 stato, réto cé s6 cuc nhu nhau, chia
1am ba phdn. Cuc clia roto 1 xe dich gilta cuc no véi cyc kia mot khodng bing
1/3 khoang céch giita cic cuc.

.Fia
—

f

i
T bom thdy e vao

b}

...r.. :

= e

1]
= )
Hinh 8.27. BYng co phan ky Hinh 8.28. C4u tao cla b6 tang &p thiy he.

aj Hinh cdt cda dong co phan ky ; 1. Bubng cda dfng co thdy fuc ; 2. Van trugt ;

b) S0 dd ;1. Rato, Stato ; 3. Cue | o .
"4 ‘Cutn day dién tir 3. Van phén phbi (diéu chinh).

PEn truc vit me

Cudn day 4 cha stato noi lien ti€p v6i cde phén I, 11, III vA tu cAm dng
khong phy thudc 1in nhau. Néu ldn lugt cho di¢n the vao 3 phén I, II, III, do
dong dién da c6 truéc & mot trong ba phdn 1Am cho roto quay phan ki 1 géc
nhé hon 0,75° cho dén khi triing véi cyc 3 chia roto.

DPong co phan k¥ ¢6 cong suit nhd khong lam quay dugce truc ti€p truc vit,
do d6 phai st dung bo tang 4p thiy luc d€ tang momen quay (hinh 8.28) diéu
khién tit dong co phan ky 1. .

Khi dodng co phan ky quay, van phan phdéi 3 s& phan phéi lai dung dich
(ddu) trong van ngin kéo 2 mdt cich xdc theo diing chuong trinh 1am viéc cla
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dong co phan k¥, két qua
dong co phan ky lam viéc
theo churong trinh va truyén
moémen quay cho tryc
vitme.

‘D€ dam bdo do djch
chuyén chinh Xéc trong cip
truyén dong cva vit va dai
O6c, ngudi ta loai trir do
ro gita dai va vit bing
cichding dai &c ty lua

(hinh 8.29) nhimg vién bi-

dugc t6i cimg ¢é dudng
kinh chinh xdc 3 truot theo
"nira vdng tron cla tric dién
rang vit 2. Dai 6c gém hai
nira dai 6c 1 va 4, khir do
rd biang cdch vin hai nia
dai dc¢ di mot s6 vong.

Gid dao ¢é truc quay
ndm ngang ¢6 6 vi tri va
dugc g4 trén ban xe dao
- ngang. Trén ddu dao nay
gd 6 dao clng cin dao
- hodac3 bo dung cu cht
(hinh 8.30). Pduv dao ¢c6 thé
thio ra dugc.

Piu dao quay nh& cé
dong co riéng c6 cong suft
N = 0,18 kW, n = 1400
vong/phiit. .

Khi di€u chinh dao va
cdc bo dung cu céit d ngoai
mdy, ta ding ddng hé so
nhu BB2010.

178-GTMT

1 2 3 4 .95

V0

------

%/} \\\\\ %/ // /
1 AN

Hinh 8. 29. Cap vit va dai bc tir .'ua

-—-..-..-

\
IR
%’/;’////W//////l

1. Ni¥a dai 8¢ bén trai ; 2. Vitme ; 3. Bi ; 4. Nira dai 6¢
bén phdi; 5. Thén.

LiL

50180 -

Hinh 8,30, Dau dao quay méy tién 16K2043C4

1 = 6. Vi Iri clla G8u dao ;| A — Pudng kinh Ién nhét cia chi
tigt gia cong dugc irén may ;| B - Budng kinh Ion nhét cla

ion nhét c6 thé ga dwc dao,

chi tiét gia cong dudc trén xe dao ngang ; C - Buding kinh
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8.10.4. D3y chuyén ty déng _

Day chuyén ty dong 12 h¢ théng cic mdy dugc x&p theo quy trinh cong
nghé nhét dinh d€ 1y dong bi&n phoi thanh san phim.

Trong qué trinh gia cong, phoi duge di chuyén tir mdy nay sang mdy khic,
mdi may thuc hién mot nguyén cong nhat dinh. Day truyén ty dong chi ¢dn 1
hay 2 ngudi phuc vy dam bao duge néng sudt cao.,

Day truyén tr déng ¢6 thé phdi hgp cdc loai mdy t6 hgp, van nang, mdy
chuyén ding...

Hinh 8.31. Cac may trong day chuyén ty déng

Trén hinh 8.31 1a day truyén ty dong gém 7 mdy tién nira tir dong 1712, ding
dé gia cong tryc va banh ring tho va tinh, N6 gia cong duge 250 chi tiét trong 1 ca.

M4y 6 hop 12 tap hop nhidu co cfu mdy dién hinh nhu ban mdy, gid mdy,
mam quay, ddu dong luc... truyén dong bing thiy luc hay bing co khi v.v...

M4y t6 hop thong thudng dé€ thuc hién cic nguyén cong nhu khoan, khoét,
cét ren, phay mit phing, rinh, bac. Cdc phoi gia cong trén mdy nay thudng 1a
chi ti€t dang hép. Khi gia cong phoi duge g ¢é dinh, con dao thi quay va tinh
ti€n dé€ cét got. Trong day chuyén ty dong, cdc mdy lién k&t v6i nhau bang su
van chuyén cia hé théng bing chuyén tir ¢ hai phia.

CAU HOI

Néu cac bién phap co ban dé héng cac nang suét lao déng khi gia cdng
trén may tién. _ .
Trinh bay cac uu diém cla phuong phap ttén bang dao khde va dao quay.
Trinh bay nguyén ly cdu tac cla mam cip hoi.
Trinh bay phwigng phap diéu chinh nhiéu dac trén may tién.
Néu cach st dung hgp Iy § dao sau.
Trinh bay phudng phap thay d8i nhanh dung cu cdt ga & & dao va u sau.

—

OoAwN
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- Chuong 9 |
NGUYEN Li VAN HANH MAY TIEN

0.1. KIEM TRA BO CHINH XAC CUA MAY

Nha mdy ché tao chi k{ bin giao mdy sau khi da kiém tra d6 chinh x4c cha
n6. Viéc kiém tra do chinh xdc clia mdy cdn ti€n hanh sau méi ki stra chita va
hay silra chita 16n. D¢ chinh xdc cia méy duge quy dinh theo tiéu chudn cla
Nhi nude. 2
— Kiém tra do chinh xdc cla mdy /
, £0m nhitng n6i dung co ban sau : ] ff)
+ Kiém tra d6 diao huéng kinh tai
c6 truc chinh cfia mdy (hinh 9.1a).

+ Do dao cho phép d6i véi mdy gia "
cong céc chi i€t c6 dudng kinh D 2400 mm ) _ %c
biing 0,006 ~ 0,015 mm.

+ Diing déng hé so dat trén bing =

may, dua ddu do ti€p xdc véi cé truc ' [ ] ]
kiém l4p trén may, quay nhe truc chinh 9 !
vGi t6c do 10 + 20 vong/phit dé ( ) (i)_®

kiém tra. , i
- Kiém tra d6 déng tam gilta tdm , o

ctia truc chinh vé&i tam cia miii nhon y | - f j_&

sau (hinh 9.1b). Hinh 9.1. Kim tra 80 chinh xac cGa may
Sai lech cho phép (tam cia mili &) Kiém tra dp ddo hudng kinh tai ¢6 truc
nhon u sau chi dugc cao hon tam cha  Cchinh cda may ; b) Kiém tra 60 ding tém
truc chinh) 1 0,1 mm. Khi kiém tra giita tam cia truc chinh voi tam cia mai
' . ' . - ¢) Kiém tra d6
quay volang dé nong u sau thdo ra hét nhon u dong ; c) Kiém tra a song song

ca yee j . . gilta dudng t&m cGa truc chinh voi hudng
chiéu dai ciia n6 : Diéu chinh cho u sau tién doc ca xe dao ; 1, 2 la déng hé so.

2
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cdch xa mili tam truc chinh mot khoang bing 1/2 khodng cach 16n nhat giita hai
mui tam : Giifa hai miii tAm g4 truc kiém, con déng hé so dat trén xe dao. Dua
dau do cua déng hé ti€p xiic v6i truc kiém va (inh ti€n xe dao doc theo bing
mdy dé€ kiém tra. Qud trinh kiém tra phai ti&n hanh theo hai hudng : mat nim
ngang va thing dimg.

- Kiém tra 49 song song giifa dudmg tam cha truc chmh vGi hudng tién doc
ciia ban xe dao (hinh 9.1c).

Sai lech cho phép theo phuong thang ding 1a 0,03mm ; theo phuong ném
ngang 12 0,015 mm trén chiéu dai 300 mm.

Trong 18 truc chinh, g4 truc kiém hinh tru d3 t6i vi mai chinh xdc. Pdng hé
so dit trén xé dao. Dé ddu do clia déng hé ti€p xiic v6i mat truc kiém va xé dich
xe dao theo bang mdy d€ kiém tra. | '

Dé dim bao d6 chinh xdc clha méy tién, phai kiém tra tir 18 dén 25 lan.
Cong viéc kiém tra nay do phong kiém tra chat lugng thuc hién. Ngudi thy tién
chi kiém tra khi thdy chat luong sdn phim 1am ra khong dat yéu cdu nguyén
nhan chi y&u do mdy khong chinh xdc.

9.2. CAl TIEN MAY TIEN

Céc mdy tién dugc ché tao trudc kia, nay c6 thé dugc cai tién (hién dai héa)
véi mifc d6 hoan chinh nhu may méi. Phuong hudng co ban cla viée cai ti€n
mdy tién 12 : nng cao cong suét, ting s6 vong quay cia truc chinh, tang s6 téc
d¢ va tang d¢ cimg vimg clia mdy v.v..

Trong qud trinh cai ti€n mdy tién, con thuc hién viéc co khi héa khau kep
chat va thdo vt gia cong, ting nhanh hanh trinh chay dao, cai thién diéu kién
lam viéc va bao dam an toan. Cii tién mdy tién thuong duge thyc hién khi sira
chita 1dn. ‘

Pé ning cao cong suft miy, ding dong co cb cong sudt cao hon. Nhung
nhir vay cdc c¢o cdu thuc hién chuyén dong chinh khéng chiu duge cong suit
16n. D€ giai quyét cdc vAn dé trén, trudc khi cai ti€n mdy, phai tinh va thi
nghiém pén cdc ca cdu mdy, tang d6 cing vilmg cho cdc khau yéu.

Vi du : thay dai det thanh dai hinh thang, thay vat lieu va kich thudc cia
mot s6 bdnh rang, ting thém s& dia ma sdt trong vdu ma sdt v.v... Tai liéu vé
nhimg cai ti€n nay duge ghi r6 trong thuyét minh cia mdy.
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Phuong phdp don gidn dé nang c.ao toc do cla mdy 1a ting dudng kinh cila
puli chil dong (trén truc dong co) gidm dudng kinh cla puli bi dong (trén truc
ddu tién cha hop téc do). Trudc khi thay déi kich thude cta puli, phai tinh va
nghiém bén cdc 8 d& 1am viéc & t6¢ do cao, do trugt cha cdc day dai va thay déi
k&t cdu ca may cho phit hgp. _

bé tang do cimg vilmg clla mdy, cdn dit mdy trén bé 16n. Trudng hop cédn
thiét, gilta cdc bing mdy duqc néi thém bang cic dudng gan.

Thong thuéng viéc cii tién may nhdm muc dich m& rong kha ndang cong
nghé clia mdy. Vi du : dé gia cong cdc truc ddi, ché tao mdy c6 bang dai ; dé
khoan 18 sau, ding co cdu dic biet d¢€ quay miii khoan ; dé cét ren, diing cd cdu
chay nhanh cho xe dao mdi khi dao cét hét chiéu dai doan ren v.v...

Cai tién mdy con nhim muc dich tién t6i chuyén moén héa cong viéc trén
may : mdy chuyén gia cong truc bic, bac, banh ring v.v...

9.3. HUONG DAN VAN HANH VA BAN THUYET MINH CUA MAY

Ban hudng din van hanh duge kém theo miy sau Khi mdy xudt xudng. Tai
lieu Huoéng ddn van hanh gém c6 : Tém tét ¥ nghia va cong ;:iung clia may,
cdch van chuyén, d& hdom va dat may (c6 ban v& bé mdy), két cffu céc bo phan
chinh clia mdy, cdch khdi ddng va bao duong may, cic thlét bi dien va so dd
mach di€n cla may v.v..

Ban thuyét minh 13 mdt phén trong "Hudng dén van hanh may". N6 duge
. trinh bay theo miu quy dinh v gém cé : Dic tinh co ban clia mdy, ban théng ké
bd phan co ban cla mdy, cic thong s6 co ban cia binh ring, vit v6 tin, vit va
mil 8c, so d6 dong cia mdy, co cdu chuyén dong chinh (vi tef céc tay gal {mg
vdi cdc 16¢c dO clia mdy, momen xoén cho phép 16n nhdt, cong sudt va hiéu sudt ;
cdc khau y€u clia mdy ; bang tri s6 budc tién va vi tri cc tay gat ¥ng voi n6 khi
tién tron va tién ren), so dd cdc vi tri 6 dF v.v...

Doi khi trong phin "Huéng din van hanh mdy” c6 kém theo bin v& ché tao
clla cdc chi ti€t cdn thay thé. |

D6i v6i mdy méi, ngudi tho tién phai nghién ciu ban thuy& minh va huéng
dan van hanh mdy. Khong nhitmg né cdn cho thg diing mdy ma cdn cin cho viéc
stra chita, diéu chinh mdy, thay ddu m#, cai ti€n mdy hodc ga trén mdy nhitg dé
gd chuyén dung.
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9.4, BOI TRON MAY

Bom banh rang 12 (hinh 9.2) nhd ¢6 diéu chinh clia xich chuyén dong
~ chinh qua dai truyén. N6 bom ddu tir thiing chira 18 qua b6 loc 11, gé1 dd truc
vad mang chita dau. Ta c6 thé bi&t duoc hé thdng bom ddu lam viéc hay khong
lam viéc biing cdch quan st qua mit bdo ddu 1. Mot phiit sau khi md may, néu
dia mét bdo ddu quay déu thi he théng bsi tron lam viéc binh thudng.

Tit u trudc va hop xe dao, ddu chdy qua luédi loc ddu ¢é tdm 16t tir tinh 13 vé
thing chira 18. Néu dia mat bdo ddu ngimg quay thi phai tdt mdy va rira sach b
loc 11. 4 5
I
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. ‘Hinh 9.2, So d6 boi tran may 16K20
1, 7. Mét bao ddu ; 2. Nut bom dSu ; 4, 16. M&t bdo ddu ; 3, 14, 15. Vi tri cho ddu bang tay ;
5, 6,10, 17. LB rot dbu ; 8,19. L thao ddu ; 9. Bom ddu ; 11,13. Luoi loc ddu ; 12. Bom
bénh rang ; 18. Thong chifa déu.
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Bo loc ddu phai thudng xuyén dugc rira sach bing ddv lra. Khong duge
ding khi nén 1am sach bo loc ddu vi nhu vay sé lam hong luéi loc ddu. Sau khi
lam sach ludi loc ddu, phai i&p vao 6ng din ddu va tha vao trong thing chia.

Bdng 9.1. B&i tron mdy 16K20

436664

Sa L. Phurong . . 56 lan boi Sé vi tri So\luq:'lg
.| Céc vitri ) Loat ddu bdi | trom hodc .| dducan
thw | phap cin boi \
can héi iron s, tron 1dn thay boi trom
114 béi tron tron .
ddu lit
{ | Utrue chinh | He Déu cong 6thing 1 | Rétvao | 17
va hop bude | thong ty | nghiep20 | lin 1817
tién deng |TOCT Théo ra
2 | Hopxedao | Twdong | Déucong Thay dau Rétvao: | 1,5
' nghiép 30 khi slra 10
rocT chita Thiora:
1707-81 8
3 | Ban trugt, Nita oy Diu cOng Mbica? 2 Tif thimg
* | ban rwot - -] dong nghiép 30 Idn chita ddu &
ngang cita bang rocT hop xe dao
xe dao bom & 1707-81
xe dao _
4 | GoOiddsau | Bangtay [ Dducong | Hangwdn | 6 0.03
cla truc vit nghiép 30
me va tryc IrocTt
trom 1707-51
5 ! Bantrugt | Bing tay | Diu cong Méical (3,14 0,02
doc gdi d@ nghiép 30 lan
vit ban truot  FOCT
ngang 1707-81
6 | Usau Bing tay | Ddu cong Hang tudn | 5 0,2
aghiép 30
TocCT
1707-81
7 | Bé bdnh Bing tay { Ddu xolidén | Hang tudn | 15 0,1 kg
ring thay téng hop
the rocr
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P6i v6i may mdi, cdn lam sach bo loc ddu hai 14n trong mot tudn va 1am
nhu vay trong hai tudn ddu. Sau d6 méi thang rita mot 14n. '

D¢ 1am sach bo loc ddu 13 véi t&m 16t tir tinh, ta 14y bd loc ddu ra khdi
thilng chita 18, thdo ndp che, rira sach bing ddu lira m&i thing mat ldn. Bo loc -
11, 13 duge rira sach truc vA sau mdi 1dn thay déu. |

Hang ngdy trude khi 1am viéc, phéi kiém tra mic ddu trong thiing chira 18
qua mit ddu 16. Néu khong dit mitc quy dinh, phai rét thém qua 18 ddu 17.

Mai khi thay ddu, ta thdo ddu qua 16 19. Trudc khi r6t ddu méi, phai ding
ddu lira dé rira sach thiing chia déu.

Boi tron cho hop xe dao bing bom riéng s6 9. Ddu duge rét vio qua 16 0
va thdo qua 18 8. Mifc ddu duge kiém tra qua mit ddu 7. Bang mdy va ban trugt
ngang cda xe dao dugc boi tron ldc bit ddu va giffa ca lam viéc. Khi boi tron
diing tay gat 19 va ding niit bim 18 cho xe dao chay nhanh va &n nit 2 (hinh 9.2)
dé bang mdy phi: mot mang ddu mong,

Céc gdi d truc trom, truc vit me, u sau duoc boi tron qua cédc 16 ddu 6 va 5.

Lugng déu rét vio v sau 12 d, khi thdy ¢6 giot ddu chiy ra tir 15 4.

BY bdnh ring thay thé vé truc clia banh rang trung gian (vi tri 15) dugc boi
tron bing ddu dac. Cdc dié€m con lai ding vit ddu dé béi tron.

Thoi gian thay ddu quy dinh nhu sau :

— Lan d4u tién sau 1 thidng khdi ddng va van hinh mdy.

— Lan thit hai sau 3 thing.

— Ti€p d6 theo nhu bang 9.1.

9.5. Quy téc co ban bao dudng méy tién

Dé bao dam kha nang lam viéc lau dai cha mdy, ngudi thg tién cdn phai
thudng Xuyén bao dudng mdy, lau chili sach s&, ty stra chita nhiing hong héc
nhd, kip thoi bdo cho ngudi phu trich biét nhimg hong héc clia mdy ma minh
khong ty stra chita duoc. '

Ngudi thg tién cdn phai thuc hién céc quy tic bio quan mdy nhu sau

-1. Trude khi nhdn ca, nguoi the tién phai nhan may tir ngudi giao ca va khi
nhan phai thyc hién cdc cong viéc : '

— Xem xé&t toan bd may va mG mdy.
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- Kiém tfa bo phin phanh him, cho mdy chay véi t6c do cham va lang
nghe xem trong hop tdc do, hop bude tién vi hOp xe dao ¢6 tiéng kéu khic
thuong khong.

- Kiém tra mit ddu v bo phan bom diu. Khi may chay cham, xem bom
banh ring ¢6 1am viéc khong,

— Xem xé1 trén bang mdy c6 vét xudc hoac hir hong khong.

- Kiém tra hanh trinh lam viée clia xe dao, ban trugt ngang, ban trugt doc.
Péng md céc tay gat ty dong ti€n doc, ti€n.ngang va truc két vit me.

~Kiém tra boin nude 1am madt va he théng 6ng dén. _

— Kiém tra hé thng chiéu sing trén mdy, bd phan che an todn, ¢o cdu bao
hiém va day ti€p d4t clia mdy. '

2. Boi tron Kip thai v ding vi tri theo so d6 chi dan. Trudc khi boi tron

phéi lau sach c4c.18 cho ddu, bio dam di ddu trong hop t6c do, hop budc tién v
hdp xe dao.

3. Trong thdi gian 1am viéc, khong dé€ phoi, cdc chi tiét, dung cu cit got,
dung cu do trén biing mdy, ma phal dﬁt trén khay bing gb hoac nhua dé trén
bing may :

4. Dé kep chat 6 dao, khéng dugc ding biia hodc thanh kim loai go vao tay
ham & dac. Theo dinh ki phai thdo 6 dao ra, lau sach cic mat tya, ria sach bang
ddu 1ira v& lau chii & chét dinh vi.

s, Khong d€ dong co mdy chay trong thdi gian dai. Phai tit may khi do céc
phoi (chi ti&t) duge gia cong, khi dién bi mdt, khi c§ thg sira chita hoic thg diéu
chinh Jam viéc & canh may. '

Khi thyc hién cdc cong viéc bing tay nhu doa, cit ren bing tar6, ban ren,
khoan, dinh béng... nén khong cin sur dn dao ty dong ciia ban dao thi phai ngit
co cdu truyén chuyén dong ti€n, dua tay gat clia bo phan dao chiéu vé vi tri
thﬁng (vi tri khong).

6. Khi 1am viéc xong, phai lan chiti mdy sach s&, khong dé phoi, bui bin,
nudc bdm trén bang mdy va ban dao. Gié lau, ban chai... khi lau phoi khong
- dwge dé lai vét va soi dinh trén bé mt lau.

Khi gia cong gang xong va chuyén sang gia cong thép c6 diing dung dich
1am nguoi, thi ddu tién phai lau bang mdy sach phoi gang, bui bin, ddu md ;
diing gié tdm déu ltra d€ lau sach ; sau d6 lau kho va boi tron.
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ft nhdt theo ch& do, mdi thing mot lan téng veé sinh mdy va noi lam viéc,
két hop v6i cong nhan thu don trong ca. Rira mdy béing ddu hoda tan va lau sach ;
diing ban chai co rifa cic nép che, thay toan bd dung dich 1am ngu¢i trong thing
chifa, rira truc vit me ; lau sach bang mdy, puli, bo bdnh ring thay thé, thdo cdc
. nip che lau sach bén trong ; quét don xung quanh vi tri lam viéc, chd ludi chin,
co sach xung quanh mdy, bé mdy. N&u tin, sira chita lai ludi bao vé duéi chan
va x€p don tii. ' '
Sau khi di t6ng vé smh boi tron toan bd mdy theo ban chi din. Mot nam
hai 14n, 1am téng vé sinh rnay va noi lam viée.
7. Mdy phai duqc gé chét trén mong may. Néu mdy khong dimg vimg, phai
bdo cho déc ¢ong hodc quan d6c phan xudng biét.

CAU HOI KIEM TRA

1. Trinh bay phuong phap kiém tra d dae dudng kinh cla ¢f truc chinh, dé
d6ng tam gilra truc chinh va mii nhon u dong clia may tién,

2. "Trinh bay cac phudng hudng ca ban trong viéc hién dai hodc may tién.
Ban thuyét minh cla may ding lam gi ?

4. Hay chi nhiing vi tri quan trong can boi tron va thai gian can béi tron trén
‘may tién vit me 16K20.

5. Trinh bay cac quy tdc bao dudng may tién.
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Chuong 10 ‘
KY THUAT AN TOAN KHI LAM VIEC TREN MAY TIEN

10.1. QUY TAC CHUNG VE KY THUAT AN TOAN TRONG KHU VUC NHA MAY
VA TRONG XUGNG.

Trong khu vuc nhd may, mat ddt phdi béng phing, nhitng hé triing, nhitng
chd 18i 16m sir dung dé sian xudt duge san 14p hodc rdo lai vimg chic. Pudng di
161 lai trong xi nghiép phai thing. Chiéu rong clia dudng phai phit hap véi cc
phuong tién van chuyén, siic tai, mat do di lai ; déng thdi cling chi ¥ dén ché
trdnh. nhau cho cdc phuong tién van chuyén. Mit dudng phai cing. Noi ¢6
dudng ray chay qua dubng hodc via he phai 1am 16i di qua, chui qua, cé dén chi
dudmg d€ bio dim an toin giao thong.

O nhitng noi c¢6 dudng sit diac biét chay qua nhiéu vi trén nhimg dudng
chinh ngudi di lai dong, phai bic cdu qua dudng sit hoac lam dudng ngdm.
Trong khu vuc nhd mdy, dé moi ngudt di lai duge an toan, via he pha1 lam rong
1,50 mét trd lén v phai 16t chic mat dudmg.

Khi tr&i 161 hogc tdm nhin khong 8 & khu vyc Jam viée hay van chuyén
phai b tri dén chiéu séng

Viéc di lai cha ngudi va cic phuo‘ng tién van chuyén trohg nha mdy duge
diéu khién bing bang chi dudng va den chi dudng,
Trong khu vuc nha méy phai tuan theo nhitng quy dinh sau :

— Ngudi di bo theo dudmg quy dinh va di trén via he, khong di qua dudng
sdt khi c6 doan tau dang ti€n lai gén. _

— Khong chui qua doan tau : khong di qua ;giﬁa khe cic toa tau.

- Khong bdm theo tau khi thu dang chay.

— Ngudi diéu khién thiét bi cén truc, tdi béc dd hang ciing nhu ngudi dinh
tin hiéu cho e4c tram diéu khién thiét bi cdn cdu hang phai duge hoc, chi din cu
thé va cé giay chimg nhin quyén sir dung céc thiét bi do trong san xuat.
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+.Cén truc phai duge trang bi cdc dé gi bao dim gilt chdc phoi, chi tigt
hodc cdc dung cy, déng thoi c6 thé nang va dat d& dang, an toan vat gd lén mdy.

+ Cén tryc di dong (loai mot thanh ranh) bang tai khong duoc dat & phia
trén vi trf 1am viéc ca céng nhan ma phai dit chéch sang mot bén dé dam bao
an toan.

+ Thiét bi phai & trang thdi lam viéc tot.

+ Cam sit dyng cdc mdy va thiét bj huir hdng.

+ Cédc thiét bi nhu mdy, b6 phan truyén
dong, mdy ép khi nén v.v... cdn cdt irén
mong hodc dat trén bé vimg chic va duge
diéu chinh chinh x4c, bit chat bang bulong.

+ Lam viéc tai vi tri clia minh, cong
nhan khéng duge gay ra cic trudng hop nguy
hi€ém cho ngudi xung quanh.

— T8 chifc noi 1am viéc hop 1y s& bao
dam dugc an toan va lam viéc thu loi. Cin
phéi thudng xuyén kiém tra tinh trang lam
viéc clla c4c thiét bi chinh va phu, cic dung
cu g4 va dung cu cét got.

Vi tri 1am viéc phai luén Iudn sach s& gon
gang. Khong duge d€ trén nén nha, xung quanh
vi trf Jam viéc c6 phoi réc b va déu md.

Qudn do phai gon gang dé lam viéc
thuan lgi dé di lai khong go b6. Tranh khong

~dé quén do quén vdo cdc bo phan chuyén Hinh 10.1. Qudn &o bdo h6 lao dong
dong clta mdy (hinh 10.1). ctia cong nhén ding may.

- Khong duge gd 1dp vat 1am trén dung cu
g4 lap khi tay quay dang ndm & phia c6 dung cu cét got.
Trong cic xuéng co khi, ding den chitu sdng véi dién th€ khong qua 36V.

10.2. QUY TAC AN TOAN KHI LAM VIEC TREN MAY TIEN
10.2.1. Trude khi 13m vide

— Quén 40 phai gon gang ; ¢ tay 4o phai gai lai, cho do vao trong quin
(hodc diing 40 so mi lién qudn), téc cudn gon cho vao trong mil dé quén do va
téc khong bi cuén vae may.
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~ Kiém tra mdy : phai xét xem cdc bo phan bao che banh ring, dai truyén,
bd banh rang thay thé€, day ti€p d4t, dén chigu sang cuc bé (bdo dam é4nh sing
khéng Iam chéi mit) c6 hoat dong t6t Khong ; ki€m tra mdy chay khong tii ;
ki€m tra cong tic déng md mdy, b6 phan diéu khién phanh ham, hé théng boi
tron, ]am ngudi va thiét bi nang cau.

— Khong 1am viéc khi mdy bi héng. |

- Vi tri 1am viéc phai gon gang, sach s&. Chudn bi ddy du tai chd lam viéc
nhifng gi cén thiét cho qué trinh lam viéc nhu : dung cu cit, dung cu do, g4 lap,
chi tiét kep chat, hop dung dung cu, chi tiét, phéi va buc ding. Noi lam viée
phai gon gang, sach s& thi bio dam dugc an toan va nang cao ning suit lao dong.

— Néu médy hong dién hoic hong co phai ngimg 1am viéc va bio cho déc
cong hoic tho dién, thg co khi dén sira chia.

10.2.2. Khi 12m viéc

— Néu phoi v chi tiét gia cong c6é khéi ligng hon 20 kg, khi g4 lap trén
may phai ding paldng, cdu. Chi d& c4c thiét bi nang c4u ra khi vat di duogc gé
kep vitng chic. Kep that chdc vat gia cong trén mdy (trong mam cip, miii hoic
trén truc gd). Khong n6i dai thém tay quay chia khéa mam cip, chia khéa s& g
dao trén & dao. _

- Khong ding cin dem dé
16t thém vao 6 khéa khi chia
khéa khéng ding c8.

- — Phai rit chia khéa ra khoi -
mam cap va & dao sau khi dd g4
xong vat gia cong va dao.

—Dung cy phii gi ding vi
tri v bdo dam vig chic. Khi gd
dao chi dling s& can dém it nhat.
Trudc khi cho mdy chay, phai
cho dao cich xa vat gia cong va
trude khi dimg mdy phai rit dao
ra. Chon ch& d¢ cit hop 1y theo

s6 tay k¥ thuat hoic theo so dd Hinh 10.2. Lam viéc trén may tién
cong nghé. - ¢b kinh chdn phoi.

— Phdi tat mdy khi khong lam viéc, khi do, khi diéu chinh va sira chifa may.
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-~ Thu don noi lam viéc, boi
tron may va diéu chinh khi giai
lao va lac mat dién.

— Khong théo c4c ndp che an
toan va bo phan bao hiém, khong
thdo cdc ndp che ciia thiét bi
dién, khong md cic th dién,
khong s& vao cdc ddu day dién.

- Khong ding tay dé ham
mam cip hoac vat gia cong khi
ching con dang quay, phai diing
cd cfiu phanh dé ham lai. Khi 1am
viéc phai ding kinh bao hiém
hodc 1lu¢éi chin phoi nhu
hinh 10.2 va hinh 10.3a, b va nép
che mam cap nhu hinh 10.4a, b.

Khi tign thép véi t8c d6 cao, phdi

ding dao ¢é co cau hojc rénh
bé phoi. Néu tién gang phai cé
chan phoi. :

-~ Khong thu don phoi ho#c
lan may khi miy dang con lam
viéc. Sau khi may dimg, ding
méc sat hodc ban chai dé gat va
quét phoi (hinh 10.5}.

~ Khi g4 nhitg vit gia cong

dai tréen mém cdp phdi ding mii

nhon u sau dé d&.

- — Néu tryc khong cing vimg
khi gia cong phai sir dung gid d3.
Khong cit dit vat gia cong néu
chi€u dai thd ra khéi truc chinh

Hirh 10.3. Cac phuong tign béo hiém cho mét
a} Kinh bao hiém ; b) Tém chén bdo hiém

= =1

Hinh 10.4. N3p che méam cép
a) Vi iri khi kep chat vat gia cong ;
b} vij trf khi gia ebng.

oSG T
(‘&"‘?’"‘; o ﬁ-","g’%‘-’- N%‘“’JJ

Hinh 10.5. Thu don phdi trén may béng nudc
va ban chdi quét phoi.

qué nhiéu. O ddu con lai khong lam viéc clia phoi, phai 16ng vao &ng thép. |

— Khong ding dt_mg cu do van ning hoic calip dé do khi may con dang chay.

— Khong théo cdc vau cap ra khoi mam cap.
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— Khong deo gang tay hodic bao tay khi lam vigc. N&u ngén tay bi dau pha1
bang lai va deo gang cao su. :

— Lau tay bang gié sach, khéng dugc ding gi¢ da lau may dé lau tay vi gié
cé rdt nhiéu phoi nhé (ddm thép).

—Khong dé dung dich 1am nguoi hodc ddu béi tron d6 ra chd buc ding hay
trén nén nha, xung quanh chd lam viéc. Né’u thdy ddu trong thing da can, phai
goi thg mang diu dén dé d6 thém ddu.

-~ Khong ditng dya vao mdy khi lam vigc.

— Khi ding miii nhon u sau loai ¢6 dinh phéi thudng xuyén cho ddu vio 18
tam, thinh thodng phai kiém tra va diéu chinh dé cho miii nhon va 18 tam khong
¢6 do ro, khong rit miit nhon ra khoi 16 tAm khi may dang 1am viéc.

— Khong xiét chit miii nhon u sau (loai ¢ dinh) khi may chay véi t6c do
n > 150 vong/phit. Khi gia cong nhitng vat nang (khéi lugng 16n hon 30 kg)
phai ding miii nhon ty boi tron.

— Néu mam cap ldp vdi truc chinh bing ren, phii ¢é co cdu ham dé mam
cdp khong tu rés ra. oo

— Khong xiét qud chat cdc vdu cia gid d§ vat gia cong ; phai thudong xuyén
boi tron cdc vau, kip thai thay cdc vau bj mon.

— Chi lam viéc khi cdc dung cu, thiét bi bao dam yéu cdu k¥ thuat. Khi
nhan cdc dung cu cit got & kho phai kiém tra lai d€ d6i n€u phdn dudi con cia
dung cy ¢6 vét xudce, vét 16i 16m hoic cé ran nit, & m6i han mié€ng hop kim cing
va sttt mé trén luGi cit v.v..

- P_hal kiém tra lai cdc co cdu kep & dao 1dp ghép.

— Khi s vao mdy néu thiy cé dien giat phai tit mdy va bdo cho d6c cong
hodc ngudi truc dién biét.

— Khi mai dao khong mai & mit ddu clia d4. Khéng dé do hd gilia mat 1i va
da qud 16n, khong 8n manh dao vio da mai ; phai dung kinh hoac 1uéi che an toan.

10.2.3. Sau khi lam viéc

— Phai tat dong co dién.

— Thu don dung cy, lau chili mdy sach s€ va boi tron.

- — Sap x&€p gon gang cdc chi tiét va phoi vao noi quy dinh.

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay céc quy tic an toan trong khu vuc nha may va xudng co khi.
2. Néu céc quy tic chl yéu vé an toan khi 1am viéc trén may tién.
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BAI TAP LON

Bai tdp mo phong
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Baitip s 1. _
— Trinh tu gia cong chi tiét nhu trén hinh B7.la:
— Vit mat ddu _ dao T1 (Al)
— Tién thé béc vo doc truc chi ti€t dao T1{Al)
— Tién tinh mat bién ngoai chi tiét - dao T2(A4)
— Tién ren ngoai M70 x 1,5 dao T3(G1)
- Khoan 16 ¢$24 dao T4(B3).
— Cat dat dao T5(S1)
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2x45° ) 1230
459, 'd 22
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~ / _B_f -k
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3l « @ ' ol o X
3 58 1% 1T8% 8
22
| R5
| 2x45°
23
Hinh B.1a
— Chon phoi : L=132
Dy = 6100

— Chon chuédn thao chuong tai mat ddu chi tiét ;

Lénh (P - M)Z = 150.




N5120 Gl X74
N5130 Gl X100 Z-78
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Hinh B.1b
Bal tip s 2.
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25°
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Hinh B.2a

+ Trinh ty gia cong chi tiét nhu hinh B7.2 ;
"+ Tién tho béc vo doc truc chitiét  dao T1(Al)
+ Tién tinh mit bién ngoai chi ti€t  dao T2(A4)
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+ Cit rnh dao T3(S1)
+ Cat dit dao T3(S1)
+ Chon phoi : L=121
D, = ¢59.
— Chon chudn thio chuong tai mit ddu chi tiét :
Lénh (P - M)Z = 140
~ Chuong trinh gia cong :

200 : * Chuong trinh chinh
N10 G95 |
N20 G90
N30 T1 $1000 M4
N40 GO X52. 72 _ _
N50 G71 AS00010,5K0.5D2. F0. 3
N60 G0 X200, Z200
— Chon phdi: L =70 - r—39-—-- 0.5x45°
D =¢100 ]
— Chon chuén thao chuong - /)is_
tai ma¢ ddu chi tiét - | L /A %
Léch (P — M)Z = 89 - 24450
— Chuong trinh gia cong : M‘J ~ -
300 D40 30
D42 956
N10 G0 bLOO 69
N20 G95 Hinh B.2b
N30 T1 S1000 M4 *Goi dao tién T1
N40 GO X97. Z2 % Tien mat try ngoai
N50 'G1X99. z-0.5FQ. 2
N60 Gl1Z-30
N70 GO X102 Z0 * Vit mat ddu
N80  GOZO
N90 G1 X-2
N95 GO X200. Z200 * Vi tri thay dao
N100 M5
N110 T2 81000 M4 * Goi dao tién T2

276



N120 GO X0. 72 * Khoan 18

N130 G83 Z-80. D5. H13 F0.2

N140 GO X200. Z200

NI150 M5

N160 T3 $1000 M4 * Goi dao tien T3
N180 GO X40 72 * Tién tho mat trong
N190 G1 X30. Z - 30

N200 G1 Z - 70

N210 GO X28

N220 GO Z2

- N230 GO X50

N240 GO X39. Z-30

N250 G1 Z-80

N280 GO X60

N290 G1 X39. Z30

N310 G0 Z2

N320 GO X70

N320 G1 X39. Z-30

N350 GO 72

N360 GO X83

N370 G1 X79. Z-2

N380 G1 X67. Z-20

- N390 G3 X59.229. R6

N400 G1 X46

N410 GO Z2

N420 GO X200. Z200

N430 M5 .

N440 T4 $1000 M4 * Goi dao tién T4
N445 GO X86.72 * Tién tinh mit trong
N450 G41 * Hiéu chinh ban kinh dao trdi
N460 G1 X68.6 Z ~21.12

N480 G3 X60. Z~30.R6

N490 G1 X46

N500 G1 X42. Z-32
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N510 G1 X42.Z-56

N520 G1 X40.2-56

N530 G1 X40.Z-80

N535 G40 * Két thiic hig¢u chinh
N540 GO X38

N3550 GO 22000

N560 M5

N570 M2.

Baltap3.
— Trinh vy gia cong :
+ Tién thd mat ngoai dao T1(Al)

$38
436
D21
— 1

15
25
60
| 65
¥l
77
81
86
Hinh B.3
+ Vat mat dau dao T1(Al)
+ Tién tinh mat ngoai. dao T2(A4)
+ Tién ren dao T4(G1)
+ Cét ranh dao T3(51)
+ Cat dut ' dao T3(S1)

+ Chon phoi : L = 118, Dg = ¢42
- Chon chudn thao chuong mat ddu chi tiét : lech (P — M)Z = 136
Tuong v, ngudi doc c6 thé 1ap trinh ty
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Bal tap s 4 " Bal tap 505
56
51
35 _.IL._2x4_5°
1 1xd 23 | R3
13 . '\_R b=
d ) 1x45 E_tHE o @ 0 R15
FImn CER T
<l 15 Bl IS a
v s = *
- 0.5x459 18 | 45
0.5x45° lgm_@ - 2 ._35_5_5.. . 55
! 70 135
Hinh B.4 Hinh B.5
Bali tip s6 6- Bal tap 567
0
1x45° - ‘—Zx‘i5—1 o 40° 1,5x45°
T l‘—ms .y o Qy f3uds®
_~’ ‘ R4 : ~—| >
M20x1,5 :
. 3 A 5 - | 2|l |= ___m:
o o @ § B 8|2 [=. ;
B 1 [— T 315° M20x1,5
' | 20 ]
= 7 I L_”as
L N L 15ase < o _
445 _ 80
] 245° [
.18 j9ls|8l10l6]|9 7|13 :
Hinh B.6 Hinh B.7
Bal 14p 50 8 Bai tdp s6 8
15 : 17 o
.| ol x4s® 45
0,7x45° ::-1 - I a0° ~ - __l 0,7ax45°
Cr | BN
: -

3 2 — = _"_O N 1. l___.‘D __'_' w ‘;
K g-rHE T eSS
:R7 | 1*4%0 309> 15 mu
—| B -Io-— - ] 20

20+ —| [ 0:7ax45° 40
24 50
60
80
Hinh B.8 Hinh B.9

279




_10.
11.

280

Tai liéu tham khao

P.M. Deénhejnui, G.M. ChixkKin. LI. Tokho. Ky thuat tién. Nha xuit bin
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Chueng 1. KHAI NIEM CO BAN VE GIA CONG BANG TIEN

1.1. My dich va ndi dung cla gla céng béng tién

1.2. Phdin loai chi tiét gia céng trén may tién

1.3. Cac chuyén déng co bdn khi gla cong bdng tién va cac loal phol khi Hén
1.4. Céc yéu 18, bd phan vd cde goc co bdn cla dao tlén

1.5, Cée leal dao tién
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1.7. Su mél mon dao va edch mdi dao
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6.3.1. Khai niém chung vé cde chi 1igt ¢6 18 hinh try
$.3.2. Mdl khoan
6.3.3. Mal mai khoan
6.3.4. Khoan I8 trén may tién
6.3.5. Cac dac diém khi khoan 16 sau
6.3.6. Kidm tra 15
6.3.7. Khost 15
6.3.8. &N 18 hinh try
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6.4, Glo ¢dng maf &on
6.4.1. Khéi niém chung vé mat cén
6.4.2, Phuong phap gio ¢ong mat cdn ngodi
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6.6, Glia cong mat dinh hinh

4.6.1, Gig cong méf dinh hinh béng phucng phéap phéi hop hal chuyén dong

6.6.2, Gia cong mdt dinh hinh theo dudng chép hinh
- 6.6.3, Gid cang mat dinh hinh bdng dao dinh hinh
6.6.4. Gia céng mdt cdu

6.6.5. Gla céng mé&t dinh hinh va true béce bdng xe dac chép hinh huy e
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7.8.3. Cac bé phén chinh cOa may Hién T18 - CNC
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Ma s6 : 6H153M4

In 3.000 cufn, khé 16 x 24 em tai Céng ty ¢ phén In Dién Héng
187® Gidng V5 - Ha Ngi. 86 in : 316. Gidy phép xuét bin do
Cyc Xu#t ban cdp 88 : 65/CXB - 109 ngay 12 thing 8 nam 2004.

In xong va ndp luu chidu thang 8 nam 2004.
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PLATINUM

NGO SAC BACH KIM
CHAT LUONG
oude 7E

( TIM DOC GIAQ TRINH DUNG CHO CAC TRUONG DA(ﬁ
TAO HE TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP - DAY NGIIE
CUA NHA XUAT BAN GIAQ DUC
(NGANH KHAI THAC CO KHD

1. Co ki thuat GS. TS. B4 Sanh
2. Antoan lao déng PGS.TS. Nguyén The Dat
3. Ve ki thuét PGS. Trén Hiru Quéd
4. Vat lieu va cdng nghé co khi PGS.TS. Hoang Ting
5. Dung sai lap ghép - ki thuat do luong
TS. Ninh e Tén - TS. Nguyén Thi Xuén Bay
6. Kithuat sira chita 6 to, may nd

GS.TS. Nguyén T4t Tién -GVC. D5 Xuédn Kinh
7. Cdng nghé han (ly thuyét va ing dung)
TS. Nguyén Thic Ha - TS. Bui Van Hanh - ThS. V6 Van Phong
8. Co so ki thuat cat got kim loai
{May va dung cu cat got kim loai - Pham vi img dung)
PGS. TS. Trdn S§ Tdy -TS. Nguyén Tién Ludng
9. Kinh t& va quan tri doanh nghiép (kinh 1é va TCQLSX)
TS. Ngé Xudn Binh - T5. Hodng Van Hai
10. Cang nghé ché tao may Phi Trong Héo - Nguyén Tharh Mai
11. May tién va gia cong trén may tién

PGS. TS. Nguyén Viét Tiép

_ Y,

Ban doc ¢ thé tim mua tai cac Cong tf Sdach - Thié't b trudng hac @ cac
dia phuong hoac cdc Cua hang sach cda Nha xudt ban Gida duce:

Tai HaNgi : 25 Han Thuyén, 81 Tran Hung Dao, 187 Giang V6,
23 Trang Tién.

Tai Da Ndng : 15 Nguyén Chi Thanh,

Tai Thanh phd HO Chi Minh : 104 Mai Thi Luu, Quéan 1.
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