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MACH DIEN

Chuong 1
NHOUNG KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN

1. K&t cau hinh hoc cua mach dién

a) Nhanh

Nhénh la bo phan cua mach dién gém cdc phan tir ndi ti€p nhau trong dé
co cung dong dién chay qua.

b) Nut

Niit 1a ché gap nhau cta tir ba nhanh trg lén.

c)Vong

Vong la 16i di khép kin qua cac nhanh.

2. Tri sé tuc thoi

Tri s6 & mot thoi diém t goi 12 tri s6 tdc thoi duge ky hiéu bing chir
in thuong.

i, u, p — tri s6 tic thoi ctia dong dién, dién ap, cong suat.

3. Chiéu dong dién va dién ap

— Chiéu dong dién quy udc 1a chiéu chuyén dong cua dién tich duong
trong dién truong.

Chiéu dién ip quy udc 1a chiéu tir diém c6 dién th€ cao dé&n diém céd

dién thé thap.

4. Chiéu duong dong dién va dién ap

DGi véi cdc mach dién don gian, theo quy udc trén ta dé dang xdc dinh
dugc chiéu dong dién va dién 4p trong mot nhanh.

Tuy nhién khi tinh todn phan tich mach dién phic tap, ta khong thé dé
dang xac dinh ngay duoc chiéu dong dién va dién dp cdc nhanh. Vi thé khi
giai mach dién, ta tuy y vé chiéu dong dién va dién ap trong cic nhdnh goi
la chiéu duong. Trén co s& cic chiéu di vé, thiét lap hé phuong trinh giai
mach dién. Két qua tinh todn : dong dién (dién dp) & mot thoi diém nao dé
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c6 tri s6 duong, chiéu dong dién (dién 4p) trong nhanh 4y trung véi chiéu da
vé&, nguoc lai, néu dong dién (dién 4p) 6 tri s6 am, chiéu cua chiing nguoc
véi chiéu da vé.
5. Nhanh phat va nhin cong suit
. Trong mach dién, mét nhanh, mét phan tir c6 thé nhan nang lugng hoac
phat nang luong. Khi chon chiéu dong dién va dién 4p trén nhdnh trung
nhau, sau khi tinh todn cong suit p clia nhénh ta c6 két luan sau vé qua trinh
nang luong ctia nhanh. G mot thoi diém nao dé néu :
p=ui>0 nhdnh nhin nang luong
p=ui<0 nhanh phit nang luong
Néu chon chiéu dong dién va dién ap trén nhanh ngugc nhau ta s€ c6 ket
ludn nguoc lai.

6. M6 hinh mach dién, cac thong sé

Khi tinh todn ngudi ta thay thé€ mach dién thuc bang mo hinh mach.
M6 hinh mach gém cic phan tir 1y tudng dac trung cho quad trinh dién tir
trong mach.

— Nguén dién dap u(t), sicc dién dong e(t)

Nguoén dién dp dac trung cho kha nang tao nén va duy tri mot dién ap
trén hai cuc clia nguén. Nguén dién 4p dugc biéu dién bang mot sic dién
dong e(t).

—Dién tro R

Dién trd R dac tnmg cho hién tugng tiéu tdn nang lugng, bi€én déi dién
nang tiéu thu thanh cic dang nang lugng khac nhu nhiét nang, co nang v.v...

— Dién cam L

bién cam L dac trung cho hién tuong tich lu§ nang luong tir trudng cla
cudn day.

—Dién dung C

bién dung C dac trung cho hién tugng tich luy nang luong dién truong
trong tu dién.

7. Hai dinh luit Kiéchdp

— Dinh ludt Kiéchép 1

Téng dai s6 cic dong dién tai mét niit bing khong
Zi=0



Trong d6, néu quy udc cic dong dién di t6i nit mang ddu duong, thi cic
dong dién roi khoi nit mang ddu am, hoéc nguoc lai.

— Dinh luat Kiéchop 2

Di theo mot vong khép kin, theo mét chiéu tuy y, tdng dai s6 cdc dién dp
roi trén cic phdn t R, L, C bing téng dai s6 céc stic dién dong trong vong ;
trong d6 nhimg sitc dién dong va dong dién c6 chiéu trung véi chiéu di vong
s€ 1dy dau duong, nguoc lai mang ddu am.

EUR.L.C = Ee
o 1A Ty ' . a e D - -
Théng s6 Ky hiéu, (;ti\::‘uét;ong dién, Bidu thie dién p Biéu ,::,L:: :::::gsuat,
i R pr = RiZ
Diéntrd R (Q) - us =Ri
T, R A=Ri%
i L i pL= Uy
Pién cam L (H) Sl VYN 4wl
T— L dt Wy = 1Li2
dug

i dt Pc = U
Dién dung C (F) M I I * t - 1

2
— | =% idt +ug(0) | W =70

Nguén ap u (V) ,_@_. :’Id::g S Pe=ei

Chi y : Chiéu u va e nguoc nhau nhu trong bang thi u = e, néu chiéu u
va e trung nhau thi u = —e.

BAI TAP DA GIAI
Bai s6 1-1 : Cho mach dién mot chiéu (h.1-1). Bi€t E; = 1V ; Es =2V
E¢=3V;R;=1Q;R;=2Q;R;=3Q.
1) Tinh dong dién va dién 4p trén céc dién tro.
2) Nghiém lai dinh luat Kiéch6p 2 cho mach vong chita cidc phén tir
R, Ry, Eg, R;.



Bai gidi
1. Chon chiéu dong dién nhu

R
hinh 1-1. Dinh luat Kiéchop 2 e I
cho mach vong kin gébm Eg, Es E
; ' ) ¢ 1
vaRy: I 2

R;I; = Eq + E¢ Rg[] lus uzl [] R,

Tu dé dinra :

Ve,
[3=Es+E6=2+3=§A D)
5 =2
U3 = R313 =3.§ =5V Hinh 1-1

Theo mach vong kin gom E,, R,, E¢ tacé :
Rzlz = E4 = E6
Tirdédanra:
E,-Es 1-3
= — = = —lA
o R, 2
Uy=LR,=-12=-2V

Dong dién I, va dién dp U, c6 didu am, chimg to chiéu cia I, va U,
nguoc véi chiéu da chon trén hinh vé.

Mach vong gébm Es vaR |, R, :

Tir 46 ddn ra

i _Es-Ry), 2+2
A R, T

4A
U =R =14=4V

2. Nghiém lai dinh luat Kié€chép 2 cho mach vong gébm R, R,, Eg, Rs.
RIII + RzIz = R3I3 = _E6

1.4 +2.(-1) - 3.% =3
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Bai s6 1-2 : D€ x4c dinh cic dién -
trd Ry, R, trén hinh 1-2 ngudi ta dung kK
nguén mot chiéu E = 24V ; dién tr& E
trong cua nguon R, = 2Q. Tién hanh I,

do dong dién bing ampe k€ trong hai

truong hop sau : Re R R,
a) Khi khoa K md&, ampe ké chi , 1,
2A (h.1-2a). ,
b) Khi khoa K déng, ampe k€ chi b
1A (h.1-2b). Hinh 1-2a
Xéc dinh R, R,. 1l 4
Bai giai & K
Khi khod K m& (h.1-2a), ampe k&
s€dogidtril =1, =2A. I Il
z N % w3 R R1 R2
Xét mach vong kin gbm E, R vaR,; : i
IR, +IR,=E | Iy I,
E-IR 24 -4
Ry = 7 = —— =100 ® Hinh 126

Khi khod K déng (h.1-2b), ampe k€ chi dong dién I, = 1A. Viét he
phuong trinh Kiéchép 1, 2 cho mach dién hinh 1 - 2b.

Tai nit a : I=1+], (1)
Mach vong I : RJI+R| =E (2
MachvongIl: R, -R,I;=0 3)

Thay gid tri R, =2Q ; R, = 10Q val, = 1A, giai h¢ ta duoc :
_E-LR, 24-10

Tir (2) suy ra : I= R, = 5 =7A ;
Tu (1) L=1I-1,=7T-1=6A;
Tir (3) R, =ﬂ=£= 1,67Q.

I, 6

Dé kiém tra, ta nghiém lai dinh luat Ki€chép 2 cho mach vong kin gém
R, E,R,.

R,JI+R,I, =E=27+ %6 =24V
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Bai s6 1-3 : Cho mach dién
nhu hinh 1-3, trong d6 J|, J,, J; 1a
cdc nguon dong dién, cung cdp cho
mach cdc dong dién khong déi
Jy=1A;J,=2A;J; =3A; dién
1
3

tro cic nhainhR; = 1Q; R, = = Q;

1
R} = 5 Q. Tinh di)ng dlén I], Iz, 13.

Bai gidi
Ap dung dinh luat Kiéchop 1 tai cdc nit.
Tainitl: J;-J;,-13=0
L=J;-J,=3-1=2A
Tainit2: L=J,+J;=2+3=5A
Tainit3: I =L-J, =5-1=4A
Deé kiém tra, ta nghiém lai dinh luat Kiéchop 1 tai niit 4 :
L+),-1,=2+2-4=0
Bai so 1-4 : Mot dong hé van nangc6 A AV \%
thang do dinh mic da biét : Uy, = 0,1V ; ! W
Iy, = 2mA (h.1-4a). Tinh tri s6 cua dién

tré sun R, méac song song va dién tré phu
R, mac néi ti€p v6i cuon day phin dong R,

R; = 50Q2 cuia co cdu do, dé dung cu cé thé
B A e ; 3 R,
do duoc 16n hon trj sé dinh mitc : dong —

dién I = 100mA va dién 4p U = 30V.

Ry
1
Bai gidi —
D€ tim dién tré sun R, ta xét so dé s ek
hinh 1-4b, trong d6 I, la dong dién dinh lgm R
miic qua co ciu do va I, 1a dong dién qua T
dién trg sun. I
_ | ) SR
I=1,, +1 , R
[ ——
IdmRi = IsRs
Hinh 1-4b
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I,,R 2.107.50

tatim dugc : R, = dm 1 —— =1,02Q
I-Igm (100 -2).10
Ta nhan thdy dién tr& sun R. R
9 . A 2,0 . 2 i ldm . P
nho rat nhiéu so véi dién trécia o & —— —}
co cau do.
2 s s 2 2 Udm UP
Dé tim dién tro phu R, mac
noi ti€p véi co cdu do, ta xét so u
d6 hinh 1-4c.
Hinh 1-4c
Idm(Ri+Rp)=U
IdmRi = Udm
_ -3
R, = U -R14, _ 30 50.2.310 - 14,95.10°Q
Lom 2.107
C6 thé tinh :
R, = U-Usm _30- 0;' = 14,95.10°Q
Lgm 2.107

Ta nhan thdy dién trg phu 16n hon nhiéu so véi dién trg co cdu do.

Bai s6 1-5 : Mot mach dién gém sdd
e = 200 + 100~/2 sin 314t V va dién tro
R =10Q (h.1-5).

Tinh tri s6 titc thoi dong dién i qua dién
trd R.

Bai gidi

Ap dung dinh luat Om, dong dién qua
dien o la :
e 200 + 10032 sin314t"
R 10

=20 + 10+/2 sin 314t A.

Bai s6 1-6 : Cho mach dién hinh 1-6,
trong d6 L = 0,1H, R = 4Q, dong dién chay
trong mach i = 6 — 3¢ %" A. Hay tinh tri s6
tiic thoi dién dp trén cdc phén tir va dién dp
nguén u.

Hinh 1-6

13



Bai gidi
Dién ap trén dién cam L
. _ 2.-100t

ﬂ — 0,1 d(6 - 3e )
dt dt
Dién 4p trén dién tr6 R

ug=Ri=4(6-3¢ % =24-12
bién dp nguén u :

u =L =30e7'%"v

—100t
e

u=up +ug=30e " +24 - 12" =24 + 18¢
Bai so 1-7 : Mach dién hinh 1-7 i 3q 0002H
gém cudn day c6 dién tré R = 3Q va
dién cam L = 0,02H néi ti€p véi tu dién Ug

Iy tuéng c6 dién dung C=2 . 10 *F.

Biét dién 4p trén dién dung C la U
uc = 100 " V. Hay tinh tri s6 tic
thoi dong dién i chay trong mach, dién

lOOt

ap trén cudn day uy, dién 4p ngudn u va [

cong sudt p clia nguén. Hinh 1-7
Bai gidi
Dong dién chay trong mach
—-100t
i= e _ 9y dU00 ) _ o100y
dt dt

Dién dp trén dién tro :
ug =Ri=3 (-2 %% = —6¢ MV

bién dp uen dién cam :
Ldi )

Wy, =g = 00—

Dién 4p trén cudn day :

Ug=ug +u = G 100 o g 10K o 10Ky
bién dp nguén u :

u=uy+uc=-2¢ %+ 100e7'% = 9871 v

Cong sudt p = ui =98¢ '*" . (=2¢71% = —196¢ 2" w.

= 4¢7 10ty

14



Bai s 1-8 : Mach khuéch dai transito c6 so dé nhu hinh 1-8a va mach
dién thay th€ hinh 1-8b. Hay tinh tri s6 tic thoi dong dién i va dién dp u(t)
trén tai.

—J

) []R e(t)G)Q 500 U []30369

Hinh 1-8a Hinh 1-8b

i, 50Q a al
i jontm— a m
)

Bai giai
Sir dung so dé thay thé hinh 1-8b dé giai. Viét dinh luat Kiéchép 1 cho
nit a :
ij=-i+ai=(a-1)i
Viét phuong trinh Ki€ch6p 2 cho mach vong kin gém e(t) va céc dién
tro 50 Q :
50i; - 50i=e
S50 (a-1)i—-50i=e
_ e
"~ 50(a - 2)

0.€.3000 _ 60ae
S0(a—-2) a-2

Dong diéni : i

Piéniptréntai R, : Uy = aiR, =

Bai s6 1-9 : So d6 thay thé€ cia mot tu dién c6 tiéu tdn nhu hinh 1-9a,
gém dién din g = % ndi song song vdi dién dung C. Can cif vao céc két qua
thi nghiém sau day, hay xéc dinh cdc théng s6 g, C :

— Khi dat dién 4p mot chidu U = 100V, dong dién rd i = 10 °A.

— Khi tang dién dp mot lugng AU = 10V, dién tich trén ban tu dién nap
them 1a Aq = 10°C.

15



Bai gidi
Trong thi nghiém trén, dong dién ro i cua tu dién, chinh la dong qua
dién din g cua so d6 thay thé hinh 1-9a.

i 107 o5 ,
g= ﬁ = m =10""S |
Reia Lx =10°Q l
g 10 ul g c g
_dq _Aq 107 T
B TIa ikt
Khi dong dién ro rat nho, va & a) b)
tan s6 cao tu dién sé dugc thay thé Hinh 1.9

bing so dé don gian hinh 1-9b.

O

Bai 1-10 : Cho mach dién
hinh 1-10a. Dién ap trén dién tro
ug bién thién theo thdi gian nhu
hinh 1-10b, dién dung C = 107°F. () UR‘ B 52 i
Tinh sdd e(t) va vé quan hé e = f(t).

\

v g UR

a)
1

Hinh 1-10

b)

Bai giai
Theo hinh 1-10b ta c6 :
-10%¢ s
e khi0 <t < 1

ug(t) =
% el ev 22

1o



KhiO<t<1

up(t) 108
1= T = A
Viét dinh luat Kiéchép 2 cho
mach vong : v 1eo
e(t) = uc(t) + ug(t) 1 —
trong do :
1 t
uc) = & idt e 1 2 3y
0
ta tim duoc : Ap----
t
e(t):lOL_6 Ie“°°‘dt+1.e“°6‘ =1V Winh 1100

0
Khi 1 <t <2, bang cach tuong tu ta tim dugc e(t) = -1V.
Vaiy sdd e(t) 1a xung chit nhat c6 do 16n 1a 1V (hinh 1-10c).

CAU HOI VA BAI TAP CHO PAP AN
Hay trd loi bdang cdch ddanh ddu (x) vao (O)

1-11. Viét phuong trinh
Kiéchép 2 cho mach vong
c6 nguén dién mot chiéu
(hinh 1-11). Tim dép 4n diing.

E, s Rs
Hinh 1-11
a) -E,; + E, — E5 + E, =R|I; + RjI4;— R3I; -R,], 0
b)E, -E; + E; - E, =R|I; =R 14, —R;3I; +R;], )
¢)E, -E;+E; -E, =RI; + RjI; — R;3I3 - R;], ]
d)E, -E4; -E; - E, =R|I; - Ryl4, —R3I; + R, 0

2-BTKTDIEN-A 7



1-12. Tinh dong dién I, I, trong
mot phdn cua mach dién phic tap
nguén dién mot chiéu (hinh 1-12), cho
biét : E; = 100V ; E, =130V ;I =8A;
R, =3Q; R, =5Q; U, = 70V. Tim
dap an ding.

a)[;=20A;1,=12A A
b, =15A; L =7A 0
ol =0; I,=8A A
dI,=3A; L=1IA O

1-13. Hay xac dinh s6 do ampe k€&
ctia mach dién mét chiéu (hinh 1-13),
blét U, =107V ; U, =—60V;R, =7Q;

=8Q; E, = 100V ; E, = 70V. Tim dép

56 diing.
a)I=0,25A O
b)I=1,25A )
c)I=475A )
d)I=305A O

1-14. Viét biéu thic u cta nhinh
(hinh 1-14). Tim dép 4n ding.
di

a)u—e—LadT a
b)u=e+1.a§ 0
c)u:—e—Ld—: -
d)u=e—%jidt )

1-15. Mot bo phan mach dién
(hinh 1-15), c6 c4c biéu thic sau day. Tim
biéu thic sai, sira lai va ghi vao chéd (....)

Hinh 1-15

a)uab-Rll+Ld O. c)ij+ip—i3=00 ...

b) u,. =Ri; - Ci; O ... d)ubc—L-T——I3dtD



1-16. M6t nhanh chia sic dién dong
(hinh 1-16). Viét biéu thic u. Tim d4p 4n
diing.

a)u=-e O

b) u phu thudc vaoivau=e—i O

¢) u khong phu thuoc vaoi vau=e ([J

| i

Hinh 1-16

O

d)u=0 O

1-17. Viét biéu thic u ctia nhanh (hinh 1-17). Tim dép 4n ding.
a)u=e; +e, ) cJu=e;—¢e

bju=e, —-¢, - du=e,—¢e +i

)

Hinh 1-17

Hinh 1-18

1-18. Viét phuong trinh Kiéchép 2 cho mach vong gém 4 nhinh

(hinh 1-18). Tim dap an ding.
1 t
a) Rll —‘le +E‘Il3dt—l4 =€ -6 +e3 -'C4
0

di,

b) Rij - L—2

1
+_C—J-l3dt—el—62 +C3—C4
0

. di T
c) Rl,—Lf+—é—jl3dt=—el+e2—e3+e4
0

d) Ril “Liz +—é‘i3 =el —ez +e3—€4
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1-19. Cho cédc nhanh (hinh 1-19) & thoi diém t : u> 0, i > 0. Tim dép

an ding.

a) Nhdnh a phét cong suat () ¢) Nhéanh ¢ nhan cong suat ()
b) Nhanh b nhan cong suit () d) Nhanh d nhan cong suat (]

i i i i
R R R R

u u u u
e e e e
a) b) c) d)
Hinh 1-19

1-20. Cho cac nhéanh (hinh 1-20) & thoi diém t : u > 0, i < 0. Tim cdc dap an
sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) Nhanh a phat cong suat (... ¢) Nhénh ¢ nhan cong suat (...
b) Nhanh b phat cong suat ... d) Nhénh d nhan cong suat (...
i i i i
R R | gR I R
u
u e u eu e 2
T LT ;
a) b) c) d)
Hinh 1.20 c
i
1-21. Xét qua trinh nang lugng mach dién ’_|
(hinh 1-21). Biét & thoi diém t dién d4p u = 10V,
dong dién i = 10A. Tim ddp an diing. R
a) Mach dién phat cong suat |W O !
El

b) Mach dién phat cong suat 100 W ()
¢) Mach dién nhan cong sudt 100W ()
d) Mach dién nhan cong sudt IW () Hinh 121

20



1-22. Hién tuong nang luong cua cic phén tir ly tuong R, L, C duge phat
biéu nhu sau. Tim cic dép 4n sai.

a) Dién tr R tich luy dién niang O
b) bBién cam L nhan dién nang va bién thanh nhiét nang. dJ
c) bién dung C tich luy nang lugng dién trudng. O

1-23. Mot dién dung tuyén tinh, néu dién 4p dat lén dién dung tang 2
lan. Tim ddp an diing.

a) Nang luogng tir truong tang 4 1an O
b) Dién tich tang 4 l1an -
c) Nang luong dién truong tang 2 14n 4
d) Nang lugng dién truong tang 4 14n O

1-24. Mot dién cam tuyén tinh, néu dong dién qua dién cam giam 4 14n.
Tim dép dn ding.

a) Nang luong dién truong giam 16 14n

b) Tir thong giam 16 14n

c) Nang luong tir truong giam 16 1an

0000

d) Nang lugng tir trudng giam 4 14n
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Chuong 2
DONG PIEN XOAY CHIEU HINH SIN

1. Cac dai lugng dic trung cho dong dién xoay chiéu hinh sin
Tri s6 tirc thai cua dong dién va dién 4p hinh sin :
1 =180 (ot + ;)
u=U_,sin (ot +y,)
Inax» Unax — tri s6 cuc dai (bién do) ctia dong dién, dién 4p.
V> ¥, — pha ddu cia dong dién, dién ép.
o — tdn s6 goc (rad/s) : o = 2nf
f — tdn s6 — s6 chu ky cua dong dién trong mot gidy.
Tan s6 cha dong dién xoay chiéu trong cong nghiép & nuéc ta f = SOHz ;
o = 314 rad/s.

2. Goc léch phag

Do dac tinh céc théng s6 clia mach dién, dong dién va dién 4p thuong
léch pha nhau. Géc léch pha giita dién dp va dong dién ky hiéu 1a ¢, dugc
dinh nghia nhu sau :

P=Yy — Vi

Géc ¢ phu thudc vao cic thong s6 R, L, C ctia mach.

¢ >0 mach cé tinh cam, RL néi ti€p (dién dp vuot trude pha dong dién)

¢ <0 mach cé tinh dung, RC néi ti€p (dién 4p cham sau pha dong dién)

¢ =0 mach thudn ud R

0= 12t~ mach thuin cam L

= —% mach thudn dung C
Néu biéu thic dién 4p tic thoi la :
u=U
thi biéu thic dong dién tuc thoi la :

maxSINOL

1=1,,sin (ot—@)
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3. Tri s6 hiéu dung ctua dong dién hinh sin

Tri s6 hiéu dung, duoc ky hiéu bing chit in hoa, ding dé d4nh gid, tinh
toan hiéu qua cta dong dién hinh sin.

Quan hé giita tri s6 hiéu dung va tri s6 cuc dai 1a :

Imax . Umax . E = Emax

V2 V2 V2

Tri s6 hiéu dung dugc dung rat rong rai. Trong thuc t€, khi néi tri s6
dong dién 10A, dién dp 220V ta hiéu d6 1a tri s6 hiéu dung cua chiing. Cac
s ghi trén cdc dung cu va thiét bi, thudng la tri s6 hiéu dung.

I =

4. Biéu dién dong dién hinh sin bing vécto
Vécto biéu dién cic dai lugng hinh sin :
i=IV2sin(ot+y;) © I=1Zy,
u=UV2sin(t +y,) < U=UZy,
Hai dinh luét Kiéch6p duge viét dudi dang vécto :
Dinh luat Kiéchép 1 : )
ZI=0
Dinh luat Kiéchép 2 :
2U=0
5. Cong suit cua dong dién hinh sin
D6i véi dong dién xoay chiéu thudng quan tam ba loai cong sut :
P,Q,S.
— Cong sudt tac dung P (W)
Coéng sudt tdc dung P 1a céng suflt trung binh trong mét chu ky :
P = Ulcosg = RI?
Cong sudt tac dung P 12 cong sudt clia dién trd dac trung cho hién tuong

tiéu tdn bién déi dién nang sang cdc dang nang luong khéc nhu nhiét nang,
conang v.v...

— Cong sudt phdn khdng Q (VAr)
Cong suit phan khdng Q 1a cong sudt cha dién khdng, dac trung cho
cudng do qué trinh trao déi nang lugng dién tir trudng cliia mach dién.

Q = Ulsing = XTI
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— Cong sudt biéu kién S (VA)
Cong suat biéu kién con dugc goi 1a cong sudt toan phan.

S=Ul=z"= \P? + Q?

P, S, Q ¢6 cung mot thit nguyeén, song dé phan biét ta cho cic don vi
khac nhau. Don viclia P1a W, ctia Q 1a VAr ctia S1a VA.

6. Hé s6 cong suat cos@. Nang cao hé s cong suat

Trong biéu thic cong suat tic dung P = Ulcosg, cosp duge goi la hé s6
cong sudt. Cosg dugc tinh nhu sau :

cosp = = hoac cosg =
(‘p = z 5 ¢ = S

Heé s6 cong suat 1a chi tiéu quan trong, n6 c6 y nghia rat 16n vé ky thuat
va kinh té.

Nang cao cosg sé tang dugc kha nang st dung cong sudt nguon, giam
dong dién chay trén duong day, cho phép tiét dién day din nhoé hon, t6n hao
dién nang va dién ap roi trén duong day giam.

Dé nang cao coso ta thuong dung tu dién néi song song vdi tai.

Tri s6 dién dung C cén thiét dé nang hé s6 cong sudt cua tai tir cosg, 1én

cos la :

P
C=—=(gg, —1g9)
oU :

7. Bi€u dién dong dién hinh sin bing s8 phuc
~ Khi giai mach dién hinh sin & ch€ do xac 1ap, mot cong cu rat hiéu luc la
bieu dién cdc dai lugng hinh sin bang s6 phifc.

S6 phic biéu dién dién 4p, dong dién, siic dién dong hinh sin ky hiéu
bang cac chit in hoa, c6 ddu cham & trén, c6 médun (do 16n) béng tri s6 hiéu
dung va acgumen bang pha dau cic dai luong hinh sin.

I=1ei =124y, =Icosy, + jIsiny,
U =Ue¥ = U £y, = Ucosy, + jUsiny,

Trong d6 : Icosy,;, Ucosy, la phdn thuc cia s6 phic.

JIsiny;, jUsiny, 12 phdn 4o cha s6 phiic.

j=+~1 1a don vi 4o (trong todn hoc ky hiéu don vi 4o 1a i, & day dé
khong nham 14n véi dong dién nén ky hiéu 1a j).
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Su bién ddi giita dang mii (I’ ; 1.£ ;) va dang dai s6 (I1cosy; + jIsiny; )
duoc thuc hién nhanh trén mdy tinh bo tii (xem phu luc)

Cic dinh luat Kiéch6p dudi dang phiic.

Dinh luat Kiéchép 1 : 1 =0

Dinh luat Kiéchop 2 : £Zi = IE

Téng tr& phitc Z c6 phin thuc la dién tr& R va phan o la dién khang

Z =R+ j(X, - X¢) =249

Téng tré phic Z duge ky hiéu chit in hoa, thudng c6 thém dau gach &

tren (hodc & dudi) dé phan biét véi téng trér (modun) z = R + (X - X¢)? -

TOM TAT DONG DIEN HINH SIN TRONG CAC NHANH

Nhanh Quan hé Géc léch pha D4 thi vécto cdag skt
dong dién, dién dp 0 dong dign, dién ap 9
- - —E |
) Uy _ T U Pr=RI
Pién trd R Ir = R ¢=0 R Nl
Dién cam L -
Cam khang I _l;_t ¢=£ U, - PL=0 ’
XL = ol . 2 [ Q=X
Dién dung C T
Dung khang e = Ue 0= - n - —-— Pc=
- Xe 2 = Qc =Xl
oC Uc J )
R - L - C ni tiép U
bién trd R | = v 0 p=RP
Dién khang £ -~
X=X, - Xe . U I = Ulcosg
6 tr& I=—z— 9= arctgﬁ @0 el o
ng/— U=Ug +0, +0 " T “ise
z=VRE4XE | TR LT O C s=z2=Ul
Téngtaphac | Y =Ur +U +Uc ¢ U
= - .Jp2 2
Z=R+jX | =VPT+Q
¢<0 tinh dung
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BAI TAP DA GIAI

Bai s6 2-1. Trén hinh 2—1 v& dudng hinh sin tri s6 titrc thoi cdc dién
ép up, up, us.

Tinh tri s6 cuc dai, tri s6 hiéu dung, biéu thic tri s6 tic thdi cla céc
dién 4p. Tinh tri s6 dién 4p tai thdi diém t = 0.

Bai gidi
Tri s6 cuc dai cta céc dién 4p :
Ulmax =10V U2max =8V; U3max =5V
Tri s6 hiéu dung ctia céc dién 4p :

u(v)
U, = Jimex _ 10 _ 5 g7y 0| == om0
V2 2 8-/~ XY
u
U 8 5 2
U, = —2max _ _—_ _ 565V
2 \/—2— 2 / 1 | /1
- . -20° %5°9o° 0° 360°
Uy = —3max - — = 3,53V
2 £l
Géc pha ddu cic dién 4p :
Y, =0; g, =20°; y3 =—45° Hinh 2-1

Biéu thic tri s6 tic thdi c4c dién 4p
u = _10 sin (ot) V
u, = 8 sin (ot +20°%) V
u3 =5 sin (ot —45°%) V
Tai thoi diém t = 0, tri s6 c4c dién 4p 12
u; =10sin0°=0V
u, = 8 sin 20°=2,736 V
u3 =5 sin (-45%)=-3,535V

Bai s6 2-2 : Dé xéc dinh thong s6 cia cudn
day, ti€n hanh hai 14n thi nghiém nhu sau : R

(h.2.2) u (v)

—Khi U; =60V, f; = 50Hz thi I; = 10A.
- Khi U, =60V, f, = 100Hz thi I, = 6A.
TimR,L Hinh 2-2

®
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Bai gidi
Gia thiét rang dién trd cuén day khong phu thudc tin s6.
Téng trd cudn day khi tan s6 f.
2, = JRZ + (o,L) = [IJ_,I = f—g = 6Q
Tong trd cudn day khi tan s6 f,

z, = yR? + (0,L)? = [IJ—: = % =10Q
trong do : o, = 2nf; = 1007 rad/s ;
®, = 2nf, = 2007 rad/s.
Ta c6 hé phuong trinh

R* + (100nL)* = 36
R” + (200niL)* = 100

Giai hé ta tim duoc :

L=147mH ;R =384 Q.

Bai s6 2-3 : Xac dinh thong s6 @
ctia mach hinh 2-3a gém dién tro R, I R
néi ti€p véi cudn day cé dién tro R, va
dién cam L,. R
Cho biétR, =5Q U v v,
L
U, =50V;U,=121V ’
U=149 V ; f = 50Hz.
Sock 94
Bai gilii Hinh 2-3a

Can cit vao két qua do ta tinh dugc :

U, 50
I=gh=F=10a

Téng trd cudn day :

z, = |R2 + (0L,)? = Y12 oin

T 10
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Vé do6 thi véc to dong
dién, dién ap. Khi vé can chu

y gbc léch pha giita dén_g 2 ——p
dien va dién 4p trén méi 5 -
phan tir. Trude hét vé véc to - .
dong dién, sau d6 lan luot vé ¢ Uy I

véc to dién dp trén moi phan R U, =R,l A Ux=R,l

tir (h.2-3b). ik 2.3

Tir do thi dién ap, xét tam giac OABta c6 :
U2 = U? + U2 - 2U,Ucoso

U2 +U2-U2 507 +149° - 1217

B =0,67
2U,U 2.50.149 %

do do6 cosQ =

Goc léch pha gitia dién ap nguon U va dong dién I trong mach ¢ = 47,5°.
Néu bicu thiic titc thi ciia i = 1072 sin ot thi u = 1492 sin (ot + 47,5°).
Theo do thi :
Ucosp = RjI+ Ryl

Ucosp - RjI  149.0,675 - 5.10
I B 10

Suyra:R, =

R, = 5,06Q

Tir biéu thic tong trd z, clia cudn day rit ra :

oL, =z - R3

2 -R: _ q12,1% - 5,062 7o
b= { S 314 1 \Z{
R1
L, = 35 mH. —
Bai s6 24 : Xdc dinh tri s6 R, R,
C, trong mach hinh 2-4a néu biet Y v ™
R, =20Q:U, =60V ; U, = 180V ; c.
U =193V ; f=50Hz. , T

Hinh 2-4a
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Bai giai
Can cit két quadotacé :
U, 60
J==Ll=2"2
R, 20 S
Téng trd nhanh gom R, va C, méc néi tié€p :
2
U
z, = |JR? + 1) =02 1800
I 3
V& d6 thi véc to dong
dién, dién 4p. Trudc hét vé U, A Uz T
véc to dong dién, sau do
V€ véc to dién ap trén cic
phan tir (h.2—4b).

Xét tam gidac OAB

ci

vl = U12 + 2 = 2U,Ucos¢

2 02 12
U +U" -U; Hinh 2-4b B

8¢ ="30,u

60° + 193% — 180°
B 2.193.60 =203

¢ =—-68,59°

Ucosp =U| + R,

_ Ucosgp — U, _ 193.0,365 - 60 ~350
I 3 ’

R,

, 2
Tir biéu thitc tdng trés z, = [R2 + Li] = 60. Thay gid tri Ry, ©, 2,
2
taco:
C,=53,17 uF
Néu biéu thic tic thdi ciia i = 3+/2 sin ot, thi biéu thic tic thoi cha
u = 1932 sin (0t-68,59°).

Bai s6 2-5 : Mot dén huynh quang cong suat 40W. Khi mic vao nguén
c6 dién ap U = 220V, f = 50Hz thi dong dién lam viéc qua dén I = 0,41A,
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cos@ = 0,6. Tinh thong s6 dén va cudn chin luu (h.2-5a). Tim dién 4p trén
den U, va trén cuén chin luu U,.

Bai gidi
Goi R, 1a dién tré dén, R, 1a dién trd chén luu, ta c6 :
Ucos¢ _ 220.0,6

Rl +R2 = I = 0’41 =322»Q
Dién trd clia dén :
Ri=2=—2  _29700
I 0,41)

bién tré chan luu :
R,=322-2379=84,1Q
Téng tr& clia toan mach (gém cé chan luu va dén)

2= (R, +Ry)? + X = % - % = 536,60
a0
/
3 ¢ p L
N U,
U, -
U, f U, u Ry
a) b)
Hinh 2-5
Dién khéng cta chan luu
X, = {22 - R, +Rp)* = 430Q
C6 thé tinh X, nhu sau :
__X -
tgQ = R, + K, suy ra X, = (R; +R,) tgo
Dién dp trén dén :

U, =R1=2379.041=975V
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Dién ap trén chan luu :

U, = IyR2 + X2 = 0,41y/84,12 + 430% =179,6V

Bai s6 2—6 : Mot méy cao rau c6 dién dp dinh mic 127V tiéu thu cong
sudt 8W, cosp = 0,85. Cén ndi ti€p véi mdy mot dién trd phu R bing bao
nhiéu dé c6 thé 1am viéc & lué6i dién 220V (h.2-6). Tinh cic théng s6 so dé
thay thé mdy cao rau, tinh dién dp va cong suat tén hao trén dién trd phu R.

Bai gidi
May cao rau dugc thay thé bang so d6 gébm R va X n6i tiép. So d6 thay
thé toan mach nhu hinh 2-6.

L; N . N . . - R Rd xd
u’c lam viéc dong dién dinh mic —
qua may cao rau :
B __ 8 =0,074A 220V

47 Ucosp 127085 oo LA

Thong s6 mdy cao riu : j 127V

R, =£2=L2=1461 Q

Iy (0,074)
Hinh 2-6

X4 =Rytgo = 1461 . 0,62 = 906Q
Cin chon R néi ti€p véi mach dé c6 thé 1am viéc véi dién 4p 220V. Theo
yéu cdu dong dién khong déi.

T § = = 0,074A

2 JRy +R? +X3
Thay gia tri Ry va X, ta dugc :
R =1380Q
DE ki€m tra, hay tinh dién ap trén may cao rau :

Uy = yR2 + X2 I, = V14612 + 9062.0,074 = 127V
bién ép trén mdy cao rdu ding bang dinh mic. Nhu vay, médy cao rau
lam viéc & dinh muc.
Dién ap trén dién trd phu :
Ug =RI=1380.0,074 = 102,12V
Cong sudt tén hao trén dién tr& phu :
Pp =RI? = 1380. 0,074 = 7,55 W
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Bai s6 2-7 : Mot mach dién RLC néi ti€p : U = 100V ; R = 10Q ;

L =26,5 mH ; C =265 pF.

a) Tinh dong dién, cong sudt va hé s6 cong sudt khi f = 50Hz. V& do thi

véc to.

b) Xdc dinh tan s6 f dé dong dién cuc dai. Tinh cong suét va vé dé thi

véc to.

32

Bai gidi
a) Cim khang X, = oL =21.50.26,5. 10> =8,32 Q

I
oC ~ 2m.50.265

Téng tré z = \R2 + (X, - X¢)? = V107 + (8,32 - 12,01)? = 10,6602

Dong dién trong mach :
U 100

~Z 10,66
R_ 10
Z

Dung khéng X = =12,01Q

= 9,38A.

= m = 0,938

X, -Xc _ -3,69
z ~ 10,66

cos@p =

= 0,346

sing =

Cong sudt tic dung :

P=RI’=10.9,38° =879,8 W
C6 thé tinh : _

P = Ulcosp = 100 . 9,38 . 0,938 = 879,8W.
Cong suat phan khang :

Q=X I* - XI* =-324,5 VAr.
C6 thé tinh : -
Q = Ulsing = 100 . 9,38 . (-0,346) = -324,5 VAr
Cong sudt biéu kién (cong suét toan phin)
S=UI=100.9,38 =938 VA.
C6 thé tinh : _ o Ug

S = \P? + Q% = /879,82 + 324,57 Uc
= 938VA
D4 thi véc to biéu dién trén hinh 2-7a. U




2
b) Téng trd cha mach z = \/102 + (mL - Lj
oC

Dé dong dién cuc dai thi [mL - L) =0
oC

L[ !
13T e, S B
2nVLC  2n \/26,5.10*3.265.10“’ ’

Mach dién o tinh trang cong hudng dién ap.

Dong dién trong mach :

U 100 =
== =1 = 10A U,
Cong suat tic dung : Uc
P=RI"=10. 10" = 1000W #
Cong suat phan khiang Q = 0. T e
Cong sudt biéu kién : U=Ye
S=UI=100.10= 1000 VA. Hinh 2-7b

D6 thi véc to dién dp biéu dién trén hinh 2-7b.
Bai so6 2—-8 : Ba day din ndi véi nhau tai
diem 0 (h. 2-8a) cé dong dién iy, iy, 1 chay

qua. Biét tri s6 tic thoi i} = 12sin (wt +%)A;

. T
5 = 6si - = |A
I sm[wl 3JA

Hinh 2-8a

Biéu dién d6 thi véc to dong dien I,,I, va
dp dung dinh luac Kiechop 1, unh dong dién
1 ,trdésuyrai.

Bai giai

Tir biéu thic tic thai, ta cé tri s6 hiéu dung va pha ddu cua céc dong dién :

I 12 4
= Imax _ —A; ¥ o= —
1 \/5 \/’5 1 6

I 6 4
L = 2max _ —A; ¥, = ——
2 \/E \/5 2 3
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D4 thi véc to cdc dong dién biéu dién trén hinh 2-8b. 1y
Dinh luat Kiéchdp 1 tai nit O :
Dai véi tri s6 tirc thoi :

i=iy +ij X -
Dang vécto 1 =1, +1, vyﬁ’ .

Theo dé thi vécto : [

Hinh 2-8b

[ =12 + 1 + 2,1, cos(¥, — ¥,) = 9,49A.
Lisin'¥, +1,sin'¥; _ 3,44°
I, cos¥; +I,cos'¥,
Tir d6 ta c6 tri s6 tirc thdi dong dién i :

i =9,49+/2 sin(wt + 3,44°)A

Bai s0 2-9 : Hay biéu dién s6 phic |
cdc dong dién trong bai 2-8. Duing
phuong phdp s6 phirc tinh dong dién.

.

; = arctg

Bai gidi
Tir tri s6 hiéu dung va géc pha
ddu, ta dé dang biéu dién cdc dong

+1
dién phitc nhu sau :
Dong dién hiéu dung phiic : i, Hinh 2.9

. 12 12
I, = —=e™6 = —Z sn/6 =735+j4,24 A
' 2 NG !

i, = %e"’"" = % Z-13 =2,12-j3,67TA
Dinh luat Kiéchdp 1 & dang hiéu dung phitc (h.2-9) :
I=1, +1, =735 +j4,24 + 2,12-j 3,67
=947+j0,57=949 £3,44° A
Tir i =9,49 23,44° tacé tri s6 hiéu dung dong dién I = 9,49A, géc pha
ddu dong dién : ¥, = 3,44°
Tri s6 titc thdi i
i =9,49/2 sin(ot + 3,44°) A
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Bai so6 2-10 : Mot mach dién ndi ti€p (h.2-10) gébm hai phén tir : phdn
tlr thit nhét c6 so d6 thay th€ 1a mét dién trd R n6i ti€p véi dién dung C;,
phan tir thit hai c6 so dé thay th€ 1a mot dién tré R, néi ti€p véi dién cam L,.
Tinh téng trd, téng trds phic, cong suét tic dung, cong suat phan khing cla
m&i phén tir va ciia mach. Cho biét :
1

R, X4 I
R =40Q; X, =—=30Q; S
oC,

R, =20Q ; X, = oL, = 20Q Re
Dién 4p nguén U = 121,76 V. u

x2

Bai giai

Phan tir 1 ¢6: .

Hinh 2-10

Téng tr& 2, = R? + X% = 402 + 30% = 50Q
1 1

¢ = arc(g_R—xll = arctg;—ag) = -36,87°

Téng trés phitc : Z, =R, — jX, =40 - j30Q = 50 £ —36,87°Q
Phan tr2 c6 :
Téng trés 2, = yR2 + X2 = v20% + 20 = 28,280
20
™ 45°
Téng tré phiic : Z, =20 + j20 = 28,28 £45°Q
Téng try toan mach
2= (R, +Ry) + (X, - X,)* = (40 +20)2 + (20— 30)> = 60,83 Q
Téng trd phitc toan mach :
Z=(R, +R,) +j(X,—X,) = (40 + 20) + j(20 - 30)

=60-j10=60,83 £ - 9,46° Q
Dong dién hiéu dung phifc trong mach

joU_ 1217620, g 400
Z 60,832 -9,46°
Tri s6 hitudung I=2 A
Cong sudt tac dung phin tir 1 :
P, =R, I’=40.2°=160 W

X,
@, = arctg—=% = arctg
R,
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Cong sudt phan khang phan tir 1 :
Q, =-X,I>=-30.2> =-120 VAr.
Cong sudt tic dung phén tir 2 :
P,=R,I*=20.2=80 W
Cong sudt phan khang phan tir 2
Q,=X,I*=20.2>=80 VAr
Cong sudt tidc dung toan mach
P=P, +P,=160+80=240 W
C6 thé tinh
P = Ulcosp = 121,76 . 2.cos(-9,46°) = 240 W.
Cong sudt phan khang toz‘mlmach
Q=Q, +Q,=-120 + 80 =-40 VAr
C6 thé tinh
Q = Ulsing = 121,76 . 2 . sin (-9,46°) = —40 VAr
Mach c6 tinh dién dung viQ <0
Cong sudt biéu kién cia mach (cong sudt toan phan)
S=UI=121,76 .2 =243,52 VA
C6 thé tinh :
'S = P2 + Q% = 2402 + 40% = 243,52 VA

Bai so 2-11. Dién 4p va dong dién phitc cia mot phin tir nhu sau :

U = 2006”7’V ; i =4e 7 A. Viét biéu thic tic thi dien 4p va dong
dién. Tinh céc thong s6 so d6 thay thé cta phan tir. Tinh cong sudt tic dung
P va cong sudt phan khiang Q ctia phin tir.
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Bai gidi
Biéu thic wic thoi dién dp

u= 200«/§sin(mt + 370) A"

Biéu thiic tic thdi dong dién R X,
i =42sin(ot - 23°) A — " —
Téng tré phic ctia phan tir : Hinh 2-11
i 37° o ‘
7 =Y 20007 _ 50eiB7°+2) _ 50090° — 2541433 0
I de™ j23°

Téng tr& (mo6dun) z = 50 Q



¢ = 60° 1a goc léch pha giita dién 4p va dong dién ctia phén ti.
So d6 thay thé ctia phin tir gom dién trd R = 25 Q n6i ti€p v6i cam
khang X; = oL =43,3 Q (hinh 2-11).
Cong sudt tic dung ctia phan tir :
P = Ulcosp =200 . 4 . cos 60° =400 W
P chinh la cong sudt cua dién tro : P = RI°=254" =400 W.
Cong sudt phan khang cta phan tir :
Q = Ulsing =200 . 4 . sin 60° = 692,8 VAr
C6 thé tinh :
Q=XI*=43,3.4%=692,8 VAr
Cong sudt toan phan
S=UI=200.4=800 VA

CAU HOI VA BAI TAP CHO DAP AN
Hay trd loi bdang cdch ddanh ddu (x) vao ()

2-12. Cho mach R, L, C néi tiép
(hinh 2-12), biét i(t) = I, sinwt. Cé cic
biéu thic. Tim biéu thitc sai va stra lai
ghi vao ché (.....)

a)u=ug +up +uc [ OO

b) u =RI,,sinot + Xleaxsin(ml —g) + Xl nhax sin(mt +g) [ —

C)D:0R+OL+UC;U=UR+UL+UC ) Eem—
d)I= Y 2= R2+(Xp - Xel O
JR? + (X, - X¢)?
e)Z=R +j(X_ - Xc). O
2-13. Dién dp va dong dién chia mot tai cé Y
dé thi vécto nhu hinh 2-13.
U=220V; 0
I=3A; .
I
¢=4181° Hinh 2-13
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a) S=600 VA I [SROT——
b) P =660 W e
¢) Q=400 VAr I ANRE———
d) cosp = 0,745 S
2-14. Mach dién hinh 2-14. Biét dong dién qua mach :
i=1,,sin (wt + -g-) . Tim c4c biéu thic sai, sira lai va ghi vao ché (.....)
g ( _ n)
a)uc—mcsm ot -2 b SRR
b) u; =Ll sin (mt + g) 0 R———
T _L .
c) Uc wCI L
d) U, = joLi 5 SN
i R
Ao
ur —{2)
u L ‘ u
u v
C
|1
R
Uc
Hinh 2.14 Hinh 2.15

2-15. Trén so d6 hinh 2-15,s6 chi cla cdc dung cu nhu sau :

I=166A ; P=623kW; U=6200V.
Tinh z, R, X, cos@. Tim c4c ddp 4n sai, sira lai va ghi vao chéd (...)
a)R=3735Q 5 [FPOS——-to
b) X =29,7Q R EO————————
c) cosp = 0,605 O e
d)z=22,6Q 0 e



2-16. Dién nang dugc truyén
tir mot may phat dén tai hinh 2-16.
Céc thong s6 duong day nhu sau :
Ry=1Q; X, =25 Q. Thong s6
cha tai : U, =220V ; 1 =25 A
cosp, =0,8. 9, >0

Tinh Uy, P}, Q, cos,. Tim dap
s0 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) U, = 300V

b) cosp; =0,718

c)P,=5025 W

d) Q, =4862,5 VAr

2-17. Cho mach dién hinh
2-17, tri s6 R, L, C khong déi. Hoi
dién 4p trén cic phan tir va cong
sudt P cla toan mach sé thay déi
nhu thé nao khi diéu chinh cho tdn
s6 tang va giit dong dién trong
mach c6 tri s6 hiéu dung khong
déi. Tim ddp s6 sai, sira lai va ghi
vao ché (.....)

a) Ug khong d6i

b) U, tang

c) Uc giam

d) P tang

2~-18. Cho mét mach R, L, C
ndi ti€p, cho biét gid tri ba dién 4p.
V& d6 thi vécta, xac dinh dién 4p
thi tu va tinh cosg trong cdc
truong hop sau :

a)Up=10V; U =20V; Uc=10V;U="?
b)Ug=2; U, =110V; Up=150 V; U =50V
)Ug=10V;U_ =10V;Uc=2;U=55V

@ U, Tai [] ‘ U,

Hinh 2-16

0 O
(e eeemeneonesonnsmemeansissss
i P
B s
U A UL;
ucb_
Hinh 2-18
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Tim ddp 4n sai, stra lai va ghi vao ché (.....)
a)U=10\/5V;cosq)=T 0 OO
b) Ug =30V ; cosp = 0,6 D
¢) - Khi X > X
Uc=5V; cosp = 0,894 (tinh cam) D S
- Khi X, < Xc
Uc =20V ; cosg = 0,707 (tinh dung) S
2-19. Mach dién R, L, C néi ti€p I R
(hinh 2-19) dat vao dién 4p xoay chiéu —
U =130V ; f = 50Hz. Tinh I, P, Q, cos¢. i
Cho R = 10,4 Q; L = 3,1847 mH ; -
C = 3184,7 pF. Tim cac dép 4n sai, sira ICI
lai va ghi vao ché (.....) ]
a)I=125A D Hinh 2-19
b)P=1625W .
c)Q=-812,5 VAr |
d) cosop = -5 [OL....oncmsmmmsanseisn
2-20. Mot bo phan mach X4 R,
dién (hinh 2-20). Khi khoda K
doéng, dung cu chi I = 10A ; | : ) K
P = 1kW. Khi khod K mg, - -
dung cu chi U = 220V ;
I=12A;P=1,6kW. uow uzl [] R
Tinh cdc théng s6 cua
mach X, Ry, R, va dién dp
U, khi K mé. Tim dép 4n sai,
stra lai va ghi vao ché (.....) Hinh 2-20
AR, =1,11Q T
b) X, =16,28 Q D henaiseensnnieshnnnans
)R, =10Q R
d) U; = 120 V (khi K m&) O T S
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2-21. Mét mach dién cé X =262 ;
Xc = 6Q (hinh 2-21). Phic s6 dién ap

ctia nguén U = 400e/™/6 V. U X,
Tinh téng trd, téng tré phic cla

mach, dong dién va dién 4p tic thi. T X
Tim ddp s6 sai, stra lai va ghi vao

cho (.....) Hinh 2-21
a)z=20Q D
b)Z=(20Q T
c)u=400x/§sin(ml+§) \% D
d)i=12,5J§sin((ot+12‘-) A o

2-22. Tri s6 dién ap va dong dién tic thoi trén mot phén tir :

u= 2008in(mt + %) V;i=10sin ((ot S %) A.
Hay viét dién 4dp, dong dién phic U, 1, téng trd phic va vé so dé thay
thé ctia phan tir. Tim dép sd sai, sira lai va ghi vao ché (.....)

2) U= 2Weins v SO
2
b) i = 1 ein/6 A S —
V2
¢)Z=10+j17,32 Q D
d) So d6 thay thé gédm : dién tr& R = 10 Q
néi ti€p véi dung khang X = 17,32 Q (PR

2-23. Mot tai c6 tinh cam (R, L) c6 cose = 0,866, dién dap U =220 V,
tan s6 f = 50 Hz, dong dién I = 13,85 A. X4c dinh dién dung C cta bo tu ddu
song song vdi tai dé nang hé s6 cong suét dat cosg = 1.

Xéc dinh dédp an ding.

a)C=25uF

b) C= 137 uF

; ¢) C=79 uF

O O
(=) d) C=100 puF d
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Chuong 3
CAC PHUONG PHAP GIAI MACH PIEN

D6i v6i mach dién don gian ta biéu dién vécto hodc s6 phic, sir dung 2
dinh luat Kiéch6p dé tinh todn dong dién, dién 4p. Ta ciing c6 thé thong qua
tinh c6ng suat dé tinh dong dién hoic dién 4p theo quan hé S = UL

Dai v6i mach dién phiic tap, sir dung cic phuong phdp sau :

1. Phuong phép bién d6i tuong duong
Bién déi twong duong nhim muc dich dua mach dién phic tap vé dang
don gian hon.
— Céc téng tr& mic néi tiép :
Zg4 =3R +j [2X; - 2X(]

— C4c t6ng tr& méic song song :
1 1 1 1

— =t ot

Zy Z, Z, Z,

— Khi chi ¢6 2 téng tré Z,, Z, mic song song :

Zua = Z,+2Z,
— Bién d6i sao (Y) thanh tam gic (A) va nguogc lai
Y-o>A A->Y
_ 2,72, _ Zyy.Z5
Zu=lit+ Z; Z]—ZIZ+ZZJ+ZJI
Z,Z Z,Z
Zyg =2y + 2+ =23 = %f23-412
1=h Z Ziy +Zy + 27y
Z.Z Zi Z
Zoii =70 +Z 3= = 31-<23
G S Z, & Zp +Z2y3+ 27y
KhiZ,=2,=72,=2 KhiZ,=Zy=2; =2
thiZy, =2y =75, =32 =7, u a2
thiZ,=2,=2;=3
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2. Phuong phap dong dién nhanh

An s6 ciia hé phuong trinh la dong dién cac nhanh.

Phuong phap nay tng dung truc ti€p 2 dinh luat Kiéchép 1 va 2, thuc
hién theo cédc budc sau :

— Budc 1 : Xdc dinh s6 niit n, s6 nhdnh m. S6 4n cla hé phuong trinh
bang s6 nhanh m.

— Buéc 2 : Tuy ¥ chon chiéu dong dién méi nhénh.

— Budce 3 : Viét phuong trinh Kiéchép 1 cho (n — 1) niit da chon.

— Budc 4 : Viét phuong trinh Ki€ch6p2cho(m - (n—1))=(m—-n+ 1)
mach vong doc lap da chon.

- Budc 5 : Giai hé m phuong trinh da thiét 1ap, ta c6 dong dién cic nhanh.

3. Phuong phap dong dién mach vong

An s6 trong hé phuong trinh 1a dong dién mach vong (4n s6 trung gian).

— Bude 1 : Xdc dinh (m — n + 1) mach vong doc 1ap va tuy ¥ chon chiéu
dong dién mach vong I, thong thuong nén chon chiéu cic dong dién mach
vong giong nhau, thuan tién cho 1ap hé phuong trinh.

— Buéc 2 : Viét phuong trinh Ki€ch6p 2 cho cic mach vong theo céc
dong dién mach vong da chon.

— Budce 3 : Giai hé phuong trinh vira thiét 1ap, ta c¢6 cic dong dién mach
vong.

— Buéc 4 : Tinh dong dién céc nhanh theo dong dién mach vong nhu sau :
dong dién méi nhanh bang téng dai s6 dong dién mach vong chay qua
nhanh ay.

4. Phuong phap dién ap hai nat

— Budc 1 : V& chiéu dién ép giita 2 nit A va B.

ZE Y,
ZY,

~ Budc 3 : Sir dung dinh luat Om tinh dong dién céc nhénh theo E,,

UpypgvaZ,.

— Budc 2 : Tinh dién 4p giita 2 mit : U AB =

5. Phuong phap xép chéng
— Budc 1 : Thiét 1ap céic so d6 dién chi c6 mot ngudn tac dong.
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— Budc 2 : Lan luot tinh dong dién va dién dp trong céc so d6 chi c6 mot
ngudn tic dong.

— Budc 3 : Cong dai s6 (xép chdng) cic két qua dong dién, dién ap da
tinh cia méi nhénh do céc nguén téc dong riéng ré.

BAI TAP DA GIAI

I - UNG DUNG VECTO GIAI MACH DIEN XOAY CHIEU HINH SIN
DON GIAN

Bai s6 3—1 : Cho mach dién

xoay chiéu hinh 3-1a. Dién 4p [ I,
nguén u = 200 sinot ; R; = 10Q; R, R
X, =10Q;R,=5V3Q;X,=5Q. u ?
Tinhdong dién I, I, L, iy, iy, i, X, X,
cong sudt P, Q, S, he s6 cong suit T
cos@ cliia mach dién. Hinh 3-1a
Bai gidi

Trude hét tinh tri s6 dong dién cdc nhdnh, géc léch pha giita dién ap va
dong dién cic nhanh.
Téng trd nhénh 1 :
2, = yRZ + X2 =V10? + 102 = 1052Q
Géc lech pha giita dién 4p va dong dién nhanh 1 :

¢ = arctg%(]l = arclg% = 45°

¢, >0, dong dién i; cham pha dién 4p u.
Tri s6 hiéu dung dong dién I, :

200
11=E=—‘/§—=10A
Z) 10\/5

Téng tré nhanh 2 :
2, = \RZ + X2 = {/(5J3)2 + 5% = 10Q




Goc léch pha giira dién dp va dong dién nhdnh 2 :
= -5
2 = arctg—= = —30°

R, 53

(> <0, dongdién i, vuot pha dién dp u.

¢, = arctg

Tri 50 hi¢u dung dong dién I, :

s[s8

= 1042A

Bi¢u dién bing do thi vécto nhu I

12:

sau : Trude hét ta vé vécto dién ap U, N
sau doé can cu vao tri s6 hiéu dung N
dong dién va goc lech pha, vé céc 30° “ 1T U

vécto dong dien 1, va I, (h.3-1b). Ap 450 - X
dung dinh luat Kiéchop | tai nit "
[ =1, + 1, . Téng vécto dong dién I
va l_2 ta duoc vécto dong dién 1. Hinh 3-1b

Bang phép tinh hinh hoc ta tinh tri s6 hiéu dung dong dién I nhu sau :

1= \/1,3 + 15 + 2L, cos75°

= J10? + (10v2)? + 2.10.10v2 cos 75° = 19,32A

Ta c6 thé tinh tri s6 hiéu dung dong dién I va géc pha y bang phép chiéu
Ién hai truc toa do 0x,0y.
— Hinh chiéu trén truc Ox :
I, =1, +1 =10 cosd5° + 102 cos 30° =

= 10% + 10&? =52 +5V243 ~ 19,32A

~ Hinh chiéu trén truc Oy : I, = I, + I, = ~10 5in45° + 10+/2 sin 30°=0
Tri s6 hiéu dung dong dién téng I :

1= 2+ 12 = (19,327 + 0% = 19,324

(8]

Goc pha cha dong dién téng i : 'V,

1

I 0
= arcth—y = arctg19—3§ =0
X 2
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Dong dién i trung pha véi dién dp u, trén hinh 3—-1b vécto Ivau trung
phuong va chiéu véi nhau.
Tri s6 titc thoi cdc dong dién :
i, =I,+/2 sin(ot — 45°) = 10+/2 sin (ot — 45°) A
i = I, /2 sin(ot + 30°) = 20sin (ot + 30°) A
i =1 V2 sin ot = 19,3242 sin (o) A
Géce lech pha ¢ giita dién 4pu vadongdiéni:y=y,-y,;=0-0=0°
He s6 cong suit clia mach : cosg = cos (0°) = 1
Cong suat tic dung clia mach :
P=R,2 + R,I? = 10.10 + 5J3(10v2)? = 2732W
Cong suat phan khdng ctia mach :
Q = X)I} - X,1I3 = 10.107 - 5(10v2)? = 0

Cong suit biéu kién : S = UI = \P? + Q? = 2732VA
C6 thé tinh hé s6 cong sust chamach: cos@ = = = —— =1

Bai s6 3-2 : Dé do dién cam L cia cu6n day, ta dung so dé nhu trén
hinh 3-2a.

Biét : U = 125V ; f = 50Hz. Chon tri s6 ctia tu C thich hop dé s6 chi cua
ampe k€ 12 nhu nhau va bang 1,8A khi khod K mé va khi K déng.

Tinh C, L.

= b

IC ~
I 0 K 1,

[C R |l

C ;
U L o ! U

®, !
a) N\ b)

Hinh 8-2 I
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Bai gidi

Khi khod Kmétaco: I=I-=18A; I =—)—(g—=(0CU

€
I 1,8 4
Suy r: =X =~ -0,459.10*F
xd C=oU ~ o015 - %4
KhiKdéng: T =1, +Iq ;1% =12 +I? + 211, cosa (1)

trong d6 o = g + ¢, (h.3-2b)

oL

JR? + (0L)?

Vi cosa = —sin@; = —

Thay vao (1) taco:

18 o182+ | —Y9 | _218 g e ol
JR? + (0L)? JR? + (0L)? JR? + (L)
u 125
2.1,8.w 3,6.100m

suyra L = =0,11H.

Bai so 3-3 : Mot mang dién c6 dién ap
U =220V ; f = 50Hz (hinh 3-3a) cung cép
dién cho hai tai n6i song song. Tai thi nhat :
P, =2112 W, cosp, = 0,8 (¢, > 0). Tai thi
hai cosg, = 0,766, cong suit phan khing
Q,=2121 VAr.

a) Tinh I, , I, I, cong suat tic dung P,
céng sudt phan khing Q, hé <8 cong suit
cos( ctia mach.

Hinh 3-3a

b) Dé nang hé s6 cong suat cosp clia mach dat 0,92 cin n6i song song
voi tai mot bo tu dién bu. Tinh dién dung C cta bo tu dién, dong dién I cua
mach sau khi bu.

Bai gidi
a) Tir cac s6 liéu ritra :
cos@; =08 ; sing, =0,6 ; ¢, = 36,87°
cos@, = 0,766 ; sing, = 0,643 ; @, ~ 40°
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Dong dién tai thit nhat :
P, 2112

L= Ucosg, ~ 22008 oA

Cong sudt phan khang tai thit nhat :
Q, = Ul,sing; =220. 12. 0,6 = 1584 VAr
Dong dién tai thit hai
L = Q __ 2121
2~ Using, 220.0,643
Cong sudt tic dung tai thit hai :
P, = Ul, cosp, = 220.15.0,766 = 2527,8W

=15A.

D6 thi vécto vé trén hinh 3-3b

Dong dien T=1+1,.
Hinh chiéu cua vécto dong
dién I 1én hai truc :

I, =1, c0s36,87% I, cosd0’ 0
=12.0,8 + 15.0,766 40°
=21,09. %

I, = ~I;sin 36,87 I,sin40° . X
=-12.0,6-15.0,643 ~ %
=-16,845.

Hinh 3-3b
Tri s6 hiéu dung dong dién :

=2 + 1 = 21,097 + (-16,845)" = 26,95A

Goéc pha ddu ; = arctg% = -38,6°

Goéc léch pha ¢ giita dién 4p va dong dién :
¢ =y, —y; =0-(-38,6% =38,6"
He s6 cong suit cosp = cos38,6 ° = 0,781

Cong sudt tic dung clia mach :
P=P, +P,=2112+2527,8 =4639,8 W ;
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Cong suat phan khiang cia mach :
Q=0Q,; +Q,=1584 + 2121 = 3705 VAr.

b) Sau khi bu : cosp = 0,92 ; tge = 0,426.

Sau khi bu bang tu dién, néu giit dién 4p khong déi va biang 220V,
cong sudt P cua tai khong déi. Cong suét phan khdng Q' ciia mang dién sau
khibula:

Q' =Pigp =4639,8 . 0,426 = 1976,6 VAr.

So véi trude lic bu, cong sudt phan khang ctia nguén cung cdp giam di,

viéc giam d6 la nho c6 cong suat phan khang Q cua bo tu.

Q=Q+Qc
Tu do : Qc=Q' -Q=1976,6 - 3705 = -1728,4 VAr.
— Dung khang cta b tu :
u? 2207
XC = —Q? = m‘ = 28Q
— bién dung C clia b6 tu :
1 1
C=—= =
oXo 31428 ~ [137HF
— Dong dién clia mach sau khi bu :
P 4639,8

L= Gcoso ~ 2200,02 = 2924

Dong dién I trén duong day sau khi bu duge giam di so véi trude khi b,
do d6 t6n hao cong suat trén dudng day s& giam xudng.

Viéc nang cao cos@ cua tai 1a can thiét.

11 - UNG DUNG SO PHUC GIAI MACH DIEN XOAY CHIEU HINH SIN
DON GIAN
Bai s0 3—4 : Giai mach dién bai 31 bang sé phiic.
Bai gidi
Trudc hét biéu dién cac dai lugng béing s6 phifc :

. 200 ;.0 . 0
_ 200 5 _ j00y3e
V2



Téng tré phic nhanh 1 :

Z, =R, +jX, =10 +j10Q by I,
= 10\/§ej450 u o R2

Téng tré phic nhanh 2 :

Z,=R, - X, =5V3-j5Q : TXZ
= 1077 Hinh 3-4

— Dong dién hiéu dung phitc nhénh 1 :
. U 100\/5610 —i45°
U 1042

Nhin biéu thitc s6 phic I, rit ra tri s6 hiéu dung, géc pha dau, tri s6 tic
thoi cia dong dién nhénh 1.
I, =10A; y, =-45°;
i, =1,v/2 sin (ot — 45°) = 10+/2 sin (ot - 45°)

— Dong dién hiéu dung phitc nhdnh 2 :

U 100«/_e’° — 10y27°

PR
AT
Tix biéu thic I, ta c6 tri s6 hiéu dung, géc pha ddu dong dién nhanh 2.

L=102 A; y,=30°
Tri s6 titc thoi dong dién iy : iy =1, V2 sin(ot + 30°) = 20sin (ot + 30°)

— Dong dién hiéu dung phitc & mach chinh :
[ =1+, =107 +1042¢™" =7,071 - j7,071 + 12,247 + j7,071

=19,32 +j0=19,32¢"°
1=1932A; y=0%;i=19,32 V2 sinot
Turdoé tinh P, Q, S, cos ¢ nhu & bai 3—1.
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Bai s6 3-5 : Cho mach dién xoay

X
c
chiéu hinh 3-5 biét : . I }

X, = 1042 Q: R, =20Q; X, = 10Q;

X, = 20Q.

Cho biét s6 chi ctia ampe ké 1a SA. Yes
Tinh dong dién cac nhanh, dién dp nguon
U,y. cong suat phan khang va tac dung
cua mach.

Iy

Qe

Bai gidi

Tong trg phiic cdc nhanh :

Hinh 3-5a

Z, =0-jX,=-jl0N2 =10V2 2 -n/2Q

Z, =R, +j0=20 Q
Z;=0-jX;3=-j10=10£-7/2Q
Z,=0+jX, =j20=204n/2Q
Dong dién hiéu dung phiic 12 :
I, =540° A

bién dp hiéu dung phic U, :

Uy = 1,Z, = 520°20 = 10020° Vv

Dong dién hiéu dung phic i3 g

i 0
AL =104(0+%)=

Zy 10£-m/2

Dong dién hiéu dung phic 1, :

U,  100£0°

L= =202

Dong dién hiéu dung phic i, :
[, =1, +1;+0, =5+jl0-j5=5+j10
=5+j5=5J24n/4 A

10£m/2 = jIOA

“ab _ =540-7n/2)=54-7n/2=-]5 A

-5)
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bién 4p hiéu dung phiic Ucd !
Uy = 1,Z, + Uy, = ~(5 + j5).jlON2 + 100
= (100 + 504/2) — jS0v2 = 1852 - 22,5"V
Tri s6 hiéu dung diéndp Uy :
Uyg=185V
Tri s6 hiéu dung cdc dong dién :
I,=5vV2 A;;=10A;,=5A.
I11 - PHUONG PHAP CONG SUAT GIAI MACH DIEN DON GIAN
Bai so 3—6 : Giai mach dién bai 3-5 bang phuong phdp cong sudt.
Bai gidi

Pién dp U, = Ryl, = 20.5 = 100V Xi

Dong dién cac nhanh : 1

U 100
1, = ab = — =
XS T 10A

U,, 100
[, = —abk _
X, 20 s

Cong suat tic dung phan mach dién ab :

P,, = R,I3 = 20.5% = 500W J
Céng sudt phan khang cla phdn mach dién ab : Hinh 3-6
Qup = —X3l3 + X413 - ~10.10% +20.5% — -500 VAr

Cong sudt biéu ki€n phan mach dién ab :
Sw = YP3 + Q2 = VS00? + 5007 = 500y2 VA
Dong dién I, :

_Sab _500"/5_
II_Uab— T =52 A

Cong suat tac dung toan mach :
P=R,l,> =500 W
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Cong suft phan khang toan mach :
Q = -X,I? + Q,, = —10v2.(5v/2)* - 500 = —1207,1 VAr

Cong suat biéu kién toan mach :

S = JP? + Q2 = /5007 + (1207,1)* = 1306,5 VA

bién dp nguén U :
S 1306,5
Ucd =7 =

Il— 5\/5

Két qua nay phu hop véi két qua da tinh tir cdc phuong phdp trén.

=185V

IV - PHUONG PHAP BIEN POI TUONG DUONG

Bai so0 3-7 : Cho mach dién
mot chiéu nhu hinh 3-7 biét :

R1=IQ; R4=4Q;

R2=SQ; R0=2Q;

Ry;=2Q; E=60V.

R, R,

Tim dong dién I qua nguén.

Hinh 3-7

Bai gidi

Ta giai bang phuong phéap bién ddi A — Y. Tam gidc gém dién tré R,
R,, R, dugc bién déi thanh hinh sao tuong duong R,, Ry, R...

- RyRy 12
“* TR +R;+Ry 3542 020
_ RR, 15
Ry = R, +R, +R, Tasia - neef
. RpRy 52 1459

"R, +R,+R, 1+5+2
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Phan mach dién sau khi duoc bién déi vé bing nét dit (hinh 3-7).
(R, +R3)(R, +Ry)

Ra=Ro * R, ¥R, +R, + R,
_ (0,25 + 2)(1,25+ 4) _
=0625+ G2+ 1,05+4 - 220
. E 60
Dong di l=—=——==27,27 A
ng dién qua nguodn : I R, 22
Bai s0 3-8 : Cho mach Xic |,
. @ - i x . I I 1 X
dién xoay chiéu hinh 3-8, biét : — I
X]C=4OQ; X2=4OQ; l2
R2=4OQ; X3=4OQ, R
X =20Q; Xs=100Q; ‘
R4 =200Q; U=200V.
Tinh dong dién cdc nhanh. Xz
X1L
L7 Y Y\ o
b
Hinh 3-8
Bai gidi

Giai mach dién bing phuong phép bién déi tuong duong.
— Téng tr& tuong duong clia 2 nhanh song song Ry, X :
Zed SR, +(X,) 200 ji00 ~ 0 ~80Q
— Téng tr¢ tuong duong doan mach a'cd :
Zyg=jX3+Z4=j40 +40-j80=40-3j40 Q
— Téng tr& twong duong clia 2 nhdnh song song (R, + jX5) ; Zyg
. (40 + -]40)(40 - _|f10) 400
40 + j40 + 40 - j40
Dong dién phic I, 1a:
[ - U _200e*
V7 XL - Xic +Zy  j20 - j40 + 40
Tri s6 hiéu dung I, =4,47 A

= 4+ 2 = 4,47£26,56° A
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Dién ap phic U, :
U, =1,Z, = (4 + j2)40 = 160 + j80 = 178,9.£26,56V
Tri s6 hiéu dung U,, =178,9 V
Dong dién phic I, :
i Up _ 160+ j80 _
27 R, +jX, 40+ j40
Tri s6 hiéu dung I, = 3,16 A
U, 160+ j80
Z, 40-j40

3-j1=316£-18,43 A

Dong dién phtic i3 =

1+j3
Dién dp phic Ucd
Ue = 13Zy = (1+ j3)(40 - j80) = 280 + j40 = 282,84.8,13° V
Dong dién phuc 1,
- Ugg _ 280+ j40
TR, 200
Tri s6 hiéu dung I, = 1,41 A
Dong dién phiic I

=1,4+j0,2 =1,41£8,13° A

i~ Uy _ 280+ j40
ST, T Sji0o
Tri s6 hiéu dung I = 2,83 A
Kiém tra lai dinh luat Kiéchép 1 tai niit a.
d+h+h=-@+)+B-D+A+P)=0

=-0,4 + 2,8 = 2,83298,13° A

V — PHUONG PHAP DONG PIEN NHANH
(ung dung truc ti€p hai dinh luat Ki€chop)

a
Bai s6 3-9 : Cho mach dién I 1,
mot chiéu hinh 3-9 trong dé6 : Iy
E E
R;=1Q; E,;=10V; ! ?
I [] R,
R, =2Q; E,=15V.
R, R,
R3 =3Q 5
Tim dong dién trong céc nhanh. 5
Hinh 3-9
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Bai gidi

Mach gém 3 nhéanh va 2 niit. S6 phuong trinh Kiéchép 1 1a2 -1 = 1. S6
phuong trinh Kié€chép 2 doc 1ap bang s6 nhénh trir di s6 phuong trinh
Kiéchdp 1 la 3—1 = 2. Phuong trinh Kiéchdép 1 cho niit a :

L+L-1;=0 (1
Hai phuong trinh Ki€chdp 2 cho cdc mach vong I va Il :

RlI]—R212=E|—% (2)

R,I, + R31; = E, 3)
Thay s6 dugc hé 3 phuong trinh dai s6 :

I+, -13=0 (1)

Il = 212 = —5 (2)

212 + 313 =15 (3)

Giai hé 3 phuong trinh trén ta dugc :
I, =272A;1,=316A;1,=044 A
Kiém tra lai dinh luat Kiéch6p 1 chonidta: 2,72 + 0,44 - 3,16 =0

Bai so0 3-10 : Cho mach dién xoay chiéu (hinh 3-10) , trong dé6 :

e, = 502 sin(ot + 45°) V; e, = 50v/2sin(ot — 135°)V
1
R,=R,=8Q; oL = — =6Q ; R, = 3,125Q
1 2 » ol 3
Tim dong dién trong cac nhanh.
R1 a R2

— X —
LS -1

r-
o

%

Hinh 3-10
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Bai gidi
Chon chiéu dong dién nhu hinh 3-10.
Biéu dién céc gid tri chia nguén va tai duéi dang s6 phic :
E, = 506’ = (354 + j35,4) V
E, = 50e% = (=354 - j35,4) V

7 =R2—jm%=(8—j6) Q;Z;=Ry=3,125Q

Viét phuong trinh dinh luat Kiéch6p 1 va 2 cho cic 4n s6 1a dong dién

nhanh nhu sau :
I+, -1;=0
Z:1; +Zjy = B;
~Zl, - Zyl; = -E,

Thay s6 ta dugc :

i, +i,-i;=0;
(8 + jO)I, + 3,125 I; = 35,4 + 35,4
-(8 - jo)I, — 3,125 1; = 35,4 + j35,4

Giai hé phuong trinh trén ta tim duge dong dién phic cidc nhanh :

I, =4,78 + j1,95 = 516£22,19° A;
I, =-1.95-j4.78 = 5.16/ - 112.19° A
[;=283-j2,83=4£-45°A

Tri s6 hiéu dung dong dién cdc nhénh :
[,=516A;,=516A;1;=4A

VI - PHUONG PHAP DONG DIEN VONG

(1
(2
3)

Bai s6 3-11 : Giai mach dién mot chiéu bai 3-9 bang phuong phip

dong dién vong.
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Bai gidi

Bai todan gém 2 vong doc 1ap c6 chiéu nhu hinh 3-11.
Phuong trinh dong dién vong la :
Ryl —Rppl;= DB ' L

vl E1 E2
_RZIIvl +R221v2= ZE

v2 I, I, [ R

R”=RI+R2=1+2=3Q &
R]2=R2l =R2=2Q R1 R2
R22=R2+R3=2+3=SQ
D> E=E -E=10-15=-5V Hinh 8-11
Vi

YE=E=15V
V2

Ta dugc hé 2 phuong trinh :
3, -2, =-5
21, +5I,=15

Giai hé tacé :
I,;=044A;1,=3,16A

Dong dién trong cdc nhdnh dugc tinh theo cdc dong dién vong :
I,=1,=044 A
L=1,=3,16A
L=1,-1,=316-044=272 A

Két qua tinh todn trung véi két qua trong bai s6 3-9.

Bai s6 3-12 : Cho mach dién nhu hinh 3-12, biét :
Z,=j60Q;7Z,=j30Q; Z; = 1000Q ;
E, = (182-j36) V
E2 = (209 + j249) V. Tim dong dién trong cdc nhénh.



Bai gidi
Chon chiéu I, va I, nhu hinh vé. Viét hé phuong trinh dong dién vong
cho mach dién.

Iy

leivl + leivz = Evl
5 : ; E1<> E,
Zyly +Zyly,; =E,
I I
Z,1=2Z,+Zy=1000 + j60 Q ' T ’ [Jzﬂ
222=22+Z3=1000+j309 Zl[] ZZ

Z|2=Zzl =Z3= IOOOQ

Evl = El : EVZ = EZ Hinh 3-12
Giai hé phuong trinh dong dién vong ta c6 :
I, =-0,679£-27° A
I,, =0,8452-20,9° A
Cuoi cung ta tim dugc dong dién phic trong cdc nhénh :
I, =1, =-0,6792-27°A
I, =1,, =0,845£-20,9°A
iy =, +1,, ~0,2 A
Tri s6 hiéu dung cic dong dién la :
I,=0,679A;1,=0845A;1;3=02A

VII - PHUONG PHAP DIEN AP HAI NUT

Bai s0 3—13 : Cho mach dién moét chiéu trén hinh 3-13.

Tim dong dién trong cdc nhanh. A

ChoE; =15V, I, 1, Iy I,
E, =16V,
E; =16V E, E: (Up Es []R‘
R, =1Q,
R,=3Q,

R3 = 2Q, B
R4 =1Q Hinh 3-13

R, R, R,
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Bai gidi
Truéce hét tinh dién dp U :

1 1
E E
SEY ‘R1+E2R2+ 3R,

1 1
_ ]5+16§'+165

e X > + — : | +L 1+1+l+1
Rl R, R3 R, 3 2
Dong dién trong cac nhanh
= = = 5 A
L R, 1
E,-Upg 16-10
= = A
I, R, 3 2
E;-Up,g 16-10
= = A
I3 R, 5 3
_Uap _10
I, = R, T =10 A
Thir lai dinh luat Kiéchdp 1 tai nit A :
L+L+L-1,=5+2+3-10=0
55 35 RT o R, A R,
Bai s6 3-14 : Giai bai s6 3—-10 '
(hinh 3-14) bing phuong phép i .
dién 4p 2 niit. ! i L2
Bai gidi E, () []r.
Ddu tién ta tinh dién dp U p: L C
. . ] ~ ||
ABTTY Y+Y,+Y, Hinh 3-14
1 1 ;
Y=5= = - : = 35, j35,4
1=Z "8+ 5% (0,08 - j0,6) ; E;, =354+ j
1 1
Y =7 3" % = (0,08 + j0,6) ; E, = -35,4 — j35,4
. 2 22 ]6 ﬂ 2
1 1
Y == —=
* TR, 3125 0.32



Thay so ta dugc :

Upp = (8,83 - j8,83) = 12,482 - 45°V
- E, -Uxp _ (354 + 35,4 -8,83 + 8,83)
' 2 8 + j6

= 4,78 + j1,95 = 5,16£22,19° A

U (8,83 - j8,83) .
[y &= —B8 = =283-i283=4,/-45"A
VTR, 3,125 283~ &

Iy = Ly - I, =(2,83-j2,83-j1,95 - 4,78)
= —1,95-j4,78 = 5162 — 112,19° A
Tr1 so hicéu dung la :
Uy = 1248V
I,=516A
L, =516A
L=4A
Két qua nay phu hop véi két qua giai theo phuong phap dong dién nhdanh
o bai s6 3-10.

VIII - PHUONG PHAP XEP CHONG

Bai s6 3-15 : Hiy giai mach dién bai s6 3-9 (hinh 3-15a) bang
phuong phap xép chong.

I" 1 l22 1
E, E, c L2 Ly i 2
1
- E.
Re = (. [r+0= 1=,
R, R, R, R,
I I, I
a) b) c)
Hinh 3-15
Bai gidi

Trude hét hay tinh dong dién trong cic nhanh khi chi ¢6 sdd E; tac dong
(coi E, = 0 hinh 3-15b) :
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E,

I]] = . R2R3 = 4,54 A
"R, +R,
R, _
R, _

Sau d6 tinh dong dién trong cdc nhanh khi chi c6 sdd E, tic dong (coi
E, =0, hinh 3-15c). Két qua dugc :
I, =545 A;1, =409 A;1; =136 A
Dua vao két qua tinh todn cic so d6 3—15b, 3—15c, can ci vao chiéu
dong dién trong cic nhanh & so dé 3—15a, ta tinh dugc :
L =1;,-1,=454-409=045 A
L=I)-1,,=545-273=272 A
L=I)+13;=181+136=3,17A
Kiém tra lai dinh luat Kiéchép 1 chonita: —-0,45-2,72+3,17=0

IX - NGUON DIEN KHONG SIN

Bai s6 3-16 : D€ giam su dap manh cia dién 4p trén tai R, nguoi ta
dung bo loc R — C néi vao sau b chinh lvu (hinh 3-16). Ta biét dién ap
ra ciia b chinh luu u = 70 + 60 sinwt V ; dién tré R = 1000 Q ; C = 10pF ;
R, =10.000Q ; ® = 314 rad/s.

Xdc dinh hé s6 dap mach (1 ty s6 bién do diéu hoa bac cao trén dién 4p
mot chiéu) sau khi loc.

Bai gidi
He s6 dap mach ciia dién dp trude R a
khi loc : — ;
t
K= —Ulljmax = ﬁ,—‘g = 0,857
0 u -—=C R,
Trude hét cho thanh phdn mét chiéu
tic dong vao mach. Dién tré ciia mach
d6i véi dong dién mot chiéu 12 :
R + R, = 1000 + 10.000 = 110000 b
Hinh 3-16
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Dong dién mot chiéu qua tai :

U, 70

ho =R% R, ~ 1000

Thanh phén dién d4p mot chiéu trén tai :
70
= Rl‘Ilo = IOOOOI—IW = 63,6 \"%
Thanh phédn xoay chiéu bac 1 tdc déng vao mach. Téng tr& chia mach d6i
véi thanh phan xoay chiéu bac 1 1a:

U

to

Z, =R + Z, trong d6 Z,; 1a t6ng trd tuong duong cta nhénh C va R,
noi song song.
®(-ige)
_ "UUeC) _10.000(-j318) .
Zap = kL 10000- 318 ~10- 3180
IS PNG
Z,=R+2Z,=1010-j318Q

z, = 1010% + 3187 = 1060 Q

Bién d6 dong dién xoay chiéu bac 1 :
I — Ul max _ 60
I max % 1060
Vay bién d6 thanh phan dién dp xoay chiéu dat 1én tai :
60
Ullmax = Ilmaxzab = m':ﬂg =18V
Heé s6 dap mach cua dién édp sau khi loc :

K= Ullmax - 13

U =66 0,283

o i

Bai s6 3—17. Mot cuon day c6 dién trd R = 10Q

va L = 35mH duogc dat vao dién ap : R
u = 59,6 sinot + 10,7sin3wt + 1,97 sin7ot V ;
o =314 rad/s. L
a) Tim biéu thic dong dién trong mach.

b) Xdc dinh hé s6 cong sudt cia mach. FE——
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Bai gidi
a) Cho thanh phén bac 1 tdc dong vao mach. Téng tr& clia mach véi
thanh phan diéu hoa bac .
Z,=R+joL=10+j314.35.10° = 14,87¢*74' 0

i _ Ul __ 59,6¢°
L g gy

Tri s tic thoi i = 4,01 sin (wt — 47°45") A
~ Cho thanh phén bac 3 tac dong vao mach ta cé t8ng trd ciia mach doi
véi thanh phan bac 3 :
Z:=R +j30L =10+ (33143510 =34,45¢710' 0

Ut 1070 ey

34,4561V
iy =0,31 sin Bt - 73°10') A
— Cho thanh phin bac 7 tdc dong vao mach. Tdng trd ctia mach doi véi
thanh phan bac 7.
Z,=R +jToL = 10 +{7.314.35.10 % = 77,6*235' )
. U. 7el0 oA,
l7mux — /max - 1’9 c = = 0,0256 )82 35 A
Z, 77.6e$2 35
i, = 0,025 sin (7ot — 82°35") A
Tong hop két qua ta duge dong dién tic thoi trong mach i
P =i+ i+ iy =401 sin(ot — 47°45) +
+0,31sin 3ot-73°10") + 0,025 sin(7wt — 82°35")

b) Hé 56 céng suilt cia mach tinh nhur sau :

= 4,016_147045. A

i3max - 21

cosQ = oy

2 2 2
Trong d6 : U = \JU + U3 + U2 = \/59’6 * 1057 LAV

1= \/112 + 12412 = 2,832 +0,22% +0,018% = 2,84A

P =RI* = 10.2,84° = 80,6W
P 80,6
Ul ~ 43.2,84

= 0,66

cos@ =



CAU HOI VA BAI TAP CHO DAP AN
Hay trd loi bang cdch danh ddu (x) vao (O)

3-18. Tinh téng tr& tuong
duong doan mach AB (hinh
3-18). Tim dap 4n ding.

a)2Z (J; o) %Z O

wz O; oF O

3-19. Tinh téng tr& tuong
duong ctia doan mach AB (hinh
3-19). Tim dap an ding.

X

a)—j2Xc O3 ¢) —j?c O

b)jXc UJ; d)-jXe O

3-20. S6 chi cua ampe ké&
thay ddi nhu thé nao néu khod

. K déng (hinh 3-20). bién ap U
khong déi. Tim ddp 4n ding.

a) Tang 2 14n -
b) Tang 2 lan -
c¢) Khong thay déi (O
d) Tang 3 lan O

3-21. Truéc khi déng K
ampe k& chi 3A (hinh 3-21).
Xdc dinh s6 chi clia ampe K€
sau khi déong khoa K. Dién ap U
khong déi. Tim dép 4n ding.

a)9A (O; c)3A (OJ;

b) 6A () d)45A0)

3-22. Trudc khi déng khoa
K ampe k€ chi 3A (hinh 3-22).
Xdc dinh s6 chi cua ampe ké
sau khi déng K. Dién dp U
khong déi. Tim dép 4n ding.

S-BTKTDIEN-A .

nz z[Z z]s

Hinh 3-18

Hinh 3-21
A R R R B
o ] I —_—
\K_—/
U
Hinh 3-22
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a) o )% c)9A (O
b)2A (OJ; d4A OJ
.23. Tinh dong dién I t

3.23. Tin ng dién I trong o G) 300

hinh 3-23. Thong s6 so d6 cho trén
hinh vé. Tim dap 4n diing.

a) 13,5A (J; b)9A (O

b)4,5A (J; d)3A O

3-24, Cic thong s6 cia mach
hinh 3-24 :

R,=R,=R,=20Q;

Xc=X.=20Q;

e =200 \/Esin((ot +§j

\ 30Q

Bb qua téng tr&d ampe k€. Xac
dinh s6 chi cia ampe k€. Tim dép

4n ding. R,
r~—
a) 20A O ot (‘ )
b) 30A a Hinh 3-24
c) IOﬁsin(mt +§J O
d)10A a

3-25. Cho mach dién xoay
chiéu (hinh 3-25) :

R, =10Q;

R, =6Q;

X, =8Q;

u=127/2sinot

Xéc dinh s6 chi clia c4c dung cu. Viét biéu thic tifc thoi va biéu dién s6
phitc cdc dong dién. Tim ddp 4n sai.

Hinh 3-25

al;=127; I, =12,7¢%; i,=127 V2sinot A O
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P=1200W;I=11A;U=220V.
tinh trang nay. Khi n6i tu C vao mach thi |,

hé s6 cong suat cos' = 0,91. Tinh Q¢ .
Tim dép 4n ding.

hinh 3-28. Cic s6 do ¢ 2 ché d6 nhu sau :

b, =127; I, =12,7¢7°; i, =127 V2sin(ot - 53,13°) AD

) 1=22,7; [ = 22,7¢7i265°, i=22,7 V2sin(ot - 26,5°) A O
d) P = 1580W O
3-26. Trén so d6 hinh 3-26, biét ampe k&€ A, chi 0,

U=100V; Ry X,

R, =50Q;

X, = 100Q

R, =300 | R:
1 U

c
—— =40Q ; 3
oC, c,
C;=20pF; T
oL, =25Q. ; .

X4c dinh s6 chi ctia ampe k€ A,. Hinh 3-26
Tim dap an ding.

a)l,=0,707 A O; cL=3A O
b) I, =2A 0 5 dL=1375A O
3-27. Cho mach dién trén hinh 3-27.
Khi chua ¢6 tu dién cic dung cu do chi ._@_

V)

Xdac dinh hé s6 cong sudt cosp &

a) cos@ = 0,496 ; Q- =-1554 VAr () .
b) cosp = 0,673 ; Qc=—1531 VAr (O Hinh 3-27

c) cosp =0,496 ; Qc= 1554 VAr ()
d) cosp = 0,696 ; Q-=2015 VAr ()

3-28. Cho mach dién nhu so dé

I C

a) Khi néi tu dién : u v T
I=115A;P=665kW;U=64kV. K X,
b) Khi cit tu dién :

=166 A;P=623kW;U=62kV PTG




Tinh théng s6 R, X cua tai, tri s6 cta tu dién C. Tim ddp 4n sai, sua lai
va ghi vao ché (.....)

a)R=22,6Q00.............. ¢) C=93,4uF ]

b) X =29,7Q00.............

3-29. Tinh téng trd phitc Z, 5, cho biét :

R, =13Q;R,=3Q;

X, = 18Q; X =6Q.

Tim ddp 4n diing.

a)4 +)3 )

b4-i3 O

ol3+j6 O

d10+21 O

3-30. Tinh téng tr&
phiic Z g clia doan mach A
(hinh 3-30).

Tim dép 4n ding.

a)6+j3Q (O

D6-j4Q O 20

¢)3-j4Q O C ~ 6Q
d-gae U | Hinh 3-30° ,
3-31. Giai mach dién hinh 3-31 biing phuong ph4p dong dién nhanh.

Hinh 3-29

2Q 6Q

I, 2Q 3Q

M1,

. 8Q
U=230v Cbs =200£-10° V
6Q
30 —|— 20
- Y Y\ $ Y Y\
Hinh 3-31
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a)II—[2+I3=O D .....................

b) (2 + j3).0; + (8 - j6).I, = 230£0° (ST
¢) 2+ 3, - (3+j2).0; = -230£0° - 200£ —10° O..ovveervvererernene
3-32. Giai mach dién 4Q 20 1, 6Q 3Q I,

hinh 3-32 bang phuong
phédp dong dién mach vong

U, =220£10°V; U,=220£10°V
U, = 210£6° V

0,=21026°V

Tim phuong trinh sai,

stra lai va ghi vao ché (.....) Hinh 3-32

a) (10 + j6).I,, - 8 + j2)1,, = 220£10° 8 ST

b) (11 + 8).0,, — (8 + j2).0,, = -210£6° 0 ST

C) il = ivl; 12 = "ivz Q .....................

d) 13 = ivl + ivz D .....................

I 20 2@ A
.—.,_D_fw\_

3-33. Giai mach dién hinh 1,
3-33 bang phuong phap dién 4p 2 Iy
nit. Tim biéu thic sai, sira lai va U= 200,10°V 1 8Q
ghi vao ché (.....) a0 T-6a

2Q
. 200£10°. ) Hinh 3-33
W) Upp = ——— ’1 I
2+2 68+
. Uup —20020°
b)I= 2 (D U
jUAB
o) I, = ; 0 R
UAB
)b =g 2% T



Chuong 4
MACH DIEN BA PHA

1. Giai mach dién ba pha d6i xing

Dai v6i mach dién ba pha déi xing, dong dién (dién 4p) cac pha cé tri
s6 hiéu dung bing nhau, va léch pha nhau mét géc 120°. Khi tinh todn, ta
tdch ra mot pha, tir d6 suy ra dong dién cac pha con lai.

Khi tai n6i vao nguén c6 dién 4p day Uy , bd qua tng trd dudng day.
— Xdc dinh cdch n6i day cua tai (hinh sao hay hinh tam giic).

— Xdc dinh dién 4p pha U, cla tai :

Ug £5 o0 i

ﬁ tai n6i hinh sao

U, =

Uy tai n6i hinh tam gidc

— Téng tr& pha clia téi : z,, = \/RZ +X°
LN .
z 'RZ + X2

trong d6 R, X 1a dién trg, dién khang cia méi pha.
U

— Heé s6 cong sudt cos@ =

— Tinh dong dién pha L, ciia tai : 1, = ;B
P
— Tinh dong dién day I, cta tai :
I tai n6i hinh sao

P

Id =
V31,  tai n6i hinh tam gidc

2. Gidi mach dién ba pha khong d6i xitng
Str dung cdc phuong phdp da hoc & chuong 3, giai cho timg truong hop
khong d6i ximg cu thé.

3. Gidi mach dién ba pha khdng d6i xing c6 diy trung tinh

Mach gém : 3 day pha A, B, C va day trung tinh. Tai mot pha 14y dién tir
mot day pha va day trung tinh (dién 4p pha). Tai cdc pha khong giéng nhau
va thay déi nhiéu. Day 1a mach ba pha khéng déi xing.
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Bb qua téng trd day trung tinh, dién thé diém trung tinh O' cta tai coi
1a tring véi dién thé€ diém trung tinh O cha nguén. Khi tai cdc pha thay
déi, dién 4p U, trén tai hdu nhu vin gilt duge binh thudng, khong vuot qud

dinh mic.

Lan luot giai timg pha riéng ré, tinh duoc dong dién cac pha I,, Ig, I,
cong sudt cic pha Py, Pg, Pc. Dong dién trong day trung tinh Iy va cong suat

ba pha duogc tinh nhu sau :
Dong dién trung tinh : fN - TA + fB + fc

hoic : iN=iA+iB+iC
Cong suét ba pha : P=P, +Pg+Pc
Q=Qx4+Q+Qc
BAI TAP DA GIAI
Bai 50 4~1. My phit AL Iz B
dién 3 pha d6i xing cé
cung cép dién cho 2 tai M 37—
d6i xing (hinh 4-1). Tai 1
. _ c R, X,
co II = 50A, cosQ, = 0,8 L}
(¢, >0); tai 2 c6 z, = 69, Ips ®
R, = 1Q. Tinh dong dién l
chay trong cdc tai va trén 1
dudng day chinh. Tinh 3
cédng suit cia tai. ©)
Bai gia’i Hinh 4-1

Vi tai 1 n6i hinh tam gidc nén dién 4p pha U, = Uy = 1000V ;

Tai 2 n6i hinh sao, nén dién ap pha Upp = Py o ARV
V3B

—Tai | : Dong dién day I, = 50A ;

Dongdiénphal , = — = —3— = 28,9A
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1000 _ 1000

—Tz’uZ IZ:IPZ =\/§—Z—E=96,22A
. 2 -
cos@Q, = I:—;— = é =0,167

Cong sudt tdc dung céc tai la :
P, = V3.Uyl, cosg; = v/3.1000.50.0,8 = 69280W
2 2
P, = 3R,I2, = 3.1.96,22% = 27775W
P=P, +P,=97055 W
Cong sudt phan khang :
Q, = V3.Uyl;sing, = +/3.1000.50.0,6 = 51960 VAr
Q, =3X,1%, = 3.V6% - 12.96,22? = 164318 VAr
Q=Q, +Q,=216278 VAr
Cong suat biéu kién clia méi tai :
S, = V3.Uyl, = +/3.1000.50 = 86600VA
S, = V3.Uyl, = +/3.1000.96,22 = 166653VA
Cong sudt toan phan (biéu kién) cia may phét
S = P2 + Q% = 970557 + 216278 = 237056VA

Khéng duoc tinh S =S, + S, vi géc @, khéc ¢, .

Dong dién I trén duong day chinh : I = S = 237056 = 136,86A
J3Uu,  +/3.1000

Bai s6 4-2. M4y phat Al I é_,,’ﬁs,\_’;z_
dién 3 pha d6i ximg c6 dién |y
ap day U, = 1000V, cung B R, xtz
cdp dién cho 2 tai d6i (~,
xing (hinh 4-2). Tai 1 ¢6
P, = 70kW, cosp, = 0,866 (& R, X,
(¢, <0); tai 26 2, = 9Q, I
X, = 7Q. Tinh déng dién o1
chay trong céc tai va trén Iy @
dudng day chinh. Tinh
cong sudt clia tai.

@ Hinh 4-2
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Bai gidi
— Tai 1 : Dong dién day
L= il - 000 _ 4674,
V3U jcosg,  +/3.1000.0,866

Dong dién pha
I 46,7
I, =—k=——=27A
BB
— Tai 2 : Dong dién pha
U, 1000
I,=—"=——=1111A
p2 Zy 9
Dong dién day

L= V3L, = V3.111,1 = 192,4A
Heé s6 cong sudt chiatai 2 1a:

Zz - 22 B 9

= 0,628

cos@, =
Cong sudt tic dung cic tai la: P, = 70kW
P, = V3U,l, cos@, = v/3.1000.192,4.0,628 = 209272W
P=P, +P,=279272 W
Cong sudt phan khang :

NG

Q, = 3X,l5y = 3.7.111,1% = 259207 VAr

Q=0Q, +Q,=218788 VAr
Cong sudt toan phan (biéu ki€n) cia mdy phat :

S = \P? + Q% = /2792722 + 2187882 = 354769VA
Dong dién I trén duong day chinh :

oS _ 354769 _0icn
J3u,  /3.1000
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Bai so 4-3. Tai 3 pha d6i ximg n6i sao, c6 R = 3Q ; X = 4Q, n6i vao

luéi dién c6 Uy = 220V. Xéc dinh dién 4p, dong dién va cong sudt cla tai
trong céc truong hop sau :

1) Binh thuong.
2) bt day pha A.
3) Ngan mach pha A.
Bai gidi
1. Khi binh thuong 1, R X
2 e o = A —
Tai d6i xing n6i hinh sao
(hinh 4-3a). Dién dp pha cua Uy=220V
tai la : B s
e [ AVl O
Up = & = @ =127V
33
Téng tré pha cta tai : c be v
z, = \/R2 +X2 = \/32 +4% =50 Hinh 4-3a
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coscp=%=%=0,6;sin(p= p =—:—=0,8

N6i sao dong dién day bang dong dién pha :

Cong sudt téc dung cua tai 3 pha :

P = V3U ] cos@ = 1/3.220.25,4.0,6 = 5807W
C6 thé tinh :

P=3RI? =33,(254)" = 5807 W
Cong suat phan khang cua tai 3 pha :

Q = V3U,lsing = +/3.220.25,4.0,8 = 7742 VAr
C6 thé tinh :

Q=3XI% =3.4.(254)" = 7742VAr
Cong sudt toan phan ctia tai :

S = 3U,l, = +/3.220.25,4 = 9678 VA
C6 thé tinh :

S=yP? + Q? = V58072 + 77422 = 9678VA




2. Khi dirt day pha A
Tai khong d6i xing, nhin vao mach (hinh 4-3b) ta c¢6 I, = 0, tai pha B
va pha C néi ti€p va dat vao dién dp day Ugc.
Vi téng trd phiic pha B va pha C bing nhau nén :
Ugo = Ugo = I—jzi =110V

U,o = Ugcos30° = gzzo =110:3 Vv

53/13°

lc

C._>_E_NV'\_

Us

Hinh 4-3b B Hinh 4-3c
Tri s6 hiéu dung dong dién céc phala :
Ugc 220

S T
P Jory? + ox2

10

Goc léch pha giita dién 4p va dong dién : @g = @ = arc tg% =53,13°
D6 thi vécto v& trén hinh 4-3c.
Cong sudt tic dung cua tai :
P = RI} + RIZ = 3.22% + 3.22% = 2904W
Cong sudt phan khang cia tai :
Q = XI% + XI% = 4.22? + 4.222 = 3872 VAr
3. Khi ngian mach pha A
Diém A trung véi diém O' . Tri s6 hiéu dung dién 4p trén céc pha tai :
UAO' =0 ’ UBO' = UBA = Ud =220V 5 UCO' = UCA = Ud= 220V
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Tri s6 hiéu dung dong dién chay trong pha B, pha C:
220

Ig =lc = ——==4A
V32 + 42
C l.Jco' 'i‘\
I, R =0 X
A ~— ~Y
lg

Hinh 4-3d Hinh 4-3e
Géc léch pha giira dién dp va dong dién cac pha tuong ing :
@ = @c = 53,13°
D6 thi vécto dong dién va dién dp trén hinh 4-3e. Géc léch pha giita
I va ic 12 60°
Dong dién pha A trén dudng day dugc tinh nhusau : I, = —(Ig +I¢)
Theo d6 thi, tri s6 hiéu dung I, duoc tinh 1a :
I, = 2I5c0s30° =76 A
Cong sudt tic dung cua tai :
P=344>+3.44"= 11616 W
Cong sudt phan khéng :
Q =4.44% + 4.44% = 15488 VAr.
Bai s6 4—4 : Cho mach dién d6i ximg (hinh 4—4a) tai n6i tam gidc, biét
t8ng trd pha tai R, =4Q; X,=3Q; Uy =220V.
1) Tinh cac dong dién pha, day, cong suat P, Q clia mach khi binh thudng.
2) Tinh dong dién pha va day khi su c6 dit day pha A tir nguén téi.
3) Tinh dong dién pha va day khi diit pha tai BC.
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Bai gidi
1. Khi binh thuong
Tai 3 pha d6i xing (hinh 4—4a)

B s
Lae l
z, BC
lA
A [J Z,=4+30Q
Z,
C o ]C ]CA
Hinh 4-4a
Tong trg pha cla tai : z, = 4% +32 =5Q
U 20
Dong dién pha : IAB=IBC=ICA=IP=Z—p=2?=44A
P
Dong dién day : Iy=Ig=Ic=14=3l, = 443 A

Cong sudt tac dung ciatai 3 pha: P = 3RPI§ =3.444% =23232 W
Cong sudt phan khang tai 3pha: Q= 3XPI§ =3.3.44% = 17424 VAr
Cong suiit biéu kién : $=3U I, =v3U4ly =+/3.220.444/3 =29040 VA
2. Truong hop su co dirt day pha A (hinh 4—4b)

Dong dién I, = 0.

Dé tinh cdc dong dién cdc pha con lai, ta v& lai mach nhu hinh 4—4c.

Céch giai mach nay nhu mach moét pha c6 2 nhénh song song néi véi
dien ap Ugc.

B . 1® B L
Isc e
1 zr =
A
A o—neiy [] Ze [] Zs
Z, Zp
c Ic Ica c Ic Ica
Hinh 4-4b Hinh 4-4¢
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Tri s6 hiéu dung cic dong dién 1a :

IBC = —z‘ = T - 44A
Ica =1ag = e - [ZJBC
, JR, +R? +(X, + X)) P
220
=35 =22
3. Khi dit pha BC B Le
(hinh 4-4d) o
Dong dién Igc = 0 ; Zp *
vi dién 4p day khong déi A Ia L
nén dong dién Ics, Inp, Ay ARG
I, bang tri s6 di tinh Z,
& ch€ do binh thudng L lea |
Ica=44A;1,53=44A; C
I, = 443A. Hinh 4-4d

Vi diit pha BC nén tri s6 hiéu dung dong dién day I, I-sé la:
Ig=Ig=44A;Ic=Ip =44 A

Dong dién I, I~ giam so v6i ché do binh thudng.

Bai s6 4-5. Tai 3 pha hinh sao gém n,, ng, nc béng dén n6i song song

va duge n6i vao mang cé dién dp day Uy = 220V. Chony =50 ; ng =40 ;
ne = 20. Thong s6 mdi béng dén Py = 100W ; Uy = 127V.

Coi dién tro dudng day va day trung tinh bang khong. Tinh dong dién

day 1,, I, I va dong dién trong day trung tinh Iy.
1) Khi binh thudng.

2) Khi diit pha A clia nguén.

Bai gidi A I

1. Khi binh thudng &

Khi ¢6 day trung tinh va coi dién trd g Lo ®
dudng day va day trung tinh bing khong, ; o'
mdi dén s& chiu dién 4p pha (hinh 4-5a). ¢ . X

U, = Be o230 v 9
\/5 \/5 Hinh 4-5a
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bién dp dat 1én méi dén bang dién dp dinh mic clia dén. Cic dén néi
song song do d6 cong suat va dién trd méi pha la :
P, =n, Py =50.100 = 5000 W

u: 7
R, =-4=""—2=3220
AT P, 5000 2
PB = nBPd = 40. IOO = 4000 W
Ui 1272
Ry === =4,03Q
B~ Py 4000
Pc = ncPy = 20.100 = 2000 W
Uz 17
= e— Q
Re P = 2000 = 8,06
Dong dién trong cac pha tai : .
u, 127 Ua
I, ==t = = 39,44
ARy 322 A
U 127
— p — —
Iy R, = 4.03 =31,51A
U 127
— P _
IC_RC go6 = 1576A
Dong dién day trung tinh : Hinh 4-5b

iy =0, +1g +Ic =39,4420° + 31,51 £-120° + 15,76 £ -240°
=15,81 - j13,64 = 20,9/ — 40,78° A

Tri s6 hiéu dung : Iy =209 A.

D6 thi vécto vé trén hinh 4-5b.

2. Khi diit pha A

I,=0;I3=31,51 A; I- = 15,76 A khong thay déi so véi binh thudng.

iy = I +Ic = -23,63 - j13,64 = 27,284 - 150°

Bai s0 4-6. Tinh dién dp pha dat lén dén trong bai 4-5 khi dién tro
dudng day méi pha Ry = 0,25Q va dién tré day trung tinh Ry = 0,5Q
(hinh 4-6a) trong 2 trudng hop :

1) Binh thuong.

2) bt day trung tinh.

79



Bai gidi

1. Binh thuong ‘L’J:}
2 A

Dé tinh dién 4p pha trén cdc tai, ta  , R ——’8
tim dién ap giita trung tinh cta nguén hR
va tai (hinh 4—6a). B P ®__<

bién dp gitta trung tinh ctia nguén R,
VA tdi : Com—1+—QR—1

Uoro = U,Y, + UgYg + UcYe - Ry

Yo +Yg+ Yo+ Yy Hinh 4-6a

trong d6 dién dp pha ciia nguén la :
U, = 1276 ; U = 12767127 ; 0, = 1277724
bién tro céc pha (gém dién trd duong day va dién trd tai deén).
Ry =Ry+R, =025 +3,22=347Q
R'g =Ry +Rg =025 +4,03 = 4,28Q
R'c=Ry+Rc=025+8,06=831Q
Téng dén c4c pha va trung tinh :
1

Y, =— =0,288 S;
R\

Yy=—L-02s
Rp

Yo = =-012s;
Rc

YN =—l—=2 S
RN

Thay s6 vao tinh dugc :  Ug, = 5,35-j4,73 V
Dién dp pha dat Ién dién tr6 Ry, R'g vaR'c1a:
Uy = UA ~Ugo 5 Ug = U = Ugg ; Uc = Uc = Ugg
Thay s6 vao tinh dugc : U, = 121,65 + j4,73 = 121,7£2,22° V
Tri s6 hiéu dung U}, =121,7V
Up = —68,85 - jl05,27 = 125,8 £-123,2°V
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Tri s6 hiéu dung U'g = 125,8V

Ui = 68,85 + j114,73 = 133,8£120,9° V

Tri s6 hiéu dung U'-=133,8 V
Tri s6 hiéu dung dién 4p trén cic deén :

Ry _ 3,22
Up =Ua gt R 3,47
Ry 4,03
U =U,—& R = 1258772
R¢ 8,06
Up = U= = = 1338537 =

=113V

=1184 V

129,7 V

Do duong day pha va day trung tinh c6 téng trd nén dién dp pha cua tai
khong déi xiing, phan b6 khong déu ; trung tinh cia tai léch khoi trung tinh
cua nguén. Su phan b6 dién 4p khong déu cang thé hién rd khi dut day trung

tinh (s xét dudi day).

2. Khong c6 day trung tinh (hinh 4-6b).
Tinh dién 4p gilta diém trung tinh nguén
va tai.

U,Y, + UpYp + UcYe
Y, + Yg + Y¢
=22-j19,5V

Qua trinh tinh nhu trén ta c6 tri s6 hiéu
dung dién 4p pha dat lén dién tro duong day
vadenla:

U, =1068V; Uy =124,5V;

Upo =

Uc =1552V
Tri s6 hiéu dung dién 4p trén cdc dén :
R 3,22
Rg 4,03
= —— = v
UB UBRB 1245428 117,2
RC 831

6-BTKTDIEN-A

U'a
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D6 thi vécto dién ap vé trén hinh 4—6¢. Tir két qua tinh todn va dé thi
thdy rd, diém trung tinh tai léch xa khoi diém trung tinh nguén, dién 4p trén
cdc pha tai U}, Ug, U chénh lech nhau nhiéu. So sanh véi bai 4-5, ta thy
ré vai tro ciia day trung tinh giit cho dién 4p pha cta tai hdu nhu it thay déi
khi tai khong d6i ximng.

CAU HOI VA BAI TAP CHO PAP AN
Hay trd loi bang cdch ddnh ddu (x) vao (O)

4-7.Tai 3 pha d6i ximg R = 11Q  , _ (R
o . . . 1
n6i hinh tam gidc (hinh 4-7). Biét s6 N

chi cita ampe ké A, 12 34,64 A. (V) W (™)
1

Tinh s6 chi cia ampe k€& A,, von
k€ V va cong sudt P, Q cta tai. Tim \
dap s6 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) IA2 =20A D SO Hinh 4-7

b)U=220V )

c)P=13200W (I

d) Q = 13200 VAr R

4-8. Hai tai n6i hinh sao A
doi ximg, téng tr& mbi pha tai
Z = 12 + j16Q (hinh 4-8). B
Xdéc dinh s6 chi cia ampe ké
va von k€& khi biét dién 4p 380v
day nguén Uy = 380V. Tinh c =l

cong suat P,Q ctia mach. Tim f
dép s6 sai, stra lai va ghi vao .

b)Uy=0V o P, Hinh 4-8
c)P=8712W 0 [
d)Q=-11616 VAr  uooovvoveeeeecreerre.
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4-9. Mot mach dién 3 pha d6i xing, tdng trg dudng day Z; =R + jX| =
4 + j2Q. Tai n6i tam gidc, téng trd pha tai Z, = —jXc = —j15Q. Dién dp day
nguén Uy = 220V. Tinh dong dién day, dong dién pha, cong suét tén hao
trén dudng day, cong sudt phan khiang Q. clia tai va cong sudt toan mach P,
Q. Tim dép s6 sai, sira lai va ghi vao ché (.....)

Z,=4+j2Q
A —t
B - Z,=415Q
C | S
Hinh 4-9
a)l4=254 A;1,=14,66 A (U FORR——
b) AP = 3870,96 W S SOR———————
¢) Qc=-9677,4 VAr I SO —
d)P=7741,92 W ; Q = -5806,44 VAr (S ——
4.10. Mach 3 pha tai d6i ximg @
néi tam gidc. O tinh trang binh 23Q .
thuong ampe k€ 1 chi I} = 17,32A. " Q
Xéc dinh s6 chi cia ampe k€& 2, l CVD
von k&€ & tinh trang binh thuong. 23 —
Khi duong day pha C bi dit, xdc  C »
dinh s6 chi cua von k€ va ampe ké Hinh 4-10
trong truong hop nay. Tim dép s6 sai,
stra lai va ghi vao ché (.....)
a) Binh thuong U =230 V ; I, = 10A T ———
b)Suc6U=115V; D
c)Sucol; =15A; D
10
d)Sucol,= —=A I ————
2
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4.11. Cho mach dién 3 pha (hinh 4-11),
tai d6i xing néi sao R = 60Q ; X; =80Q; A
U, = 380V.

Tinh s6 chi cha von k& ampe k€. Tim B
dép 4n sai, stra va ghi vao ché (.....)

a) U=260V S : c

DLE=22A O, ;

Hinh 4-11

c),=22A D RS .
d)I,=22A 8 ST —

tro n6i tam gidc (hinh 4-12). Dong
dién thay déi thé€ nao sau khi déng
khod K. Biét X; = R. Tim d4p 4n sai, B [] R
stra lai va ghi vao ché (.....) R

4-12. Mach 3 pha d6i xing, téng A
s

a) I tang () SRT——

b) Ig khong d6i .evvvvvvece. |
Hinh 4-12

C) IC léng [:] .......................
d) TKkhong d6i ovevererrereeeen.

4-13. Mach 3 pha d6i xing, téng K
trd nGi sao (hinh 4-13). Dong dién .__DR__
thay déi thé nao sau khi déng kho4 K.
Tim dép s6 sai, stra lai va ghi vao A

Hinh 4-13



4-14. Mach 3 pha d6i xing, téng tr&
n6i sao (hinh 4-14). Dong dién thay déi thé
nao sau khi déng khoa K. Biét X| = Xc.
Tim dép s6 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) I, tang

b) Iy Khong déi (Jeveveerererrrcerne

c) Ickhong déi (.o,

d) Iy tang G OO

4-15. Mach dién 3 pha 4 diay nguén
doi xing (hinh 4-15). Trude khi diit pha A
dong dién Iy bang bao nhiéu ? Dong dién
s€ thay d6i nhu thé€ nao khi dit pha A.
Tim dép s6 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) Trude khi dit pha A :
In=0 5 ——
Sau khi dit pha A :
b) Igkhong d8i (Do
c)Ickhong déi ...
d) Iy giam N E——

4-16. Cho mach 3 pha d6i ximg
(hinh 4-16). Xdc dinh 14, I, U, P, Q
cua tai. Biét Uy clha nguén bing 380V ;
Z3=08+j0,6Q;Z =30 £30°Q. Tim
dap 4n sai, stra lai va ghi lai vdo ché (.....)

a) I, = 20A 6
() ENTG 1.2+ R s T——
¢) U, = 306V R
d) P, = 10397W;

Q =6003VAr e,

Hinh 4-14

I R
Ao [}
Iy R
Bo———:]—. o'
N R
Co———1{"1—¢

Iy
N

Hinh 4-15

Zyq

Iy
A—{"]

|

Hinh 4-16
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4-17. Mach ba pha déi xing tai n6i
hinh sao (hinh 4-17) Z = 15£60°Q
dugc cung cép bang hé théng ba pha
déi ximg Uy = 380 V qua duong day
c6 téng tr&d Zy =(2+j)Q. Tinh
dién 4p trén tai. Tim ddp 4n ding.

aU,=350V O

b)U,=320V O

U=337V O

4-18. Mach ba pha déi xiing tai n6i
hinh sao (hinh 4-18) Z = 152 - 60°Q
dugc cung cdp bing hé théng ba pha
déi xing Uy = 380 V qua dudng day
c6 tng tr& Z,; =(2+j)Q. Tinh
dién dp trén tai. Tim ddp 4n ding.

a)U,=385V O

bU=373V O

OU=343V O

4-19. Mach ba pha d6i xiing tai n6i
tam gidc (hinh 4-19) Z = 15 £60°Q
duogc cung cédp bing hé théng ba pha
d6i ximg qua dudng day c6 téng tré
Zy = (2 + j)Q. Cho biét dién 4p trén
tai U, = 365 V. Tinh dién 4p U, ciia
nguén. Tim dédp an dung.

a)U,=375Vv O

b)U,=3832V O

Uy=500V O
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Phan hai

MAY DIEN
Clutofizg5
KHAI NIEM CHUNG VE MAY PIEN

1. Sttc dién ddng cam ing e

a) Khi tir thong @ xuyén qua vong ddy
bién thién

Khi tir thong @ xuyén qua vong day
bién thién, tri s6 va chiéu sic dién dong cam
tng xdc dinh theo cong thiic Mécxoen :

__Wdo _ d¥
Tdt o dt
Tir thong méc vong véi W vong day : Quy tdc ban tay phai
¥ =Wo

b) Khi thanh ddn chuyén dong
Khi thanh din chuyén dong thing géc véi dudng sic tir trudng, siic dién
dong cam ng c6 tri s6 :
e =Blv

Chiéu dugc xédc dinh theo quy tic ban tay phai.

2. Luc dién tit Fy,

Luc dién tir do tr truong tic dung lén
thanh din mang dong dién i dat thing géc
v6i dudng sifc tir trudng co tri s6 :

F, = Bil
Chiéu dugc xéc dinh theo quy tic ban

tay trai. Quy tdc ban tay trdi
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3. Tinh thudn nghich cua may dién

a) Ché doé mdy phat dién

— Co nang bién déi thanh dién nang

— Luc co hoc F_, cua dong co so
cap la luc phat dong lam quay
roto cia may phat dién, trung
chiéu véi t6c do chuyén dong.

— Luc dién tr Fy ngugc chiéu véi
luc co F_g, c6 tac dung ham, lam
cho mdy phat quay véi toc do
6n dinh.

Ché dé may phat dién

b) Ché do dong co dién

— Dién nang bién déi thanh
cO nang.

— Luc dién tir Fy, la luc phat
dong lam quay roto cua
dong co dién.

— Luc dién tr Ey trung chicu
véi toc do chuyén dong va
ngugc chiéu véi luc co hoc
can cua tai co.

Ché do dong co dién

4. Suc tu dong

Stic tir dong ctia cudén day W vong mang dong dién i bang Wi.

5. Tu ap

Tur dp roi trén doan mach tir ¢6 do dai | va tir trudng H bang HI.

6. Dinh luidt mach tu

I
‘[\’]3

-
[}




7. Chirc nang caa mach tir

Mach tir chia may dién dung dé dén tir. D€ din tir t6t va tén hao sat tir
nho, mach tir mdy dién dugc 1am bang thép ky thuat dién cé hé s6 tir thim p
rat 16n p >> g (g 12 hé s6 tir thdm chan khong) va suat tén hao sit tir nhd.

Khi tir thong trong mach tir bién thién, thi mach tir phai ché tao bang ld thép
ky thuat dién day 0,2 + 0,5mm, trong thanh phin c6 khoang 2% + 5% Si dé
tang dién tro cua thép, giam dong dién xody cam tng trong thép, do d6 giam
t6n hao sat tir do dong dién xody gay ra.

BAI TAP DA GIAI
Bai s6 5-1. Mot cuon day 100 vong quén quanh 15i thép. Biét tir thong
xuyeén qua 16i : @ =4 . 10 > sin 377 t Wh.

Xéc dinh biéu thiic siic dién dong (sdd) e cam ing trong cuén day. Xéc
dinh chiéu e khi tir thong tang.

Bai giai ~~—r
Chiéu duong tir thong duoc thé b I
hién trén hinh 5-1. N
Stic dién dong cam ing : d
Wdd d, 3. :
= = -100—(4. 377t
a 100dt (4.10" sin ) a ] Tg
=-150,8 sin (377t + 90°)V -
Khi tir thong tang, chiéu sic dién dong di tir a t6i b. Hinh 5-1
Bai s6 5-2 : Cu6n day hinh
chit nhat ¢6 56 vong W = 200, ti€t \
dién S = 50cm? quay vdi téc do —=
n = 3000 vong/phit trong tir \ .-\ ve .

truong déu c6 tir cam B = IT \\
(h.5-2 v& vi tri cu6n day ¢ thoi -
diém t = 0). Tinh tin s6 f, tri s6 \

cuc dai, tri s6 hiéu dung, tri s6

tic thoi cia sdd cam ng trong Hinh 5-2
cudn day.
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Bai gidi
Tan s6 goc sdd cam ing :

2nn 27.3000
—T‘F—T—SMrad/s
N (O] n
Tan s6 : f—ﬁ—@—SOHz

Tir thong xuyén qua cudén day @ = BS cos (a)t + %)

Sdd cam g trong cudn day :

wdod d T . b
e=— T —Wd—t[BScos(mt - E)] = WBS(osm(u)t + E]

= Eax sin(wt + g—)
Tri s6 cuc dai :
Enax = WBSo = 200.1.50.1074314 = 314V

Tris6 hieudung: E = Emax = 4 = 222,6V
V2 2
Tri s6 titc thoi sdd cam ing : e = 3I4sin(314t + %)V

Bai s6 5-3. Mot mach tir don gian tiét dién ngang la hinh vuong
(hinh 5-3) 1am béng thép ky thuat dién. Cho biét dong dién I = 0,1 A, s6
vong day W = 500 vong.

l:l 1cm

Gia thiét bai todn tuyén I

] |

s |
tinh, hé s6 tix thdm p = 1000 p. T w tlodn,
Trong dé pg la hé s6 tir thdm : !
chan khong bing 4r.107 &, L[TTTTTC

i 9cm
Tinh @, B va H trong 16i thép.
Hinh 5-3

Bai gidi
bay la mach tir don gian, dong nhét (hinh 5-3). Chiéu dai trung binh

mach tirl:
1=94+9+9+9=36cm
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Stte tir dong WI =500 . 0,1 =50 A vong.
Ap dung dinh luat mach tr HI = WI
Tir d6 c¢6 cuong do tir truong H :

WI 50 A
H—T 036 13888—

Cuong do tir cam B :
B=pH=1000.47.10 " .138,88=0,175T
Tiét dién mach tir: S = 0,01 . 0,01 = 0,0001 m*
Tir thong trong mach tir :
®=B.S=0,175.0,0001 =1,75.10° Wb
Bai s6 5—4. Cho mach tir c6 kich thuéc hinh 5-4.
Biét tir thong @ =2,9 . 10 * Wb
Tiét dién mach tir déng

: 5 : I —— N
nhat (phin thép bang phan : C ) E
khongkhi)122.10 *m>  * : i
. ) w 0,003 m
Chiéu dai : -t s
(] I
lp =1 =0,05m; f:_ ____________ je
Lf=1lpe =0,02m;
L. =0.003m Hinh 5-4
cd ™Y

B=

Cuoén day c6 500 vong. Tinh dong dién 1. Pudng cong tir hod cua thép
f(H) cho & bang.

B(M

H
(A/m)

0506 0,7J 0809 1 |11({12(125(13(135(14 |145|15(155|16|165| 17

65| 76 | 90 | 110 | 132 | 165 | 220 | 300 | 380 | 600 | 900 |1200)2000|3000 (4500 (6000 {10000 (14000

Bai gidi
Chiéu dai trung binh phén thép :
1, =0,02 +2.0,05 + (0,02 - 0,003) = 0,137m
Cuong do tir cam trong mach tir :

—4
=2 o507 _ 4 4y

S 210
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Cuong do tir truong trong phan thép, tra duong cong tir hod, tir B = 1,45T ;
c6 H, =2000 A/m.

Cudng do tir truong trong phan khong khi :

B, 145 A

H2 = - 7 = 1153870 f—
Ho  4m.10” =

Ap dung dinh luat mach tir
_2000.0,137 + 1153870.0,003
B 500

Bai s0 5-5. Mot role dién tir ¢6 kich thuéc nhu hinh 5-5a, lam béng
thép c6 duong cong tir hod (hinh 5-5b). Cudn day cé 300 vong, tinh cudng
do tir cam trong khe ho khong khi khi biét dong dién I =2,5 A.

I

=4,47 A

Tiét dién aa'

: 9

I 20
() Lm0
80 T B
1 |
200 E
Cudn 1,04
day 4
Tiét dién bb' :
b 7 H
2 | 20 T g T T T T T T
3 - 1000 Alm
b' 40 f b)
a)
Hinh 5-5
Bai gidi

DPudng cong tir hod phi tuyén, hé s6 tir thdm p chua biét, ta phai gia thiét
mot s6 tri s6 O va tinh I nhu da giai & cdc bai todn trén. Két qua tinh todn
cho & bang.
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@ (10”wb) 5 6 7 8
By =B, ) 1 12 14 15
B, (M 0,625 0,75 0,875 0,938
Hyly (A) 157 282 480 621
Holy (A) 10 13 16 19
Hyla (A) 159 191 223 239
THI (A) 326 486 719 879
L A) 1,00 162 24 293
W
Tir dé vé duong cong @ (I) trén Wb
hinh 5-5c. 72510* L - _____
Tir tri s6 1 = 2,5A, tra duong
5.10*

cong @ (I), taco :

®=725.10"* Wb
ki
S

B=—=145 T

I
I
I
|
1
!
|
|
I
|
T

CAU HOI VA BAI TAP CHO PAP AN

Hay trd loi bang cdch ddnh ddu (x) vao (O)

2253 A
Hinh 5-5¢

5-6. Trén hinh 5-6 a, b, c, d, v& chiéu tr trudng va ghi tén cuc tir do
dong dién chay trong cudén diy. Hay tim cic ddp 4n sai va ghi ndi dung sai

vao ché (.....)

Hinh 5-6

c)

*
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a) Hinh 5-6 a
b) Hinh 5-6b
c) Hinh 5-6¢
d) Hinh 5-6d

5-7. Tim hinh vé diing cho ch€ d0 mdy phat dién trong cic hinh 5-7a,
b, c, d.

a) Hinh 5-7a
b) Hinh 5-7b
¢) Hinh 5-7¢
d) Hinh 5-7d

Hinh 5-7

0000



5-8. Tim dép 4n diing cho ch€ d6 dong co dién trong cic hinh dudi day :

/ B \ ! \

! \ 1 \

I ] () )

\ 1 \ 1

\ 1 \ 1

c) d)
Hinh 5-8

a) Hinh 5-8a O b) Hinh 5-8c¢ O
b) Hinh 5-8b (! d) Hinh 5-8d )

5-9. Nhitng cau phat biéu dudi day vé mdy dién tinh va may dién quay,

cau nao sai.

cdc day quan khong chuyén dong tuong déi v6i nhau.

c6 it nhat mot day quén chuyén dong tuong d6i véi day quén khéc.

hon mdy dién finh.

a) Mdy dién tinh dung dé bién déi thong s6 (u, i) cha dién nang,
b) M4y dién quay dung dé bién déi dang ning lugng (dién, co),

c) Tir truong mdy dién quay nhat thiét phai la tir truong quay.
d) Véi cling cong suit, mdy dién quay c6 hiéu sudt thap

O 00 O



5-10. Vé chic nang cic bo phan trong mdy dién, ddp an nao dudi
day sai.

a) Mach tir 1am bang thép k§ thuat dien dé din tir. O
b) Li déng, nhém ctia day quin dé din dong dién chay

trong ddy quan. O
c) C4ch dién dé han ché dong dién chay trong day quén. O
d) Vo mdy ding dé c6 dinh 16i thép va day quan, khéng dung

lam mach din tir. )

5-11. V& hiéu suit ciia mdy dién, cau phat biéu nao duéi day sai.

a) Hiéu sudt cha mdy bién dp bang ty s6 cong sudt tic dung P, phia thir
cép chia cho cong sudt tic dung P, phia so cap. O

b) Hiéu suat chia may phat dién bang ty s6 cong sudt dién P phat ra chia
cho cong suat co cia dong co so cdp. O

c) Hiéu suat cia dong co dién bang ty s6 cong sut co cé ich cia dong
cd chia cho cong suit dién P dong co tiéu thu. )

d) Hiéu suat cha mdy dién bing ty s6 cong suit biéu ki€n ddu ra S, chia
cho c6ng sut biéu kién ddu vao S,. O

5-12. Vi sao nguoi ta cho Si vao thép ky thuat dién ? Tim cau tra 16i sai
trong céc cau duéi day :

a) D€ tang dién trd clia thép ky thuat dién. O
b) D€ gidm dong dién xody cam img trong thép ky thuat dién. O
c) Dé giam tén hao sit ti trong thép k¥ thuat dién. O
d) D€ giam tén hao tir tré trong thép ky thuat dién. uJ

5-13. Vi sao 16i thép mdy bién 4p, dong co khong déng bo, stato mdy
dién déng bo 1am béng 14 thép ky thuat dién ghép lai.

Tim cau tra 1i sai :

a) D€ giam dong dién xody cam ing trong 16i thép.

b) D€ giam t6n hao sit tir trong 15i thép.

c) Dé giam phét néng cia 15i thép va ting hiéu suit cia mdy.

d) D€ gidm nhe trong lugng clia mdy.
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- 5—14. Hay tim cau tra 10i sai trong céc cau duéi day :

a) Tén hao sét tir trong 15i thép mdy dién phu thudc vao tir thong. O
b) Tén hao st tir trong 15i thép may dién phu thudc vao tin s6

cta dong dién. CJ
c) Tén hao sat tir trong 16i thép clia may dién khi c6 tai phu thuoc

vao tri s6 cua dong dién chay trong day quén. O
d) Tén hao sat tir trong 16i thép mdy dién phu thudc vao dién ap dat

vao day quan (vi tir thong ty 1é thuan véi dién ap). OJ

5-15. Hai mach tir ¢6 kich thudc va s vong day nhu nhau. Mach tir 1 lam
bang vat liéu c6 hé s6 tir thdm p; 16n hon hé s6 tir thdm p, clia mach tir 2.
Cau phat biéu nao ding vé quan hé gitta tir théng @,, @, trong 2 mach tir khi
dong dién cua 2 cuén day I, = I,.

a) Khidong dién I, =, thi @, = ®, -
b) Khi dong dien I, = I, thi @, > @, O
c) Khidong dien I, =1, thi &, <D, O

5-16. Hai mach tir c6 kich thudc va s6 vong day nhu nhau. Mach tir 1
lam béng vat liéu c6 hé s6 tir thdm p, nho hon hé s6 tir thim p, cha mach tix
2. Cau phét biéu nao diing vé quan hé giita dong dién (trong 2 cuén day) I,
I, dé cho tir thong cta 2 mach th @) = @, .

a)Dé D, =D, thi phai cung cap I, =1, ' O
b)Dé®, =®, thiphdicungcdpl, >I, . -
c)Dé®,=®,  thiphaicungcdpl, <1, O

5-17. Hoi tir théng va dong dién thay déi thé nao khi ngudi ta cit phan
thép ctia mach tir mot doan va doan nay tré thanh doan khong khi. S6 vong
day khong déi. Hay xéc dinh cdc d4p 4n diing.

a) Khi giit dong dién khong déi thi tir thong @ khéng déi
b) Khi giit dong dién khong déi thi tir thong @ sé tang

¢) Khi giir dong dién khong déi thi tir thong @ s& gidm
d) Muén giir tir thong khong déi thi phai giam dong dién
e) Muén giir tir thong khong déi thi phai ting dong dién

00000
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trong cac biéu thic duéi day :

5-18. M6t mach tir nhu hinh 5-9.

—a= D
O]
W3
|- ——
l3
W2
i IZ
L
Hinh 5-9

Chiéu tir thong va cdc dong dién nhu hinh 5-9. Tim biéu thic ding

a)— W I, + W,I, + W5, = HI

b) W\ I, + W,1, + W,
c) W I, + W1, - Wi,
d) W\ I, + W,I, - W,
5-19. Cho mach tir

(hinh 5-10). Tim 2 biéu
thic ding trong cdc biéu
thirc dudi day :

98

* Khi Henép # 5
Hihép > Ho

a)H|l, + 0=WI O

b) Hl, + Hyl, = WI (O

* Khi pypgp =

oH I,+0=WI (O

d)0+Hl,=WI [

=HI
=Hl

f I , |~ thép
W ,
e —
> khéng khi
Hinh 5-10
7-BTKTDIEN-B



5-20. Mot mach tir hinh 5-11a, cuén day c6 W = 600 vong, 16i thép c6
tiét dién ngang S = 7.07.10"* m?, chiéu dai dudng stc trung binh 1 = 0,8m s
dung thép cé dac tinh tir hod trong bai 5-4.

a) Tinh dong dién I dé tir thong trong mach tr ®@ = 1,1312 mWhb.

b) Nguoi ta cét di mot doan thép, doan nay trd thanh doan khong khi ¢é
chiéu dai 2mm (hinh 5-11b). D€ tir thong bang trudng hop a, dong dién I
bang bao nhiéu ?

2 = I R s T T l -7 TN

Ll ‘ O ‘

. i . i
=t W : o | 2mm

<h¢——<> ! <"1—‘> ‘

Oy | i O \ |

( | ( |

a) b)
Hinh 5-11

Tim ddp s6 sai, sira lai va ghi vao ché (.....)
a)I=8 A D eeeeeeeeeeeeeeeeene
b)I'=102 A N PSR
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Chuong 6
MAY BIEN AP

1. Ty s6 bién ap
— Ty s6 bién dp pha k :

k=E=-\ﬂz Uldm =12dm
E, W, Uyn ligm

U, I 1a dai luong pha.
— Ty s6 bién 4p day :

K, Uigm _ Dodm

) Usgm  lidm
U, I'la dai luong day
2. Quan hé giita sitc dién ddng, dién ap va tu théng
U, ~E, =444 fW,®_
Uy=E,=444fW, D,
U, la dién ap thir cap khong tai.
3. Hé phuong trinh (mé hinh todn) cia may bién ap
— Phuong trinh mach dién so cap
U, =R, + jX)I; - E
— Phuong trinh mach dién thi cip
U, = -E, - Ryl - X5,
— Phuong trinh sifc tir dong
Wi, = Wi, + Wi,

hoac : il = io + 1'2
trongd6: I, = 1?2 12 dong dién thit cdp quy déi vé so cap.

Dong dién so cdp I; c6 2 thanh phén : I, tao ra tir trudng cho may bién

ap vaI', cung cdp cho tai.
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4. Quy d6i may bién ap

Dé 1ap so d6 thay thé ta quy déi thi cdp vé so cdp (hoic so cap sang
thit cap).
Cong thiic quy déi céc dai lugng thit cap vé so cap :

' I ' [
12 = _kl ; E2 — kE2 ; U2 = kU2
! 2 ] 2
R2 =k R2 5 X2 =k X2
Y 2 v 2
R, =kR; X, =kX,
Trong dé : R, X, la dién trd, dién khdng cua tai.
_W
=W,

Chii y : Khi quy déi, cong suét va géc léch pha khong déi.

5. So d6 thay thé may bién ap

a) Cdc thong sé cua so do thay thé

R, —dién tré day quan so cdp dac trung cho tén hao dong day quan so cép.

X, = oL, — dién khing tan day quin so cdp dac trung cho tir thong tan
SO cap.

R'; — dién tr¢ day quan thya cap quy déi dic trung cho tén hao déng day
quan thi cip

X'5 = wL'; — dién khéng tan thit cdp quy déi dac trung cho tir thong tan
thit cép.

Ry, — dién trd tir hod déc trung cho tén hao st tir trong 16i thép.

X — dién khang tir hod dac trung cho tir thong chinh chay trong 16i thép

cliia may.
b) So dob thay thé dady du (chinh xdc) khi cé tdi
Dé tinh dong dién i, Ry X, R, I, X%

I,, I';, Iy ta phai giai e Y \—I—(:l‘—-‘ X
mach dién thay thé io

theo cdc phuong phap

da hoc & chuong III. Rin z, [] ‘U'z

Pé thuan tién cho

5 2 5 o X
tinh todn, thudng ngudi "
ta st dung so dé thay «
thé gan ding. S0 dé thay thé ddy dii (chinh xdc) khi c6 tdi
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¢) So do thay thé gan dung khi cé tdi (c6 xét dong dién khong tdi)
Dong dién thit cap quy déi

£ = Y,
27 Ry +R, +R) + j(X; + X, + X))

Dong dién thit cap : .

3 o I, R, X4 I R, X3
Dong dién khong tai :

.U

[, ==L U

0 ZO 2
Dong dién so cép :

So do thay thé gan ding khi cé tdi
(c6 xét dong dién khéng tai)
d) So dé thay thé gan ding khi c6 tdi (bo qua dong dién khong tdi)
Dong dién so cip va thit c4p quy déi.
ll = 1'2 = L} L U] ' .
JR, + Ry +R)D? + (X, + X, + X,)?

Dong dién thit cdp Ri X4 1,=1,R Xo

I, = kI,
e) So do thay thé mdy Uy U,

bién dp khong tai

RO = Rl + th 3
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So dé thay thé gan ding khi cé tdi
Xo=X; + X} (b6 qua dong dién khéng tdi)

R, X
z9= \R2 + X2 LA B,

Dong dién khong tai : Ry,
1. = Yiam U,
0 Z, "
th

= (2% + T%) l4m
So dé thay thé mdy bién dp khong tdi



f) So dé thay thé mady bién dp ngdn mach I. R X

n n n
R,=R; +R,
X, =X, + X,
U
z,= yRZ + X2 1
Dong dién ngan mach khi su ¢6 : N
1 = Yiam S0 dé thay thé mdy bién dp
L Zy ngan mach
=(20+30) I,
6. Xac dinh cac théng s6 bing thi nghiém
a) Mady bién dp mét pha
Al U
Rn=Rl+R2=f_n’ Zn= I
X, =X, + X, =4Jz> ~ R
] R ' X
k k
Hé s6 bién dp dugc tinh tir thi nghiém khong tai
b U _ Uignm
Ux  Udm
U P 7 _ 2
ZO—I—O’R():—;)‘,xo: zy - Ry
0 I
Rp=Ry R ~Ry
Xip=Xo =X =Xy
b) May bién dp ba pha
Phai chii y cich néi (sao hay tam gidc), dé quy vé thong s6 pha tinh toén :
P U [2 _Rr?
n = 2n » Zp = np'xn= z, - Ry
3Ildmp Ildmp
P U [2 _R2
Ro=—3 ;Zo=1°p s Xo =420 —Rg
3lgp op
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7. Hiéu sudt may bién ap
_ K Sym COS @, n
K Sy, cos@, + Py + k2P, L

= N B

o Ildm - Ide

k, 12 hé s6 tai (con dugc ky hiéu 1a B)
P, 12 cong sudt khong tai 0 P 1 K,

P, la cong sudt ngan mach (thi nghiém P,
v6i dong dién dinh miic)

Hiéu sudt cuc dai khi : k, = /;ﬁ
n

8. D4 bién thién dién ap thit cip
AU,% =k, (Upg%cos@, + U x %sing, )

Duing ddc tinh hiéu sudt

trong dé : U g% = U %cosq, ; AU,%
U,x% = U,%sing,

R
n . 1 P
cosQ, = S sing, = .

n n

C6 thé tinh : Y

cosQ, = ﬁﬂ’l— (mdy 1 pha)
nn

P
cosQ, = 1 (mdy 3 pha)
Py \/SUnIn y o P

9. Dudng dic tinh ngoai
Dién ap thit cdp duogc tinh theo
AU,% nhu sau :

AU, %
0, = S =k S
% Ude(l 100 ) +
0 0,5 1k,
Dién dp thi cdp phu thuéc vao
. o ive 2: Duong dde tinh ngoai
tinh chat tai (R, L, C) va hé s6 tai k,. mdy bién dp
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10. Diéu kién lam viéc song song ciia may bién ap

Ba diéu kién :

- Dién dp dinh mic so cdp va thit cdp cia cic mdy phai bang nhau
tuong Ung : nghia la hé s6 bién dp : k; =k = .....

— Cic mdy phai c6 cung t6 n6i day : c6 s6 gidy bing nhau.

— Dién dp ngan mach cta cdc may phai bang nhau

U, %=U,;%=...

Hai diéu kién ddu dam bao khong c6 dong dién chay quén trong mdy
lam néng mdy. Diéu kién thir ba dam bao cho viéc phan phéi tai giita cic
may dugc t6i uu.

BAI TAP DA GIAI

) , W,
Bai s6 6.1. Mot mdy bién 4p mot pha k = Wl =2 c6 mach tir 1am
2

bang thép 14 ky thuat dién. Tiét dién 15i thép S = 24 cm?, hé s6 dién kin 0,93.
O ché do khong tai dién dp dat vao day quin so cdp u; = 2202 sinot, tin
s6 f = 50 Hz. Tir cam trong 16i B,,, = 1,6 T. Hay xéac dinh tir théng @ ,,,
sttc dién dong E,, E, ; e, e, va dién 4p thit cdp khong tai Uy,
Bai gidi
Tiét dién tic dung (hitu ich) 16i thép :
S,=0,93.5=093.24 =22,32 cm?
Tir thong cuc dai trong 16i :
D =By -5, =16.2232, 104=35712.10* Wb
Gia thiét bo qua dién 4p roi trén dién trd va dién khang tan day quan, coi
El =~ Ul = 220V taco:
E, 220

W, = = = 278 vong
U440, 444503571200% . :
E 1 E 2 U 1
Dién 4p hiéu dung phiic : a o
U, =220£0V

Sttc dién dong hiéu dung phiic :

. ()
E, =220Z-nV e

Hinh 6-1
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Tri s6 tic thoi sitc dién dong so cdp
e = 220\/§sin(mt -n)V
Tri s6 hiéu dung sitc dién dong thi cap E,

S S

Tri s6 tirc thai site dién dong thir cap :
e, = 110V2sin(wt - 1) V
Tri s6 hiéu dung phic :
E,=110£-nV
bién ap thur cap khong tai U, = E; = 110 V. D6 thi vécto dién ép, sic

dién dong, tir thong trén hinh 6-1.

=

Bai s6 6-2. Mot méy bién 4p khong tai dong vao dién dp xoay chiéu
8160 sinot, tan s6 f = 5S0Hz, tiéu thu cong sudt tic dung P, = 220W va

dong dién I, = 0,33 A. Hay tinh stc dién dong E|, thanh phan tic dung va
phan khang cla dong dién khong tai, dién trd, dién khéng va téng tro khong
tai. V& do thi vécto.
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Bai giai
Coi gin ding E| =~ U, = L 5770 V
V2
Heé s6 cong suat mdy bién dp khong tai :

By 220
Ul, 5770.0,33
Thanh phén tac dung dong dién trung pha dién ép :

I4=Tycosp,=0,33 0,115 =0,038 A
Thanh phan phan khang dong dién (thanh phén tir hod) trung pha tir thong :

Iy =Iysingy = 0,33y1-0,115% =0,328 A

Téng tré may bién dp khong tai :

U, 5770
= —= — = 7
2= 1 =533 " 485Q

cos@, = = 0,115 ; @, = 83,39"

bién tré mdy bién ap khong tai :
R = zycospy = 17485 .0,115=2011 Q



bién khang mdy bién dp khong tai :

X, = zgsing = 17485y1 - 0,115% = 17369Q

Do thi véc to biéu dién trén E=E/n I (=g

hinh 6-2.
U = 577020° ; Bgaet
Dpax = PaxZ - 1/2 Tokl ¥ 1, =0,33/483,36°
E=5770£ - = ;
i, =0,332-83,39" Dy = Dy £7/2
Hinh 6-2

Bai s0 6-3. Mot may bién 4p mot pha day quan so cdp c6 w; = 296 vong
va dién trg R, = 0,5 Q. Lai thép c6 chiéu dai trung binh 1, = 0,4m va tiét dién
S = 3226cm’. Lai dugc ché tao bing 14 thép ky thuat dién 3413 day
0,35 mm. Hé s6 dién kin 15i thep 0,93, sudt tn hao riéng p, 50 = 0,6 W/kg,
khoi luong riéng 7650 kg/m O ché do khong tai, day quén so cdp duoc dat
vao nguén U = 220 V , f = 50Hz, dong dién khong tai I, = 0,6A. Tinh :

a) Tén hao sat tir trong 15i thép.

b) Cong suat khong tai P, va cong suit phan khang Q, mdy bién ép tiéu thu.

c) Hé s6 cong sudt khong tai.

d) Cong suat va dong dién thay déi thé nao néu tdn s6 f = 60Hz.

Bai giai
Néu bo qua dién ap roi trén dién trd va dién khang tan, coi gin ding
U ~E =444fW, D, =220V
Tir thong cuc dai
220

-2
= =), 338, 1
Omax = 32250356 = %335107 Wh (1)

Tiét dién hiru ich 16i thép :
S, =0,93 . 32,26 = 30cm’
Tir cam cuc dai trong 16i thép :

-2
_ O 0355107 Lo

S 30.107
Thé tich 16i thép :
V,=S,.15=30.10%.04=1210"m’
Kh6i lugng 1i thép :
G,=7650.12.10 *=9,18 kg

B
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a) Tén hao sit tir trong 15i thép AP, :

£ 1,3 50
AP, _pIOISOBmax(SO) G, —061112(50) 9,18 =68 W

b) Cong suit khong tai Py :
Py= AP, + AP, =0,5.0,6" + 6,8 = 6,98 W.
trong d6 : APy = 110 =0,5.0,6° =0,18 W 1a t6n hao trén dién tré day quan.
Nhan xét rang c6 thé coi gin ding P, ~ AP,. Cong sudt phan khéng
khong tai cudn day tiéu thu :
Qo= yS2 - B2 = (Uly)? - P? =4/(220.0,6)? - 6,98 = 131,8 VAr

c) Hé s6 cong suat khong tai :
— By 6,98
Ul, = 2200,6

Heé s6 cong sudt khong tai rat thap.

d) Khi f = 60Hz thi @, giam, B, gidm, tén hao sit tir AP, gidm, do
d6 cong sudt P, va dong dién I, giam so véi lic f = 50 Hz.

Bai s6 6—4. Mdy bi€n 4p mot pha c6 kich thude 16i thép va vat lieu nhu
trong bai (6-3). Day quin cao ap c6 W, = 296 vong, dién ap dinh mic
U, =220V, dién ap dinh mic day quin ha 4p U, =110 V.

a) Tinh s6 vong day quan ha 4p.

b) Tinh dong dién khong tai khi dat dién dp dinh mic vao diy quén cao
ap, day quan ha dp ho mach.

c) Tinh dong dién khong tai khi dat dién dp dinh mic vao phia ha ap,
phia cao dp ho mach.

d) Tinh cong suat biéu kién khong tai trong 2 trudng hop trén.

= 0,053

Bai gidi
a) S6 vong day quén ha 4p :

W, = W, Eha 296. ;g 148 vong

b) Khi dat dién dp dinh miic vao day quin cao dp, day quin ha dp hé mach,
tinh trang dién tir cia mdy bién 4p giéng nhu da giai & bai 6-3. Ta ldy cdc két

qua dé. Nhu da tinh & bai 6-3, tir thong @, = 17425%(()22_96_20’335'10_2 Wb

va dong dién khong tai cia mdy 1a I, = 0,6A.
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¢) Khi déng dién ap dinh muc vao phia ha dp, day quan phia cao dp ho
mach. Tu thong trong 161 thép s€ la :
By = o= 193351072 wh
M 4,44 £ W, 4,4450.148 T
Tir thong trong ca hai trudng hop b, ¢ bing nhau, tén hao st tir sé khong
doi va bang 6,8 W ; sic tir dong ctia hai trudng hop phdi bing nhau, do d6
tacd:

Iocu Wcu = Iohu Whu
W 296
Ly = Loy =2 = 0,62 = 1,2 A
T o W 148

d) Cong suat biéu kién khong tai :
— Truong hop cap dién vao day quan cao ap
S = lyeu Ve =0,6..220 = 132. VA
— Truong hop cap dién vao phia ha dp :
So=lpha Upa=1,2.110=132 VA
Cong sudt biéu kién khong tai trong hai truong hop béing nhau.

(o) oha

Bai so 6-5. Mot mdy bién dp mot pha cung cdp dién cho tai co
=220V, I, = 30A, cosg, = 0,8 (¢, > 0). Cho biét t6n hao déng cuia hai day
quan APy, + APy, = 200 W, t6n hao sét tir APy = 45W, cong suat phan
khidng cdn thiét dé tao ra tir théng chinh Q, = 214 VAr. Cong suét phan
khdng dé tao ra tr thong tan so va thi cap 310 VAr. Xéc dinh cong suat tic
dung va phan khdng ctia nguén cung cap cho mdy bién ap va hé s6 cong suit
phia so cap cia mdy bién ap.
Bai gidi
Cong suit tac dung cua tai :
P, - U], cosg, — 220 . 30 . 0,8 — 5280 W
Cong suat phan khang cua tai :
Q,=U, I, sinp, =220 .30 .0,6 = 3960 VAr
Cong suat tac dung nguén cung cdp cho may bién dp :
P, =P + AP, + APy + APy, = 5280 + 45 + 200 = 5525 W
Cong suat phan khang nguén cung cip cho may bién éap :
Q; =Q, +Q,+ Qu, =3960 + 214 + 310 = 4484 VAr
Cong suat biéu kién so cdp :

S, = P2 + Q2 = 55257 + 44847 = 7115,6 VA
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Heé s6 cong suit so cap :

P, 5525
cos@, = S_l = 71156 - 0,776
Bai s6 6—6. Mot mdy bién 4p mot pha c6 thong s6 day quéin so va thi

cap nhu sau :
R;=0,58 Q; X, =4,4Q; R, =0,03Q ; X, = 0,42Q. Thi nghiém khong
tai cho cac két qua sau :
U, =20210 V; U,, =6600V ; I, = 12,3 A ; P, = 26600 W.
Tinh cic thong s6 cia so d6 thay thé.

Bai giai
crew 2 o Uy 20210
Hésobiéndp: k = U, = 6600 = 3,062

— Dién tr¢ day quan thit cdp quy déi vé phia so cap :
R', =k’R, = (3,062)* . 0,037 = 0,347 Q

- Dién khang day quan thit cap quy déi vé phia so cdp :
X', =k’X, = (3,062)° . 0,42 =394 Q

— Dién trd khong tai :

R, = _17582 0
2
IO
—Dién tro tir hod Ry, :
R, =R, -R, =17582-0,58 = 175,24 Q
— Téng tré khong tai :
LU, 20210
Zo —I—— 12'3 =1643 Q

o

— bién khang khong tai :

X, =22 - R? = /1643% - 175,82% =1633,5 Q
— Dién khang tir hod :

X =X, - X, =1633,5-4,4=1629,1 Q
Khi tinh todn c6 thé 14y gén ding :

Ry =R, Xy = X,
Bai s6 6-7. Thong s6 cia mdy bién 4p mét pha : Sy, = 25 kVA ;
Ujgm = 380V ; Uy, = 127 V dién 4p ngén mach phdn traim U, % = 4%.

a) Tinh dong dién dinh muifc.
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b) Tinh dong dién ngan mach khi dat dién 4p dinh mitc va 70% dinh
mifc vao day quén cao 4p, day quédn ha dp ngén mach.

¢) Tinh dong dién ngan mach khi dat dién 4p dinh miic vao diy quan ha
ap, day quén cao 4p ngén mach.

Bai giai
a) Dong dién dinh mic so cip va thit cép :
_ Sgm 25107
Ligm = Uper ~ 380 - 65,79 A
_ Sgm _ 25.10°
Lgm = Uy ~ 127 - 196,85 A

b) Khi dat dién dp dinh mic 380 V vao day quan cao dp, day quan ha dp
ngan mach.

Goi U, 1a dién dp ngan mach khi thi nghiém véi dong dién dinh mic.
Dong dién ngén mach & day quén so cép khi dat dién dp dinh mifc so cap la :

Uigm _ liam _ liam

Lin = Ligm- U, - U ™
Uldm
trong d6 u, = U 1a dién 4p ngdn mach tuong dé6i.
Idm
Dong dién ngédn mach trong day quén thi cép :
L, =oip =W liam _ Toam
W, W u, oy
Téng quit ta c6 : I, = I;‘"' (1)
Thay s8 vao ta ¢ : !
— Khi dat dién dp dinh miic :
Ligm 65,79
Ly = u, " 0,08 - 1644,75 A
_Lym 196,85
L, = o 004 - 4927 A
Khi dat dién dp 70% dinh miic :
70
I,, =1644,75. — 100 = 1151,32A
I,, = 4927. .- 34489A

100
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c) Khi dat dién dp dinh mic 127 V vao day quén ha dp, day quan cao dp
ngan mach.

Ap dung cong thirc téng quat (1) ta dugc két qua nhu trén, nghia la
dong dién ngin mach trong méi day quin vin khong déi di ngin mach ¢
phia nao.

Idm

Tur cong thic (1) I, = cho thdy ring, may bién dp c6 u, nho, dong

n
dién ngin mach lén. Véi u, = 0,04, dong dién ngan mach 16n hon dong dién
dinh muc 25 lan.

Bai s6 6-8. Mdy bién dp mot pha Sy, = 2500 VA ; Uy, = 220V ;
Upym = 127V. Thi nghiém khong tai : U, =220V ; I, = 1,4A ; P, = 30W.
Thi nghiém ngan mach : I, =14, = 11,35A; U, = 8,8V ; P, = 80W.

a) Tinh céc théng s6 so d6 thay thé.

b) Khi tai RL ¢6 cosgp, = 0,8. Xdc dinh hiéu suit va dién ap thit cap khi
hé s6 tai k, =1 vak, =0,5.

Bai gidi
a) bién trd nhanh tir hod :
P
Ry, z—;—=—§—07=15,3§2
I; 14
— Téng tr& nhanh tir hod :
U, 2206
xS =T =157 Q

— Pién khiang nhanh tir hod :

Xy =22 —RZ = 1572 — 153 =149 O

— Dién dp ngin mach phan tram :

U %=§’—8—100%=4%

U, % =
" Uy 220

— Dién tré ngan mach :

Rn=R,+R'2=P—;= 802=0,62IQ
2 (11,35

n

112



— Téng tr& ngén mach :
U 8,8

__ﬂ=__’ —
z, = [ 1.3 0,775 Q

- Dién khéng ngan mach :

X, =22 -R2 =40,775% - 0,621% = 0,46 Q

n

Coiginding: R, =R, ; X, =X,

R, =R, _%=0,31 Q
X, = X, =%=0,23Q
Hé s6 bién dp :
WM Ui _ 220 _
k = W, Uy, 127 73
Thong s6 day quan thit cap :
K 030
k 1,73
X, =22=22 _ g0 0
k 173
b) Hiéu sudt mdy bién ap khi dinh miic :
Sgm COS @, 2500.0,8

= 0,948

1= 35, cosg, +P, + P,  2500.0,8 + 30 + 80
Khi hé s6 tai k, = 0,5
N K, Sy cos@, B 0,5.2500.0,8

K Sgy c0s@, + P, + k?P,  0,5.2500.0,8 + 30 + 0,52.80

Do bién thién dién dp thir cdp phin tram

n

AU, % = k(U g %cos@, + U x%sing,)
Trongdé: U g% =U,% cosp,=4.0,8 =3,2%

U,x % = U %sing, =4.0,6 = 2,4%
_ P 80
UL, 88.11,35

sing, = \,l — cos? ¢, =06

cos@, =0,8

= 0,952
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Do bién thién dién dp thit cdp phén tram :

-Khik =1

AU, % =1(3,2.0,8+2,4.0,6) % =4%
- Khik,=0,5

AU, % =0,53,2.0,8+2,4.0,6)% =2%
bién 4p thit cap

U, = U, (1 -AU,)
Khi: k=1; U, =127(1-0,04)=121,92V
k,=05; U,=127(1-0,02) =124,46 V
Bai s6 6-9. May bién dp moét pha : Sy, = 2500 kVA ; U4, = 220V ;
Upgm = 127V ; thong s6 cdc day quan R; =0,3Q; X, =0,25Q; R, =0,1Q ;
X, =0,083Q. Thi cdp ndi véi tai c6 téng tré phic Z, = 5,8 + j5,17 Q.
Dung so d6 thay thé gan ding (coi I, = 0) xdc dinh cong suat tic dung
P, cong suat phan khdng Q,, hé s6 cong sudt cos¢, & phia so cdp, cong suit
tic dung va phan khéng cua tai, dién dp trén tai va do bién thién dién dp
thit cap.

Bai gidi
Tinh cic thong s6 cta so dé thay thé gin ding :
Hé s6 bién ap :
L T

W,  Upym 127
Quy ddi céc dai lugng thit cap vé so cdp :
R, =k’R,=1,732.0,1=03Q
X, =k’X,=1,732.0,083=0,25Q
R, =kR,=1,732.58=174Q
X, =k’X,=1,73*.517=155Q

Tir so d6 ta tinh duge dong dién so cdp I; va dong dién thit cap I', da quy
déi vé so cap :
U, 220

I, zI'2 ~ ‘ ' . e 55 =9,13A
JR, +R, +R)2 +(X, + X5 +X,)? V182 +162
— He s6 cong sudt phia so cp :
(R; +R, +R)) _ 18 — 0,747

COS(pI = L 1 1 il ~
VR, +R; + K0P (X, + X5 + X, 408
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— Cong sudt tic dung phia so cdp :

P, = Ul,cosp; =220.9,13.0,747 = 1500,5 W
— Cong sudt phan khang phia so cép :

Q, = UlI;sing, = 220. 9,13. /1 - (0,747)* =1335,4 VAr
— Dong dién thi cédp :

L=k.I, =173.9,13=158A
— Téng tré tai :

z, = (RZ+ X2 =582 + 5172 =7,77 Q
— Dién ap trén tai :

Uy=1L,2=158.7,77=122,76 V
— Do bién thién dién ap thi cap :

AU, % = Y20 =Yz gq, _ 127 122,76
U5, 127

— Cong suat tac dung cua tai :
P,=R,1,>=58.158" = 1448 W
— Céng suat phan khdng cua tai :
© Q=X,I%=517.158=1291 VAr

Bai s6 6—10. M6t mdy bién dp mot pha c6 U4, = 303 kV ; Uy, = 20k V.

Dung 3 bién 4p mot pha nay ghép véi nhau thanh mdy bién 4p 3 pha dé
bién déi dién d4p mang dién ba pha Uy = 525 kV. X4c dinh cdc kha nang c6
thé va dién 4p day thi cép sé 1a bao nhiéu ?

100% = 3,38%

Bai gidi
So cdp cua ba mdy bién dp ndi sao, dién dp day so cdp cia mdy bién dp
ba phala:

Ujgm = V3 .303 =525 kV
Thit cdp clia mdy bién 4p c6 thé néi sao hoic tam gidc
Khi néi sao, dién dp day thi cdp

Usgm = V/3.20 = 34,64 kV
Khi thit cdp néi tam gidc, dién dp day thir cap :

Usgm = 20kV
Vay c6 2 cach dau sau :

Y/Y — 525kV / 34,64kV ;

Y/A — 525kV/20kV
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. , RN W,
Bai s6 6—11. Mot may bién ap ba pha cé ty s6 vong day pha =L =2.
. W,
Xdéc dinh ty s6 dién dp day khi ddu Y/Y ; A/A; Y/A ; A/Y.
Bai gidi
— Khi n6i Y/Y (sao—sao) :
k _Udl_‘/g'Upl_k W
‘ V3u, W
— Khi néi A/A (tam gidc — tam gidc) :
Udl ‘/_ Upl _ k V.Y | .
U BU, 3.Up, W,

— Khi n6i Y/A (sao—tam giac) :
u, +3U, W,
By =eth e B - S = JRek =98
47 Uy Uy, P W,
— Khi n6i A/Y (tam gidc — sao) :
Uy Upl kp 2

Ud2_\/_Up2 V3 =:/_§

Bai s6 6—12. Mot mdy bi€én dp ba pha n6i Y/A c6 Sy, = 60kVA ;
Ujdm = 35kV ; Upyy, =400V 5 1.% = 11%; U, % = 4,55% ; Py = S502W ;
P;=1200 W.

Tinh dong dién dinh mitc, dong dién khong tai, hé s6 cong sudt khong
tai, dién 4p ngin mach U, hé s6 cong suit ngdn mach cos@,. Thong s6 so
d6 thay thé.

kd=

kg =

Bai gidi
a) Dong dién dinh muc :
_ Sem ___60.10° _
T BU,  B3510°
3
o Swm 60100 o
V3Uyy,  V/3.400
— Dong dién khong tai :
I =14m % =0,11 A
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— Hé s6 cong sudt khong tai :
cosg, = o 502
° JBu, I, 335107011
- Dién dp ngan mach day :

= 0,075

U, % 4,55
Uln = Uldm ﬁ = 35000@ = 1592 \Y%
- Dién dp ngan mach pha :
U % 35000 4,55
— Heé s6 cong suat ngan mach :
cosQ, = Fy = - = 0,435
V3U, I, V/3.1592.1
b) Thong s6 so d6 thay thé
- Dién tro tir hoa :
Ry, w R 502309
T, 3, 30117
— Téng trd tir hod :
U 3
zy ~ —E = \[/J_“"" = jf‘lo = 183707 Q
I, V3I, <3011
- Dién khang tir hod :
X =23 - R%, = 183185 Q
- Dién tré ngdn mach : ~
P
R L i 1200 _ 400 @

n

= 2 = 2 = 2
Ilpdm 3Ilpdm 3.1
— Téng tré ngan mach :

_Upp 9195

z, = —==91950

Il pdm
- Dién khéng ngin mach :

X, = \z2 —R2 = /919,52 — 400> =828 Q
Coi gin ding

R, zR;=%=%=ZOOQ

X zx'2=3(2i'=8—§8=4149
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Heé s6 bién dp pha :
h_ Upgm _ 35000 _
W, BUp, V3400
Thong s6 day quén thit cap chua quy déi

50,5

R, 200
o =0,078 Q
27 K2 50,52
= x_22 = L"z =0,162 Q
k2 50,5

Bai s6 6-13. Mot mdy bién 4p ba pha c6 thong s6 & bai 6-12. Tinh hé
s6 tai khi hiéu sudt cuc dai. Mdy lam viéc véi tai RL c6 cosg, = 0,9, hé s6 tai
k,=0,5. Tinh hiéu suit, cong sudt tic dung va phan khing, dong dién, cosg,
& phia so cap.

Bai gidi

— Heé s6 tai khi hiéu suat cuc dai :

B fpo ~ {502 B
i = P, ~ V1200 =Qiad

— Hiéu suat mdy khi k, = 0,5 ; cosp, =0,9
0= K Syqm cOS @, _ 0,5.60000.0,9 _
K S¢m cos@, +P, +k?P,  0,5.60000.0,9+ 502 +0,5%.1200
— Cong sudt tic dung phia so cép :
P, =P, + P, + k2 P, =0,5.60000 .0,9 + 502 + 0,5%.1200 = 27802 W
B6 qua tir thong tan, cong sudt phan khdng phia so cép :
Q; =Q, + Qy,, trong d6 Q, la cong sudt phan khang cua tai.
Q, =k, Sasing, = 0.5. 600004/1 — 0,92 = 13076 VAr.
Qqn 12 cong sudt phan khang cdn thiét dé tix hod 13i thép Qy, = Q,

Q, = v3U1, sing, = v3.35000.0,11.4/1 - 0,075 = 6649 VAr
c6 thé tinh :

0,97

Q= Scz) - P(?
S, 12 cong sudt biéu kién khong tai
Sy = V3U4nl, = +/3.35.10°0,11 = 6668 VA

Q, = V6668% — 5022 = 6649 VAr
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Viy cong sudt phan khang phia so cdp :

Q, =Q, + Qy, = 13076 + 6649 = 19725 VAr
Néu xét tir thong tan thi Q, tinh nhu sau :

Qi =Q+Qu+ Qun=Q + Qu + K, Q,

Q, 12 cong sudt phan khéng trong thi nghiém ngén mach véi dong dinh mic.
Cong suat biéu kién phia so cdp :
S, = P2 + Q? = 278022 + 19725 = 33503 VA

Dong dién so cap :

S, 33503

I, = = =0,55 A
' BU, V335000
Hé s6 cong sudt phia so cép :
P 27082
COS(PI B S_I = m = 0,81

Bai s6 6-14. Mot méy bién 4p ba pha Y/Y cung cdp dién cho tai n6i
tam gidc, dién tr0 méi pha tai Ry = 6Q. Mdy bién 4p c6 cdc s6 liéu sau :
Ujgm = 3000V, Uy, = 230V. Thong s6 cic day quan R; =2,4Q ; X, =4,4Q;
X, =0,026Q ; R, =0,0142Q.

Tinh dién dp dat 1én méi pha cla tai va cong sudt tai tiéu thu khi dién ap
dat vao day quén so cdp bang dinh mic.

Bai gidi

Bién déi tai n6i tam gidc sang néi sao :

Heé s6 bién dp :

trongdé: Ujpgy = -UT'/_‘;—"‘- = ﬂ)—\/gq =1732 ¥
~lam _B0_ 53y
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Cic thong s6 phia thit cap quy vé so cdp
R', =k’R, =13%.0,0142=2,4 Q
X', =k>X,=132.0,026=44Q
R'y =k’Ry=13?.2=338Q
Sir dung so d6 thay thé€ gan ding, tinh dugc :
U]
JR, + Ry +RY)? + (X, +X,)°

——17%_2____=5,05A

V342,8% + 8,82
— Dién ap trén pha tai néi sao :
Uy Ry, 338505
Upy i 1 3 131,3
— Dién ap trén pha tai n6i tam giéc :
Uy =V3U,y =3.131,3=227,4 V
— Dong dién trong pha-tai n6i A :
I_2k _ 3505

L. =
wmwopBB

— Cong sudt tai tieu thu : P, = 3R,I3, = 3.6.37,9> = 25855 W-

11=1'2=

13=37,9 A

CAU HOI VA BAI TAP CHO DAP AN
Hay trd loi bang cdch danh ddu (x) vao (O)

6-15. D€ xac dinh tir cam B, trong 16i thép, ngudi ta quin xung quanh
161 thép mot cudn day do ludng c6 s6 vong day W = 120 vong.

Dién dp hiéu dung do dugc hai ddu cudn day 1a 15 V. Hay tinh B, n€u
biét ti€t dién hitu ich cia 16i thép S = 4 cm2, va tin s6 dong dién f = 50 Hz.
Tim dép 4n ding.

a) @0 = 0,616 . 10° Wb ; B, = 1,54 T O
b) @, =0,563. 10 °Wb; B, =141T O
€) Dy =0,483 . 10° Wb ; B, = 12T O

120



6—16. M6t mdy bi€én 4p mot pha Sy, = 6667 kVA ché€ d6 khong tai véi
dién dp dinh mic : U4, =35kV ; P, = 17000 W ; I,% = 3% ; Uy, = 10kV.
Thi nghiém ngan mach véi dong dién dinh mic, U, % = 8% ; P, = 53500 W.

a) Xdc dinh dong dién dinh miic.

b) Xdc dinh cong sudt biéu ki€n khong tai S, va cos@y,.

¢) Cho X, X', ; R; # R',. Xdc dinh céc thong s6 ciia so d6 thay thé.

d) X4c dinh he s6 tai dé hiéu suit dat cuc dai.

e) Xdc dinh dién ap thit cap U, khi hé s6 tai k, = 0,7 véi cosp, = 1.

Tim dép s0 sai, sira lai va ghi vao ché (.....)

a) Ly = 190,5 A ; Ly, = 666,7 A [
bR, =074 Q; X, =7,35Q R
R, =0,06Q;X,=0,6Q [
c)k,=0,654; U, =9625 V [
d) S, =200 kVA ; cosp, = 0,085 D

6—17. Mot may bién dp lam viéc trong mbi ngay nhu sau : 14 gio ddy tai
v6i cong sudt P, = 10 kW va tén hao déng AP4 = 0,3 kW ; 10 gid khong tai ;
cong suat khong tai Py = 0,1 kW. Tinh hiéu sudt trung binh ngay. Tim dip
an ding.

a)n =0,887 O
b) n = 0,955 O
c)n=0,932 O

6—18. Mot may bién 4p ba pha c6 s6 vong day méi pha nhu sau :

W, = 1500 vong ; W, = 400 vong. Tim ty s6 dién dp day k ing véi cic
cach dau :

a) Y/Y b) A/Y c) Y/A d) A/A

Tim céc dép 4n sai, sira lai va ghi vao ché (.....)

a)Sodbéa:k=3,75 [ R
b) Sodé b : k = 6,495 () v nsrsronmosusnsmnarsnsonnmsnmmssnsessneavagiodis
c)Sodéc:k=2,165 e rensornonsonrmmssinisosisesssinissiissssnsinss
d)Sodéd:k=3,75 e e

6-19. Mdy bién 4p ba pha n6i day Y/Y. Sy, = 560 kVA ; U4, = 6KV ;
U,4m = 0,4 kV ; dong dién khéng tai I,% = 4,58% dién 4p ngén mach phin
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tram U, % = 4,27% ; cong suat khong tai P, = 1970 W, cong suat ngan mach

P, =7000 W.
a) Tinh dong dién dinh mic va dong dién khong tai, hé s6 cong suat
khong tai.

b) Thong s6 cla so d6 thay thé gan ding.
¢) Tinh dién ap thit c4p va hiéu suat khi k, = 0,5 ; cosg, = 0,8 (¢, > 0).
Tim ddp s6 sai, sira lai va ghi vao ché (.....)
) g =53.9A; Ly, =8083A;

cosp,=0,076; 1,=2,47A L eeeeeeeeeeenanen
bR, =04Q; R,=178.10°Q;

X, =131Q  X,=0,0058Q; S
¢) n=0921 I
d) U,=393V Dhovereseeeeeesssnes

6-20. Mot mdy bién dp ba pha ddu Y/A-5 c6 Sy, = 20 kVA
U gm = 10kV ; Upq =231V ; P, =022 kW ; P, =0,6 kW ; U, % =5.5% ;
[,% = 3%.

Xdc dinh géc léch pha giita dién dp day so cdp va thir cap. Néu thir cap
chuyén thanh dau Y thi dai luong dinh miic méi nao dudi day sai, sira lai va
ghi vao ché ....

a) Géc léch pha 30 x 5 = 150° (8 U

231

b) Upyn=— V ) S —————
2dm \/3

¢) Sy = 20 kVA SO

d)P,=0,6 kW ; P, =0,22 kW 0

6-21. Mot may bi€n ap ba pha cung cap dién cho tai co dién ap day dinh
mic bang U,y = 380V véi dong dién I, = 200 A, cosg, = 0,93 thi nhiét do
6n dinh ciia mdy bang nhiét do cho phép. Hoi khi tai c6 cosg, = 0,8 thi cong
suat tdc dung cho phép cua tai bing bao nhiéu dé nhiét do cha mdy béang
nhiét do cho phép ? Tim ddp an diing.

a) 466 kW O

b) 153 kW -

c) 248 kW O

d) 105,3 kW ' O
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6-22.Khi giam dién dp dat vao day quin so cdp cua may bién ap thi
dong dién khong téi I, tdn hao sat tir AP , hé s bién 4p k ciia mdy thay déi
thé nao ? Tim dap an ding.

a) k giam

b) I, giam _

c) Cong suat khong tai P, khong déi O

d) Tén hao sat tir AP, tang O

6-23. Ba may bién dp mot pha giong nhau n6i thanh mot t6 1am viéc
nhu mdy bién dp ba pha A/Y-11. Biét thong s6 ky thuat cia mé6i may bién
ap mot pha :

Sam=100kVA ; U4, =10kV; Uy, =230V

dm —

U % = 5% ; P, =44kW; P,=0,6kW.

Tim s6 liéu dinh mic cla té mdy bién dp 3 pha.

Tim cdc céu tra 16i sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) Sy, = 100 KVA o

b) P, = 4.4 kW 0

¢) P, = 1.8kW O

d) U g = 10KV ; ) eeereeeomeeeeessssmeesssssesseees
U, % = 5% ; R
Uy = 23043 0

6-24. Mot mdy bién ap ba pha néi A/Y, diu vao luéi dién Uy = 22kV
Hoi dong dién khong tai I, dién dp thit cap U,, tn hao sit tr AP, thay déi
nhu thé nao khi n6i nhdm day quéan so cdp thanh hinh sao. Tim cdc dap an
sai. stra lai va ghi vao ché (.....)

a) I, day khong thay ddi et ressaesesnaeene
b) U, giam V3 lan { Lomsmnmmsistssisn ..
¢) AP, tang 8 T ——
d) I pha giam R FRR—————————

6-25. Mach tir cia mdy dién thuong dugc l1am bang thép k¥ thuat dién.
Cau phat biéu ndo dudi day sai.

a) Dé giam dong dién khong tai chia mdy O

b) Dé lién he tir gilta cdc day quan t6t hon. O
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c) Dé tang tir thong tan clia mdy O
d) D€ giam t6n hao sat tir )

6—-26. Khi giam s6 vong day so cdp va giit nguyén s6 vong day thit cap
clia mot mdy bién 4p, dién dp nguén U, khong déi thi dong dién khong tai
I,, cudng do tr cam B, P,, U,, thay déi nhu thé nao ? Tim cdc cau tra 10i
sai stra lai va ghi vao ché (.....)

a) Uy, gidm 1 SO
b) I, khong déi S
c) B, tang L —
d) P, giam (Jemisssmumsmsassmmsnmsssnes

6—27. Mot may bién dp tu ngiu, thir cAp néi vdi tai c6 téng trd Z, khong
ddi. Hoi dong dién va tén hao thay déi nhu thé nao khi ta diéu chinh tang s6
vong day W, ? Dién dp ngudn U, khong déi. Tim ddp 4n ding.

a) I}, I, cung giam. J
b) Tén hao déng khong déi O
c) I}, I, tang O
d) Tén hao sit tir AP, tang O

6-28. Mot mdy bién dong c6 diay quin so cdp W, = 1 vong, dong dién
thir cap 12 5A. Tim s6 vong W,, dé dong dién so cdp 1a 200A. Tim dép an diing.

a) W, = 1000 vong O
b) W, = 200 vong O
c) W, =40 vong O

6-29. M6t may bién dp 1am viéc vdi tai co hé sé cong sudt khac nhau.-
Biét heé s6 tai k, khong déi. V& hiéu sudt n quan hé nao dudi day ding.

a) cos@y; <CosQy ; My =T -
b) cosg,; >cos@p; My =1, -
€) cos@y >cospy 5 My > My -
d) cosg; >cos@pp; My <My -

- 6-30. V& dac diém cha mdy bién 4p tu nglu so véi mdy bi€n dp co 2 day
quan riéng biét cling c6ng suit c6 nhimg cau phat biéu sau. Hay tim cau sai,
stra lai va ghi vao ché (.....)
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a) Khéi luong déng nho hon mdy bién dp 2 day quén riéng biét (.........
b) Khéi luong thép giéng nhu mdy bién dp 2 day quin riéng biét (J.........
c) Tén hao déng AP, trong day quan nhé hon mdy bién dp 2
day quan riéng biét SO
d) Tén hao sit tir AP, trong 16i thép nhé hon may bién ap 2
day quan riéng biét [ S
6—-31. Hé s6 cong sudt khong tai cosg, cha mdy bién ap thay ddi thé nao
khi thay thé thép 14 ky thuat dién bang thép khéi cliing hé s6 tir thim p dé
ché tao 16i thép.

Tim ddp dn ding.

a) cos@, khong déi O
b) cosg,, tang O
c) cos@,, giam J

6-32. Dién dp dat vao diy quén so cip may bién dp khong tai
u; = U . SIn ot
Bo6 qua dién tro va dién khang tan cha day quén, xdc dinh tri s6 tic thoi
tr thong @ trong 16i thép. Dap an nao ding.

_ Ujmax Sin (ot +90°)

a) Dy =0W, Uj.x Sin ot L5 oD, oW, O
U, nax SIN Ot U, nax SIN (0t = 90°)
= Lk SO EE : = —lmax SM A= ) oy
bY@, oW, L5 dyd, oW,

6-33. Vi ch€ do nao cua tai, dong dién trong day quén so cAp nho hon
dong dién khong tai. Tim ddp dn ding.

a) C6 thé véi mot tri s6 xac dinh cua tai thudn tré
b) C6 thé véi mot tri s6 x4c dinh cha tai thuin cam
c) C6 thé véi mot tri s6 xé4c dinh chia tai thuin dung
d) Khong thé véi bat ky tai nao

0000

6-34. Vi diéu kién nao dat cho cdc day quin mdy bién 4p dé khi day
quén thit cdp ngan mach, cong suit may bién 4p tiéu thu bing tén hao déng
0 ché€ d6 dinh mirc. Tim dép 4n sai.
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gi?

dap

thoi

a) bat vao day quan so cdp dién ap dinh mirc

U, %
7100
c) Cho dong dién trong day quén so cip bang dinh miic
d) Cho dong dién & day quan thir cdp bang dinh miic

b) Dat vao day quén so cdp dién dp bang U, 4.,

00 0 O

6—35. Tén hao cong suit cia mdy bi€n dp khong tai chl yéu 1a tén hao

Tim dap an ding.

a) Tén hao trén dién tré day quéan O
b) T6n hao do dong dién xody va tir tré trong 15i thép O
¢) Tén hao do tir thong tan 0O
d) Tén hao trong vat liéu cich dién mdy bién 4p )

6-36. Tdn hao clia may bién 4p ngan mach cha yéu 1a tén hao gi ? Tim

an ding.

a) Tén hao déng cua cic day quéin O
b) Tén hao sit tir cia 16i thép O
c) Tén hao do tir thong tan trong vé thung ddu O
d) Tén hao trong vat liéu cch dién O

6-37. Dién 4p dat vao day quén so cdp giam 2 ldn so véi dinh miic, dong
giam téng trd tai dé giit cho dong dién khéng déi. Tén hao sit tir va tén

hao déng trong mdy bién 4p sé& thay ddi thé nao ? Tim dép 4n ding.
a) AP, khong déi ; AP, giam 2 14n O
b) AP, khong ddi ; AP, giam 4 1an O
c) AP tang ; AP, khong ddi O
d) AP, giam ; AP, khong déi -
6-38. Mdy bién dp lam viéc v6i dién 4p dinh mic c6 he s6 tai k, = %

Xdc dinh tén hao sét tir va tén hao déng & ché€ do nay. Tim ddp 4n ding.
a)APslzP?";Aszp?" -
b) AP, ~3 P,; AP;~3 P, O
c)As,zPo;AszP—3n O
d)APslzPo;APd=% O
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Chuong 7
PONG CO PIEN KHONG PONG BO

1. T6c 46 — tan s6 — hé sé truot

Toéc do tir truong quay n; :

60f
n = £y (vg/ph)

Téc do roton :
n=n; (1 —s)

Heé s6 trugt s :
s=_1 ; Sam = 0,02 + 0,06 :
L
Tan s6 dong dién roto f, :
f2 =sf

2. Hé phuong trinh
Phuong trinh dién ap stato :
Phuong trinh dong dién réto :
I, = ___sEp

JR3 + (sX,)?
Phuong trinh sitc tir dong :
3. Quy d6i dai lugng réto vé stato
Quy ddi dong dién roto

. = Mmi¥ikegr
2K bomywokygo
Quy déi siic dién dong roto
, ) Wikgq
E 2= keEZ ’ ke - w2kdq2
Quy déi dién trg roto
R'Z = kekiRZ
Quy déi dién khéng roto
X'z = kekiXZ
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4. So d6 thay thé dong co khong d6ng bo
a) So do thay thé khi cé tdi
R.Z

1, R, OX, s, X

'
I'y

So do thay thé ddy du (chinh xdc)
R’
1 1 R 1 X 1 llz s X 2

Lo
So do thay thé gan diing.
b) So d6 thay thé khong tdi ) Ro
u 1
Ry=R; +Ry Xo
Xo =X + X
S dé thay thé khéng tdi
¢) So doé thay thé ngdn mach Iy R, X,
(réto bi ghim n = 0, mo mdy) —{ 1"
R,=R, +R), '
X, =X, + X5 Yy Fan

So db thay thé ngdn mach
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5. Dong dién — cdng suat
Pl _ P2

\@U]cosq) - ’qxfiUlcoscp
Dong dién dinh mic Iy, : Iy, = Pam

Ndm ‘/gudm COS Py
Cong suat tic dung dong co tiéu thu P : P = \/gU,I, cos®
Cong suat phan khang dong cotieuthu Q,: Q, = x/gUlll sin@

APy,

Cong suatdiéntu Py : Py = mszlg = 3R'21'2 =

Dong dién day stato I, : I, =

APy, 12 t6n hao trén dién trd cta roto

6. Duong dic tinh co
— Thay déi dién dp U, stato

M
M U|= Udm
U|< Udm
M

Mmal ma
v/ Mmd |
: : M. Mc ;

0 55,8 Si s 0 NNgNy N O M, M
Ddc tinh M = f(s) Ddc tinh M = f(n) Ddc tinh n = fiM)

— Cho dién tro R, vao day quén roto

[ MC

i -
84,S"S"S, 5 M s Mo M

Ddc tinh M = f(s) Ddc tinh M = f(n) Ddc tinh n = fiM)

1. Déc tinh ty nhién (R, = 0) ;
2. Cho Rpl vao day quan roto ;
3. Cho R, vao day quan roto. R, >R,
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7. Ddc tinh lam viéc n, M, I} 1, cos @ .
n, '
cos ¢ n
I i
s 5 s N 25 n !
Cdc duong ddc tinh lam viéc !
cos o, g
n=f(Pg) ; n=f(Pg) ;cosp=flPy) ; Io |
I;= Py ;M = fiPy v
0
Pdh P2

Hé s6 cong suat dong co :
Pl

COSP = ———;
,/Pf +Q}

Hiéu suit dong co :
) P

TTP TP +AP, + APy; + APyy + AP 1y ’

cos@y, =0,8 + 0,9

Nam = 0,75 + 0,95

8. Cac bién phap mé may
Imc'! may tryc tiép = 5+7) Idm
Cdc bién phdp mo may :
— Truc ti€p (16ng s6¢c P nho)
- Giam dién ap stato U,
* Dién khéng.
* Bién 4p tu ngiu
* Bo diéu chinh dién 4p dién tir cong sudt.
*Pindi Y - A
— Cho R vao réto day quén.

9. Cac bién phap diéu chinh téc 46
n= @(1 ~ §)
P
Cac bién phap diéu chinh téc do
— Thay d6i tdn s6 f
— Thay déi s6 doi cuc p
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— Thay déi dién 4p U,

- Cho R, vao roto day quén.

10. Pong co dién mot pha

Cdc bién phdp mad mady déng co dién mét pha :

- Vong ngan mach cuc tir

— Day quén phu c6 tu dién (hoac dién trd) mo may.

Déng co tu dién :
— C6 hai day quan trong d6 mot day quén c6 tu dién 1am viéc.
n
M=M,+M, " MMMy ~l
l/ \\/ hAT ”/ \\\/MT : \‘/ MT
, ST Cnm =T ; MN\II s
0f j2 \ 0 " | i

1
1 N ’ ’
[‘——‘\ \/Is 2 —\'__-\n > y M
73N W My, \ M=M+M,

M =f(s) M = fin) n = fiM)
Ddc tinh co cua dong co dién mét pha.

M;, My, M thit tur 12 mémen thuidn, mémen ngugc va mémen dong co
mot pha.

BAI TAP DA GIAI

Bai s6 7.1. Mot dong co khong déng bo ba pha ddu A déng vao mang
dien dieén dp Uy = 230V. Thong s6 dong co : s = 0,04 ; W = 156 vong ;
kyq1 = 0,955 ; W, = 27 vong ; kyqp = 0,903. Gia thiét tén that dién 4p trén
dién tro va dién khang stato bing 4,3% U,. Tinh sitc dién dong ciia dong co
khi réto bi ghim ditng yén va khi quay véi hé s6 trugt & trén.

Bai gidi
Heé s6 bién déi sitc dién dong :

_ Wikgy  156.0,955
¢ Wkgp,  27.0,903

=6,11
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Strc dién dong roto khi ding yén :
E, _ (1-0,043)U,
ke k

€ €

Sttc dién dong roto lic quay :
E,,=sE;=0,04.36=1,44V

Bai s6 7-2. Cho mot dong co dién khong dong bo ba pha roto day qudn,

s6 doi cuc tir p = 3, s6 vong day pha stato W, = 96, roto W, = 80. Hé s6 day
quan stato ky,; = 0,945, roto kyyp = 0,96. Tén s6 dong dién stato f = 50 Hz,

tir thong dudi méi cuc tir O

max = 0,02 Wb.
a) Tinh sic dién dong pha cam tng trong diy quin stato va roto lic

quay vdi téc do 950 vg/ph va lic roto bi ghim diing yén.

b) Tinh tan s6 dong dién roto trong 2 truong hop trén.
¢) Cho dién tré day quan roto R, = 0,062 Q va dién khing day quan roto

X5 =0,1 Q. Tinh dong dién réto trong 2 truéng hop trén.
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Bai gidi
a) Lic roto ding yén, sic dién dong cam uing :
E =444 fW; . kyyi - Opay =444 .50.96.0,945.0,02=403 V
E;=4,44fW; . Ky - Opax =444 .50.80.0,96.0,02=341 V
Luc roto quay véi téc do n = 950 vg/ph, hé s6 truot
n,—n 1000 - 950
g = 'nl s = (S
Tan s6 dong dién roto lic quay :
f,=sf=0,05.50=2,5Hz
T4an so dong dien roto luc dung yen (s = 1) :
f,=f=50Hz
Téc do tur truong quay :
n, =6—Sf=@=1000 vg/ph
Sitc dién dong cam tng stato E; =403 V

max

Sitc dién dong roto lic réto quay :
E,,=sE,=0,05.341 =17V



Dong dién roto lic khong quay :
E, 341

I, = = =2924 A
JRZ+ X2 (0,06)2 +0,12
Dong dién réto lic quay véi s = 0,05
Ea 17 =282 A

12 = = =
JRZ +(X,)?  (0,06)2 + (0,05.0,01)
Lic roto bi ghim khong quay, dong dién roto tang 1én rdt nhiéu.

Bai so 7-3. Dong co dién khong déng bo ba pha, roto day quan,
Y/A —=380V/220V, s6 doi cuc p = 2, hé s6 quy ddi stic dién dong va dong dién
k. = k; = 2. Dién tro va dién khang pha roto ding yén R, = 0,2Q ; X, = 2Q.
Cho rang sic dién dong pha stato gdn diing bang dién 4p dat vao, tén hao
dong trong day quan stato bing tén hao déng trong day quén réto, tén hao
sat tir AP, = 145 W, t6n hao ma sét va phu AP, = 145 W. Tinh dong dién
roto, cong sudt co hitu ich P,, hiéu sudt cia dong co lam viéc vdi hé s6 truot
s = 0,04. Dién ap day luéi dién Uy =380 V, tdn s6 f = 50 Hz.

Bai giai
Véi luéi dién Uy = 380 V dong co dau sao
SR
NENG]
Sttc dién dong pha réto lic diing yén
Ep 220
p
= =—=110V
E, k., 2
Doéng dién pha réto lic réto quay
I sE, 0,04.110 - 20,43 A

2 = =
\/R§ +(sX,)? \ﬂ),zz +(0,04.2)*
Dong dién pha stato lic réto quay

I, 20,43

Cong sudt dién tur

_3R,13 3.0,2.(20,43)

= 6261 W
S 0,04

Pdl
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Tén hao déng & stato va roto :

APy, = APy, = 3R,13 = 3.0,2(20,43)? = 250,4 W
Cong suit co (toan bo) :

P, =Py — APy = 6261 — 250,4 = 6010,6 W
Cong sudt co hitu ich trén truc :

P, =P, ,— AP, =6010,6 — 145 = 5865,6 W
Cong suit dién cung cdp cho dong co :

P, =P, + AP + APy, + AP + APy, =

=Py + APy, + AP, = 6261 + 250,4 + 145 = 66554 W

Hiéu suit dong co dién :

Bai s6 7-4. Cho mot dong co dién khoéng déng bo ba pha 4 cuc tir. Khi
tang tai tir khong tai dén dinh mic, hé s6 trugt sé tang tir 0,005 dén 0,04.
Xéc dinh pham vi bién thién cua tdn s6 dong dién réto va téc do quay roto.
Biét tan s6 ludi dién f = 50Hz.

Bai giai
S6 d6i cuc cla tir trudng p = 2.
T6c do quay cua tir trudng
n, =%=@=1500 vg/ph

Té6c do quay réto n =n,(1-s) véi s = 0,005 ; n = 1500(1-0,005) = 1492 vg/ph
v6i s = 0,04 ; n= 1500 (1 — 0,04) = 1440 vg/ph.

Tan s6 dong dién roto f, = sf v6i s = 0,005 ; f, = 0,005 . 50 = 0,25 Hz
v6is =0,04; f,=0,04 .50 =2 Hz.
Vay téc do va tin s6 dong dién roto nam trong gidi han :
1440 vg/ph < n < 1492 vg/ph
0,25Hz<f,<2Hz

Nhan xét : tn s6 dong dién réto rat nhd, nén tén hao sét tir trong 15i thép
réto c6 thé béd qua.

134



Bai s 7-5. Mot dong co khong déng bo ba pha ddu Y/A — 380V/220V.
S6 vong day méi pha stato W, = 336 vong, hé s6 day quén kg, = 0,96. Cho
biét tén that dién 4p trén dién trd va dién khang tan chiém 4% U,

a) Bong co dugc diu vao ludi c6 dién dp day Uy = 220V, tan s6 f = SOHz.

b) Xdc dinh cdch ddu day quén stato, tir thong cuc dai. Néu day quin
stato ddu hinh sao, thi tir thong, tén hao sit tir, dong dién khéng tai, mémen
quay sé thay ddi thé nao ?

Bai giai

a) Dién ap day mang dién 220V, dong co dugc dau hinh tam gidc. Dién

ap dat 1én méi pha day quan
U, =220V
Tir théng cuc dai

o E, _0,96.U,
MK T 4,44E Wik, 4,44 Wik,

B 0,96.220
" 4,44.50.336.0,96

b) Néu day quan ddu hinh sao, thi dién 4p dat 1én mdi pha day quéin
220
U =—
'3
0,96.127

max — 4,44.50.336.0,96
~ Tir théng giam di v/3 14n
— Tén hao sit tir gidm

=2,95.10 Wb

=127V

o) =1,7.10" Wb

— Dong dién khong tai giam.

- Mo6men giam 3 lan.

Bai s6 7—6. Mot dong co khong déng bo ba pha c6 s6 liéu dinh miic sau :
A/Y-220V/380 V - 6,6 A/3,8 A, cosp = 0,8 ; n = 0,83. Dong co déng vao
mang dién c6 dién dp day 380V. Xic dinh cdch d4u day dong co, cong sudt
tac dung va phan khang dong co tiéu thu cia mang dién, cong suat dinh mic
cua dong co.
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Bai gidi
Dong co ddu hinh sao
Cong sudt dién dong co tiéu thu :
Cong sudt tic dung
P, = V3 Ugply, coso = +/3.380.3,8.0,8 =2000 W
Cong suat phan khang :

Q, = V3 Uyl sing = +/3.380.3,8. {1 -0,8% =1500 VAr
Coéng sudt dinh mic dong co :

Pyn =P; .1 =2000.0,83 = 1660 W
Bai s0 7-7. Mot dong co dién khong déng bo ba pha 4 cuc, dién tro day
quan stato R; = 0,53 Q. Dong co déng vao nguén ba pha, tdn s6 f = SOHz
tiéu thu cong suat P; = 850 W, dong dién I, = 15 A. Day quan stato diu hinh
sao, t6n hao déng trong day quan stato gip hai 14n tén hao sit tir. Tinh
momen dién tir.

Bai giai
Téc do goc tir trudng quay :
0 = E = 2.0 = 507 rad/s
p 2
Tén hao déng & stato :

APy =3R,1,°=3.0,053.15°=358 W

Tén hao sit tir
_ APy 358

A==
Cong suat dién tur

P4 =P, — APy, — AP, = 8500 — 358 — 179 = 7963 W
Momen dién
Py _ 7963
o " 0x

Bai so 7-8. Cong sudt dién tir cha dong co dién ba pha Py = 45 kW

dong dién réto I, = 225 A. Dién tro roto R, = 0,01 Q ; s6 d6i cuc tir p = 2.
Xdc dinh téc do cua dong co dién.

My = = 50,69 Nm.

Bai gidi
T6n hao dong trén dién trd roto :
¥
APd2=3.R21 2=SPd[
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Hé s6 truot s :
. 3R,I5  3.0,01.225°

P, 45000 0,0337
T6c do dong co dién :
60f 60.50

n = ?(1 —-8) = T(l ~0,0337) = 1449 vg/ph

Bai s0 7-9. Mot dong co dién khong dong bo ba pha day quan stato néi
hinh tam gidc, dién dp ludi 220 V ; 50Hz. S6 litu déng co: p=2;1, =21 A;
cosp,; =0,82;1n=0,837; s =0,053.

Tinh t6c do dong co, cong sudt dién dong co tiéu thu P, tdng cic tén
hao ; cong suat co hitu ich P,,, mémen quay dong co.

Bai giai
Téc do dong co
n= 6—:))i(l —-s) = @(l - 0,053) = 1420 vg/ph
Cong suat dién dong co tiéu thu
P, = 3.U, I, cos g, = /3.220.21.0,82 = 6561 W
Cong sudt co hitu ich
P, =m P, =0,837.6561 =5491 W
Tdng t6n hao cong suat
AP =P, - P, =6561 — 5491 = 1070 W
Momen quay dong co
P, 5491 5491
Orpo  ®(1=5) 50.m(1 -0,053)

Bai s6 7-10. Mot dong co dién khong déng bo ba pha réto 16ng séc :
Pyn = 14kW, t6¢c d6 dinh mic ng, = 1450 vg/ph, hiéu suat dinh mic
Nam = 0,885, hé s6 cong sudt dinh mitc cospy,, = 0,88 ; Y/A — 380/220V ;

M, = = 36,9 Nm.

PR . NP .. M.
ty s6 dong dién mo mdy -2¢ = 5,5 ; mémen m&d mdy —< = 1,3 ; mémen
Idm Mdm

cuc dai MI\ZM = 2. Dién 4p mang dién Uy =380 V.

dm
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Tinh :

a) Cong sudt tic dung va phan khang dong co tiéu thu & ché€ d6 dinh miic.
b) Dong dién, hé s6 trugt va mémen dinh mifc.

c) Dong dién m& mdy, mémen md mdy, mémen cuc dai.

Bai giai
a) Cong suat tic dung dong co tiéu thu tir ludi dién
P 14
p=-4m - __—__ _ W
) - 0.885 15,82 k

Cong suat phan khang dong co tiéu thu

Q, =P, tgp =15,82.0,54 = 8,54 kVAr
b) Dong dién dinh mifc trong diy quan stato

L, = Py, _ 14.10° _

Nam V3Ugm cOs Qg 0,885.4/3.380.0,88

Hé s6 truot dinh muc

o -Mm-n_ 1500 — 1450

m g 1500

27,31 A

=0,0333

Sau khi tinh dugc dong dién 4, ta ciing c6 thé tinh cong suit phan
khang nhu sau :

Q, = V3.Uyy, Iy, -sin @y, = v3.380.27,31.0,475 = 8,54 kVAr

Momen dinh mirc

- Pdm — 14 -
My, = 9550 S 9550725 = 92,2 Nm

¢) Momen m& mdy
M. 5= 1,3 Mg, = 119,8 Nm
Momen cuc dai
M .x =2 My, = 184,4 Nm
Dong dién mé may
Le=551,=1502 A

Bai s6 7-11. Dong co dién khong déng bo ba pha cé théng s6 nhu
bai 7-10, lam viéc véi luGi dien c6 dién dp Uy = 220V. Tinh :
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a) Cong sudt tic dung P;, phan khiang Q;, dong dién dinh mic, dong
dién mé mdy, mémen dinh mitc, mémen m& may, mémen cuc dai.

b) Dong dién, mémen mé& mady khi m& mdy bing phuong phép déi
néi Y-A. Dong co c6 thé mé may dugc khong khi mémen can mé mdy
Mc = 0’5 Mdm.

Bai gidi

Mang dién Uy = 220 V, dong co ddu hinh tam gidc. Céc két qua tinh
P;, Q,, dong dién pha I}, My, My, My, vAn khong déi, giong nhu da
tinh & bai 7-10. Vi ddu hinh tam gidc, nén dong dién dinh mic (dong dién
day)séla:

Iim = V31, =V327,31=47,3 A

Ta c6 thé tinh theo cong thiic quen thuéc
0,885.4/3.220.0,88
Dong dién mé may khi mé may truc ti€p

I =5514,=5,5x473=260,15 A
b) Khi mé may, d4u sao, sau d6 chuyén vé tam gidc :
Dong dién m& mdy truong hop nay :
_ 260,15

47,3 A

dm

09 3 = 86,7 A
Mo6men mo may :
M= @ =39,9 Nm

Momen can khi md may :
M, =0,5M,, =0,5.92,2=46,1 Nm

M6men m& mdy nhé hon mémen can vi thé€ khong thé mé méy dugce khi
dung phuong phép déi n6i Y-A.

Bai so 7-12. Mot dong co dién khong déng bo ba pha, roto day quén,
R; =046 Q; X, =2,24Q ; kyq; = 0,932 ; W, = 192 vong, R, = 0,02Q ;
X, =0,08 Q ; kgpp = 0,955 ; W, = 36 vong. Day quan stato ddu tam giéc,
mang dién Uy = 220V, f = 50Hz, s6 pham; =m, = 3.
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Tinh hé s6 quy déi siic dién dong k., hé s6 quy déi dong dién k;, dién tr&
m& mdy mac vao mach réto dé mémen md mdy cuc dai. Tinh dong dién
stato va réto khi c6 bién tr¢ md mdy va khi md mdy truc tiép.

Bai gidi
Heé s6 quy déi siic dién dong
N Wikgq1 _192.0,932 59
¢ Wykgp 360,955 7
Heé s6 quy déi dong dién

- mWikyy  3.192.0,932 59
CmyWoky, 3360955 7

k

Heé s6 quy déi téng tr&s

k,=k, .k =52.52=27,04
Dién trd roto quy déi vé stato :

R, =k k;.R,=(52)".0,02=0,54 Q
bién khang réto quy déi vé stato :

X, =k, .k . X,=(52)%0,08=2,163Q
bé mémen m& mdy cuc dai thi

R, +R
Sp = —— = =1
X, + X,
T dé co
R’ ,=3.880
Pién trd m& may chura quy dai
R . 388
R..=—189 =_"" __ =(1435Q
me= Yk, 27,04
Dong dién stato khi mé may bang dién tré phu & mach réto
Up
Im&p = ' ' 2 ”». 9 =
JR, + R, +R,5)2 + (X, +X5)
220

=3347 A

J(0,46 + 0,54 + 3,88) + (2,24 + 2,163)?
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Dong dién day lic mo mdy

Ing = V3lpep = V333,47 = 58 A (1)
Dong dién roto khi m&d may(roéto dau sao)

L=k .I,=52.3347=174 A

Néu khong dung dién tr6& mé mdy ma md& may truc tiép thi dong dién
mo may la :

220
Imd = \/5 - . =
JR, +Ry)? + (X, + X))

5 220
J(0,46 +0,54)% + (2,24 + 2,163)?

So sanh (1) va (2) ta thady dung dién tré mac vao mach réto, dong dién

=844 A (2

L .. 844 .
md mdy giam di =g = 1,46 l1an .

Bai so 7-13. Mot dong co dién khong dong bo ba pha c6 s6 liéu nhu
¢ bai 7-10. Pién dp mang dién Uy = 380 V. Tinh cac phuong phip mé may
sau :

a) Dung bién 4p tu ngdu dé giam dong dién mé mdy 2,25 1n thi hé s6
bién dp phai 1a bao nhiéu ? Xdc dinh mémen can t6i da dé dong co c6 thé
mo& mdy dugc trong trudng hgp nay.

b) Néu dung cuén dién khéng n6i vao phia stato dé dién dp vao day quin
giam di 10%. Tinh dong dién m& mdy va mémen m& may. Xac dinh mémen
can M, lic md mdy dé dong co c6 thé md mdy dugc bang phuong phap nay.

Bai gidi
u - . ’
a) Goi ky, 1a hé s6 bién dp may tu nglu k,, = —U—' bé dong dién mg
2

may giam di 2,25 14n thi hé s6 bién dp s€ la :

Kp, =2.25 =1,5

Dong dién md mdy khi dung bién 4p tu ngiu
Ly 1502

mdba — -

I AV
2
k2, 2,25

= 66,75 A

trong d6 [, 1a dong dién mo mdy truc ti€p da tinh & bai 7-10.
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Momen mé mdy khi dung bién 4p tu ngiu
M, i ba = %ﬁ = 121’% = 53,24 Nm
M4 « |2 mémen mé mdy truc ti€p da tinh ¢ bai 7-10.
D€ dong co c6 thé mé mdy khi k,, = 1,5 thi mémen céan lic md mdy
M, < 53,24 Nm.
b) Khi dung cuén dién khang, dién 4p dat vao day quin dong co sé bang
0,9 Uy, do d6 dong dién md mdy sé 1a :
I,5=091,=09.1502=135,18 A
Mo6men mé mdy sé 1a :
M, 5= (0,9)% . M, 5 = 97,03 Nm
Dé dong co c6 thé mé mdy dugc, trong trudng hop ndy thi mémen cin
lic m& mdy phai la :
M, < 97,03 Nm.
Bai s6 7-14. Mot dong co dién khong d6ng bod ba pha roto day quéin
R, = 0,0278 Q, t6c d6 dinh mic ny, = 970 vg/ph, hiéu suit dinh mic
Ndgm = 0,885. Tinh dién tr& phu R, méc vio mach roto d€ t6c do dong co 1a
700 vg/ph. Cho bi€t mémen can cua tai khong phu thudc téc do.
Bai gidi
Momen can khong déi, din dén moémen dién tir khong déi, do dé6 :

% = khong déi, hoic -ERS—Z = khong déi

He s6 truot khi dinh mifc
1000 - 970

Sam="To00 - 0%

Heé s6 truot khi n = 700 vg/ph
1000 - 700

S=—jo0 - %3
Vay : Ry _ R, +R, _ 0,0278 _ 0,0278 + R,

S & S 0,03 0,3

Giaira: Rp =0,25Q
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R. :
Vi —S—2 khong déi nén I;, P; sé khong déi. Vi mémen khong déi nén

cong sudt ddu ra P, = m,M, ty 1& thudn véi t6c d6. Tir 2 nhan xét d6 ta c6 :
n 700

n
—_ = —=—=0,722
Ndm Ngm 970

Téc do cang giam, hiéu sudt cang giam. Ung véi n = 700 vg/ph, hiéu
sudt dong co lan = 0,722 . 0,885 = 0,639.

CAU HOI VA BAI TAP CHO PAP AN
Hay trd loi bang cdch ddnh ddu (x) vao (O)

7-15. Mot dong co dién khong déng bo ba pha c6 : s6 doi cuc trp=2;
W, =96 vong ; W, = 80 vong, hé s6 day quin kdql =0,945; kdqz =0,96, hé
s6 truot s = 0,035. Dién 4p mang dién Uy = 220 V ; f = SOHz, day quan stato
dau tam gidc, day quan roto ddu sao.

a) Tinh t6c d¢ quay ciia dong co, hé s6 quy déi siic dién dong k. va he
s6 quy ddi dong dién k;.

b) Gia sir tdn that dién 4p trén dién trd va dién khéng tan stato bing 3% U,.
Tinh sitc dién dong E,, siic dién dong roto lic ding yén E,, va lic quay E, ,
tir thong cuc dai @,,. Tim ddp s0 sai, sira lai va ghi vao ché (.....)

a)n = 1447 vg/ph ; k., =k; = 1,18 O e
b)E,=2134V;E,=1808V 5 eevsssasesresiii
) Epg = 8,63 V; &, = 1,96. 10 2 Wb 0D erreeeenraeenansansaenes

7-16. M6t dong co dién khong déng bo ba pha réto day quén, s6 doi cuc
tir p = 3, dién tré roto R, = 0,01 Q. Khi réto ding yén E, = 212 V. Khi réto
quay véi t6c do n = 970 vg/ph thi dong dién réto I, = 240 A. Tinh dién
khéng réto lic quay va lic roto dimg yén. Tim ddp s6 sai, sira lai va ghi vao

a) X,, = 0,0245 Q O
b) X, =0,618 Q S



7-17. Mot dong co khong dong bo ba pha roto day quan : E| = 216V ;
W, =156 vong ; kyq; = 0,955 ; R, = 0,166 Q ; X, = 0,053 Q; W, =27 vong ;
kyq2 = 0,903.

Tinh sic dién dong roto lic dimg yén E,, dién trd va dién khang cua
roto da quy doi vé phia stato. Tim dép s6 sai, sua lai va ghi vao ché (.....)

a)E,=3535V T

2
i W )
b) R = [WI) R, =5,54Q ; N O
2

2
X, = [%) X, = 1,77Q 9 P
7-18. Mot dong co khong dong bo ba pha stato va roto noi sao, toc do
n; = 1000 vong/phut, dién trd pha R; = 0,2 Q, hé s6 k. = k; = 2. Khi roto
bi ghim n = 0 dong co tiéu thu cong suat dién P = 45 kW ; dong'dién
I, =193,6 A. Bo qua t6n hao sat tir, tinh dién trg R, va mémen md may cua
dong co. Tim ddp so sai, sta lai va ghi vao chd (.....)
a)R,=0,05Q [l et nsions

b) M, =927 Nm e (e e

7-19. M6t dong co khong dong bo ba pha p = 2 ; n = 1450 vg/ph, cong
sudt dién tr Py = 110 kW ; tdn s6 dong dién f = SOHz. Tinh mémen dién tir
My, . t6n hao déng trén roto A Py,. Tim ddp 4n ding.

a) My, = 700,3 Nm ; APy, = 3,66 kW e

b) My, = 278.3 Nm : AP, = 3.66 kW

¢) My, =700,3 Nm ; APy, = 1,37 kW -

7-20. Mot dong co dién khong déng bo ba pha roto long séc, cé cic s6
liéu sau : Py, = 7,5 kW ; Y/A — 380/220V ; f = 50Hz ; s6 d6i cuc tur p = 2,

hé s6 cong suat cos@y,, = 0,885 ; hiéu suat dinh mic ng, = 0,883 ; toc do
dinh mic ny,,, = 1460 vg/ph ;

Mo 1,44 ; Imo _ 55 Muan _ 5

Mdm Idm Mdm
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bong co dugc 1am viéc & mang dién 380 V va 220 V. Xac dinh c4ch ddu
day khi lam viéc & cac mang dién trén va tinh :

1. S6 déi cuc tir p, hé s6 trugt s.

2. M6men dinh mitc, mémen m&d mdy, moémen cuc dai.

3. Dong dién dinh mic, dong dién m& may.

Tim dép s0 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) Mang dién U, = 380 V, dong co ddu sao ;

Mang dién U, = 220 V, dong co ddu tam giic [
b) Cau 1, 2 c6 dép s6 gi6ng nhau déi véi hai mang dién 380 V va 220 V.
p=2;s=0,0267; My, =49,06 Nm ; A ————
M5 = 70,64 Nm ; M,..x = 103,02 Nm D O
c)Cau 3
Ug=220V;14,=1458A; 1 ,=7582A L
Ug=380V;1;,=2525A;1 5=131,33 A D

7-21. Bong co khong déng bo ba pha c6 s6 liéu nhu bai 7-20. Dong co
lam viéc & mang dién Uy = 220 V. Moémen can lic md mdy bang 0,5 My, .
Cic phuong phdp m& may duéi day, phuong phdp ndo c6 thé md may duoc
Vvai tai trén.

a)P8inGi Y — A.

b) Diing bi€n 4p tir nglu véi hé s6 bién dp ky, = 1,6

c) Ding dién khang dé giam dién 4p di 30%.

Tim dép s6 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

1,44M
a) M, = Tdm

dong co khong mé mdy duge e T
1,44M,,,
2

=0,48M,, <M.,

b)  Mpg= =0,562M,,, > M_,

dong co c6 thé mé mdy duoc (R
©)  Mps=(0,3)"1,44 My, =0,1296 My, <M.,
dong co khong thé mé mdy duge 0 O
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7-22. Mot dong co dién khong dong bo, roto day quan, dién trd réto
R, = 0,0172 Q ; cong suat dinh mic Py, = 55kW ; ny, = 1448vg/ph ;
cosQPyy, = 0,876 ; Ny, = 0,91 ; Y/A - 380/220 V ; f = 50 Hz. Dong co lam
viéc 0 mang dién Uy = 380 V.

a) Tinh cong sudt tic dung va phan khdng & ch€ d6 dinh mic.

b) N&i dién trd phu R, = 0,155 Q vao mach réto dé giim téc do dong co.
Tinh t6c do va hiéu suat dong co ¢ tinh trang nay. Cho mémen can khong
déi. Tim d4p s6 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a) P, = 60,439 kW () cansesmsummssnans
b) Q, = 33,276 kVAr (N P———
¢) n =980 vg/ph O e
d)n =0,781 L irsisimmamsanss

7-23. Mot dong co khong dong bo ba pha, Y/A-380/220V, s6 déi cuc tir
p = 2, dién trd pha stato R, = 0,05€, dién trd ngan mach R, = 0,112, dién
khéng ngan mach X, = 0,36Q2. Déng dong co vao mang Uy = 380V. Xic
dinh dong dién m& mdy va mémen mdé mdy. Néu dong co déng vao mang
Uy = 220V, thi dong dién m& mdy va moémen md mdy bang bao nhiéu ? Tim
dap s sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

a)Uy;=380V; I,,=5844A; M ;=391,6Nm OJ........

b)Uy=220V; I,5=3374A; Mp5=2245Nm (D .ccmnen

7-24. Mot dong co dién khong déng bo ba pha cé s6 doi cuc trp =2 ;
f = 50Hz tiéu thu cong suit dién P; = 3,2 kW ; t6n hao déng stato va roto
APy, + APy, = 300 W, t6n hao sit tir AP, = 200W. Dién tr& va dong dién
roto da quy déi R', = 1,5Q ; I', = 5A. Tinh t6c do dong co dién, moémen dién
tir. Tim ddp an diing.

a)n=1438 vg/ph

b) My, =21,5Nm (J

7-25. Dong co khong dong bo ba pha cé ky hiéu Y/A-380/220V lam
viéc véi ludi c6 Uy = 220V. Khi md mdy day quén stato duoc n6i Y.

Tim cau phat biéu sai, sira lai va ghi vao ché (.....)

a) Dong m& mdy day giam 3 lan ) P —
b) Dong m& m4y pha giam /3 14n P
c) Momen m& mdy gidm /3 14n I P—
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7-26. Trong céc biéu thic sau, biéu thic nao sai d6i véi dong co khong
déng bo 3 pha, stra lai va ghi vao ché (.....)

a)Pa—mzlsz(l_s) o S

b) Py, = 3 3U gl gm €OS @y (G

C) Apd2 = mszlz = 3R212 = SPdl D ......................
R)

d) Pdl = 3'?2122 — Pl - Apd] - Al).\'l - Apdz CJ ......................

7-27. Bong co khong dong bo roto léng séc duoc sir dung phd bién
trong cong nghiép va dan dung. Tim ciu tra 10i sai :

a) St dung nguén dién xoay chiéu thong dung (0 O
b) Gia thanh ré [
c) Suir dung tién lgi, do tin cay cao 55 R
d) Hé s6 cos@ cao va diéu chinh téc do t6t [

7-28. bong co khong déng bo 3 pha c6 mémen dinh mic My, = 140 Nm,
M, s/Mygm = 1,4 ; Y/A — 380/220V, moémen can ban ddu khi md mdy
M¢ = 100 Nm. Dién dp lu6i Uy = 220V. Tim phuong dn ding dé m& may
dong co.

a)PdindiA—>Y (D e
b) Dung cuén khiang m& may véi U ;= 0,7 Uy, (D .
c) Dung bién 4p tu ngiu véi ti s6 bién di k = 1,5 (0 OO
d) Dung cuén khang mé mdy véi U4 = 0,8 Uy, W PP .

7-29. Trong céc biéu thiic quan hé sau day giita cong suat dién tir Py,
momen dién tir My, cong sudt co P, ton hao trong day quan roto APy,
t6n hao co phu AP, cong sudt co hitu ich & truc P, clia dong co khong
dong bo 3 pha p déi cuc. Biéu thiic nao sai, sira lai ghi vao ché (.....)

a) Py — Py = APy, = 317R} (o
b) pPy, = ©My, o
c)P, =P — AP 4 O e
d) Myos = APy, [

(trong d6 ® = 2~xf)
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7-30. Trong cédc cong thic sau day, cong thiic nao sai d6i véi dong co
khéng d6éng bo ba pha, hiy sua laighi vao ché (....)

P,
a) Pd,—(1 ") I —
AP, :
b) Pdl=% o I S—
C)Pd!=Mdt'(Dl D ..............................
d)Pd,=3.12'2.R2'(1;S) = A

7-31. Trong céc dai lugng sau day cia dong co khong déng bd 3 pha,
dai luong nao khong phu thude vao dién trd mach dién réto. Tim dip dn ding.

a) sy, Y. b) I 4 G

c) Mmax [ 13 d) Mm(x -

7-32. Dong dién khong tai I,% cua dong co khong déng bo 16n hon 1,%

clia mdy bién dp la vi :

a) Vi day quan roto dong co khong déng bo n6i ngan mach O
b) Vi tir trudng cia dong co 1a tir trudng quay ]
¢) Vi tir truong trong mdy bién ap 1a tir truong dap mach )
d) Mach tir cha dong co c6 khe ho khong khi 16n hon O

Cau tra 10i nao diing.
7-33. Cong thitc moémen quay (momen dién tlr) nao dudi day sai, stra lai
va ghi vao ché (.....)

2 1]
a) M = 3PU2‘ Ry 2
R, g
w [(Rl +T‘J +()x] +)\2) :I
2
b) M = Al R2 o IS, P
S(“)l
312R
M, =—2-=% S
(V]
VZ [} _
dy 3 = Sz fatl -5 o T
S-“)roto

Trong dé o, 1a t6c d6 gbc tir trudng quay ; o la tin s6 géc dong dién stato.
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7-34. Cau giai thich nao vé cic thong s6 cua so d6 thay thé dong co sai,
stra lai va ghi vao ché (.....)

a) Ry, 1a dién tré dac trung cho tén hao cong suat trong 15i thép stato

b) X, 1a dién khang tir hod dac trung cho tir thong chinh cia dong co
khong déng bo

L ettt s s e et aanne

c) X', 1a dién khdng tan day quan roto quy déi sang stato

L s

d) R'Z (-IS;S) dac trung cho cong sudt dién tir truyén tir stato sang roto
[ Dissos s sinss dsanso s ins isiasnosnsis snnrsensisn advsni ase i ses soass ovea svass s smR T ISR SRRTS
7-35. Bong co khong déng bo ba pha réto day quén, giam dong dién

md& mdy bing cdch cho dién trd R, vao mach roto. Cho bi€t R 5 | <Ry
Tim quan hé diing trong cic quan hé duéi day.

a) Iep <Ine 1 <lam O
b) Lugi < Liio < Lim O
) L < Lias < Laai )
d) Lngo > Lo 1 > lym O
7-36. Khi dong co khong déng bo quay véi hé s6 trugt s, trong céc biéu
thic sau, biéu thitc nio sai, sira lai va ghi vao ché (.....)
A Xaa=21fshy () o,
b) k. E, =E), Bl e
c)‘ E, = % [ SEE———
d) f, =sf R S
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Chuong 8
MAY PIEN PONG BO

1. Téc d6 quay — Tan s6 — Sitc dién déng

60f
=g = T (Vg/ph)

o S
f= 25 (Ho)

E, =444 fWk,, @,

2. Phan ing phan ing cua may dién déng bo

Tir truong cha phan ng (stato) tic dung lén tir trudng phin cam (roto)
goi la phan ung cua phan ung. Phan tng phdn (ng phu thudc vao tinh

chat tai.

Phan wng ngang truc
Tdi thudn trg

¥=-90°

Phdn wng doc truc tro ti
Tdi thudn dung
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Eo

y=90°

Phan ung doc truc khu ti
Tdi thudn cam

¥ bat ky

Phdn ung ngang truc va doc truc khi tie
Tai RL



Phan wng ngang truc va doc truc tro tiz

Tdi RC %
¥ bat ky
3. Phuong trinh dién ap 1
stato cua may phat dién déng
b6 cuc in
D Cy X,

R la dién tré6 day quin stato
(d6i voi mdy cong sudt 16n c6 thé
bo qua R)

X4 dién khdng déng bo.

4. D6 thi vécto may phat dién déng bd cuc an

Eo
i ®\ Eo
i Xal | Xl
0 0 .
. V)
¢=<0 Pm0 |
Ché'dg thiéu kich ti Ché d¢ kich tit dinh mite Ché d¢ qua kich tie

Chd ¥ : — Ché do may phét E, vuot truéc pha U
— My phat qué kich tir I cham sau pha U (¢ >0)
— M4y phét thi€u kich tir I vuot truée pha U (¢ <0)

M4y phét dién déng bo thudng 1am viéc & ché do qué kich tir dé cung
cdp cong sudt phan khang cho tai.



5.Cong sudt dién tit Py, Py = l“%sine
d
m 1a s6 pha

0 1a goc lech pha giita E, va U goi la géc cong suit.

6. Diéu chinh céng suit

— Diéu chinh cong suat tic dung P bang cich diéu chinh cong suét co
dong co so cap.

— Diéu chinh cong suit phan khidng Q bang cich diéu chinh dong dién
kich tir roto.

7. Duong dic tinh ngoai cua may phat déng bo

U=1(I);

I, = const ;

n = const
TaiC

0 ldm l

Duong ddc tinh ngoai

8. Md may dong co dién d6ng bd i
- Mg mdy dong co dién dong
bo bang céc phuong phép sau : .
* Léng s6c m& may. * )
* Pong co phu tro. u
Eq
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9. Phuong trinh va d4 thi vécto cia déng co déng bd

U=E, +jXgi
Us B+ Xyl U i 0
i Xgl
>0 0=0 @<0 Eo
Ché'dg thiéu kich ti Ché d¢ kich tit dinh mize Ché' dé qud kich ti

Chi y : — Ché do dong co E,, cham sau pha U

— dong co qué kich tir T vuot truée pha U (¢ < 0)

— dong co thi€u kich tir I cham sau pha U (¢ > 0)
Dong co dién déng bo thudng 1am viéc & ché do qud kich tir.

10. Diéu chinh cos@

Diéu chinh cosp ciia dong co déng bo bang céch diéu chinh dong dién
kich tir. Dong co déng bo thudng 1am viéc & ché do qué kich tir dé cung cdp
cong suét phan khéng cho luéi dién dé nang cao cos¢ va 6n dinh dién 4p cho
1u6i dien.

11. May bu déng bd
Mady bu déng bo la may déng bo lam viéc ¢ ché€ do cung cdp cong suat
phan khang cho luéi dién.

BAI TAP DA GIAI

Bai s6 8.1. Mot may phét dién déng bo ba pha cuc 4n, day quédn stato
n6i sao, dién 4p khong tai Uy, = 398,4V. Khi dong dién tii I = 6 A, cosp = 0,8
(cham sau) thi dién 4p Uy = 380 V. Thong s6 day quén stato nhu sau : dién
trd R ~0 ; dién khdng tan X, = 0,2Q. Tinh sifc dién dong pha mdy phdt khi
khong tai. Tinh dién khiang déng bo X4, va dién khing X,

153



Bai gidi

Do thi vécta dong dién va dién dp vé trén hinh 8-1.

E, la stic dién dong pha khong tai. Vi mdy néi sao nén : E,
U
E, = — _ 384 oagv
NERNC]

Tir d6 thi véc tota cé :

Xy, = \/Eg ~ (Ucos@)? — Using
\/Eg - (UCOS(p)2 — Using

I

{2307 - (220.0,8)% - 220.0,6
- 6
Xy = Xgo - X, = 2,68 - 0.2 =2,48 Q

Hinh 8-1

=2,68 Q

Bai so 8-2. Mot mdy phét dién déng bo ba pha cuc 4n c6 :

Sam = 1500kVA ; Uy, = 6600V ; cosqy, = 0,8 ; day quan stato ddu sao,
dién tro day quan stato R = 0,45Q) ; dién khing doéng bo X 4, = 6Q2.

a) Mot tai ¢c6 U, = 6600 V, cose = 0,8, tiéu thu dong dién bi'lng dinh

mirc. Tinh dong dién, cong sudt tic dung va phan khang cua tai.

b) Néu cat tai va dong dién kich tir chua diéu chinh van giit tri s6 nhu liic

c6 tai trén, thi dién dp ddu cuc may phét bang bao nhiéu ?
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Bai gidi
a) Dong dién dinh mic cha may phat

3 E,
Sam _ _ 150010° o

{,.= =
T BuU,, J3.6600
May phat dau sao dién ap pha may phat

1R

Updm = Yan _ 8600 _ 3510 v
NG
Cong sudt tic dung tai tiéu thu ' s
P = 3UIcosg = Py o
= /3.6600.131,2.0,8 = 1200kW =
Hinh 8-2

Cong sudt phan khédng tai tiéu thu
Q = 3UIsing = +/3.6600.131,2.0,6 = 900kVAr
b6 thi vécto vé trén hinh 8-2.



b) Dua vao dé thi vécto ta tinh dugc sic dién dong pha

E, = y(Ucos@ + IR)® + (IX, + Using)?

= (3810.0,8 + 131,2.0,45) + (131,2.6 + 3810.0,6)> = 4370V
Dién dp day ddu cuc may phat khi cat tai :
Uy, = V3E, = v/3.4370 = 7659V

Bai s6 8-3. Mot mdy phat dién déng bo ba pha cuc 4n ddu sao,
Sam = 10.000 kVA ; Uy, = 6,3kV ; f = 50Hz, cos@y,, =0,8 ; s6 ddicuc p=2;
dién tr day quan stato R = 0,04 ; dién khang déng bo X4, = 1€ ; t6n hao
kich tir AP, = 2% Py, , t6n hao co, sat tir va phu AP ¢ = 2,4 %Py,.

a) Tinh t6c d6 quay roto, dong dién dinh muc.

b) Tinh cong suat tic dung va phan khiang may phat ra. Cong suat dong
co so cdp kéo mdy phat va hiéu sudt mdy phat.

Bai giai
a) Toc do quay réto :
60f 60.50
n=nl =T=T=1500 Vg/ph
Dong dién dinh mic
Sim 10.000

=916,5 A

I = =
m B, 363

b) Céng sudt tic dung may phat ra
Pym = Sqm €OS@y4, = 8000 kW

Cong suat phan khang mdy phét ra
Qum = Sgm SINPy, = 10000 . 0,6 = 6000 kVAr

Tén hao kich tir
APy, =0,02 Py, = 0,02 . 8000 = 160 kW

Téng t6n hao ca, sét tir va phu
AP, = 0,024 P, = 0,024 . 8000 = 192 kW
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Toén hao trén dién trd day quan phan ng

APy =3.916,5.0,04 = 100.8 kW
Cong suat dong co so cap kéo mdy phat dién
P, = Py, + AP, + AP s + APy =

P, = 8000 + 160 + 192 + 100.8 = 8452.8 kW

cst

Hicu suat mdy phat dién
_ Py Py, 8000
TP, P 84528

= 0,946

Bai s6 8—4. Hai may phdt dién dong bo lam viéc song song cung cap
dién cho 2 tai :
Tai 1 : S, = 5000 kVA : cosqp, =08 (p, >0
Tai2: Sio = 3000 kVA ; cosp, = 1
Mady phat tht nhat phat ra P, = 4000 kW, Q, = 2500 kVAr. Tinh cong
suat mdy phdt tha 2 va hé s6 cong sudt ciia moi mdy phdt.
Bai giai
Cong suat tac dung cua 2 tai :
P = §,cosp, + Sjpcos¢, = 5000. 0,8 + 3000 . 1 = 7000 kW
Cong suat phan khang cia 2 tai
Q= §;;sing, + Ssing, = 5000 . 0,6 + 0 = 3000 kVAr
Cong suat tac dung may phat 2
P, =P, - P, = 7000 - 4000 = 3000 kW.
Cong suat phan khang mdy phat 2
Q, =Q, —Q, = 3000 - 2500 = 500 kVAr
Heé 6 cong suat mdy phat 1
P, 4000

cosQ = = = = 0.848
JP2+Q2 40002 + 25007
Hé s0 cong sudt mdy phat 2
cosP, = By e = 0,986

JP2 @ 30007 + 500
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Bai so 8-5. Mot dong co dién déng bo ba pha ddu sao cé thong s6
Py =575 kW ; Uy, = 6000V ; gy, = 0,95 ; cospy, =1; p=3; f=50Hz.

a) Tinh mémen quay dinh mitc, dong dién dinh mifc.

b) Néu mémen can chi dat 75% My,,, thi cong sudt phan khéng t6i da
dong co c6 thé bu cho mang dién 1 bao nhiéu ? Mu6n dat diéu dé6 phai 1am
thé nao ?

Bai gidi
a) Toc do quay roto :
n =n, =§-(£=M=IOOO vg/ph
p 3
Moémen dinh muc :
3
My, = Pam _ 573107 _ 5491 Nm
Ogm 270
60

Dong dién dinh mic :
I = Pym _ 575.10°
o Mg VBUg cos@r 0,95.4/3.6000.1

Cong suat biéu kién dong co :
Sam = V3Ugnlam = V3.6.58,2 = 605 kVA.

b) Khi dong dién dinh mifc, cong suit dién dong co tiéu thu

- Pdm - 575 =
Plam = 22 = G55 = 605 kW

=58,2 A

Khi dong dien bang dinh muc, tén hao cia dong co
AP =605 - 575 =30kW

Cong suat co dong co phat ra khi mémen can bang 75% dinh miic
P.,=0,75. Py, =0,75. 575 = 431 kW

DPong co lam viéc vin & dong dién dinh miic nén tén hao cong suit trong

dong co khong déi = 30 kW.

Cong sudt tic dung dong co dién nhan & mang dién

P, =P, + AP =431 + 30 = 461 kW.
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Cong sudt phan khang dong co dién c6 kha nang phat ra

Quax = \/ng - P]2 = \/6052 -461% = 391,8 kVAr
Muén tang cong sudt phan khdng, phai tang dong dién kich tir cia dong
co dién.

Bai s0 8—6. Mot dong co dién déng bo 3 pha cuc 4n déu sao, dién khéng
déng bo X4, = 1,5 Q. Pong co 1am viéc & dién dp S00V, I = 48A, hiéu suit
N =0,91; cose = 1. Tinh sitc dién dong pha E,, cong suat co dong co phét ra.

Bai gidi
Dong co ddu sao nén dién dp pha dong co :

=&=@=288,7V

BB

Tir d6 thi vécto, dé dang tinh dugc sic dién dong pha (hinh 8-3)

E, = yU? + (Xg,) =

U

I U
E, = (288,7)? + (48.1,5)® =297,6 V N .
Cong sudt dién dong co tiéu thu IXa
P, = V3UIcosg = /3.500.48.1 = 41568 W
Coéng sudt co cia dong co Eo
P, =nP, =0,91 .41568 = 37826 W Hinh 8-3

Bai s6 8-7. Mot nha mdy tiéu thu cong sudt dién P, = 700kW véi
cosq = 0,7. Nha mdy c6 thém mot tai co véi cong suit co 100 kW. D€ kéo
tai va két hgp nang cao cos ngudi ta chon moét dong co déng bod c6 hiéu
sudt n = 0,88. Xéac dinh cong suét biéu kién Sy, cia dong co dong bo dé
nang duoc hé s6 cong sudt nha mdy dat 0,8.

Bai gidi
Cong sudt dién dong co-dong bo tiéu thu
P 100
= —_—= — = W
% =1 = 0.8 113,6 k

cos@ =0,7 ; tgp = 1,02
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Cong sudt phan khang truée khi ¢6 dong co déng bo
Q,=Ptgp=700.1,02=714kVAr
Khi c6 dong co déng b, hé s6 cong sudt nha may cose' = 0,8 ; tge' = 0,75
Céng sudt tic dung ctia nha mdy khi c6 dong co déng bo
Py =P +Py=700+113,6 =813,6 kW
Cong sudt phan khéng khi c6 dong co dong bo
Qz =Pstge' =813,6. 0,75 =610 kVAr
Cong sudt phan khang dong co déng bo
Q4. =Qz - Q =610-714 =-104 kVAr
Dau am chiing t6 dong co déng bo phat ra cong sudt phan khéng.
Cong sudt biéu kién dong co déng bo

Sge = VP2 + Q2% = 113,62 + 104> = 154 kVA

Vay phai chon dong co c6
Sam = 154 kVA

CAU HOI VA BAI TAP CHO DAP AN
Hay trd loi bang cdch ddnh ddu (x) vao (O)

8-8. Mot may phat dién déng bo ba pha d4u sao, cuc 4n, p = 1 ;
Xgp = 3,2 Q; U = 10,5kV phat ra cong sudt tic dung P = 35000 kW ;
cos@ = 0,7. Tinh dong dién I, sic dién dong E, va cong sudt phan khiang Q
mady phét ra. Tim ddp s0 sai, slra lai va ghi vao chd (.....)

a)I=2749 A N
b) E, = 10,79 kV T PRSP
c) Q=35707 kVAr (D e

8-9. Mot dong co dong bo p = 3 ; Py, = 285 kW ; Uy, = 3kV ;
cosQy, = 0,8 (vuot trude, ¢ < 0) ; f = SOHz ; n = 0,94. Tinh t6c d6 quay,
momen dinh miic, dong dién dinh miic, cong sudt tic dung va phan khéng
dong co dién tiéu thu. Tim dédp s6 sai, stra lai va ghi vao ché (.....)

159



a) nyg,, = 1000 vg/ph ) PO ——
b) My, = 2721,75 Nm O
¢) Iy, = 68,56 A O
d) P, =303,19kW; Q; = 27325 KVAr  (J weovvveeecocceersssreee

8-10. Mot dong co dién déng bo ba pha du sao, s6 doi cuc tirp =3 ;
Iym = 140A 5 Py, = 990 kW ; Uy, = 6kV ; cos@y, = 0,8 (vuot truée) ; f = 50Hz ;
M

ﬁ = 2,2. Tinh mémen dinh mitc, mémen cuc dai, cong sudt tic dung
dm

P, va phan khing Q, cuia dong co dién. Tim ddp s6 sai, stra lai va ghi vao
chd (.....)

a) My, = 9454,5 Nm T
b) M,y = 20799,9 Nm D
c) P, = 11639 kW | S
d) Q, = 9253 kVAr D

8-11. Hai mdy phat dién lam viéc song song, dién dp Uy, = 6kV. Ché
do6 lam viéc cia 2 mdy nhu sau :
may | : I, =400 A ; cosg, =0,8 (p;>0)
mdy 2 : I, = 400A ; cosp, = 0,8 (p,>0)
a) Xdc dinh cong suit tdc dung va phan khdng méi may
b) Cong sudt cta tai khong thay déi, dién 4p khong ddi bang 6kV, song
vi ly do stra chita, cin tdich mdy 1 ra, mdy 2 phai dam bao toan bo cdng suat
cla tai. Xdc dinh ché€ d¢ 1am viéc may 2.
¢) Miy thit nhat duge n6i 1am viéc song song v6i mdy thit hai, song ché
do lam viéc cua mdy 1 nhu sau : I; = 300 A ; cos@; = 1. Xac dinh ch€ do
lam viéc mdy 2.
Tim ddp 4n sai va stra chita lai ghi vao ché (.....)
a) P, =3325kW; Q; =2494 kVAr
P, =3325kW; Q,=2494 kVAr [ cossvmsmmnssisssns
b) P, = 6650 kW ; Q, =4988 kVAr P
)P =17999kW;Q,=0
P, =4850,1 kW ; Q, =4988 kVAr (B fseiteenntosact o
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8-12. Mot phan xudng clia nha mdy tiéu thu cong sudt tic dung P; = 1400kW
va cong sudt phan khang Q, = 1400 kVAr.

a) Xdc dinh hé s6 cong suit coS(p, ctia phan xuong.

b) Phan xuong c6 thém mot tai cong sudt co P = 160 kW. Nguoi ta chon
mot dong co dién dong bo c6 hiéu suat n = 0,93 lam viéc véi cosgy. = 0,8
(vuot trude) dé kéo tai thém ay va nang cao cos@ cho phan xudng. Xdc dinh
hé s6 cong suat cos¢ cta phan xudng sau khi cé dong co dién dong bo.

Tim dép dn sai, sira chita va ghi vao ché (.....)

a) cosp; = 0,707 D

b) cosp = 0,868 6

8-13. Mot mdy déng bo ba pha 1am viéc véi téc d6 quay n, vé dac diém
tir truong va ché do 1am viée, céc cau phat biéu ndo dudi day sai, stra va ghi
lai vao ché(...)

a) Tir trudng phén cam (réto) 12 tir trudng quay c6 bién do khong déi va
1OC AO N (L oo J—

b) Tir trudng phdn (g (stato) 1a tir trudng quay c6 bién do khong ddi va

t(')'cd()n|=%(j ..................................................................................

c)O ché d6 mdy phét n > gg L o
d) O ché do dong con <I % E ) ovees ......................................

8-14. Mot mdy phat déng bo cung cédp dién cho tai thuin trd, khi cong
sudt tdc dung tai tang, tdn s6 clha dong dién stato bi gidm xudng, dé giir tan
s6 khong déi ngudi ta ti€n hanh diéu chinh nhu sau. Tim d4p 4n ding.

a) Diéu chinh tang dong dién kich tir O
b) Diéu chinh giam dong dién kich tir O
c) Két hop diéu chinh giam cong sudt co va

tang dong dién kich tir ()
d) Diéu chinh tang cong suit co cia dong co so cdp -
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8-15. V& tinh chdt cta phan tng phan ing ctia may dién déng bo. Cau

phét biéu nao dudi day sai
a) Phan ung phan iing ngang truc khi tai thun tro O
b) Phan ting phin ting doc truc trg tir khi tai thuin dung O
¢) Phan ting phén ung doc truc khir tir khi tai thudn cam O
d) Phan ting phéin ting c6 thanh phin ngang truc va doc truc

tro tir khi tai ¢6 tinh cam ]
e) Phan ting phén tng c6 thanh phan ngang truc va doc

truc trg tir khi tai cé tinh dung O

8-16. Dong dién trong day quén kich tir & réto cia mdy dién déng Ab(} la
dong dién gi ? Tim ddp dn ding.
pn

a) Dong dién xoay chiéu c6 tdn s6 f = €0 o)
b) Dong dién xoay chiéu c6 tdn s6 cua ludi dién -
¢) Dong dién mét chiéu -
d) Dong dién xoay chiéu cam img c6 tin s6 f, = sf il
8-17. V& md mdy dong co déng bo. Cau phat biéu nao dudi day sai :
a) Diing dong co phu trg n6i truc véi roto dong co déng bo

dé khdi dong O
b) Dung day quin mé méy dat & mém cuc roto

dé tao ra mémen m& may ]
c) D6i véi dong co cong suat nho c6 thé déng truc ti€p vao ludi dien O
d) Khi m& mdy day quan kich tr € hd mach O

8-18. Hay x4c dinh tinh chat cia phan ng phén g cia mdy dién déng
bo khi :

a) @, c6 chiéu tir cuc N tdi cuc S (cua tir trudng phén cam) trong 16i thép
roto

b) @, c6 chiéu tir cuc S tdi cuc N (cua tir truomg phan cam) trong 15i thép
roto

c) @, c6 2 thanh phdn, trong d6 thanh phdn doc truc hudng tir cuc N téi
cuc S (cha tir truong phin cam) trong 16i thép roto

d) @, c6 2 thanh phédn trong d6 thanh phén doc truc huéng tir cuc S téi
cuc N (cua tir truong phdn cam) trong 16i thép réto
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Tim dap an sai

a) Phan tmg phén tng doc truc khir tir

b) Phan ting phén tng doc truc tro tir

c) Phan ting phan ting gém 2 thanh phén :

thanh phan ngang truc va thanh phan doc truc khir tir
d) Phan tmg phin tng gém 2 thanh phén :

thanh phan ngang truc va thanh phan doc truc khir tir -

0O 00

8-19. Mot mdy dién déng bo cuc 4n, bd qua dién trd phan tng. Trén dé
thi vécto cho thay Eo cham pha U ; I tring pha U. M4y déng bo dang lam
viéc ¢ ch€ doé nao ? Tim ddp 4n ding.

a) Ché€ do may phat P>0;Q=0; cosp =1 O
b) Ché do dongco P>0;Q >0 O
c)Chédo dongco P>0;Q<0 O
d) Ché¢ do dongco P>0;Q=0;cosp =1 O

8-20. Hay xéc dinh cic thanh phdn clia phan (ng phin iing clia mdy
dién déng bo khi biét :
a) I vuot pha E; géc 90°

b) I tring pha E,

c) I cham pha E; géc 90°
d) I cham pha E; géc v
e) I vuot pha Eo goéc y

Tim dép s6 sai

a) Phan iing phan itng chi cé thanh phan doc truc tro tir O
b) Phan tmg phéan g chi cé thanh phin ngang truc O
c) Phan img phén ting chi c6 thanh phan doc truc khir tir -
d) Phan ing phén img gém thanh phin ngang truc

va thanh phan doc truc tro tir a
e) Phan img phén ting gém thanh phan ngang truc

va thanh phan doc truc tro tir O

8-21. M4y phat dién déng bo 1am viéc & ché do qua kich tir dé dat muc
dich gi ? Tim dép 4n ding.
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a) Dé tang cong suat tic dung cung cap cho tai

b) Dé phdt ra cong suat phan khing cung c4p cho mang dién

c) Dé hé s6 cong suat mdy phat cosg = | -

d) Dé tang tdn s6 dong dién clia mdy phét ra e

8.22. Nhugc diém clia dong co déng bo so v6i dong co khong déng bo
long séc. Pdp dn nao sai.

a) Cling mot cong sudt, dong co dong bo ¢ gia tién dat hon e

b) Van hanh dong co déng bo phiic tap hon Mo

¢) Hé s6 cong suat cosg cia dong co déng bo thap hon L

d) Ché tao dong co dong bo phiic tap hon

8-23. Mot may dién dong bé cuc an, bd qua dién trg phin img. Trén do
thi vécto cho thay : Eo vuot truée pha U ; 1 cham pha U. Mdy déng bo
dang lam viéc & ché do nao ? Pdp dn nao ding.

.a) Ché d6 may phat thi€u kich tir [

b) Ché d6 dong co qud kich tir 1

¢) Ché do dong co thiéu kich tir

d) Ché d6 may phat qua kich tir L

8-24. Mot mdy dién déng bo cuc dn, bo qua dién trd phan dng. Trén dé
thi vécto cho thdy : E, cham pha U ; [ vuot pha U. May déng bo dang
lam viéc & ché d6 nao ? Tim dép 4n diing.

a) Ch& do dong co thiéu kich tir )
b) Ché& d6 may phat thiéu kich tir J
c) Ché€ d6 may phiét qua kich tir LJ
d) Ch€ d6 dong co qua kich tir ]

8-25. Dong co dién déng bo 1am viéc & ch€ d6 qua kich tir dé dat muc
dich gi ?. Tim cau tra 10i sai.

a) Dé phat ra cong suat phan khang Q cung c4p cho mang dién )
b) Dé dong dién dong co vuot pha dién dp (¢ < 0) )
¢) D€ nang cao cos¢ cho mang dién O
d) Dé hé s6 cong suét dong co bang 1 o)
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8-26. Mot méy dién dong bo cuc 4n, bo qua dién tré phan tng. Trén do
thi vécto cho thdy : EO cham pha U ; I cham pha U. M4y déng bo dang
lam viéc & ch€ do nao ? Tim dép 4n ding.

a) Ché€ do dong co thi€u kich tir O
b) Ché€ d6 mdy phat thi€u kich tir O
c¢) Ché€ do may phat qua kich tir O
d) Ché do dong co qua kich tir O

8-27. Mot mdy dién déng bo cuc 4n, bod qua dién trd phan ing. Trén dé
thi vécto cho thdy : E;, vuot pha U ; I vuot pha U. Mdy déng bé dang lam
viéc & ch€ do nao ? Tim dédp 4n ding.

a) Ché& do dong co thi€u kich tir

b) Ché€ d6 mdy phat thi€u kich tir

c) Ché do mdy phat qua kich tir

d) Ché€ d6 dong co qua kich tir

0000
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Chuong 9
MAY PIEN MOT CHIEU

1. Phin loai may dién mét chiéu

— Mady dién mot chiéu kich tir doc 1ap

— May dién mét chiéu kich tir song song
— Mdy dién mot chiéu kich tir n6i ti€p

— Mdy dién mot chiéu kich tir hén hop

E

'—O—’

May dién kich tiz déc lap May dién kich tit song song

o

o

May dién kich tit néi tiép May dién kich tit hén hgp

2. Sitc dién d6ng cia may dién mot chiéu

_ PN _

Ey = ¢ga® = ken®
_ PN

kg = 60a

3. Mémen dién tit may dién mot chiéu

pN
Md(=mlu¢ = kyl,®



4. May phat dién mét chiéu

. _ u
— Phuong trinh mach dién phén iing 4
U=E,-R,], Us
1
2
o 3
R : Iy 0
u E, |
Mach dién phan itng mdy phat Duong ddc tinh ngoai
mét chiéu

1. Kich tu doc lap ; 2. Kich tir song song ;
3. Kich tit hén hgp ngugc ; 4. Kich tit hén hgp thuan

— Puong dac tinh ngoai

U
5. Pdng co dién mét chiéu
— Phuong trinh mach dién phdn ing '_(R:}_@—Tu_'
U=E,+R,I, ! E.
— Duong dac tinh co n = f(M) Mach dién phan ing déng

co mét chiéu

— M& méy dong co dién mot chiéu
* MO mdy truc tiép :
Dong dién phan tng khi m& mdy truc tiép.

U

umd =_R—
u

I

n

* Céc bién phdp mo may :
Mac R 5 vao mach phdn ing

Giam dién 4p U 3

— Cac phuong phép diéu chinh t6c do
_U-Ry], 2
)

* Mic Ry, vao mach phdn ing. M

* Thay déi dién 4p U Ddc tinh co déng co dién

* Thay déi tir théng bing céch thay déi mgt chiéu

df)ng dién kich tir 1. Kich tit song song ; 2. Kich tu

néi tiép ; 3. Kich tit hdn hgp
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- Uu diém vé diéu chinh t6c do : thiét bi don gian, pham vi diéu chinh
rong va lién tuc.

— Dong co dién mot chiéu duge st dung cho cc tai :

* Yeéu cdu diéu chinh t6c d6 cao

* Yéu cau kha nang qua tai 16n.

- Dong co dién mot chiéu c6 nhuge diém : gid thanh cao va cdn ngudn
dién mot chiéu (nguén dién khong thong dung trong cong nghiép).

BAI TAP DA GIAI

Bai s0 9-1. Mot mdy phat dién kich tir song song, cong suat dinh miic
Py = 25kW, dién dp dinh mic Uy, = 115 V c6 cdc thong s6 sau : dién
tré day quén kich tir song song Ry, = 12,5Q ; dién tré day quan phan ing
R, = 0,0238Q, s6 do6i nhinh a = 2, s6 d6i cuc tir p = 2, s6 thanh din
N =300, t6c d6 quay n = 1300 vg/ph.

a) Xdéc dinh sic dién dong E,, tir thong O

b) Gia sir dong dién kich tir khong déi, bd qua phan tng phan ing. Xéc
dinh dién dp ddu cuc mdy khi dong dién I = 80,8A.

Bai gidi
a) Dong dién dinh muc
P 25000
Iyp = 730 = =—— =217,4 A
oy, 115
Dong dién kich tir
_ Uy _ 115
b =g migs =24
Dong dién phan ting

I,=I4yn +,=217,4+9,2=226,6 A
Sitc dién dong cia may
E,=U+I,R,=115+226,6.0,0238=120,4V
Tir thong @

_60aE, 60.2.120,4
~ pNn  2.300.1300

@ =1,852.107> Wb
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b) Dong dién phan ting
I,=1+1,=808+9,2=90A
bién dp diu cuc mdy phat
| U=E,-I;R,=120,4-90.0,0238=1183V

Bai s6 9-2. Mot may phat dién mot chiéu kich tir song song, dién dp
dinh mic Uy, = 115V, cung cdp dong dién I, = 98,3 A cho tai. Dién tro
phén ing R, = 0,0735 Q, dién tré day quén kich tir song song Ry, = 19Q.
Ton hao co, st tir va phu bang 4% cong suét dién.

a) Xdc dinh sitc dién dong E, va hiéu suit n) cia mdy & ché do tai trén.

b) Tinh dong dién ngén mach khi ngéan mach hai ddu cuc may phét. Cho
biét tir thong du bang 3% tir thong @ cuia mdy & ché do tai trén, va téc do
mdy khong déi.

Bai gidi
a) Dong dién kich tir
U 115
= — = = 5 A
I, R, 19 6,0
Dong dién phén ting

L= +1,=983+6,05=10435A
Sitc dién dong phén ing
E,=U+I,R,=115+104,35.0,735=122,7V
Tén hao trong day quén kich tir song song
AP, =R, .T%,=6,05".19 =695 W
Tén hao trong day quén phén iing
AP,=R,.1%,=104,35%.0,735 =800 W
Tén hao co, st tir va phu
AP r=4% P=4% .Ul =0,04 . 115.98,3 =452 W
Hiéu suit ciia may

P UI 115.98,3

M= P AP U+ AP 1159837695+ 800+ 452 83
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b) Khi ngdn mach ddu cuc, dong dién ngén mach chay trong day quén
phan tng.

trong Ey, = kgn @y, = 0,03kgn® = 0,03 E; = 0,03 . 122,7 = 3,7V

O mdy phat kich tir song song, dong dién ngén mach nhé hon dong dién
dinh mic.

Bai s6 9-3. Mot mdy phat dién kich tir hén hop, cong suét dinh mic
Py = 20kW, dién dp dinh mitc 230 V. Dién tr&d mach kich tir song song
R, = 71,87Q, dién tré day quan phén iing R, = 0,098Q ; dién tr& diy quéin
kich tir n6i ti€p R, = 0,04Q, tén hao co, sat tir, phu bing 4% cong suft
dinh mirc.

Xdc dinh sitc dién dong E;

Bai gidi

Dong dién dinh mitc mdy phat

_ Py 20.10°
lam = Ugn 230 =87 A
Dong dién kich tir song song
I, =oem = B0 _35 4

" Ryy 71,87
Dong dién phan tmg dinh mic
Tiam = Iam + L =87 +3,2=902 A
Sitc dién dong mdy E,,
E,=Ugn + Liym Ry + R, =230 + 90,2 (0,098 + 0,04) =242,4 V
Bai s6 9-4. Mot mdy phét dién kich tir song song cong suét dinh mic
Pyn = 10kW, dién dp dinh mic Uy, = 230V, dién tr¢ mach kich tir

song song Ry, = 150Q ; téng tén hao co, sit tix va phu bing 6% Py, ;
hiéu suat n = 0,89. Tinh dién tr& phén ting.
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Bai gidi

Dong dién kich tir song song

U 230
I, == ="""2=153A
K™ R, 150
Dong dién dinh mitc
3
_ Py 10100

I =
am = U 230
Dong dién phan tng
I,=1y, +1, =435+ 1,53 =4503 A
Tén hao toan bo trong may

P 10.10°
AP = P = Py, =%_Pdm =039

Tén hao trong day quén kich tir song song

-10.10° = 1236 W

2 2
AP, = R I3, = 150 . 1,53% = 351,1W
Tén hao trong day quan phén (g
AP, = AP - AP, — AP, = 1236 — 351,1 — 0,06 . 10.10° = 284,9 W
bién trd day quén phan ting

Bai s6 9 —5. Mot mdy phat dién mot chiéu phét ra cong sudt dién
P = 100kW, t6c d6 n = 975vg/ph, dién 4p U = 115V, hiéu sudt n = 0,877.
Tinh dong dién I cia may phat ra. Tinh c6ng suit co va mémen cua dong co
SO cap.

Bai gidi
Dong dién I may phdt ra
P 100.10°

U 115
Cong suat co ciia dong co so cdp

P 100
P =1 = gg77 = 114025 kW

=869 A
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Momen cua dong co so cap

M= 95505— = 95501@—2—5- =1116,9 Nm
n 975
Bai s6 9-6. Mot dong co dién mot chiéu cong suét dinh mic Py = 1,5kW,
dién dp dinh mic Uy, = 220V ; hiéu sudt n = 0,82 ; t6c d6 n = 1500vg/ph.
Tinh moémen dinh miic, téng t6n hao trong mdy, dong dién dinh mic.
Bai gidi
Moémen dinh mirc

3 Pim 3 .-
My, = 9550 g 95501500 = 9,55 Nm
Cong suit dién cung cip cho dong co
_ Py, 15.10°
P = N = 08 - 1829,3W
Dong dién dinh muc
_ Pk 18293 ~831 A

lam = Ug;, 220
Téng tén hao trong may
AP =P, — P, =1829,3 - 1500 = 329,3 W

Bai s6 9-7. Mot dong co dién mot chiéu kich tir hén hop, dién dp dinh
mic Uy, = 220V, dong dién dinh mic Iy, = 502A, hiéu suat dinh mic
Nam = 0,905 ; dién tré day quan kich tir song song R, = 50, t6n hao co,
sit tir va phu 1a 4136 W.

Tinh cong suit dién dong co tiéu thu, cong suit dinh mic dong co, téng
t6n hao trén cdc dién trd phan ng, dién trd kich tir n6i ti€p va day quén cuc
tir phu.

Bai gidi
Cong suat dién dong co tiéu thu
P, = Uy, Iym =220 . 502 = 110,44 kW

Cong suat dinh mirc dong co dién '

Py =P, m=110,44.0,905 = 100 kW
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T6n hao trén dién trg kich tir song song

2
2 220
APy = Ryl = 50(%) =968 W

Téng tén hao trong dong co
AP =P, - P, = 110,44 — 100 = 10,44 kKW
Tong tén hao trén dién tré phan tng, kich tir néi ti€p va day quan cuc
tur phu :
AP, 1= AP — AP — AP, = 10440 — 4136 — 968 = 5336 W

Bai s0 9-8. Mot dong co dién mot chiéu kich tir hén hop, dién ap dinh
muc Uy, = 220V, dong dién dinh muc I, = 94A, dién tré day quan kich tir
song song Ry, = 338Q, dién tro day quan phan ng va kich tr noi ti€p
R, + R, = 0,17Q, s6 doi nhdanh a = 1, s6 d6i cuc tir p = 2, s0 thanh dan
N =372, t6c do n = 1100vg/ph.

Tinh sitc dién dong E, (d6i véi dong co con dugc goi la siic phan dién),
tir thong @, cong sudt dién tlr, momen dién tur.

Bai giai
Dong dién kich tir song song
U 220
Iy=2=_"-=065A
I Ry 338

Dong dién phan ting
Iy =Igm — Ly =94 -0,65=9335 A
Suc dién dong E
E,=U-I,(R,+R,)=220-93,35.0,17=204 V
Tu théng ©

_60aE, _ 60.1.204

®==Rn " 23721100

=1,49.1072 Wb

Cong suit dién tir
Py =E,I,=204.93.35=19,043 kW
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Moémen dién tir

trong dé téc do goéc

_2m _200m1100
60 60 "

C6 thé tinh moémen dién tir theo cong thitc

My = %Iucb = 165 Nm

Bai s6 9-9. Mot dong co dién kich tir n6i ti€p, dién 4p dinh miic
Uy = 110V, dong dién dinh miic Iy, = 26,6A, t6c d dinh mic n = 1500 vg/ph.
Dién tré phin (ing va day quan kich tir n6i tiép R, + R, = 0,282Q.

a) Tinh siic dién dong phén ing, cong sudt va mémen dién tir.

b) Tinh dong dién m& mdy truc ti€p. Tinh dién tré6 m& mdy dé dong dién
md& médy bang 2 14n dong dién dinh mic.

Bai giai
a) Sitc dién dong phén ing
E,=U-I, R,+R,)=110-26,6.0,282 = 102,5V
Cong suat dién tir
Py =E, I,=102,5.26,6 =2726,5 W
Moémen dién tir '

My =P L TSR0y s,
trong d6 : o= % = 2“'}‘300 rad/s
b) Dong dién m& mdy truc ti€p
’ Ugm 110 -390 A

I.,= = —_—
mT R, +R, 0,282
Dong dién mé mdy khi c6 dién trd md may

U
i dm =
Img R, +R, +R_, 2lam
110
Ry = 7663 " 0,282 = 1,78Q
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Bai s6 9-10. Dong co dién moét chiéu kich tir song song, cong suat dinh
mic Py, = 10kW, dién 4p dinh mic Uy, = 220V, hiéu suit n = 0,86 ; t6c do
dinh mic n = 2250vg/ph, dong dién kich tir dinh mic I, = 2,26A, dién tré
phining R, =0,178 Q.

Tinh dong dién m& mdy truc ti€p. D€ giam dong dién md mdy xudng
bing 2 1dn dong dién dinh miic, tinh dién trd m& may R ;.

Bai gidi
Coéng suit dién dong co tiéu thu

_Pam _ 10 _
P = n =086 11,628 kW
Dong dién dinh mic

P 11,62.10°
" Use 220
Dong dién mé may truc tiép
Ugm. 220

R =226+ g = 1238 A

Dong dién m& mdy khi c6 bién trd mé may
U

L= —dm_ _
Ima Ikt + Ru Rm('! 2Ictm

1, =52,85 A

Lot = I +

Thay gid tri I, Uy, Ry Iy, ta co
Rne=195Q

Bai s6 9-11. Mot dong co dién mot chiéu kich tir song song Py, = 12kW,
dién 4p dinh miic Uy, = 220V, t6c do dinh miic ny,, = 685vg/ph, dong dién
dinh muc Iy, = 64A, dong dien Kich tir dinh muc Iy, = 2A, dién ud phan
ing R, = 0,281Q. Pong co kéo tdi c6 moémen can khong ddi. D€ giam téc
do dong co, ngudi ta dung hai phuong phép sau :

a) Thém dién tré phu R, = 0,7CQ vao mach phén ing. Tinh t6c do va hi¢u
sudt cia dong co & tinh trang nay.

b) Giam dién dp dat vao dong co. Tinh téc do va hiéu sudt hic U = 176,6V.
C6 nhan xét gi vé hiéu sudt trong 2 phuong phép da sir dung.

Gia thiét bd qua tén hao co va phu, va trong hai trudng hop trén giir tir
thong @ khong déi.
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Bai gidi
Moémen co hitu ich trén truc :

My, = 9550 Fam _ 955012 . 167,3 Nm
0l i 685

Dong dién phin tng dinh mirc
Ligm=lgm - =64 -2=62 A
Sttc dién dong phan tng dinh mirc
Eydam = Ugm — Luam Ry =220 — 62.0,281 =202,6 V
a) B6 qua t6n hao co va phu, mémen co trén truc bing mémen dién tir,
nghia la :
M, = My, = ky @ I, = khéng ddi, do dé khi ® khong ddi, dong dién
phén tng I, khong déi.
Khi thém dién tré phu R, stic dién dong E, bang :
E;=Ugn — Iyam Ry + R,) =220 -62 (0,281 +0,7) = 159,2 V
Vi tir thong @ khéng déi, stic dién dong ty 1 véi téc do ta c6 quan hé :
n E:;

Bgm  Bugm

Téc do dong co dién
_ng E, 6851592

= =538 h
" Eum 202.6 velp
Cong suat co hitu ich
P, = Mo = 167.3.211:% = 0,425 kW

Coéng suat dién dong co tiéu thu
P, = UI =220. 64 = 14080 W
Hiéu suat dong co & trudng hop nay

_ P, 9,425
TP 14,08 067

b) Khi dién dp dat vao dong co U = 176,6 V siic dién dong phén itng
E,=U-I,R,=176,6-62.0,281 =159,2V
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Toc do dong co dién
ng E, _ 685.159,2
E s 202,6

Cong suat dién dong co tiéu thu
P,=UI=176,6.64 =11,302 kW
Cong suit co hitu ich :

P, = Mo = 167,3

= 538 vg/ph

n=

2m.538

= 9,425 kW

Hiéu suat dong co
P, 9,425
T3 711,302
So sanh truong hop b vai a, thdy rang phuong phap dung bién tré mac
vao mach phan ung cé hiéu suat thap rdt nhiéu so véi phuong phap giam
dién dp dat vao dong co.

= 0,834

Bai 9-12. M6t may phat dién mot chiéu kich tir song song cong suét
dinh mic Py, = 7,5 kW, dién dp dinh mic Uy, = 230V, téc d6 quay dinh
mifc ng,, = 1450vg/ph, dién tré mach phan ung R, = 0,54Q, dién tr& mach
kich tir song song R,, = 191,72, dién 4p roi trén chéi than 2V.

May duoc st dung & ch€ do dong co .U = 220V, quay vdi téc do
n = 1162vg/ph va hiéu suit n = 0,825. Xdc dinh cong suat dién dong co tiéu
thu, cong suat co hitu ich trén truc. Cho biét tir thong ® khong déi.

Bai gidi
— O ché do may phat
Dong dién may phat ra
Pym _ 7500
=0 = _——=326A
Lamp U,, 230 2
Dong dién kich tir may phat
Uy 220 12 A

o =R, = 191,66
Dong dién phén img mdy phat
Lp = Igmp + Lup = 32,6 + 1,2=33,8 A
Suc dién dong may phat
Ep=Ug + 1, R, +2=230+338.0,54 +2=250,25V
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— O ché do dong co dién
Vi tir thong @ & hai ch€ d¢ nhu nhau, do dé siic dién dong ty 1¢ véi téc do.

Sirc dién dong phan iing cua dong co
g DNy _ 1162
Ewg=Ey n, = 250,25——1450 =200,5V
Dong dién phén ing cia dong co
_U-E,—2 220-200,5—2

Lo = i =32,4A

v
Dong dién dong co tiéu thu :
hi=ly+L,=324+12=336A
Cong suat dién dong co tiéu thu
P4=Ul4=220.33,6=7392 W
Cong sudt co hitu ich cia dong co
Pyy=P14y.1=7392.0,825=6100 W

CAU HOI VA BAI TAP CHO PAP AN
Hady trd 10i bdng cdch ddnh ddu (x) vao (O)

9-13. Cho mot mdy phat dién mot chiéu kich tir song song Py, = 30kW,
Ugm = 220V, dién tré phin img R, = 0,13Q, dong dién phan ing I, = 138,2 A.
Tinh dién tré mach kich tir song song Ry, dong dién I mdy phat ra, cong suét
co dong co so cdp Py, hiéu sudt ) clia mdy. Cho biét tdn hao co, sét tir va phu
AP ¢ =4% Pg4,,. Tim dép 4n sai sira va ghi vao ché (.....)

a)I=1364 A O
b) Ry, =1222Q O
c)P, =38078 W O
d)n=0,78 o

9-14. Mot may phat dién kich tir song song c6 cic s6 liéu sau : Iy, = 29A ;
Ugm = 230V, dong dién kich tir dinh mic I, 4, = 0,6A, t6c d6 dinh mic
N4y, = 1000 vg/ph, dién tr& mach phédn ing R, = 0,7Q. Tinh sitc dién dong
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phén ung lic lam viéc dinh muc. Tinh dién tré mach kich tir song song.
Tinh dong dién ngan mach khi ngan mach ddu cuc mdy phét. Cho biét tir
thong du bang 7% tir thong khi 1am viéc dinh miic. Tim dap s sai

a)E 4, =250,7V -
b) R, =3833Q O
c)l,=2897A O
9-15. Mot dong co dién mot chiéu kich tir n6i ti€p dién dp dinh miic

Ugm = 220V, dién tré mach phén img R, = 0,174 Q ; tén hao trén dién tr&
mach phéan ting 1a 2464 W ; hiéu suit n =0,9.

Tinh dong dién phan tng, siic dién dong phdn tng, cong suat dién P,
dong co tiéu thu, cong suat co hitu ich P,. Tim ddp s6 sai, stra lai va ghi vao

a)I, = 119A S
b)E,=199,3 V R
)P, =26180 W T
d) P, = 24682 W i

9-16. Mot dong co dién kich tir song song dién ap dinh mic U = 220V,
dong dién dinh mirc I = 502A, dong dién kich tir song song I,, = 4,3 A, dién
trd phén ting R, = 0,01 1Q. Nguoi ta sir dung dong co trén & ch€ d6 mdy phat
véi dong dién I, I, va t6c d6 n nhu & ch€ d6 dong co dién. Xic dinh cong
sudt dién P mdy phat ra, va dién 4p U cta mdy phat. Tim ddp 4n sai va sita
chira lai ghi vao ché (.....)

a) P=93,12 kW £ ) comsnsnsssnsnasesesmisesss
b) U=209V O S

9-17. Mot may phét dién mot chiéu kich tir song song, cong suat dinh
mic Py, = 50kW ; dién 4p dinh mic U = 110V, dién tré mach phan ing
R, = 0,01Q, t6c d6 n = 1440vg/ph ; dién tréd mach kich tr Ry, = 11Q.
Cho mdy lam viéc & ch€ d6 dong co dién kich tir song song véi dién dp
U = 110V, dong dién phan tng va kich tir nhu & ch€ d6 may phat.

Xdc dinh t6c d6 quay & ché do dong co. Tim dép 4n diing.
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a) n = 1324 vg/ph L

b) n = 1440 vg/ph -

¢) n = 1520 vg/ph J

9-18. Vé tur truong, luc dién tir va siic dién dong cam img trong may
dién mét chiéu, cau phit biéu nao dudi day dung.

a) O ché do mdy phét khong t6n tai luc dién tir tic dung 1én thanh dfm
day quan phan ing. C

b) O ché do dong co dién khong c6 sitc dién dong cam (ng & thanh dan
day quén phin tng. )

¢) O ché do mady phdt dién cling nhu dong co dién déu c6 luc dién va sic
dién dong cam \ing & day quan phan (ng.

d) Tur truong chinh cia may dién mot chiéu 1a tir trudong quay

9-19. V& vai trd cua cic day quan trong mdy dién mot chiéu, xdc dinh
cau phat biéu sai.

a) Day quén kich tir tao nén tir truong chinh

b) Day quan phan img ¢6 tic dung bl phan img phan ting

c) Day quén cuc tir phu c6 tdc dung han ché tia lira dién

trén vanh déi chiéu.

d) Day quén bu c6 tdc dung bu phan img phan ting [

9-20. Vé mach dién clia cac day quin cia mdy dién mot chiéu, xdc dinh
cau phat biéu sai va sira lai ghi vao ché .....

a) Day quan kich tir n6i véi nguén mot chiéu ngoai, hodc mac song song
vdi mach phén (ng hoac mac néi ti€p véi mach phén ing [ —

b) Day quan phan tng cé siic dién dong E,, vadongdiéenl, (...

c) Day quén cuc tir phu méac song song v6i day quén phdn tmg (J............

d) Day quén bi duoc mic néi tiép véi day quan phdnimg (...

9-21. V& vi tri cua cdc day quan trong mdy dién moét chiéu, xdc dinh cau
phét biéu sai va sira lai vao ché (.....)

a) Day quin kich tir dat ¢ cuc tir chinh cua stato b B msinesns
b) Day quén phén tng dat ¢ ranh 16i thép réto O
c¢) Day quén cuc tir phu dat & cuc tir phu cua stato s V-
d) Day quan bu dat & ranh 16i thép roto [(Deedetz Lot
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9-22. Cho 2 méy dién mot chiéu :

a) Mdy phat dién mot chiéu Py, = 10kW; 4., = 0,85.

b) Dong co moét chiéu Py, = 1kW ; ny,, = 0,815.

Tim t6n hao trong cdc mdy dién trén. Tim dép s6 sai, sira lai va ghi vao

a) Tén hao trong mdy phat 1764,7 W e
b) Tén hao trong dong co 185 W 0 O —

9-23. O ché do mdy phét dién mot chiéu, cdc biéu thiic nao dudi day sai
va stra lai ghi vao ché (.....)

a)M=ky ®n I
b)E,=kg®n 0 OO
¢)U=E,-R,I, O
d)E, =R, ]I, Oevrreeseeeeessseesessceeen
9-24. Biéu thic M va E, cha mdy dién mot chiéu dugc viét dudi day.
Biéu thifc nao sai va sira lai ghi vao ché (.....)
pN
a)Eu-——kEn(D;kE:@ D ..............................
. pN
b)EU=kEm¢’kE=E D ...............................
N
OM=ky @I, ; ky = z"na T
N
A M=ky 1L, ; ky = §0a R

Trong dé6 : n 1a t6c do quay (vong/phiit) ; ® 1a t6c do géc quay (rad/giay)

9-25. O ché do dong co dién mot chiéu céc biéu thic nao dudi day sai
va sira lai ghi vao ché (.....)

a)M-2pN<D12 R

b)E,=kgn ® O

c)U=E,-R,I, T
RUIU. R U D

Ke® ' 0 kg®



9-26. Vé muc dich va cich dat dién tr6 mo mdy & dong co dién mot
chiéu kich tir song song, c4c cau phét biéu ndo dudi day sai.

a) Dé ting moémen m& mdy O
b) Dé han ché€ dong dién m& may O
c) bién tr6 mo may dat néi ti€p véi day quan kich tir O
d) Dién tr& mo may dat néi ti€p véi mach phan ing )

9-27. Cic nguyén nhan 1am cho mdy phat dién mot chiéu kich tir song
song khong thanh lap duogc dién dp. Tim ddp an sai.

a) May khong c6 tir du

b) Chiéu tir du ngugc véi chiéu tir trudng do dong kich tir tao nén

¢) Dién tro mach kich tir 16n hon dién trd téi han

d) Mdy phat ¢ ché do khong tai

e) Mach kich tir bi ho

00000

9-28. PBuong dac tinh n = f(I) cia dong co dién kich tir song song, khi
khong c6 va c6 dién trg R 4. mic néi ti€p vao mach phan ting 12 dudng thing
cho & bang sau :

I1(A) 0 S0A
Khoéng R4, n = 1000 (vong/phiit) |950 vong/phiit
Cé Ry, n = 1000 (vong/phit) [n?

Hay chon gid tri ding cha n, trong 2 gid tri 1200 vong/phit va 800
vong/phiit, tinh R4, va ghi vao ché (.....)

a)n= 1200 vong /phit (J Ry = .o

b) n =800 vong/phit (J Ry =.coovennnnene
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PHU LUC

sU DUNG MAY TiNH BO TUI BIEN A1 $6 PHUC

M&i may tinh bo tii déu c¢6 huéng dén céch bién déi s6 phiic tir dang dai
s6 (toa do truc giao) sang dang mi (toa do cuc) va nguoc lai.
Phu luc giéi thiéu 2 mdy tinh bo tdi thuong gap.

1. May tinh CASIO FX - 500A

Thit tu 4n
ON hay AC md may
MODE 4 néu géc tinh bang DEG (dd)
MODE 5 néu gbc tinh bang RAD (radian)
Chui y : Sau Shift dn phim vang.
Vidul : 14+j20,7=r£0
14 SHIFT R-P 20| - 7 = 24.98979792
n
SHIFT XY 55.92839019
(©)
Vay : 14 + j20,7 = 24,98979792 £ 55,92839019°
Vidu2: 2534£562°=x+jy
25| « |3 SHIFT P-R 56 2 = 14.07427907
(%)
SHIFT XY 21.02390707
(v)
Vay: 25,3 £ 56,2° = 14,07427907 + j 21,02390707
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2. May tinh CASIO FX - 95MS

ON

MODE

MODE

md may

CMPLX (tinh s phc)

4 1an man hinh xuat hién

Deg Rad Gra
it 2 3

Néu géc tinh béng do, &n 'I' trén man hinh xuét hién chit nhé CMPLX D

Vidu

14

Vay :

Vidu

Vay :

3: 14-j18=r280
~ | 18 [SHIFT|[ i |[SHIFT|[ rz0 E 22.8035085
()
SHIFT | | Roim | -52.12501635
(0)
14 - j18 = 22,8035085 £ — 52,12501635°
4: 5£460°=x+jy
5 [sHFT|[ ] eo |shiFT]| >a+biJEI 25
(x)
SHIFT || R oim | 4.330127019
v
5£60°=2,5+j4,330127019



PAP AN

Chuong 1. Khai niém co ban vé mach dién

1-11.
1-12.
1-13.
1-14.

1-15.

1-16.
1-17.
1-18.
1-19.
1-20.
1-21.
1-22.
1-23.
1-24.

b)

c)

a)

a)

a) u,, = Ri, —% ; b) u,. = Rij, L i5dt ;
c)ij+i,+i3 =0

9)

c)

b)

b)

a) Nhanh a nhan cong suit ; d) Nhanh d phat cong suat
c)

a), b).

d)

c).

Chuong 2. Dong dién xoay chiéu hinh sin

2-12.
2-13.
2-14.
2-15.
2-16.

2-17.
2-18.

2-19.
2-20.

b) u=RI_,, sinot+X I . sin (mt + g) + Xl pax SN (mt - g)

a) S=660 VA ; b)P=491 W ; c) Q=440 VAr
I . 0 . 5n
a) uc = 0")‘8‘ sm(mt - ZJ ; b) up = oLl ., sm(mt + ?J

a)R=22,6Q; d)z=3735Q

a) U, =279,7V

d) P khong déi.

c)Khi X; < X Uc =15V cos® = 0,894 (tinh dung)
c)Q=0; d)cosp=1

b) X, =14,58Q
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3
2-22. d)R =10Q néi ti€p véi X; =17,32 Q
2-23. d)

2-21. d)i= 202 sin(mt - E)A

Chuong 3. Cac phuong phap gidi mach dién
3-18. ¢)
3-19. d)
3-20. o¢)
3-21. d)
3-22. o©)
3-23. a)
3-24. d)
3-25. d) P=2580W
3-26. b)
2-27. a)
3-28. c)C=434yuF
3-29. o¢)
3-30. ¢

331 ¢)(2+j3), -3+ j2)i; =230£0-200~2-10°

3-32. d) Iy =1y -1y,

200 £10° - U g

3-33. bl= 7+ 2

Chuong 4. Mach dién 3 pha
47. d)Q=0
4-8. d)Q=11616 VAr
4-9. b) AP =7741,92W
4-10. d)I, =5A
4-11. a)U=304,8V
4-12. a) I, giam
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4-13. d) I tang
4-14. a)l, =0

4-15. d) Iy tang
4-16. c¢) U, = 346,5V
4-17. )

4-18. b)
4-19. o)

Chuong 5. Khai niém chung vé may dién
5-6.  a)téncuc tirsai; c)tén cuc tir sai
5-7. ¢
5-8. d)

59. o
5-10. o¢)
5-11. d)
5-12. d)
5-13. d)
5-14. ©)
5-15. b)
5-16. b)
5-17. c¢).e)
5-18. ¢
5-19. b).d)
5-20. b)I'=12,22A

Chuong 6. May bién ap
6-15. b)
6-16. c) k, = 0,564 ; U, =9944V
6-17. b)
6-18. b) ky =2,165; c) ky =6,495
6-19. c)n =0,984.
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6-20. b) U,y =2313V

6-21. d)

6-22. b)

6-23. a) Sy, =300kVA; b) P, = 13,2kW
6-24. a) I, day giam ; c) AP giam

6-25. ¢)

6-26. a) U, tang; b) I, tang ; d) P, tang
6-27. ¢)

6-28. «¢)

6-29. o)

6-30. b) Khoi lugng thép bién dp tu ngiu nho hon.
6-31. b)

6-32. d)

6-33. ¢

6-34. a)

6-35. b)

6-36. a)

6-37. d)

6-38. d)

Chuong 7. Pdng co khéng dong bd

7-15. ¢) E,, =6,33V ; ¢_,, = 1,06.107>Wb.
7-16. b) X, = 0,818Q
7-17. b) R, = k. kR, = 6,2Q ; X, = k.k;X, = 1,98Q
7-18. b)M, ,=214,7 Nm
7-19. a)
7-20. c)Uy=220V; I, =2525A; I =131,32A
Uy=380V; I, =1458A; I, =7582A
7-21.  c) M, 5 =0,7"1,44M,_ = 0,7056My, > M., déng co m& may dugc
7-22. d)n=0,616.
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7-23.

7-25.
7-26.

7-27.
7-28.

7-29.

7-30.

7-31.
7-32.

7-33.
7-34.

7-35.
7-36.

Chuong 8

8-8.
8-9.

8-10.
8-11.

8-12.
8-13.

8-14.
8-15.

b) I, =1012,2A ; Mo = 391,6Nm
b) Mm 17,19 Nm

c) M, giam 3 14n

b) Py, = ‘/§Udm1dm COS P gmNdm

d)
d)

d) Py, =317 =% R2
c)
d)

3R,17
) My = 222

(1 s)

d) R, dic trung cong sudt co P,
<)

b) k.E; =E; ; c) Ey, =5sE,.

b) E, = 13,795 kV
©) Ly, =72.94A

d) Q, =-872,9 kVAr
c) P, =3117,6kW

P, =3532,4 kW
b) cosp = 0,778
c)n—nl=g(£, d)n=n,=gg
P p
d)
d)
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8-16.
8-17.
8-18.
8-19.
8-20.
8-21.
8-22.
8-23.
8-24.
8-25.
8-26.
8-27.

c)
d)
d)
d)
d)
c)
c)
d)
d)
d)
a)
b)

Chuong 9. May dién mét chiéu

9-13.
9-14.
9-15.
9-16.
9-17.
9-18.
9-19.
9-20.
9-21.
9-22.
9-23.

9-24.

9-25.

9-26.
9-27.
9-28.

d)n=0,88

c)

d) P, =23562W

a) P=103,12kW

a)

c)

b)

¢) Mic n6i tiép véi day quéan phan img
d) Day quén bu dat & mom cuc tir stato.
b) AP = 227W

a)M=kyo¢l,; dE,=U+RJ,

pN

Dk = o

N
ay)M = ;—m-l—tblu;c) U=E,+R/],

a);c)
d)

b) Ry =0,3Q
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