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L&i gidi thicu
ién b6 céng nghé trong nhing nam gdin day dé dén dén sy

phdt trién thiét bj diéu khién logic lap trinh (PLC), va tao
ra mét cuéc cach mang trong linh vue ky thudt diéu khién.

Trong xu thé do, cuén “PLC - DIEU KHIEN LOGIC LAP TRINH”
duoge bién dich nhdm giéi thiéu PLC va hé trg cdc ky su ldn ddu
tién tiép xuc voi PLC, sinh vién, kj thudt vién va cde nha qudn ly,
cung cdp gido trinh co bdn vé lap trinh PLC.

Sdcl trinh bay cdu tao PLC, thiét bi nhdp/xudt, cdc mang, ngén

ngi lap trinh voi cde hé théng c6 bo vi xi7 1y, va cde tiéu chudn ky

thugt mai dp dung cho PLC tir nam 2000. Néi dung sdch duoc

trinh bay mét cach dé hiéu, han ché thudt todn tdi miie to1 thiéu,

tranh cdc lénh chuong trinh chi tiét va sdp xép chu dé theo cdch

pho qudt. Sdch con gidi thiéu cach ghi dia chi vén dé theo danh

phdp cia nha sdn xudt PLC, va cde dang chuong trinh duoi hinh

thire mé td va giai thich nguyén ly bdng cde vi du cua tung nha sdan

xudat PLC. Qua d6, nguoi doc ¢6 thé:

o Xdc dinh va gidi thich cdc dac diém thiét ké chinh va céu tao cia
PLC.

s Mé td va xac dinh ddc diém cia cdce thiét bi nhdp/xudt thong
dung.

e Trinh bay qua trinh xi Iy tin hiéu nhdp/xudt cua PLC.

o Trinh bay lién két truyén thong lién quan dén cdc hé théng diéu
khién.

o Trién khai chuong trinh thang déi véi cée ham logic AND, OR,
NOR, NAND, NOT va XOR.

o Trién khai chuong trinh thang voi ro le néi, déng hé dinh gis, bo
dém, thanh ghi dich chuyén, b lap chudi, va xu ly da lidu.

e Xdc dmh phuong phdp thu nghiém va go réi.

Ngoai ra. sdch con co cde bai tdp, cac cdu héi trde nghiém va cdc

bai todn dé ngudi doc phat trién ky ndng can thiét trong viéc lép
trinh PLC.
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Chuong nay gidi thiéu khai quat thiét bi diéu khién 14p trinh logic,
gdm chiic ning chung, cdc bé phén, va cau tric bén trong cia thiét bi.
Cdc chuong sau & trinh bay chi tiét cdc bé phan va phuong phap lap
trinh.

Chuc nang chung

Thiét bi diéu khién c6 thé duge ding dé diéu khién chudi su kién,
duy tri bién s8 theo gia tri khéng d3i, hodc tuan theo ham bién thién
cho trude. Vi du, hé théng diéu khién may khoan tu dang (Hinh 1.1 (a))
¢6 thé duac 1ap dat d€ khéi dong qua trinh ha thap mdi khoan khi chi
ti&t vao dung vi tri; khdi dong khoan khi mai khoan tiép xic vdi chi
tiét; dimg khoan khi miii khoan dat d6 sdu theo yéu ciu; it mii
khoan, ngit dién, ch¥ chi tiét ké tiép di vao vi tri va 1dp lai chudi hoat
déng néu trén. Hé théng diédu khién (Hinh 1.1(b)) 6 thé duge sit dyng
dé didu khién s6 lugng chi tiét di chuyén doc theo bang tai va huéng
chung vao thiing déng goi. Tin hiéu nhap di vao cic hé théng diéu

Bo cAm bién
quang dién cung
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Hinh 1.1. Vi du vé diéu xhién va bd cam bién;
(a) May khoan ty dong, (b) Hé théng dong goi.



khién cé thé do déng hodac mé céc cong tac; vi du, su hién dién cia chi
ti&t ¢6 thé duge nhan biét do chi tidt cham vao céng tic va déng thi&t
bi nay, hodc sif dung cde by cdm bién nhiét dé hodc luu lugng. Thiét bi
diédu khié&n c6 thé dugc dung d€ van hanh déng co chuyén tai vat thé
dén vi tri cho truéc, lam xoay van, hoac tdt — md bép lo.

Pai vdi may khoan tu déng, ban co thé
ndi cdc mach dién, sao cho viée déng hoic
md cac cong tdc, sé lam déng mach cac ) y
dong cd hoac 1am cac van chuyén dong. Do ©0n9 tac Bong cd

vay, viéc déng céng tic sé kich hoat ro-le [/ Rd le déng
déng mach dong dién din dén dong co va ; | mach dong dién
lam quay mady khoan {(Hinh 1.2). M&t cong - dn gén dong cd
tdc khac co thé duge sk dung d€ kich hoat B;ﬁg;p

ro-le va déng mach dién din dén van khi )

nén hoac van thiy luc. K&t qua 1a 4p suat Hinh 1.2, Mach diéu khién
tdc déng lén piston trong xi lanh, va ddy

chi tiét vao duing vi tri. C4c mach dién kiéu nay chuyén biét cho may
khoan tu ddong. P& diéu khién lugng hang héa déng géi vac thung, ban
c6 thé mic mach dién nhu trén, gdm cdc bé cadm bién va cac dong co.
Tuy nhién, cde mach cia thiét bi diéu khién duge ché& tao cho hai
trutmg hop nay 12 khac nhau. Trong hé thdng didu khién “truyén théng”,
céc quy luat chi phdi hé thang diéu khién va cdc hoat dong duge xéc
dinh bing cdch ndi day. Khi thay d8i cdc hoat dong diéu khién, hé
thong day phai thay déi theo.

Hé théng diéu khién bang bé vi xi ly

Thay vi néi két 6 dinh mach diéu khién cho timg yéu cau diéu khién,
ban c6 thé sit dung ciing moét hé thdng ¢g badn cho moi yéu cau diéu
khién, bang c4ch dung hé théng dua trén bj vi xar 1y va viét chuong
trinh d& huéng dan bé vi xii 1y cach ddp ing déi véi méi tin hiéu nhap,
ching han tif cac cong tdc va cung cdp cac tin hiéu ra can thiét cho
déng co, va cdc van v.v... Vi vay chuong trinh ciia ban cé thé ¢6 dang:

N&u cong tic A déng.

Tin hiéu dén mach dgng co

Né&u cong tdc B déng

Tin hiéu d&€n mach diéu khién van.



Biang cach thay déi cac 1énh trong chuong trinh, ban c¢é thé sit dung
cung mét hé thong vi xi 1y d€ diéu khién nhiéu tinh huéng khac nhau.

M4y giat gia dinh hién nay st dung hé théng vi xtrly. Cdc tin hiéu
nhap vao thiét bi xuat phat tif cac dia s& dugc s& dung dé chon lua chu
ky giat, cong tdc xac dinh eda mdy giat déng, bd cdm bién nhiét do xéc
dinh nhiét dé cua nuée va cong tdc kiém tra mue nude. Trén co s¢ cac
tin hiéu d6, b xu 1y da duge lap trinh s& cung cAp céc tin hiéu ra dé
déng mach dién dong cod thing giat va diéu khién téc d¢ déng co, md
hoac déng cac van nuse néng va lanh, mo bom xa, diéu khién thi€t bi
dun nuée, va didu khién khoa cita mdy giat, khong thé md cita cho dén
khi hoan tat chu ky giat.

Thiét bj diéu khién logic lap trinh

Thiét b diéu khién logic lap trinh duoc (PLC) 1a dang thiét bi diéu
khién dac biét dua trén bd vi xit ly, sit dung bd nhg lap trinh duge dé
luu trit cac lenh va thuc hién cae chifc nang, chang han, phép tinh
logic, 1ap chudi, dinh gig, dém, va thuat todan dé& diéu khién mdy va cac
qué trinh (Hinh 1.3). PLC dugc thi&t k& cho phép cdc kj su, khong yéu
cau kién thue cao vé may tinh va

ngdn ngd may tinh, ¢é thé van hanh. Chuong trinh
C)hung }(hf)ng d‘LI(_YC thfet k'e dé ch1 cd Tin hisu ‘ Tin hiéu
cdc nhg lap trinh may tn{h mdi ¢6 ngd vao ngd r
th& cai dit hoidc thay déi chuong » pLC >

e —> —»
trinh. Vi vay, cdc nha thiét ké PL.C

phai lap trinh sdn sao cho chuong
trinh diéu khién cé thé dugec nhap
bing cach sd dung dang ngdn ngid
don gidn. Thuit ngir logic duge st
dung vi viéc 1ap trinh chi y&u lién quan dén cac hoat dang logic thuc
thi va chuyén mach, vi du, néu A hoac B xay ra, dong mach C, néu A va
B xay ra, déng mach D. Céc thiét bi nhap, chdng han cac bs cam bién,
cac cong tac, va cac thiét bi xuat trong hé théng duge diéu khién, vi du,
cdc ddng co, cdc van, v.v... duge ndi két véi PLC. Ngudi van hanh nhap
chudi 1énh (chuong trinh) vao ba nhd cua PLC. Thiét bi diéu khién sé
gidm st cac tin hiéu vao va cdc tin hiéu ra theo chuong trinh nay va
thuc hién cac quy tdc diéu khién da dugc lap trinh.

Hinh 1.3. Thiét bi didu khién
logic lap trinh



Céc PLC cé uu diém chinh 14 ¢é thé s& dung cing mét thiét bi diéu
khién co ban cho nhiéu hé thong diéu khién. P& sita déi hé thong diéu
khién va cac quy tac dang duge sif dung, ngudi van hanh chi c4dn nhap
tap lénh khdc; khéng cAn mic néi lai day. Nhy d6, hé théag rat linh
hoat, hiéu qua.

Cac PLC tuong ty mdy tinh, nhung mdy tinh dugc t6i vu héa cho
céc tdc vu tinh toan va hién thi; con PLC dugc chuyén biét cho céce tdc
vu diéu khién va méi trudng cong nghiép. Vi vay, cac PLC:

1. Dugc thiét k€ va téing bén d€ chiu duge rung dong, nhiét, 4m va
ti&éng on.

Cé san giao dién cho cdc thiét bj nhap va thiét bi xuat.

Pugc l1ap trinh dé dang vdi ngdn ngix 1ap trinh dé hiéu, chi yéu
giii quyét cdc phép todn logic va chuyén mach.

PLC dau tién xuat hién vao nam 1969. Ngay nay ching duoc si
dung réng rai; tir cdc thiét bi nhd, déc 1ap s& dung khodng 20 diu vao/
dau ra digital; dén cac hé thong ndi ghép theo module ¢6 thé sit dung
rat nhidu ddu vao/dau ra, xit ly cde tin hidu digital hosc analog. Ngoai
ra, ching cdn thyc hién cdc ché d6 diéu khién ty 1a-tich phén-dao ham
{PID).

Phan cling

Hé théng PLC théong dung ¢6 nam bd phan co ban, gom bo xd ly, bo
nhé, bé ngudn, giao dién nhap/xuat, va thiét bi 1ap trinh. Hinh 1.4
minh hoa so db khdi co ban.

1. Bj xuly con goila b xiz Iy trung tém (CPU), 1a linh kién chita
bd vi xit 1y, bién dich cdc tin hiéu nhép va thuc hién cdc hoat
dong didu khién theo chuong trinh duge luu trong bé nhé cla
CPU, truyén cdc quy&t dinh dudi dang tin hiéu hoat déng dén
cde thiét bi xuat.

2. B6 nguén c6 nhiém vu chuyén déi dién ap AC thanh dién 4p
thap DC (5V) can thiét cho bd xi 1y va cdc mach dién trong cac
module giao dién nhap va xuat.
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3. Thiét bi lap trinh duge s dung dé nhap chuong trinh can thiét
vao bd nhé cta bo xit ly. Chuong trinh duge viét trén thiét bi
nay, sau 46 duge chuyén dén bd nhd evia PLC.

4. B nhd la noi luu chuong trinh duge sd dung cho céc hoat dong
diéu khién, duéi su kiém tra cua bd vi x¢ ly.

5. Cdc phén nhdp va xudt 12 noi by x0 Iy nhan théng tin tif cac
thiét bi ngoai vi va truyén thong tin dén cde thiét bi bén ngoai.
Tin hiédu nhap ¢é thé tir cac cong téc (Hinh 1.1(a)) trén may
khoan ty ddng, hoac cac bd cdm bién, chfiing han, cdc t& bao
quang dién trong cg cadu dém (Hinh 1.1(b)), cdc bd cdm bién
nhiét db, hoac cdc bd cam bi&n luu lugnd, v.v... Cac thidt bi xuat
¢6 thé dén cudn day cia bd khai dong dong cg, cdc van solenoid,
v.v... Cdc giao dién nhap va xuit sé duge trinh bay trong Chuong
2. Céac thiét bi nhap va xuit c6 thé dugce phan loai theo kiéu tin
hiéu cung cap, réi rac, digital hodc analog (Hinh 1.5). Cac thiét.
bi cung cdp tin hiéu roi rac hodc digital 13 cdc thiét bi c6 tin
hiéu OFF hoac ON. Céng tac 1a thiét bi cung cap tin hiéu roi
rac, ¢6 hoac khéng cé6 dién 4p. Vé co ban, cdc thiét bi digital cé
thé duge xemn 12 cde thiét bi rai rac, vai chudi cac tin hiéu ON-
OFF. Cac thiét bi analog cung cap cdc tin hidu ¢6 d6 1dn ti 1& vai

_gia tri cha bién dang duge giam s4t. Vi du, bd cam bién nhiét do
c6 thé cung cidp dién ap ti 1& véi nhiét db.
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Hinh 1.5. Cac Ioai tin hiéu:

(a) rdi rac; (b) digital; (c) analog. :2 o
(@) i’ Thai gian
& © Th& gian

: 4
() © Thai gian

Co cau chung cua hé théng PLC

C6 hai kiéu co cau thong dung déi vdi cac hé thong PLC: kiéu hép
don, va kiéu module néi ghép. Kiéu hop don thudng duge sit dung cho
cac thiét bi didu khién lap trinh cd nhd va duge cung cdp duéi dang
nguyén chi&c hoan chinh gom bo ngudn, bo xit 1y, bé nhé va cac thiét bi
nhap/xuat (Hinh 1.6(a)). Thong thusng kiéu PLC nay ¢ thé cé 40 diém
nhap/xuit va bd nhé c6 thé luu trir khoang 300-1000 iénh huéng dan.
Ki&u module gbm cde medule riéng cho bs nguén, by xi 1y, v.v..., chang
thudng duge 14p trén cdc ranh bén trong hép kim loai. Kiéu nay c6 thé
duoc sit dung cho céac thiét bi diéu khién lap trinh véi moi kich ¢, ¢6
nhiéu bd chife nang khic nhau duge goép vao cde module riéng biét, cé

O cim cap tf thiét bi
giao li€p (ap trinh

Cac ngd vao

0PONDADDDODO

000D000000DDD

"\ Cac ngd ra
(a)
Cac module nhap
o LX]
L o0
[ 4]
0 >a
I : ae
Hinh 1.6. B6 nguén Cac module xudt
(a) Kiéu hop don: by 20U Y NG ket den thist by
(b) kiéu modute/ndi ghép. giao tép lap trinh
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thé duge cdm vio 6 cam trén ranh chinh (Hinh 1.6(b)). Su phéi hop cde
module cin thiét tuy theo cong dung cu thé do ngudi dung x4c dinh. Vi
vay, kiéu nay kha linh hoat, cho phép mé rong s6 luong dau ndi nhap/
xuit bang cach bo sung cac module nhap/xuat hoace tang cuong bd nhé
bang cach ting thém cdc don vi nhg.

Cac chuong trinh dugc dua vao bd nhé cua PLC bang thiét bi lap
trinh, thiét bi nay khéng noi két ¢6 dinh vdi PLC, va c6 thé chuyén tu
thiét bi diéu khién nay dén thiét bi diéu khién khae ma khéng lam x4o
tron cdc hoat dong. PLC ¢6 thé van hanh ma khéng cdn ndi két vai
thiét bi ldp trinh, sau khi chuong trinh duge tdi vao bd nhd eda PLC.

Cac thiét bi lap trinh c6 thé 1a loai cim tay, bd giao ti€p dé ban,
lioaec may tinh. Cédc hé 1hong cim tay c6 ban phim nhé va man hinh
tinh thé 1éng (Hinh 1.7) Cac thiét bi d& ban ¢6 thé c6 bd hién thi vai
ban phim hoan chink va man hinh hi€n thi. Cac mdy tinh c4 nhin
duge 1ap cau hinh nhu cac tram lam viéce phat trién chuong trinh. Mot
s6 PLC doi héi may tinh phai ¢6 phan mém tuong ing, s8 khac chi can
thé mach truyén thong chuyén dung
dé giao ti&p v6i PLC. Uu diém chinh
khi st dung may tinh la chudng trinh
¢6 thé dugc luu trén dia ciing hoac dia

mém va dé dang thue hién cdc bdn Man hinh
sao. Nhu’qe/ diém ].aA viée lap Atfml'% g Gc phim nhap
thuong khé thuc hién. Cac thi€t bi G2 | chuong trinh
giao ti&€p lap trinh cAm tay thusng c¢6 REE

bd nhé dd d€ luu giii chuong trinh
trong khi chuyén tif vi tri nay dén vi
tri khac.

Hinh 1.7. Thiét bi lap trinh
cam tay.

Chuong trinh chi duge chuyén vio bd nhg eiia PLC khi d3 duge viét
hoan chinh trén thiét bi lap trinh.

Cau truc bén trong

Hinh 1.8 minh hoa cdu trac bén trong co ban clia PLC, gém bd xi
ly trung tam (CPU) chita bd vi xit ly hé théng, bé nhd, va mach nhap/
xuat. CPU diéu khién va xd 1y moi hoat déng bén trong PLC. Bo xii ly
trung tam duge trang bi déng ho 6 tan sb trong khodng 1 dén 8 MHz,
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TAan 88 nay quyét dinh téc d6 van hanh cia PLC, cung cip chuin thai
gian va dong bd héa t4t cd cdc thanh phan cua hé thong. Thong tin
trong PLC duge truyén dudi dang cdc tin hiéu digital. Cac dudng dén
bén trong truyén céc tin hiéu digital duge goi la cac bus. Vé vat ly, bus
la bd day dan, truyén tin hiéu dién. Bus c6 thé 1A cdc vét din trén ban
mach in hoac cac day dién trong cdp be. CPU si dung bus du ligu dé
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gai di lidu gita cdc bd phan, bus dia chi d& gdi dia chi cdce vj tri truy
cap di liéu duge luu trd va bus diéu khién dan tin hiéu lién quan dén
cac hoat dong didu khién néi b. Bus hé thong dude su dung dé truyén
théng giita c4c cdng va thiét bi nhap/ xuat.

CPU
Cau hinh CPU tiy thudc vao bé vi xu Iy. Néi chung, CPU ¢6:

1. Bé thudt todn va logic (ALU) chiu trach nhiém xu ly di lidu,
thuc hién cdc phép todn s§ hoc (cong, trir) va cdc phép todn
logic AND, OR, NOT, va EXCLUSIVE-OR.

2. BG§ nhd, con goi la cde thanh ghi, bén trong b vi x1¥ 1y, duge st
dung d& Iuu trir théng tin lién quan dé&n su thue thi chuong trinh.

3. B¢ diéu khién duge s dung dé didu khién chuan thyi gian cha
cdc phép todn.

Bus

Bus 12 cdc dugng ddn ding d€ truyén théng bén trong PLC. Théng
tin duge truyén theo dang nhi phan, theo nhém bit, méi bit 1a mét s&
nhi phan 1 ho4c 0, tuong dng vdi cac trang thdi on/off. Thuat ngd 2
duge sit dung cho nhém bit tao thanh thong tin nao dé. Vi vay, mot tir
8-bit ¢6 thé 1a s6 nhi phan 00100110. Ca 8-bit nay duge truyén déng
thoi theo ddy song song cda ching. Hé théng PLC c6 bén bus:

1. Bus diz liéu tai di lidu duge su dung trong qud trinh xit 1y cda
CPU. Bd vi xid Iy 8-bit ¢6 mot bus dif 1lidu ndi c6 thé thao téc cac
s6 8-bit, c6 thé thyc hién cdc phép todn gida cidc s& 8-bit va
phan phéi két qua theo gid tri 8-bit.

2. Bus dia chi dudc st dung dé tii dia chi cac vi tri trong bd nhd.
Nhu vay, méi tir ¢6 thé duge dinh vi trong bé nhd, mai vi tri
nhé duge gdn mot dia chi duy nhat. Méi vi tri ti duge gdn mot
dia chi sao cho di lidu dvge lvu trid 8 vi tri nhat dinh, d€ CPU
c6 thé doc hodc ghi & d6. Bus dia chi mang théng tin cho biét
dia chi sé dugc truy cap. N&u bus dia chi gdm 8 dudng, 56 lugng
tir 8-bit, hodc s6 luong dia chi phan bist 1a 28 = 256. Vi bus
dia chi 16 dudng, sd lugng dia chi kha dung 1a 65.536.
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3.

Bus diéu khién mang cédc tin hiéu duge CPU st dung dé diéu
khién; vi du, dé thong bdo cho cdc thiét bi nhé nhan da lidu tu
thiét bi nhap hoac xuat di lidu, va tai cdce tin hiéu chudn thoi
gian dugc dung dé déng bé héa cde hoat dong.

Bus hé thong duge dung d€ truyén thong gida cdc céng nhap/
xuat va thidt bi nhap/xuit.

Bé nhé

Trong hé théng PLC ¢6 nhiéu loai bé nhg:

1.

2.

Bo nhé chi doc (ROM) cung cdp dung lugng luu tri cho hé diéu
hanh va di liéu cé6 dinh duge CPU st dung.

B6 nho truy cdp ngdu nhién (RAM) danh cho chuong trinh ciia
ngudi dung.

B6 nho truy cip ngdu nhién (RAM) danh cho di liéu. Pay la
noi luu trit théng tin theo trang thadi cia céc thiét bi nhap,
xuat, cdc gid tri cha déng hd thoi chuan, cic b dém va cdc
thiét bi néi vi khdc. RAM di liéu dbi khi duge xem 13 bdng d2
liéu hodc bdng ghi. Mét phan cia bd nhd nay, khoi dia chi,
danh cho cdc dia chi ngé vao va ngé ra, cung véi trang thai cha
cac ngd vao va ngd ra dé. Mot phan danh cho dif liéu duge cai
dit trude, va mot phan khdc danh d€ luu triz cdce gia tri cda bd
dém, cac gia tri cia dong hd thoi chudn, v.v...

B nhé chi doc cé thé xod va lap trinh dupc (EPROM) la cdc

ROM c6 thé ditge 1ap trinh, sau dé chuong trinh nay dugc
thuéng tri trong ROM.

Nguwi dung c6 thé thay d8i chuong trinh va di liéu trong RAM. Tat
ca cdc PLC déu cé mot lugng RAM dé luu chuong trinh do ngudi dung
cai dat va da liéu chuong trinh. Tuy nhién, dé tranh mat m4t chuong
trinh khi ngudn céng suat bi ngat, PLC s dung 4c quy dé duy tri ndi
dung RAM trong mét thoi gian. Sau khi duoe cai dat vao RAM, chuong
trinh ¢6 thé dude tdi vao vi mach cia by nhg EPROM, thugng 1a module
c6 khéa déi véi PLC, do d6 chuong trinh trd thanh vinh ciu. Ngoai ra
con cd cde bo dém tam thoi, luu trid cde kénh nhap/xuat.
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Dung lugng luu tri cia bé nhé duge xac dinh bing s6 luong tir nhi
phan cé thé luu trir duge. Nhu vay, néu dung lugng ba nhd la 256 tit, bd
nhé dé cé thé luu triy 256x8 =2048 bit, néu sif dung cdc tir 8-bit, va 256
X 16 = 4096 bil. néu cdc tu duge su dung la 16 bit. Kich ¢& bd nhé
thudng duge chuyén biét theo s& lugng vi tri luu trir kha dung véi 1K
biéu dién s6 2'° = 1024. Cac nha san xuat cung cap vi mach bo nhé véi
cde vi tri Iuu trd theg nhom 1, 4, va 8 bit. Bd nhé 4Kx1 ¢6 4x1x1024 bit
vi tri. Bé nhd 4Kx8 ¢6 4x8x1024 bit vi tri. Thudt ngd byte duge su dung
cho fir c6 dd dai 8 bit. Vi vy, bé nhé 4Kx8 6 thé luu tri 4096 byte. Vai
bus dia chi 16-bit, ban c6 thé ¢6 2'° dia chi khac nhau, va véi cdc tu 8-
bit duge luu trd ¢ moi dia chi, ban c6 thé ¢6 2" x 8 dia chi luu trit, va dé
st dung bé nhé ¢6 dung luong 2'¢ x 8/21° = 64K x 8, ban ¢6 thé ¢6 cau
hinh gdm ban vi mach nhé 16K x 8.

Thiét bi nhap/xuat

Thiét bi nhap/xuat cung cAp giao dién giita hé thong va thé giéi bén
ngoai, cho phép thuc hién cac néi két, théng qua cac kénh nhap/xuat
dén thiét bi nhap (vi du, cac bd cdm bién); va thiét bi xuit, (cac dong co
va cde solenoid). Cing thang qua thiét bi nhap/xuit, chuong trinh duge
dua vao hé théng ti bing chueng trinh. Méi diém nhap/xuat ¢6 mot dia
chi duy nhat ¢6 thé duge CPU si dung.

Cdc kénh nhap/xudt cé cdc chie nang c6 1ap va diéu hoa tin hiéu
sao cho cac ba cdm bién va cdc bd tde dang cé thé duge noi true tiép véi
chung ma khéng can thém mach dién khac. Su eich dién c6 duge nho
linh kién cdch dién quang hoc (b6 néi ghép quang). Hinh 1.9 minh hoa
nguyén 1y cda loai linh kién nay Khi xung digital di qua diode phat
quang, sé tao ra xung héng ngoai. Xung nay duoc transistor quang hoc
tiép nhan va lam tang dién ap trong mach. Khe ha gida diode phat

Buc xa hdng ngoai

i

Diode phat quang

Transistor quang

Hinh 1.9. Thi&t bi cach dién quang hoc.
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Cac ngd vao
cae muc tin fiéu digital

5V Dén thét by

nhap/xual
24V Y

1Mov | Kénkl.__p
——p

240 v nhap Mue tin
———— hiéu digital

Hinh 1.10. Cac muc tin hiéu nhap.

quang va transistor quang hoc sé tao ra su cach dién nhung van cho
phép xung digital di vao mach dé lam tang xung digital trong mach
khde. Néi chung, tin hiéu digital tuong thich v4i bg vi xd ly trong PLC
1a 5V dc. Tuy nhién, nh# su diéu hoa tin hiéu trong kénh nhap, ¢6 ciach
dién, tin hiéu nhap d&i réng cé thé duge cung cap cho bd vi xi ly. Dai
tin hiéu nhéap c6 thé sit dung cho PLC ldn 1a cac tin hiéu on-off 5V,
24V, 110V, va 220V (Hinh 1.10). C4c PLC nhé thuong chi dung tin
hiéu nhap 24V. Hinh 1.11 minh hoa dang kénh nhap de co ban.

PLC Bé néi ghep quang
Ngé vao gén PLC — I
Tin hiéu dén CPU
.4 '
P 4
Diode ]
bao vé -
Mach chia
dien ap

Hinh 1.11. Mach nhap dc co ban.

Cac thiét bi xust thuong duge phan loai theo kiéu ro-le, transistor,
lioge triac.

1. Kiéu ro-le, tin hiéu tit dau ra cda PLC dugc st dung dé van
hanh role, c6 khd nang chuyén mach dong dién vai ampere
trong mach ngoai vi. Ro-le khang chi cho phép diung cac dong
dién nho dé& chuyén mach cdc dong dién lén ma con cach ly
PLC véi cdc mach bén ngoai. Tuy nhién, ro-le van hanh tuong
déi cham. Thiét bi xuat kiu ro-le thich hgp cho viéc chuyén
mach ac va de. Chang c6 thé chiu duge sy gia tang dot ngot



PLC

Irbﬁ 'a
Lo

Ro le

Hinh 1.12. Thiét bi xuat kiéu ro-le.

déng dién va dién dp trong thi gian ngdn. Hinh 1.12 minh
hoa dac tinh co ban cia thiét bi xuat kiéu ra le.

2. Kiéu transistor sy dung transistor dé chuyén mach dong dién
di qua mach dién ngoai. Thiét bi nay ¢6 tdc dd chuyén mach
nhanh, chi dung cho dién de, dé bi hu hdng do qua dong va do
dién dp chuyén tiép. P& bdo vé, thiét bi nay s dung cau chi
hodc mach bao vé dién ti. Cac bé nédi ghép quang duge dung dé
cach dién. Hinh 1.13 minh hoa dang coban cua kénh transistor
xuat.

Cau chi
NéI ghep quang

s

Hinh 1.13. Dang cd ban cUa thiét bi xuat kiéu transistor

_Ngc'a ra

PLC

3. Thiét bi xudt kiéu triac, vdi linh kién néi ghép quang, c6 thé
duge sit dung d& diéu khi&n tai bén ngoai néi k&t véi nguén
cdng suat ac, chuyén dung véi dién a.c. va rat dé bi pha hiy do
qud dong. Cau chi luén ludn duge gan kem dé bdo vé thiét bi
xuat kiéu nay.

Tin hidu ra tit thiét bi nhap/xuat 1a tin hiéu digital véi mirc 5V. Tuy

nhién, sau khi qua cac ro-le, transistor hoac triac, tin hiéu ra tir kénh
xUAt cb thé la tin hidu chuyén mach 24 V, 100mA: dién ap de 110V, 14;
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tham chi 240V, 1A ac; hoac 240V, Cac ngd 1a

2A ac tir kénh xuat kidu triac (Hinh . 4, 24 V. 100 mA

1 14). V6i PLC nhd. 14t ca cde tin Ahap/XUEL kenp | 11QV.TAdc
hiéu ra ¢é6 thé chi }11(}L dang 240Vac, 15 nen sy ] XAt jf’v. 1A ac

1A. Tuy nhién, d61 vai PLC lon, dai 240V.2A ac
tin hidu ra c6 thé thay dai bang cdch

lta chon cac module thich hop. Hinh 1.14. Cac muc tin hiéu ra.

Sau ddy la phan minh hoa dang tin hiéu ra va tin hiéu vao c6 thé
¢6 trén PLC nhoé trong series Mitsubishi F2:

S8 luong ngo vao: 12
S& lugng ngo ra: 8
Thong s6 ngo vao:
Pién 4ap 24V + 4V, dc
Dong lam viéc off -» on, 4mA de, max.
on — on, 15 mA de max
Théng s8 ngd ra:
Kiéu: Role
Cach dién role
2A/ tdi dién trg, tai cam ung 35 VA, tdi dén 100 W.
Kiéu: Transistor.
Cédch dién biang ndi ghép quang.
1 A/ tai dién trg, tdi cam ung 24 W, tdi dén 100W.
Kiéu: Triac
Cidch dién bang néi ghép quang.

1 A/ ta1 dién tra, 50 VA 110/120V ac,
tdi cam dug 100 VA 220/240 V ac, tai dén 100W.
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Cau hoi 6n tap
1. PLC la cha viét tdt cia:
A. Mdy tinh legic cda nhan.
B. M4y tinh cuc bd lap trinh duge.
C. Thiét bi diéu khién logic cd nhan
D. Thiét bj diéu khién logic lap trinh dugc.
2. Kénh xuat transistor cia PLC:
(i) Chi dugc st dung cho sy chuyén mach d.c.

(ii) Pugc cach dién véi tai ¢ diu ra bing linh kién nai ghép
quang hoc.

Phat biéu nao dung.
A. Ca hai déu ding.
B. (1) dang (i1) satl.
C. (i) sai (ii) ding.
D. Ca hai déu sai.
3. Keénh xuat ra-le cia PLC:
(i) Chi dugc s dung cho su chuyén mach d.c.
(i) Cé thé chiu duge su qua tai trong thoi gian ngin.
Phit biéu nao ding.
A. C3 hai déu dung.
B. (i) ding (ii) sai.
C. (i) sai (ii) ding.
D. C4 hai déu sai.
4. Kénh xuit kiéu triac cia PLC:
(1) Chi duge stt dung cho cac tai diu ra a.c.
(i1) Pugc edch dién véi tdi dau ra bing linh kién néi ghép

quang hoc.
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Phat bi€u nao ding?
A. C4 hai déu ding.
B. (1) ding (1) sail.
C. (i) sai (ii) dung.
D. CA hai déu sai.

bién dp nao sau day thich hop nhat vai mic dién dp duge su
dung trong PLC, ké& ca cdac muc dién 4p 6 Lthé xuit hién khi ¢6
sy diéu ap trong cac kénh nhap/xuat.

A BV
B. 24V
C. 110V
D. 240V

Coéng dung cia linh kién néi ghép quang trong cdc thiét bi
nhdp xuit:

(i) Cung cap cd c4u cau chi d€ ngdt mach néu xudt hién dong
dién hodc dién 4p cao.

(i1) Cdch ly CPU ra khadi cdc dién ap va dong dién cao.
Phit biéu nao ding?

A. Ca hai déu ding.

B. (1) dung (ii) sal.

C. (1) sal (ii) ding.

D. Ca hai déu sal.
Hay vé so db khoi trinh bay cde bd phan chinh trong PLC.

Hay vé so d6 khéi cua PLC néu ré cdc chifc nang chinh va cach
lién két cac bus véi chung, giai thich cac chde nang cia mi khéi.

Hiy phat biéu cdc ddc tinh cda cdc kénh xuat kiéu ro-le,
transistor, va triac trong PLC.

10. B nhg 2K ¢6 thé luu trid duge bao nhiéu bit?



Cl’\udng 9o
CAC THIET BI NHAP - XUAT

Chuong nay trinh bay tém tit cac thiét bi nhip va xuat phd bién
duoe st dung trong PLC. Cdc thiét bi nhap duge dé cap gdm cé digital
va analog, chang han, cdc cong téc co do tim vi Lri, cdc cdng tdc prox-
imity, cdc cong tdc quang dién, cdc bd ma héa, cdc cong tdc nhiét do va
4p suat, cdc ddng ho dién dp, cde bign 4p vi sai tuyén tinh, céac dong hd
bién dang, c4c transistor nhiét, va cdc cap nhiét dién. C4c thiét bi xuit
gbm rg-Je, thiét bi tiép xuc, cac van solenoid, va déng co.

Cac thiét bi nhap

Céc bé cam bign ecung cap tin hidu digital/rdi rac (¢6 - khéng), cac
ngo ra cé thé duge néi két dé dang vdi cong nhap cua PLC. Cac bd cam
bién cung cap tin hiéu analog phdi chuyén thanh tin hiéu digital truge
khi nhap vao céng PLC. Sau day 1a mét s§ b cdm bién théng dung.

Céng tac cd

Cong tic co tao ra tin hiéu dong-
mg§, hodc cdc tin hidu 1a klé't qud cia g, ap nguon
tac dong ca hoc lam cong tie md hoac PLC
déng. Loai cong tic nay c6 thé duge +_,/ Kénh nhép
stt dung dé cho biét su hién dién cla
chi tiét gia cong trén ban mdy, do chi (a)
ti&t &p vao cdng tic, 1am cho cong tac
déng. Su viang mat cia chi tiét gia Bién ap nguén
cong duge biéu thi bing cong tdc md
va su hién hitu cda chi tiét duge bidu
thi bing céng tdc déng. Do d6, vai _j__°/ Kénh nhap
cach bé tri duge trinh bay trén Iinh -
2.1(a), cac tin hién nhap d4i véi kénh ®
nhap don cua PLC ¢6 cac muc logic Hinh 2.1. Céc bd cAm bién
nhu sawr cong tac.

pLC
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Khong cé chi tiét: §
Cé6 chi tiét: 1

Miie 1 ¢6 thé tuong ting vdi tin hiéu nhap 24V d.c., mic 0 tuong 1ing
v61 tin hiéu nhap OV,

V61 cdch bo tri duge trinh bay trén Hinh 2.1(b), khi céng tde md,
dién dp dugc cung cap clio dau vao eta PLC, khi cong tdc déng dién ap
vao sut d&n gia tri thap. Cde muc logic la;

Khong cé chi tiét: 1
Cé chi tiét: 0

Ban ¢6 thé su dung cdc cong tac c6 cde tiép diém thuimg mo (NO)
hoac thuong déng (NC). Céng tac NO ¢6 cdc ti€p diédm md khi khang c6
tin hiéu vao co hoc, tin hidu nay duge sit dung d€ déng cong tac. Cong
tac NC co cdc tiep diém déng khi thidu tin hidu vao co hoc, tin hiéu nay
dugc ding dé md cong tde.

Thuat ngiv céng tde gici hen duge s dung cho coéng tdc chuyén dung
dé phat hién sy c6 mat cua chi tiét chuyén déng. Cong tdc nay cb thé
dugc van hanh bang cam, truc Ein, hodc don bidy. Hinh 2.2 minh hoa

Con 1an dudec dn xuéng

o o dUC}C A ons ing cdch nhan

* bang cdch nhan

E\ Nut van hanh Ndt van hanh
(@

b
cbng tac cong tac
(v

Nut van hanh
Cam quay coéng téc
(c)
Hinh 2.2. C4c c6ng tac gidi han dudc van hanh bang:
(a) don by, (b) con lan, (¢) cam.
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mot s vi du. Cam (Hinh 2.2(¢)) c6 th& quay véi van téc khong ddi va
déng mo cong tac theo khodng thoi gian nhat dinh.
Cong tac gian tiép

Cac cong tae gian tiép duge sty dung d€ phét hién sy hién hitu cia

vat thé ma khéng t1€p xuc véi vat thé d6. Cong tdc nay cé nhiéu dang,
mét so chi phit hop vdi cac vat thé kim loai.

Cong tac kiéu dong dién

eddy (dong dién foucault) co  Dong dien ac _ Vat thé kim loai
N . N L khong déi =

cuon day duge cap ngudn bang .-

dong dign xoay chiéu én dinh ""G}-

va sinh ra tif trusng xoay chiéu Bt o a6n Edd
" r . N ) . . ¥ A on en

khéng déi. Khi vat thé kim loai Tu irdng g cie y

' : xo0ay chiéu

dé&n gan cong tac, cdc dong dién . L,
eddy duge sinh ra trong vat thé Hinh 2.3. 90”9 tac gian tiep kicu
d6 (Hinh 2.3). Tit trudng cia cac dong dién eddy

dong dién eddy tao ra luc dién

dong tac dung lén cudn day, két qua la bién 43 dién ap thay déi dé duy
tri dong dién trong cudn day én dinh. Bién d6 dién 4dp la do do muc ké
can cua cdc vat thé kim loai. Pién dp nay cé thé duge si dung dé kich
hoat mach cong tic dién t, thuong 14 transistor ¢é tin hiéu ra dugc
chuyén mach tir thap dén cao theo su thay ddi dién 4p, do d6 transistor
14 thiét bi déng - ngat. Klioang cach phat hién vat thé kim loai thudng
vao khoang 0.5 - 20 mm.

Cong tédc gian ti€p kiéu cam ung gdbm cudn diy quan xung guanh 151
sat. Khi mdt dau cua 151 st dugc dat gan vat thé kim loai ¢6 chua sat,
s& c6 su thay doi vé lugng cta 151 kim loai két hop véi cudn day, do dé,
lam thay d8i d cdm dng chia 16i kim loai. Su thay déi nay c6 thé dugc
gidm sat bing mach cong hudng, su hién dién cda vat thé kim loai ¢6
chifa sAt s& lam thay déi dong dién trong mach. Dong dién nay cé thé
duce s dung d€ kich hoat mach céng tac dién t, tao thanh thiét b
déng - ngat. Vat thé cé thé bi phat hién ¢ khodng cdch 2 - 15 mm.

Céng tde lusi ga. Cong tdc nay gém hai dai sit tit dan hai, xép
chong nhung khéng tigp xic v6i nhau duge gén vao vé thiy tinh hoac
chat déo (Hinh 2.4). Khi nam cham hoac cuon day mang dong dién dén
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gin cong tac, cac dai sat sé bi . o Nam cham
NE N N e Cac thanh dan hoi
t héa va hat nhau, lam cac tiép

diém dong. Nam cham lam déng
cac tiép diém khi cach cong tac

khodng 1mm. Vi vay, cdng tac / .
nay duge st dung rong rai trong V6 Cac tiép diém
cac thiét bi chéng trom dé phat Hinh 2.4. Céng tac 1udi ga.

hién khi cira bi md; nam cham
gin lén cda va cong tac ludi ga gan 1én khung cira. Khi cia md cong téc
sé md.

Céng tac gidn tiép dude su dung véi cde vat thé kim loai va phi kim
loai 12 céng tde kiéu dién dung. Pién dung ciia tu duge xdc dinh bang
khoang cdch gita hai ban cue, khodng cach cang nhé dién dung cang
cao. Bd cam bién cta céng tdc kiéu dién dung la mot trong hai ban cuc
cia tu dién, ban kia 1a vat thé kim loai (Hinh 2.5). Su tiép can cia vat
thé kim loai duge phat hién nhé& su thay dai dién dung. Bé cdm bién
cing cé thé duge sif dung dé phat hién cac vat thé phi kim loai vi dién
dung cua tu phu thude vao chat dién méi gita hai ban. Trong trudng
hgp nay, cdc ban cue la bg cam
bién va day néi dat, vat thé phi Pau bd cam bién
kim loai 12 chat dién méi. Su ¢
thay d6i dién dung c6 thé duge
st dung d& kich hoat mach cong
tac dién t¥ va tao thanh thiét
bi déng-ngat. Cong tac kidu dién N
dung ¢6 thé duoc si¢ dung dé Hai ban cuc tu dién
phat hién cdc vat the khi ching  Hinh 2.5, Cong tic kidu dian dung.
cdch dau bd cdm bién khodng
4-60 mm.

Vit thé

Cac bé cam bién quang dién va cac cong tac

Cac thi&t bi chuyén mach quang dién ¢6 thé van hanh theo kiéu
truyén phdt, vat thé can phat hién sé chan chum sdng (thudng la biic
xa hong ngoai), khéng cho ching chiu tdi thiét bi do (Hinh 2.6(a));
hoac theo kigu phdn xa, vat thé can phdt hién sé phan chidu chum
sang lén thiét bi do (Hinh 2.6(b)). Trong ca hai kiéu, cic phat buc xa
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théong thuang la diode phdt
quang (LED). Thiét bi do bue
xa ¢6 thé la transistor quang,
thudng 12 hai transistor, dugc
goi la cap Darlington. Cap
Darlington lam tang d6 nhay
ctia thiét bi. Tay theo mach duge
sit dung, ddu ra cé thé duge ch&
tao d& chuyén mach d&n mde
cao hodc miic thap khi 4&nh sang
dé&n transistor. Cac bd cdm bién
duge cung cap duéi dang cac hop
cam nhéan su ¢é mat caa cac vat
thé & khodng cach ngin, thuong
nhé hon 5§ mm. Hinh 2.6(c))
minh hoa bd cdm bién chir U,
trong dé vat th& ngan chan
chum sang.

Bd cdm bién thd hai la di-
ode quang. Tuy theo mach duge
s dung, dau ra cé thé duge thidt
k& d& chuyén mach dé&n mic cao

Dicde phat quang

/

q —>»p

AN

A Y
(a) Thiét bi dé quang hoc

Diode phat quang
7
——®| vat thé
<4

Thidt b do quang hoc

() Ngudn séng
]
T Vat thé
Cac chan
51 két dié ;
not ket dien Thiét bi do
quang hoc
()
Hinh 2.6. Cac bd cam bién
quang dién.

hodc mic thdp khi 4nh sdng dap vao diode. Mt kidu thiét bi thudng
dung nita la 1& bao quang dén. Dién trd cia t& bao quang din, thudng
1a cadmi sulphide, phu thude vao cusng d anh sang chiéu 1&n t& bao.

Déi véi cac b cdm bién néu trén, dnh sang duge chuyén thanh su

thay déi dong dién, dién ap hoac
dién tré. Néu tin hiéu ra duoc
st dung theo do do cudng do anh
sdng, thay vi su hién dién hoiac
vang mat cia vat thé trén dudng
truyén sang, tin hiéu nay can
¢6 su kléch dai, sau dé chuyén
tr analog sang digital bang
thiét bi chuyén déi analog-digi-
tal. Mot cach khae la st dung

Anh sang I 5V
N
A
N 2 g
Ngd ra
6 g cdc xung
100 pF

1

Hinh 2.7. TSL220.
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thi€t bi chuyén d6i anh sang-tan sé, sau d6 anh siang dugc chuyén
thanh chudi xung c¢6 tan sé 14 46 do cutng 26 dnh sang. Cac bé cadm
bién mach tich hgp (Texas Instrument TSL220) két hop b cdm bién
anh sang va b chuyén déi dién ap-tan sé (Hinh 2.7).

Bo ma hoa
Thuit ngit 66 ma héa duge sit dung cho thiét bi cung cdp tin hiéu ra
digital theo su dich chuyén géc hodc tuyé€n tinh. B6 ma héa gia sé tim

cdc thay d8i chuyén dich gée hodc tuyén tinh tir vi tri chudn cho truéc,
con b md héa tuyét déi cung cdp vi tri géc hodc tuyén tinh thue té.

Hinh 2.8 minh hoa dang b ma héa gia s c¢ ban dung dé do
chuyén dich géc. Chum sdng, c6 thé tir diode phat quang (LED), di qua
cac khe trén dia va dugc phat hién nhg bo cam bién quang, chéng han,
diode quang hodc transistor quang. Khi dia quay, chim siang luan phién
ph4t va ngung, tao thanh tin hiéu ra dang xung & bd cdm bién anh
sang. S6 lugng xung ti 1& vdi géc quay cua dia, do phan giai ti 1é vdi s§
khe trén dia. Véi dia 60 khe, géc dich chuyén tir khe bit ky dén khe k&
tiép la 6° (do mét vong quay 1a 360°%). Bang cdch bé tri cac khe, ban ¢6
thé c6 hon mét ngan khe trong mét véng quay va do phan gidi sé cao
hon nhiéu.

]

ju)
LED B6 cam bién
anh sang

1T
rve

Al

Hinh 2.8. Dang c6 ban clia bo ma hoéa gia sé.

Bo ma héa tuyét déi khac bé ma héa gia s6 1a c6 cac khe mau xdc
dinh ting vi tri géc. Hinh 2.9 trinh bay bé ma héa tuyét dai sit dung ba
bé khe va cung cdp tin hiéu ra 3-bit. Cac thiét bi ma héa phé bién
thuong c6 d&€n 10 hoac 12 ranh. S6 bit trong tin hidu ra nhi phan tuong
ing s lugng ranh. Vi vay, véi ba ranh sé& cé 3 bit va s6 vi tri c6 thé
duoe do tim 1a 2% = 8, nghia 1a, dd phan gidi sé 1a 360/8 = 45°. Véi 10
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=F1= Cac vs
Céac LED ] cam bén
D F Jc= anh sang

Hinh 2.9. Thiét bi ma nda tuyét doi 3-bit

ranh sé ¢6 10 bit va s6 vi tri 1a 2'° = 1024 va 46 phan giai tinh theo gée
la 360/1024 = 0.35°.
Cac bé cam bién nhiét d6

Dang don gian cia bé cdm bién nhiét do c6 thé duge su dung dé
cung cap tin hiéu déng - ngat khi nhiét do dat dén gid tri xdc dinh, la
phdn @ luong kim. Phan ti nay gbm hai ddi kim loai khde nhau, vi du,
ddng thau va sat, duge gan véi nhau (Hinh 2.10). Hai kim loai nay c6
hé sa dan nd khac nhau. Khi nhiét dg tang, dai luong kim sé udn cong,
do mét trong hai kim loai ¢6 hé s dan né nhiét 1gn hon. Kim loai din
1ng cao hon sé ¢ trén mat 13i cia phan cong. Khi ngudi, hiéu ang uén
cong xay ra theo chiéu ngugc lai. Su chuyén déng nay cia dai ludng
kim ¢6 thé duge s dung d& ngat
cac ti€p xuc dién, tir 46, d nhiét Pong thau
do6 nhit dinh, sé déng-ngit dong
dién trong mach. Thiét bi nay
¢6 d6 chinh xdc¢ khéng cao,

WL /O W 15 SS9
R NS AN
- \/

-, Cac tigp diém

Sat ?

phung duge st dung phé bién Mach dién
trong cic bé didu nhiét cua hé Hinh 2.10. Dai ludng kim.

thang nhiét gia dung.

Dang thiét bi cam bién nhiét d6 tha hai la thiét by do nhiét dé dién
{ro (RTD). Dién trd cia cac kim loai hoac edc chiat ban dan thay déi
theo nhiét dé. Trong trudng hop kim loai (cdc kim loai duge st dung
phé bién nhat 1a platium, nickel, hode cdc hgp kim nickel), dién tré
cia ching thay déi tuyén tinh theo nhiét do, trong khodng nhiét d
rong. mac du su thay dai dién trd thue su trén moét do tuong déi nho.
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Céac chat ban dén, chang han,
cac thermisior, ¢6 sy thay doéi
dién trd rat 1én theo nhiét d6.
Tuy nhién, sy thay d6i nay
khong tuyén tinh. Cac thiét bi
do kidu nay ¢6 thé duge sit dung
nhu mét nhdanb cla cdu Wheat-
stone va tin hidu ra eha cau duoe
dung lam 6 do nhiét dé (Hinh
2.11ra)). Mat kha nang khédc la
st dung mach phan chia dién
ap, su thay dai dién trd cta ther-
mistor s& lam thay déi do sut
4p qua dién trg (Hinh 2.11(b)).
Tin hiéu ra cua hai ki€u mach
nay la tin hiéu analog, ¢6 s6 do
chuan hoéa theo nhist do.

Cac diode nhiét va cac tran-
ststor nfugt duge si dung trong
cac thiét bi cam bién nhiét 48,
vi toc dd cac dién t va cdc 16
tréng truyvén qua 1dp tiép gidp
cia chat ban dan chiu tac dong
cua nhiét do. Cac mach tich hop
két hgp thanh phan nhay nhiét
d6 vai hé thong mach dién thich
hgp dé cung cap dién 4p ra theo
nhiét da. Thiét bi tich hop
théng dung la LM35, cung cap
dién dp ra 10mV/C khi dién
4p ngudn 1a +5V (Hinh 2.12(a)).

Cong tac nhiét 44 digital c6
thé duge ché& tao tit bo cdm bién
analog, bang cach dua tin hiéu
ra analog vao tang khuéch dai
cua thiét bi so, thiét bi nay so

20

12V go ra
| RTO
(a)

vV
RTO |

Ngé ra
pién tré
co dinh

(b) -
Hinh 2.11. (a) C4u Wheatstone,
(b) Mach phan chia dién ap.

Dién ap ngudn

Bién ap ra

NGi dat
(a)
10k
50 kg 190 OF 0kn

b

Ngo ra

/
Xdc lap nhiét do
{0)
Hinh 2.12. (a) LM35,
(b) Mach (M3911N dung dé diéu
khién déng - ngét.

Cac chan 5-8
— khong su dung



sanh tin hiéu do véi gid tri chon trude, tao thanh ngo ra cho tin hiéu
logic 1, khi tin higu vao dién dap nhiét d6 bang hodc lén hon gid tri cho
trude, va nguoe lai ngd ra cung cdp tin hiéu logic 0. Cac mach tich hop,
chang han LM3911N, e6 thé k&t hop thanh phan ecam bién nhiét do 1a
transistor nhiét véi bd khuéch dai thuat toan. Khi cac ndi két véi vi
mach duge thue hién, bd khuyé&ch dai duge nét két nhu mot thiét bi so
(Hinh 2.121b)). ngd ra s& chuyé&n mach khi nhiét dé vugt qua gia tri cho
truée, tao thanh thiét bi didu khién déng ngit theo nhiét do.

Thiét bi cam bién nhiét 46 thong dung la eap nhiét dien Cap nhiét
dién chu yéu gém hai day dién khic nhau A va B tao thanh méi néi
(Hinh 2.13). Khi méi ndi nay duoc nung néng dén nhiét dé cao hon cdc
méi néi khdc (rong mach (nhiét dd cda mach khong thay déis, lue dién
déng sé xudt hién c6 quan hé véi nhiét do cia mdi ndi néng. Dién 4p do
cap nhiét dien tao ra thap, cin khuéch dai truée khi cung cAp cho ngo
vao kénh analog cia PLC. Ngoai ra, cian cé hé thong mach dién bu
nhiét dé o méi ndi ngudi, vi nhidt do cia mai néi ngudi dnh hugng dén
gid tri luc dién déng do méi ndi néng tao ra. Su khuéceh dai va bi, cimg
cac bé loc sé lam giam dnh hudng nhiéu do ngudn cung cap chinh 50Hz
thueng duve két hop trong thigt bi xib 1y tin hidu.

Kim loai Cu +V
A

M3 néi
noéng

Kim loai X —
o %/ N bBién dpra
Méi nbi tin hiéu
nguol u 0
Hinh 2.13. Cap nhiét dién. Hinh 2.14. Chiét 4p k&

Cac bo cam bién khoang dich chuyén

Chiét ap ké kieu quay hoidc tuyén tinh c6 thé duge su dung dé cung
cdp tin hidu dién dp phu thude vao vi tri cia ti€p didm trugt giva cdc
dau ciia ranh dién trg trong chiét 4p k& (Hinh 2.14). Chiét 4p ké 1a bo
cam bié&n vi tri theo goc hodc tuyén tinh analog.

Dang thiét bi cam bién khoang dich chuyén thu hai l1a bién dp vi
sai bién thién tuyén tinh (LVDT), 1hiét bi nay cung cip dién 4p ra theo
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Cuén thu cap 1"~ T LOha
Cuon sc cap . _r_ Bién ap ra J | Yo
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Bién ap ac S e
. khong doi .
Thanh sat .« d 4
_Khoang dich chuyén

Cudn thi cap 2

Hinh 2.15. LVDT.

vi tri cia thanh sat. LVDT gém ba cuén day d8i xing sudt hanh trinh
thanh sat di chuyén (Hinh 2.15).

Khi dong dién xoay chieu duoe dua vao cudn so cdp, dién ap xoay
chiéu duoc tao ra trong hai cugn day thi cap. Khi 1si st & chinh gida
hai cudn day thit cip, dién 4p sinh ra trong hai cudn thit cip bang
nhau. Cac dau ra tif hai cudn day thd cdp dudge ndi két sao cho tin hiéu
ra két hgp cia ching khae vdi dién ap cua hai cudn day thi cap. Khi
thanh sdt o chinh giva, dién 4p xoay chiéu trén hai cudén thd cip bing
nhau, vi vay, khang c¢é dién 4p ra. Khi thanh sat dich chuyén ra khoi
Vi tri giva, léch vé phia mgt trong hai cudn day thii cap, dién 4p xoay
chiéu trong hai cudn day thit caAp khéong bang nhau. Su chénh léch dién
ap gida hai cudn day thit edp phu thudce vao vi tri cGa thanh sat. Dién
ap ra tu LVDT la dién 4p xoay chiéu. Dién dp nay thuong duge chuyén
thanh dién 4ap d.c. analog va dugce khuéch dai truée khi ddn vao kénh
analog cia PLC.

Cac bién dang ké

Khi day hoae ddi vat liéu ban dan bi co hodc dan, dién trd cia
chung thay d6i. Sy thay déi dién trd ti 1& voi sy thay déi chiéu dai (do
bign dang).

AR/R = G x db bién dang.

Trong dé, AR 14 su thay d8i dién trd doi véi day c6 dién tré R, va G
12 hiing s6, dugc goi 1a hé s6 chudn héa. Hé s nay déi véi kim loai 1a
2 va cdc chat ban dan khoang 100. Cac bién dang ké dién trd kim loai
¢6 cudn day phang dé dat duge chiéu dai kim loai hap ly trén dién tich
nhé. Thong thudng chung duoc cat tir tam kim loai (Hinh 2.16) va cé
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Bién dang ké

Bién ap ra

Hinh 2.17. Mach cau

Hinh 2.16. C4c dong hd bién Wheatstone.

dang bang la kim lca.

mang chit déo trén bé mat. Sy thay déi dién trd clia ddng hé bién dang
thuong duge chuyén thanh tin hiéu dién 4p bing cdch sd dung cau
Wheatstene (Hinh 2.17).

Mat van dé phit sinh [a dién tré bién dang k& cing thay ddi theo
nhiét do, vi vay cin c¢6 phuong phap bi nhiét do dé tin hiéu ra ciia ciu
Wheatstone chi 1a ham bién dang. Piéu nay cé thé thuc hién bing
cach dat dong ho bien dang gid trén nhdnh cau d6i dién, khong ¢6 lue
tdc dung lén déng ho nay, chi c6 nhiét

dd (Hinh 2.18). Mgt cach thay th& Béng hd ®

théng dung la dung bén déng ho trén bién dang /X < . )
cac phdnh ciu, va bd tri chiing sao r ?r'f:;
cho mét eap dong ho d6i dién & trang S

thai chiu luc kéo va cap kia § trang . S
thdi chiu lue nén. Cach bd tri nay iDdng ho gid !

. A |
khéng nhimg cung cdp suv bl nhiét —o o

d6, ma cdn cung cAp su bién thién tin Pién ap do
hiéu ra 16n hon nhiéu khi tdc dgng  Hinh 2.18. Mach bu nhiét do.
luc kéo.

Bang cach gan bién dang k& vio cdc thiét bi khéc, mic thay déi da
bién dang clda cac thigt bi nay eé thé duge bi€n 463, dé cung cap cde
thay déi dién dp. Cdc bién dang k& ¢ thé duge gén vdi dam dd dang
chiu lue tde dong & dau tu do cGa dam (Hinh 2.19(a)). Su thay déi dién
ap & cdc bién dang ké va cAdu Wheatstone s& trd thanh so do lue. Mot
kh3 nang klide 1a gdn déng hé bién dang véi mang, mang nay bi bién
dang do ap sudt (Hinh 2.19(b)). Tin hiéu ra tir dong hé, duge két hop
v4i cau Wheatstone sé trd thanh dé do ap suat.
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Luc
% 1 2 b

3 4 pimas
B&n bién dang ké

mat wrén by dan dién trd tang.
mit duds bi nén dién ré giam

Bién ap ra

bién ap dc

(2)

Bén bién dang ké.

2 dung cho bién dang tam.

2 cho bién dang bién ngoai
- 1 23 4 .

¢

Ap suU4t tac dung

Pién ap ra

Bién ap dc

(b)
Hinh 2.19. C4c bi&n dang k& dudc s dung cho
(a) bd cam bién Iuc, (b) bd cam bién 4p suét.

Céac bd cam bién ap suat

Céc bd cdm bién ap sudt théng dung cung cdp cic ddp ung lién
quan d&n 4ap suat la kiéu mang va kiéu x&€p. Kiéu mang gém moét dia
méng bing. kim loai hodc chat déo, duge dinh vi theo chu vi. Khi 4p
suat & hai phia ctia mang khdc nhau, tdm mang bi 1éch. Bé léch nay
tuong uing vsi chénh léch 4p suat ¢ hai phia, va c6 th& phat hién nhy
cdc dong hbd bign dang duge gin véi mang (Hinh 2.19(b)), hodc su dung
ds léch nay d€ nén tinh thé 4p dién (Hinh 2.20). Khi tinh thé dp dién
bi nén, sé cé su chuyén dich tuong déi cic dién tich duong va 4m trong
tinh thé dé va cdc bé mat phia ngoai cia tinh thé sé tich dién. Do dé
higdu Qién thé& xuat hién. Vi du vé loai cam bién nay la bs cdm bién
Motorola MPX100AP (Hinh 2.21). B6 cdm bién nay cé chan khéng ¢
mdt phia cla mang, do dé, dé léch ctia mang cung cap gid tri 4p sudt
tuyét doi tde dong lén phia bén kia mang. Tin hiéu ra la dién 4dp, ti 1&
véi dp sudt tac déng vdi dd nhay 0.6 mV/kPa. Cde bién thé khic c6 mot
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Mang

¢Ap sLAt

Tinh thé

Hinh 2.20. B4 cam bién ap
suat kiéu &p dién.

phia mang théng véi khi quyén va cé
th& duge st dung dé do ap suat dong
ha, cac kidu khac cho phép tac dong
4p suét 1én ca hai phia va cang c6 thé
duge diung dé do cac 4p suat vi sai.

Cdc cong tic ap suat dugc thiét k&
dé déng hoic mé § Ap sudt xac dinh.
Dang phd bién gom mang hoac éng
x&p, chuyén déng dudi tac dong cua
4p Suit va van hanh céng tic co khi
(Hinh 2.22). Kiéu mang c6 dd nhay
thdp hon kiéu éng x&p nhung ¢é thé
chiu duge 4p suit 19n hon.

Thiét bi dé mUc chat 1dng

Céc bd cam bién ap suat c6 the duge
st dung dé giam sat luong chat long
trong thung chia. Ap suat do cot chat
long ¢6 chiéu cao h so v6i muce nao dé la
hps, trong d6 pla ty trong chat 16ng
va g 1a gia téc trong truong. Phuong
phap thong dung dé xac dinh mic chat
long trong thung 14 do ap suat chat
long so v midc da cho (Hinh 2.23).

N6t chung, bd cdm bién chi duge
y&u cau 88 cung cap tin hiéu khi chat

Ap sudt tac dung

Mat a ; Z ; Nguén -

Dién ap ra + Nguan +

Hinh 2.21, MPX100AP.

L J . =
—U7JNM céng tac

Mang

Ap suit vao
(a)

C—

} Nut cang e

Ong x8p

Ap suit vao
() ,
Hinh 2.22, Cédc cong tac ap suat -

Pang hd ap
gg sudt mang

Chat long
Hinh 2.23. BO6 cam bién
muc chat 16ng.
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I6ng trong thung chia dat dén mdc nhat dinh. Cong tdc phao duge su
dung cho muc dich nay gom phao gan nam chim di chuyén trong bao
che c6 cong téc luai ga. Khi phao dang lén hoac ha xudng, phao s& mg
hoac déng econg téc 1udi ga, cong tac luai ga dude noi két véi mach dong
ngat dién 4p.

Phuong phap do luu lugng chat i1dng

Dang luu lugng k€ chat 16ng phd bién dua trén viéc do chénh léch
dp suat khi chat 1éng chay qua doan that. Hinh 2.24 trinh bay dang
luu lugng ké tiét luu. Khi chat 1dng

chdy qua doan tiét luu, 4p suat & diém Chénh léch 4p sudt

A cao hon diém B, su chénh léch ap N /

suat 1a dé do téc d6 dong chdy. Do _|L|J L chitiong
chénh léch ap suat nay c6 thé dugc > A ? 2

giam s4t nh& 4p k& kiéu mang va trg Tigt Juy o
thanh sé do toc do dong. Hinh 2.24. Luu lugng ké tiét luu
Ban phim

Nhiéu mdy s dung ban phim nhé dé nhap cdc lénh xac lap diéu
kién duge y&u cau cho cdc ngd ra, nhiét do hoac toc ds. Cac ban phim
nay thuong ¢6 cic nit khi duge nhdn xuéng sé van hanh cdc dém cao
su silicon dn dién d& thuc hién cdc tiép xic. Hinh 2.25 minh hoa ban
phim 12 chiéu. Thay vi néi tung phim riéng ré va dung 12 dau vao, cac
phim duoc néi két thanh hang va cét, viée 4n phim riéng 18 ¢6 thé cung
cap dau ra theo cot va dAu ra theo hang duy nhit cho phim dé. Diéu
nay lam gidm d4u vao ean thiét cho PLC.

Cac thiét bi xuat

Céac cdng ra cia PLC c6 kiéu ro-le hoac bd cdch dién quang véi cdc
kiéu transistor hodc triac tity theo cdc thiét bi dude néi k&t véi chiing
sé duge déng hodc méd (xem Chuong 1). Néi chung, tin hiéu digital tir
kénh xuit ctia PLC dugce st dung dé diéu khién thiét bj kich hoat, sau
dé thiét bi kich hoat diéu khién qud trinh nao d6. Thuat ngu thiét bi
kich hoat duge st dung cho thigt bi bién déi tin hidu dién thanh hoat
déng c6 coéng sudt cao hon, sau dé hoat dong nay sé diéu khién qud
trinh. Sau day 1a mot s6 vi du.
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Hinh 2.25. Ban phim 12 chiéu.

Contactor

Cac solenoid quyét dinh s6 lugng

e . N Tir PLC

thiét bi kich hoat dieu khién ngé ra.

Khi dong dién di qua solenoid, ti l l l

truong dugc sinh ra, tif truong nay cé A

thé hit cdc bd phan kim loai sit trong

ving lan can. Mét vi du vé thiét bi LT 9% L

kich hoat 14 contactor. Khi ¢6 tin hiéu Ky hieu ac ngo 1a €L
oy solenoid chuyén mach

ra tir PLC, tu trudng xuat hién trong X

solenoid, kéo cac tiép diém dé& déng Hinh 2.26. Contactor.

mat hodc nhiéu cong tae (Hinh 2.26).
K&t qua 1a cdc dong dién 16n hon nhiéu ¢6 thé duse déng mach. Vi vy,
contactor c¢6 thé duge s dung d€ déng mach dong dién dén dong co.

Vé ban chat, contactor 12 mot dang ro-le, su khac nhau la thuat ngu
ro-le duge sit dung cho thiét bi chuyén mach cdc dong dién nhé, thap
hon 10A, con thuit ngi contactor duge sit dung cho thiét bi chuyén
mach dong dién 1dn, c6 thé d&n hang tram ampere.

Céac van diéu khién hudng

Mat vi du khac vé viéc sif dung solenoid lam thiét bi kich hoat 1a
van vdn hanh bdng solenoid. Van nay cé thé duge sit dung dé€ diéu
khién hugng luu théng cia khi nén ho#c dau ép, va cing dude st dung
dé van hanh cdc thiét bi khée, chdng han, chuyén ddng cda piston
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Piston trong cylinder Pston trong cylinder

<+ ' »> Déng dién
dén solenoid
Van Solenoid Van
A 8 B B
—— ===
—1 ! : .
-‘Ip[Q IP[’

Chat 1dng vha Dodng dien qua solenoid kéo Chatldng v
vé bén phai, khong cd dong

I—‘_—‘ dién l& x0 kéo trd vé bén tral
1| I¥ Chét 1dng 12 T

Hinh 2.27. Van van hanh bing solenoid.

Lo xo

¥ Chétldng ra

trong xi lanh. Hinh 2.27 minh hoa kiéu van cuén, duge'sit dung dé diéu
khién chuyén déng cha piston trong xi lanh.

Khi nén hodce dau thiy lue duge nap vao céng P, céng nay néi véi
ngudn ap suit tir bam hodc mdy nén, va céng T duge néi két dé cho
phép diu thiy luc tré vé thang chia hoic di vao hop hé théng thay lue
dé day khong khi ra ngoai. Khi khong cé dong dién chay qua solenoid
(Hinh 2.27(a)) dau thidy luc hoiac khi nén dugc nap vao bén phai piston
va duge x4 & bén trai, két qua la piston di chuyén vé bén trai. Khi c6
déng dién di qua solenoid, van cudn chuyén dau thiiy lue hoéc khi nén
dén bén trai piston va duge xd & bén phai. Piston di chuyén vé bén
phai. Su chuyén déng cia piston cé thé duge sit dung d€ ddy b chuyén
huéng, lam léch hudng hang héa ra khdi bang chuydn (Hinh 1.1(b))
hoac thuc hién dang dich chuyén khdc cAn ¢6 cong suvat.

Van néi trén ¢é hai vi tri didu khién
(Hinh 2.27(a) va 2.27(b)). Cac van diéu khién
huéng duge chuyén bidt theo sé cdng va sb
vi tri diéu khién, Van trén Hinh 2.27 cé

bdn céng: A, B, P va T; va hai vi tri didu Hinh 2.28.
khién. Vi vay, van nay dugc goi 1a van 4/2. Van hai vj tri.
Ky hiéu co ban duge sit dung trén cidc ban ABARB

vé 461 vé1 cdc van la hinh vudng, méi hinh ] Vitri

vudng biéu thi mét vi tri diéu khién. Nhu 2.24(b)

vay ky hiéu cia van trén Hinh 2.27 gém P TP T
hai hinh vuéng (Hinh 2.28). Trong mdi hinh Vi tri 2.27(a)
vudng, cac vi tri chuyén hudng duge biéu Hinh 2.29. Van 4/2.
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dién bang cic miii tén cho biét huéng
luu théng, hoac bi chian do khéng eé
dudng luu théng. Hinh 2.29 trinh bay
cach bidu dién van trén Hinh 2.27.
Hinh 2.30 minh hoa thém vai kiéu
van dan huéng va cdc vi tri chuyén
hudng cua chung.

Phuong phdp van hanh cdc van
dugc bo sung vao ky hiéu so dé; Hinh
2.31 trinh bay cac ky hiéu dé. Van
dugc trinh bay trén Hinh 2.27 c¢6 1o
xo d& cung cdp mot vi tri va solenoid
cung cdp vi tri khde, vi vidy ky hiéu
cho van nay nhu trén Hinh 2.32.

Céc van dan huéng ¢6 thé duge st
dung dé diéu khién huéng chuyén dong
cua piston trong xi lanh, su dich
chuyén ctia piston dugc dung dé thuc
hién cdce hoat dong cAn thiét. Xi lanh
tac dong don (Hinh 2.33 (a)) 1a x1 lanh
dugc cung cdp cong suat bing cdch
nén luu chat vao mét phia cia piston
dé cung cdp chuyén dong theo mot
huéng, piston duge tra vé theo hudng
khdc, c¢6 thé bang 16 xo. Xi lanh tde
déng kép (Hinh 2,33 (b)) 12 xi lanh
duge cung cap cong sudt cho chuyén
dong cua piston, bing cdch dua lun

A=

Nap X3

(a) (b)

I
T

P
Van 2/2. luu théng to P dén
A. khang ¢6 chiéu ngudc lal

A

|

P T

Van 3/2. khong cé luu théng
ti P dén A, va luu thdng tor A
dén T. khi T déng, luu théng
WP dén A

Hinh 2.30. Cac van dan hudng.

A

(a) {b) ©)
Hinh 2.31. Cach van hanh:
(a) solenoid, (b) nat bam,
(¢) van hanh bang 16 xo.

A B A B viui224(b)
val

PTPT
Vi tri 2 27(a)

Hinh 2.32. Van 4/2.

]
I |

Nap/xa Nap/xa

Hinh 2.33. Céc xi lanh: (a) tac dong don, (b) tac déng kep.
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chat vao cd hai huéng chuyén dong cia piston. Hinh 2.34 trinh bay
cach su dung van dé diéu khié&n huéng chuyén déng cda piston trong xi
lanh tac déng don, Hinh 2.35 minh hoa c4ch sit dung hai van dé diéu
khi&n hoat dong cia piston trong xi lanh tdc dong kép.

Ky hiéu
$théng gio
@K\}huéu '5;6: ;;\;4:
nguén ap suat $ é $
M w4
hdhd Tir T
© ®" ©
]
Cylinder vé1 piston Déng dién dén sclenocid Déng dién solenoid bi ngit

di vao

piston di ra

piston di vao

Hinh 2.34. Cach diéu khién xi lanh tdc dong don.

—
L_I

>

8
= M = \
I T

———

&3 X

Cylinder vgi piston

®

%‘Mrz ‘ré

Solenoid A dugc cdp nang lugng,

di vao :—_lj

T

piston dr ra

r_

-}

AN

@6

Solenaid B dugc cdp ning lugng, piston di vao
Hinh 2.35. C4ch diéu khién xi lanh tac dong kép.
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boéng co

Déng cod.c 6 cac cudn day duge 1ap vao cac khe trén 6ng tru bang
vat liéu sat t, phan nay dudc goi la phan ung. Phan itng dugc ldp trén
cdc & lan va quay tu do. Phan ung duge bé tri trong tif trudng do cac
nam chiam vinh cdu hoic do dong dién di qua cdc cudn day (ede cuon
cam) tao ra. Nam cham vinh ciu hoac nam cham dién duge goi la
stator. Khi dong dién di qua cuén day phan tng, do vat din mang dong
dién ¢6 tir trugng & cdc géc bén phai hudng dén, vat dan chiu tdc déng
eda Juc, cdce luc tac déng 18n cudn ddy gay nén chuyén déng quay. Hinh
2.36 trinh bay nguyén ly co bdn eua loai déong co nay. Cac chéi than va
b ddo mach duge si dung dé ddo dong dién qua cudn day mdi nda vong
quay dé duy tri chuyén dgng quay cia cuébn day.

Ché: than Bl e ——

—JQ\Q Phandng

Ngé vao DC .
Cubn day phan

/ 7 T dng trong ranh

/ —— —— Stator
Bo ddo mach ﬁw
~N

Cac cuc cudn trudng (cudn cdm)  cusn cam

Hinh 2.36. Cac b phan co ban cha dong co d.c.

Téc d6 quay c6 thé duge thay déi bang cdch thay déi cudng do dong
dién di vao cuon day phan ing. Tuy nhién, do cdc ngudn dién 4p 8n
dinh thugng duge si dung cho cidc cuén diy, dong didn thay ddi theo
yéu ciu duge thuc hién théng qua mach dién tit. Mach nay co thé diéu
khién gid tri dién 4p trung binh, tir d6 diéu khién dong dién biing cach
thay déi thoi gian cung cdp dién dp d.c. 6n dinh (Hinh 2.37). Thuat nga
diéu bién do rong xung (PWM) duge st dung, vi dé rong xung dién ap
duge si dung dé diéu khién dién ap d.c. trung binh tac dung lén phéan
ing. PLC c6 thé didu khién téc d6 quay cia dong co bang cach diéu
khién mach dién ti diéu khién bién db cac xung dién ap.
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Bién ap 8n dinh
/ E)én ap trung binh

BS

Thal gian

Bén ap

s R

Bién ap trung binh

1AL

Thai gian

Bién ap

Hinh 2.37. Sy diéu bién dod rong xung.

Nhiéu quy trinh céng nghiép chi sd
dung PLC dé md hoac tit dong co d.c.
Diéu nay cé thé duge thuc hién bang cdch
st dung contactor. Hinh 2 38 minh hoa
nguyén ly co ban. Diode dugc st dung dé
trigt tieu dong dién cdm ng do lue dién
déng nguoe. Poi khi PLC duge dong dé
ddo chiéu quay déng co, béng cdch s
dung cdc ro-le hode cac contactor dé ddo
chiéu ddong dién vao cudén day phan ung.
Hinh 2.39 trinh bay nguyén 1y co ban.
D€ quay theo mot chiéu, céng tac 1 dong
va cong tic 2 méS. P& quay theo chiéu
nguoge lai, cong tdc 1 md va cong tdc 2
déng.

Mot dang khadc cda do6ng co d.c. la
loai khéng cé chéi than. Péng co nay sl
dung nam cham vinh cffu d& tao tit truong,
nhung thay vi cuén day phan ung quay
ntho tir trudng cta nam cham, § ddy nam
chim vinh cdu quay bén trong cudn day
¢6 dinh. Hinh 2.40 trinh bay nguyén ly
co ban, chi minh hoa mét cugn day. Véi
déng cd d.c. théng thuong, can cé bé ddo
mach dé€ chuyén dong dién qua cudn day
méi nira vong quay dé duy tri cuén day
quay ciing mét chidu. Véi dong cd s dung
nam cham vinh ctu khéng cé chdi than,

mach dién tu duge dung dé dao dong dién.
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Hinh 2.38. Mach diéu
khién déng - ngat.
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Hinh 2.39. Mach diéu
khi€n chiéu déng co d.c.

Cuobn day trong rdnh

Nam cham
vinh cliu quay

Hinh 2.40. Nguyén ly dong
co d.c. khéng cé chdi than.



Dong co loai nay co thé duge khoi dong va ding bang cach diéu
khién dong dién di vao cuén day ¢o dinh. D& ddo mach déng co, viée
ddo dong dién that khong dé dang, vi vAy mach dién tu duge sit dung
cho ehdc niang cia bé dao mach. Mot phuong phdp duge s dung 1a két
hop cde bd cdm bién véi déng co d€ gdc dinh vi tri eue bde va cuc nam
cia nam chim. Sau d6 cdc bo cam bién nay c6 thé cho phép dong dién
di vao cdc cudn day chuyén macl: vao dung thoi diém can thiét d&€ dao
chiéu lue tdc déng lén nam cham. Téc d6 quay c6 thé duge didu khién
bing cach st dung mach diéu bién dé rong xung, nghia la diéu khién
gid try trung binh cda cde xung dién ap d.c. (Hinh 2.37).

Cdc déng co dién ac gébm hai by phan co ban 1A rotor quay va bé
phan ddng yén (stator). Stator bao quanh rotor, ¢é cdc cudn day dé tao
ra tir trudng quay trong khong gian chda rotor. T trudng quay 1am cho
rotor quay. M6t dang dong co loai nay duge minh hoa trén Hinh 2.41.
Day la déng co cdm ung léng séc mét pha.

Céc thanh dan rotor . Gucporer Cue
Stator
\\_
A\ LY
1 3
|
=
J
yi
N L
Vanh ndi két cac
dau day dan

(a) ()
Hinh 2.41. (a) rotor I1dng sdc, (b) rotor vdi stator mot pha.

Rotor 1dng séc gém cac thanh ddng hodc nhém ldp vao cdc ranh
trén cdc vong trdn tao thanh cdc dAy din song song. Kiéu rotor nay
khéng ¢6 cdc ndi két dién véi bén ngoai. Khi dong dién xoay chiéu di
qua cudn day stator, ti trugng xoay chiéu duge tao ra, phat sinh lue
dién dong trong cac day dan cia rotor va cac dong dién luu thdng qua
ching. Do ¢6 dong dién luu théng qua cdc day dan trong tif truong, céc
luc sé tac ddng 16n chiing. Trén cg s6 cédc lue ddy ban diu, cdc lyc nay
lam chuyén déng quay tiép tuc. Téc dd quay ciia rotor do tidn s6 dong
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dién xoay chiédu duge dua vao stator xac dinh. Mot cach thay déi toe do
quay 1a dung mach dién td d& diéu khién tin sé dong dién vao stator.

Miac diu cdc déng co a.c. ré hon, manh hon, va dang tin cay hon cac
déng co d.c, nhung viée duy tri tdc d6 khang dsi va didu khién téc do
thudng phitc tap hon so véi cde dong co d.c. Néi chung, cdc déng cad.c.,
dic biét 1a cde dong cd st dung nam cham vinh cltu khéng ¢6 chéi than,
duge sir dung réng rai cho ede muc dich diéu khién.

Cac dong cao bude

Déng co budce 1a dong cd tao ra chuyén NgB vao Ng5 ra
déng quay theo cde gée bang nhau (cdc _J pong |75
budc), tuong ing mdi xung digital duge ¢ €9 | Quay theo cac
cung cdp cho dau vao déng co (Hinh xung budc gdc bang

" . > ) digital nhau, mdi xung
2.42). Nhu vay, néu mét xung tao ra géc mot budc

quay 1.8% thi 20 xung sé€ cho goéc quay Hinh 2.42. Dong ¢d bude.
36.0°. P& hoan thanh mat vong quay '
360°, can c6 200 xung digital. Loai dong D61 tong
co nay c6 thé duge st dung khi can dinh >, 6 anh v
vi géc chinh xdac. Néu duge st dung dé
truyén déng bang tdi lién tue (Hinh 2.43),
déng co nay c6 thé cung cap su dinh vi
chinh xdc theo chiéu dai. Vi vay déng co
nay duge st dung v6i mdy in duing mdy  Hinh 2.43. Sy dinh vi theo
tinh, robot, may eéng cu va nhiéu dung chiéu dai.

cu doi héi su dinh vi chinh xdec.

pong co

Péng cd bube ¢6 nhiéu dang. Hinh 2.44 trinh bay nguyén 1y co ban
cGa kiéu t tré bién thién. Rotor duge ché tao bing thép ky thuat dién
va ¢6 86 rang nho hon sé cuc trén stator. Stator ¢é cdc cdp cuc, moi cap
cue duge kich hoat va tao thanh nam cham dién nhy dong dién truyén
qua cdc cudpn day quan xung quanh chidng. Khi mét cap cue duge kich
hoat, tif trudng duge tao ra sé hit cip rang rotor gan nhat lam cho cdc
rang d6 va cac cyc thang hang. Piéu nay duge goi 1a s dinh vi fi7 tré
16i thiéu. Sau d6, bing cdch chuyén dong dién dén cip cuc k& tiép,
rotor c6 thé quay d€ cip rang rotor thang hang vdi cic cue d6. Nhu vay,
bang cdch chuyén dong dién lién tuc tif cap cuc nay dén cap cuc k& tiép,
rotor ¢6 thé quay theo cdc buée.
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Rotar Stator

Cap cuc co
dong dién

Hinh 2.44, Nguyén ly déng <G
budc kidu tU trd bién thién.

D& truyén ddng dény co bude, mbi cap cudn day stator phai déng va
ngdt theo thu tu duge yéu cau. Chudi xung di vao déng cd cung c4p cac
tin hiéu ra didn dén ting cap cudn day stator theo chuéi chinh xéc. Vé
co ban, hé théng truvén dong duge s1f dung cho muc dich nay gém hai
khéi, khai lap chudi logic va khoi truyén dong (Hinh 2.45(a)). Khoi lap
chudi logic tao ra cdc xung vao va cung cap chudi tin hidu ra ean thiét
dé& diéu khién khéi truyén dong, sao cho khéi truyén dong san sinh
chudi tin hiéu ra theo yéu cau dé kich hoat cdc cuén day cia dong ca
bude. Hinh 2.45(b)) minh hoa chudi xung cua stator c6 bén cap cudn day.

C4c mach cia khdi truyén dong cé thé ¢ dusi dang cdc mach tich
hgp. Hinh 2.46 trinh bay mach tich hgp SAA1027 va cdc néi két cla
mach nay dé st dung véi dong co bude ¢6 bén cap cuc trén stator. Tin
higu vao khéi dong chuyén dong quay theo buéce ciia déng co bude l1a sy
thay déi dién 4p tir thap dén cao trén ngd vao & chan 15. Méi 1an khaoi

Nad Cuon Cuén 1 ]
vaw | KnGiap[Cuong Knéi |Cun 3 Cdo xung vao dén 1111
“—% chudi [Cudon 9 truyén |GCuen 3] Dong co | Khoilap chudilogic  Thsi gian
logic Jcyan dong |Cuén .
Xung cho cudon [ ]
(a) thu nhat
Xung cho cudn thir hai -
Xung cho cuén thyd ba S -
Xung che cuon thu tu _ 1
® Thér gian

Hinh 2.45, (a) Hé thdng truyén ddong déng ¢d budc bdn cap cudn day,
(b} P&u vao va cac dau ra clia hé thdng truyén dong.
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bién ap ngudn + 12V

500

na1 aong b5 14 4 138 1 Nt
en
8

Quay —p— (31¢)

3 5AA1027 9 Xanh la
Caidat —p— 2 5 12 1
J_ _|_ Bong cd bude vét

— bén cuén day stator

Hinh 2.46. Cac né' k&t clla mach khai truyén déng véi mach tich hgp
SAA1027.

dong, rotor quay mdt budc. Tin hiéu ra cua mach tich hgp nay la chudi
dong dién doc theo cdc ndi két mau nau (chan 6), den (chan 8), xanh 14
{chan 9), va vang (chan 11) vé6i cdc cudn diy cua stator. Dong co nay
chay theo chiéu kim dong hé khi chan 3 thap, nghia 1a nhé hon 4.5V,
va ngugc chiéu kim dong hé kbi chan nay cao (16n hon 7.5V). Khi chan
2 thdp, ngo ra trd lai vi tri ban dau.

Céc‘fmg dung

Sau day 12 mot s6 vi du vé hé théng didu khién dugc phac hoa dé
giai thich cong dung cda cédc thi€t bi nhap va xuat.

Biang chuyén

Ban hdy xét bang chuyén dugc st dung dé chuyén hing héa tit may
tai hang dén khu vuc déng géi (Hinh 2.47). Khi mén hang duge dua lén
bang chuyén, cong tdc ti&p xic ¢6 thé dugc s dung d€ cho biét mén
hang dang ¢ trén bang chuyén va khéi déng déng co cia bang chuyén.
Déng co tiép tue chay cho dén khi mén hang dé€n cudi bang chuyén va
di vao khu vuc déng goi. Khi dé, mat cong tie khac ¢6 thé duge kich
hoat, céng tic nay ngat mach dong co bang chuyén, déng co nging
hoat dong cho d&n khi mén hang k& ti€p duge dua 1én bang chuyén.
Nhu vay, cdc tin hiéu vao PLC djéu khién biang chuyén xuat phat ti
hai céng tac, va tin hiéu ra dan dén déng co.
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Cong tac T Cang tic
-
Tai
® ot

Hinh 2.47. Bang tai

Thiét bi nang

Ban hdy quan st thiét bi nang don gian di chuyén cdc mén hang
tir d6 cao nay dén do cao khde. Thiét bi nang di 1én khi bAm nit & mat
d&t dé goi thiét bi nang 1én phia trén; hodc nidt & vi tri (rén cao d€ yéu
cau thiét bi ning di 1én, trong ca hai trudng hop déu co diéu kién can
duge dap ung 1a cong tdc gidi han cho bigt cita vao bé nang da déng.
Thiét bi ndng di xudng khi an ndt § vi tri trén cao &€ gdi thiét bi nang
xudng phia dudi; hodc n nut & vi tri dudi thap dé yéu cau thiét bi nang
di xuéng, trong ca hai trudng hop déu phai théa man diéu kién 1a cia
viao bé nang déng. Vi vay, tin hi¢u vao déi véi hé théng didu khién nay
14 cdc tin hiéu déng-ngat mach dién tif cdc cdng tde kiu nit baAm va
cac cdhng tdc gidi han. Tin hidu xuat tir hé théng pay 12 tin hiéu diéu
khién dang co.

Cua tu déng

Cua tu dong s& méd khi ¢é ngusi dén gan va kéo dai trong khoang
thet gian xdce dinh, gid su 5 gidy, trude khi déng. Cdc tin hiéu vao hé
thong diéu khién nay cé thé xudt phat tir bé cdm bién dung d&€ phat
hién c6 nguwi dén gan tiy bén ngoai, va bd cdm bién khac diung dé phat
hién sy dén gan cia ngudi tif bén trong. Cdc bé cam bién nay cé thé la
cac linh kign ban din cam bién nhidt, cung cap cdc tin hiéu dién ap
khi bide xa hong ngoai tde dung lén chiung. Ngoai ra, con cb cdc tin hiéu
nhap di vao thiét bi diéu khién nay cé thé xuat phdt tir cde cong tdc
gidi han dé cho biét thoi didm cia mo hoan toan va thiét bi dinh gio dé
duy tri cda mé trong thoi gian yéu cau. Tin hiéu ra cda thiét bi diéu
khié&n ¢6 thé din dén cac van khi nén van hanh bang solenoid st dung
chuyén dong cua cac piston trong xi lanh dé md va déng ctta. Hinh 2.48
trinh bay hé théng van don gian 6 thé duge si dung.
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Chuyén déng md
clra vao phia trong

. chuyén
Solenoid md cua

vao phia trong

'% / AA Lo xo nsi Thena a6
Solenod mg cia LI ‘%‘ chuyén D gg
<L
T

Te
L 1 )
VV\ L6 xo hoi
| .—D Thong glo

ra phia ngoai 6 -

—= T Chuyén dong md
coa ra phia ngoai

éKy hiéu théng gié P Ky hiéu ndi két vai
vdi khi quyén nguén ap sudt

T Ky higéu néi két théng gio
Hinh 2.48. Hé& th6ng m3 cila bang khi nén.

Khi ¢6 tin hiéu ra d&n solenoid yéu cAu mé cda vao phia trong, vi ¢6
ngudi tizr bén ngoai dén gan, ap sudt khong khi duge dua qua céng P
dén phia khéng thong gié cia piston va lam piston di chuyén. Khi
solenoid khéng cbn duge cung cdp ning luong, 16 xo sé tra piston vé

bing cich néi két phia khong thong thoang d6 vai 16 thong dén khi
quyén. Cach bé tri tuong ty duge sit dung dé md cira ra phia ngoai.

Cau hai 6n tap
1. Céng tdc gi6i han:

(1) Cé thé duge s dung d&€ do tim su hién dién cda bd phan
chuyén dong

(ii) Puoc kich hoat bang cach déng hodc ngit mach dién.
A. C3 hai déu ding.
B. (i} ding (ii) sai.
C. (1) sat (i1) dung.

D. Ca hai déu sai.
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Thermistor 1a bd cam bién nhiét d cung cap cdc thay dai dién
tro. cac thay déi nay la:

(i) Ham phi tuyén theo nhiét d4.
(11) L.on @61 véi cac thay d61 nhiét 6 tuong dé: nho.
A. Ca hai déu ding.
B. (1) ding (i) sai.
(. (1 sai (1) dung.
D. Ca hai déu sai.

Bd cdm bién 4p sudt kidu mang duge dung dé cung cdp 46 do 4p
sudt chuan trong hé thong. B6 cam bi€n nay c6 mang véi.

A. Chan khidng ¢ mat bén.

B. Mot bén thong véi khi quyén.
C. Ca hai bén déu cé 4p suat,

D. Ap suat diéu khién ¢ mét bén.

Su thay déi dién tré trong bién dang k& kidu dién trd c6 hé sé
chuan la 2.0 va dién trd 100 Q khi d6i tuong c6 dd bién dang
0.001 la:

A. 0.0002 O

B. 0.002 O

C. 0020

E.020
Bo ma hiba true theo gia s6 cung ¢dp tin hiéu ra 12 s§ do true
tiép cua:

A. buong kinh true.

B. Su thay déi dudng kinh truc.

C Suthay dai vi tri géc cua truc.

D. Vi tri géc tuyét déi cua true.

49



Cac thiét bi nhap o thé duoe s dung dé cung cip tin hiédu
nhap analog d8i vé6i su dich chuyén la:

(i} Chiét ap ké tuyén tinh
(i1) Bién &p vi sai bién thién tuyén tinh.
A. Ca hai déu dung.
B. (i) ddng (ii) sai.
C. (1) sa1 (11) ding.
D. Ca hai déu sai.

Van trén Hinh 2.49 ¢é:

(1) 4 cong A B8 A B
(1) 2 vi trf ><
A. Ca hai déu dung.
B. (i) dung (i1) sai. PT PT
Hinh 2.49.

C. (1) sai (11) dung.

D. Ca hai déu sai.
Khi van trén Hinh 2.49 & cdc vi tri diéu khién:
(1) A dudge ndi k&t véi T, va P véi B.
(ii) P duoe néi k&t véi A, va B vé6i T.

A. Cai hai déu ding.

B. (1) dang (i1) sai.

C. (D) sai (i1) dung.

D. C4 hai déu sai.
Bong co bude c6 goc bude danh dinh 1.8°. Pidu nay ¢6 nghia la:
(i) Méi xung vao déng ¢o sé lam true déng cg quay 1.8°.
(ii) Truc dong co phai mat 1 gidy d& quay 1.8°.

A. Ca hai deu dung.



10.

11.

12,

13.

B. (1) ding (ii} sai.
C. (D) sai (1) ddng.
D. Ca hai déu sai.

Céng tdc gian tiép duge dung dé& phat hién sy hién dién eiia vat
thé phi kim loai Cac kiéu cong tac cé thé phu hgp la:

(1) Kiéu dong dién eddy.
(i1) Kiéu cam wng.
A. C3 hai déu dung.
B. (i) dung (ii) sai.
C. (1) sai (i1) diing.
D. Ca hai déu sai.

Giii thich su van hanh cia cac thiét bi nhip sau day, phat
biéu vé dang tin hiéu duce cam bién va tin hiéu ra cia céc thist
bi dé:

(a) Cong tac lugi ga.

{(b) B6 ma héa truc theo gia sé.

(¢) Céng tac truyén dan guang dién.
(d) Céng tac 4p sudt kidu mang.

Giai thich sy van hanh dong - ngat va chiéu cua déng c¢o d.c.
diéu khién bang céng tac?

Giai thich nguyén ly cua dong co bude.
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Chuong 3
XU LY NHAP/XUAT

Chuong nay trinh bay thém vé tin hiéu vao va ra dia dé cap ¢
Chuong 2, tom tat qud trinh xaf 1y tin hiéu ti cdc thidt bi nhap va xuit,
ké cd cdc dang module nhap/xudt plig bi€n. va cdch 1ap dat cdc bo cdm
bién cach xa PLC, cdc lien két truyén théng cua chang véi PLC.

Céac thiét bj nhap/xuat

Tin hiéu nhap tu cdc b6 cam bién va cace tin hiéu xuat dén cdce thiét
bi kich hoat cé thé la:

1. Analog, tin léu c¢é kich ca lién quan véi dai lugng dang duoc
cam bié&n.

2. R&i rac, vé ban chiat dé clu la tin hiéu déng - ngat.

3. Digital, 1a chudi xung.

Tuy nhién, CPU can ¢é ngd vao cho cac tin hiéu digital ¢6 kich cé
cu thé, thuong tir 0 dén 5V. Tin hiéu ra to CPU la digital, thugmg tiu 0
dén 5V. Vi vay, can phai xif 1y cdce tin hidu vao va tin hiéu ra dé& ching
¢6 dang theo yéu cau.

Thié&t b1 nhap/xuit cia cac PLC dudc
thiét k& sao cho dai tin hiéu vao ¢é thé
duge déi thanh cde tin hiéu digital 5V,
va dai tin hiéu ra 1a kha dung dé truyén
dong cdc thiét bi ngoai vi. Tinh nang
nay che phép xd ly dai tin hiéu vao va
tin hiéu ra dé cic PLC dé dang su dung.
Né1 chung, dai tin hiéu vao trén mod-
ule nhap duge chon lua bang cic cong
tdc DIP (Dual-In-Line Package). Cac
cong tac nav duge bo tri 6 mat sau
module (Hinh 3.1), Chung chi ¢é hai

19499444

Hinh 3.1. Gac cong tac DIP.
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trang thai, déng hoac ngat, va duogc su dung dé cai dat ecac tham sé cho
module. Cac eéng tac nay cing duge su dung dé xac lap dia chi cGa cac
module.

Phan tiép theo sé trinh bay tém t4t ciac mach co ban dugc si dung
cho cae thiét bi nhap va xudt. Dai véi cde thiét bi kiéu ranh, chiing
dugc gén 1én cac the mach, ¢6 thé duge cam vao cac ranh. Vi vay, ban
c6 thé thay déi cde dac tinh nhap/xuat cua PLC bang cach thay déi thé
mach. PLC dang hop don c¢é cac thiét b1 nhap/xuit duge nha san xuat
gan két bén trong.

Cac thiét bi nhap

Hinh 3.2 va 3.3 minh hoa cdc mach nhap co bdn d6i véi céc tin
hiéu vao ro1 rac, digital, de, va ac. Cdce bé cdch dién quang hoc duge su
dung d€ bao vé. Ddi véi thé mach dung cho tin hiéu vao ac, mang cau

LED bao tin B cach dign L*V
PLC hiéu vao quang hoc Pién ap bén
trong PLC

R
Ngé vao PLC _» Tin hiéu dé&n
> CPU cita PLC
Diode _.L.
bao vé Mach chia -
dién ap

Hinh 3.2. Thiét bi nhap DC.

Nang PLC B& cach dién Dién ap bén
quang hoc trong PLC +V
Ngd vao PLGC > Yin hiéu dén
4

CPUcha PLC

Bo chi
bao tin =
Trung hda hiéu

Hinh 3.3. Thiét bi nhap AC.



chinh luu duge su dung dé€ chinh luu dong ac sao cho tin hiéu de co thé
cung cAp tin hiéu ma bg cach dién quang hoc su dung dé tao ra cdc tin
hhiéu nhap vao CPU cua PLC.

Cac tin hiéu analog ¢6 thé duge nhap vao PLC, néu kénh nhap cua
PLC c¢6 kha nang chuyén tin hiéu dé thanh tin hiéu digital qua bd
chuyén dai analog-digital. Déi véi he

théng duoe 1ap theo rdnh, viéc nhap ¢, ngd vao

; N c o s X ; Ngo ra
u'n hl@_}l anfllog co thé thn,(cuhle‘n bang : Bs di?c chon
cach lap ban mach con ngd vao ana- »dacong  *
log thich hgp trén ranh ngé vao. Do A
dé, khéng can ban mach con analog s
cho tung ngd vao analog, thay vao dé, Tin hiéu chon kénh

¢6 thé su dung bd da cong (Hinh 3.4).
Bd phan nay gdm nhiéu ngé vao ana-
log ndi véi ban mach con va st dung
cac cdng tac dién td dé lan luogt chon
lva timg tin hiéu nhap. Cdc ban mach

Hinh 3.4. B6 da céng.

Tin hiéu
ra digital

Tin hiéu vao | analog -
analog digital

bé chuyén ddi analog-digital (ADC).
Mat tin hiéu vao analog tao thanh cac
tin hiéu déng - ngat trén tam day
rieng ré. Tam tin hiéu nay cdu thanh  Hinh 3.5. Chuc nang cda b
tir dusi dang digital tuong ing véi mue chuyén déi analog-digital.
tin hiéu vao analog. Nhu vdy, bo

CxauNDwWEOLOAND

con thong dung cé 4, 8, hoac 16 ngd —>
vao analog. 8o _.'
Hinh 3.5 trinh bay chic ning cia ——ichuyen dor 2
—>

—»

—>

chuyén déi 8-bit c6 thé c6 2° = 256 Tin héu

gia tri digital khac nhau, tit 0000 0000 ra digdal

d(?'n 1.1A11 111},.nghia la ti\r 0 dé’r} 25:'3. 0000 0040

Tin hiéu ra digital tac thanh cac bac

(Hinh 3.6) va cac dién ap analog can

thiét dé tao thanh timg tin hiéu ra 0000 0001 |-

digital duoe goi 1a cdc mue dinh luong.

Dién ap analog sé thay doi theo hiéu o000 00000 1| 2|

dién ap analog gita cdc mdac lién tiép

1 Tin méu vao analog
néu tin hiéu ra nhi phan thay doi. Pé

Hinh 3.6. Cac béc.
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phdn gidi 12 hiéu dién 4p analog nhé nhat gay ra thay déi mot bit
trong tin hiéu ra digital. Vdi ADC 8-bit. néu tin hiéu vao analog toan
phan thay déi trong khodng 0 dé&n 10V, thi bac cia mat bit digital cdn
cé sy thay doi tin hiéu vac analog la 10/255V (khodng 0.04V). Nghia
la, su thay dai 0.03V trong tin hiéu vao analog sé khéng dan dén su
thay déi tin hiéu ra digital. Do vay, 58 bit trong tin hiéu ra cda bd
chuyén dé1 analog-digital sé xac dinh d6 phan giai. N&u sit dung ADC
10-bit sé c6 thé ¢ 2'%= 1024 gid tri digital khac nhau, va d8i véi tin
hiéu vao analog toan phan la 0 dén 10V, bac cia mét bit digital can cé
sy thay déi tin hiéu vao analog la 10/1023V (0.01V). N&u ADC 12-bit
dugce sit dung, co thé e6 2= 4096 gi4 tri digital khac nhau, va déi véi
tin hiéu vao analog toan phan la 0 dén 10V, bac cua mét bit digital can
¢6 su thay déi tin hiéu vao analog 1a 10/4095V (2.4 mV). Néi chung, d%
phan giai cua ADC n-bit la 1/(2n-1).

Bang duéi day trinh bay su chuyén déi analog-digital d8i véi bo
chuyén déi 8-bit, khi tin hiéu vao analog ¢ trong khoang 0 dén 10V,

Tin hiéu vac analog (V) Tin hiéu ra digital (V)
0.00 0000 0000
0.04 0000 0001
0.08 0000 0010
0.12 0000 0011
0.16 0000 0100
0.20 0000 0101
0.24 0000 0110
0.28 0000 0111
0.32 0000 1000
V.V....

Dé minh hoa van dé trén, ¢6 thé xét cap nhiét dién duge ding lam
bé cam bién cho PLC va cung cap tin hiéu ra 0.5 mV/C. Can tim d6
chinh xac bao dim PLC kich hoat thiét bi xuat khi cap nhiét dién néi
vdi ngo vao analog trong khoang 0 - 10V de, su dung ADC 10-bit. Véi
bo chuyén déi 10-bit sé ¢6 21°=1024 bit trén dai tin hiéu vao analog 0
dén 10V. Vi vay, su thay déi 1bit tuong ing 10/1023V (0.01V =10 mV).
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Tir dé, d6 phan giai chinh xdc dé PLC phan biét tin hiéu vao tir cap
nhiét dién 1a 5 mV tuong tng £ 10°C.

Thiét bj xuat

Céc thigt bi xudt cé thé 1a ro le, transistor hoac triac. Hinh 3.7
minh hoa dang co ban cua thiét bi xuat ro le, Hinh 3.8 trinh bay thiét
bi xuit transistor va Hinh 3.9 minh hoa thiét bi xuat triac.

TinhiguraLED _ . PC
Cau chi

T .

Hinh 3.7. — Role |
Thiét bi xuat kiéu ro-le. B& cach dign

Tu CPU
cta PLC

quang hoc
PLC
Transistor

X chuyén mach 1ai
Tu CPU
cua PLC

Bo cach dien  C3Y N TAi ngé ra
guang hoc
Hinh38. . Tin hiéu -v
Thié! bi xuat kiéu transistor. ta LED

Tin hiéu ra analog ¢6 nhu cau rat 16n va c¢6 thé dugc cung cdp bing
bé chuyén déi digital-analog (DAC) & kénh xuat. Tin hiéu vao bd chuyén
déi nay la chubi bit, véi méi bit trén mot dudng song song. Hinh 3.10
trinh bay chic nang co ban ctia chuyén ddi nay. Bit trén dudng O cung
cdp xung tin hiéu ra ¢6 cuong dé nhat dinh. Bit trén dudng 1 cung ¢ip
xung tin hiéu ra cé cubmg 4% gap déi xung trén dugng 0. Bit trén dudng
2 cung cap xung tin hiéu ra c¢6 cugng dé gap d6i xung trén dudgng 1. Bit
trén dudng 3 cung edp xung tin hiéu ra c6 cusng dd gap do6i xung trén
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Hinh 3.9. Thiét bi PLC
xuét kiéu triac. ® W
Céu chi
Tu CPU
cba PLC
Bo cach dién
guang hoc Tai ngo ra
Tin hiéu -v
ra LED
dudng 2, v.v... T4l ca céc tin hiéu ra
nay két hgp véi nhau tao thanh dang
analog cua tin hiéu vao digital. Khi 7 —
tin hieu vao digital thay déi, tin hiéu I,:f' : 3 e |Tinmeu
ra analog thay déi theo bic, su thay V:; 4 —pl chuyén _‘j;‘“abg
d8i dién ap tin hiéu ra bang cdc thay  digita 3 —®dé! digital
S w1 RN : 2 —¥ - analo
doi dién dp lién két véi mo1 bit.. Vi 1 —» 9
du, néu si dung bo chuyén déi 8-bit, 0 —¥

tin hiéu ra tao thanh cac gid tri dién
dp gém 2% = 256 bac analog. Gia su
d4di tin hiéu ra duge xdc lap dén 10V

Hinh 3.10. Chic nang cia DAC

dc. Mot bit s& cung cap su thay déi 10/255 V (0.04 V). Nhu vay:

Tin hiéu vao digitai (V)

Tin hiéu ra analog (V)

00000000
060000001
00000010
00000011
00000100
00000101
060000110
00000111
00001000
v.V..

0.00

0.04

0.08 + 0.00 = 0.08

0.08 + 0.04 = 0.12

0.16

0.16 + 0.00 + 0.04 = 0.20
0.16 + 0.08 = 0.24

0.16 + 0.08 + 0.04 = 0.28
0.32



) PLC Nguén riéng
PLC| cay chi Day nong N 1
Al — chung 1y ot
i | S—
1 —+—o1—L }-oni
2 o o |2
EE ME = o
0 N2
E ; o o L3
=t —FFo o N3
H— . o La
13— 4
N '-E"O-—| }—ﬂ N4
Cau chi Cac tai Cau chi , _
@ ngd ra du chi Cac ngo ia
(]

Hinh 3.11. Cac dang ngd ra (a) ngudn chung. (b) nguén riéng.

Cdc module xudt analog thudng duge cung cap theo sé tin hiéu ra,
vi dy, 4 dén 20 mA, 0 dén +5V de, 0 d&n +10V dc, va tin hidu ra thich
hgp duge chon biang cac cong tdc DIP trén module. Théng thudng,
module cé6 cic ngd ra chia thanh hai dang, thid nhat, moi ngd ra cia
module ¢6 nguén dién dp chung, thi hai, cic ngd ra cé nguén dién ap
riéng. Hinh 3.11 trinh bay cac nguyén ly co ban eiia hai dang ngd ra nay.

Cap nguén va tiéu thu

Cdc thuat ngit cdp nguién va fiéu thu

duogc hiéu la cach thie giao dién gida thidt .
bi de va PLC. DPéi véi mach nhap cia
PLC, cap ngudn la ngudn cung cdp don Mach
dien cho thict bi nhap duge ni ket w61 "hep
d —

ien cho thiét bi nhap duge néi két véi
mach nhap (Hinh 3.12(a)). Véi giao dién Thiét bi nhap
tiéu thu, thiét bl nhap cung cap dong (a) '
dién cho mach nhap (Hinh 3.12 (b)). B&i .
véi mach xuat cia PLC, khi mach xuat T
cung cap dong dién cho thiét bi xuat Thietby nhap | macn
(Hinh 3.13 (a)), diédu nay duoc goi la cap _ nhap
ngudn, va khi thiét bi xuat cung cdp dong ———]
dién cho mach xuat, goi la tiéu thu (Hinh (k)

3 13(b)). Thong thuong, cdc mach nhap
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Hinh 3.12. Mach nhap:
(a) cap ngudn, (b) tiéu thu.




| Mach Mach
xuat T4 xuat

| —

(&) ()

Hinh 3.13. Mach xudt: (a) cap ngudn, (b) tiéu thy.

kiéu tiéu thu duoc su dung dé rao giao dién véi trang thiét by dién tu,
va cde mach xuat kiéu cap ngudn dung dé tao giao dién véi cac solenoid.

DPiéu bién tin hiéu

Khi nai két vdai mach nhap, cac bo cim bién
tao tin hiéu digital hoae r&i rac, can bdo dam
tuong hop cac mic dién 4p. Tuy nhién, nhiéu
bd cam bién tao ra cac tin hiéu analog. D& tranh
bé tri nhiéu kénh nhip analog nham thich ung
véi nhiéu dang tin hiéu analog do cac bs cam
bidn ¢6 thé tao ra, mach diéu bién tin hidu bén
ngoai thuong duge su dung dé dua cdc tin hidu
analog vao dai chung, cho phép su dung dang

4 dén 20 mA

250 O 1 dé'n 5V

Hinh 3.14. Tin hiéu
analog tiéu chuén.

kénh nhap analog tiéu chuan. Tiéu chuidn chung duoc sit dung (Hinh
3.14) la chuyén cdc tin hiéu analog thanh dong dién trong khoang 4-20
mA, dién 4p ré qua dién tré 250 Q dé c6 tin hidu vao 1-5V. Vi du, bd
cdm bién duge st dung dé gidam sat muc chdt 16ng trong khoang chiéu
cao 0-1m, s& ¢6 muc 0 dugce biéu dién bang 4mA va mife 1m duge biéu
dién bang 20mA. Viéc sit dung 4 mA dé biéu dién didu thap cia dai
analog nham phan biét zero la do bd ¢cdm bié&n chi thi hodc do b cdm

bién khong lam viée. Khi bé cam bién khéng
hoat dong, dong dién sé 1a OmA. Ngoai ra, 4mA
thusng 1a gid tri dong dién thich hop dé& van
hanh bé cam bién, do d6 khéng cin ngudn céng
Suat riéng.

B6 clua dién 4p (Hinh 3.15) c6 thé duge st
dung dé gidm dién ap tif bd cdm bién d&n mde
can thiét; myc dién ap ra V,

Hinh 3.15. B4 chia

dién ap.

59



aut

(@) - (o)
Hinh 3.16. Cac mach khué&ch dai van hanh.

R.
V. =—2 V.
ra Rl n RQ vao

Cac bé khuéch dai cé thé duge su dung d€ tang mic dién dp; Hinh
3.16 minh hea dang mach cu ban ¢é thé duge st dung véi by khuéch
dai thuat toan 741, trang d6 (a) bo khuéeh dai nghich luu, va (b) bd
khuéch dai khéng nghich luu. Vé1 bg khuéceh dai nghich hru dién 4p ra
V,, 1a:

R
Vra == R_f Vvﬂo

Va vdi bé khuéch dai khéng nghich luu:

Vra = Bl—glR—viz‘xo
Thong thudng, bé khuéch dai R,
vi sai dugce ding dé khuéch dai higu
dién ap giita hai dién ap vao. Day
la truodmg hop khi bé cdm bién, V,
ching han bién dang k&, dude néi
v6i cau Wheatstone va tin hiéu ra
la hiéu dién ap giga hai dién ap
cua cap nhidt ¢ vi tri cdn ¢6 chénh
léch dién 4p giiia cac m8i ndi néng
va nguéi. Hinh 3.17 minh hoa dang

*
Hinh 3.17. B khuéch dai vi sai.
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B& khuéch dai vi sai —
R,
Bién dang k&
. Rt
ADC pLC
1 .
R,
] ¢ o
Cau Wheatstone -

Hinh 3.18. Sy diéu bién tin hiéu va&i bd cam bién trong bién dang ké.

co ban cua mach khuéch dai thuat toan dung chio muc dich nay. Bién
apra V .
R.
V., = =2(V,-V,)
ra R1 2 1

Dé& minh hoa céng dung cua diéu bién tin hiéu, Hinh 3.18 trinh bay
cach bé tri c6 thé duge su dung véi bé cam bign trong bién dang ké. Bo
cam bién nay néi vai cau Wheatstone va hiéu dién thé khdng can bing
duge khuéch dai bang bo khuéch dai vi sai truge khi dua vao bd chuyén
déi analog-digital trén céng nhap analog cua PLC.

Cac ndi két nhap/xuat xa

Module nhap/xuat

Khi ¢6 nhiéu thiét bi nhap heic
xuat duoe bd tri cdch xa PLC, mac di
c6 thé kéo cap tir timg thiét bi dén
PLC, nhung giai phap kinh t& hon la
st dung cdec module nhap/xuat trong
khu vife ¢6 cae thiét bi nhap va thiét Céng suat
bi xuat, su dung cap nadi két cdc mod- ﬂ
ule nay dén PLC (Hinh 3.191.

Lien két
ta truyén thong

PLC

—o

—o
Module nhap/xuAt xa

Trong vai trugng hop, nhiéu PLC
c6 thé duge lien két vai bo PLC chu . . i
dé goi va nhan dir lidu nhap/xuat tir Hinh 3.19. Cong dL;{”g Cua
' module nhap/xuat xa.
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Cac module
nhap/xuat

TN
PLC

chi []

I~

Module truyén théng

PLC

1
0 i

PLC

Céng truyén thong
y

Céc don vi cach xa PLC cha

Hinh 3.20. Hé thdng PLC nhéap/xuét tu xa.

cdc don vi khace (Hinh 3.20). Cac PL.C ¢ xa khong chaa chueng trinh
didu khién, vi toan bd qu4 trinh didu khién déu do PLC chu thuc hién.

Cac day cap duge st dung dé truyén dir lidu gita cdac module nhap/
xudt tu xa va PLC trung tam, cac PLC tu xa va PLC chu thusng sa
dung cdp déi va dude Ldp trong dng luon day bang thép cé néi dat dé
giam uhiéu dien. Cap déng truc cho phép truyén duw liéu véi tée do cao
khéng can dng ludn day bang thép bao vé. Cdp soi quang c6 wu diém,
chang nhiéu, kich thuée nho va mém déo, nén hién nay dang duge si
dung rong rai.

Truyén néi ti€p va truyén song song

Truyen néi tiép 1a au lieu duge truyén theo timg bit lién tiép. Nhu
vAy. néu truyén mdt tir 8-bit, tAm bit cua tif nay duoge truyén 1an lugt
timg bit theo thit tu doe theo cap. Diéu nay ¢6 nghia la tit dir lidu duge
chia thanh cdc bit thanh phan dé truyén phat. sau dé két hgp thanh tir
ban dau ¢ not nhan. Truyén ndi tiép dude s dung trong truyén dif liéu
dutng dai. Truyén song song la tat ca cdc bit thanh phan cua 1 duge
truyén dong thai trén cde cap song song. Diéu nay cho phép truyén di
liéu qua khoang cdch ngan véi tée dé cao. Vai hé thong PLC, truyén
161 tidp ¢6 thé duge su dung d6i vii noi két gira may tinh (duge su
dung lam thiét bi dau cuéi lap trinh) va PLC. Truyén song song c6 thé
duoe su dung khi noi k&t cde trang thiét bi thi nghiém véi hé thang.
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Cac tiéu chuan néi ti€p

;

Giao dién truyén nél tiép tiéu o4
chuan thong dung nhat 1a RS232 Cac 8 )
né1 k&t duge thuc hién qua khép néi Og
kieu-D 25-chan (Hinh 3.21), thudng Chan 14 go Chan 1
¢6 phich cam trén day cdp va & cim dén 25 Og |dén 13
ba tri trén thiét bi. Khong phai tat ca IRE
cace chan déu duge su dung trong moi og
ing dung. Céc yéu cau t6i thiéu la: v gg
Chan 1:  N&i mat véi khung suim %

Chan 2: TruA}lén (_ifr.lﬁiéu niii t1ép Hinh 3.21. Kndp néi D
{chan dir liéu xuat)

Chan 3: Nhéan di Héu néi tiép (chan da liéu nhap)

Chan 7: Maidt tin hiéu, lam dudng trg vé chung cua tin hiéu.

Cau hinh duge sif dung rong rai véi cac giao dién ké ca may tinh:

Chan 1: N&i mat vdi khung sudn

Chan 2. Truyén di lidu néi tiép (chan dd liéu xuat)

Chan 3: Nhan di liéu ndi tiép (chan dd liéu nhap)

Chan 4:  Yéu cau gdi

Chan 5: Cham dit goi

Chan 6: Dd liéu sdn sang.

Chan 7: M4t tin hiéu, dudng tré vé chung cia tin hiéu.

Chan 20: DPAu cudi du liéu sdn sang.

Tin hiéu gdi qua cdc chan 4, 5, 6, va 20 dude su dung dé kiém tra
dau nhan da san sang dé nhan tin hiéu, dau truyén phat da san sang
dé gai. va dur liéu da san sang dé duge géi di. Véi RS232, bit 1 dugc biéu
dién bang dién 4p trong khoang -5 dén -25V, thang thusng 1a -12V, va
bit 0 duge biéu dién bang dién 4p trong khoang +5 dén +25V, thong
thuong la +12V.

Cac tiéu chuan khde, chang han RS422 va RS423 tuong tu RS232.
nhung cho phép cic toe dd truyén cao hon va khodang cdeh xa hon.
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Bit o ]
khéi dau DU lieu Bit chén 18

~ —— _ Bit két thuc

ool 01101000 ri—"""_ =
2
& H
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c 0 Thai gian
5 |

~12 — —— — Muc 1

Hinh 3.22. C4c muc tin hiéu cia R8232.

Thuat ngi tée dé baud duoce dung lam don vi téc dd truyén, xap xi
50 bit duge truyén hodc nhan trong mét gidy. Tuy nhién. khdng phdi
tat ca cdc bit dude truyén déu c6 thé dugc s dung cho dd lidu, mot sd
bit duge st dung dé cho biét di€m khdi dau va diém két thdce cua doan
dir liéu néi tiép, cdc bit nay thudng duge goi 1a cdc co hidu, dung dé
kiém tra dit liéu ¢6 bi ngdt trong khi truyén hay khong. Hinh 3.22
minh hoa kiéu tin hiéu cd thé duge gdi bang RS232. Bit chan le duge bs
suny dé& kiém tra su ngit cé xdy ra khang, vdi bit chdn, 1 duoc bd sung
dé tao ra sé lugng céc s& 1s cho 88 chan. D& goi bay bit dir liéu, cé thé
can dén musi mébt bit.

RS232 c¢6 pham vi hoat ddng gidi han, khi chiéu dai cdp 1én hon 15
m. nhiédu s& han ché ty suat bit/gidy. RS422 ¢6 thé duge sir dung cho
cdc khoang cach xa. Tiéu chuan nay st dung phuong phap truyén cin
bang. Cdc mach nay can ¢6 hai dusng truyén, tin hiéu duge truyén la
hiéu dién dp gita hai dudmng truyén dé. Nhiéu tac dong lén hai duing
truvén bang nhau sé khéng anh huéng dén tin hiéu duge truyén. Hinh
3.23 trinh bay cdc toc dé truyén da
lidu cua RS232 va RS422 theo khodng
cach, khi nbiéu khéng ddng ké. Cidc
duéng truyén cua RS422 c6 thé duge
st dung cho cac khoang cach 16n hon
nhiéu so véi RS232.

o
1021

10'-

Khoang cach (m)

3 o S !
Mot cach thay th& RS422 la su 10° 10% 10° 10° 107

dung vong 20mA, day la tidu chuan Toc do dit 18U (bivs)
dau tién va vin con sit dung rong rai
dé truyén néi tiép duting dai, dac biét,

Hinh 3.23. Su truyén phat vdi
RS232 va RS422,
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trong cac hé théng cong nghiép, cdc Thiét bi phat
duong truyén théng chiu anh huéng

cia nhiéu dién (Hinh 3 24). He théong 20 mA
vong 20 mA gom mach dién, vong day |

chita ngudn dbng dién. Dir liéu ndi tiép Ngun dong dign THEL b fihan
dugc truyén bang cach déng ngét dong . X )
dién, O dugc truyén phat dugi dang  TVH 3.24. Vong 20 mA
dong dién zero, va 1 duéi dang dong

dién 20 mA.

Cac tiéu chuan song song

Giao dién tiéu chuidn dugc st dung phd bhién déi véi truyén song
song la IEEE-488. Hewlett Packard 1a céng ty dau tién phat trién
1IEEE-488 dé lién két cac may tinh va cdc dung cu cia ho, duge goi 1a
Bus Céng cu Hewlett Packard. Hién nay, giao dién nay duge goi la Bus
Céng cu Pa ndng, cung cadp phuong tién dé thuc hién cdc lien két tuong
hé sao cho sy truyén dit lidu song song c6 thé dién ra gida cde thi&t by
nghe, thiét bi néi, va thiét bi diéu khién, Cac thiét bi nghe nhan dix
liéu tir cac bus IEEE-488, cdc thiét bi néi dua div lidu (theo yéu cau) lén
bus va thiét bi diéu khién quan 1y su luu thong di lidu trén bus va cung
cdp cdc phucng tién xu ly. Bus nay cé tdng cong 24 dudng, gom tam

8 dudng di liéu

D101 4&n D108

Thiét bi Thiét b Thiét bl
dréu khién 0di nghe
Cac dudng o l v BSXC
nén két ® NRFD
ATN
Cac dudng ea
quan ly REH
SRQ

Hinh 3.25. C&u tric cla bus IEEE-488.
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dudng hai chiéu ding dé tai di 11éu va cac 1énh giita cac thiét bi néi véi
bus, nam duéng diéu kXhién tin hiéu trang thdi, ba dugng lién két céc
thiét bi, va tam dung trd vé mat (Hinh 3.25).

Cac lénh tir bd diéu khién duge tao tin hiéu theo gid tri thap cia
Duting Attenticn (ATN). phia cao 1a cdc dudng da liéu. Cac 1énh c6 thé
dugc huéng dén cdc thiét bi cu thé biing cach ghi dia chi 1én cac dugng
dir 1i 2u. Mai thiét bi trén bus déu cé dia chi riéng. Dia chi thiét bi duoc
g61 qua cac dutng dit liéu dudi dang tir 7-bit song song, trong d6 5-bit
thap nhat la dia chi thiét bi va hai bit con lai 12 théong tin diéu khién.
N&u ca hai bit nay déu 1a 0, cac lénh duoc gdi dén tat ci cdc dia chi,
néu dia chi thiét bi ¢é bit 6 14 1 va bit 7 14 0; ndi dén 14 thiét bi nghe,
néu bit 6 12 0 va bit 7 la 1; noi dén la thiét bi néi.

Nhv da trinh bay vé chuc nang cha duong ATN, cdc dudng quén ly
déu c6 nhiém vu riéng trong diéu khién thong tin. Cde dudng lién két
duge dung dé didu khién qud trinh truyén di liéu. Ba dudng nay bao
dam thiét bi néi chi dugc néi khi cac thiét bi nghe da s&n sang. Bang
3.11iet ké chic néng cla tit ca cde dudng truyén va s chan cia ching
trong ndi két ki€u-D 25-dudng.

Bang 3.1. Hé théng bus IEEE-488

Chan Nhdém tin hiéu Vit tat Tin hidu/chdc nang

i Di iéu D101 Pudng dir liéu 1

2 D lidu D102 Pudng da liéu 2

3 D liéu D103 Budng dd lieu 3

4 Di éu D104 Pudng di lidu 4

5 Quéan ly EOI Két thic hoac nhan dién. Chan nay

dugc dung dé xac nhan sy két thuc
chudi théng bao tir thiét bi néi hoac
ducc bé didu khign s dung dé yéu cau
thiét bi t¢ nhan dién

6 Lién két DAV DU liéu gia tri. Khi muc tin hiéu trén
duong nay thip, théng tin trén bus dU
liéu fa hop 1& va chédp nhan duge.

7. Lién két NRFD Chua s8n sang nhan di liéu. Dudng nay
dugc cac thiét bi nghe su dung, gia tri
miic cao cho biét cac thiét by nghe san
sang nhan dd liéu
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8 Lien két NDAC Khéng nhan duoc du lieu Budng nay
dudc cac thiét by nghe s dung. g tr
muc cao cho biét di liéu dang dudc nhan.

S. Quan ly IFC Giao dién thang Dusng nay dudce cac bd
diéu khién sir dyeng dé cai dat Jai toan bé
thidt bi cla hé théng vé trang tha: ban dau

10 Quéan ly SRQ Yéu cau dich vy. Budng nay dudc cac
thi€t by sut dung d€ gdi tin iy dén bd
diéu khién fa chung can chu y.

11, Quan ly ATN Chu y. Bugng nay dugc bd diéu khién sit
dung @é bso hidu sé dua 1énh lén cac
dudng dd liéu,

12, SHIELD Béo vé.

13 Di ligu D105 Budng truyén di 1éu 5

14, D figu D106 Pudng truyén di 1éu 6

15 D héu D107 Pueng truyén di liéu 7

16. DG ligu D108 Budng truyén dd héu 8

17. Quan ly REN TU xa. Budng nay cho phép thiét bj trén

bus bao hidu thiét bi dé duge chon dé
didu khién 1 xa thay vi dang bang didu
khién cla thiét bi

18. GND Mat/chung
19 GND Mat/chung
20. GND Mavehung
21, GND Mavchung
22. GND Mavchung
23. GND Matichung
24, GND Mat/chung

Hinh 3.26 minh hoa chudi lien k&t xuat hién khi dit liéu duge dua
1én cac dusng dir liéu. Lac dau, DAV cao, cho biét khong cé dit liéu hgp
lé trén bus di liéu, NRFD va NDAC déu thdp. Khi néi dung dir liéu
dugc dua lén cac dudng di liéu, NRFD chuyén 1én cao d& bdo moi thiét
bi nghe di sdn sang nhan di lidu, va DAV thap cho biét dir lidu méi
dang trén cic dudng di lieu. Khi nhan dit liéu, thiét bi nhan sé xac lap
NDAC cao dé bdo di nhan dir lidu va NRFD thdp dé cho biét lic nay
thiét bi d6 chua sin sang nhan du liéu khac. Khi tat ca cdc thist bi
nghe déu xdc 1lap NDAC cao, thiét bi néi hiy bé tin hiéu hgp lé cia dir
lieu, DAV cao. Piéu nay dan dén xdc lap NDAC thap. Toan bd chu ky
nay dugc lap lai véi dit liéu méi duse dua 1én bus di lidu.
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Tu thd nhat TU tha hai
Cac tu du liéu
trén bus du liéu | —l | I

NRFD ﬂmﬁ n'n—l

NDAC L m’l’j\\\ H'ﬂ—l_

Tung thiét bl nghe 1an lugt Tatca cac thiét by
nghe déu cao

Hinh 3.26. Chudi lién két

Cac giao thuc

CAn kiém tra su diéu khién dong di liéu gida hai thi&t bi dé& xac
dinh thanh phan théng bao, cach thic khoi dau va két thic su truyén
thong. Piédu nay duge goi 1a giao thuc.

Vi vay, mot thiét bi can bdo cho thiét bi khae bi&t dé bAt dau hoac
két thuc gdi da lieu. Piéu nay ducce thuc hién bang cach dung cac day
lién két thiét bi phat va thiét bi nhan, sao che tin hidu trén mét day cé
thé bao cho thist bi nhan la thiét bj phat chuan bi géi (RTS) va tin
hiéu trén day khac cho biét thiét bi phat sdn sang nhan, thang dudng
dé g8i tin hiéu (CTS). C4c dusng truyen RTS va CTS duge cung cap cho
cac lién k&t truyén théng néi tiép RS232.

Giai phép thay th& 1a st dung cac ky tu bd sung trén cdc day truyén
phat. Véi giao thite ENQ/ACK, cdce géi dit liéu duge gdi dén thiét bi
nhan véi ky tu truy van ENQ. Ky tu nay duge nhan & cudi géi dit lidu.
Sau khi xi7 ly di¥ lidu d6, thiét bi nhan c6 thé cho biét dd sdn sang nhan
khoi dif liéu khdce bing cdch gdi tin hiéu bao nhan (ACK) vé thiét bi
truyén ph4t. Dang thg hai, XON/XOFF, thi&t bi nhan géi tin hiéu
XOFF dén thiét bi phat khi thiét bi nhan muén dimg dong dit liéu. Sau
d6, thiét bi phat che tin hiédu XON trugc khi tiép tuc truyén phat.

Mot dang ki€m tra 16i co thé xuat hién trong thong bao do truyén
phat 1a kiém tra chdn 8. Day la bit phu duge thém vao théng bao dé
bao dam sé bit trong doan di liéu ludn tudn 1é hoac luén luén chan. Vi
du, 0100100 12 chidn vi ¢6 sb bit 18 chdn, va 0110100 1a 1é vi cé s6 bit
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1s 1&. P& 1am cho hai chuéi bit nay déu 1é, bit phu ducge b sung vao cudi
trudng hgp thi nhat 1a 1 va cudr truong hop tha hai la 0, nghia 14, hai
chudi bit trén trg thanh 01001001 va 01101000. Vi vay, khi théng bio
duge gdi di v6i bit chdn 1é 1a le, néu thiét bi nhan phat hién cac bit 1s
6 tong s8 chén, théng bio sé bi ngat trong khi truyén phat, va thiét hi
nhan ¢é thé yéu ciu lap lai théng bao dé.

Phuong phdp bit chdn 1é ¢6 thé phat hién 16i do bit 0 chuy&n thanh
1 hoac 1 chuyén thanh 0, nhung khang thé phat hién khi hai 13i ciing
xay ra, vi khéng thay ddi tinh chan 1é. P& ki€m tra chit ché cdc su ¢d
phai sit dung céc phuong phdp kiém tra chi ti€t. Phuong phap phd bién
14 luu no63 dung dif liéu vao ma tran cdc hang va céc cot, sau d6, kiém
tra tinh chin lé tiing hang va timg cot. Bang dudi day la cdc buée kiém
tra st dung tinh chin lé la chin.

Cac bit chan 1é cac hang

Ciéc bit chan 1é cdce cot 00101010 1
T 10010101 0

10100000 0

Khéi dit lidu 01100011 0

11010101 1

10010101 1

S 00111100 0

Mobt phuong phap khidc 1a cac ma kiém tra sz du chu ky, phan chia
thong bao thanh cde khéi, méi khéi duge xem 14 s§ nhi phan va duge
chia cho s& cho truée. S6 du ciia phép chia duge gdi di dé 1am s6 kiém
tra 161 ¢ phan cudi thong bédo, cho phép kiém tra do chinh xdc cua
théng bao.

Cac mang

Sir phat trién tu déng hoéa trong céng nghiép dan dén nhu cdu
truyén thong va diéu khién trén co s toan nha may vdi cac bo diéu
khién lap trinh, cac may tinh, cac robot, cac mdy CNC lién ké&t vai
nhau. Mang cuc bé (LAN) la mang truyén théng dugc thiét k& dé lién
két cac may tinh va cdc thiét bi ngoai vi cia ching trong pham vi mot

69



Cac thiét bj dau cud

OO

Bus/nighway don

IIQ

-
[ cw

A0

Cac thiét bi ddu cudi
(a)

(b)

Cac thiét by dau cudt

D/h\lj

(c)
Hinh 3.27. Cac mang: (a) sao; (b) bus/highway don; (c) vong.

toa nha. Cdc mang nay gdm ba cdu hinh co ban. Vi cdu hinh sao
(Hinh 3.27(a)), cdc thiét bi dau cudi duge lién két true tiép véi may tinh
trung tam (may chi). May chu chida bé nhd, thiét bi xd ly va chuyén
mach, cho phép cde thiét bi dau cuéi truyén théng. Su truy cap cdc
thié&t bi dau cudi do mdy chd yéu cau timg thiét bi ddu cudi thay phién
néi hodc nghe. Véi mang kiéu bus hoic highway don (Hinh 3.27(b)),
mdi thidt bi dau cudi déu nai qua cdp don, vi vay, mdi thiét bi phat/thu
déu c6 dudng dan truc tiép dén timg thiét bi thu/phat khac trong mang.
Csc giao thiuc phai duge chap hanh dé bdo ddm chi ¢é mat thidt bi dau
cudi néi & mot thoi diém, néu khong, su 1én xon ¢6 thé xdy ra. Thiét bi
dau cubi phai c6 khi nang phat hién c6 thiét bt dau cudi khdc dang néi
hay khéng trudc khi bdt dau néi. Vdi mang kiéu vong (Hinh 3.27(c)),
cdp lién tuc, lién két 1an lugt cdc thiét bi ddu cudi. Kiéu mang nay ciing
c6 cdc giao thde dé bao dam truyén théng gida cdc thiét by dau cudi
khong bi lan lén. Giao thic highway don va giao thic vong thugng
dugc goi 1a giao thic déng hang, trong dé, méi thi&t bi dau cudi déu cé
“dia vi” nhu nhau.

Cédc nha sdn xuit PLC cé nhiéu cdu hinh hé théng mang va cac
giao thie truyén théng dé st dung cac PLC cta ho. Vi du, Mitsubishi st
dung mang MelsecNET, Allen Bradley sit dung DataHighway Plus,
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General Electric st dung GENET, Texas Instruments su dung TIWAY,
va Siemens c¢6 bén cau hinh ¢6 tén chung la SINEC. Hiu hét déu su
dung cau hinh déng hang, chdng han. Allen Bradley. Siemens cé hai
cau hinh mite thap, SINECL1 1a cdu hinh sao (chu-con). va SINECL2
¢6 cau hinh déng hang.

Thong thudng, cdc PLC tao thanh toan bg thit bac truyén théng
(Hinh 3.28). Vi vay, mufe thap nhit 14 cdc thiét bi nhap va xuat, chang
han, cdc bé cdm bién va cac dong co lién két vai mic k& ti€p qua cde
giao dién nhap/xudt. Muc k& tiép gdbm cac bo didu khién, chang han,
cac PLC nhé hodc cdc mdy tinh nhé lién két qua mang véi mde tiép
theo, 12 cac PLC va cdc may tinh 16n hon thuc hién sy diéu khién cuc
bé. Céc thiét bi nay ¢é thé 1a mét phan cua mang bac gobm mdy tinh
mainframe cha eéng ty diéu khién toan bd.

Mang LAN May tinh Cae mie
Mang chuan nha may Mainframe
néng \ |

/ Mdy tinh PLC Idn
— L2 L L = Céc PLC, cac may
| obotl PLC | i | P PLC :
PLC May tinh LC CNC vy,
I EIE Céc thiét bi, bd

E phan may

Hinh 3.28. Thu bac diéu khién.

Hién nay, chu yéu sit dung cac hé théng cé thé diéu khién va giam
s4t cdc qui trinh cong nghiép, bao gém diéu khién va thu thap dit lidu.
Thuat ngit SCAD, ¢6 nghia la hé théng gidm sdt diéu khién va thu thap
di ligu, duge sit dung rong rai dai véi kidu hé thang nay.

Cac tiéu chuan mang

Viéc lién két nhidu thiét bi ¢6 thé ndy sinh cac van dé vé tinh
tuong thich, vi du, ching c¢é thé van hanh 4§ cac tée do baud khae nhau
hodc sit dung cdce giao thic khdc phau. D& tac thuan lgi cha sif truyén
thang gia cac thiét bi khac nhau, nam 1979, ISO (International Stan-
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Hg thong 1 Hé thang 2

Chudng trinh Lap 7 Lap 7 Chudng trinh
Ung dung Ung dung Ung dung_ ung dung

Lep 6 ) Ldp 6

Trinh bay Trinh bay

Lép5 Lép 5

Giao hép Giao tiép

Lop 4) B Lép 4

Chuyén tai Chuyén tal

tdp 3 Lop 3

Mang Mang

Lép 2 Lop 2

Lien két di Léu Lién k&t dU idu

Lop t Ldp 1

Vat ly Vat ly

Busng truyén o

Hinh 3.29. Model 1ISO/OSI.

dards Organisation) 44 dua ra mé hinh tiéu chudn héa lién két cac hé
théng mdé (OSI); mé hinh nay duge goi la ISO/OSI model. Lién két
truyén thong gifa cdc bo phan cla trang thiét bi digital dugc xac dinh
theo diéu kién vat 1y, giao thic, va cdc tidu chudn ngudi dung, model
ISO/OS8I phan chia lién két nay thanh bay l6p (Hinh 3.29)

Chuc nang cta mbi l6p trong mé hinh la:
Lap 1: Vat ly
Lop nay lién quan dén viéc ma héa va truyén phat théng tin.

Cac chde ning cta 16p 1 la déng bs héa su truyén dit lidu va
chuyén giao c4c bit di lién giira cac hé thong.

Lép 2: Lien két dit lieu
L6&p nay xac dinh cac giao thic diing dé géi va nhan théng tin
gitta cac hé thong dugce néi két truc tiép vdi nhau. Chite nang
cia lép 2 1a két hop cde bit tif 16p vat 1y thanh cac khéi va
chuyén giao chiing; diéu khién chubi cac khéi di lidu; phat hién
- hiéu chinh cac 18i.
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Lép 3: Mang

Ldp nay xdc dinh su chuyén d61 duong truyén di liéu gida céc
hé thong trong mang.

Lop 4: Chuyeén tdi

Ldp nay xdc dinh cdc giao thuc chiu trach nhiém gdi cic thong
bdo tir ddu nay dén dau khac cua mang, va diéu khién luu luong
thong bdo.

Lép 5: Giao tiép

Lép nay cung cap chic nang dé thiét lap sy truyén thaong gida
cdce vi tri ngudi ding.

Lop 6: Trinh bay
Lép nay bao dam théng tin duge phan phai dudi dang hidu dugc.
Lép 7: Ung dung.

Lép nay c6 chife nang lién két chuong trinh clia ngudi dung vao
qua trinh truyén thong va lién quan dén y nghia cua théng tin
duge truyén phat.

Mbi 16p déu cé di cde bd phan va chi tiép xic v6i cac giao dién cua
l6p k& trén va 16p k& dudi, thuc hién cdc nhiém vu riéng va chuyén giao
két qua cho 16p trén hoac lép dudi. Pidu nay cho phép cdc nha san xuat
thi&t ké& cde san pham c6 kha nang van hanh trong mét 16p cu thé, giao
ti€p vdi phan cing cda cdc nha san xuat khae.

Nam 1980, IEEE (Institute of Electronic and Electrical Engineers)
bat ddu Dy an 802 Pay 1a mo hinh gan két vai 16p Vat Iy OSI nhung
phan chia 16p lién ké&t dit 1iéu thanh hai 16p riéng biét: lép diéu khién
truy cap moéi trusng MAC (Media Access Control) va 16p diéu khién
ién két logic LLC (Logical Link Control). Lép MAC xde dinh phuong
phap truy cap méi truéng truyén phat, gdm cdc tiéu chuén diéu khién
truy cAp mang va bdo dam chi ¢6 mot ngudi dung c6 thé truyén phat &
mat thoi diém. Tiéu chudn IEEE 802.3 CSMA/CD, buéc cdc tram phéit
phai nghe cdc truyén phat khdc trude khi nhan su diéu khién mang va
truyén phat. Tiéu chudn nang cao 13 IEEE 802.4 Token Passing Bus;
theo phugng thic nay, mot doan bit dac biét, “hiéu lénh” lvu théng
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tuan hoan, khi muédn truyén phat, tram phat phai chd cho dén khi
nhan duoc hiéu 1énh réi mai néi két véi dau cudi di licu. Lop LCC chiu
trach nhiém truyén phait cdc géi dir lidu qua 16p vat ly.

Khoang nam 1999, General Motors (Hoa Ky) gap khé khan trong
viéc tr dong hoéa cac hoat dong san xuit, yéu clu tat ca cdc hé thong
phai ¢6 kha nang lién lac véi nhau. Do vay, ho da phat trién hé thong
truyén théng tiéu chuin cho cac ing dung tu dong hda nha may, tiéu
chuan nay duge goi la giao thic tir déng héa sdn xudt (MAP). Hé thong
truyén théng nay danh cho tat ca cdc hé thong lap trén san xudng, vi
du, cdc hé thong robot, cde PLC, cdc hé théng han. Bang 3.2 trinh bay
mé hinh MAP va sif tuong quan ctia mé hinh nay véi mé hinh 1SO. Dé
thiét bi phi-OSI hoat déng trén hé thong MAP, cic edng ra vao c6 thé
duge st dung. Pay la cac don vi doc 1ap hodc cdc ban mach cua giao
dién duge ldp vao thiét bi sao cho ¢ac théng bdo tir mang/thiét bi phi-
OSI ¢6 thé duge truyén phat dén cac hé thang khac qua bus token dai
rong MAP.

Bing 3.2 MAP
Ldp ISO Giao thuc MAP
7 Ung dung Chuyén giao file ISO, MMFS, FTAM,CASE
6 Trinh bay
5 Grao tép Khung giao tiép 1SO
a4 Chuyén tai Chuyén 13 ISO class 4
3 Mang 1SO Internet
2 Lien k&t dd héy |EEE 802.2 class 1; IEEE 802.4 token bus
1 Vat ly IEEE 802.4 dai réng
Truyén phat Cap ddng tryc 10mbps vdi cac bb diu bién RF

Chi y: MMFS = manufacturing message format standard (tiéu chudn
dinh dang théng bdo san xuat), FTAM = file transfer (chuyén tai file),
CASE = common applications service (dich vu dng dung chung); ting
giao thic nay phai cung cap tap lénh ma cde thiét bi va phan mém ding
dung déu hiédu duge. Dai véi lien két dit lidu, cdn cé cdc phuong thire 4é
bdo dam ¢ mébi thai diém, chi mdt ngudi ding mang cé kha nang
truyén phait. Boi v6i MAP, phuong phap duge st dung la token pass-
ing. Thuat ngd dai réng duge diing cho mang, trong dé, théng tin diéu
bién theo s6ng mang tan sé radio, sau A6 din qua cip déng truc.
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XU ly tin hiéu vao

PLC chay lién tyc thédng qua chuong trinh
va cap nhat theo kél qud tir cac tin hiéu vao.
Méi vong nhu vay duge goi la mét chu ky. Hinh
3.30 minh hoa hoat dong nay. Cé hai phuong
phap ¢6 thé duge st dung cho cdc hoat dong xu
1y tin hidu nhap/xuat.

L

Cdp nhat lién tuc

Trong phuong phap nay, CPU quét cdc
kénh nhap khi ching xuat hién thee
cac lénh cta chuong trinh. Méi diém
nhap dugc kiém tra riéng ré va tac déng
clia chung 1én chuong trinh sé duge xac
dinh. Su yéu ciu tirng diém nhap theo
mdi 1&énh chuong trinh sé ton thoi gian.
Nhiéu kénh nhip ¢6 thé phai duge quét
trudc khi chuong trinh c6 chi thi dé
thue thi hoat déng cu thé va tin hiéu

z Quet tat ca
E cac I||_1 hiéu
© vao
&
T }
I
po |
Thuc thi
A chudng trinh

v

Cap nhat
cdc tin hiéu
ra

Hinh 3.30.
Hoat dong cla PLC

ra xuat hién. Cac tin hiéu ra duy tri trang thdi cGa ching, bi
khéa, cho d€n khi ¢6 su cap nhat k& ti€p. Chudi nay nhv sau:

Tim nap va gidi ma lénh chuong trinh thi nhat

Quét cdc ngd vao tuong ung.

Tim nap va gidi ma lénh chuong trinh th& hai

Quét cdc ngd vao tuong ung, v.v..., ddi vdi cac 1énh chuong

trinh con lai.
Cap nhat cic ngd ra
Lap lai toan b3 chuéi trén.

Sao chép khéi tin hiéu nhap /xudt

Do phuang phdp cap nhit lién tuc can ¢é thdi gian kiém tra
lan lugt ting di€ém nhép, thoi gian can thiét dé ki€m tra vai
tram diém nhap/xuat c6 thé dang ké. D& thue thi chuong trinh
nhanh hon, méot vang dace biét cua RAM duge sit dung lam bé
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It trit dém gida logic diéu khién va bd nhapixudt. Méi bd
nhap/xuat déu cé dia chi trong ving nhd nay. Khi bat dau méi
chu ky chuong trinh, CPU quét tat ca cac bd nhap va sao chép
trang thai cua ching vao cde dia chi cia bé nhap/xuat trong
RAM. Khi chuong trinh ducge thue thi, CPU doc di hhéu duge
luu trd trong RAM, theo yéu cau, va thuc hién cdc phép todn
logic. Tin hiéu xuat duge luu tri trong phan RAM danh riéng
cho nhap/xuat. Cui mbi chu ky chuong trinh, tat ca cac tin
hiéu xuat trong RAM déu duge chuyén dén cdc kénh xuat tuong
ung. C4c tin hiéu xuat van duy tri trang thdi cua ching cho
dén chu ky cap nhat ké tiép. Chubdi thy tu nay nhu sau:

Quét tat cd cdc don vi nhép va sao chép vao RAM

Tim ki&m), giai ma. va thuc thi tat ca cac chi thi clia chuang
trinh theo thy ty, sao chép cdc chi thi xuat vao RAM

Cap nhat tdt ca cac chi thi xudt
Lap lai chudi trén.

Maic du thoi gian can thiét dé hoan tat chu ky quét cde ngo vao va
cAp nhat cac ngd ra theo cde lénh chuong trinh tuong d8i ngdn, nhimg
khéng phéi tuc thai. Nghia la, cde ngd vao khong duoc theo doi lién
tue, cdc mhu trang thai cita ching duge 1dy dinh ky. That gian cia chu
ky thong thudng khodng 10 dé€n 50 ms, nghia la ¢Ac ngo vao va cdc ngo
ra dugc cap nhit mdi 10 dén 50 ms, nhu vay, su ddp i¥ng cda hé théng
c6 thé bi tré. Diéu nay ciing cé nghia la néu ¢6 chu ky nhap rat ngin
¥y ra & thoi diém khong thich hop, chu ky d6 ¢é thé bi bd sé6t. Tém laij,
chu ky nhap bat ky phai xuit hién trong thoi gian dai hon thoi gian
chu ky clia PLC. Cac module ddc biét c6 thé hitu ich trong cdc trugng
hgp néu trén.

Hay xét PLC c6 thai gian chu ky 40 ms. Tan s6 cuc dai ciia cac xung
digital 12 bao nhiéu dé c6 thé duge phat hién? Né&u mdi 40 ms c6 mot
xung xuat hién, tan sé cue dai sé la: 1/0.04 = 25 Hz.

Pia chi ng6 vao va ngo ra

PLC ¢6 kha nang nhan biét tilng ngd vao va ngd ra bang cach gan
dia ehi cho ching. Véi PLC nhé, dia chi la chd s6 ¢6 tiép dau ngd cho
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bigt d6 14 ngo vao lwac ngé ra. D61 vdi PLC Mitsubishi, edc ngd vao ¢
dia chi X400, X401, X402, v.v... va cac ngo ra cé dia chi Y430, Y431,
Y432, v.v..., X biéu thi ngé vao va Y 1a ngé ra. Toshiba cing st dung hé
théng tuong ty.

Cac PLC lén ¢6 nhiéu ranh cho cdc kénh nhap va kénh xuat. cac
ranh nay dudc ddnh sé. Véi Allen Bradley PLC-5, ranh cluia bé xu 1y
duge gan s6 0 va dia chi cdc ranh khdce duge danh s6 1, 2, 3, v.v...tuy
theo cach cai dat cdc cong tdc. Mbi ranh cé thé c6 nhidu module va méi
module lién quan vdi nhidu ngd vao va’hodc ngd ra. Hinh 3.31 minh
hoa dang dia chi nay. Vi du. ngo vao ¢é dia chi 1:012/03. Dia chi nay
cho bi& dé 1a ng6 vao, ranh 01, module 2 va thiét bi ddu cudi 03.

| = ngd vao S6 module
O=ngdra
~~—
X: XXX/XX
55 ann-" ™~ )
So thiét bi dau cubi

Hinh 3.31. Cach ghi dia chi trén Alien Bradley PLC-5

Véi Siemens STMATIC S5, cac ngd vao va cac ngd ra duge sap xép
thea nhém 8. Md1 nhidm 8 duoge goi 1la byte va mdi tin hidu vae hodc ra
¢6 8 bit. Cdc ngd vio va ra c6 dia chi duge biéu didn bang cac sd byte va
bite, tao thanh s& module, tiép theo 1a s6 thi&t bi dau cudi, dau cham (.)
phan chia hai s6 nay. Hinh 3.32 trinh bay hé théng dia chi nay. 10.1 1a
ngd vao ¢ bit 1 trong byte 0, Q2.0 la ngé ra ¢ bit O trong byte 2.

I = ngd vaco
Q = ngd ra\
XXXX
S8 byte/ S6 bit

Hinh 3.32. Cach ght dia chi trén Siemens SISMATIC S5.

PLC GEM-80 biédu dién dia chi cde ngd vao va ra bing s6 module va
s6 thiét bi dau cudi trong module dé. Mau tu A duge dung dé biéu thi
cac ngd vao, va B biéu thi cdc ngé ra. Vi vay, A3.02 1 ngo vao & thiét
bi dau cudi 02 trong module 3. B5 12 1a ngd ra & thigt bi dau cudi 12
trong module 5.
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Véi Sprecher+Schuh SESTEP, cdce ngé vao duge bidu thi bang mau
tu X va cdc ngd ra la Y, va duge danh s6 tuan tu, vi tri cia module
khong anh hudng dén cach ghi dia chi. Vi du, X002 12 ngo vao va Y003
14 ngo ra.

Ngoai viéce sif dung dia chi d&€ nhan biét cdc ngd vao va cac ngo ra,
PLC con su dung cic hé théng dia chi cia ching dé nhin biét cac thiét
bi ndi do phan mém tao ra, chdng han, cic ro-le, cac déng hé dinh giv
va cédc bé dém.

Cau héi on tap
1. Giao dién truyén thong néi tiép:
(i) dir }iéu dugce truyén va nhén timg bit mét.
(i1) ¢6 toc d6 nhanh hgn truyén théong song song.
A. Ca hai déu dung
B. (i) diing, (1i) sai
C. (i) sa, (i1) dang
D. C4 hai déu sai
2. Giao dién truyén thong RS232:
(i} la giao dién nai tiép
(ii) thudng duge sit dung cho cde khoang cdch dén 15 m.
A. C3 hai déu ding
B. (i) ding, (ii) sai
C. (1) sa1, (i1) ding
D. C4 hai déu sai

Phan tiép theo (dung cho cau 3 va 4) minh hoa céc bit trén dusng
truyén di lidu RS232 dang duge st dung dé truyén phat dit liéu 1100001:

0110000111
X YZ
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3. Cac bit phu X va Z ¢ dau va cuéi la:

(i) dé€ kiém tra théng bao c6 bi ngit trong khi truyén phat hay
khéng.

(ii) dé cho biét diém khai ddu va diém két thuae.
A C4 hai déu diing
B. (i) dung, (i1) sai
C. (1) sai, (i1) dung
D. Ca hai déu sai
4. Bit Y la:
(i) Bit chan 1é cho bié&t tinh lé.
(i1) Bit chin lé cho biét tinth chdn.
A. C3 hai déu ding
B. (i) dung, (i1) sa1
C. (1) sai, (1i) dung
D. C3 hai déu sai
5. Giao dién truyén da liéu song song:

(1) cho phép dif lidu dugc truyén phdt qua cde khodng cach
ngan & téc do cao.

(11) tidu chudn chung la IEEE-488
A. C3 hai déu ding
B. (1) ding, (i1) sai
C. (1) sai, (i1) ding
D. C4 hai déu sai

6. Dai vai su truyén théng qua cac khodng edch tir 100 dé€n 300 m
véi tde dg truyén phat cao:

(i) c6 thé st dung giao dién RS232.

(ii) c6 thé sir dung vong 20 mA.
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7.

A. Ca hai déu dung
B. (1) ding, (i1) sai

C. (i} sai, (i1) ding

D. Ca hai dédu sai

V6l qud trinh s ly nhap/xuat, phuong phap sao chép nhap/
xuat theo khoi:

i) Quét tit ca cdc don vi nhap va sao chép trang thdi cda
ching vao RAM.

(i1) 1a qud trinh nhanh hon so véi phuong phdp cap nhat lién
tuc

A. Ca hai déu dung
B. (1) dung, (i1} sai
C. (i) sai, (11) dong
D. Ca hai déu sai
Thai gian chu ky ciia PLC 1a thsi gian can thiét dé:
A. Doc tiing tin hiéu nhap.

B. Doc tat ca cac tin hiéu nhap.
C. Kiém tra tat ca cdc tin hidu nhap dua vao chuong trinh.,
D. Poc tat cd cac tin hiéu nh4p, chay chuong trinh va cap

nhat tat cd cde tin hiédu xuat.

PLC ¢o6 thoi gian chu ky dai thich hgp cho:
(1) cdc tin hiéu nhap c6 khoang thai gian ngan.
(ii) cdc tin hiéu nhap tan sé cao

A. C3 hai déu ding

B. () ding, (ii) sai
C. (i) sai, (ii) ding
D

. Ca hai déu sat



11.
12.

. X4c dinh (a) bit chin Le 1&, (b) bit chan 1é chdn, bit nao dugce sd

dung khi truyén phdt dir ligu 1010100.
Giai thich edng dung cda bit chin lé.

(3id1 thich phuong phdp ciap nhit lién tue va phivong phdp sao
chép nhap/xuit theo khéi trong xd ly nhap/xuat.
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Clr\vrdng 4
LAP TRINH

(4ac chuong trinh dung trong hé théng dua trén bd vi xu 1y phéi
dugc tdi vao hé théng theo ma mdy, day 1a chudi s8 theo ma nhi phan
biéu dién cac 1énh chuong trinh. Tuy nhién, ¢6 thé sif dung ngén ng
assembly, 12 ngoén ngu dua trén thuat nhé, vi du, LD duoc si dung dé
cho biét hoat dong dugc yéu cau dé tai di liéu tiép theo LD, va chuong
trinh mdy tinh (assembler) duoc ding dé dién dich thuat nhé thanh
ma may. Viéc lap trinh c6 thé dugc thuc hién ngay tir dau bing cach sui
dung cac ngén nga bdc cao, vi du, C, BASIC, PASCAL, FORTRAN,
COBOL. Cac ngbn ngit nay s dung cde ham ¢6 sdn va duge bidu dién
bang cac tir don gidn hoac cdc ky hiéu mé ta ham. Vi du, trong ngén
ngd C, ky hidu & duge sif dung cho todn td logic AND. Tuy nhién, viée
st dung cdc phuong phdp nay dé viét chuong trinh doi héi méot sd ky
nang lap trinh nhat dinh, trong khi cdc PLC duge nhdm dén ngudi
ding la cdc ky su, khong doi héi kién thic cao vé 1ap trinh. Do dé, viée
lap trinh kiéu bac thang duge nghién cifu va ing dung. Pay 14 phuong
phap viét chuong trinh, cé6 thé chuyén th2nh ma mdy nhd phan mém
chuyén dung cho b vi xi¥ 1y enia PLC.

Chuong nay gidi thiéu phuong phap lap trinh cho PLC bing cich
st dung cac so d6 thang, va trinh bay tém tat cac ky thuat khac. Ngoai
ra cdn gidi thiéu cdc ky thuat cd ban, trién khai chuong trinh thuc hién
cic hoat dong chuyén mach, k& ca cdac ham logic AND, OR, Exclusive
OR, NAND va NOR.

So dé thang

bé gigi thiéu s dd thang. ban hdy khao sit so dd mac dday mach
dién trén Hinh 4.1(2). Sg d4 nay trinh bay mach dién ding dé md hoac
tat dong co dién, c6 thé duge vé lai theo cach khdc, sit dung hai dudng
doc bigu dién dudng dan cdéng suidt vac va mic ndi phan con lai cda
mach gida hai duomg dé (Hinh 4.1(h)). Cd hai mach déu cé cong tac
mic ndi tiép véi dong co va duge cung cap dién khi déng cong tic.
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Mach dugc trinh bay trén Hinh 4.1(b)
dugc goi 14 so d6 thang.

Véi so d6 nay, ngudn dién cap cho
cac mach luén luén duge trinh bay
bang hai dugng doc. phan con lai cla
mach la cdc dudong ngang. Cac dudng
cong suat trong giong mat ding cda
thang va cdc duong ngang cda mach
tuong tu cac nac thang. Cdc nic ngang
chi cho thay phan diéu khién cia
mach, truong hop trén Hinh 4.1, ban
chi thay céng tac mac néi tiép véi dong
co. Cde s d6 mach thuong cho thay
vi tri vat ly tuang ddi cua cdce bd phan

Cong tac

L1 r.o_
Ngd vao dc
L2

(a)
L1
|Céngtéc :: ‘

L2
boéng
N\ co
Cac dusng dan ——*”’//

céng suat

béng co

Hinh 4.1. C4ac cach vé cung
mot mach dién,

trong mach va cdch néi két ching. Céc so 86 thang khéng nhim muc
dich trinh bay cac vi tri thuc t&, ma chi trong dén viée trinh bay ro

rang cach diéu khién.

Hinh 4.2 trinh bay so d6 thang
ctia mach dién duode sit dung d€ khdi
déng va dimg déng co bing cdc nit
bam. O trang thdi binh thudng, nit 1
mé va nut 2 déng. Khi nit 1 duge nhan
xudng, mach dién la lién tuc va dong
co khéi dong. Bén canh dé, cac tiép
diém duy tri dugc ndi song song véi
dong co sé déng va tiép tuc déong cho
dén khi déng ca chay. Khi d6 nat 1

L1

Cong tic gl

Hinh 4.2. Mach
khdi dong-dung.

duoc nha, va ti lie nay cdc ti€p diém duy tri sé& duy tri mach cong sudt
dén déng co. D& dimg déng co, nit 2 duge nhin xuéng. Diéu nay sé
ngit néi k&t ngudn cong suat véi dong co va cdce tiép diém duy tri md.
Khi niit 2 nha, ¢éng sudt van khéng dan dén déng co. Nhu vay déng co
khoi dong biang cdch nhan nat 1 va diung bang cach nhan nat 2.

Lap trinh thang PLC

Phuang phép lap trinh PLC thong dung dua trén cdc so dé thany.
Viée viét chuong trinh tuong duong vdi vé mach chuyén mach. So dé
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thang gom hai dudng doc biéu dién duong dan cdng suat. Cac mach dugc
ndi két theo duong ngang (edc ndc thang), gida hai dudng doc nay.

84

Dé vé so db6 thang, cAn tuan thu cic qui ude sau:

1.

Cdc duong doc trén so db biéu dién dudng eéng suat, cic mach
duge né1 két giva cac dudng nay.

Mdi nac thang xac dinh mét hoat déng trong qua trinh diéu
khién.

So d6 thang duge doc tir trdi sang
phai va tir trén xudéng, Hinh 4.3 = — | s

minh hoa chuyén déng quét do /
PLC thuc hién. Ndc ¢ dinh thang i s Nac 2

duge doc tu trai sang phai. Tiép _%_ B

theo, nac tha hai tinh tir trén [ — Nac 3
xubng duge doc tir trai sang phai, 4—’ .
v.v... Khi ¢ ché& dé hoat dong, PLC
s& di tir dau dén cudi chuong trinh
thang, nic cudi cua chuong trinh END N&c cusi
thang dugc ghi chi ré rang, sau
dé lap lai tir ddu. Qud trinh lan
luot di qua tat ca cdc ndc cda
chuong trinh duge goi la chu trinh.

Hinh 4.3. Quét chudng
trinh thang.

M3i nac bat ddu v6i mét hoac nhiéu ngé vao va két thic véi it
nhat moét ngo ra. Thuat ngit ngé vao duge dung cho hoat déng
diéu khién, chdng han déng cac tiép diém cong tdc, duge ding
lam ngo vao PLC. Thuit ngd ngd ra duge sut dung cho thiét bi
duce néi k&t véi ngd ra clia PLC, vi duy, ddng co.

Cac thiét bi dién duge trinh bay ¢ diédu kién chuin clia ching.
Vi vay, cong tac thuong mé duge trinh bay trén s¢ d6 thang &
trang thai mg. Cong tac thudng dong duge trinh bay ¢ trang
thai déng.

Thié€t bi bat ky ¢6 thé xudt hién trén nhidu nac thang. Vi du,
c6 thé cé ro le déng mach mét hode nhiéu thiét bi. Cde mau ty
va/hoac cac s8 giong nhau duoce si dung dé ghi nhin cho thiét
bi trong ting trudng hop.



7. Cédc ngd vao va ra duge nhan biét theo dia chi cla ching, ky
hiéu tay theo nha san xudt PLC. D6 1a dia chi ngé vao hoae
ngd ra trong bo nhd cua PLC. Cic PLC Mitsubishi series F si
dung mau ty X ding trudc cdc phan td nhip, Y ding trude cdc
phan ti xuat, va su dung cac s theo sau:

Cac ngd vao X400-407,500-507, 510-513
(24 ngd vao kha di)

Cdc ngd ra Y-437, 5630-537

(16 ngo ra kha di)

Toshiba ciing sit dung mau ty X va Y véi cde ngd vao, chang han,
X000 va X001, va cdac ngdé ra Y000 va YOO1. Siemens st dung mau tu
I cho ngd vao va Q cho ngd ra, vi duy, 10.1 va Q2.0. Sprecher+Schuh
danh s¢ ngd vao bang X va ngé ra bang Y, vi du, X001 va Y001. Allen
Bradley st dung I va O, vi dy, 1:21/01 va 0:22/01.

Hinh 4.4 trinh bay cdc ky hiéu
tiéu chudn duge s dung cho thiét bi
nhap va xuat. Chu y, cic ngd vao duoe
tinh bay bang hai ky hiéu biéu dién
cdc tiép diém thudng md hodc thusng
déng. Ky hiéu nay 4dp dung cho moi
thiét bi dude ndi két véi ngd vao. Hoat
doéng cua ngd vao tuong duong vai viéc
déng hodc md cong tdc. Céc ngo ra
duge biéu dién chi bang mét ky hiéu,
bat ké thiét bi duge néi két véi ngd
ra. Cdc chugng sau sé giéi thiéu thém
vé ky hiéu.

Dé giai thich cdch vé ndc so dé
thang, c6 thé xét trusng hop ¢ap dién
cho thiét bi xuat, chang han déng co,
tuy thudc vao céng tic khéi dong
thuong mé. Ngo vao 1a cong tdc va
ngd ra la dong c¢o. Hinh 4.5 minh hoa
so d6 thang, bat ddu vdi ngo vao, b
ky hiéu thuang md || d6i véi cac ti€p

_I Cac tig€p diém ngd
vao thugng md

M— Cac tiép diém ngd

vao thuang doéng

— Lénh dac biét

Hodc Thigt bj xust

—| END —Nic cusi

Hinh 4.4. CAc ky hiéu co ban,

}igr vao Ngbra \

Hinh 4.5, Nic thang.

85



diém cia ngd nay. Khong cé cde thiét bi nhap khac va nét vé két thiie
vdi ngd ra, duge vé bang ky hiéu O. Khi céng tac déng, cé tin hiéu vao,
ngd ra cua ddng co dugc kich hoat.

Trong so dd thang, dia chi cia méi thanh phan duge ghi chyd theo
ky hiéu cGa ching. Hinh 4.6 minh hoa so dé thang tir Hinh 4.5, véi ky
hiéu cda (a) Mitsubishi, (b) Siemens, (¢) Allen Bradley, (d) Telemecanique
dung cho cdc dia chi. Hinh 4.6(a) cho thay néc eda chuong trinh thang
c6 ngd vao & dia chi X400 va ngo ra § dia chi Y430. Khi ndi cdc ngd vao
va cdc ngd ra véi PLC, cdc thiét bi lién quan phai duge ndi két véi thist
bi dau cudi nhap va xuat cé cde dia chi nay.

H‘OO Y430 ‘ Ho_o Q20 \ lf‘owm o_owm’ '_lt(),o 04,0 ’
(a)

(®) © {d)
Hinh 4.6. Cac kiéu ky hiéu: (a) Mitsubishi, (b) Siemens,
(c) Allen Bradley, (d) Telemecanique.

Cac ham logic

Cé nhiéu tinh hudng diéu khién doi héi cac hoat dong phai dude
thuc thi khi xuat hién t8 hgp diéu kién xac dinh. Déi véi may khoan tu
dong (Hinh 1.1(a)), didu kién dé& kich hoat ddng cg may khoan la khi
cong tée gisi han duoge kich hoat, bao hiéu sy ¢é mit cia chi ti&t gia
cong va vi tri mai khoan dang ¢ trén bé mat chi tiét. Tinh huéng nay
lién quan dén ham logic AND, diéu kién A va diéu kién B déu hsi d0 dé
ngd ra xuat hién. Phan nay sé dé cap dén cdc ham logic.

AND

Hinh 4.7 minh hoa tinh huéng ngo ra khdong dugc cdp cong suat,
trd phi hai cong tac thudng mé déu déng. Ca cdng tic A va cong tac B
déu d6ng 1a trang thai logic AND. Ban
c6 thé xem trang thai nay la su biéu A B

dién hé théng diéu khién cé hai ngs g o
vao Ava B (Hinh 4.8). Chikhi Ava B | e o

déu déng mét c6 ngéd ra. Do d6, néu su bién ap

dung 1 dé biéu thi tin hidu déng va 0 Hinh 4.7. Mach AND.
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biéu dién tin hiéu ngit, d& ngé ra la 1 thi A va B phai la 1. Sy van
hanh nay duge didu khién bang céng logic, quan hé gita cdc ngd vao
cdng logic va cdc ngd ra duoc liét ké trén bdang chdn tri. Do d6, cong
AND sé c6:

Cac ngb vao Ngéra Gac ngd vao
A B A — —1 Ngé ra
—pDiéu khlen_.
0 0 0 B—.céng logic
o 1 0 Hinh 4.8. C3ng logic AND
1 0 0
1 1 1
Hinh 4.9 minh hoa hé théng céng
AND trén so db thang, bat dau véi Ngé Ngd
tap hop cac tiép diém thudng md, ||, vao Vao o5 s
S . . P A B
duge ghi ngd vao A, la cong tac A, H
mac ndi ti€p véi cong tdc A la tap
hgp cdce tiép diém thudng md khdc, |, Hinh 4.9. Cdng AND

duge ghi 12 ngd vao B, d& biéu dién
cong tdc B. Puing vé két thae véi O
d& bifu dién ngd ra. Dé cé ngd ra, ngd vao A va ngd vao B déu phai hoat
déng, nghia 1a, cdc ti€p di€m cia ngé vao A va B déu déng.

Hinh 4.10 minh hoa Hinh 4.9 theo ky hiéu cua (a) Mitsubishi, (b)
Siemens va (c) Toshiba.

Vi du vé cong AND la hé thong diéu khién lién khéa déi vai may
cong cu dé may chi ¢6 thé van hanh khi chdn bdo vé & ding vi tri va
dong co khdi dong.

l_:({40}0_)1(401 v430| Ho Ho.z Q20 | l_x{oor_—{xom \roooi
) (c)

Hinh 4.10. Ky hiéu c8ng AND cla
(a) Mitsubishi, (b) Sitemens, (¢) Toshiba.

(2)
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OR

Hinh 4.11 minh hoa tinh huéng ngé ra duge cdp cong sudt khi cong
tdc thuomg md A hoac B déng. Tinh huéng nay md td céng logic OR,
trong d6, ngd vao A hodc ngd vao B phai hoat déng dé€ c6 ngo ra. Bang
truth cua cdng nay nhu sau:

Cac ngd vao Ngo ra A
A B f 8: |
0 0 0 Lo
L o o
0 1 1 Dién dp cung cap
1 0 1 Hinh 4.11. Mach OR

1 1 1

Hinh 4.12 (a) minh hoa hé théng cong logic OR trén so dé thang,
Hinh 4.12 (b) trinh bay hinh vé so db nay theo cach khac. So d6 thang
bit ddu bing ky hiéu cac tiep diém thuong md, ||, ghi ngd vao A, dé
bi€u didn c6ng tdc A; mic song song v6i cong tdc A, 1a ky hiéu céc tiép
diém thuong md, ||, duge ghi ngé vao B, d€ biéu dién cong tic B. Ngo
vao A hodc ngo vao B phai déng d€ ngé ra duge cung cdp cdng suat.
Budng vé két thic véi ky hiéu O bidu dién ngd ra. Hinh 4.13 trinh bay
cdc ky hiéu kiéu cdng nay trén sdn pham cia Mitsubishi, Siemens, va
Sprecher+Schuh

Vi du v& hé théng diéu khién edng OR 1a biang chuyén van chuyén
cdc san phdm déng chai dén noi déng géi, ¢ day, tdm léch huéng duge
kich hoat d& chuyén hudng céc chai vao thing chita san phdm bi loai,
néu trong lugng chai khéng dat hodc chai khéng cé nap.

Ngb vao A Ngora Ngo vao A Ngo ra
Ngé va Ngo vao
B
(a) (b)

Hinh 4.12. Cong OR
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0

X400 Y430 101 a20 X001 Y001
X401 \ | 102 | EOOZ | \
(<)

(a) (b)
Hinh 4.13. C4ng OR: (a) Mitsubishi, {b) Siemens, (c)
Sprecher+Schuh.

NOT

Hinh 4.14 trinh bay mach dién dugc diéu khién bang céng tde
thuong déng. Khi ¢ tin hiéu vao, cong tic md va ngat dong dién vao
mach. Mach nay minh hoa céng NOT,
irong d6, ngd ra xuat hién khi khéng A

¢6 ngd vao va khi c6 ngo vao sé khong

¢6 ngd ra. Céng nay dai khi con duge oo

goi la b6 ddo. Bang chan tri cla céng Dién ap cung cép
nay nhu sau: Hinh 4.14. Mach NOT

Ngo vao Ngé ra
Ngb6 vao A Ngd ra

0 1
1 0
Hinh 4.15 trinh bay hé théng cong Hinh 4.15. C8ng NOT

NOT trén so dé thang. Cac tiép di€m

ngd vao A dugc trinh bay bing ky hiéu thusng déng. Ngé vao A mac
noi ti€p véi ngd ra O. Khi khéng 6 tin hiéu vao dén ngd vao A, cac tiép
diém déng va ¢6 tin hidu ra. Khi ¢é tin hiéu vao dén ngo vao A, cdc tiép
diém mé va khdng c6 tin hiéu ra. Hinh 4.16 trinh bay céng NOT theo
ky hiéu dia chi caa (a) Mitsubishi, (b} Siemens, va (¢) Telemecanique.

‘ X400 Y430 ‘ 10.1 Q2.0 ‘ ‘ 10,1 00,0 ‘

(a) (b) (©
Hinh 4.16. C8ng NOT:
(a) Mitsubishi, (b) Siemens, (c) Telemecanigue.
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Vi du vé hé théng diéu khién cong NOT la loai dén bat sdang khi
troi tdy, nghia la, tin higu ra xuat hién khi khéng ¢é anh sang vao bd
cdm bién anh sang.

NAND

G1a st cong NOT duge b tri phia sau cdng AND (Hinh 4.17(a)). Hé
qud la cong NOT sé dio nguoc moi tin hiéu ra tir cdng AND. Mat cach
bd tri khdc eing cho két qua tuong ty, 1a dat edng NOT trén tiing ngo
vao, va tiép theo la céng OR (Hinh 4.17(b)). Biang chan tri chung cho
hai trueng hop nay nhu sau:

A
Ngévao Ngsra A 1
A B AND |8 NOT oR
——ee .. —M
B 5 _I-.
0 0 1 NOT,
0 1 1
10 1
1 1 0 (a) (b)

Hinh 4.17. Céng NAND

Ca ngd vao A va ngd vao B déu la 0 dé c6 ngd ra 1. C6 ngé ra khi
ngoé vao A va ngd vao B déu khéong phai la 1. T6 hop cac cdng nay duge
goi la cdng NAND.

Hinh 4.18 minh hoa so dé thang Ngévao A Ngé ra
cda c6ng NAND. Khi cac tin higu vao fl
cua ngod vao A va B déu0, ngéraséla Ngb vao B
1. Khi cde tin hiéu vao cua ngo vao A |/
va ngd vao B déu 1, hodc mot ngd vao ]
la O va ngo vao kia la 1, ngo ra sé la Hinh 4.18. C3ng NAND.
0. Hinh 4.19 minh hoa eac ky hiéu
dia chi e6ng NAND ciia (a) Mitsubishi
va (b) siemens.

Vi du vé hé théng diéu khién cdng NAND la dén canh bdo ciia may
cdng cy, dén nay sang néu cong tdc chin bao vé va cdng tic gidi han
béo hiéu sy ¢6 mit ena chi tiét gia cong déu khong dugce kich hoat.
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X400 Y430 101 Q20

% O

X401

V/

(a) (b)
Hinh 4.19. Cac ky hiéu ¢c8ng NAND: (a) Mitsubishi, (b) Siemens.

NOR

Gia su cong NOT dudge b tri sau cdng OR (Hinh 4.20(a)). Hé qua
cia cdch bé tri nay 1a céng NOT sé ddo ngugc cic ngo ra cua céng OR.
Mét cdach bo tri khac cang cho k&t qua nhu vay la dit cdng NOT trén
moi ngd vao, réi dén céng AND, sé& c6 cac ngd vao ddao nguge (Hinh
4.20(b)). Sau day la bang chan tri.

) I, - A
Cac ngb vao Ngob ra —»
A B e _B_' OR NOT |
0 0 1 (@)
0 1 0 A o
1 0 0 |
AND r—-p

1 1 0 _I,_,

Eu NOT

{b)
Hinh 4.20. C6ng NOR

T6 hop cdng OR va edng NOT dude
goi 12 céng NOR. Céng nay ¢6 ngo ra Ngd vao Ngs vio
A g Ngora

khi ngé vao A va ngd vao B déu 0.
Hinh 4.21 minh hoa so 4 thang ‘ L | L | O ‘

cua hé théng NOR. Khi ngd vao A va . ,
ngd vao B déu khéng duge kich hoat, Hinh 4.21. Cong NOR
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‘ X400 X401 Y430 I | 100 101 Q20 I

(2) (b)
Hinh 4.22. Cac ky hiéu céng NOR: (a) Mitsubishi, (b) Siemens.

ngo ra la 1. Khi X400 hodc X401 la 1, ngé ra la 0. Hinh 4.22 trinh bay
hé thong cong NOR theo ky hiéu cia Mitsubishi va Siemens.

Exclusive OR (XOR)

Cong OR cung cadp ngd ra khi mét hoac ¢d hai ngo vao 1a 1, Tuy
nhién, thinh thodng ciing ¢6 nhu cau céng cung cap ngo ra khi mot
trong hai ngd vao la 1, nhung khéng phai ca hai déu la 1, nghia la:

Cacngdovao Ngodra

A B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Céng nay duge goi la cong Exclusive OR hoic XOR. Méat phuong
phéap thuc hién cdng XOR 14 b tri cde cdng NOR, AND va OR nhu trén
Hinh 4.23.

Hinh 4.24 minh hoa sd db thang ciia hé thong céng XOR. Khi cic
ngo vao A va B déu khéng duge kich hoat, ngé ra la 0. Khi chi ¢6 ngo

Hinh 4.23. Céng XOR. A

NOT
L

8 AND

AND —}_.

OR

NOT ——r’
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vao A duge kich hoat, nhdnh trén sé cho k&t qua ngo ra la 1. Khi chi ¢é
ngo vao B dugce kich hoat, nhanh duéi sé cho két qua d ngé rala 1. Khi
ca ngod vac A va B déu dudce kich hoat,

khéng c¢6 ngd ra. Trong vi du nay, ngo Ngé Ngé

vao A va B ¢é hai b (iép diém trong vao A vao B Ngb ra

cdc mach, mot bd thuong mé va bo

kia thutng déng. Véi viée ldp trinh

PLC, méi ngé vao ¢6 thé e nhiéu bp

ti&p diém thy theo nhu cau. Hinh 4.25

minh hoa céng XOR theo cach ghi dia Ngd Ngb
chi cia (a) Mitsubishi, (b} Siemens, vao A vao B
(¢) Toshiba, (d) Telemecanique va (e) Hinh 4.24. Cdng XOR.
Allen Bradley.
X400 X401 Y430 _|i)1 02 Q2.0 X000 X001  YOO0O
X400 X401 010
(a) (b} (¢}
01 0.2 00,0 (012/00 1 012/01 O 013/01

10,1 10,2 |01ﬁ10['012/0

(@) (e)

Hinh 4.25. C8ng XOR: (a) Mitsubishi, (b) Siemens, (¢) Toshiba,
(d) Telemecanigue va (e) Allen Bradley.

Mach khoa

Thutng c6 cac tinh hudng can duy tri cung cap céng suat cho ngé
ra, ngay ca khi ngé vac ngung hoat déng. Vi du, dong co duge khai
déng bang cach nhan céng tdc kidu nit bam, ké ca khi cdc ti€p diém
cua céng tac khéng dong, dong co van phai tiép tue chay cho dén khi
cong tac dimg kiéu nit bdm duge nhan. Thuat ngit maeh khoa duge ap
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dung cho cac mach thuc hién hoat déng nay. Pay la mach tu duy tri,
nghia 1a, sau khi duge cung cdp cing suat, mach duy tri trang th4i dé
cho dén khi nhan tin hiéu vao khic.

Hinh 4.26 minh hoa mach khéa, (b) trinh bay mach khéa theo
dang dia chi ciia Mitsubishi. Khi cac ti&p diém ngé vao A déng, ngd ra
xuat hién. Tuy nhién, khi eé ngd ra, bo tiép diém ké&t hop vdéi ngo ra dé
sé déng. Cdc ti€p diém nay tao thanh hé théng cong logic OR véi cac
ti&ép diém ngd vao. Nha dé, db ngd vao A mé, mach van duy tri su cung
cAp nang lugng cho ngé ra. Cach duy nhat dé ngat ngé ra la sd dung
ti€p diém thusng déng B.

Hinh 4.26. X400 X401 Y430
Mach khoa.
Y430

() (b)

D& minh hoa sy ing dung mach khéa, c6 thé khio sat dong co duogc
diéu khién bang cac cong tdc khéi dong, dimng, kiéu niat bAm, va ba tri
dén tin hiéu bat sdng khi déng co duge cdp ngudn va mét dén tin hiéu
khde bat sang khi khéng ¢6 cdng suat. Hinh 4.27 minh hoa so do
thang cua mach nay theo cach ky hiéu cua Mitsubishi.

X400 X401 Y430
L Ngd ra déng ca
Y430
Y430 Y431
R R _...‘A Peén khi khong
Hinh 4.27. So dé co cbng suat
thang clia mach Y430 Y432
dc};_ng-nge?t dong co, — Beén khi ¢6 cong suar
vai cac den tin hiéu.
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Khi X400 duge déng tam thoi, Y430 duse cAp cdng sudt va cac tiép
diém cua Y430 déng. Diéu nay din dén tinh trang khéa, déng thai
ngat mach Y431 va déng mach Y432. Dé ngit mach déng ca, X401
phéi duge nhin va hd mach. Cae tié€p diém cua Y430 & nac thang trén
cung va nac thang thd ba md, nhung cdc tiép didm trén néc thi hai
déng. Do d6, Y431 déng va Y432 ngit.

Mach nhiéu ngo ra

Vi cac 50 d6 thang, c6 thé c6 nhiéu ngé ra duge ndi két véi mat
ti&€p diém. Hinh 4.28 minh hoa hé théng nay vdi cung chuong trinh
thang nhung theo cach ky hiéu cua Mitsubishi va Siemens. Cac ngo ra
Y430, Y431 va Y432 dugce cdp cong suat khi déng cac ti€p diém X400,
X401, va X402 theo thu tu. Truge khi X400 déng, khong ¢d ngd ra duge
cap ngudn. Khi X400 dong, Y430 duge ¢dp cong suat. Sau do, khi X401
doéng; Y431 duogc cap cong suat. Cudi cung, khi X402 déng, Y432 duge
cAp cong suat.

Y430 Q2.0

X4o<|1 |o_cI :
I l X401 v421 3 ! 10 1 Q21
X402 vy4 02 Q2
8) {

b}

Hinh 4.28. Mach nhi€u ngd ra.

(

Nhap chucong trinh thang

Méi thanh ngang trén thang biéu dién mét lénh trong chuong
trinh & duge PLC sd dung. Toan bé thang tao thanh chuong trinh
hoan chinh. Hién ¢6 nhiéu phuong phap nhap chuong trinh vao thiét
bi 1ap trinh dau cudi. Bat ké phuong phap duge st dung dé nhap chuong
trinh vao thidt bi lap trinh dau cusi hole may tinh, tin hiéu ra dén bd
nhd cta PLC phat ¢6 dang thich hgp dé bé vi xd ly cda PLC ¢6 thé xud
ly. Dang nay dugc goi la ngén ngiz mdy va la ma nhi phan, vi du.
0010100001110001.
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Cac ky hiéu thang

Phuong phap nhap chuong trinh vao thiét bi lap trinh dau cuéi,
lién quan dén viée si dung ban phim nho vdi cac phim ky hiéu thanh
phan cia so d6 thang, va nhan phim sao cho chuogng trinh thang xuit
hién trén man hinh thi&t bi lap trinh diu cudi. Vi dy, dé nhap cap tiép
diém. ban ¢é thé st dung phim ¢é ky hiéu:

mn

tiép theo ban nhap dia chi cia cap tié€p diém d6. D& nhap ngé ra, ¢6

thé su dung phim:
<)

tiép theo la dia chi tuong dng cla ngd ra. D& xdc dinh diém khai
ddu mdi néi, ban c6 the nhan phim:

T

va phim ky hiéu diém két thic dudng noi

Dé biéu thi cdc lién k&t mach ngang. ban cé thé si dung phim:

Sau do¢, thiét bi ddu cudi dién dich chuong trinh dugc vé trén man
hinh thanh ngén ngg may.

Cac may tinh c6 thé duge dung dé vé chuong trinh thang. Didu nay
doi 1ol ban phai tai phan mém tuong ung viao mdy tinh, vi dy, MEDOC
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dung cho cdc PLC Mitsubishi, sau dé chon cac muc tir cd¢ menu trén
man hinh. Pau tién, menu chinh xuit hién, tir menu nay ban chon
Edit. Menu chinh thay déi. Trén menu méi, ban chon Ladder va két
qua trén man hinh xuat hién so d6 thang con tréng, chi ¢6 hai dudng
song song. o} ddy man hinh xuat hién day ky hiéu thang:

b 2 3 4 5 6 7 8 9
A4S EFYE T --O-LF

Ban ¢6 thé chon cde ky hiéu nay, bang cach nhap chif s§ phia trén
ky hiéu, sau khi nhdn F2 d&€ nhap vung lam viéc cua so db thang va
nhan F7 dé chon ché& db ghi. Mét cla s6 sé xuat hién, trong d6 ban ¢
thé nhip dia chi cdc muc réi nhan Enter, ky hiéu va dia chi tuong ung
s& xuat hién trén thang. Bang cach nay, toan bd chuong trinh thang ¢
thé duge xay dung trén man hinh. Van ban c6 thé duge chen vao, vi du,
dau chuong trinh dé mé ta muc dich cda chuong trinh. D& nhap van
bdn, ban nhan F2 dé nhap vung lam viée, réi nhan F5 dé md cda s4,
trong dd, ban co thé gb van bdn.

Danh sach Iénh

Mot phuong phdp lap trinh khic c6 thé duge xem xét d& nhap
chuong trinh thang bang van ban 1a cde danh sdach lgnh. Phuong phép
nay st dung cac ma nhd, méi ma tuong ung mét thanh phan cda thang.
Cac ma duge su dung khac nhau tay theo nha san xuit, mic du tidu
chuan IEC 1131-3 da duge dé xuat. Bang 4.1 trinh bay mot s6 ma duoc
cac nha san xuat sy dung, va tiéu chuan da dé xuat, d6i vdi cac lénh
duge diung trong Chuong nay (cac Chuong sau sé trinh bay cdc ma
ding cho cdc chie nang khéc).

D61 véi nac khéi dau, ludn ludn phai sit dung ma nde khéi ddu. Ma
nay c¢6 thé la LD, A, L hodc STR. dé biéu thi ndc thang khdi dau véi cace
t16p diém mé; hodc LDI, LDN, LD NOT, AN, LN, hoac STR NOT, dé
cho biét ndc khéi dau véi cac tiép diém déng. Tt c4 cdc ndc phdi két
thic bing ngé ra. Ma ngo ra ¢6 thé 1a OUT hoac =.

Phén tiép theo 58 trinh bay cdch nhap tiing nic bing cach su dung
cac ma nhd cia Mitsubishi d6i vdi céng AND (Hinh 4.29). Bude 0 la
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diém khdi dau nac vgi ma LD, vi néc xaoo X401
nay khdi ddu véi cac tiep diém mg. H ’—m
Do dia chi ngd vao la X400, 1énh nay

la LD X400. Ti&€p theo ndc nay la ngd Hinh 4.29. C3ng AND.
vao khac c6 cédc tiép diem mg, do dé

bude 1 1a léenly AND vdi dia chi cia thanh phdn d6, 1énh nay cé dang
AND X401. Nac k&t thac v6i ngé ra, do dé6 lenh OUT duge s dung vdi
dia chi cua ngb ra, titc 1a OUT Y430. Ting nac thang sé duge nhap nhu
sau;

Buée Lénh

0 LD X400
1 AND X401
2 OUT Y430

Bang 4.1. Thuat nhd ma lénh.

IEC Mitsu- OMRON Siemens Telemec- Spreher+.
_11_3‘13 bishi anique Schuh
LD LD LD A L STR Khd1 ddu 1a nac
c6 tiép diém md
LDN LDI LD NOT AN LN STR NOT Khéi dau la ndc ¢co
tép diém dong
AND AND AND A A AND Phan tf ndi tiép
c6 tiép diém md
ANDN ANI AND NOT AN AN AND NOT Phan t néi tiép
66 ti€p diém dong
o] OR OR (o) (0] OR Phan t song song
c6 hép diém ma.
ORN OR} OR NOT ON ON OR NOT  Phéan t song song

vGi Liép diém dong.

ST ouT ouT = = ouT Ngb ra

Cing nic thang trén, nhimg vdi cich ky hiéun cia Siemens (Hinh
4.30), chuong trinh thang c¢é dang:
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Budce Lénh 61 102 Q20
G 10.1 H H

A
1 A 10.2 Hinh 4.30. Céng AND

Véi cdch ky hiéu cia Telemecanique (Hinh 4.31), chuong trinh
thang cé dang:

Budée Lénh

10.1 10,2 00.0
0 L Iol ‘—‘ H }—O—{
1 A 102 Hinh 4.31. C8ng AND
2 - 000

Hay khdo sat vi du khdc, céng OR. Hinh 4.32 minh hoa c8ng nay
véi ky hiéu cia Mitsubishi. Cdc 1énh khai dau néc vdi tiép diem ma la
LD X400. Thanh phan tiép theo la
OR, tap hop céc tiep diém song song

X401. Do d6 lénh k& tiep la OR X401. X400 Y430
Buéc cudi cung la ngé ra, OUT Y430.
Danh sach lénh nhu sau: X401

Buéce Lénh

0 LD X40 °

0 Hinh 4.32. Cong OR.
1 OR X401
2 OUT Y430

Hinh 4.33 minh hoa phién ban
cong OR cuia Siemens. Sau day 1a danh

sach lénh cua Siemens: 10 1 020
Buae Lénh 101
0 A 10.1
1 0 10.2 1
Hinh 4.33. Céng OR
2 = Q2.0
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Hinh 4.34 minh hea phién ban X001 Y001
cdng OR cua Sprecher+Schul. Danh

sdch lénh cua Sprecher+Schuh nhu X002
sau:
Bugce Lénh
0 STR X001 Hinh 4.34. Céng OR.
1 OR X002
2 OuUT YO0l

Hinh 4.35 minh hoa hé théng thang d6i véi céng NOR theo ky hiéu
cia Mitsubishi. Nde khéi dau véi céde tiép diém thudng déng, do dé
lénh nay 1a LDI. Khi dugc dua vao dong 1énh cua Mitsubishi, ky tu I
duge st dung dé biéu thi su nghich ddo 1énh. Budce tigp theo l1a tiép
diém thusdng déng mac néi tiép, nén lénh nay ¢6 dang ANI, nhic lai, I
duge st dung d¢ nghich dao lénh AND. I cing la lénh déi véi cdong
NOT. Céc lénh do1 vdi nac thang cdng NOR sé duge nhap nhu sau:

Buse Lénh X400 X401 Y430
1 ANTI X4Q1 .

. Hinh 4.35. Cong NOR.
2 OouUuT Y430 ~

Hinh 4.36 minh hoa céng NOR véi ky hiéu cia Siemens. Cha y, N
dugc dua vao 1énh d€ thue hién su nghich dao. Danh sach lénh tré
thanh:

Buée Lénh 0.0 0.1 Q20
0 LN 10.0 | I/I |/| < ) I

1 AN 101 Hinh 4.36. C3ng NOR
9 - Q2.0

Hinh 4.37 minh hoa ¢6ng NOR theo ky hiéu cha Sprecher+Schuh.
Chu y, NOT duge dua vao 1énh dé thue hién su nghich ddo. Danh sach
lénh tré thanh:
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Buégce Lénh X001 X002 Y001
0 STRNOT X001 ' H H O |

1 ANDNOT X002 Hinh 4.37. Céng NOR.
2 OouT Y001

Hay xét ndc thang céng NAND dugc trinh bay trén Hinh 4.38 theo
ky hiéu cua Mitsubishi. Céng nay bat dau bing cde tiép difm thudong
déng X400, vi vay, khéi dau la lénh LDI X400. Lénh ti€p theo ding
cho bé tiep diém thudng déng mac
song song, vi vay lénh c6 dang ORI

X401. Buée cuéi cung la ngé ra. OUT X400 V430
Y430. Danh s4dch lénh nhu sau: ‘
Budce Lénh
0 LDI X400
1 ORI X401 Hinh 4.38. C3ng NAND
2 OUT Y430

Hinh 4.39 trinh bay cong NAND theo ky hiéu clia Siemens. Danh
sach 1énh ¢6 dang:

Bude Lénh 0.1 Q20
0 AN 10.1 ‘
1 ON 10.2

2 - Q20

Hinh 4.39. C8ng NAND

Cac ma nhanh

Hinh 4.40 minh hoa cong Exclusive OR (XOR) theo ky hiéu cia
Mitsubishi ¢6 hai nhdnh song song déu ¢ trang thai AND. Trong truimg
hgp nay, Mitsubishi sit dung 1énh ORB dé biéu thi “cdc nhdnh OR song
song”. Lénh thyd nhat ding cho cap tiép diém thuimg md X400. Lénh
ti&p theo ding cho bd tiép diém thuong déng X401 mic néi tiép, lénh
nay la ANT X401. Sau khi doc hai 1énh déu, lénh thi ba khéi ddu mat
dong méi. Lénh nay duge xem la dong méi vi bit ddu bing LDI, tat ca
cdc dong mdéi déu bat dau véi LD hoic LDI. Do dong thi nhat khong
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duoc két thae bang ngé ra, PLC xem dong song song lién quan dén
déong thit hai va doc chung cac thanh phan duge liét ké cho dé&n khi ¢6
lanh ORB. Lénh ORB (cac nhanh/cac khdy OR lién két) chi thi cho
PLC phdi thue hién phép OR cho két qua cua cdc bude 0 va 1 vdi két
qud cda nhanh mdi ¢ cdc bude 2 va 3. Danh sach 1énh sé& duge nhép
nhu sau:

Budc Lénh
X400 X401 Y430
0 LD X400
1 ANI X401
2 LDI X400 490 A4t
3 AND X401
4 ORB Hinh 4.40. Cong XOR
5 OUT Y430

Hinh 4.41 minh hoa phién ban Siemens cia cong XOR. D4u ngoac
dugc sit dung dé cho biét cdc 1énh sé thue thi theo khéi. Ching duge
dung nhy cdc didu ngoic trong phuong
trinh todn. Vi du, (2+3)/4 ¢6 nghia 1a 10.0 101 Q29
phai cgng 2 va 3 trudc khi chia cho 4.

Tl d6, danh sich lénh cdoa Siemens
¢6 lénh A( 6 budc 0. Cac dau ngoac 0.0 10.
dong @ bude 3. Nghia la lénh A & budc
0 chi dugce 4dp dung sau khi cace lénh &

budc 1 va bude 2 da dugc thuc thi. Hinh 4.41. C3ng XOR.
Buge Lénh
0 Al Ap dung cho bo ddu ngodc thd nhat
1 A 10.0 Cac bude 1 va 2 thudc by dau ngoac thit nhat
2 AN TI0.1
3 )
4 O Ap dung cho bé dau ngoac thy hai
5 AN 10.0 Céc buéc 5 va 6 thude bo dau ngodc thia hai
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6 A 101
7 )
8 = Q20

Hinh 4.42(a) minh hoa mach theo ky hiéu cia Mitsubishi, mach
nay cé thé€ duge ¥xem nhu hai khdi AND. Lénh ding cho mach nay la
ANB va danh sdch 1énh nhu sau:

Bude Lénh

0 LD X400
1 OR X402
2 LD X401
3 OR X403
4 ANB

5 OUT Y430

Hinh 4.42(b) cing minh hoa mach trén, nhung theo ky hiéu cua
Siemens. Chuong trinh nay duge viét dudi dang danh sdch lénh si
dung diu ngodc. Lénh A ¢ bude 0 4p dung cho két qua cda eac bude 1 va
2. Lénh A ¢ budc 4 ap dung cho két qua cua cde bude 5 va 6, Danh sach
lénh cia chuong trinh nay la:

X400 X401 Y430
Bude Lénh
Al X402 X403
A 100 —

0

1

2 0. 10.2 Khoi Khéi

‘ (&)

3 ) 10.0 10.1 Q2.0

4 A(

5 A 10.1 10.2 10.3

6 0. [0.3 l—

8 = Q2.0 Hinh 4.42 (a) Mitsubishi,
(b) Siemens.
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So dé thang nhiéu nac

Hinh 4.43 minh hoa so d4 thang ¢ hai nac theo ky hiéu cia
Mitsubishi. Khi viét danh sdch lénh, phdi viét lan luot cdc lénh cho
tung dong. Lénh LD hoae LDI bao eho PLC bi&t nac mdi xuat hién.
Danh sach 1énh nhu sau:

Buée Lénh X400 Y430

0 LD X400

1 OUT Y430

2 LDI X400 . ) ]
tHtinh 4.43. Mach tat - mag

3 OouUT Y431

Hé théng nay cé ngd ra tir Y431, nhung khang ¢d § Y430 khi X400
khéng duge kich hoat. Khi X400 dugce kich hoat sé ¢6 ngé ra tif Y430
nhung khong cé ¢ Y431.

Hinh 4.44 trinh bay chuong trinh trén theo ky hiéu cua Siemens.
Lénh = biéu thi su k&t thdc dong. Lénh A hoic AN khéng han biéu thi
su khai ddu nic, vi 1énh nay cing duge
su dung cho AND va AND NOT Danh

sach lénh nhu sau: 9.0 Q20
Budc Lénh
10.0 1
0 A 10.0
1 = 2.0 )
Q Hinh 4.44. Mach tat- md
2 AN 10.0
3 = Q2.1

Pai s6 Boolean

Cac danh sédch lénh va chuong trinh thang cé thé nhan duge tir cac
biéu thidc Boolean, vi chung lién quan dén hé théng toin logic. Trong
dai sd Boolean chi c6 hai chit 56 0 va 1. Khi todn tit AND dung cho céc
ngé vao A va B, cé thé viét:

AB=Q
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trong d6 Q la ngod ra. Vi vay. Q bang 1 chi khi A = 1va B = 1. Toan
tu OR doi voi cac ngd vao A va B duoge viét dudi dang:

A+B=Q

Do d6, Q bang 1 chi khi A = 1 hoae B = 1. Toan wi NOT dai véi ngd
vac A duoe viét nhu sau:

A=Q

Nhu vay, khi A khdc 1 sé ¢6 ngd ra.

Dé minh hoa quan hé giia cdc biéu thirc Boolean va chuong trinh
thang, c6 thé xét bidu thic sau:

A+B-C=Q R
Biéu thuc nay cho biét dé ¢6 ngo
ra Q, can ¢6 A hoac B va C. Hinh B ¢
4.45 minh hoa so 44 thang tuong itng. H
Biéu thuic trén 6 thé viét theo ky hidu
cia Mitsubishi: Hinh 4.45. So do thang.

X400 + X401-X402 = Y430
Theo ky hiéu cia Siemens, biéu thuc ¢6 dang:
10.0 + 10.1°10.2 = Q2.0

Dé minh hoa thém, cé thé xét biéu thitc Boolean sau:

A+B= Q

Hinh 4.46 minh hoa sg d6 thang. A Y
Theo ky hiéu cia Mitsubishi, biéu thiic
trén co thé viét: B

X400 + X401 = Y430
va theo ky hiéu cua Siemens: Hinh 4.46. So d6 thang.
10.0+10.1 = Q2.0

Ban ¢6 tha khao sat coang Exclusive-OR va cach thiét lap edng nay
tit cdc cong NOT, AND va OR (Hinh 4.47).



NOT _L.

8 AND

Ly
AND——]_.

OR |+ a

NOT

Hinh 4.47. C6ng XOR.

Ngé vao cdng AND phia dudi la:

AvaB

va ngd ra cla céng nay la

A'B

Ngé vao eéng AND phia trén la:

Ava B

va ngd ra cua cong nay la:

A-B

Do dé biéu thutc Boolean déi véi ngo ra cua cdng OR la:
A-B+A-B= Q

Xét so d6 logic ¢6 nhiéu ngé vao (Hinh 4.48), va cach biéu dién so

dd nay biang biéu thie Boolean va néc thang.

A
B AND
OR
c L
ol NOT — a
E AND ——
5 « . £ NOT]
Hinh 4.48. S0 4o logic.
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D61 véi cac ngd vao A va B, ¢6 thé nhan duoc ugd ra A.B tif cong
AND phia trén Tiu céng OR ¢6 ngé ra A.B+C. Tiz cong AND phia dudi,

¢d ngd ra Q:

(A-B+C)-D.E-F=Q

Hinh 4.49 minh hoa so d6 thang biéu dién so dd logic néu trén,

D E

b‘; H HH
I___‘

F Q

Hinh 4.49. So d6 thang td Hinh 4.48,

So d6 khéi ham

Mot dang thinh thedang duge su dung cho cdce chivong trinh 1a so dé
kh6i ham. V& co ban, cdc kidu s db néu trén duge sd dung dé mo ta céce

hé thong logic (Hinh 447 va 4.48).
Khai ham la don vi 1énh chuong trinh,
khi duoce thyc thi, sé tac ra mét hoac
nhiéu gia tri xuat. Tir d6, khéi ham
duoe biéu dién nhu trén Hinlh 4.50
v6i tén ham duge viét trong 6 vudng.
Cac ky hiéu duoc st dung cho cac tén
ham. Vi dy, ham AND dugc biéu dién
bing ky hiéu & Ham OR la >=1, ngé
ra hinh thanh néu ngé vao 1én hon
hoac biang 1. Ngé vao phu dinh dugc
biéu dién bang vong tron nhé trén
ngd vao, ngd ra phu dinh duge biéu
dién bing vong tron nho trén ngé ra
(Hinh 4.51).

Cac ngd vao Ngd ra

Hinh 4.50. So dé khdi ham.

<

(a)
{b)

Hinh 4.51. (a) Ng0 vaoc phd
dinh. {b) ngod ra phad dinh.

D& minh hoa dang so dé nay va quan hé cua sa dé véi sa dé thang,
hay xét cong OR trén Hinh 4.52. Khi cde ngd vao A hoac B 1a 1, sé ¢

ngo ra.
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A Q
::I—{ ’4( A
Q
ﬁg ) >=1 —

Hinh 4.52. Sg dd thang va sa dd khdi ham tucng duong.

Hinh 4.53 minh hoa so d6 thang va khét ham tuong duong theo ky
hiéu cia Siemens. Khai = duge sif dung dé biéu thi ngd ra cua hé thang.

10.0 2.0
0.0 101 Q20 1 e h
H | M ( ) | 0.1

Hinh 4.53. Sg dé thang va s6 d6 khéi ham tusng duang.

Hinh 4.54 minh hoa s¢ dé thang gém ngé ra cé cac tiép diém hoat
dong nhu ngd vao. So dé khai ham tuong duong cé thé duge minh hoa
duéi dang vong héi ti€p.

’::A D_{B Q 1 _
Q \ A— & a

Hinh 4.54. So dé thang va sd dé khéi ham tuong dudng.

Hay xét sy trién khai so d6 khoi ham va sg dé thang cho (ing dung,
trong d6, bom can dugc kich hoat d€ bom chat 16ng vao thung khi céng
tac khéi dong déng, muc chit 16ng trong thung thap hon mue yéu cau
va bé chia c6 chat 13ng. Trong trudng hgp nay can cé trang thai logic
AND giita ngé vao cong tac khgi dong va ngd vao bo cadm bién, ngd vao
bo cam bién hoat dong khi chat 16ng trong thung thip hon muc yeu
cau. C6 thé c6 cong tac duy tri bom hoat déng cho dén khi chit 16ng
dat myc yéu cau. Sau d6, hai phan tif nay ¢ trang thdi logic AND véi
cdbng tac bidu thi ¢6 chat 18ng trong bé chita. Gid sut céng tic nay cung
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Hinh 4.55.Ung dung bam.

cAp ngo vao khi ¢6 chat léng. So d6 khéi ham, va so dé thang tuong
duong co dang nhu trén Hinh 4.55.

Cang ¢6 thé vé cdce so dé khai hiim gdm cdce linh kién nhat cde bd
dém va cic dong hé dinh giv. Cac Chuong sau sé trinh bay vé cac loai
linh kién nay.

Tiéu chuan IEC

Cac nha san xvat déu c6 y tudng riéng vé cach lap trinh PLC. Tuy
nhién, IEC da dua ra tiéu chuan IEC 1137 part 3 (1993), con duge xem
la British Standard BS EN 61131/3, vé lap trinh PLC. Tiéu chuan nay
chia cac phuong phap lap trinh thanh hai loai: ngén ngu van bin va
ngén ngz dé hoa. Ngoén ngit van ban lién quan dén van ban va ngén
ngd db hoa gbém cdc anh @6 hoa, chang han so¢ dé thang va so dé khéi.
Ngén ngd van ban e6 hai phuong phép: danh sach lénh va vdn bdn cdu
tric. Ngon ngit d6 hoa ¢6 hai phudng phdp: so dé thang va su dé khoi
ham. Céc tiéu chuan quy dinh viét cdc chuong trinh theo bon phuong
phdp nay vdi cde vi du minh hoa.

Chuong nay giéi thidu cdc phuong phdp danh sdch Jénh, so dé
thang, va so @6 kh6i ham, nhan manh cac tiéu chudn lap trinh thang
va danh sdch lénh.

Cac vi du lap trinh

Cadc tdce vy sau day minh hoa sy dng dung k¥ thuit lap trinh duge
trinh bay trong chuong nay.

Ben tin hiéu phdi bat sang khi bom dang chay va 4p suat thea yéu
cau, hoic dong cdng tac thi nghiém dén tin hicu. D6i vdi cac ngd vao
tir bom va cdc bé eam bién dp suat, day la trang thai logic AND vi cd
hai déu duge yéu cau dé cé ngé ra tur den. Tuy nhién, trang thai logic
OR vui cong tdc thu nghiém dude yéu cau dé co ngd ra cua déen. bat

109



Bom Bom Ap suat Den
Ap Suat & X400 X401 Y430

Thi nghig >=1— ——I H I——O'J
X402
LD X400 _,i j*
AND X401

LD X402 Thi nghiém

ORB -_
OUT Y430 m
END

Hinh 4.56. Tac vu dén tin hiéu,

chap tin hidu ti hé thong AND 6 hay khéng. Vi vay, s6 d6 khéi ham,
sa db thang, va danh sich 1énh c6 dang nhu trén Hinh 4.56. Cha ¥, véi
so d6 thang va danh sach l1énh, lénh END duge st dung dé bdo cho
PLC biét diém két thuc chuong trinh.

Hay xét vi du khdc. BPéng co khdi dong khi nit khdi déng duge
nhan va duy tri trang thai hoat dong cho dén khi nhan mit dimg. Diéu
nay doi hoi nut khoi dong phai duce khéa dé sau khi nhan, ngo ra van
ti&€p tuc cho dén khi nit ding duge nhan. Hinh 4.57 minh hoa so dé
khéi ham, so 46 thang va danh siach 1énh. Nhic lai, cong dung cia
lenh END 14 hoan tat chuong trinh.

Khéi déng Dung Bong cd

L | X400 X401 Y430
Khdi déng | >=1" Pong cd
Ding & Y430
—{
LD X400 Béng cd
OR Y430
AND X401 m
OUT Y430
END

Hinh 4.57. Tac vu cla dong co.
Vi du thit ba, khao sat mdy c6 bén bo cam bién dé phat hién céac

tinh nang an toan khéng hoat dong. Khi ¢6 tin hiéu vao bo cam bhién
bat ky trong cdc bd cam bién nay, mdy phai ding va phat am thanh
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Bd cam bign 1

Bo cam bién 2 X400 X401 X402 X403 Y430

May
B6 cam bién 3 & —

1 2 3 4
Cac b6 cam bién

B6 cam bién 4 May

LD) X400
ANl X401 [
AN X402
ANI X403
OUT Y430
END

Hinh 4.58. Cac diéu khién an toan cla may.

bdo dong. Moi bd cdm bign cé thé xem nhuy mét ngd vao cé cac tiép
diém thudng déng dé may cé thé hoat dong. Khi ¢é tin hiéu vao bo cam
bién, tiép diém md va may ngung chay. Khi ¢é bd cdm bi&n bat ky
trong bon bd cam bign nay cé véu cau nging may, day la trang thdi
logic AND. Hinh 4 58 minh hoa so dd khéi ham, sg dé thang va danh
sach 1énh cua hé théng kha dung.
Cau hai 6n tap
1. Hinh 4.59 minh hoa nic cia so d6 thang ¢6:
(i) Cdc ti€p diém ngd vao thuong md.
(ii) C6 ngo ra khi cé tin hiéu vio cac ti€p diém nay.
A. Ca hai déu ding.
B. (§) dung (i) sai. H ‘—O_!
C. (i) sai (ii) ddng.
R . Hinh 4.59
D. Ca hai déu sai.
2. Hinh 4.60 minh hoa nac so d5 thang c6:
(1) Cac tiép diém ngd vao thugng mg.
(1i) Ngo ra xuat hién khi ¢6 tin hiéu
vao cac ti€p diém nay. LV'__O._'
|
A. Ca hai déu dung.
Hinh 4.60
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B. (1) dang (ii) sal.
C. (i) sai (ii) ding.
D. C3 hai déu sai.
Hinh 4.61 minh hoa nédc so dé thang cd:

(3) Co6 ngé ra, khi chi c6 cde tiép diém clda ngs vao 1 duoe kich
hoat.

(i1) C6 ngob ra, khi chi ¢o cac tiép diém cua ngé vao 2 dude kich
hoat.

A. Ca hai déu dung. 1 2
C. (1) sai (11) ding. Hinh 4.61
D. Ca hai déu sai.
Hinh 4.62 minh hoa nac so dé thang, nde nay ¢6 ngé ra khi:

(i) Cd ngd vao 1 va 2 déu duge kich hoat.

(i1) Mot trong hai ngdo vao 1 va 2

khéng duge kich hoat. 1

A. C3 hai déu ding.

B. (i) ding (i) sai. 2

C. (1) sai (11) dung. Hinh 4.62

D. C4 hai déu sai.
Hinh 4.63 minh hoa nac s¢ dd thang ¢é ngo ra khi:
(i) Ngé vao 1 va 2 déu dugce kich hoat.
(i1) Ngo vao 1 hoac 2 duge kich hoat.

A. Ca hai déu dung.

B. (i) dung (ii) sai.

1 2
C. (1) sa1 (11) duing. H H }-O—‘

D. Ca hai déu sai. Hinh 4.63



10.

11.

Hinh 4.64 minh hoa niec so dé thang ¢é ngé ra khi:

(1) Ngo vao 1 dugc kich hoat tam thai truge khi trd vé trang
thai thudng md.

1 2 Ra
(11) Ngo vao 2 dugce kich hoat.
A. C4 hat déu ding.
B. (i) ding (ii) sai.
C. (1) sai (11) diing. Ra
D. Ca hai ddu sai. Hinh 4.64

Dang hé théng céng logic nao c6 so 46 thang vdi néc gom hai
bo tiép diém thudng md mic song song?

Dang hé théng edng logic nao 6 sg A6 thang véi née gdm hai
céng thudng déng mac song song?

Dang hé théng cong logic nao c6 so d6 thang vdi ndc gdm hai
coéng thuong déng mac nai tiép?

Dang hé thdng cong logic nao ¢6 so d6 thang véi nde gdm hai
cong thuing mé mac néi ti&p?

Danh sdch lénh:

LD X401
AND X402
OUT Y430

mé td néc s dd thang ¢é ngé ra khi:

(1) Ngo vao X401 duge kich hoat con X402 khéong.
(i1) Ngd vao X401 va ngo vao X402 déu duge kich hoat.
A. Ca hai déu diing.
B. (i) ddng (i) sai.
C. (i) sai (ii) diing.
D. C4 hai déu sai.
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12. Danh sach lénh:

LD X401
OR X402
OUT Y430

trinh bay néc sd d6 thang cé6 ngé ra khi:

(1) Ngo vao X401 duge kich hoat con X402 khéng.
{i1) Ngé vaa X402 dugce kich hoat nhung X401 khéng.
A. C4 hai déu ding.
B. (i) ddng (ii) sai.
C. (1) sai (ii) ddng.
D. C4 hai déu sai.
13. Danh sdch lénh:

LD X401
ANI X402
OUT Y430

trinh bay néc so d4 thang c6 ngé ra khi:
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(i) Ngé vao X401 duge kich hoat con X402 khong.
(it) Ngé vao X401 va ngo vao X402 déu duge kich haat.
A. Ca hai déu diing.
B. (i) duing (ii) sai.
C. (i) sai (i1) dding.
D. C4 hai déu sai.

14. Danh sdch lénh:

LDI X401
ANT X402
OUT Y430



trinh bay nic so d6 thang c¢6 ngd ra khi:
(i) Ngo vao X401 dugce kich hoat nhung X402 khong.
(11) Ngd vao X401 va ngd vao X402 déu duge kich hoat.
A. C3 hai déu dang.
B. (1) ding (11) sai.
C. (i) sai (ii) ding.
D. C4 hai déu sai.
15. Danh sach lénh:

LD X401
OR Y430
ANI X402
OUT Y430

trinh bay nac so dé thang cé:
(1) Cé6 ngé ra khi ngd vao X401 duge kich hoat tam thoi.
(i1) Khong c6 ngo ra khi X402 dugc kich hoat.
A. C3 hai déu ding.
B. (i) ding (ii) sai.
C. (i) sai (ii) dung.
D. C3 hai déu sai.
16. Danh sach 1énh:

A 10.1
A 10.2
= Q2.0

trinl bay nadc o d6 thang ¢6 ngd ra khi:
(1) Ngé vao 10.1 duge kich hoat nhung 10.2 khéng.
(i1) Ca ngé vao 10.1 va 10.2 déu duoce kich hoat.
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A. C4 hai déu dung.
B. (1) dang (ii) sai.
C. (i) sai (i1) dung.
D. C4 hai deu sai.

17. Danh sdch lénh:

A 10.1
o) 10.2
= Q2.0

trinh bay nac sd d6 thang c6 ngd ra khi:

(1) Ngb vao 10.1 duge kich hoat nhung 10.2 khéng.
(ii) Ng6 vao 10.2 duge kich hoat nhung 10.1 khéng.
A. C4 hai déu diing.
B. (1) &ing (ii) sai.
C. (1) sai (ii) ddng.
D. C3 hai déu sai.

18. Danh séach lénh:

A 10.1
AN 10.2
- Q2.0

trinh bay nic so dé thang ¢6 ngo ra khi:

16

(1) Ngé vao 10.1 duge kich hoat nhung 10.2 khéng.
(ii) Ngo vao 10.1 va [0.2 déu duge kich hoat.

A. C4 hai déu dung.

B. (i) ding (1) sai.

C. (1) sai (i1) ding.

D. C4 hai déu sai.



19. Danh sach lénh:

AN 10.1
AN 10.2
= Q2.0

trinh bay nic so d6 thang ¢6 ngéd ra khi:
(i) Ngo vao I0.1 duge kich hoat nhung 10.2 khong.
(i1) Ngé vao 10.1 va 10.2 déu duoc kich hoat.
A. C4 hai déu ding.
B. (1) ding (1)) sai.
C. (i) sai (ii) ddng.
D. Ca hai déu sai.
20. Danh sich 1énh:

A 10.1
0 Q2.0
AN 102
= Q2.0

trinh bay ndc trén s6 dé thang cé:
(1) Ngb ra khi ngo vao 10.1 duac kich hoat tam thoi.
(ii) Khéng ¢6 ngo ra khi 10.2 duge kich hoat.
A. Ca hai déu ding.
B. (i) ding (i) sat.
C. (i) sai (i1) diing.
D. Ca hal déu sai.

Cidc cau héi tir 21 dén 24 lién quan dén cdc biéu thic Boolean cia
hai ngd vac A va B.
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

A. Ngt vaoc A mdc ndi tiép vdi ngé vao B, ca hai déu la loai
thudng ma.

B. Ngd viao A mic song song v6i ngd vao B, cd hai déu thuge
loai thudng mé.

C. Ngé vao A, thudng md, méc néi tiép véi ngé vao B thudng
dong.

D. Ngé vao A méc song song v6i ngd vao B, cd hai déu 1a leai
thuong dong.

Hay cho biét cach b tri cde ngd vao duge xdc dinh theo quan
hé Boolean A-B.

Hay cho biét cach bd tri cdc ngdé vao duge xac dinh theo quan
hé Boolean A+B.

Hay cho biét cach b tri cdc ngd vao duge xédc dinh theo quan
hé Boolean A +B.

Hay cho biét cach bé tri cde ngd vao duge xdce dinh theo quan
hé Boolean A B

Cach bé tri cdc ngs vao trén Hinh 4.65 dugde xdc dinh theo biéu
thide Boolean:

A B
A. A-B.C }_
B. (A+C)-B c
C. (A+B)C

D. ACsB Hinh 4.65

So d6 khéi ham trén Hinh 4.66 s& ¢6 ngd ra:
(1) Khi Ala 1.
() Khi B la 1.

A. Ca hai déu ding. —

B >z pe—

B. (i) dung (i1) sai.
C. (D) sai (ii) dung. Hinh 4.66
D. C4 hai déu sai.




27. So d6 khai ham trén Hinh 4.67 co6 ngé ra:
(i) Khi Ala 1.
(11) Khi B 1a 1.
A. C4 hai déu dung.
B. (i) dung (ii) sai. Hinh 4.67

o>

>={}—

C. (i) sai (il) ding.
D. C3 hai déu sai.
28. So d6 khoi ham trén Hinh 4.68 c6 ngé ra:
(i) Khi1 Alal,BlaovacClao.
) Khi Alao,BlalvaClal.

A. Ca hai déu duing.

A
B |>=1}—

°l

& —

B. (1) ding (ii) sai.
C. (i) sai (iD) diing. Hinh 4.68
D. Ca hai déu sai.
29. So d6 khéi ham trén Hinh 4.69, c6 A la diéu kién ngd vao én
dinh va B la ngé vao tam thoi, sé ¢ ngé ra:

(i) Khi AlalvaBlao.

(i) Khi AlaovaBlal
A. C43 hai déu ding. B >=q}— &
B. (i) dung (ii) sai. [
C. (i) sai (ii) dung. Hinh 4.69

D. €4 hai déu sai.

30. So 44 khai ham nao trén Hinh 4.70(b) 1a so dé khéi ham tuong
duong cia so dé thang trén Hinh 4.70(a)?

31. S¢ 44 thang nao trén Hinh 4.71(b) la so dé thang tudng dudng
cia so d6 khdi ham trén Hinh 4.71(a)?
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(a)

A A

8 B | &H

c & T &

—q
A B

A A

r & r>=1—

< >={— c | & —
(o) D

(b)
Hinh 4.70

=l {BUZTE@ HH HHHO-
T H HH

{HEDJH} —|:|—|: O
HH HH

Hinh 4.71
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32. Hay vé cdc ndc thang dé biéu dién:

(a) Hai cong tdc thudng md va ca hai phai duge déng dé dong
cd hoat ding.

(b) Mat trong hai c¢éng tic thuvng md phai duge déng dé cudn
day duge cap ngudn va van hanh bd khéi déng.

(c¢) Dong co duge déng mach bing cach nhan cong tae khéi
déng kiéu nit bAm ¢é 1o xo tra vé, va dong co tiép tuc hoat
déng cho dén khi cong tdc dung kiéu niit bAm e6 10 xo trd
vé duge nhan.

(d) Deén bat sdng khi ¢6 tin hidu vao t b) cam bién A hoic bo
cdm bién B.

(e) Pén bat sang khi khéng ¢6 tin hiéu vao bé cam bién.

(fH Van solenoid phai duge kich hoat khi bé cam bién A cung
cdp tin hiéu vao.

12]



Ckuo'ng 5
CAC RO LE NOI

Chuong nay tiép tuc gidi thidu cde ro le noi. Nhidu thuat ngi thudng
duae st dung dé chi cdc linh kién nay, vi du, ro le phu, b6 vach ddu, co
higu, luu triz bit. Day 12 moét trong cac linh kién cung cap cac chuc
nang dic biét gin lién vdi PLC va duge dung phé bién trong lap trinh.
PLC nhd ¢6 th& ¢6 khodng trén dudi mét tram ro le ndi, mét s c6 ¢
quy dv phong dé st dung trong trudng hop cidn bao dam ché& ds tit may
an toan, khi mat céng suat. Cac chuong sau sé xét dén cdc loai linh

kién khdc duge 1dp bén trong PLC.

RO le noOi

Trong PLC c¢é nhiéu linh kién duge st dung dé gid dir lidu (bit), va
hoat déng nhu cac ro le, ¢6 kha ning d6ng hoac ngit mach dé tat hoac

md cac thiét bi khac. Dé la cdce ro le
néi. Cac ro le nay khéng tén tai dudi
dang cac thiét bi chuyén mach thuc
sy, ma chi 14 cdc bit trong bd nhé luu
trit hoat ddng vdi chic ning rd le. D6i
véi lap trinh, chung ¢6 thé duge xem
14 ng6 vao va ngé ra cia ro le ngoai.
Do d6, ngd vao déi véi cac cong tic
ngoai ¢6 thé duge st dung dé cung
cidp ngd ra tif ro le ndi. Hé qua la cac
tiép diém cda ro le nodi duge st dung
phdi hop vdi cac cong tic ngé vao bén
ngoai dé tao thanh ngb ra, chang han,
kich hoat dong cd. Vi vay, ¢6 thé cb
(Hinh 5.1):

Trén mot ndc chuong trinh:

Cuén day
rd le noi

Cép nang luang cho
cudn day sé kich hoat
cac way
Cac tép didm
1o le ndi

Hinh 5.1. RJ le noi.

Cdc tin hiéu nhap dén ngé vao bén ngoai se kich hoat

ngo ra cua rd le no.
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Trén nac ké ti€p cia chuong trinh:
Tin hiéu ra cia ro le ndi tao ra ké&t qua:
Cac tiép diém cia ro le ndi dude kich hoat, tir d6 diéu
khién ngé ra.

Pé sit dung, ro le ndi phai duge kich hoat trén mét nic chuong
trinh, sau d4, tin hiéu ra cla ro le ndi duge si dung dé van hanh céc
tiép diém chuyén mach trén mot hoic nhiéu nac khac cda chuong trinh
d6. Cde ro le ndi c¢6 thé duoe lap trinh vai sé lugng tap hap cdc tiép
diém két hop theo yéu clu.

Dé phan biét, cac ngo ra cda ro le ndi va cdce ngd ra cia role ngoai
duge cap cac kidu dia chi khdc nhau. Céac nha sdn xuat cé6 khuynh
hudng st dung cac thuat ngd khac nhau cho cdc ro le néi va biéu dién
cac dia chi cda ching theo ciac cdch khac nhau. Vi du, Mitsubishi st
dung thuat ng¥ re le phu hodc b6 ddnh ddu va ky hiéu M100, M101,v.v...
Siemens su dung thuidt ngd co Aiéu va ky hidu FO0.0, FO.1, v.v...
Sprecher+Schuh s dung thuat ngd cuén ddy va ky hiéu C001, C002,
v.v.. Telemecanique s1it dung thuit ngd bit va ky hiéu BO, B1, v.iv...
Toshtba sit dyng thuat ngd ro le néi va ky hiéu R000, R001, v.v... Allen
Bradley st dung thuat ngd lvu triz bit va cach ky hiéu trong PLC-5 ¢é
dang B3/001, B3/002, v.v...

Ro le ndi trong chuong trinh

Véi cdc chuong trinh thang, ngd ra cia rd le néi duge biéu dién
bang ky hiéu dung cho thiét bi xuit, 1a () hodc O, véi dia chi cho biét d6
14 ro le noi, khong phai ro le ngoai. Tir d6, PLC Mitsubishi ¢6 thé c6
dia chi M100, mAu ty M cho biét dé 14 ro le ndi hoidc bdé ddnh ddu,
khoéng phai 1a thi&t bi ngoai vi. C4c tiép diém chuyén mach cia rd le
ndi duge thiét k& bing ky hiéu diing cho thiét bi nhap, ||, va ¢6 cling dia
chi vdi ngé ra cia rd le noi, vi du M100.

Cac chuong trinh véi nhiéu diéu kién nhap

D& minh hoa céng dung cia ro le noi, cdn xét tinh hudéng sau. Hé
thang dugc kich hoat khi hai tap hop cdc didu kién nhap khdc nhau
xuat hién. Hé thang nay cé6 thé lap trinh duéi dang hé théng céng logic
AND; tuy nhién, néu phai kiém tra nhidu ngs vao dé mdi trang thai
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nhap déu cé th& duge thue hién, viée st dung rd le noi sé don gian han.
Cac trang thaj ciia ngé vao thit nhat sé dude sit dung dé cung cidp ngo
ra dén ro le ndi. Ro le nay co cdc tiép diém két hop sé trd thanh mot
phan cia cde diéu kién nhap d6i véi ngd vao thif hai.

Hinh 5.2 minh hoa chuong trinh

thang doi véi tae vu néu trén. Dai vdi in1 In2 IR 1
nac tha nhat, khi ngé vao 1 hoac 3 —'| )—O—
duge déng ciung véi ngd vao 2, ro le in3

ndi IR 1 duoe kich hoat. Diéu nay dan
dén cdc tiép diém IR 1 déng. Sau 46,

néu ngd vao 4 dugc kich hoat, sé& cé IR Ind  Outs
tin hiéu ra tir ngé ra 1. Loai tde vu _l
nay cé thé duge yéu cdu dé ty déng
nang thanh chdn khi c6 ngudi dén Hinh 5.2. Ra le noi.

gan tit mot trong hai phia. Ngé vao 1

va 3 1a cdce ngd vao tif cdc bd cdm bién quang dién dung §é phat hién c6
ngudi dang vao hoac ra i mot trong hai phia cda thanh chan, ngé vao
1 dugc kich hoat tif mot phia ctia thanh chin va ngé vao 3 dugc kich
hoat tir phia khac. Ngd vao 2 1a cdng tdc cho phép hé théng ha xuéng.
Nhu vay, khi ngd vao 1 hodc ngé vao 3 va ngé vao 2 duge kich hoat, ro
le ndi 1 sé c6 ngd ra. Diéu nay s& déng cac tiép diém cia ro le noi. Néu
ngé ra 4, ¢6 thé 1a cdng tdc gidi han, phat hién thanh chdn di déng,
ngd ra 4 sé dugce kich hoat va déng mach. Hé qua 14 ¢6 ngo ra tit Out 1,
dong co nang thanh chdn. N&u cong tic gidi han phat hién thanh chin
da md sén, c6 ngudi di qua thanh chin, cong tdc giéi han sé md. Do dé,
ngd ra 1 khéng dugc cdp cong suat va déi trong ¢é6 thé ha thanh chin.
Ro le ndi cho phép lién két hai b phan ciia chuong trinh. Bd phan tha
nhat phat hién sy hién dién cda ngudi va bd phan tha hai phdt hién
thanh ch&n ¢ vi tri ning hay ha.

Hinh 5.3(a) biéu dién Hinh 5.2 theo ky hidu cita Mitsubishi va
Hinh 5.3(b) theo ky hiéu cia Siemens.

Hinh 5.4 12 mét vi du khdc v& kiéu chuong trinh thang nay. Ngé ra
1 duge diéu khién theo hai cdch bé tri ngé vao. Nic thit nhat minh hoa
role ndt IR 1, ro le nay duge cdp ngudn néu ngd vao In 1 hoic In 2 duge
kich hoat va déng. Néec thir hai minh hoa ro le ndi IR 2, ro le nay duge
cAp ngudn ndu cac ngd vao In 3 va In 4 déu duge cdp nang luong. Nic
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x400 X401 M100
LD X400
CR X402
x,(oz AND X401
OUT M100
LD M100
AND %403
M100 X403 Y430 QUT Y430
€))
10.0 0.1 FO1
HiA RO 5
0. 102
102 A 101
= FO1
A FO.1
F0.) D3 Q20 A 103
__{ = Q20

)

Hinh 5.3. (a) Cach ky hiéu cda Mitsbishi, (b) Cach ky hiéu ciia Siemens.

L.{m

R 2

ln 1
Nac c6 rd le ndi thy nhat IR1
L-l‘n 2
ln 3 ln 4

Nac ¢6é rd le néi thi hai IR2

Ou‘t 1 X ”
Ngd ra Out 1 dudc diéu khién
bing hal 1d le ndi

Hinh 5.4. Céng dung cua hai rg le noi.



thd ba c¢ho thay ngo ra Out 1 duge cAp nang luong néu ro le néi IR 1
hoic IR 2 duge kich heat. Nhuvay, hé théng nay sé& ¢6 ngd ra néu mot
trong hai tap hop cac diédu kién nhap xu4t hién.

Cac chuong trinh khoa

Céng dung thd hai cia ro le néi la
cai dat lai mach ¥héa. Hinh 5.5 minh
hoa vi du vé chuong trinh thang nay.
Khi cdc tiép di€m cliia ngo vao 1 duge
déng tam thoi, ngd ra ¢ Out 1 xudt in2 R 1
hién. Diéu nay 1am déng cAc tiép diém
ctta Out 1, nho d6 duy tri ngd ra nay,
ngay ca khi ngé vao 1 md. Khi déng Hinh 5.5, Cai dat lai mach khéa.
ngd vao 2, rg le noi IR 1 duge c¢dp
cong suat va lam md cdc tiép diém cia IR 1, d4ay la céc tiép diém
thudng déng. Do d6, ngd ra Out 1 bi ngit mach va khong con bi khéa.
Hinh 5.6 trinh bay Hinh 5.5 theo ky hiéu cua (a)Mitsubishi, (b) Si-
emens, (¢) Telemecanique.

in R1 Out1

out 1

Hay xét trudmg hop sit dung mach khéa, ching han may tu dong c6
thé duge khdi dong hoac dimg bing céc cong tdc niit bAm. Mach khéa
duge stt dung dé khdi dong va ngung cdng suit cung cidp cho may. May
nay c6 nhiéu ngd ra cé thé duge dua vao hoat ddng néu cong suit duoe
cung cip, va ngung hoat ddng néu céng suidt bi ngit. PE hiéu van dé, cé
thé thiét 1ap so dé thang vdi c4c diéu khién khéa riéng cho timg ngé
ra. Tuy nhién, s1t dung rd le ndi sé don gian hon.

X400  M100 Y430 0 FOO Q20 0, 80 000
Y430 Q20 00,0
1
|
X401 M100 10 1 FOO 10.1 BO
(a) ®) ©

Hinh 5.6. Cach ky hiéu (a) Mitsubishi, {b) Siemens,
(c) Telemecanique,
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Hinh 5.7 minh hoa so dé thang loai nay. Nac thif nhat c¢6 mach
khéa dé gi ro e ndi IR 1 hoat déng khi cong tde khdi dong cung cap
tin higu vao tam thoi. Sau d6, ndc thi hai déng mach cong suat. Nac
thit ba cing déng mach va cung cap ngd ra Out 2 néu cac tiép diém cua
ngd vao 2 déng. Nac thif tv cing d6ng mach va cung cip ngd ra Out 3
néu cdc tiép diém cia ngd vao 3 déng. Nhu vay, tat ca cac ngd ra c6 thé
duge ddng mach khi kich hoat nat khdi ddong. T4t ca cde ngo ra nay sé
bi ngdt mach néu md céng tae dimg. T4t cd cdc ngd ra trén déu duge
khéa bang IR1.

Kh&1 déng Diing IR
IR 1
IR 1 Out 1

Déng - ngét cang sust

¢

Ngd vao cho ngd IR 1 Out 2

| ra 2 l_O_ Ngb ra 2
Ngdvaochongd Ry ouwa
| lra 3 |__O_ Ngb ra 3

Hinh 5.7. Khai dong nhiéu ngo ra.

Céc ro le c6 ac quy du phong

Néu ngudn edng suat bi cit khéi PLC trong khi dang sd dung, tat
¢d cac ro le ngd ra va ro le nodi sé nging hoat déng. Khi cdng suat dugc
khoi phuc, toan bs tigp digm k&t hap véi cac ro le dé sé duge cai dat
khong binh thudng. Do d6, néu dang & gifa chudi hoat dong diéu khién,
PLC sé bit ddu lai ¢ diém khac trong chudi dé6. D& khic phue van dé
nay, ¢é thé sit dung rd le néi cé 4c quy dy phong trong cde mach, nhim
bdo d4m tit mdy an toan trong trudng hgp mat cdng suit, tir d6 cho
phép khdi dong lai theo phuong thice thich hgp. Cac ro le ¢6 ac quy du
phong van duy tri trang thai hoat déng cla ching, ngay ca khi nguén
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cdng suat bi ngdt. Ro le nay dugc goi In 1 IR 1

la ro le duy tri. —
Hinh 58 minh hoa so d6 thang IR
cia hé théng duge thiét k& dé dai phé =
v6i trudng hop mat cong suat. IR 11a R 1 out1
ro le ndi ¢6 ac quy du phong. Khi cédc ____4
ti€p diém cda ngd vao 1 déng, ngd ra

cua IR 1 dugc cap edng suat. Diéu nay ]

s& déng cdc tisp diém cia IR 1 va khoa Hinh 5.8. Chuadng trinh cua ro
chat dé IR 1 van déng mach, du ngé le c6 dc quy du phong.
vao 1 md. K&t qua la ¢ ngé ra tit Out

1. N&u mat dién ngudn (céng sudt), IR 1 van duge cdp nang lugng tir ac
quy, do dé, cac tiép diédm cia IR 1van déng va ¢6 ngd ra tir Out 1.

Vé1 edc PLC Mitsubishi, cde mach rg le ndi ¢6 ac quy du phong su
dung M300 dén M377 lam dia chi cho cdc ra le nay. Cdc nha sdn xudt
khae s dung cdch ky hiéu dia chi khdc.

Van hanh mét lan

Mbt trong cac chde ning do mdt s6 nhi san xudt PLC cung c4p la
kha nang lap trinh ro le noi sao cho cdc tiép diém cda ra le nay dugc
kich hoat chi véi mat chu ky, nghia 13, mét lan quét tir ddu dén cudi
chuong trinh thang. Tir dé cung cdp xung ¢6 thai lugng c¢é dinh d cdc
tiép difm ciia ro le ndi khi van hanh.

Chirc niang nay thudng duge goi 1a van

X400 M100
hanh mot lan. H }_O_i

Hinh 5.9 minh hoa chifc nang nay PLS
bing so d6 thang don gian déi véi
PLC Mitsubishi. Khi cac tiép diém cia On ya00
X400 ddéng, role ndi M100 & ngd ra — oA
dugc kich hoat. Trong trudng hop binh 1 82 M100

thuimg, M100 van hoat déng vdi diéu

kién cac tiép diém cia X400 déng. Tuy  Hinh §.8. Mach véan hanh xung.
nhién, n&u M100 duge lap trinh dé

van hanh xung, M100 chi ti€p tuc hoat dong trong thii gian nhat dinh,
moét chu ky chuong trinh. Sau d6, M100 ngimg, dit X400 vin déng.
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Cac lénh lap trinh sé duge su dung la:
LD X400
PLS M100

Chuong trinh néu trén biéu dién sy van hanh xung khi ngé vao chuyén
tif trang thai ngirng sang hoat dong, nghia 1a di theo chiéu duong. Trén
Hinh 5.9, néu X400 la loai thudng déng, thay vi thudng mé, xung sé
xuit hién khi ngd vao nay chuyén tif trang thai hoat déong sang ngiing,
nghia la di theo chiéu am.

Céac nha san xuat khae cé cac dang so d6 thang va si dung cdc lénh
chuong trinh khac nhau.Vi du, Sprecher+Schuh cé so dé thang duge
minh hoa trén Hinh 5.10 va cédc 1énh
lap trinh nhu sau: X001

€001
STR X001 H i'_‘H'"O%
F-05 DION Hinh 5.10. Su van hanh xung
OUT Co01

Ky hiéu IEC dung cho cap tié€p diém xung la | P| déi véi tin hiéu
theo chiéu duong hodc | NI ddi véi tin hiéu theo chiéu am. Trong so d6
trén, cé thé c6 chue nang xung duge tao sdn. Tuy nhién, mot s§ nha
san xuit lai stt dung cdc phan tif logic co s& dé thiét 1ap chiic ndng nay.

Role, hode chifc nang k&t hop cung cap xung, duge sit dung d€ tao ra
cde xung nham cai dat lai cde bé dé€m, cdc déng hé dinh gigr va danh
d4u diém khdi dau cia cdce chu ky.

Cai dat va cai dat lai

Chuc ning phd bi&n la khd nang cai dat va cai dat lai ro le nai.
Lénh cai dat lam cho ro le néi tu gid (khéa), duy tri diéu kién d6 cho
dén khi nhan duge 1énh cai dat lai. Chide nidng nay thuong duge goi 1a
flip-flop.

Hinh 5.11 minh hoa vi du vé so d6 thang lién quan dén chifc ning
nay. Su kich hoat ngo vao thi nhat, X400, 1am ngo ra Y430 hoat déng
va cai dat (khoa). Do d6, néu ngd vao thit nhit bi ngdt, ngd ra Y430
van hoat déng. Su kich hoat ngt vio thd hai, X401, khién ngd ra Y430
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X400 on
H }-— s vaao—‘ I P
' X401 ' ™ ggmm
f_ R |Ye0 On y430
0 I S
Hinh 5.11. Mach cai d4t va cai dat lai.

dudc cai dat lai, nghia 14 ngung hoat dgng va md khod. Nhu vay, ngb ra
Y430 hoat déng trong thoi gian tu khi X400 duge kich hoat tuc thoi
dén khi X401 duge kich hoat tic thoi. Giifa hai nde duge chi dinh cho
cdc hoat dong cai dat va cai dat lai, cé thé ¢é c4c ndc khac danh cho céc
hoat déng sé duge thuc hién, ndc cai dat déng mach ngs ra & ddu chudi
va ngit mach & cudi chudi.

Céc 1énh 1ap trinh d6i vdi cdce nde thang néu trén la:

1D X400

S Y430
Cic nae khidc
LD X401
R Y430
Hinh 5.12 minh hoa so 46 thang
tuang duong ddi véi chic nang cai dit - los  FooO
- cai dat 1ai véi PLC Siemens, cdc 1énh I_ s
lap trinh (F: ro le néi) )a:
‘0.‘ Q2AO
A I0.0 I_ R
S ¥o0.0
A I Hinh 5.12. Mach cai dat va
0.1 cai dat lai.
R F0.0
A F0.0
= Q2.0
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V6i PLC Telemecanique, so dd
thang dugce trinh bay trén Hinh 5.13
va cAc lénh lap trinh nhu sau:

L 10,0
S 00,0
L 10,1
R 00,0

Véi PLC Allen Bradley, thuong
dung thuit ngd khod va md khoa.
Hinh 5.14 minh hoa a0 dé thang cta
Allen Bradley. Toshiba st dung thuat
ngd flip-flop va Hinh 5.15 minh hoa
so dé thang tuong dng.

Hinh 5.16 minh hoa cidch su dung
chic nang ca dat - cai dat lai dé xay
dung chite nang xung da néu é phan
trude. Hinh 5.16(a) trinh bay chde
nang nay déi véi PLC Siemens (F:
ro-le ndi) va Hinh 5.16(b) d6i véi PLC
Telemecanique (B: rg-le néi). Ché& dd
van hanh hai PLC nhu nhau. Ngé vao

100  FO.4 FC.0

H HA—OH

F0.0 FO1

H H:

(a)

0.0 0QOD
101 000

Hinh 5.13. Mach cai dat va
cai dat lai.

111/05 020/00

111706 020/00

Hinh 5.14. Mach khoa va
khéng khoa.

X001 |R110
_l R

X000
H s a
FE

I

10,06 Bi

10.0

(b)

Hinh 5.16. Chuc nang xung,
(a) PLC Siemens, (b) PLC Telemecanique.

BO

B

g

1
1

Y020

inh 5.15. Mach flip-flop.
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(10.0; 10,0) kich hoat rag-le ndi (B0, FO.0) trén nac dau tién. Két qua,
trong ndc thit hai, ro le ndi cai dat-cai dat lai sé cai dat. Viée cai dat
nay lam ra le néi (F0.1, B1) trén nic thit nhat md, do 46 ro - le ndi (BO,
F0.0) md, du dang cé ngd vac § nic thd nhat. Tuy nhién, do cic nac
duge quét theo thi tu tir trén xudng, chu ky quét phai hoan tat trude
khi rg le ndi trén ndc thd nhdt mé. Tir d6, tao ra xung trong thdi gian
mot chu ky. Hé théng nay duge cai dat lai khi ngd vao (10.0, 10.1) bi ngat.

Ro le diéu khién chinh

Khi diéu khién qua nhiéu ngé ra, d6i khi cidn déng hodc md toan bd
mot hoac nhidu phan trong chuong trinh thang, khi dé, cAn ap dung
cac chudn xsc dinh. Pidu nay c¢6 thé dat duge bang cach ghép cdc tigp
diém cla cung mét ro le ndi trong mdi nac sao cho su van clia ro le noi
46 sé anh hudng dén tat cd cdc ti€p didm, hoac sd dung ro le diéu khién
chinh.

Hinh 5.17 minh hoa viéc si dung ro le chinh dé& diéu khién mot
phan cia chuong trinh thang. Khi khéng ¢6 tin hiéu viao ngd vao 1,
rale noi MC 1 trén ngo ra khong dude cdp ndng lugng, vi vay, cac ti€p
diém cla ro le nay md. Diéu dé ¢6 nghia 1a tat ca cdc nic gida vi tri
duge thidt k&€ d€ van hanh va nidc bé tri MCR cai dat 1ai etia MC 1 hoic
rad le diéu khién chinh khéc bi ngdt mach. Gid s&¢ MC 1 duce thiét k&
dé van hanh tir nde chita MC 1, ¢6 thé hinh dung MC 1 phai duge b4 tri
trén dudng céng suat, vi vay cac nac 2 va 3 1a md. Khi cdc tiép diém
ctia ngd vao 1 dong, ro le chinh MC 1
duge cap cong suat. Khi dé tat ca cac in1  MC1

nac gita MC 1 va ndc ¢6 MCR cai dat - — ——O—-

lai MC 1 duge déng mach. Cde ngé -

N o n2 Ou1l
vao 2 va 3 khéng thé déng mach cdce MC 1 ( )
ngé ra 1 va 2 néu ro le diéu khién
chinh chua déng. Ra le didu khién In3  Qut2

chinh 1 chi tédc déng trong pham vi — *—O—

gifa ndc dugc thigt k& dé van hanh

roa le nay va nac bd tri MCR 1. ( )

V61 PLC Mitsubishi, ro le ndi ¢é
thé duge thiét k& nhurole diéu khign ~ Hinh 5.17. Cong dung ctia
chinh bang cdch lap trinh thich hop. rd le diéu khién chinh.
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Vi vay dé lap trinh ro le ndi M100 hoat déng theo chic nang ro le diéu

khién chinh, 1énh chuong trinh la:
MC M100

Dé lap trinh viée cai dat lai ro-le nay, lénh chuong trinh la:

MCR M100

Tiu d6, chuong trinh thang duge
trinh bay trén Hinh 5.18,1a Hinh 5.17
vdi cac dia chi cta Mitsubishi, cac lénh
chugng trinh nhu sau:

LD X400
ouT M100
MC M100
LD X401
ouTt Y430
LD X402
ouT Y431
MC M1i60

Hinh 5.192 minh hoa chuong trinh
thang duge Allen Bradley sif dung. D&
két thde sy diéu khién cia ro le diédu
khién chinh (MCR), cin st dung role
diéu khién chinh (MCR) thif hai khong
c6 cac tiép di€m hodc logic xde lap
trude. Ro le nay duge 14ap trinh khong
diéu kién.

Mot chuong trinh cé thé s dung
nhiéu ro le diédu khién chinh, cho phép
chuyén mach cdc phan khac nhau cda
chuong trinh thang. Hinh 5.20 minh
hoa chugng trinh thang theo dang cia
Mitsubishi gdbm hai rg le diéu khién

X400 M100
M100

~ X401 Y430
1 T

X402 Yv431 | Rdle diéu

khién chinh

déi vdi cdc
nac nay

L MCR | M100 l

-

Hinh 5.18. R le diéu khién
chinh theo Mitsubishi.

qmm MfR

_l(|310/02 0:010/00 T

1010/03 ©O:010/01 | RO le didu

khién chinh
a8i vdi cac
6—

nac nay

!

Hinh 5.19. Ra le diéu khién
chinh theo Allen Bradley.

133



X400 X401 M100

—1

X402 X403 MI01
X404 Y430
M100 ‘ O

X405 Y431

M101___| O

MCR|M1014

]

Hinh 5.20. Vi du minh hoa nhiéu ro le diéu khién chinh.

chinh. Khi M100 déng va M101 md, chudi tha tu 1a: cde nde 1, 3, 4, 6,
v.v... Két thuic phan do M100 didu khién duge biéu thi bing sy xuit
hién ro le didu khién chinh khde, M101. Khi M101 déng, nhung M100
mé, chudi thit tir 12: cdc ndc 2, 4, 5, 6, v.v... K&t thic phan nay duge
biéu thi bing sy hién dién cia chic nang cai dat lai. Chic nang cai dat
lai duge s dung vi tiép sau nic nay khong ¢6 ro le diéu khién chinh
khdc.

That tr 1énh chuong trinh d8i vé6i so db trén Hinh 5.20:
LD X400

AND X401
ouT M100
LD X402
AND X403
ouT M101
MC M100
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LD X404

ouT Y430
MC M101
‘LD X405
OuT Y431
MCR M101

Cach bg tri nay c¢6 thé duge sit dung dé déng mét cum nhiéu nic
thang, néu tin hidu vao tuong dng xuit hién.

bi tat

Chite nang thudng duge 4p dung trong PLC la di tdt ¢d diéu kién.
Né&u cac diéu kién thich hgp duge ddp dng, chifc nang nay cho phép bé
qua mot phéan cia chuong trinh thang. Hinh 5.21 minh hoa chde nang
di t4t mot cach khai quat. Khi ¢6 tin
hiéu vao In 1, c4c tiép diém cia ngd bi tat

vao nay déng va c6 tin hidu ra dén ro ___1_" ! N 1
le di tdt, cho phép chuong trinh di tit ( )

dén nac k&t thic di tdt, bé qua cde || .
nac chuong trinh trung gian. Do 46, Nac 2
trong truong hop nay, ki ¢6 tin hién .

vao In 1, chuong trinh di tit dén nac — Néc 3
4 va ti€p tuc véi cde ndc 5, 6, v.v... Két thue di tat

Khi khéng ¢6 tin hiéu vao In 1, role Nac 4
di tit khéng duge cap ning lugng va

chuong trinh tiép tuc véi cac nde 2, 3, Hinh 5.21. Di tat.
v.V...

Tinh nidng nay cho phép thiét ké& cdc chuong trinh dudi dang:

Né&u ddp Ung cdc diédu kién xac dinh, cic sy kién tuong dng sé xay
ra, néu khong, sé xdy ra cac sy kién khac.

D& cu thé, ¢6 1& can thiét k& hé thang sao cho: néu nhiét do trén
60°C quat 8& md, va néu nhiét do duéi 60°, quat khong hoat dong.
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Hinh 5.22 minh hoa chuong trinh X400
thang cia hé théng néu trén theo dang CJP 700
cGa Mitsubishi. Lénh di tat duge ky X401 Y430
hiéu bang CJP (di tit c6 didu kién) va _| 4_6_
vi tri d&n cia di tat duge bidu thi bang X402 vias
BJP (ké&t thae di tdt). Diéu kién dé cé L_{ | ( )
di tat 1a eé tin hiéu vao X400. Khi di
tAt xdy ra, cac ndc c6 cac ngd vio X401
va X403 dugc bo qua va chuong trinh

tiép tue véi cde ndce sau lénh két thic
di tat ¢6 cong ma sb vdi lénh khai

EJP 700 —

Hinh 5.22. D tat.

d4u di t4t, trong trudng hop nay la 101210 010
EJP700. \_‘ _‘_
B tat
Véi PLC-5 cia Allen Bradley, di 012111 ©012/10
tt bat ddu tir lénh di tdt (IMP) dép ] *—O_
lénh nhan (LBL). Lénh JMP dugc gan 01242 0012111
s6 gém ba chi¥ s6 tir 000 dén 255 va _| ( )
lénh LBL ¢6 cung s6. Hinh 5.23 minh

hoa chuong trinh thang theo dang S;L 00112

nay. O
Cé thé bé tri cde di tidt trong cic

di tat. Vi dl:], tinh hUé/llg dlch minh Hinh 5.23. bi tét.

hoa trén Hinh 5.24. Néu diéu kién

d4i voi lenh di tat 1 x4y ra, chuong

trinh di tdt dén n4c 8. Néu diéu kién nay khéng duge d4p (ng, chuong

trinh sé& tiép tuc vdi nac 8 Né&u diéu kién d6i voi lénh di tdt 2 xudt

hién, chuong trinh di tit dén nic 6. Néu khéng thda diéu kién dé,

chuong trinh t1€p tuc di qua 14t cd cac nic.

Vi vdy, néu ¢6 tin hiéu vao In 1, thit tu ndc 1a 1, 8, v.v... Néu khéng
c6 tin hiéu vao In 1, nhung ¢6 tin hiéu vao In 3, thi tu nde se la 1, 2,
6,7, 8, v.v... Néu khong ¢6 tin hiéu vao In 1 va In 3, thittundcla 1, 2,
3,4,5,6,7, 8, viv... Lénh di tdt cho phép chon lua cdc nhém nac
chuong trinh khic nhau, tuy theo cac diéu kién xuat hién.
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fn1 Ortatt )
Néu cé

1

055

n3 Dtat? NEU ¢cé
Nic 3 tn 3

K&t thuc di tat 2 L
Nac 6

o

Nac 7
K&t thic 1 tat 1

Néac8 _W

o

Hinh 5.24. CAc di tat trong cac di tét.

Cau héi on tap
Cdc cdu 1 dén 3 tham khdo Hinh 5.25, trén dé minh hoa so dé
thang gém ro le néi IR 1, hai ngs vao In 1 va In 2, va ngé ra Output 1.

1. Dai véi so dd thang duge néu trén Hinh 5.25 ngo ra 1 cé tin
hiéu xuat khi:

(i) Chi can c6 tin hiéu vao In 1.

In1 n2 R 1
(i1) Chi can ¢é tin hiédu vao In 2. ||
A. C3 hai déu ding. IR 1
B. (1) dung (11) sai %

IR
C. (1) sai (ii) dang. n ( )
D. C3 hai déu sai.

Hinh 5.25
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2. D6i vdi so db thang dugce néu trén Hinh 5.25, ngd ra 1 c6 tin

hiéu ra khi:

(1) C6 tin hiéu vao In 2 va tin hiéu vao tuc thoi dén In 1.

(11) C6 tin hiéu vao In 1 va In 2.
A. Ca hai déu diing.
B. (i) ding (11) sa1
C. (i) sai (ii) ding.
D. C3 hai déu sai.

béi véi so db thang duge néu trén Hinh 5.25, rd le noi:

(i) DPéng mach khi chi cé tin hiéu vao In 1.

(i1) Péng mach khi ¢é tin hiéu vao In 1 va In 2.

A. Ca hai déu dung.
B. (i) ding (ii) sai
C. (i) sai (i1) dung.
D. C& hai déu sai.

Cdc cdu 4 dén 6 tham khdo Hinh 5.26, minh hoa so dé thang gom
cac ro le n6i IR 1 va IR 2, cde ngé vao In 1, In 2, va In 3, va ngé ra
Output 1.

4. Dai véi so d6 thang dugc néu trén
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Hinh 5.26, ro le néi IR 1 duge cap
cong sudt khi:

(1) C6 tin hiéu vao In 1.
(it) C6 tin hiéu vao In 3.
A. Ca hai déu dung.
B. (i) dung (ii) sai
C. (i) sai (11) ding.
D. C4 hai déu sai.

H—0r

In1 In2 IR1

In3

In4 IR 2

IR1 IR2 Qutput 1

Hinh 5.26
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O.

Béi vdi s6 dé thang duge trinh bay trén Hinh 5.26, ro le noi IR
2 duge cap ngudn khi:

(i) RelendiIR 1 duge cdp nang luong.
(ii) Ngé vao 4 duge cidp ning lugng.

A. Cd hai déu ding.

B. (1) ding (11) sai

C. (i) sai (i1) ding,

D. C4 hai déu sai.

D61 véi so dd thang duge trinh bay trén Hinh 5.26, Output 1 ¢6
tin hiéu ra khi:

(1) C6 c4c tin hiéu vao In 1,In 2, va In 4.
(i1) Cé cédc tin hiéu vao In 3 va In 4.

A. C4 hai déu diing.

B. (i) dung (ii) sai

C. (i) sai (i1) ding.

D. C4 hai déu sai.

Cdc cdu 7 va 8 tham khdo Hinh 5.27 trinh bay so dé thang gém ro
le ¢6 dc quy du phong IR 1, hai ngs vao In 1 va In 2 va ngé ra Output 1.

7.

D61 vdi so dé thang dugce trinh bay trén Hinh 5.27, Output 1 ¢6
tin hiéu ra khi:

(i} C6 tin hiéu vao In 1 trong thai
gian ngan.

n1 in2 iR1

IR 1 |
.‘ Output 1

Hinh 5.27

(11) Khéng ¢é tin hiéu vao In 2.
A. C& hai déu dung.

At

B. (1) ddng (i1) sai
C. () sai (iD) ding.
D. C3 hai déu sai.

T

139



8. D6i v6i so db thang duge trinh bay trén Hinh 5.27:

(i) Ngo vao In 1 bi khéa bang rs le noi dé ro le ndi IR 1 van

duge cAp ngudn, ngay ca khi ngd vao In 1 bi ngit.

(i1) Do ro le ndi IR 1 ¢6 ac quy du phong, khi ¢6 tin hidu ra tu

Output 1, IR 1 vAn lién tue, ngay ca khi ngdt cong suit
ngudn, cho dén khi ¢6 tin hiéu vao In 2.

A. C3 hai déu dung.
B. (i) ddng (ii) sa1
C. (i) sai (ii) dung.

D. Ca hai déu sai.

9. Khi cdc 1énh chuong trinh LD X100, PLS M400 duge sit dung
déi véi nac thang bat ky, ro le ndi M400 sé:
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10.

11.

A
B.
C.

D.

Tiép tuc hoat ddng ngay ca khi khéng con tin hiéu vao X100.
Ti&p tuc déng trir khi ¢é tin hiéu xung vao X100.

Ti€p tuc hoat ddng mot chu ky chuong trinh khi ¢6 tin hiéu
vao X100.

Ti€p tuc d6ng trong mét chu ky chuong trinh sau khi ¢é tin
hiéu vao X100.

Khi cée lénh chuong trinh LDI X100, PLS M400 duge sit dung
cho nic thang bat ky, ro le ndi M100 sé:

A
B.
C.

D

Tiép tuc hoat dong khi khéng con tin higu vao X100.
Ti&p tuc hoat déng khi c6 tin hidu xung vao X100.

Van hoat dong trong mdt chu ky chuong trinh khi ¢6 tin
hiéu vao X100.

. Van hoat déng trong mot chu ky chuong trinh sau khi tin
higu vao X100 khéng con.

Chuong trinh thang Mitsubishi ¢6 cac 1énh LD X100, S M200,
LD X101, R M200, tiép tue véi c4c 1énh khde cho cdc nac tiép
theo. Chudi tin hiéu nhu sau: tin hidu vaoe X100, tin hiéu vao

X

100 nging, ngdt quing, tin hiéu vao ngo vao X101, tin hiéu



12

13.

vao X101 ngimg, ti€p theo 14 cac tin hiéu vao cac nac k& tiép.
Ro le ndi M200 sé tiép tuc hoat dong:

A. Trong mét chu ky chuong trinh tir lic bat ddu ¢6 tin hiéu
vao X100.

B. T lie bit ddu cé tin hiéu vao X 100 dén lic b&t ddu cé tin
hiéu vao X101,

C. Tu ldc bat dau ¢6 tin hidu vao X100 d&n lic két thic tin
hiéu vao X101.

D. Tu lde két thye tin hiéu vao X100 dén khi chdm dit tin hiéu
vao X101.

Chung trinh thang cia Siemens c¢6 cdc lénh A 10.0, S F0.0, A
10.1, RF0.0, A F0.0, = Q2.0, tiép theo la cac lénh khac d4§i véi
eac nic phia sau. Chudi tin hiéu la: tin hiéu vao ngé vao 10.0,
tin hiéu vao 10.0 ngimg, ngdt quang, tin hiéu vao ngoé vao 10.1,
tin hiéu vao I0.1 ngig, ti€p theo la cdc tin hiéu vao cac néc
phia sau. Ro le noi F0.0 sé tiép tuc hoat dong:

A. Trong mét chu ky chuong trinh tit khi bat ddu c¢é tin hiéu
vao 10.0.

B. Tif khi bt dau cé tin hidu vao 10.0 d&n khi bat dau c6 tin
hiéu vao 10.1.

C. Tu khi bdt dau c6é tin hiéu vao 10.0 d&n khi k&t thic tin
hiéun vao 10.1.

D. Tu khi két thic tin hiéu vao 10.0 dén khi két thidc tin hiéu
vao 10.1.

Chuong trinh thang eda Telemecanique c¢é ede lénh L 10,0, S
00,0, L 10,1, R 00,0, tiép theo 14 cde lénh khac cho cac nac phia
sau. Chudi tin hiéu nhu sau: tin hiéu vao ngé vao [0,0; tin hidu
vao 10,0 nging; ngdt quang; tin hiéu vao ngo vao 10,1; tin hiéu
vao 10,1 ngiing; tiép theo 1A cdc tin hiéu vao 461 véi cdc ndc phia
sau. Ra le néi 00,0 sé tiép tuc hoat déng:

A Trong mét chu ky chuong trinh tir khi bat ddu eé tin higu
vao 10,0.
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B. Tu luc bit dau ¢é tin hiéu vao 10,0 dén khi bit dau ¢é tin

hiéu vao [0,1.

C. Tiu khi bat dau tin hiédu vao 10,0 d&n khi ké&t thie tin hiéu
vao 10,1.

D. Tir khi k&t thice tin hiéu vao 10,0 dén khi két thie tin higdu

vao 10,1.

14. Tin hiéu ra duge yéu cau tif ngo ra Y430 & cudi mot chu ky sau
khi tin hiéu vao X100 b4t dau. Diéu nay c6 thé dudc cung cap
bang chuong trinh thang c6 cédc lénh sau:

A
B.
C.
D.

LD X100, Y430

LD X100, M100, LD M100, Y 430

LD X100, PLS M100, LD M100, Y 430
LD X400, PLS M100, LDI M100, Y430

Cdc cdu héi 15 va 16 tham khdo Hinh 5.28, hinh nay c¢6 hai phién
ban ciua cung mot so do thang cia hai nhe sdn xudt PLC. (a) si dung
cach ky hiéu cia Siemens, I: ngé vao, F: ro le néi va Q: ngé ra. (b) su
dung cach ky hiéu cia Telemecanique, I: ngé vao va B: ro le néi.

(a)

_f{o |-1=l3_1 F0.0 _I|0‘0 B1 BO
FO.0 F0.1 80 B1
H H H—O-
pa Q2.0 10,0 B1

R
(®)
Hinh 5.28

15. D&l vé1 so db thang dugce trinh bay trén Hinh 5.28(a), khi ¢6 tin
hiéu vao 10.0, ngd ra Q2.0 sé:
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A. Chuyén sang hoat dong va ti€p tuc trong mét chu ky.

&

Chuyén sang hoat déng.

C. Chuyén sang trang thai ngimng va tiép tuc ngimmg trong mot
chu ky.

D. Chuyén sang trang thdi ngimg.

16. D& véi so do thang duge trinh bay trén Hinh 5.28(b), khi ¢6 tin
hiéu vao 10,0, ro le néi B1 sé:

A. Chuyén sang hoat déng trong mét chu ky.
B. Chuyén sang hoat déng.

C. Chuyén sang trang théi ngirng va tiép tuc ngimg trong mét
chu ky.

D. Chuyén sang trang thai ngimg.

Cdc cau hoi 17 va 18 tham khdo Hinh 5.29. Hinh nay minh hoa
chuong trinh thang cia Toshiba vt cdae ngs vao X000, X001 va X002,
ngé ra Y020 va mach flip-flop R110.

17. D& ¢4 tin hiéu ra tiy YO20 phai ¢6 cdc tin hiéu vao dén:

(1) X000
(i) X001 X000 X001 Y020
s
A. C3 hai déu dung. FF
X00 R110
B. (1) dung (ii) sai T—‘ R

D. Ca hai déu sai.
18. Khi ¢6 tin hiéu vae X000, sé cé:
(i) Tin hiéu vao X001 dua ngé ra vao trang thai hoat déng.
(it) Tin hiéu vao X002 dua ngd ra vao trang thdi hoat dong.
A. C2 hai déu ding.
B. (i) duing (ii) sai
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C. (i) sai (1) dung.
D. Ca hai déu sai.
19. Ro le diéu khién chinh ¢6 thé duge sit dung dé:

(1) Pong mach mét phan chuong trinh khi théa cac diéu kién
xac dinh.

(i) Ngat mach mét phan chuong trinh khi céc diédu kién xde
~ dinh khéng dugc dép tng.

A. Ca hai déu ding.
B. (i) dung (11) sai
C. (1) sai (ii) dang.
D. Ca hai déu sai.

Cdce cau hot 20 va 21 tham khao Hinh 5.30. Hinh nay minh hoa
chuong trinh thang theo dang cia Allen Bradley.

20. Khi ¢6 tin hiéu vao 1:010/01: £010/01

(i) Tin hiéu vac 1:010/02 sé cung cip .
tin hidu ra tir 0:010/00. 101002 0:010/00

(ii) Tin hiéu vao 1:010/03 sé cung cdp _1 O
tin hiéu ra tir 0:010/01. 1010/03 0:01001
A. C3 hai déu dung,

B. (i) ddng (ii) sai

C. (1) sai (ii) ding. 1010/04  0:010/02
D. C4 hai déu sai. —{ H V=
21. Khi khéng ¢6 tin hiéu vao 1:010/01: Hinh 5.30

(1) Tin hidu vao 1:010/02 khdng cung cap tin hiéu ra tir 0:010/00.
(ii) Tin hidu vao 1:010/04 khéng cung cap tin hisu ra tir 0:010/02.
A. C3 hai déu ding.
B. (i) ding (ii) sai
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C. (1) sai (ii) dung.
D. Ca hai déu sai.
22 Hay thi&t l1ap cac chuong trinh thang c6 thé duge si dung dé:

(a) Duy tri tin hiéu ra lién Luc, ngay ca khi tin hiéu vao khéng
codn va khi mat cong suat.

(b) Dua ngo ra vao trang thdi hoat déng trong thot gian mdt |
chu k¥ sau tin hiéu vao ngin.

(c) Péng mach cong sudt cho mot t6 hop nhiéu nac.
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Ckudng 6
DONG HO DINH GIO

Trong nhiéu tac vu didu khién c6 yéu ciu diéu khién thai gian. Vi
du, «6ng co hoac bom cé thé can ducc diéu khién dé van hanh trong
khoang thoi gian xdc dinh, hoac dua vao van hanh sau mot khodng
thai gian. Do d6, cac PLC déu c6 déng hé dinh gid duéi dang cac thiét
bi két hogp. Cac dong hé dinh gig dém timg phan gidy hoic gidy bang
cich si dung déng ho bén trong CPU (Hinh 1.8).Chueng nay trinh bay
cich lap trinh déng hé dinh gio d& thuc hién c4c tdc vu diéu khién.

Cac loai déng ho dinh gid

Cac nha san xuat PLC khéng théng nhat vé cach lap trinh céde
déng hé dinh gia va vai tré cia chiing. Diém chung 1a xem cdc dong hé
dinh gity nlur eac ro le vdi cdc cudn day, khi dudc cap cong suat sé déng
hoac mé cdc ti€p diem sau khoang thoi gian xdc lap trude. Vi vay, déng
hé dinh gitr duge coi 1a ngd ra dai véi nac cé su didu khién duge thue

hién qua ciip tiép di€m & vi tri khdc
(Hinh 6.1(a)). Day la diém giéng nhau
rd nhat duge s dung trong sach nay.
Mot s6 xem déng hd dinh gio la khéi
tri hodn, khi dugc chén vao nic se
lam tré cac tin hiéu trong ndc dé dén
ngd ra (Hinh 6.1(b)).

Trong cdc PLC c6 nhidu dang déng
hd dinh gis. Véi cdc PLC nhd, hau
nhu chi ¢6 mét dang, déng hé dinh
gio hoat déng tré. Day la cdc dong hb
dinh gio hoat dong sau khodng thoi
gian tré nhat dinh (Hinh 6.2(a)). Cac
déng hé dinh gié nging tré, 1iép tuc
hoat déng trong khoang thoi gian xac
dinh truée khi ngiung (Hinh 6.2(b)).
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Cuédn day déng
hd dinh gis
Céc tiép diém
déng hé dinh gio

Tré thoi gian
triide kht duge
(a) kich hoat

H Bong hé dinh gig

\‘

Tré thar gian trude khi
tin hiéu vao dén ngo ra
(b)
Hinh 6.1, Cach x{ ly ddng hd
dinh gig.
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Hinh 6.2. Cac déng hé dinh gid: (a) tré, (b) khdng tré, (c) xung.

Mot loai ddng hé dinh gid khac 1a déng hé dinh gis xung. Loai nay hoat
déng hoic ngiing trong khodng thoi gian xung xdc dinh (Hinh 6.2(c)).

Véi cédc so d6 khoi chie ndng (xem Chuong 4) va cic ky hiéu duge
cdc nha san xudt sit dung cho déng hd dinh gi¥, TON dude st dung dé
chi dong hé dinh gis hoat déng tré, TOF 1a dong hé dinh gio ngimg tré.
Ddng hé dinh gio hoat déng tré con dude biéu dién bing T-0 va déng
hé dinh gi& ngiing tré 1a 0-T. Cac déng hé xung duge ky hiéu bing TP.

Khoang thoi gian cai dat ddng hé dinh gid dugc goi 1a thi gian cai
dit truée va duge xac lap theo bét sd cda ca s6 thoi gian duge sd dung.
Cic co s6 thoi gian phé bién 14 10 ms, 100 ms, 1 s, 10s, va 100s. Do dé
gid tri cai dat trude la 5 véi co 58 thoi gian 1060 ms ¢6 thai gian 500 ms.
Dé thuan tién, cac déng ho dinh gi¥ trong chuong nay sit dung co s
thoi gian 1s.

Lap trinh dong ho dinh gid

Néi chung, tat ca cac PLC déu ¢ loai déng hd dinh gis hoat déng
tré, cac PLC nho ¢6 thé chi ¢6 déng hé dinh gio kiéu nay. Hinh 6.3
minh hoa so db thang cé dong hé dinh git hoat dong tré. Péng ho nay
tuong tu ro le c6 cuon day duge cdp cong suat khi ngd vao In 1 xuit
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Hinh 6.3. So d6 Béng hé

thang cé déng In1 dinh gio lml__l:
ho anh g;d:hoat — Thd gian
ong tré. o,
Out1 ot :U—ﬂ‘ Thai gian tré
) ) I——|:' Tha gian
Béng hd
dinh g8

hién (nac 1). Sau thoi gian tré duge cai dat trude, dong hd dinh giy nay
dong cdc ti€p diém trén ndc 2. Nho d6, ngo ra tif Out 1 xudt hién sau
thai gian cai dat trude tinh tir khi ngd vao In 1 xuat hién.

Hinh 6.4 trinh bay so db néu trén, va cdc 1énh chuong trinh duge
hai nha san xudt PLC st dung, Mitsubishi (Hinh 6.4(a)) xem déng ho
dinh gig nhu ngo ra cung cdp ddp umg c6 thoi gian tré dén cac tiép
diém, con Siemens (Hinh 6.4(b)), xem déng hd dinh gid 1a thanh phin
tréd trén ndc so dd thang, thay vi ro le. Ky hiédu hinh chd nhat cia
Siemens cho biét déng ho dinh gig hoat déng tré, s3 0 ding sau T cho
bi&t hoat ddng tré. Thai gian tré duge chon 1a 5 s. K§ thuat nhap cac
gia tri thai gian cai dat truée khong gidng nhau. Thang thusng ky
thuat nay yéu cdu nhap lénh hing K tiép theo 1a thdi gian tinh theo
bdi 56 co 56 thoi gian dude sit dung.

X400 T450 KS 10.0 TO
LD X400 I'— T o A 100
gL}T 1450 — LKT 5.2
450 Y420 LD T450 KT5.2 Qg0 iR jl-'g
OUT Y430 = Q20

{a) (b)
Hinh 6.4. (a) Mitsubishi, (b) Siemens.

Hinh 6.5 minh hoa cic s¢ d6 thang cia ba nha sidn xuat. (a)
Telemecanique, (b) Toshiba, va (¢) Allen Bradley. Véi so d6 clia Allen
Bradley, tin hiéu DN (thuc hién) la tin hiéu dugc sinh ra khi dong hé
dinh gig k&t thae hoat déng, EN (cho phép) 1a tin hidu sac chép ngd
viao dong hé dinh gig va duge st dung nhu cac tiép diém tde thoi.
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10,0 TO 00,0 X001

Y020
H 00010 TON To01
1s=TB

P=10

(a) (b)

o1y TON N —
H TIMER ON @

TME BASE 19 N——
TIME BASE 1:0

PRESET § [ EN

{c)
Hinh 6.5. (a) Telemecanique, (b) Toshiba, (c} Allen Bradley.

Qua trinh lap chudi

Pé hiéu ro cong dung cia dong héd dinh gid, ¢é thé khao sat so dé
thang dugc trinh bay trén Hinh 6.6(a). Khi ngé vao In 1 hoat dang,
ngd ra Out 1 déng mach. Cdc tiép diém két hop véi ngd ra nay sé khai
déng ddng hé dinh giy. Cdc tiép diém cua dong hé dinh gio sé déng sau
khodng thdi gian tré dugc cai dat trude, trong trugng hop nay la 5.5 s.
Khi diéu d6 x4y ra, ngo ra Out 2 déng mach. Do d6, tiép theo ngo vao
In 1, ngé ra Out 1 d6ng mach, va 5.5s sau, Out 2 déng mach. Diéu nay
cho thay cdch hinh thanh chudi ngé ra ¢6 dinh gig. Hinh 6.6(b) minh
hoa su van hanh néu trén, déi véi dong hé dinh gid trd tin hidu, day la
dang dugc nha san xuat PLC thudng st dung.

In1 Out1 n 1 Out 1
O oerons )
dminh gis
Out 1 - out1 TON

"“I Cat dat

Dong ho, truoc 5.5

] (o]
dinh g& ql :u( 2

(2) (b)
Hinh 6.6. Cac ngd ra theo thy tu.

Qut 2

Cai dat
truoc 55
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Khéi 86ng pung IR1 Khdi dong Dung

- -

IR1 IR1
— - —

IR A IR1 1R2
——( H — TON T1 —Q—
IR1 T2 R1 IR3
1 l————-O— — |—{TON T2 —O—
_1|R1 Dc}n?:cdi IR1 Béng co 1
—!1'1 Dénf co 2 IR2 bong ca 2
_11-2 péng co 3 IR3 Pdng cd 3

END | END

(2) ®)
Hinh 6.7. Chudi déng co.

Hinh 6.7 minh hoa hai phién ban s dung cdc ddng hé dinh giy dé
khdi dong ba ngd ra, chaAng han ba dang co, 14n luct theo thi ty sau khi
nhin nat khéi déng. Trong trudmg hop (2) cac dbng hé dinh giv dugc
ldp trinh nhu cde cudn day, con trong (b) ching dugc 1ap trinh nhu cac
bo tri hoan. Khi nhan nut khéi dong, 6 tin hidu ra tir ro le ndi IR 1. Tin
hiéu nay khéa ngd vao khéi dong, déng thai khdi dong ca hai déng hé
dinh gig, T1 va T2, va dong co 1. Khi hét thoi gian duge cai ddt trude
cho déng hé dinh giv 1, cdc tiép diém cia déng hd 1 déng va ddng co 2
khdi dong. Khi thai gian cai dat trude cho ddng hé dinh gid 2 trai qua,
cédc tiép diém cta dong hé nay déng va déng ca 3 khdi dong. Ba dong co
nay déu dimg bing cich nhan nit ngimg. Pén day chuong trinh dudc
xem nhu hoan tat, lénh END duge st dung.
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Cac dong ho dinh gid b tri theo bac

Cac dong hé dinh gid cé th& duge lign két vdi nhau d€ cé thoi gian
tré dai hon so vdi dinh mic cia mét déng hé. Hinh 6.8(a) minh hoa sg
dé thang di véi kiéu ba tri nay. Tir Hinh 6.8(a), déng hé dinh gi 1 ¢6
thoi gian tré 1a 999 s. Péng hé nay duge khéi dong kbi cé tin higu vao
In 1. Khi hét thdi gian 999s, c4c tiép diém cua déng hé 1 déng dé khdi
déng déng hé dinh gig 2. BPang hd nay c6 thdi gian tré 100s. Khi thoi
gian nay trai qua, cdc ti€p diém ctda dong hd 2 déng va cé tin hidu ra tir
Out 1. Nhu viy tin hiéu ra xudt hién sau tin hiéu vao In 1 la 1099s.
Hinh 6.8(b) minh hoa sg d4 thang va cdc 1énh chugng trinh thea
Mitsubishi.

Péng hé
In 1 9inh 9ig 1 Cai 83t aq0 T450 K399
trude
Ol TS w
©éng hé _| Cai dat OUT Tas0
ginh gis 1 T s T450 T451K100| «  gop
RO HEG™ & &
9 ) OUT T451
péng hé—4 - Out1 [ Péng ho T451 Y430 K 100
dinh gid 2 dinh gid 2 | L T451
OUT Y430
(a) (0)

Hinh 6.8. C4c déng hé dinh gid bd tri theo bac.

Ddng hé dinh gid déng - ngat theo chu ky

Hinh 6.9 minh hoa cdch sif dung déng hé dinh gid khéi dong tré dé
tao ra déng ho dinh gio déng-ngdt theo chu ky. Péng hé nay duge thidt
ké& d& dong mach ngo ra trong 5 s, sau 86 ngat mach trong 5 s, réi déng
mach trong 5 s, sau dé ngat mach trong 5 s, ... Khi ¢é tin hiéu vao In
1 va céc ti€p diém cda In 1 déng, dong hd dinh gig 1 khédi déng. Péng
hé 1 duge cai dat théi gian tré 5s. Sau 5 s, déng hé 1 déng mach dong
hé dinh gio 2 va ngd ra Out 1. Pong ho 2 ¢é thai gian tré 5s. Sau 5 s,
céc tiép diém thuong déng cia dong hé 2 mé. Diéu nay din dén déng
hd 1 trén nac thu nhat bi ngat mach, céc tiép diém cia dong hé 1 trén
nac tht hai md va ngit mach déng ho 2, lam cho cac tiép diém cia
déng hé 2 trd lai trang thai thutng déng cia chiang va tin hiéu vao In
1 sé khai dong lai toan bo chu ky nay.
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In1 T2 TtKS
In1[
— H/[—( )—- [
<> Thér gian
N s s I e W e B
[~ > Thai gian
T2 5
T1 Out 1 | 1 ]
1;' Thd gan
— Out 1 s
[ A o W
Thdi glan

Hinh 6.9. Dong ho dinh gid

Hinh 6.10 minh hoa dang chuong
trinh thang néu trén, déng hé dinh
gid 1a bd tri hoan, thay vi cudn day.
Dang nay cé thé cé6 véi Siemens hodc
Toshiba. Khi ngo vao In 1 déng mach,
déng hé dinh gigr T1 khéi dong. Sau
thoi gian duge cai dat truée cha T1,
ngd ra dén Out 1 xuat hién va déng
ho dinh gio T2 khoi déng. Sau thai
gian duge cai dat trusc cho déng hé
nay, c¢6 tin hiéu ra dén ro le noi IR1.
Tin hiéu ra nay lam md cac tiép diém
cda ro le ndi va ngat tin hidu ra tu
Out 1. Diéu nay lam ngat déng ho dinh
gig T2. Sau d6, toan bd chu ky nay ¢é
thé ty lap lai.

déng-ngét theo chu ky.

in1 IR1

HH-

Out 1
_H___

T2 R

Hinh 6.10. Béng ho dinh gis
dong ngat theo chu ky.

Péng ho dinh gid ngiing tré

Hinh 6.11 minh hoa cach su dung dong ho dinh gig khéi dong tré
dé tao ra déng ho dinh gio ngimg tré. Véi cach bd tri nay, khi cé tin

hiéu vao tuace thoi dén In 1, ngé ra Ou

t 1 va dong ho dinh gis déu duge

kich lioat. Do ng6 vao bi khéa bang cdc tiép diém cia Out 1, nén ngé ra
nay van tiép tuc hoat déng. Sau thui gian 1ré duge xdc lap trude. cace
t1€p diém thuong déng cia dang hd dinh gio nay me va ngit ngo ra
Nhu vay ngo ra khoi dong va duy tri hoat déng cho dé&n khi hét thai

gian tré.
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Boéng ho
n1 dinthgio oytq

In1| n

Tho
Out 4 out1 ' gtan
] ] Béng hé Thét gran
pong ho . .
dinh gi6 dinh gi5
9 Thogt gian

Hinh 6.11. Dong ho dinh gid nglng tré.

Mat s6 PLC c6 gan cac ddng ho dinh gio ngung tré va cdc déng ho
dinh gio' khdi dong tré. vi vav, khéng can su dung déng hé khdi déng
tré dé tao ra déng ho dinh gio ngimg tré. Hinh 6 12 minh hoa PLC loaj
nay cia Siemens. cung vdi 50 do thang va thit tu eae 1énh. Cho . nha
san xuat nay xem dong hé dinh giv la thanh phan tri hoar trén nic so
dé thang, thay vi ra le. Trong ky hiéu ch nhat dugce st dung dai véL
déng hé dinh g13. 0 ding trude T cho biét déng héd dinh gie: loai khéi
dong tré.

YO
b2 T A 100
KT 52
Tt_z M| az0 SFTO
nhen A TO
= Q20

Hinh 6 12. D4ng ho dinh gid ngung tré.

Pé lam sang to cong dung cua cia dong hé dinh gid ngimg tré, cdn
khao sat chueng trinh cua Allen Bradley duge trinh bay trén Hinh
6.13. TOF d.ic. sti dung dé biéu thi déng hé dinh gis la loai ngimg tré,
thay vi loat hhor dong tré (TON). Co s6 thoi gian duge xac lap cho 1.0
la 1 s Gid tri cai dat trude 1a 10, vi vay, dang hé dinh g18 duge can dat
trude 10 5. Trén nac th nhat, ngd ra cia déng hd dinh gio xuat phat
cac 1iép diém EN (cho phiep) Diéu nay ¢6 nghia la klidng c6 thoi gian
é gira ngod vao [.012 01 va ngo ra EN. Do vay cac tiép diém EN trén
nac 2 déng tuc 1hdi khi co ngé vao 1:012/01, din dén ngod ra tir ©0:013/
01 xuat hién déng thé vai ngé vao 1:012/01. Cac tiép diem TT (dinh
16 dong ho) tren nde 3 duge cAp ngudn ngay khi dong ha dinh g6 hoat



dong. Do dong hd dinh gid la loai ngimg tré, nén dong hé dinh gid nay
hoat dong trong 10s truée khi dimg. Do cdc tiép diém TT sé& déng trong
thui gian xdc lap 10 s, nén ngd ra 0:012/02 cing duoc déng mach trong

1:012/01 TOF
_| TIMER OFF DELAY Nic 1
TIMER Ta.1
TIME BASE 1-0
PRESET 10
T41EN 0 013701
' (3w
T4 TT 0 013/02
- O— Mic 3
T4'1 DN 0:013/03
— Nac 4
T41 ON 0:013/04
— Nic 5
1012/01
] on
oft
0013:01
[ o
oft
—»
. 10s
01
0:013/02 on
I | oft
0.013/03
I__ On
Off
0-013/04
| On
oft

Hinh 6.13. Ung dung déng ha dinh gid nguing tré.
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thai gian 10 s nay. C4c tiép diém thuong déng DN (da thuc hjén) sé mo
sau 10 s, do d6 ngd ra 0:013/03 ciing hoat ddng sau 10 s. CAc tiép diém
thudng maé DN déng sau 10 s, nén ngd ra 0:013/04 s€ nging sau 10 s,

Cac dong hd dinh gid mét lan

Céc dong ho dinh gio mét lan dugc st dung dé tao ngd ra trong thai
gian ¢4 dinh tit tin hiéu vao ban didu. Hinh 6.14(a) minh hoa so dé
thang d6i v6i hé théng cung cdp tin hiéu ra tir Out 1, trong thai lugng
¢6 dinh dugc x4c lap trudce, khi cé tin hiéu vao In 1, dong hd dinh gio 1a
loai ¢6 cugn day. Cé hai ngé ra d6i véi ngo vao In 1. Khi ¢6 tin hiéu vao
In 1 sé& c6 tin hiéu ra tir Out 1 va déng hé dinh gi¥ khéi dong. Khi hét
thai gian x4c dinh truée, cac tiép diém cia déng hé dinh gis md va
ngit tin hiéu ra. Nhu vay, ngé ra chi hoat dong trong thdi gian do dong
hé dinh gid chi dinh.

Pang ho
in 1 dinh gtd in 1 |
——
Céc tigp ! Thdi gian
diém = A
dong hdé |t Béng
' Thai gian
Péng hé Out ‘l
dinh gid
(@) Thgi gian
pdéng hd
in1 dinh gid R& le ndi
TON
Out1
Rdg le néi

{b)
Hinh 6.14. Bong hd dinh gid mat lan.

Hinh 6.14(b) minh hoa so dé thang tusng dueng véi Hinh 6.14(a)
nhung s dung déng hé dinh gidy tao ra théi gian tré dfi vdi tin hiéu
dén ngd ra.
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Trén Hinh 6.14, déng hé dinh gi® mdt 14n c6 ngd ra déng mach
bang tin hidu vao trong thai gian xac dinh trude, sau d6 bi ngat mach.
Hinh 6.15 minh hoa loai dong hé dinh gi& mét 1an, déng mach ngd ra
trong thoi gian duge xac dinh trude, sau khi mat tin hiéu vao. o day sua
dung déng hd dinh git va hai ro le ndi. Khi ¢6 tin hidu vao In 1, ra le
néi IR 1 duge cap ngudon. Péng hd dinh gig khong khdi dong ¢ thai
diém nay, do céc tiép diém thudng déng cia In 1 mé. Viée déng céc
1i&p diém ciia IR 1 ¢6 nghia la ro le ndi IR 2 dugc cap ning lugng. Tuy
nhién, khong ¢é tin hiéu ra t Out 1 d gial doan ndy, vi nac cudi cé cae
tiép diém In 1 mé Khi tin higdu vao In 1 khéng con, cd hai ro le ndi van
duge cap ngudn va déng hé dinh gio duse khéi dong. Sau thai gian duoe
xdc lap, céde tié€p diém thudng déng cia déng hé dinh gio mé va ngit
mach IR 2 ddn dén ngat mach IK 1, déong thai ng4t mach ngo ra Out 1
trén ndc cudi. Nhu vay ngo ra nay bi ngdt mach trong thoi gian ¢6 tin
hiéu vao, sau d6 d6ng mach trong thoi gian duge xdc dinh trude.

bPang hé A i
dinh gi& Bang NO (thuang ma)
_""' '"‘ 11 : | _ M3 NC (thugng dong)
}_ . ' Thai gian
IR 2 IR A Ce_\'c tIép l - —Pong
diem IR 1 | [ ]

%

Béng hd ! ! Théi gian
IR1 dinh gis IR2 Cac tiép | ~_ bong
1 ( ) aém iR 2 LI |

1
] ' | Tha: gian

Cac tiép digm

In IR Out 1 a6ng hé I__l I—-Déng
I/ I

t ! Thai gian
Out 1 | ' ! 9

1

Thdi gian

Hinh 6.15. Daéng hd dinh gi¢ mét 1an hoat dong,
khi dung tin hiéu ra.



Cau héi on tap
Cdc cdu héi 1 dén 3 tham khdo Hinh 6.16, minh hoa so dé thang co
déng ho dinh gia khoi déng tré, ngé vao In 1 va ngé ra Out 1.

1. Khi c6 tin hiéu vae [n 1:

Boung hé

(i) Pang hé dinh gio khdi dong. In 1 dinh gi6
(1) C6 tin hiéu ra tiuy Out 1. Dang hé

A. C4 hai déu ding. Int dinh gid out1

B. (i) dang (ii) sai.

C. (1) sa1 (i) ding. Out 1

D. Ca hai déu sai.

2. Déng I dinh gid khdi dong khi:
Hinh 6.16

(1) Cé tin hidu ra.
(i1) Tin hiéu vao khéng con.
A. C3 hai déu ding.
B. (i) dung (i) sal.
C. (i) sai (1) ding.
D. C4 hai déu sai.
3. Khi ¢6 tin hiéu vao In 1, ngd ra sé:
(i) Hoat dong trong thai gian xac lap trude cho déng hé
dinh giw.
(ii) Ngimg trong théi gian duge xdc 1ap truée cho déng héd
dinh gio.
A. C3 hai déu ding.
B. (1) dang (i) sai.
C. (1) sai (i1) dung.
D. Ca hai déu sai.
Cdc cdu hoi 4 dén 6 tham khdo Hinh 6.17, minh hoa hai phién bdn

ciia so dé thang cé hai ngé vao In 1 va In 2, hai ngé ra Out 1 va Out 2.
déng hé dinh gior khot dong tré.



un In2 Out1 : in1 (n2 Oout1
I ( ) . Pang hé
péng hé dinh gid Out2
Qut 1 dinh gid
|| ( ) TON
out 2
Bo6ng hd . R
dinh gid Hinh 6.17

4. Ngay khi ¢6 tin hiéu vaoe In 1:

(i) Dong hé dinh gio khéi dong.
(i1) Cd tin hiéu ra tir Out 2.

A. C4a hai déu ding.

B. (1) ding (11) sai.

C. (1) sa1 (11) dang.

D. Ca hai déu sai.
Ngay khi ¢é tin hiéu vao In 2:
(i) Péng hé dinh gio khéi dong.
(it) Cé ngo ra tu Out 2.

A. C3a hai déu ding.

B. (1) ding (i) sai.

C. (1) sai (i1) ddng.

D. C3 hai déu sai.
Khi ¢é tin hiéu vao In 1 nhung khdng cé tin hiéu vao In 2, ¢é
ngo ra ti Out 2, ngé ra nay:
(1) Khoi dong tue thoi.
(i1) Ditng sau thai gian duge xdc 1ap trude cho ddng hé dinh gig.

A. Cé& hai déu dung.

B. (i) ddng (i1) sai.

C. (i) sal (11) ding.

D. Ca hai déu sai.



7. Tha tu lénh chuong trinh d8i véi PLC Mitsubishi 1a: LD X400,
OUT T450, K 6, LD T450, OUT Y430. Ngb vao dén X400 cung
cap:

A. Ngb ra hoat déng trong 6 s rbi ngiing trong 6 s.

B. Ngé ra tén tai trong 6 s.

C. Ngé ra khdi dong sau 6 s.

D. Ngé ra ngung trong 6 s, sau dé hoat dgng trong 6 s.

8. Thu ty lénh chuong trinh dé1 vdi PLC Telemecanique la:
L 10,0, =T0, L. TO, = 00,0. Khi ¢é tin hiéu vao 10,0:

A. Ngé ra hoat dong trong 6 s sau dé nging trong 6 s.
B. Ngo ra kéo dai trong 6 s.
C. Ngo ra khdi dong sau 6 s.
D. Ngé ra ngung trong 6 s sau dé hoat déng trong 6s.
Cdc cau héi 9 va 10 tham khdo thu tw lénh chuong trinh déi véi

PLC Mitsubishi: LD X400, OR Y430, ANI T450, OUT Y430, LD X401,
OR M100, AND Y430, OUT T450, K 10, OUT M100.

9. Khi ¢6 tin hidu vao tam thoi dén X400:
(i) Ngo ra tir Y430 khdi dong.
(i) Ng6 ra tit Y430 nging sau 10 s.
A. C4 hai déu dung.
B. (i) ding (ii) sai.
C. (i) sai (ii) ding.
D. C4 hai déu sai.
10. Ngé ra tir Y430:
(1) Khdi dong khi ¢é tin hiéu vao tam thoi dén X4061.
(i1} Ngifng 10 s sau khi tin hiéu vao dén X401.
A. C3 hai déu ding.
B. (i) dang (i}) sai.
C. (1) sai (i1) dung.
D. Ca hai déu sai.
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Poéng hd

—

n 1 dinh giU
In1
Bong hd
dinn gio Out 1
Hinh 6.18

Thdi glan

Cac cdu hoi 11 va 12 tham khdo Hinh 6.18, minh hoa hé théng gém
ngé vao In 1, déng hé dinh gio khéi déng tré, va ngé ra Out 1. Péng ho
dinh gid duge cal ddat 6 5. Biéu do trén Hinh 6.18 trinh bay su bién

thién tin higu vao theo thoi gian.

11. Ngb ra tir Out 1:

(i) Khoi dong khi ngo vao khéi dong.
(ii) Ngung 6 s sau khi bat ddu ¢é tin hiéu vao.

A. Ca hai déu ding.
B. (i) ddng (ii) sai.
C. (i) sai (ii) diing.
D. Ca hai déu sai.

12. Cac ti€p diém ciia déng hé dinh gis:

(i) Tiép tuc déng trong 6 s sau khi bat du ¢é tin hiédu vao.

(i1) M¢& 6 s sau khi ngé vao
khat dong.
A. C3 hai déu dung.
B. (i) dung (ii) sai.
C. (i) sai (i1) ding.
D. Ca hai déu sai.

Cde cau hoi 13 dén 15 tham khdo
Hinh 6.19, munh hoa chuong trinh
thang déi vei PLC Toshiba gém cdc
ro le néi, duve ky hiéu bang R, va
déng hé dinh gig TON c6 thoi gian
cai dat truoe 20s.
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13. Ro le ndi ROOQO:
(i) Dugc s dung dé khéa ngd vao X001.
(ii) Puge sit dung d& khdi déng dédng hd dinh gis T0O1.
A. C3 hai déu dung.
B. (1) ddng (i) sal.
C. (1) sai (1) ding.
D. Ca hai déu sai.
14. Khi khong ¢6 tin hiéu vao dén X002, ngé ra Y020:

(1) Pugc cap ngudn khi cé tin hiéu vao dén X001.
(i) Ngung khi khoéng cé tin hidu vao dén X001.
A. C4 hai déu dung.
B. (1) ding (i1) sai.
C. (i) sai (i1) dung.
D. C4 hai déu sai.
15. Khi khéng ¢é tin higu vao dén X002:
(1) Ngb6 ra Y021 dugec déng mach 20 s sau ngoé vao X001.
(ii) Ngd ra Y020 bi ngit mach 20 s sau ngé vao X001.
A. C4 hai déu ding.
B. (1) dung (i1) sai.
C. (i) sai (ii) ddng.
D. Ca hai déu sai.
Cde cdu héi 16 dén 19 tham khdo Hinh 6.20, minh hoa chuong

trink ciia Allen Bradley va Hinh 6.21 minh hoa cde biéu dé thoi gian
déi voi tin hiéu vao 1:012/01.

16. Tin hiéu vao duge trinh bay trén Hinh 6.21 la tin hiéu ra tu
0:013/017?

17. Tin hiéu vao duge trinh bay trén Hinh 6.21 1a tin hiéu ra tu
0:013/02?

18. Tin hi¢u vao duge trinh bay trén Hinh 6.21 la tin hiéu ra tit
0:013/03?
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19. Tip hiéu vao duge trinh bay trén Hinh 6.21 la tin hiéu ra ti

0:013/04?

20. Hay viét chugng trinh cho cdc hé théng thue hién cde tic vu sau

day:

{a) Kich hoat ngé ra 5 s sau khi nhdn tin hiéu vao va duy tri
hoat dong cia ngd ra nay trong thai gian cé tin hiéu vao.

(b) Kich hoat ngd ra trong thoi gian tén tai tin hidu vaoe va duy

tri ngd ra nay thém 5 s.

(c) Kich hoat ngo ra trong 5 s sau khi bdt dau tin hiéu vao.

1:012/01 TON

i

}-— TIMER ON DELA
TIMER T4
TIME BASE 10
PRESET 50

5o

-
o
-
m

[0}
e
w
S

!

0:013/02

—4!-4
H_] N

7

0:013/03

0:013/04

L3
-
—_o—
2

Hinh 6.20
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Ckuo’ng 7
CAC BO DEM

Bo dém cho phép d&€m tan sudt xuit hién tin hiéu vac. B dém ¢
th& duge st dung trong trusng hop dém cac san pham di chuyén trén
bang chuyén va s san pham xac dinh can chuyén vao thung (Hinh
1.1(b)). B4 dém ¢6 thé dém sé vong quay clia truc, hode sé ngudi di qua
cita. Cdc bo dém dung trong cdc g dung nay thudng ta thanh phan
lién k&t bén trong PLC. Chuong nay trinh bay phuong phadp lap trinh
bd dém.

Cac dang b6 dém

B6 dém duoc cai dat theo gia tri s8 cho trude, khi nhan dude s6
xung tin hidu vac bing gia tri nay. bd d&m s& van hanh céc tiép diém
tuong ung, cdc tiép diém thudmg md (NO) sé déng, con céc tiép diém
thuong déng (NC) sé md.

Cé hai loai by dém, mic du cdc PLC c6 th& khaong st dung cd hai
loai. D6 1a cdc bd d€m nguoc va cac bd d8m xudi. Cae bé déem nguoc
dé&m tif gid tri xac lap trude dén zero, nghia 12 e4c su kién duge trir dan
tif gid tri cai dat. Khi dat déu gid tri zero, cde ti€p diém clia bd dém
thay déi trang thai. Hau hét cac PLC déu sif dung cdch dém nguge. Céc
b6 dém xudi d&m ti zevo dén gia tri cai dat trudce, nghia la cde su kién
duge cong ddn cho dén khi dat gia tr1 cai dat trude. Khi dat gia tri cai
dat trude, céc tiép didm cua bd dém thay ddi trang thai.

Cac nha san xudt PLC su dung cic b dém theo nhimg cdch hai
khdc nhau. Mét 58 chon dém lai (CTDy, hodc dém téi (CTU),va cai dat
lai (RES), xem ba dé&m nhu cudén day ro le va la ngd ra trén nac s¢ d6
thang. Theo cdch nay. ¢6 thé xem c¢dc bd dém gém hai thanh phéan
chinh, cudn day ro le dé dém cac xung tin hiéu vao va cudn day cai dat
lai b d&m, cdc tiép diém cua bo dém duge su dung trén cde ndc khae.
Hinh 7.1(a) minh hoa loat bo dém nay, do Mitsubishi san xuat. Cdc
nha san xuat khac xem b déem 1a khot trung gian trong nic. tr dé cac
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Bo dém Bb dém

_@_ —! cTD
Bo démy —ev
Bo dém _1 ’_ RST

1/ =

Xuat khi dat duae gia tr
Dudc kich hoat khi dat dém da cal dat

duoc gia trj da car gat

(2) Bo dém Mitsubishi (b) BS dém Siemens
Hinh 7.1. C4c dang biéu dién bd dém.

tin hiéu phat ra khi dat dén gid tri d€m. Hinh 7.1(b} minh hea loai ba
dém do Siemens san xudt. CTD biéu thi thanh phan dém nguge, RST
14 thanh phan cai dat lai va CV la gid tri dém.

L&p trinh

Hinh 7.2 minh hpa mach dém co bian. Khi ¢6 xung tin hiéu vao dén
In 1, mach dém dugc cai dat lai. Khi c6 tin hiéu vao dén In 2, mach
dém bit ddu hoat ddng. Néu mach dém duge xde lap 10 xung, khi In 2
nhan duge 10 xung tin hiéu vio, céc tiép diém cda mach dém déng va
¢d tin hidu ra tir Out 1. Néu ¢ thoi diém bat k¥ trong qua trinh dém, ¢é
tin hidu vao dén In 1, mach dém sé dugce cat dit lai va bat dau lai to
ddu véi gia tri dém 10 xung

In1 Bo dém

LI. "

In2  BH dém In2 Thai gian
min®s 00 00 000000
Bo dém Out 1 Thoi gian
| : Out i I_
Thadi gian

Hinh 7.2. Chuong trinh bd dém c¢o ban.
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Hinh 7.3 trinh bay chuong trinh néu tren va thit tu 1énh dimg cho
PLC Mitsubishi. Thanh phan cai dat lai va thanh phan dém duge gap
chung vao mot hép bae qua hai nde. Co t1ié xem hinh chit nhat gom hai
ngd ra cia bo dém O trén Hinh 7.2. Gid 111 dém duoge xdce lap bang lénh
chuong trinh K.

X400
RESET to X400
RST  C460
C450 LD X401
X401 (K10 |— OUT C460
K10
_| |‘OUT LD C4ED

CATO Y430 OUT Y430

Hinh 7.3. Chuong trinh cla Mitsubtshi,

Hinh 7.4 trinh bay chuong trinh trén, véi thd ty lénh cia PLC
Siemens. V§i chuong trinh thang nay, bé dém dude xem la thanh phan
tré trén dudng ra (Hinh 7.1(b)). B4 dém nay dugc cai dat lai bang tin
hiéu vao 10.2 va d&m cic xung di vao ngd vao [0.1. CU biéu thi bd dém
thuan, CD biéu thi bé d€m nguge. Gia tri xdc 1lap cia bd d€m duge bidu
thi bang s6 KC.

o CO
'_ cu A 100
cu Cco
104CV LKC 10
10 1 Q2.0 A 101
R CO
|_ R Q 20

Hinh 7.4. Chuadng trinh cda Siemens.

Hinh 7.5 minh hga thém vai phién ban chuong trinh thang néu
trén cdia c4c nha sdn xuat khdc. Hinh 7.5 (a) 14 cua Toshiba va (b) la
cia Allen Bradley. Hinh 7.6 minh hoa cach diéu khién cdc ngé ra DN
va CU bing gia tri d€m d&i véi cau hinh cda Allen Bradley.
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X000 Y020

c Q C = ngd vao dém
E = ngo vao hoat dong hodc cai dat fa
X001 Q=ngora
E

CTU = dém thuan

1012401
- cTu ©5:1 dia chi bd dém
€511 Preset la gia tri d€m dudc xac lap trudc
Preset 10
_@ Chiy. CTD = dém ngugc

CS5:1DN 0:013/01 )
] CU = ngd ra danh cho cac bé dém

( > thuén, ton tai cho dén khi gia tn dém
) 012/02 c51 dat gia tri car dat trudc.

|| DN = ngo ra cung cap tin hiéu ra khi gid
try d€m dalt dén gia tri cal dat.
{b}

Hinh 7.5. Cac chuong trinh ctia (a) Toshiba, {b) Allen Bradtey.

Pdéng mach sau khi

i 012/01 DDDDDDDDDD gla tri dém la 10

Ng5 ra DN I_Ihﬁgj Yv:c? cl.Tnd 2102
e U IIIAOOO00O00
£012/02

a

Hinh 7.6. Biu dé gia tri d&m A8i véi chuong trinh cda Allen Bradley.

Ung dung bé dém

Dé hiéu ro cong dung clia by dé€m, c6 thé khao sat van dé diéu
khién may chuyén tdi 6 lon dé hop theo dudng din dé&n noi déng
thung, sau dé chuyén 12 lon theo duong din dén nai déng thing khac
(Hinh 7.7). TAm d&i huéng c¢6 thé dugc diéu khién bang b cdm bién t&
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Thung X400
86 chuyén hudng 12 lon
— RESET
+0CO \O" c461
\ O\ _1 C460 LD X400
K6 OR  CdéB1
X401 RST C480
Thung 6 ton K 8
i : 5 ’_| out LD X401
Hinh 7.7. Tac vu dém.
C460 Y430 OUT C460
; . LD C460
biao quang. cung cap tin hiéu -—| ﬁ\; OUT Y430
ra mdi khi ¢é lon dé hép di X400 LO X400
ua. Vi vay sd xung ti b OR  caet
qua. V2 od g{ N —| RESET RST C461
cam bién nay duge dém va 1% 12
st dung d& diéu khién bd cae1 a6t LD X401
chuyén huéng. Hinh 7.8 "‘i K12 g’(‘ﬁ g:g?
trinh bay chuong trinh X401 CA60
thang co thé duge su dung I | ouT
theo cdch ky hiéu cua

Mitsubishi. Hinh 7.8. Chuong trinh thang d3i voi

Khi ¢6 xung tin hiéu vao tac vu trén Hinh 7.7.

dén X400, ca hai bs dém déu

duge cai dat lai. Tin hiéu vao d&€n X400 cé thé do cong tac nit bam su
dung dé khoi déong bang chuyén. Tin hiéu vao cdn dém la X401. Tin
higu nay ¢6 thé xuat phat tif bd cdm bién t& bao quang, khi phat hién
lon dé hap di qua doc theo bang chuyén. C460 bat dau dém sau khi
déng X400. Khi C460 dém dugc 6 lon, cac ti€p diém cda C460 sé déng
va cung cap tin hiéu ra ¢ Y430. Day cé6 thé la cuén solenoid dugc su
dung dé€ kich hoat bd chuyén huéng nhim chuyén hudng cic lon vao
thiing nay hoac thung khdc. Nhu vay bé chuyén huéng co thé & vi tri
chuyén huong sau lon dau di chuyén trén bang chuyén vao thiung 6-lon,
sau dé tdm chuyén husng dich chuy&n dé cho phép cdc lon tiép theo
dé&n thing 12 lon. Khi ngimg dém, C460 déng cdc tiép didm tuong ing,
cho phép C461 bat ddu dém. Khi C461 d&€m dugc 12 xung d&n X401 cde
tigp diém cla C461 sé déng. Didu nay dan dén viéc cai dat lai ca hai bo
dém va toan bd qua trinh tu 1ap lai.
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PDém thuan va dém ngugc

C6 thé& 14ap trinh chung cho cdc bé d€m thuan va bd dém ngudc. Hay
xét viee d&m cac san pham khi chang vao va ra khoi bang chuyén, hoac
s6 lugng xe vao va ra khoél bai dau xe nhiéu tang. Tin higu ra sé bi chan
la1, néu 8 lugng sdn phdm/xe vio lén hon sb lugng ra, nghia la sb
hrgng trong bai dau xe da dat dén gid tri “bao hoa”. Ngé ra nay cé thé
phat sang tin hiéu "hét chd”. Gia su
hé théng su dung bd d&€m thuan déi In 186 dém thuan

voi cac san pham vao va ba dém nguge | —O——~
dc‘)ti voi cac san pham ra. Hinh 7.9 In 285 dém ngudd
minh hoa dang chdong trinh thang _‘

co ban déi vai kieu ing dung nay. Khi ( )

san pham vao s& cung cdp xung trén In3  Reset

ngé vao In 1. lam gia 1ri dém tang — -—O——
thém 1. Khi san pham di ra sé& cung B6 dém Out 1

cap tin hiéu vao dén In 2, lam gia tri
dém gidim bét 1. Nhu vay, mdi sin
pham di ra, gid tri dém tich lay sé Hinh 7.9. Mach bé d&m thuan
giam 1. Khi gia tri d€m tich lay dat va bd dé&m r.\gLIdc. '
dén gia tri xac lap truée, sé déng mach ' '

ngod ra Out 1.

$

Hinh 7.10 minh hoa hé théng néu trén déi véi PLC Siemens va thir
ty lénh chuong trinh. CU 13 ngé vao dém thudn va CD dém nguge. R 12
cai dat lai. Gid tri xdc lap cua ba tich ldy duge nap qua ro le ndi FO.0.

100 co
r—J cu
A 100
10.1 cuU co
— cD A 101
co co
F0.0 AN F0.0
s LKC 50
[ s ¢o
. KCV50—| CV A 102
thuan va dém ngugc PR A gg o
v3i PLC Siemens. r
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B& lap chudi

Bé lap chubi kidu tréng quay la dang bd d€m duge sit dung dé diéu
khign thit tu. Thi&t bi nay thay the& ba lap chudi ki€u tréng o khi duoc
dung dé didu khién cac may ¢6 chudi thao tdc lip lai theo buée. Mot
dang b lap chuéi kiéu tréng co khi gom tréng, trén bé mat tréng quay
c6 cac coc (ITinh 7.11). Khi tréng quay, cdc tiép diém thdng hang vai
cae coc sé bl dong khi coe dap vao ching va ma khi coc di qua. Bai vai
cach b tri duge trinh bay trén Hinh 7.11, khi tréng quay, § buge thia
nhat, coc cia ngo ra 1 duge kich hoat, 6 bude 2 coc ciia ngé ra thiy hai,
¢ budc 3 coc clia ngd ra thi ba, v.v... Cdc ngé ra khac c¢6 thé duge diéu
khién bang cédc coc dude bd tri ¢ cdc khodng cach khdce nhau doe theo
tréng. Dang bé 1ap chudi khac gém day cam trén cing mot true, cam
duge su dung dé déng va mé cde tiep diém.

Cac coc kich hoat ti€p diém

Chuyén déng
gquay

Céc doan Ung véi cac tiép diém
¢lha tng ngo ra

Hinh 7.11. Bo lap chudi kiéu tréng.

Bé 1ap chudi cia PLC gém bs dém chinh ¢6 khodng cdc gia tri dém
xac lap trudc tuong dng véi cde bude, vi vay, khi bé dém chinh thuc
hién xong qua trinh dém, khi dé méi gia tri dém xdc lap trude dat duge
c6 thé duge sit dung dé& diéu khién cdc ngd ra. Mai bude trong chudi
dém lién quan d&n mét hodc nhidu ngd ra xdc dinh. Cac ngd ra nay la
cac ro le ndi, lan lugt duge s dung d€ didu khién cdc thiét bi xuit bén
ngoat.

Gid sit ban mudn nga ra 1 duge dua vao hoat déng 5 s sau khi khdéi
dong va duy tri su hoat dong niay trong 10 s, ngd ra 2 duge dua vao hoat
dong ¢ thai di€m 10 s va ti€p tuc hoat dong dén thoi diém 20 s, ngo ra
3 dugc kich hoat & thifi diém 15 s va duy tri hoat déng dén thoi diém
25 s, v.v... Ban ¢6 thé biéu dién cac yéu ciu néu trén bang biéu doé chudi
thei gian, Hinh 7.12 minh hoa chuéi thoi gian tuong ung.
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Thai gian (giay)

L . 0 5 10 15 20 25 30
Cac lin hiégu ra | | | I I 1]
1 «—>
2 +—>
3 ‘—’
4 - <«—>

Hinh 7.12. Biéu dd thdi chuan.

Ban c6 thé bién d8i bi€u dé thoi chuan thanh yéu ciu chudi kiéu
tréng quay. Dit méi buéc trong chudi tréng quay 1a 5 s. Bidu db tuong
ing dugc trinh bay trén Hinh 7.13. Nhu viy, & bude 1 ban yéu ciu ngd
ra 1 duge kich hoat va duy tri hoat déng cho dén buéc 2. 3 buse 2 ban
yéu cau ngé ra 2 duge kich hoat va ti€p tuc hoat dong cho dén budc 4.
O bude 3 ban yéu cau ngé ra 3 duge kich hoat va duy tri hoat dong nay
cho dé&n bude 5. G buse 5 ban yéu ciu ngé ra 4 duge kich hoat va duy tri
hoat ddng cho dén budc 6.

Ngo ra
Bude Thi gian (gidy) 1 2 3 4
0 0 0 0 0 0
1 5 1 0 0 0
2 10 0 1 0 0
3 15 0 1 1 0
4 20 0 0 1 0
5 25 0 0 1 1
6 30 0 0 0 0

Hinh 7.13. Cacyéu cau theo thi 1.

Céch thuc hién cdc bd 14p chudi trong quay tuy theo nha san xudt.
Mot cach thuc hién chudi néu trén 1a sit dung déng ho dinh gid duge lap
trinh d€ cif 5 s sé tu cai dat lai sau khi duge kich hoat do ngd vao duge
déng mach. Hinh 7.14 minh hoa sy thire hién b lap chudi loai nay.
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Ngo vae B3ng hé Béng hd
kh&i dong dinh ¢id  dinh gio

Péng ho dink gig B dém
H i Dich chuyén

Ng6 vao cai o ax
dat lai — BO dém R
cai
F‘ dat la
Gia tri dém 1 Ngd ra 1
Nga ra 1 chi dudc dong mach
déi vai budc 1
Gia tri dém 2 Ngo ra 2

Ngo ra 2 dudc dong mach abi
vdi cac bude 2 va 3

E-iia‘nrid'm3

Gia tr dém 3 Ngora 8

Ngd ra 3 dudc dong mach dsi
L‘{ vdicac bude 3, 4. va s

Gia tr; déhn 4

ks

Gia tr défn 5

Gia tn 3&m 6

Hinh7.14. Cong dung cha bd 1ap chudi.

Cac ti€p diém cha bé dinh gio duge st dung 4€ hoat héa b dém cia
b6 lap chudi, bd d&m kich hoat céc tiép diém két hop, céc tiép diém 1
sau mot bude, cac ti€p diém 2 sau hai bude, cac tifp diém 3 sau ba buéc,
v.v_. Nhu vay, sau buée 1, cac tiép diém cia buse 1 déng, ngd vao thi
nhat duoe kich hoat v duy tri hoat dgng trong thoi gian cua bude 1.
Sau buéc 2, ngd ra tha hai duoc kich hoat va ti€p tuc hoat déng déi voi
bude 2 va budce 3 vi cdc ti€p diém cua bude 2 va bude 3-¢é bs tri OR. Sau
bude 3 ngd ra thit ba duoge kich hoat va tiép tuc hoat déng 461 vai cde
buée 3, 4, va 5, vi cdc tigp diém 3, 4, va 5 ¢6 b tri OR.
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V6i PLC, chang han Mitsubishi F2, cdc b dém duoe thiét ké dusi
dang bd dém chudi bang cdch hoat héa ro le dac biét M577. Bo dém
€666 duge thigt k& dugi dang ba dém chubdi va bo dém C667 1a dong hé
dinh giy thiét 1ap qua trinh chuyén déi thoi gian d8i véi cac ro le nbi
M300-377. Hinh 7.15 minh hoa chuong trinh thang.

M70déng mach b lap chudr M377 4 wni ggng mach M577, C666
I va C667 dudc sif dung cho

M576 B6 dém chugr | P° 1ap chuor
. . M576 dugc st dung d8 cai
5 5 | C666 ’ ;
ggﬂg :160\ Reset dat lai qua trinh vé budc 1
chuygrj M71 M71 cung cap xung car dat
giao dir lai va la rd le d&c biét duqgc
kién _{ Reset | C6&7 kich hoat khi hoan 14! tit ci
C667 C668 cac budc cia bé 1ap chubi.

Khi hét thdi gian, C666
chuyén dén budc ké tiép

M30

o

Y430
Budc 1

M301 Y431

_I
iy

Hinh 7.15. 86 lap chubdi vdi PLC Mitsubishi F2,

Budc 2

V61 PLC Toshiba, bo 1ap chudi dugc cai dat biing cach déng mach
khéi chie nang STIZ R500 (Hinh 7.16). Khéi nay cai dit chuong trinh
cho budc 1 va R501. Sau d6 ro le R501 déng mach ngé ra Y020. Budc
ti€p theo 1a hoat héa R502. R502 déng mach ngd ra Y021 va déng hd
dinh gig khoi dong tré sao cho R503 chua duge déng mach cho dén khi
hét thoi gian tré cia déng ho dinh gig. Sau dé R503 déng mach Y022
va chuyén sang buéc tiép theo trong chubdi.

Véi PLC Allen Bradley, ba lap chudi duge lap trinh bing cach sir
dung chuoi cde tir nhi phan theo dang cic ngé ra yéu cau, vi du, e tiy
duge liét ké trén Hink 7.13. Do vay sé ¢6 chuoéi tir nhi phén:
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Hinh 7.16. B tap chubi vgi PLC cla Toshiba.

Ngo vao 4
Ngé vao 3
Ngd vao 2

X000 déng mach bd lap chudi

STiZ  RS00
R500 @j
f

R50|1 Y020

R o
R502 Y21
R502 R503

—-l TON T000 \—-O—
R50|3 Y022

— - O
R50|3 R504

5

Ngb vao 1

0000
0001
0010
0110
0100
0100
0000

Cac tit nhi phan nay duge chen vao chuong trinh bang thiét bi lap

trinh.
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Cau héi 6n tap

Cac cau hér 1 dén 3 tham khdo Hinh 7.17, hink nay minh hoa so
dé thang gébm bé dém, hai ngé vao In I va In 2, va ngé ra Qut 1.

1.

174

D6i véi so dd thang dude trinh bay
trén Hinh 7.17. khi by dém duoe In1 B6 dém
cii dat 5, tin hiéu ra tir Out 1 xudt

.. x. . Nac thir nhat
hién moi khi:

3

(i) In 1déng 5 1an.
(11) In 2 déng 5 lan.
A. C3 hai déu dung.

Ndc thd hai

Q

1zl _ 1T

€m Out 1
Nac thi ba

B. (i) dung (i1) sai.
o Hinh 7.17
C. (1) sai (ii) ding.
D. C3 hai déu sat.
Ddi vdi sa dé thang dude minh hoa trén Hinh 7.17;

(i) Né&e thit nhat cung cdp diéu kién cén thigt d€ cai dat lai
bd dém.

(i1) N4dc tha hai cung cdp diéu kién c4An thiét dé tao ra cic
xung cin dém.

A. C3 hai déu ding.

B. (i) dung (1) sai.

C. (i) sai (i1} duing.

D. Ci hai déu sai.
Khi ¢6 tin hiéu vao dén In 1:
(i) Céc ti€p diém cla bd dém trén ndc thd ba déng.
(i1) By dém bat dau dé€m céc xung tir In 2.

A. Ca hai déu ding.

B. (1) dung (ii) sai.



C. (1) sal (11) ding.
D. C3 hai déu sai.

Cac cdu hdl 4 va 5 tham khdo thit tu lénh chuong trinh lién quan
dén bo dém nguoge sau déy:

LD X400
RST C460
LD X401
ouT C460
K 5

LD 460
OUT Y430

4. Moéi lan cé tin hidu vao dén X401:
(1) Gia tri dém tich liy ciia bd d€m giam bét 1.
(11) Ngo ra dugc dong mach.
A Ca hai déu diing.
B. (i) ding (ii) sai.
C. () sai (ii) ddng.
D. C3 hai déu sai.
5. Khi ¢6 tin hidu vao dén X400, bo dém:
(i) Cai dat lai gid tri 5.
(ii) Bat dau dém tir 0.
A. C3 hai déu ddng.
B. (i) diing (ii) sai.
C. (1) sai (i) ddng.
D. C3 hai déu sai.

Cde cdu hét 6 va 7 tham lkhao tha tu lénh chuong trinh lién quan
dén bs dém CO sau day:

A 10.0
CD Co
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LKC 5

A 10.1
R Co
Q 2.00

6. Madi lan c6 tin hién vao dén 10.0:
(i) a4 tri d&€m tich liy cia bé d€m giam bét 1.
(11} Ngé ra dugc hoat héa.
A. C3 hai déu dung.
B. (1) ding (i1) sai.
C. (1) sai (ii) dung.
D. C4 hai déu sai.
7. Khi ¢6 tin hidu vao dén 10.1, bé dém:
(1) Cai dat lai gid tri 5.
(i) Bat dau dém tir 0.
A. C3 hai déu dung.
B. (1) diing (ii) sai.
C. (i) sai (11) diing.
D. Ca hai déu sai.

Cdc cdu hdéi 8 va 9 tham khdo Hinh 7.18, minh hoa b6 dém nguoc
C460 do hai ngé vao X400 va X401 diéu khién, c6 tin hiéu ra tix Y430.

8. Khi c6 tin hiéu vao X400, bé dém C460:

X400
(i) Cai dat lai gi4 tri 0. Py
(i1) Bat dau dém. CA460
A. Ca hai déu diing. _Tm_ 21;07 |
B. (1) diing (ii) sai. caso VA0
C. (i) sai (ii) dung. __.1
D. C3 hai déu sai. Hinh 7.18
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9. Mai 14n ¢o tin hiéu vao dén X401, bo dém C460:
(i) Cung ca@p tin hiéu ra tir Y430.
(i1} Gid tri d&m tich 10y giam bdt 1.
A Ca hai déu dung.
B. {1) ding (1) sat.
C. (1} sai (11) dung.

D. (4 hai déu sal.

L y . , X400 M M100
Cdc cau hoi 10 dén 12 tham khdo __I |1101 01
Hinh 7.19, minh hoa so dé thang gém
ho dém C460, cac ngo vac X400 va X401, X400 M101
cde ro le np1r M100 va M101, va ngo ra —4
Y430. ol cee0
10. Nigs ra Y430 —% RESET
(1) duge dong mach khi xung thya X401 460
mudi dén X400. — ca |
(ii) Puoe ngat mach ldc bat ddu M100
xung thu musi mat dén X400. ——-| ouT
A. C4 hai déu dung. Y430 M100 Y430
B. (i) ddng (ii) sai. _l
C. (i) sai (ii) dung. G460
D. Ca hai déu sai.
Hinh 7.19

11. Khi ¢é tin hiéu vao dén X400:
(i) Role nd1 M100 dugce cap nang lugng.
(ii) Ro le néi M101 duoe cdp nang lugng.
A. Ca hai déu dung.
B (1) ddng (1) sal.
C. () sai (i)Y dung

D. Ca hai déu sal.



12. C6 tin hiéu ra tu Y430 véi diéu kién:
(1) Céc ti€p diém cia CA60 déng.
(i} Y430 cung c&p tin hiéu ra va M100 dugc cdp nang luong.
A. Ca hai déu dung.
B. (i) diing (ii) sai
C. (1) sai (1) dung
D. Ca hai déu sai.

13. Hinh 7.20 minh hoa chuong trinh bd dém theo dinh dang cia
Siemens. Sau khi 10 tin hiéu vao d&n 10.0:

(1) Deén sdng.

10.0
(i) Pong co khdi dong. —l L {cu

. Dén
A. C4d hai déu diing. 10— CV Qzo
B. (i) ding (i1) sai. —| —1R 9

. L. Q2.0 Déng co

C. (1) sai (i) dung. ‘ / é
D. Ca hai déu sai.

Hinh 7.20
Cdc cdu héi 14 va 15 tham khdo Hinh
7.21, minh hoa chuong trinh ciia Siemens 0.0 co
lién quan dén bo dém thudn va bo dém _r ~y
nguoc.
14. Khi gia tri dém nhé hon 50: __Tj .

(i) C6 tin hiéu ra tir Q2.0.

(i1) C6 tin hiéu ra tir Q2.1. _M__ s

A. Ca hai déu dung. 50 —{CV

o 0. Q20
B. (i) ding (i) sai1. _‘) R a ( )

C. (1) sai (11) ding. Q20 i
- A

D. Ca hai déu sai. ,_M

Hinh 7.21
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15. Khi gia tr1 dém dat dén 50:
(i) C6 tin hidu tir Q2.0.
(i) C6 tin hidu ra tit Q2 1,
A. C4 hai déu ding.
B. (11 duing (i1) sai.

C. (i) sar i1y ding. 1012709
D. Ci hai déu sai. — Hew —@J
16. D61 v6l chuong trinh cua Allen Praset 5
Bradley duge minh hoa trén Hinh —.

7.22, bé dém duge cal dat lat khi: 053°| DN Oiof“m
A Gi4 tri dém dat dén 5. _1

o ¥D12/02 cs0
B. Gia tri dém vugt qué 5.

C. C6 tin hiéu vaoe dén 1:012/01.

) Hinh 7.22
D. Cé tin hiéu vao dén 1:012/02.

17. Thi&t lap chuong trinh thang cho hé théng thue hién céc tac vu
sau:

(a) Cung c4p tin hiéu ra sau khu bd cam bién té bao quang nhan
duge 10 xung tin hiéu vio do ph4t hién 10 d6i tugng di qua
phia trugc b6 cam bién.

(b) Cung cép tin hiéu ra khi sd ngudi trong cda hang dat dén
100, cita hang nay cé ngudi vao ra lién tuc.
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Cl‘\uo‘ng 8
THANH GHI DICH CHUYEN

Thuat ngit thanh ghi duge si dung dé1 véi thiét bi dién ty, trong do
di liéu ¢6 thé duge luu tri. Ro le noéi (xem Chuong 5) 14 thiét bi loar
nay. Thanh ghi dich chuyén gom nhiéu ro le néi gop theo nhém, cho
phép cdc bit duge luu trd di chuyén tif ro le nay dén ra le khac. Chuong
nay trinh bay vé cac thanh ghi dich chuyén va cach su dung ching g
noi ddi hoi cdc hoat déng theo day chuyén hoic theo dai cac san pham
trong hé thing san xuit.

Thanh ghi dich chuyén

Thanh ghi gém nhiéu rg le ngi duge gop véi nhau thanh nhém,
théng thusng 1a 8, 16 hoac 32. Mbi rd le ndi ¢6 thé lan lugt mé hoac
déng, cdc trang thai nay dugce thiét k& dusi dang 0 va 1. Thuat ngit bir
duge sit dung cho 86 nhi phan. Vi vay, néu c¢é 8 ra le néi trong thanh
ghi, thanh ghi dé ¢6 thé luu triy 8 trang thdi 0/1. Do dé:

CiAc ro le noi
| il2]3]afsfef7]s]

va mdi ro le ¢6 thé luu trd mat tin hiéu déng - ngat, nhu vay trang
thai ciia thanh ghi ¢ thai diém nao dé la:

[1folafafofofrfo]

nghia 13 ro le 1 dong, ro le 2 ngat, ro le 3 déng, ro le 4 dong, ro le
5 ngat, v.v... Cdach sap xép nay dudc goi l1a thanh ghi 8-bit. Cac thanh
ghi ¢6 thé ducc sy dung dé luu trir di liéu xuat phdt tif cde ngudn nhap
khdc ngoai cdc thiét bi déng - ngdt, chang han cde cong tac.

Thanh ghi dich chiuyén cé thé dich chuyén cice bit duge luu trir. Céc
thanh ghi dich chuyén can cé ba tin hidu vao, thu nhat dé tai dir lieu
vao vi tri thd nhat cia thanh ghi, thit hai 1a 1énh dich chuyén dir liéu
theo chiéu doc mot vi ird, va thu ba dé cai dat lai hode xoa viée ghi Ju
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licu. B minh hoa diéu nay, c¢6 thé xem xét tinh huéng sau, lic dau
thanb ghi 8-bit ¢6 trang thai:

[afolafrfofofr]o]

Gia sy thanh ghi nhan tin hidu vao 0. Day 1a tin hiéu vao dén ro le
ndi thiy nhat.

Tin hiéu vao 0

>[afolsfifofofafol

Né&u thanh ght nhan thém tin hiéu dich cliuyén, tin hiéu vao nay sé
nhap vao vi tri thit nhat trén thanh ghi va tat cd cac bit sé dich chuyén
theo chiiéu doc mét vi tri. Bit cudi cing di ra ngoai va bj mat.

[oJafol]ifolo] |~

0 ra ngoai

Nhu vay tap hop cde ro le ndi hic dau Ia dong, ngat, déng, déng,
ngat, ngal, déong, ngat; bay gié la ngadt, déng, ngit, déng, déng, ngit,
ngat, déng.

Viée gop cde ro le ndi thanh nhém dé tao thanh thanh ghi dich
chuyén do PLC thuc hién mét cach ty dong. khi chide niing thanh ghi
dich chuyén duge chion. Vi PLC Mitsubishi. diéu nay duge thuc hién
bang cdach st dung ma I4p trinh SFT (dich chuyén) dya vao s6 cia rale
néi dau tién trong ma tran thanh ghi Sau dé 1énh nay tao ra khéi ro
le, bat dau tir s cha ro le dau tién, danh cho thanh ghi dich chuyén.

Chuadng trinh thang

Hay kliao sdt thanh ghi dich chuyén 4-bit va cdch biéu dién thanh
ghinay trén chuvong trinh thang (Hinh 8.1). Ngo vao In 3 duge diing dé
cai dat 1ai thanh ghi dich chuyén, nghia la dat tat cad cac gia tri vé 0.
Ngé vao In 1 duge su dung d& lam ngd vao cho ro le néi thd nhat trong
thanh ghi. Ngo vao In 2 duge st dung dé dich chuyén trang thai cia
cac ro le ndi theo chiéu doc mot vi tri. Timg rd le ndi trong thanh ghi
nay, nghia la IR 1. IR 2. IR 3 va IR 4. déu duge néi két véi ngs ra, do
la Out 1, Qut 2, Out 3, Out 4.
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in1

— 69 » ~ U

In2 Cac rd le ndi trong
thanh ghi dich chuyén
181, 1R2, IR3. |R4, in 2 rl n n n
. l Thdi glan
Out 1

Ngo ra do rd ie ndi [ ]
— thit nhat trong thanh Théi gian
ghi diéu khién

Out 2 |
IRz Ou2 Ngo ra do rg le nai
— thid hai trong thanh Than gian

ght diéu khién
IR3 ~ i
Qut3 Ngb ra do ro le ndi Out 3 I l
1 thu ba trong thanh -
ghi diéu khién Thdi gian
IR4  Out4 ) N
Nagbd ra do 16 le ndi Out 4 n
| thu tu trong thanh
ghi didu khién Thél ai
END di glan

Hinh 8.2. Thanh ghi dich chuyén
Hinh 8.1. Thanh ghi dich chuyén.

Gij s tin hiéu vao titc thol duge cap cho In 3. T4t cd cdc ra le ndi
sé dugc cai dat vé 0, nhu vay trang thédi cia bén ro le noéi IR 1, IR 2, IR
3valR41a0,0,0,0 Khiln 1 déng tic thd, sé cé tin hidu vao 1 dén
rd le thd nhat. Trang thai cia cacrole néi IR 1, IR 2, IR 3 va IR 4 luc nay
& 1, 0,0, 0. Céc ti€p diém cda IR 1 déng va két thic véi tin hiéu ra ti
Out 1. Né&u lic nay In 2 dugc cdp tin hiéu vao tite thai, trang thédi 1
dich chuyén tif ro le thi nhat sang o le tha hai. Trang thai cha cdc ro
le nét bay gid la 0, 1, 0, 0. Lic nay khdng ¢é tin hiéu vao tir Out 1,
nhung cé tin hiéu ra tir Out 2. Néu cap tin hiéu vao wic thai khae dén
In 2, trang thai ciia c4c ro le sé& bi dich chuyén theo chiéu doc mét vi tri
tao thanh 0, 0, 1, 0. Lic nay Out 1 va Out 2 ngdt nhung Out 3 déng.
Néu cap thém tin hiéu vao tue thai khac dén In 2, trang thdi cua cédc ro
le 1ai duoc dich chuyén theo chiéu doc mot vi tri va ¢6 0, 0, 0, 1. Nhu
vay, lic nay cdc ngé ra 1, 2, va 3 ngit, con ngo ra 4 déng. N&u tin hiéu
vao tuc thai khac duge cung cap cho In 2, trang thdi cua cdce ro le dich
chuyén theo chiéu doc mét vi tri va c6 0, 0, 0, 0: vi trang thdi 1 tran ra
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ngoai va bi mat. T4t ca cdc ngd ra bi ngat. Nhu vay, chudi tin hiéu vao
In 2 d4 sinh ra chudi ngd ra Out 1, Out 2, Out 3, Out 4. Hinh 8.2 minh
hoa chudi cac tin hiéu nay.

Hinh 8.3 trinh bay phién ban chuong trinh thang néu trén cida
Mitsubishi va thi tu lénh tuong dng.

X400 M140
H 5
X401
: LD X400
X402 OUT M140
— LD  X40t
SFT  M140
M140 Y430 LD X402
_1 |_O_ RST M140
LD M40 —RsT
M141 Y431 OUT Y430 —] ouTm1a0—
|| to M1i41 —IsFT
OUT Y431
M142 Y432 Lo Mi42 (@
OUT Y432
] LD M43 ~—4D SR Q}—
M143 Y433 g:g Y433 —1S (08)
| }_O_ — € Ro18
T EnD | ®
|_END | Hinh 8.4. (a) Mitsubishi,
Hinh 8.3. Chuang trinh clia Mitsubishi. (b) Toshiba.

Hinh 8 4(a) minh hoa cdch thanh ghi dich chuyén Mitsubishi c6
thé xuat hién trong chuong trinh, thay vi ba ngs ra riéng ré déi véi
viée cai dat lai, ngé ra va su dich chuyén duge trinh bay nhu trén Hinh
8.4(a). Hinh 8.4(b) minh hea linh kién tuong duong cua Toshiba. Vai
thanh ghi dich chuyén Mitsubishi, M140 1a dia chi ro le thi nhat trong
thanh ghi. Véi Toshiba, R016 1a dia chi ro le thit nhat trong thanh ghi.
Ky hiéu (08) cho biét cé tam rg le. Ky hiéu D duge dung cho ngd vao di
liéu, S 1a ngé vao dich chuyén, E 1 ngd vio kich hoat hodc cai dat lai
va Q la ngd ra. D& minh hoa, Hinh 8.5 trinh bay chuong trinh thang
ciia thanh ghi dich chuy&n d6i véi PLC Toshiba.
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Theo d6i san pham

Phan trén cho biét cach st dung thanh ghi
dich chuyén trong viéc lap chudi thu tu. Mgt
iing dung khéc cua thanh ghi dich chuyén la
theo doi san phdm. Vi du, bd cdm bién cd thé
dugce s dung d& phat hién va theo ddi sidn pham
héng di chuyén doc theo bang chuyén va khi
san pham dé dén vi tri thich hgp, ¢d cdu loai
bo sé duoc kich hoat dé loai san phdm dé ra
khdi bang chuyén. Hinh 8.6 minh hoa cdch bd
tri nay va kiéu chuong trinh thang ¢6 thé duge
st dung.

Khi phat hién sin phim khéng dat yéu
cau. tin hiéu xung xudt hién & ngd vao X400.
Tin hiéu nay nhap trang thdi 1 vao thanh ghi
dich chuyén & ro le néi M140. Khi céc san phdm
di chuyén, di1 ¢ 161 hay khang, déu ¢é xung tin
hiéu vao 9 X401 Tin hiéu nay dich chuyén trang
thai 1 doc theo thanh ghi. Khi trang thai 1
dén rg le noi M144 sé kich hoat ngoé ra Y430
va ¢g cau loai bo sé loai san phdm hdng ra
khoi bang chuyén. Khi san ph4am da bi loai bé,
tin hiéu vao X403 xuat hien. Tin hiéu nay sé
cai dat lai co ¢du loai bo da cdc san pham tiép
theo khéng bi loai bo cho dén khi ¢6 tin hiéu
loai bo dén M144. Dé thue hién didu nay, mét
tin hiéu ra dugc cung cap cho ro le néi M100,
rd le nay khéa chat ngé vao X403 va ngdt ngod
ra loai bo Y430. O day chi biéu dién cde thanh
phan co ban cilia hé théng. Hé théng thuc té
gom nhiéu ro te ndi hon dé bao dam co cau loai
Lo bi ngat khi cac san pham dat yéu cau di
clhinven doc theo bang chuvén va khéng cho
pliep tin hieu vao tir X400 khi san pham dang
dich chuyeén.,
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S&n pham hong bi

phat hién i .
+ Cac san pham

dong qot

Daponnnen®
;

San phdm hong bi loal
(a) khdi bang chuyén

x
-y
o
<3
<
-
F-3
o

X401 M140
- ca
X402 M140
| 2

X4?3 M144
| ] I
T |

M100
Cal dat lal sau
khi loat ho
M
144 M100 Y430
| | Ngd ra kch hoat
[ [ o cAu Ioal b

Hinh 8.6. Theo ddi cac san pham héng.

(b)

Cau hai 6n tap
Cac cau hoi 1 dén 5 lien quan dén thanh ghi dich chuyén 4-bit, ké

ca cac role ndi IR 1, IR 2, IR 3, va IR 4, cac r¢ le nay da duge cai dat
laila 0,0, 0, O.

1. Khi¢6é xung tin hiéu vao 1 dén OUT cua thanh ghi dich chuyén,
cac rd le ndi trong thanh ghi dich chuyén eo trang thai:
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A, 0001
B. 0010
C. 0100
D. 1000

Tiép theo xung tin hiéu vao 1 dén OUT cua thanh ghi dich
chuyén, sé ¢é xung tin hiéu vao d&n SHIFT. Khi dé cdc role noi
¢6 trang thai:

A. 0001
B. 0010
C. 0100
D. 1000

Vi tin hiéu vao 1 lién tuc dén OUT cda thanh ghi dich chuyén,
¢6 xung tin hiéu vao dén SHIFT. Cdc ro le ndi sé ¢6 trang thai:

A. 0011

B. 0110

C. 1100

D. 0010

Véi tin hiéu vao 1 1ién tue d&n OUT cda thanh ghi dich chuyén,
c6 hai xung tin hiéu vao dén SHIFT. Cac ro le ndi sé c6 trang
thaz:

A. 0001

B. 0010

C. 1100

D. 1110

Véi xung tin hidu vao 1 d&€n OUT eciia thanh ghi dich chuyén, 6
xung tin hiéu vao d&n SHIFT, ti€p theo 1a xung tin hiéu vao
dén RESET. Khi d6 cdc ro le néi ¢6 trang thai:

A. 0000



B. 06010 In1

C. 0100 _% l .
D. 1000 _'_|“2| C
Cdc cdu hot 6 dén 9 1ién quan dén Hinh

8.7, minh hoa thanh ghi dich chuvén 4-bit

n3
voicacrolenoi IR 1, IR 2, IR 3, va IR 4; ba | ' .
ngd vao In 1, In 2, va In 3; bén ngo ra Out 1, (R1 OQut1
Out 2, Out 3, Out 4. | }_d)_
6. Khi ¢6 xung tin hiéu vao dén In 1: R2 Og2
(i) Ngo ra Out 1 duge cap nang luong. [ | I ( )
(i1) Cdc ti€p didm cua ro le ndi 1R 1 Ry ou3
déng. [
A Ca hai déu ding. R ’ oi“j
-
B. (i} ding (il) sal.

Hinh 8.7

C. (i) sai (ii) dang.
D. Ca hai déu sai.
7. Khicé xung tin hidu vao In 1, tiép theo la xung tin hiéu vao SFT:

(i) Ngo ra Out 1 dugce cap ngudn.
(ii) Ngo ra Out 2 duge c4p ngudn.

A. C3 hai déu ding.

B. (i) diing (ii) sai.

C. (1) sai (ii) dang.

D. C4 hai déu sai.

8. D& doéng cde ngd ra Out 1, Out 2, Out 3, va Out 4 theo thu tu va
duy tri trang thai déng mach, c6 thé cé cic tin hiéu vao:

(i) Xung tin higu vao In 1, tiép theo 12 ba xung tin hiéu vao SFT.

(i1) Tin higu vao lién tuc dén In 1, theo sau 1a ba xung tin hiéu
vao SFT.
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9.

A. Ca hai déu dung.

B. (1) dang (i1) sal.

C. (1) sai (11) dung.

D. Ca hai déu sai.
D& ¢é thi tu:
Ban dau: Out 1 ngat, Out 2 ngat, Out 3 ngat. Out 4 ngat.
Tiép theo: Out 1 déng. Our 2 ngat. Qut 3 ngat, Qut 4 ngat.
Tiép theo: Qut ngat, Out 2 déng, Out 3 ngat, Qut 4 ngit.
Tiép theo: Out 1 déng, Out 2 ngat, Out 3 déng, Out 4 ngit.

Can c6 cdce tin hiéu vao:
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10.

A. Xung tin hiéu vao In 1 tiép theo la xung tin hiéu vao In 2.
B. Xung tin hiéu vao In 1 tiép theo )a hai xung tin hiéu vao In 2.

C. Xung tin hiéu vao In 1 tiép theo 1a xung tin hiéu vao In 2,
11€p theo 1a xung tin hiédu vio In 1.

D. Xung tin hiéu vao In 1 ti€p theo la xung tin hiéu vao In 2,
tiép theo 1a cdc xung tin hiéu vao In 1 va In 2.

Thiet lap chugng trinh thang cho hé théng thue hién tac vu sau:

(a) Thit ty bén ngo ra nhu sau, ngd ra 1 duge hoat héa khi phat
hién su kién thif nhat va duy tri tinh trang hoat déng, ngé ra 2
duge hoat héa khi su kién thd hai duge phat hién va duy tri
tinh trang hoat déng dé. ngé ra 3 dugce hoat héa khi su kién tha
ba dugc phdt hién va duy tri tinh trang hoat dong, ngo ra 4
duge hoat hoa khi sy kién thu tu duce phdt hién va duy tri
trang thai hoat déong, va tat ca cac ngo ra déu duge ngat khi tin
hiéu vao xac dinh xuat hién.

(b) Diéu khién thiét bi phun son, trong d6 cac chi tiét di qua
trén bang chuyén phia trén, sao cho son duge phun ra khi chi
t1ét ¢ trude dau phun son va nging phun khi khéng cé chi tiét.
Cac chi t18t nay duve treo vao bing chuyén bang méc, khong
phai tat ca cac moc déu cé chi tiét treo trén dé.



Cl'\u(o'ng Q
XU LY DU LIEU

Déng hé dinh gio, bé d&€m, va role nét déu ¢é thé tham gia xu ly céce
bit riéng re, nghia la cdc tin hiéu déng - ngat. Cac thanh ghi dich
chuyén gom nhiéu bit véi nhém ro le néi duge Lién k&t vér nhau (xem
Chuong 8). Khéi di lidy trong thanh ghi duge xd ly theo yéu cau.
Chuong nay sé néi vé hoat déng cia PLC xu ly cac khai dir 1iéu dang
bigu dién gia tri nao dé, cac khéi nay duge got 1a cdc tir. Khai du lieu
duoc yéu cau dé bigu dién cde s§ thay vi chi mat tin hidu déng - ngat
don 1é. Viée xi ly di lidu gém cdc hoat déng lién quan dén viéc di
chuyén hodc chuyén giao théng tin bing sé duoce luu gid trong mot vi
tri tr cia bd nhd dén mot tir khdc § vi tri khde, so sanh edc gia tri dit
liéu va thuc hién cdc phép todn sd hoc don gidn. Vi du, ¢6 thé so sdnh
gid tri s6 voi gia tri xdce 1ap va hoat déng ban dau néu gia tri thue nho
hon gia tri ¥dc lap. Chudng nay sé dé cip dén cac hoat dong do.

Thanh ghi va bit

Thanh ghi la ngi ¢6 thé luu trid di ligu (xem Chuong 8). Trong PLC
¢6 nhiéu thanh ghi. Mai thanh ghi di liéu c¢6 theé luu trd mot tir nhi
phan thuong 1a 8 bit hoac 16 bit. S& bit xdc dinh kich ¢d cua s8 ¢6 thé
duge lwu trit. Hé nhi phén chi s dung hai ky hiéu, 0 va 1. Do d6 c6 thé
¢6 56 nhi phan 4-bit 1a 1111, Bit y nghia thdp nhdr (LSB) & bén phdi va
16 vi tr1 d6 biéu dién s6 2°. 86 1 6 vi tri k€ tiép bidu dién 2'. O vi tri
k& 1i€p nia 2% va ¢ vi tri thi tu tinh tir béen phai qua la 2%, day la bity
nghia 15n nhdt (MSB) cla s6 nay. Vi vay 1111:

MSB LSB
1 1 1 1
53 92 gl o0

va d6 1a s6 thap phan 2°4+2'4+2249% = 1424448 = 15. Nhu vay thanh
ghi 4-bit ¢6 thé luu tri s6 duong trong khoang tir 0 dén (2°+2'+224+2%)
hode 2%-1 = 15. Thanh ghi 8-bit ¢6 thé luu trd s duong trong khoang 0
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d&n 2°421+2249%4: 21495428427 hoace 2%-1 = 255. Thanh ghi 16-bit c6 thé
luu tri 6 duong trong khoang 0 dén 2'° -1 = 65535

Nhu vay tir 16-bit cé6 thé duge sit dung cho cdc s8 duong trong
khodng 0 dén +65535. Né&u cac s6 am dugc yéu cau, bit y nghia lén
nhat duge su dung dé biéu dién dau Am. 1 biéu dién s6 am va 0 biéu
dién s6 duong, dang nay duge su dung cho cdc sd am ¢é phdan bu har.
Phan bu hai 1a cdch viét cac s6 Am sao cho khi cong sd tuong duong cé
dau +5 va -5, két qua la 0. Nhu vay, theo dang nay, 1011 bi&u dién 58
am -5 va 0101 14 s6 duong +5: 1011 + 0101 = (1)0000 vdi (1) dd1 véi s6
4-bit sé& bi mat (xem Phu luc).

Cdc PLC thuong su dung dang thép phdn ma héa nhi phdan (BCD)
khi ching duge nsi két véi cdc thit bi, chang han céc thiét bi hién thi
digital. 86 nhi phan khoang ¢é lién két don gian gida cac ky hiéu riéng
ré cua $6 thap phan va sd nhi phdn tuong duong. Can tign hanh cdc
phép toan s6 hoc dé thiét lap s nay tir s6 kia. V61 hé thap phan ma
héa nhi phan, méi s6 thap phan duge biéu dién 1an lugt bang s6 nhi
phan 4-bit ¢sé nhi phan bén bit la sé
nho nhat dé c¢6 sé thap phan 1én hon 10,

nghia la 2°>10). D& hiéu ré diéu nay. hay Mo
khao sat s6 thap phan 123. S 3 duge |§ o o
biéu dién bang s6 nhi phan 4-bit 0011, E SN
s& 2 bang s6 nhi phan 4-bit 0010 va 1 \n,_§
bang 0001. Do dé s6 thap phan ma héa H

nhi phan cia 123 1a 0001 0010 0011. Viui  Cécngs ra
Thap phdan ma héa nhi phan ia hé théong clia céng tac
thich hgp cho cac thiét bi ngoai vi duge [: g g g (:

bd tri theo dang thap phan, vi du, cde 2 0010

cong tac decade (céng tac thumbwheel) 3 0011

va cdc thiét bj hién thi digital. Sau d6 s& 2 g : g ‘l’

nhi phan 4-bit ¢6 thé duge ap dung c¢ho 6 0110

timg s6 thap phan. Vi vay cdc PLC thudng 7 0111

c6 cac ngd vao hodc cac ngé ra cé thé g : gg‘l’

duoc lap trinh dé chuyén déi dang thap
phan ma hséa nhi phéan tir cdc thiét bj
nhap bén ngoai thanh dang nhi phan
can thiét cho PLC, va tir dang nhi phan

0 = cang tic mo
1 = cong tac déng

Hinh 9.1. Cang tac
Thumbwheel.
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duoc su dung béu trong PLC thanh dang thap phan ma héa nhy phan
chio cdc thi€t bi xudt béen ngoai.

Céng tac thumbwheel duge sit dung rang rai dé 1am phuong tién
nhap dirliéu BCD vao PLC bang tay. Cong tac nay ¢o bon tiép diém cé
thé md hoac dong d& ¢6 s8 nhi phan 4-bit bidu dién sé thap phan tuomg
ung (Hinh 9.1). C4e tiép diém nay duoe md hodc déng bang cach dung
ngon tay cdi quay banh xe, cho phép nhép du liéu theo dang BCD.

XU Iy di liéu
Lénh xu ly di liéu thuong gom 1énh xii 1y - dir ligu, dia chi ngudn

(S), noi 1ay dir lieu; va dia chi dich (D), nai chuyén dif liéu dén. Hinh
9 2 minh hoa dang lénh phd bién.

Lénh x4 ly- Pia chi Bia chi
da heu nguén dich

Hinh 8.2, Lénh x{ Iy dii liéu.

Sau day la vi du ve cac loai lénh xu 1y d@ Lidu duge dung véi PLC.
Di chuyén dif liéu

Lénl dude su dung phé bign dé€ di chuyén dir liéu 12 MOV, Lénh
nay sao chép gia tri ti dia chi nay sang dia chi khdc. Hinh 9.3 minh
hoa viéc sit dung mét nae cua chuong trinh thang cho ting hoat déng

di chuyén, theo dang Mitsubishi va Allen Bradley. Dai véi nac duge
minh hoa, khi ¢6 ngd vao dén || trong nac nay, su di chuyén ti dia chi

Nguon

—
MOV S D MO—V7

57 o) N7-0

. N7 2

Bia chi nguérr” \

; N
Bia chi dich Bich

(a) (b)
Hinh 9.3. Di chuy&n di lidu: (a) Mitsubishi, (b) Allen Bradley.
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ngudn dén dia chi dich duoc chi dinh. Mét phuong phdp khac duge vai
nha sau xuat sif dung, Siemens chang han, 1a xem su di chuyén dir liéu
phu hai lénh riéng biét, tar du liéu tir ngudn vao bd tich lay, réi chuyén
dd liéu tir bo tich 10y dén dich.

Cac chuyén giao dit liéu c6 thé di chuyén gia tri cai dat trude dén
déng hé dinh gio hodc bd dém, thasi gian hoac gia tri d€m dén thanh
ghi nao dé dé luu trw, dd lidu tir ngd vao dén thanh ghi hoac tir thanh
ghi dén ngo ra. Hinh 9.4 minh hoa nae thang, theo dang cua Allen
Bradley, cé thé duge st dung dé chuyén sg duge gid d dia chi N7:0
thanh gid tri cai dat trude cua dong hd dinh gir T4:6, khi ddp ing cdc
didu kién nhap dé1 véi ndc nay. Viée chuyén giao da liéu tir gid tri tich
Juy trong bé dém dén thanh ghi can
¢6 dia chi ngudn theo dang €5:18.ACC

va dia ¢bi dich theo dang N7:0. Viéc
chuyén giao &t liéu tir ngd vao dén }—MOV/

thanh ghi ¢6 thé cé dia chi ngudn theo
dang 1.012 va dia chi dich theo dang
N7:0. Viéc chuyén d{ lida ti thanh Bich
ghi d&n ngb ra c6 thé ¢ dia chi ngudn
theo dang N7-0 va dia chi dich theo
dang 0:030.

Hinh 9.4. Di chuyén s6 dén no)
cai dat trude déng ho dinh gid.

So sanh di liéu

Lénh so sanh dif lidu yéu cau PLC so sdanh hai gia tri di 1iéu, c6 thé
14 so sanh gia tr1 digital doc tir thiét bi nhap véi gid tri tha hai duge
chua trong thanh ghi. Vi du. yéu cdu hoat déng nao dé phai duge tién
hanh khi tin hiéu vao ti bo cam bién nhiét dé cung cap gid tri digital
thap hon gid tri cai dav duoe luu trd trong thanh ghi da liéo eva PLC.
Thong thudng, cac PLC ¢6 the thue hién cac so sanh nlid hon (< hodc
LES), bédng (= hoae EQU), nhd han hode bdng ( < ; <= hodae LEQ), Ion
hon (> hode GRTY, lon hon houe bang (= >= heac GEQ) va khdc nhau
(# 1 <> hoac NEQ). Cac dau ngode bén canh méi thuit ngi cho bidt
cacli viét tat théng dung trong ap trinh.

Péi vai so sanh diylidy, 1énh phd bidn géom 1énh chuyén di lidu can
g0 sanh, dia chi nguon (S). noi ¢6 thé 1ay du lidu so sanh, va dia chi
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dich (D) cuia dit lidu }am chudn so sanh. Gra tri 1

Céc lénh so sanh duge dat trong dau G m_e' So sanh —»
ngoac. Khi gia tri 1 so sanh véi gia — 1 dung
tri 2 va k&t qua phu hop véi dang so 0 sa
sanh duge st dung, két qua la dung. Hinh 9.5. Mach so sanh.

tin hiéu ra 1; néu sy so sanh khong

dung, két qua la sai va ¢6 tin hiéu ra 0 (Hinh 9.5). Vi dy, st dung dang
so sanh nhé hon, néu gid tri 1 nhé hon gia tri 2, két qud la dang va tin
hiéu ra 1a 1. N&u khéng nhd hon gid tri 2, két qua ciia phép so sdnh
nay la sai va tin hiéu ra la 0.

Hinh 9.6 minh hoa cac dang so

sanh 16n hon duge hai nha sdn xuat
st dung. Cdc dang tuong tu 4p dung " I'— >|s|PD ‘O"
a)

cho cac dang so sanh khac. Trén Hinh
9.6(a) la dang dugc Mitsubishi s
dung, S biéu thi nguén gia tri dit lidu

: . R "3 GRT
dung cho viéc so sdnh va D la dich | _{T4.0.ACO
hoac gia tri co sé dé so sanh. Nhu 400

vay, nfu gid tri ngudn ldn hon gid tri by

dich, tin hiéu ra 14 1. Trén Hinh 9 6(b) . ] 3

12 dang duge Allen Bradley su dung Hinh 9.6. So sanh IGn han.
O day nguon di liéu so sdnh dugc cho trudgc theo gia tri tich lay trong
déng hd dinh gig 4.0 va dif lidu chuan so sdnh 1a 5§ 400.

Dé& minh hoa cong dung cua phép so sanh, cé thé xét clufc nang
phdt am thanh cda thi&t bi bao déng néu bd cam bién cho biét nhiét do
tang qud gid tr1 nao d6, vi du 100°C. Thigt bi bdo dong tiép tuc hi cho
dén khi nhiét dé ha xudng dudgi 90°C.

Hinh 9.7 minh hoa sa do thang co K100

thé duoc st dung. Khi nhiét do tang [ 5 [ g [p s lvaad
dén muc bing hodc lon hon 100°C, 270

phan td so sanh 1én hon sé cdp tin T 1

hiéu ra 1 va cai dat ro le ngi (xem I IKgo

Chuapg 5). Sau dé x;uﬁt ﬁlnen 'ngo r’a. <Is lo & lyasd—
Tin hiéu ra khéa phan t so sanh Ion

hon dé€ duy tri ngé ra nay, ké cd khi

nhiét 45 ha xuéng dusi 100°C. Tin Hinh 9.7. Chudng trinh

bao dbng.
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hiéu ra van con cho dén khi phan 1 X401 Y430

so sdnh nhé hon 90°C c¢ap tin hiév ra

va cai dat lai ro le néi. %401 T450 K25
Vi du mach so sdanh, yéu ciu klidi —

déng bdn ngo ra theo thi tu, nghia la Y431

ngo ra 1 khai dong khi déng’cong tac

thi rhat, sau mot thai gian ngd ra 2

khdi dong, sau mot thoi gian ngoé ra 3
khdi déng, va sau mdat thoi gian ngo —1 = [T450

ra 4 khéi dong. Mace di diéu nay c6

> [T450| 5

thé dugc thuc hién bang cach su dung _T | ( )
ba déng hd dinh gid, nhung van ¢6

thé s dung mdt déng hé dinh gis vai Hinh 9.8. Bong mach
cac phan td so sanh lén hon hoac theo thu ty.

bang. Hinh 9.8 minh hoa so do thang
kha dung.

Khi cdc tiép diém cua X401 déng, ngd ra Y430 khéi déng, dong thsi
dong héd dinh gis cing khéi dong. Khi gid tri tich lay cua dong hé dinh
giv dat dén 5 s, phan (0 L6n hon hoac bang sé kich hoat Y431. Khi g4
tri tich ldy cua déng hé dinh gig dat dén 15 s, phan tir 16n hon hoac
bang sé khdi déng Y432. Khi déng hé dinh gio dat d&n gia tri tich lay
25 s, cdc ti€p diém cua déng hd sé hoat hoa Y433,

Cac lénh sé hoc

Hau hét cac PLC déu ¢6 cac phép chuyén déi BCD- nhi phan va
nguge lai nhi phan - BCD dé€ sif dung khi ¢é tin hiéu vao déi véi cdng
tac thumbwheel hodc tin hiéu ra dén thiét bj hién thi thap phan. Hinh
9.9 minh hoa cac 1énh xu ly du lieu dung trong cdc truong hop nay.

Nguadn Nguén
H |—— BIN| S o} ~1 ’-—I I-— BCO| S D _‘
i Bich
) (b}

Dich

Hinh 9.9. Phép chuyén ddi: (a) BCD - nhj phan. (b) nhi phan - BCD.
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Cac phép toan sé hoc

Mot s6 PLC duge trang bi chi dé thuc hién cdc phép todn s hoc
cdong va trit, 36 khae thue hién bon phép todn co ban céng, tri, nhan va
chia, cac PLC dédc biét ¢6 thé thyc hién cac phép toan sé hoc va cdc
ham, chang han ham ma. Cac phép toan céng va trit duoe sif dung dé
thay déi gid tri di 11éu duge git trong cac thanh ghy dd liéu. Vi du, dé
diéu chinh tri s tin hidu vio clia bd cam bi&n hoac ¢6é thé thu duce gia
tri nao d6 bang cach trur hai gid tri cia b cam bién hodc thay déi cdc
gia tri duge xdc 1ap trude cua déng hd dinh gio va bo dém. Phép nhan
6 thé duge sir dung dé tang tin hidu vao lén nhiéu lan trude khi cong
hoae trir vai tin hidu khac,

Cac PLC dugc lap trinh d€ thyc hién cdc phép tinh nay. Trong mét
sé6 PLC, Allen Bradley su dung 1énh tinh todn (CPT). Pay la lénh xuat
thue hién cde phép todn xdc dinh, sau d6 viét k&t qua vao dia chi dich
theo yéu cau. Hinh 9.10 minh hoa dang lénh nay. Khi lénh tinh todn &
trén man hinh 1ap trinh, trude tién cAn nhap

dich dén, rai d&n biéu thite toan hoc. Do dé, CPT

¢6 thé ¢6 dich T4:1.ACC va biéu thue (N7:1 , )
+N10:1)*3.5. Chu ¥, ky hiéu * 1a phép nhan,  __| NI TOAN
Biéu thuc nay néi rang gia tri trong N7:1 Bidu Thuc
duge cong véi gia tri trong N10:1. Sau dé

nhan téng s6 nay véi 3.5. K&t qua duoge gui . ,
dé&n dich a gid trj tich luy trong déng he  Hinh 8.10.Dang cua
dinh gis 4.1. Allen Bradley.

Piéu khién lién tuc

Su didu khién lién tuc bién nao dé, vi du didu khién nhiét do phong,
c6 thé dat duae bang cach so sanh gid tri thue cia bi&n &6 véi gia tri cai
dat mong mudn, sau dé cung cap tin hiéu ra, mo mdy sudi-chang han,
dé giam sai biét gita hai gid tri trén. Hinh 9.11 minh hoa diéu nay
bang so d6 khéi. Gia tri thuc cia bién duge so sanh vdi gia tri cai dat
va tin hiéu nhan duge biéu dién su sai biét. B didu khién thu tin hiéu
sai biét trén va phat tin hiéu ra dén bo tdc dong dé cung cap ddp ung
nham hiéu chinh sy khde bidt. Hé théng nay duge goi 1a diéu khién

Long kin, hoac diéu khién co hot tiép
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Tin hiéu biéu dién
su khac biét gida

) .. gia tn thyc va gia Bo tac déng dap Ung  Bign duge didu
Sosanhgid tri ., o0 axy dé hiéu chinh bign khién theo quy
tht__fc v@i gia tn trinh
cai dat < / B6 diéu Bb tac \ Xd ly »

Gra tn cai dat - khién dong -

Tin hiéu dén bd tac dong
dé higu chinh sai biét

Thiét bi do
Gia tri thyc bo gia tn thuc
clia bign

Hinh 9.11. So dd diéu khién lién tuc.

Hinh 9.12 minh hoa cédch bd tri cé thé dudc st dung véi PLC nham
kiém tra su diéu khién vong kin. Gid su bd tac dong va cdc gid tri do la
analog, do d6 can chuyén sang digital, st dung thié&t bi chuyén déi
analog - digital (ADC) va digital - analog (DAC).

Bi€n dugc didu khién
Gia tri cai dat theo quy trinh
ADC| PLC DAC Bf.)\ tac X0y >
dong
Thiét bl do
Gia tr thyc

Hinh 9.12. PLC trong diéu khién vong kin.

Vdi s diéu khién theo ty lé, ba
diéu khién cdp tin hig¢u ra dén bd tac
dong ty 1é v4i do sai biét gida gia tri
thuc va gia tri cai dat cia bién dugce
didu khién (Hinh 9.13). Dang diéu
khi&n nay cé thé do PLC ¢6 cdc chiic
nang sé hoc co ban cung cap. Gid tri
ca1 dat va cac gid tri thue ¢6 thé 1a o Sar s
analog va duge chuyé&n thanh digital, Hinh 9.13. Didu khién 1§ I&.

Tin hieu ra cta
bo dieu khién

196



sau d6 gia tri thue tnr véi gia tri cai dat v hiéu sé duge nhan véi hang
s6, hang s8 ty 1& K, d€ cap tin hiéu ra, tin hiéu ra sau khi chuyén déi
thanh analog }a tin hiéu hiéu chinh duge dua dén bd tdc dong.

Tin hi¢u ra cia b diéu khién = K, x sai s6.

Su diéu khién ty 1& c6 nhuge diém do thoi gian tré eha hé théng, tin
hiéu hieu chinh duge dua vao bd tac dong ¢6 khuynh huéng tao ra bién
dac dong xung quanh pia tri cai dat. Vi vay can gidm tin hiéu hiéu
chinh khi bi&n gan dat dén gi4 tri cai
dat bing sv diéu khien PID. Pay la

b6 didu khién cung cap tin hiéu hiéu @

chinh duge tinh theo phén ti ty 1& P; 3

phin ti quan hé véi cdc gia tri trude 0 : Thesi gian
d6 cta bién, dude goi 1 tich phéan I, @ ]

va phan tif quan hé véi t8c dé thay Eg’ E

déi cua bién duge goi 1a dao ham (vi 5> :

phan) D. V6i sy didu khién tich phan, 22 (

tin hiéu ra cia b didu khién ty lé véi E9 L

tich phan cOa sai s6 theo thai gian, 0 Thé gian

tuc 1a dign tich phia du6i d6 thi sai s8  Hinh 9.14. Didu khidn tich phan.
- thai gian (Hinh 9.14).

Tin hi¢u ra cia bé diéu khién = K; x tich phén sai 56 theo thoi gian.
Vi diéu khién dao ham, tin hiéu ra cia bo diéu khién ty 1& véi tée
do thay 46i sai sé, tuc 1a d6 dée cia dé thi sai s6 - thai gian (Hinh 9.15)
Tin hiéu ra cia bo diéu khién = Ky x téc dé thay déi sai sé.
ThuAt ngil tinh chinh diung d& xac dinh gia tri Kp, K va K t8i uu d6i
vdi titng hé théng didu khién cu thé.
Nhiéu PLC cung cap cach tinh
todn PID d& x4c dinh tin hiéu ra cuia

bé diéu khién theo quy trinh chuidn. 0 Thai gian

Sal sb

-4 2 g . . .. . > @
Biéu can thiét la cde gid tri PID phai 3
di qua cdc tham sé mong mudn, nghia ®Z
1a, cac gid tri Kp, K; va Ky, va cc vi Ja:j 2
tri ngd vao/ngs ra dén quy trinh chuan c o -
~ 30 Thdi gian

thong qua chuong trinh cia PLC. X s
Hinh 9.15. Biéu khién dao ham.
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Cau hdi 6n tap
Cdc céu héi 1 va 2 tham khdo Hinh 9.16, minh hoa hai dang duoc
s dung cho hoat déng di chuyén.

1. Lénh chuong trinh trong Hinh Y
9.16, dung dé: }“ o
(i) Di chuy&n gia tri trong S dén
D, dé lai S réng.

(a)
(i1) Sao chép gia tri trong S va dit

gia tri dé vao D. }__ oy
A. C3 hai déu ding. N7:1
N7.2
B. (i) ding (i1) sai.
C. (1) sai (11) ding. (b)
D. Ci hai déu sai. Hinh 9.16.

2. Lénh chuong trinh trong Hinh 9.16, dung dé:
(1) Di chuyén gis tri trong N7.1 dén N7.2, d& lai N7.1 réng.
(11) Sao chép gid tri trong N7.1 va dat gid tri dé vao N7.2.
A. C4 hai déu ding.
B. (1) ding (i1) sai.
C. (1) sa1 (1) diing.
D. C3 hai déu sai.
Cac cdu hoi 3 va 4 tham khdo Hinh
9.17, mi.njz hgc: hat ;?hién bfin cia nde _{ I__ > [r4500400 _O.|
thang biéu dién phép so sdnh.

3. Lénh chudng trinh trén Hinh (a)

9.17(a) cdp tin hiéu ra: oRT
(i) Khithoi gian tich lay trong ] Ig':JOACC
ddng hé dinh gia T450 vugt
qua gia tr1 400. (&)
Hinh 9.17
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111) Cho dé&n khi thoi gian tich 10y trong dong ho dinh gia T450
dat gia tri 400.

A. C4 hai déu dung.
B. (i) ding (ii) sai.
C. (i) sai (ii) ding.
D. Ca hai déu sai.
Lénh chuang trinh trén Hinh 9.17(b) cung cap tin hiéu ra:

(1) Khi thai gian tich liy trong déng hé dinh gig T4:0 vugt qua
gia tri 400.

(1i) Cho dén khi thoi gian tich lay trong dédng hd dinh gio T4:0
dat gia tri 400.

A. Ca hai déu ding.
B. (1) dang (11) sal.
C. (i) sat (i1) ding.
D. C4 hai déu sai.

Lénh chuogng trinh trén Hinh 9.18 (khi théa cac diéu kién ngd
va0) cip tin hidu ra khi difligu:

(1) Trong N7:10 bang dif liéu Cdc diéu kign
trong N7:20. ngo vao Ngbd ra
EQV
(ii) Trong N7:10 nhé hon da N7:10
Ligu trong N7:20. N7:20
A. Cd hai déu dung. LES
N7:10
B. (1) ding (ii) sai. N7:20

D. C3 hai déu sai.

Trén Hinh 9.19, khi théa cdc diéu kién ngd vao, 1énh chuong
trinh sé cung cap tin hiéu ra khi:

(1} Dt liéu trong N7:10 khédc dif liéu trong N7:20.
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7.

200

(ii) D& liéu trong N7:10 16n
hon hoidc nhé hon di ligu
trong N7:20.

A. Ca hai déu dung.
B. (i) ddng (11) sai.
C. (1) sai (ii) diing.
D. Ca hai déu sai.

Trén Hinh 9.20, khi thoa cde
diéu kién ngd vao, lenh chuong
trinh cung ¢dp cho N7:20:

A. Téng diy lidu trong N7:11
va N7:12.

B. Tich di liéu trong N7:11
va N7:12.

C. Hiéu di liéu trong N7:11 va N7:12.

Cac diéu kién

cua ngd vao

__|

Ngo ra

GRY
N7 10
N7:20

LES
N7.10
N7.20

Hinh 9.19

CPT
N7:20
N7'11°N7:12

Hinh 9.20

D. Gid tri nhan duge bang cdch chia dir liéu trong N7:11 cho

di liéu trong N7:12.

[1ay thiét lap chuong trinh thang cho cdc hé théng thue hién

cdc tdc vu sau:

{a) Md bam khi mue nuéc trong bén trén 1.2 m va tit bom khi

muyc nuée thap hon 1.0 m.

(b) M& bom, 100 s sau md thiét bi cAp nhiét, thém 30 s sau khi

mdé bom tuan hoan.



Chuong 10
THIET KE CHUONG TRIiNH

Chuong nay trinh bay phuong phap thiét k& chuong trinh va mé
réng cac vi du da cho trong cdc chuong truGe nhim minh hoa chuong
trinh duge trién khai dé hoan tat cde tac vu nhat dinh, chang han diéu
khién nhiét dé va cac van khi nén.

Cac budc lap trinh

Ngon ngd lap trinh, su ti€p can van dé c6 hé théng 6 thé cai thién
kha nang tao ra cac chuong trinh chat lugng cao trong thai gian ngan.
K¢ thuat thiét k& ¢ he théng gom cac bude sau:

1.
2.

Xac dinh yéu cau dé1 véi cdc ngé vao va ngo ra.

Xac dinh thuat toan sé duge s1it dung. Thuat toan la tha tu cde
bude xde dinh phuong phdp gidi quyét van dé. Biéu nay thudng
duge thuc hién bing luu d6 hoac viét bing thuat gidi ma
{pseudocode), ké ca sif dung cdc tit BEGIN, DO, END, IF-THEN-
ELSE, WHILE-DO, ...

Thuat toan dugc dién dich thanh cdc lénh dé cé thé nhap vao
PLC.

Kié&m tra va go rdi chuong trinh.

Chuong trinh duge tap thanh tai liéu dé€ moi ngusi si dung hoac
stra d8i sau nay déu hiéu su hoat déng clia chuong trinh dé.

Cac Iuu d6 va thuat gidi ma

Hay xét cac hoat dong cta chuong trinh mau biéu dién bang luu d6
va thuat gidi ma. sau dé dugce lap trinh bang phuong phap lap trinh

thang:
1.

Chudi thu tu hoat dong

Xét chudi thit tu khi su kién A kéo theo su kién B. Hinh 10.1
minh hoa cach biéu dién chudi nay bang luu dé. Chudi dugc
viét bAng thuat giai ma nhu sau:

201



BEGIN A
DO A
END A
BEGIN B
DO B
END B

Chudi c6 thé duge dién dich thanh
chuong trinh thang theo minh hoa
trén Hinh 10.2. Khi ¢6 tin hiéu vao
khdi ddng, ngé ra A hoat déng. Khi A
hoan tat, A vdn hanh ngo vao B va
ngo ra B xudt hién.

2. Diéu kién

Hinh 10.3 minh hoa luu dé déi
véi trudng hop A hoac B sé
x4y ra néu xuat hién didu kién
X véi gia tri CO hoae KHONG.
Thuit gidi ma trinh bay
trudng hop nay gom cac ti IF-
THEN-ELSE-ENDIF.

IF X

THEN
BEGIN A
DO A
END A

ELSE
BEGIN B
DOB
END B

ENDIF X

>

1

'

Hinh 10.1. Chubi.

Ngé vac
A Ngora A

Ng& vao Ngora B
O

Hinh 10.2. Chubi

co KHONG

o

Hinh 10.3. Diéu kién.

Diéu kién ¢6 thé duge biéu dién bing so dd thang trén Hinh
10.4. Khi xuat hién tin hiéu vao khéi déng, ngo ra 1a A khi cé
tin hiédu vao dén X, ngugc lai ngd ra la B.
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KHB)

PONG X Ngb ra A
!,5 ' | O co

OH (|3 X NgoraB
O ;

KHONG
END
8
Hinh 10.4. Diéu kién I a
Hinh 10.5. Vong lap.
3. Vong lap

Vong lap 1a sy lap lai thanh phan nao d6 treng chuong trinh,
thanh phan nay sé dugc lap lai néu didu kién nao dé chiém uu
thé&. Hinh 10.5 minh hoa sy biéu di&n vong l&p bing luu db.
Khi diéu kién X tré thanh hién thuc, chudi B theo sau A xuit
hién va duyc lap lai. Khi X khéng con, chuong trinh tiép tuc,
va viéc tao vong ldp qua A va B khong xdy ra. Theo thuat gidi
ma diéu nay cé thé duge bidu dién bing cdc tir WHILE-DO-
ENDWHILE:

WHILE X
BEGIN A
DO A
END A
BEGIN B
DO B
END B

ENDWHILE X

Hinh 10.6(a) minh hoa cach biéu dién diéu nay bang so dé thang
va s dung ra le ngi.

Bo d&m c6 thé duge st dung & vi tri vong lap duge tap lai véi 56 1an
xdc dinh, nhin xung tin hidu vao méi lan vong lap xdy ra va diung
chuéi vong lap khi hoan tat s& vong lap duge yéu cau (Hinh 10.6(b)).
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. a a2 - a
Pbiéu khien nhiét do
Xét tdc vu sit dung PLC lam bé diéu khién déng - ngét thiét bi cap
nhiét d& didu khién nhiét dé. Thiét bi cap nhiét hoat dong khi nhiét dé
thap hon gid tri yéu cau va dimng khi nhiét d6 bang hoac trén gia tri
véu cau. Thuit todn co bdn c6 thé duge dé nghi la:

IF nhiét dé thdp hon gid try xae lap.
THEN

DO mg thiét bi cdp nhiét.
ELSE

DO tét thiét bi cAp nhiét.
ENDIF

Bo cam bién nhiét do ¢6 thé 1a cdp nhiét ngiu, thermistor hoac vi
mach tich hgp (xem Chuong 2). Khi duge néi vao mach thich hop, bé
cdm bi&n s& cung cAp tin hiéu dién ap tuong ung véi nhidt do, c6 thé so
sanh dién ap nay véi dién dp xdc lap theo nhiét dé yéu cau, bang cach
st dung bé khuéch dai thuat todn. Két qua, tin hidu ngo ra cac khi
nhiét do trén nhiét dé yéu cau va tin hiéu ngé ra thap khi nhiét dé
dudi nhiét dé yéu cAu. Nhu vay, khi nhiét d4 ha tir nhiét do trén nhiét
dd yéu cau xudng dudi nhiét db yéu cau, tin hiéu chuyeén tir gia tri cao dén
thap. Suf chuyén tiép nay cd thé duge su dung lam tin hiéu vao déi véi
PLC. PLC c6 thé dugce lap trinh dé cung cAp tin hiéu ra khi ¢é tin hiéu
vao thap va tin hiéu ra nay duge ding dé déng mach thiét bi cdp nhiét.

Hinh 10.7 minh hoa cdch bé tri kha dung va chuong trinh thang
cua Mitsubishi. Ngd vao ti bd khuéch dai thuat toan phai duge ndi vdi
cong nhap ¢6 dia chi X400. Céng vao nay co cdc tiép diém thudng déng.

Cac cang tac PLC LNE
déng ngat | X400 Y430

~—8TOP (C¢4ng .
—~— RUN suat
+24V
Gia END
cai dat lnpat — Outpy
X400 Y430 - R
TiEp diém

em LDl X400
Mach bs B khuéch mach bo cap OUT Y430
cAm bieén dal thuat toan nhigt END

Hinh 10.7. Sy diéu khién nhiét dé.
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4k | X 4 0 0 GO

O Y 4 3 0 GO

Hinh 10.8. Nhap chudng trinh theo db thi.

Khi tin hiéu vao cao, cac tiép diém md. Tin hiéu ra dugc 14y tif cdng ra
¢6 dia chi Y430. Tu d6, ¢6 tin hiéu ra khi tin hiéu vao thap, va khong
¢6 tin hiéu ra khi tin hiéu vao cao.

Hinh 10.8 minh hoa thit tu phim dugce nha lap trinh d6 thi si dung
dé nhap chuong trinh duge néu trén Hinh 10.7.

Theo dinh dang cua Siemens, chuong trinh duge néu trén Hinh
10.7 ¢6 thé€ duge trinh bay nhu trén Hinh 10.9 va dang cia Allen
Bradley duge minh hoa trén Hinh 10.10. D& minh hoa cach nhap
chuong trinh qua may tinh, Hinh 10.8 con néu rd cic phim chic nang
duge su dung dé nhap chuong trinh v&i phan mém cia Allen Bradley.
(J méi giai doan trong chuong trinh, man hinh sé& hién thi cac diu
nhdc va liét ké cdc phim chite nang cung va1 ¥ nghia cua chiing.

PLC
LN
¢ 100 Q2o

®
suit L —
+24 V
Gia trj END
cai dat 100 Q20 _ i
Tiép diém AN 100

Mach b  B6 khuéch maChhbf’ cap = Q20
¢dm bign dai thuat toan nhiet END

Hinh 10.9. Sy diéu khién nhiét dé.

Ban ¢6 thé khao sit tac vu diéu khién nhiét do phuie tap hon, ding
cho hé théng cap nhiét chinh trong nha (Hinh 10.11). Béon ndu nudc
chinh dude diéu nhiét tu dong dé cung cap nudc néng cho cdc 1o sudi va
rhing nuée néng ¢ip cho cde voi nude trong nha. Cdc déng co bom
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Chon phwong phap tap trinh ngoai tuyén F1
Chon ché dd' Tao file, F6

Nhap tén file TEMP, nhan phim Enter

Chon bé xg ly Nhan F2 cho dén khi cé dau hiéu phu hop
trén man hinh

Tao file, F1

Giam sat file, F8. Trinh bay file ¢hi co nac END
Bien tap. F10 Phim nay cho phep slia déi file
B3 sung nac va 1énh, nhan dup F3

Nhan phim -il-F1

Nhap :001/01, nhdn phim Enier.

Nhan phim -()-F2,

Nhap 0:000/01, nhan phim Enter

Thira nhan chudng trinh, nhan phim £SC

Hinh 10.10. Chugng trinh clia Allen Bradiey.

8on nau
nugce

0

Bom co c
3 ic 16 sud , -
dong cd aclo suol D\BC) cam bién
M1 W nhiét dé phong
Thung
M2 nude nong
Bom co
ddng cad J

]

;
Bé cam bién nhiét
dé bén ndu nudc

Bé cam bién nhiét dd
thung nudc nong

Hinh 10.11. Hé thong cap nhiét chinh.

duge déng mach dé bom nuée néng tir bén ndu nude dé€n mét trong hai
hoac cd hai hé thong trén, thy theo cac bd cadm bién nhiét d6 phong va
nhiét d¢ thung nuée néng cho biét cac may sudi hoac thing nudc ndng
can cdp nhiét. Toan ba hé théng nay duge dicu khién bang déng hé sac
cho hé thang chi van hanh trong khodang thoi gian nhat dinh trong
ngay. Phuong phap su dung PIL.C duge minh hoa trén Hinh 10 12
{Mitsubishi) va Hinh 10.13 (Siemens).
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Cac cong . X402 400 X4G1 Y430
tac dong Csﬁ‘;? On _{ H 1»—67 Ban ndu W X2
ngat nugc OR X403
p—— ) Ngung X403 AND X400
p——— — Chay —‘ gﬁ‘ﬂr "‘Ol
24V Y430 x402 v431 , ya3
Bong hé g Hé théng LD Y430
ong ho . AND X402
——— | x400 Y430 b SUdH var
B6n nau |, yaa1 {M | Y430 X403 Y432 , ouT
————1 240" Hé thdng LD Y430
Phon M | . AND X403
w—_llg— X402 Y432 nuoe Néng  our van
[__NYIC Ixa0s — END
| L1
Hinh 10.12. Hé théng cap nhiét chinh.
Cac cong
tac dong Céng ! 106 101 228 ) A 102
ngat uit L1 N ?_ Bon ndu nude o g3
r— Ngung + 103 A 100
4>—-—-—/—‘ Chay -—l A 01
»24V = Q20
- - Q0 1 a2
Déng ho 2 \ o A az0
"—B_ 100 Qzo b Hé thong sudl A 2221
6n nau -
+———io1 Qzs Q20 103 Qz2 s K A @20
Ph Hé thédng
ong 02 Q22 M . ) A 103
i - n =
Nuée ugc nong az2
w3 Moo | END
1

Hinh 10.13. Hé thong cap nhiét chinh.

Bon ndu nuée, ngd ra Y430/Q2.0, déng mach nsu X400/10.0 va
X401/10. 1 va X402/10.2 hoac X403/10.3 déng mach. Diéu nay cé nghia
la néu dong hé duge ddng mach, bé cam bién nhiét do bén nau nude
cung cdp tin hiéu vao déng mach, va bd cam bién nhiét do phong hoac
cac bo cdm bién nhiét do nude cung cAp cac tin hidu vao déng mach.Van
c6 déng co M1, ngo ra Y431/Q2.1, duge md néu bon nau nude, Y430/
Q2.0, la mé, va néu bo cam bién nhiét 36 phong X402/10.2 cung cap tin
higu ra md. Bom c¢6 déng co M2, ngé ra Y432/Q2.2, dugc déng mach
néu bon nau nude, Y430/Q2.0, déng mach va néu b cam bién nhiét do
nuéc cung cdp tin hiéu vao déng mach.

Thu ty van

Xét cac tae vu lién quan dén cac van didu khién huéng (xem Chuang
2). Cac van diéu khién hudng duge xdc dinh theo s6 cong va sé vi tri
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A B AB

iy

P T PT
Ky hiéu ndt bam

Hinh 10.14. Van 4/2.

Ky hiéu 16 xo0

diéu khién cua ching. Hinh 10.14 minh hoa van 4/2; khi nhan nit
bdm, céng A noi k&t véi T (ky hiéu 16 thang véi khi quyén hoac dudng
trd vé thung chita cia dung dich thay luc), va cdng P duge néi véi B (ky
higdu nguén cung cdp 4p sudt). Do d6, viée nhan nit nay cho phép
khaong khi hodc chit 1ong thiy lue 1oy thong tif P d&n B va théng vdi
khi quyép hosic duge trd vé thung chifa qua néi két A véi T. Khi nha
nidt bam. 16 xo ddy c4c ndi két nay dén trang thédi duge chi dinh trong
hap duge ldp véi 1o xo dé. Liic nay céng B duge néi véi T va céng P vdi
A. Khong khi hoac chat 18ng thdy luc luu théng tir P d&n A va théng véi
khi quyén hoac dugce tra vé thung chita qua B.

Hay xét chuyén déng theo chu ky ciia piston trong cylinder. Piéu
nay c6 thé dinh ky ddy cdc chi tiét gia cong vao vi tri trong mdy céng
cuy, tuong tu nhung léch pha vdi cach bé tri duoe st dung dé 14y chi tist
hoan chinh ra khdi may. Hinh 10.15 minh hoa cdch bé tri van va
piston ¢é thé dugc s dung, chudng trinh thang va dé thi cho biét thai
diém cda tirng tin hidu ra.

X400 T451 T450
A HA—H b=
¥ & 10:
T450 T451 T450| !
_| : ’I 10s
Solenaid Salenaid Y430 Tas1|
vaso 6 Va3t : : ' Thai gian
X400 T450 Y431 Y430|
P P _‘ L =
é Ky higu thong vai vaz1] ! i glan
khi quyén aéi vo I | ! I [
van thay lyc - | Thoi glan

Hinh 10.15. Chuyé&n déng piston theo chu ky.
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Hay quan sat hai déng hé dinh gig déu xdc 1ap 10 s. Khi déng cac
ti&p diém khdi dong X400, ddng hd dinh gid T450 khéi dong, ddng thai
¢6 tin hiéu ra tir Y431. Ngé ra Y431 la mgt trong cdc solenoid duge sit
dung dé kich hoat van. Khi duge cidp néng luong, Y431 tao ra 4p suat
P tac dung vao dau bén phal cia cylinder va phia bén trai cylinder
duoc néi vai 16 théng khi quyén. Do d6 piston di chuyén vé bén trai.
Sau 10 s, cdc tiép diém thudng md T450 déng va cac tiép diém thusng
déuy T450 mé. Piéu nay ngian chan ngé ra Y431, khdi dong déng héd
dinh gis T451 va cap nang lugng cho ngd ra Y430. Khi d6, nguén 4dp
suat P tdc dung vao phia bén trdi piston va phia bén phii duge néi két
v6i 16 thong khi quyén. Lic nay piston di chuyén vé bén phai. Sau 10s,
cédc tiép diém thueng déng T451 sé mé, lam cho cdc tiép diém thudng
déng T450 déng, nho dé Y431 duoc cAp nang luong, Tir day chudi sé lap
lai.

Xét tac vu gdm ba piston A, B, va C 14n lugt hoat déng theo thit tu:
A tién vé bén phai, A tié€n vé bén trdi, B tién vé bén phai, B tién vé
bén trai, C tién vé bén phai, C tién vé bén trai (chubdi nay thuimg duge
viét 1a A+, A-, B+, B-, C+, C-). Hinh 10.16(a) minh hoa cdc van, cdc
Hinh 10.16(b) va (c) 1a cdc chuong trinh thang cé thé dugc sit dung gom
cac déng hé dinh gig. Mat phuong phap thay thé 12 sit dung thanh ghi
dich chuyén.

X400/10.0 1a cong tdc khdi dong, khi déng sé ¢6 tin hiéu ra ti'Y430/
Q2.0 va dong hé dinh gig T450/T0 khdi déng. Cong tac khdi dong bi
khéa do tin hiéu ra nay. Piston A di chuyén sang phai. Sau thdi gian
xde lap, K = 4, cdc ti€p diém thudng dong cha dong hé dinh giv T450/
ro le néi FO.0 md, ngdt mach Y430/Q2.0, cAp ngudn cho Y431/Q2.1 va
khdi dong dong hé dinh gig T451/T L. Piston A di chuyén vé bén trai.
Trén néc 2, cdc tiép diém T450/r0 le ndi FO.0 bi khéa, do dé, tin hién
ra cua cac linh kién nay van tiép tuc cho d&n hét thoi gian xac lap. Khi
dé, cac tiép di€m thudng déng cua dong hd dinh gio T451 hoac cua ro
le ndi FO.1 md va cdc tié€p diém thudng mdé cda déng ho dinh gis T451
hoic cia ro le ndi FO.1 déng. Diéu nay 1am ngdt mach Y431/Q2.1 va
cdp ngudn cho Y432/Q2.2, khdi dong ddng ho dinh gig T452/T2. Piston
B di chuyén sang phai. Méi nac tiép theo sé kich hoat solenoid ké tiép.
Do d6, tuan tu timg ngo ra dugce cap ning lugng.
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(b) Binh dang Mitsubishi
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Piston A di chuyén qua tra)

Piston B di chuyén qua phai

Piston B di chuyén qua trai

Piston C di chuyén qua phai

Piston C di chuyén qua trai

Hinh 10.16. Lap chudi.

211



o
o

T, L

L

o
-

1.

N

o7

1,

o
N

.1,

FoO.

T

-
<
>

T

e
(=]
(]

G

w

01

F0OO Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q20
TO
-
4V EQ0
Q
azd
Ln
T 0
—
Y
Q

F02

n
(=]
w

F04

=

m
[}
v
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Piston A di chuyén
qua phai

Piston A di chuyén
qua trai

Piston B di chuyén
qua phai

Piston B di chuyén
qua trar

Piston C di chuyén
qua phai

Piston C di chuyén
Qqua tral



Thirtu lénh cia chuong trinh néu trén, theo dinh dang ciia Mitsubishi

nhu sau:

LD
OR
ANI
ANI
ANI
ANI
ANI
ANI
OUT
ouT
LD
OR
ANI
ouT
ouT
LD
OR
ANI
OuUT
ouT
LD
OR
ANI
ouT
OouT
LD
OR
ANI
ouT
ouT
LD
OR
ANI
ouT
ouT
END

X400
Y430
T450
Y431
Y432
Y433
Y434
Y435
Y430
T450
T450
Y431
T451
Y431
T451
T451
Y432
T452
Y432
T452
T452
Y433
T453
Y433
T453
T453
Y434
T454
Y434
T454
T454
Y435
T455
Y435
T455

Khé1 ddng cong tic

Piston di chuyén sang phai

Déng hé dinh gio T450 khéi dang.

Piston A di chuyén sang trdi
béng ho dinh gis T451 khéi déng

Piston B di chuyén sang phai
DBéng hd dinh git T452 khdi déng

Piston B di chuyén sang trdi
Péng hé dinh giy T453 khdi dong

Piston C di chuyén sang phai
béng hé dinh gio T454 khdi dong

Piston C di chuyén sang trdi
béng ho dinh gig T455 khdi dong
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Thanh chin & bai dau xe

Dé tiép tuc minh hoa, c6 thé xét hoat dong clia cic van khi nén van
hanh cac thanh chdn 6 bai d4u xe. Thanh chin vao s& md khi nap
ding s& tién viao hop thu, thanh chén ra sé md khi ph4t hién xe dé&n
gan thanh chdan. Hinh 10.17 minh hoa kiéu hé thong kha dung. Cac
van dude dung d& van hanh thanh chén c6 solenoid dé dua van dén vi
tri nao doé va 10 xo hbi chuyén cung cip vi tri thit hai. Vi vay, khi
solenoid khéng duoce cAp nang lugng, 10 %o sé dua van dén vi tri cho’
truge. Cac van khi nén duge sit dung dé dich chuyén piston. Khi piston
di chuyén 1én phia trén sé& lam thanh chin quay quanh truc va pang
lén. Khi piston trg vé dudi tdc déng cGa 16 xo héi chuyén, thanh chin
ha xudng. Khi ha xuéng, thanh chdn gat mat edng tac va khi di 1én
thanh chin gat cong tdc khde, cde cong tic nay cap tin hiéu vao cho
biét thoi diém thanh chin di xuéng va lén. Cac bg cam bign duge sd
dung d& bio hiéu tién dd nap dd vao hop thu dai vdi xe vao va nhan
biét xe dén g4n thanh chin ra.

O IT O IT

4 Thanh chan 4 Thanh chan
quay quanh truc quay quanh truc
Van B Van D
2 . 4
va
T\ly T 4 T 1V
l "/P P e v p
1 3
4 \ N\
Van A 'lx LJ_]'\/\ van ¢ T
P Vp e Ve

Hinh 10.17. Hé thdng van - piston.

Hinh 10.18 minh hoa dang chuong trinh thang kha dung (a) chuong
trinh cia Mitsubishi va (b) chuong trinh cia Siemens. Ngo ra Y430/Q2.0
dén solenoid 1 nang thanh chdn vao khi tin hiéu ra tif by cdm bién §
hap dung tién cung cdp ngd vao X400/10.0. Y430/Q2.0 bi khéa va duy
tri trang thai hoat déng cho dén khi ro le ndéi M100/F0.1 még. Tuy
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X400 M100 Y431 Y430

430

X40

F-N

n

O
QE N

° o

a (=]

M100 X402 Y430 Y431

[T l

X402 M101 Y433 Y432

—

Y432
_x4 T451
_|
T451 M101
M10 XdOS Y432 Y433
—(4 ‘

— ENDI

Nang thanh chn vao .
X400 1a céng tic dugc van hanh béng déng xu
Y430 la ngd ra dén solenod 1

Déng hé dinh gig T459 cung cdp théi gran thanh
chédn vao. 10s.

M100 1a r¢ le n!

X401 la ngd vao bao hiéu thanh chan nang lén

Ha thanh chan vao
Y431 la ngd ra dén sofenoid 2 )
X402 la ngd vao bao hiéu thanh chdn ha xudng

Ning thanh chén ra
Y432 la ngd ra dén solenoid 3 .
X403 la ngd vao khi xe dén gan thanh chan ra

Thai gian duy tr thanh chén ra, 10s
M101 1a ro le nd»
X404 bao hiéu thanh chan nang lén

Ha thanh chan ra
Y433 (4 ngd ra dén solenotd 4
X405 bdo hiéu thanh chén ra ha xudng

Ngé vao

X400  Cobng tac van hanh bang dong xu
X401  Ngd vao khi thanh chan vao nang Ién
X402  Ngb vao khi thanh chén vao ha xuéng
X403  Ngd vao khi xe dén gan thanh chén ra
X404  Ngd vao khi thanh chan ra nang Ién
X405  Ngd vao khi thanh chan ra ha xuéng

Ngo ra

Y430 VVan A, solenoid 1
Y431 Van B, solenoid 2
Y432 Van C, solenod 3
Y433 Van D, soienoid 4

Hinh 10.18(a). Chuang trinh thanh chan xe, dang cla Mitsubishi.
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0.2 Q20 Q2.1

S
w

AL

IjO.Z Q23 Q22

B
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10.24

—°
FQ.2
o]

l-iOAS Q22 Q23

1,

B
|

Nang thanh chan véo
(0.0 1a cdng tdc duge van hanh bing déng xu
Q2 0 1a ngd ra dén solenod 1

DPong hd dinh g T1 cung cdp thai gian thanh
chén vao, 10s.
FO.1 1a rd le néi
10.1 12 ngd v&o bao hiéu thanh chidn nang lén

Ha thanh chdn vao
Q2.1 la ngd ra dé&n solenoid 2
10.2 12 ngd vao bao hiéu thanh chan ha xuéng.

Nang thanh chin ra
Q2.2 (a4 ngd ra dén solenoid 3
10.3 ta ngo vao khi xe dén gén thanh chén ra

Thai gian duy trl d6i v8i thanh chén ra, 10s
F0.2 la rd le ndi
10.4 bado hiéu thanh chin nang 1én,

Ha thanh chan ra

Q2.3 1a ngd ra dén solenoid 4

10.5 bao hiéu thanh chan ra ha xuéng

Ngd vao

0.0 Céng tic van hanh bing déng xu

10.1 Ngd vao khi thanh chén vao nang lén
0.2 Ngd vao kh: thanh chin vao ha xudng
0.3 Ngd vao khi xe d&n gén thanh chan ra
10.4 Ngo vao khi thanh chdn ra nang lén
10.5 Ngd vao khi thanh chan ra ha xuéng

NpG ra

Q20 Van A, solenoid 1
Q21 Van B, solenoid 2
Q2.2 Van C, solenoid 3
Q2.3 Van D. solenoid 4

Hinh 10.18(b). Chuang trinh thanh chan xe cGa Siemens.
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nhién, ngd ra nay sé khong xuat hién néu thanh chan dang ha xuéng
va ¢6 ngd ra Y431/Q2.1 dén solenoid 2. Péng hé dinh gis T450/T1
ditng &% gid thanh chén trén cao trong 10 s, khéi dong bing ngd vao
X402/10.2 tit bd cdm bién che bi&t thanh chin trén cao. Khi hét thoi
gian nay, ngd ra Y431/Q2.1 duge md, kich hoat solencid 2 va ha thanh
chan xudng. Thanh chan ra duge ning lén do ngé ra Y432/Q2.2 dén
solenoid 3 khi bé cam bi&n phdt hién xe va cdp ngd vao X401/10.1. Khi
thanh chan lén cao, ddng hé dinh gig T45V/T2 duye sit dung dé gid
thanh chan trén cao trong 10s, khdi dong nho ngo vao X404/10.4 tit bo
cdm bién cho biét thanh chidn trén cao. Khi hét thai gian nay, ngé ra
Y433/Q2.3 duge md, kich hoat solenoid 4 va thanh chan ha xuéng.

Thit ty 1énh cia Mitsubishi va Siemens trong chuong trinh trén
nhu sau:

Mitsubishi Siemens
LD X400 A 10.0
OR Y430 0] Q2.0
ANT M100 AN FoO.1
ANI Y431 AN Q21
OUT Y430 = Q2.0
LD X401 A 10.1
OUT T450 LKT 10.2
K 10 SR To
LD T450 A TO
OUT M100 = Q2.0
LD M100 A FoO.1
OR Y431 Q) Q2.1
ANI X402 AN 102
ANI1 Y430 AN Q2.0
OUT Y431 = Q2.1
LD X403 A 10.3
OR Y432 0 Q2.2
ANI M101 AN  F0.2
ANI Y433 AN Q2.3
OUT VY432 = Q2.2
LD X404 A 0.4
OUT T451 LKT 10.2
K 10 SR Ti
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LD T451

ouT Ml101
LD M101
OR Y433
AN1 X405
ANI Y432
OUT Y433
END

Co thé b3 sung vao chuong trinh nay hé théng kiém tra s lugng xe
vao bii dau xe, chifu sang bang hiéu “con chd” khi bii dau xe con tréng
va bang hiéu “hét chd” khi bai dau xe diy. Piéu nay cé thé thuc hién
bang cach si dung bé d€m thuan va bé d€m nguge (Chuong 7). Hinh

T1
F0.2
F0.2
Q2.3
10.5

Q2.2
Q2.3

[ %%o‘;u 2>

=
4
o)

10.19 minh hoa chuong trinh thang kha dung cta Siemens.

10.4

e
10.2
CcD
FO0.6
S

Pé&m ngudc khi xe 18i khdi bal

Dém thuan khi xe vao bai

FO 6 1a ro le ndi, cai dat qua trinh dém
Bai dau xe dugc cho la day vai 100 xe

Tin hiéu "hét ché"

Tin higu “cén chd”

Hinh 10.19. Bai dau xe véi tin hiéu “con chd” hoac “hét chd”.

Piéu khién day chuyén san xuat

Xét bai todn day chuyén sin xuat gém bang tdi chuyén cice chai
dén thiét bi déng géy, cdce chai duge tdi trén bang chuyén, duge kiém
tra dé bao dam day, da dong nap va s6 lugng chai (4) dang duge déng
g6i vao thiung (4 dung. Cdc hoat dong diédu khién duge yéu cdu la: néu
chai khéng day s& ditng bang chuyén; kich hoat mdy déng ndp khi chai
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T450
¢ ’JQT .
40 €480
ki %
X404 X405 C460 K4
T gd
048? 4@
[
JI END I[
LD X400 N&c thy nhat
OR Y430
AN X401
ANI Y432
AN! M100
LDl X404
ORI X405
ANB
QouT Y430
LDI Y430 NAc thy hai
ouT Y431
LD X402 NA&c thid ba
OR M100
ouT M100

Y430 la ngd ra dén bang chuyén X400 la
nut khdi dong. X401 1a& nut dung. Bing
chuyén dung khi Y232, M100, X404 hoac
X40S dudc kich hoat

Y431 1a ngd ra dén thiét bi cdnh bao. m§
khi bang chuyén diing

M100 la ro le néi dude kich hoat khi X402
déng do chai khéng ddy Sau dé M100 ding
bang chuyén,

T450 ta déng hd dinh gi6, dirng bang
chuyén trong thdi gian da chon da& déng
nap chai. Y432 cAp nang luong cho may
dong ndp va ding bang chuyén,

Cai dat lai bd dém khn may dong goi co di
bén chat,

Ngd vao X404 khi char dusc phat hién.
X405 md khi dang déng géi. BSn chai da
dém.

Y433 cap ndng ludng cho may ddng goi
khi C460 dém dugc 4 chai

LD X403 Nac thd tu

OR Y432

ANI T450

ouT T450

K 2 2 5 38 déng nap
ouT Y432

LD X405 Nac thd nam
RST C460

LD X404 N&c thd sau
ANI X405

ouT C460

K 4 Bén chal dugc dém
LD C460  Ndc thu bay
ouT Y433

END K&t thic chu ky.

Hinh 10.20. Chuadng trinh diéu khién Mitsubishi.
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A 10.0
0. Q2.0
AN 10.1
AN Q2.2
AN FO.0
(AN 10.4
ON 10.5

)

= Q2.0
AN Q2.0
= Q2.1
A 10.2
0. F0.0
= FO.0

Néc thir nhat

Nac thu hai

NAac tht ba

Q2.0 ta ngo ra dén bang chuyén 10.0 la
nut khdi dong, 10.1 1a nut dung. Bang
chuysn ding khi 02.2. FO 0, 10 4 ho#ic
10 5 dudc kich hoat.

Q2.1 14 ngd ra dén thiét bl bao ddng,
kich hoat khi bAng chuyén dung.

F0.0 la rg le no1 dude kich hoat do 10.2
4a6ng khi chai khdong day. Sau dé F0.0
{am dung bang chuyén

T1 la déng hé dinh gid dung bang

chuyén theo thdi gran d& dinh dé dong
nap

Q2.2 cap nang lugng cho may déng nip
va ding bang chuyén

Ng5 vao 10.4 khi phat hién chai. 10.5 md
qua trinh déng géi xdy ra 4 chai da d&m.

Q2.3 cap ning lugng cho may déng goi
khi bé dém dém 4 chai.

A 10.3 NEc thd tu

0. Q2.2

LKT 2.2 2 s cha d6ng nép
SR TO

A J0

= FO.1

AN FO.1 N4c thy nam

= Q2.2

A 10.4 N&c thd sau

AN 10.5

Ccu co

LKC 4 Bén chai duge dém
A 10.5

R co

= Q2.3

END Két thiic chu ky

Hinh 10.21. Chuang trinh didu khién san xuét theo Siemens.
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vao diung vi tri, trong thdi gian nay bang chuyén dung; d€m bén chai
va kich hoat may d6ng géi, bang chuyén ditng néu ¢é chai khdc dén
diém déng goi trong théi gian nay; phdt Am thanh cdnh bao khi dimg
bang chuyén. Viéc phat hién chai day hay khéng ¢6 thé duge thuc hién
bang bd cam bién quang dién, sau d6 bo cam bi&n nay c¢é the duge ding
dé& kich hoat céng tdc (ngd vao X402/10.2). Su hién dién cia chai & may
déng ndp ciing ¢6 thé duge nhan biét bing bé cdm bién quang dién
{(ngd vao X403/10.3). Tin hiéu vao bd d&m chai ciing ¢6 thé xuat phat tu
bé cam bién quang dién (ngd vao X404/10.4). Cac ngd vao khdc c6 thé
14 cdc cong tac khéi dong (ngd vao X400/10 0) va ding (ngd vao X401/
10.1) dbi vdi bang chuyén va tin hiéu (ngd vao X405/10.5) tit mdy déng
gb6i khi may dang van hanh, di nhan du bén chai va chua nhan thém
chai khdc. Hinh 10.20 minh hga dang chudng trinh thang cda
Mitsubishi, va Hinh 10.21 ]la dang cua Siemens.

Cau héi 6n tap
1. Cau héi nay la phan chinh trong chugng trinh mdy giit gia
dinh. Hay thiét lap chuong trinh thang d€ md bem trong 100s.

Sau d6 tat bom va md thiét bi cap nhiét trong 50 8. T4t thiét bi
cap nhiét va md bom xa nuée.

2. Hay viét chuogng trinh thang c6 thé dudc sif dung v6i van solenoid
do cylinder tdc déng kép diéu khién, nghia 1a cylinder ¢6 piston
chuyén dong theo chiéu nay hoac chiéu kia tay theo vi tri cla
cdc van solenoid, di chuyén piston vé bén phai, giif piston ¢ d6
trong 2 s, roi tra piston vé bén trai.

3. Hay viét chuong trinh thang c6 thé duoe st dung d& van hanh
tdc vu don gidn dude minh hoa trén Hinh 10.22 dé1 vdi qua
trinh khoan ty dong cde chi ti€t gia céng. Khdi déng dong co
mdy khoan va bom khi nén cho cdc van. Kep chi tiét gia cong.
Ha thap mai khoean va khoan dén d¢ sau theo yéu cau. Trad mii
khoan vé va thdo kep trén chi tiét gia cong.
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han 4, thudng —{ )
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kep chi tiét han 2. thudng
gia cong déng, ma khi
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mui khoan dat
dé sau yéu cau

—

Chi tiét gia
céng

Hinh 10.22. So 36 diéu khién khoan.



Chuong 11
KIEM TRA VA GO ROl

N1 dung chuong nay la trinh bay phuong phép kiém nghiém va
tim cac sai s6t déi v61 hé thong PLC, ké ca phan cing va phan mém.
Van hanh thd nghiém

Qua trinh dua hé thong PLC vao vin hanh thi nghiém gém:

1. Kiém tra tat ca cdc ndi két cdp gita PLC va thiét bi duge diéu
kliién, bao dam day dii, an toan, va dap ung yéu ciu ky thuit.

2. Kiém tra dién dap nguén cung cap cho PLC.

[N

Kigm tra gid tri kich hoat cia tit c3 cac thi&t bi bdo vé.

Kiém tra hoat déng cia cdc nut dimg khan cap.

oA @

Kiem tra tdt cd cdc thiét bi nhap/xuat duge ndi két chinh xdc
voi cdc diém nhap/xuat va cung cAp cdc tin hiéu ding.

6. Tdi va k1€m tra phan mém.

Kiém tra cac ngé vao va cac ngo ra

Cac thiét bi nhap, chdng han cang tdc, eé thé dugc thao tdac bang
tay dé cung cap cdc didu kién ctda tiép diém md va dong tuong tng véi
LED trén module nhap. LED phai sdng khi déng ngé vao va tat khi md
ngd vao. LED phat sang sai ¢6 thé do thigt bi nhap van hanh khéng
chinh x4c, cde ndi két day véi module nhap khéng dat, thiét bi nhéap
dude cAp ngudn khong phit hgp, LED hode module nhap c6 sai sot. D&i
v6i cde thidt bj xuat, can kiém tra chung cé thé duoe khéi dong mat
cach an toan, cé thé phdi ldp dit cdc niit nhan dé kiém tra timg ngé ra.

Phuong phép khdc c¢6 thé duge ding dé kiém tra ngd vao va ngb ra
la phuong phdp cuong buc. Phueng phdp nay sit dung phan mém, (thay
vi chuy&n mach déng-ngat co khi), véi cac lénh tit bang 1ap trinh dé
déng hodc ngit cac ngd vao/cac ngd ra. Dé thue hién diéu nay, PLC
duge chuyén sang ch& dé cudng bitec hoac gidm sat bing cdch nhin
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FORCE Y \] 0 5 ENTER

Man hinh k&t qua
Y005 OFF
FORCE ON (Y), OFF (N)?

—»
YES
Man hinh két qua
Y005 ON
Hinh 11.1. Cu8ng buc ngo ra
FORCE X 0 ] 1 ENTER

Man hinh két qua
X001 ON
FORCE ON (Y), OFF (N)?

A

NO

Man hinh két qua
X001t {OFF

Hinh 11.2. Cudng bic ngd vao.

phim “FORCE” hodc chon ché& dé nay trén man hinh. Vi du, Hinh 11.1
minh hoa PLC Sprecher+Schuh, cde g6 phim ¢6 thé duge sit dung, va
man hinh két qua, dé budc ngo ra Y005 di vao trang théai heat déng.
IHinh 11.2 minh hoa cac phim dung d& bude ngd vao X001 di vao trang
thdi déng. Nhu vay, néu ngd vao bi cudng bic va LED cia ngd vao dé
sdng, ¢d thé cho rang hoat déng d4dp ung cia ngd vao d6 dang xay ra.

Phan mém kiém tra

Hau hét cde PLC déu c6 chuong trinh kiém tra phan mém. Chuong
trinh nay kiém tra toan bé chuong trinh duoge cai dat d6i véi cac dia chi
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thiét bi khong chinh xidc. Cung cap danh sdch trén man hinh hoac
dudi dang bdn in tat ca cac diém nhap/xuit duge su dung, cde gid tri
x4c lap cia bs d&m va déng hé dinh gid, v.v... khi phat hién céc 131, néu
c6. Vi du. ban ¢é the gap thong bdo vé dia chi ngé ra naoc dé duge su
dung nhiéu lin trong-chuong trinh, déng hé dinh gid hoic bs d&€m
dang siv dung khang cé gia tri cai dat trude, bs dém dang duge sty dung
khéng cai dat lai, v.v...

Su mé phéng

Nhiéu PLC duge trang bi thiet bi mé phéng doc va viét thong tin
true ti€p vao bé nhé nhap/xuit, tif 46 mé phong hoat déng ciia cdc ngd
vao va ra. Nho vay, chuong trinh duge cai dat ¢6 thé chay, cie ngo vao
va ra duge md phong sao cho ching va tat ca cdc gid tri cai d4t trude,
c6 the duge kiém tra. Dé thyuc hién kidu van hanh nay, thiét bi dau cudi
phai duge ddt vao ché dd thich hap. D61 vl Mitsubishi ché d¢ nay duge
goi la ché do giam sat, Siemens goi day la ché do kiém tra, Telemecanique
goi 1a ché& do gd roi. Sprecher+Schuh goi la ché d6 doe/ ché do gidm sat.

V61 Mitsubishi trong ché d¢ gidm s4t, Hinh 11.3 minh hoa céde ngé
vao khi mg va déng, va cdc ngé ra khi khong duge cdp nang lugng va
khi duge cdp nang lugng. Su hién thi cho thay phan chuong trinh
thang duge chon va diéu xdy ra khi thuc thi chuong trinh nay Nhu
vay, ¢ giai doan nao dé trong chuong trinh, man hinh cé thé xuit hién
theo dang duge minh hoa trén Hinh 11.4(a). D61 v6i nac 12, ¢6 cac tin
hiéu vae dén X400, X401 va X402, nhung khong dén M100, khéng cé
ngd ra tir Y430. D41 véi nac 13, ciac tiép diém cua déng hé dinh gio
T450 déng, su hién thi 6 ddy man hinh
cho thay khéng c6 thoi gian hoat déng
cia T450. Do Y430 khéng duge cip ..’ ',_ _{ll_
nang lugng, nén cdc tiép diem cua
Y430 md, vi vay, khong ¢6 tin hiéura Md
tir Y431. Lic nay, néu cudng bic mét

tin hiéu vao dén M100, su hién thi "‘( )- ‘—G D"‘

trén man hinh sé thay d6i nhu minh Khong duoc  Budc cap

bong

hoa trén Hinh 11.4(b). Do d4. 1dc nay cap nguén nguén
zi{(ii:,é) va Y431 di vao trang thai hoat Hinh 11.3. Cdc ky hidu trong

ché do giam sat.
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Hinh 11.4. Sy giam sat chuong trinh thang.
Tim kiém sai sét
Vi thigt bi bat ky duge diéu khién bing PLC, sai sét chd yéu do
cdc bd cam bién, cd cdu truyén dong, va hé théng day hon la do ban

than PLC. Cdc héng héc bén trong PLC phan 16n & cdc kénh nhap/
xuat hoac ngudn cong sudt thay vi trong CPU.

Pé minh hoa, hay xét truong hiop thiét bi xuat don lé khéng hoat
déng, di LED ngo ra sdang. Néu kiém tra cho thdy dién 4p ngé ra cua
PLC binh thudng. sai s6t trén cé thé do hé théng day hoac thiét bi.
Né&u kiém tra dién 4p & thiét bi xuat cho thiy dién dp binh thusng,
héng héc 1a do thiét bi. D& minh hoa thém, hiy xét trudng hdp tat ca
c4c ngd vao déu ¢d van dé. Didu nay c6 thé do sy ngin mach hoic 16i
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néi dat & ngd vao nao dé va trinh tu xdc dinh héng hée nay 1a ngit noi
két cua ting ngd vao cho dén khi tim duge ngd vao bi hong. Maét vi du
khidc vé sy hdng hoc la toan bé hé thong ngimg. Diéu nay cé thé do hu
hong cong sudt, co ngudi ngdt cong suat nguédn, hodc bd ngit mach nhay.

Nhiéu PLC ¢6 qui trinh phan tich 16i thue hién viéc tir kiém tra va
hién thi cac ma 161, ¢ thé c6 théng bao té6m tat, cde ma 15i ¢6 thé duge
dién dich bang cach tim kiém ma nay trong danh sich dé biét nguyén
nhan sai 56t va cac phuong phap phuc héi kha thi. Vi du, ma 16i ¢6 thé
cho biét nguyén nhan 161 do module nao do véi phuang phap khace phue
la thay thé& module d6 hoac ¢6 thé ngdt roi dong ngudn eong suat.

Cac ky thuat do tim 15

Sau day la cdc ky thuat do tim 16i thong dung:

1.

Kiém tra thot chudn

Thuat ngit watechdog duge dung véi y nghia kiém tra thai chudn
do PLC thye hién, nham kiém tra chic nang nao dé phai duge
thue hien trong thoi gian quy dinh. Néu chitc nang d6 khéng

thuc hién trong théi gian quy dinh,
sal 86t ducge xem la da xay ra va
déng ho dinh gio cua watehdog kich
hoat, cai dat thigt bi bao déng va
c6 thé dung PLC.

C6 thé bo sung cdc nac vao chuong
trinl: sao cho khi chue nang nao dé
khoi déng, ddng ho dinh gio cing
dugc khoi dong. Néu chie nang dé
hoan tat trude khi hét thoi gian,
chuong trinh sé tiép tuc, néu khoéng.
chuong trinh sé sir dung lénh nhay
dé chuyén dén tap hop ciac nidc xde
dinh, kich hoat thiét by bao dong
va ¢o thé dimg hé théng. Hinh 11.5
minh hoa vi du dong hé dinh gig
cua watchdog ¢6 thé duge s dung
vai chuyén déng cua piston trong

F

= Céng
Van solenoid tac
chuyén ap gidi
SUAl dén han
cylinder

Khdi déng Solenoid

_|

Bong ho

Hinh 11.5

!

Solenoid han Bbng hd

5

)

Gigi

Bao ddng

.Déng hd

dinh gig cta watchdog
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cylinder. Liic ddu céng tdc déng, solenoide ena van duge cap
nang lugng lam cho piston trong cylinder bat dau di chuyén,
déng thoi khdi déong déng hé dinh gid. Khi dén cudi hanh
trinly, piston md céng tac giéi han va ding déng hd dinh gis.
Néu thoi gian piston di chuyén va ngit déng hé dinh gis lon
hon gi4 tri cai dat truse cho déng hé dinh gig dé, dong hé dinh
gis sé kich hoat thiét bi bao déng.

2. Swsao chép

Diéu nay lién quan dén van dé an toan trong trudng hgp c6 161,
cdc kié€m tra c6 thé duge thyc hién déu dan dé€ do tim cdc 181
Mot ky thuat 1a kiém tra bén sao lién quan dén viéce sao chép,
tuc la lap ban saec hé théng PLC. Ky thuit nay doi hoi he
théng phai lap lai méi hoat déng hai lan va néu nhan duge
cing mot k&t qud, hé théng duge xem la khong ¢6 hong héc.
Quy trinh nay cé thé phat hién cac 156i nhat thoi. Mét phuong
phdp khic tn kém hon c¢dn cé cic hé théong PLC gitng hét hé
thong dang duge kiém tra va so sanh cdc k&t qui cia hai he
thong. Hé théng khéng c6 181, hai két qua phdi giéng nhau.
Két qua khac nhau cho biét hé théng cé sai sét.

3. Kiém tra gid tri mong muén

Cé thé phat hién cac 16i phan mém bing cach kiém tra gia tri
mong mudn khi xuat hién tin hiéu vae xdc dinh. Néu khong
nhian dugc gid tri mong mudn, phan mém dugc xem la cé 16i.

Luu chuong trinh

Céc chuong trinh ung dung ¢6 thé duge tai vao RAM ¢6 dc quy du
phong trong PLC. Su hu héng ngubn dc quy ¢6 nghia 1a mat toan bo cac
chuong trinh duoe luu tri. Mat ciach khéc dé luu cde chwigng trinh ung
dung vaoc RAM c6 dc quy du phong 13 sit dung EPROM. Day 1a dang bé
nhé an toan chéng mat céng suat. EPROM luu gid ban sao cia timg
chuong trinh tmg dung dé tranh kha nang hu hong bd nhd xay ra trong
PLC va mat mat chuong trinh iing dung duge luu trit. Néu chtong trinh
duoc trién khai bang may tinh, ban du phong c6 thé dugc chép vao dia
mém hoac dia ciing. Mat khace, ban du phong ¢é thé duge chép vao hép
chita EPROM. Chuong trinh nay ¢ thé duge tai lai vao PLC.
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Ho6 sd hé thong

H4 sa hé théong la ban hudng dan chinh duge ngusi dung s dung
hang ngay dé xu Iy su ¢4 va tim ki€m 181 ddi vdi cdc PLC. Tai liéu nay
can phai day du va trinh bay dé hiédu. Tai liéu cai dat PLC gém cé:

1

2
3.
4

(@]

o2}

~1

Ban mé ta thiét bi.

Théng s6 k¥ thuat vé cdc yéu cau didu khién

Cac chi tiét cia thiét bi diéu khién logic lap trinh,
Cdc so db lap dat dién.

Cédc danh sach vé tat cd cdc noi két nhap va xudt.

Chuong trinh ing dung véi chu thich day do vé nhimg gi chuang
trinh nay thuc hién duge.

Cdc phan mém dy phong.

Cach van hanh thi céng, gdm tat cd cdc quy trinh khéi dong,
ding va cdc thidt bi bdo déng.

Cau hdi 6n tap

1.

Thuat ngd “cudng bie” kKhi duoe 4p dung cho ngé vao/ngd ra cua
PLC ¢6 nghia la st dung chuong trinh dé:

(1) DPéng hoac ngat cac ngd vao/cac ngé ra.

(11) Kiém tra sy ddp Ung cua tat ca cdc ngd vao/cac ngd ra duge
chon.

A. Ca hai déu ding.
B. (1) dang (ii) sai.
C. (1) sal (11) dung.
D. Ca hai déu sai.

Thuat ngd “watchdog” khi duge ap dung cho PLC dé chi ¢ cau
kiém tra nham:

(1} Trdnh cac dong dién qua mie.
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93]

(i) C4c chie nang duoce thue hién trong gigi han théi gian cho
trudc.

A. Ca hai déu dung

B. (i) dung (ii) sai.

C. (i) sal (11) dung.

D. Ca hai déu sai.
Khi ¢ ché& do giam sat/thd nghiém/gd rai, PLC:
(1) Cho phép mé phong su van hanh cia chuong trinh.
(i1) Thue hién kiém tra 16i.

A. Ca hai déu dung.

B. (1) ddng (ii) sal.

C. (1) sai (i1) dung.

D. C3 hai déu sai.

Khi PLC & ché da gidm sat/tha nghiém/gd ré1 va ky hidu trén
Hinh 11.6 xuat hién, nghia la ngdé vao nao dé dang:

A, Co6 sal s6t.

B. Van hanh khéng chinh xdc. ﬂl‘_
C. Béng.

, Hi .
D. Ngit. inh11.6

Su sai s6t do bo cam bign ngd vao hoac cich ngi linh kién nay.
khong phai do LED hoac kénh nhip cia PLC, thé hién:

(1) LED ngd vao khong sang.

(ii) LED sang khi ¢é sy cugng bie ngé vao do.
A. Ca hai déu dung.
B. (1) dung (i1) sai.
C. (1) sai (i1) ddng.

D. Ca hai déu sai.



Thiét bi xuat khong hoat déng khi LED ngé ra dé sang. Pién
ap ngo ra binh thugng, nhung khong c¢6 dién ap ¢ thiét bi xuat.
Su c6 nay de:

A. Hé théng day sai sét.

B. Thiét bi xuit hu hong.
C. Hu héng bén trong PLC.
B. Lai chuong trinh.

Giai thich cach phat hién sai sét & bé cam bién ngo vao hoic
cach néi day linh kién nay bang phuong phap cudng bic.

Hay dua ra cac nguyén nhéan cé thé vé vide ngitng hoan toan
hoat déng diéu khién va dén cong suit trén PLC tat.

Hay néu c4ac nguyén nhén ¢é thé vé trung hop LED ngo ra
sang, nhung thiét by xuat khéng hoat déng.
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Phu luc
CAC HE THONG SO

Hé théng s duge su dung trong cdc tinh todn thudng ngay la heé
thap phdn. Hé théng nay dua trén viéc sir dung 10 chi s6: 0, 1, 2, 3, 4,
5.6.7,8,9. Déi vii s6 duge biéu dién theo hé nay, vi tri chif $6 trong
sd cho biét gid tri duoe gan cho chii 56 dé, gid tri nay tang theo co 56 10
khi di tv phai sang trai. Tu dé:

10° 10* 10! 10°
hang ngan hang tram hang chuc hang don vi

Hé nhi phdn chi dung hai chit s6: 0 va 1, dude goi 1a c4c sé nhi phan
hoac cac bit. Khi s¢ duoc biéu dién theo hé nay, vi tri chir s trong s8
cho biét gid tri dude gan cho chir sé d6, gia tri nay tang theo co 56 2 khi
di tu phai sang trdi. Do vay:

23 22 2! 20
bit 3 bit 2 bit 1 bit O

Bit 0 dugc goi la LSB (bit ¥ nghia thdp nhat) va bit cao nhat la
MSB (bit ¥ nghia cao nhat). Vi du, vdi s6 nhi phan 1010, bit y nghia
thap nhat la bit cudl cing bén phai, 0. Bit ¥ nghia cao nhat 12 bit cusi
cing bén trai, 1. Khi duge déi sang s6 thap phan, 1010 trg thanh:

23 22 2! 20

bit 3 bit 2 bit 1 bit 0

MSB LSB
Nhi phian 1 0 1 0
Thap phan 2° = 8 0 2l =2 0

Nhu vay duong lwong thap phan la 10. Phép chuyén déi sé nhi
phin thanh s6 thap phan la cdng cac luy thira cia 2 duge xdc dinh
bang s6 dé.

Phép chuyén ddi s6 thap phan sang s6 nhi phan 1a tim cac sa lay
thira tuong ing cia 2. Cé thé thuce hién diéu nay bang cach chia lién tuc
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s6 thap phan cho 2, chu y cdc s8 du sau méi lan chia. Vi du, s& thap
phan 31:

31+ 2 =15 du 1. (LSB).
15 +2 = 7 dul
7+2 =3dul
3+2 =1 dul. (MSB)

S6 nhi phan 1a 11111. Phép chia thd nhat cung cadp bit ¥ nghia
thap nhat, vi chi méi chia 31 cho 2, tuae 1a 2! va s3 duv ) tudng Ung véi
s6 2°. Phép chia cudi cung cung cap bit ¥ nghia l6n nhat vi 31 duge chia
cho 2 bén 1an, nghia 1a 2* va s§ du la 1.

C4c s6 nhi phan duge si dung trong may tinh do hai trang thdi
dugce bigu dién bing O va 1 dé su dung véi cdc bé chuyén mach, trong
d6, chiing c¢6 thé biéu dién trang thai ngat va déng. Mot van dé déi vai
cac sd nhi phin la sé tuong déi nhé dai hdi nhiéu chd sé. Vi du, s6 9
trong hé thap phan chi cAn mét chit s6, nhung khi duge viét theo hé
nhi phap phai sit dung bén chit 56 1001. S& thap phan 181 gbm ba chi sé,
dusi dang nhi phan phai can tdm chiy s6 la 10110101. Do vay, cac sé
bat phan hozc thap luc phan déi khi duge sit dung dé dé xd 1y cac sé homn.

H¢ bat phdn dua trén tam chivsd: 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Khi 58 duge biéu
dién theo hé nay, vi tri chd sd trong sé cho biét gid tri duge gan cho chiy
s@ d6, gid tri nay ting theo cd 58 8 khi di tir phai sang trai. Do vay:

g? g2 8! g0

Dé d4i sé thap phan sang hé bat phan, ban hdy chia lién tiép so
thap phan cho 8 va chii y cdc s6 du. S§ thap phan 15 chia cho 8 bing
1 véi 88 du 7, tir d6 s6 15 trong hé thip phan 1a sd 17 trong hé bat
phan. D& chuyén tir hé bat phan sang hé thap phan, ban hdy nhan cac
chiy s6 véi Iy thira cia 8 tuong ang véi vi tri cia chit s6 d6 trong s8 bat
phan. Vi du, s6 bat phan 365 1a 3 x 82 + 6 x 8 + 5 x 8° = 245. Pé
chuyén tir hé nhi phian sang hé bat phan, sé nhj phan duge vigt theo
cdc nhém gém ba bit, bat dau bang bit ¢6 gia tri nhd nhat. Vi du, 36 nhi
phan 11010110 dugc viét nhu sau:

11 010 110
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Sau d6, mdi nhém duge thay bang chir s6 tuong ung tir 0 dén 7. Sé
nhi phan 110 1a 6, 010 14 2 va 11 1a 3. Tir d6 s& bat phan la 326. Mot
vi du khdc, s8 nhi phan 100111010 ia:

100 111 010 Hé nhi phan
4 7 2 Hé bat phan

Paép chuyén déi tir hé bat phan sang hé nhi phan 13 chuyén timg
chi¥ 86 bat phan thanh duong lugng 3-bit cua s bat phan dé. Nhu vay,
da1 véi 86 bat phan 21, 1 tuong ving véi 001 va 2 tuong ung vdi 010:

2 1 S¢ bat phan.
010 001 S5 nhi phan.
nhu vay s6 nhi phan la 010001

Heé thdap luc phédn (hex) dua trén 16 cha so/ky hiéu: 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7.8,9, A, B,C.D, E, F. Khi 56 dugc bicu dién theo hé nay, vi tri chit
56 trong sd cho biét gid tri duge gan cho chd s6 d6, gia tri nay ting theo
co 50 16 khij di tir phdi sang trii. Nhu vay:

163 162 16t 16°

Vi du, s6 thap phan 15 la F trong hé thap luc phan. P& chuyén cac
s6 thap phan sang hé thap luc phan, ban chia lién tiép s6 thap phan
cho 16 va cha ¥ céde s6 du. Sé thap phan 156 khi duge chia cho 16 sé&
bing 9 véi sé du 12, do 46, theo hé thap luc phan la 9C. Dé chuyén tir
hé thap luc phdn sang hé thap phéan, ban nhan cac chif 6 trong hé
thap luc phan véi iy thita cia 16 tuong Wng vdi vi tri cda chit s§ trong
s6 thap luc phan. Nhu vay, s6 12 thap luc phan sé thanh 1 x 16! + 2 x
16° = 18. D& chuyén cdc sé nhi phan thanh cdc s§ thap lue phan, ban
chia cac s8 nhi phan thanh nhém bén bar diu tir s cé gia tri nhé nhat.
Nhu vay, s& nhi phan 1110100110 sé la:

11 1010 0110 S& nhi phan.
3 A 6 S6 thap lue phan.

Da6i v61 phép chuyén ddi tir hé thap luec phan sang hé nhi phan, méi
sé thap luc phan duge déi thanh duong lugng 4-bit cia sé thap luc phan
d6. Nhu viy s8 thap lue phan 1D sé ¢6 duong lugng 4-bit 1a 0001 doi
v4i 1 va 1101 461 véi D:
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1 D 84 thap lue phan.
0001 1101 S6 nhi phan.
va 56 nhj phan 1a 0001 1101

Do thé giéi thue c6 khuynh huéng sd dung chd yéu cac s6 theo hé
thap phén va cdc mdy tinh sd dung cde sd theo hé nhi phan, nén lugn
ludn c6 bai todn chuyén ddi. Tuy nhién, khéng c6 lién hé don gidn gitta
vi tri clia cdc chit s8 trong s6 thap phan va vi tri cda cac chi s8 trong
s6 nhi phan. Phuong phdp thusng duge st dung la /ié thdap phdn ma
héa nhi phan (BCD). Véi hé théng nay, mdi chit sé thap phan duge ma
héa riéng biét trong hé nhi phan. Vi du, ¢ thap phan 15 ¢6 56 5 duge
chuyén thanh sé nhi phan 0101 vi s8 1 thanh 0001:

1 5 S6 thap phan
0001 0101 S6 nhi phan.
dé c¢é sd 0001 0101 theo BCD.

Bdng 1 néu cdce vi du vé s6 bidu dién theo hé thap phan, hé nhj
phin, hé bat phan, hé thap luc phan va hé BCD.

Bang 1. CAc s6 theo céc hé théng dém

Thap phan Nbhiphan Bat phan Thép luc phan BCD
0] 00000 0 0 0000 0000
1 00001 1 1 0000 0001
2 00010 2 2 0000 0010
3 00011 3 3 0000 0011
4 00100 4 4 0000 0100
5 00101 5 5 0000 0101
(6] 00110 6 6 0000 0110
7 00111 7 7 0000 0111
8 01000 10 8 0000 1000
9 01001 11 9 0000 1001
10 01010 12 A 0001 0000
11 01011 13 B 0001 0001
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12
13
14
15
16
17

01100
01101
01110
01111
10000
10001

14
15
16
17
20
21

0001 0010
0001 0011
0001 0100
0001 0101
0001 0110
0001 0111

Sé hoc nhj phan

Phép cong cac s6 nhi phan st dung cac nguyén tic sau:

0+0=0
0+1=1+0=1
1+1=10
1+1+1=11

Hay xét phép cong cac s6 nhi phan 01110 va 10011

01110
10011

Téng

100001

Dé&i véi bit 0 trong t6ng, 0 + 1 = L. Dai véi bit 1 trong téng, 1 + 1 =
10 va duge ghi 0 véi 1 duge mang sang cot k& tiép. Pai véi bit 3 trong
téng, 1 + 0 + 1 mang sang = 10. D3i véi bit 4 trong téng s6, 1 + 0 + 1
mang sang = 10, tiép tuc v4i cdce bit khdc s& ¢6 két qua 100001,

Phép trir cic 56 nhi phin tuin theo cdc nguyén tac sau:

0-0=0
1-0=1
1-1=0

Khi tinh gia tri 0 - 1, 1 duge mugn tif cot ké tiép bén trai dang chita

1. Vi du san day sé minh hoa diéu nay.

11011
01110

Hiéu sé 01101
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béi vér bit 0, ¢6 1-0=1. Dé1véibit 1,¢6 1 -1 = 0. Dat vdi bit 2,
€6 0 - 1, cAn mugn 1 tir cot ké tiép dé ¢6 10 - 1 = 1. D3i véi bit 3, ¢6 0
-1, hay nhd ¢é mugn 1. Tiép tuc muon 1 ti cot k& tiep d€ ¢6 10-1 = 1.
D61 vai bit 4, ¢6 0 - 0 = 0, hay nhé ¢6 mugn 1.

Cic s6 ¢6 dau

Trudce day, cdc s6 nhi phan duge khao sat khéng cé ddu cho biét
chiing duong hodc Am. Tir khi ¢6 nhu cau sif dung ¢4 s6 Am va sé duong,
da phat sinh cdch phan biét chung. Diéu nay c¢6 thé duge thue hién
bang cdch thém bit ddn. Khi dé s6 dugce goi 1a ¢6 ddu, bit ¢6 gid tri lon
nhat dugc st dung dé cho bigt ddu cua s6 d6, 0 duge s\t dung cho s8
duong va 1 cho sé Am. Nhu vay, d8i vdi sd 8 - bit, sé ¢6:

XXXX XXXX
T

Bit dau

S6 duong duge viét theo cach thong thudng véi 0 ding truse. Tir do,
st nhi phan duong 10110 sé duge viét 010110. S6 Am 10110 sé duge
viét 110110. Tuy nhién, ddy khéng phai 12 cach viét cac sd Am théng
dung déi vdi trudng hgp van hanh bing may tinh.

Céch viét céc s8 ¢6 dau am théng dung hon la s& dung phuong phép
phan ti bl hai. 38 nhi phan cé hai phan ti b, duge goi 1a phdn tu b
mét va phan i bi hai. Phan tit bi mot trong s& nhi phan c6 duge bing
cach thay d8i tat ca cdc s6 1s trong s khéong ddu thanh céc 36 Os va
cde s6 Os thanh s6 1s. Do d6, véi s6 nhi phan 101101, phén ti bu mét
clia 56 nay 12 010010, Phan ti bi hai c¢é duge tir phdn tif bt mét bing
cich cong 1 vao bit ¥y nghia nhé nhat trong phan t bu mat. Nhu vay,
phéan td bu mot cGa 010010 trd thanh 010011.

Khi ¢6 s6 4m, d€ nhan duge phan td bi hai ¢6 ddu, hay tim phan ti
b hai sau d6 gan ddu cho phan tir d6 bang s6 1. Xét cdch biéu dién s6
thap phan - 6 dudi dang phan ti bl hai ¢6 d4u khi téng s6 bit 14 tam.
Trude hét, hay viét s§ nhi phan tuong duong véi + 6, d6 1la 0000110,
sau d6 tim duge phan tif ba mot 12 1111001, cong 1 sé duge 1111010, va
cudi cung gan ddu cho phan tif nay bing s8 1 d€ cho biét d6 la s6 am.
Két qua sé 12 11111010.
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S6 nhi phan khéng dau khi b3 qua dau 000 0110

Phan tu bi mét 111 1001
Cong 1 1
Phan tit bb hai chua ¢6 dau 111 1010
Phan td bl hai ¢é dau 1111 1010

Bang 2 liat ké cde phan tir bu hai ¢é dAu (dugce cho dén 4 bit) 461 véi
céc s6 thap phan.

Bang 2. Cac phan t bu hai cé dau

S& thap phan Phan td bu cda 2 ¢6 dau
-5 1011
4 1100
-3 1101
-2 1110
-1 1111

Dé1 voi s8 duong, hdy gan ddu cho s§ nhi phan nay bing s6 0, tic
la chi viét cdc 86 4m theo dang phan t bu hai. TAm quan trong elia
phuong phap nay trong viéc viét cdc 56 dudng va Am la khi eéng duong
luong nhi phan c6 ddu cda +4 va -4, titc 1a 0000 0100 va 111 1100, sé
nhin duge (1)0000 0000 va zero & trong c4c gidi han sé lugng bit duge
sif dung, (1) duge bd qua.

Phép trif s& duong cho sd duong c6 thé dugc xem xét dé c6 phép
cdng sd Am v6i s8 duong. CAn tim phan td bis hai cé ddu dbi vdi s 4m,
sau dé cong phan t nay véi s6 duong cé ddu. Nhu vay, d6i vdi phép trir
s6 thap phan 4 cho s6 thap phan 6, ¢6 thé xét bai todn nay duéi dang
{+4) + (-6). Tit d6 cong s& dugng cé dau vdi phan tii bu hai eé dau doi vai
s6 Aam.

Dang nhi phan cua +4 0000 0100
(-6) dudi dang ph4n t bu hai eé dau 1111 1010
Téng 1111 1110
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Bit y nghia lén nhat, tie 1a ddu, trong két qua 1a 1, nhu vay két qua
nay 1A Am. Day la phan t bu hai ¢6 dau 8-bit dai véi -2.

Néu can cong hai s6 Am, hay tim phan tif bb hai ¢6 dau dsi véi tirng
s6, sau dé cong chung véi nhau. Ludn luén sit dung phan tu bil hai ¢6
d4u d&i v61 s6 am, cdon duong chi 1a s8 ¢6 dau.

Cau hdi 6n tap

I.

10.

11.

P8i c4c s6 nhi phan sau day sang cdc s6 thap phén:

(a) 000011, (b) 111111, (c) 001101.

DPéi cdc s6 thap phan sau day thanh cdc s6 nhi phan:

(a) 100, (b) 146, (c) 255.

Dé&i cdce s6 thap lue phan sau day thanh cdc s thap phan:
(a) OF, (b) D53, (¢) 87C.

Déi cdc sé thap phan sau day thanh cdc s6 thap luc phan:
(a) 14, (b) 81, (c) 2562.

D4i cdc s6 thap luc phan sau day thanh cdc sd nhi phan:
(a) E, (b) 1D, (c) AB5.

D4i cdce 6 bat phan sau day thanh cdc s6 thap phan:

(a) 372, (b) 14, (c) 2540.

D4Ei cac 86 thap phan sau day thanh cac sé bat phan:

(a) 20, (b) 265, (c) 673.

DA4i cde s6 bat phan sau day thanh eéc s6 nhi phan:

{a) 270, (b) 102, (c) 673.

D3i cde s8 thap phan sau day thanh cic duong lugng BCD:
(a) 20, (b) 35, (c) 92.

D3i cdce s6 thap phan sau ddy thanh dang nhi phan 8-bit b1 cha
hai c6 d&u:

(a) -1, (b) -35, (¢} -125.

B4 cac sd nhi phdn 8-bit bu cGa hai ¢6 dau sau diy sang cde
duong lugng thap phin caa chiing:

{a) 1111 0000, (b) 1100 1001, (c) 1101 1000.
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Chuong 1

Chucng 2

Chuong 3

Chuong 4

Chuong 5
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DAP AN

1D 2A 3C 4 A 5A 6C

7 Xem Hinh 1.4,

8 Xem Hinh 1.8 va ghi chid hinh.

9. Xem phan cédc thiét bi nhap/xuit & Chuong 1.

10. 2 x 1024.

1A 2A 3B 4D 5C 6 A

TA 8A 9B 10 C

11. Xem (a) Hinh 2.4. (b) phan Thié&t bi ma ho4
(c) phdn Cdc bo cam bién quang dién va cdc cong
tie, (d) Hinh 2.2 ¢ Chuong 2.

12 Xem Hinh 2.38 va 2.39.

13 Xem phan cdc ddng co buée.

1B 2 A 3C 4 C 5A 6 C

7A 8D 9D

10 (a) 0, (b) 1

11 Phat hién théng bédo ngit.

12 Xem phan Xit 1y tin hiéu vao & Chuong 3.

1A 2D 3B 4B 5B 6B

7B 8D 9¢C 10A 11C 12A

13B 14D 15A 16C 17A 18B

19D 20A 21 A 22B 23D 24C

25B 26A 27C 28C 29D 30C 31A

32 Xem (a) Hinh 4.10, (b) Hinh 4.13, (¢) Hinh 4.27,
(d) Hinh 4. 13, (e) Hinh 4.16, () Hinh 4.6.

1D 2B 3C 4 A 5C 6 C 7

8 A 9C 10D 11B 12B 13B 14C

15A 16A 17A 18B 19A 20A 21B



Chuong 6

Chuoeng 7

Chuong 8

Chuong 9

Chuong 10

Chuodng 11

Phu luc

22 Xem (a) Hinh 5.8, (b) Hinh 5.9 hoac 5.10 hodc
5.16, (¢) Hinh 5.20.

1C 2 A 3D 1D 5D 6D 7C

8C 9B 10C 11A 12A 13A 14B

15D 16b 17A 18D 19C

20 Xem (a) Hinh 6.3, (b) Hinh 6.11, (¢) Hinh 6.14.

1C 2 A 3C 4B 5B 6B

7B 8D 93C 10A 11A 12B

13B 14C 15B 16D

17 Xem (a) Cac Hinh 7.3, 7.4, 7.5, (b) Cac Hinh 7.9
va 7.10.

1D 2C 3C 4D 5A 6 A

7C 8C 9D

10 (a) Nhu Hinh 8.1/8.3 vdi uin hiéu vao én dinh d&n
In 1/X400, nhap 1 & mdi dich chuyén, (b) Nhu Hinh
8.5 nhung thay san phdm hong bang méc ¢é san
phdm, va thay sdn pham tot bing méc khong ¢é san
pham.

1C 2C 3B 4B 5A 6 A 7B

8 Tuong ty (a) Hinh 9.7, (b) Hinh 9.8.

1 Xem Hinh A1

2 Xem Hinh A2

3 Xem Hinh A 361 vdi cAu trd 181 co ban.

18 2C 3B 4 C 5A 6 A

7 Xem phan Thu nghiém cdc ngé vao va cic ngo ra.
8 Thi€u cdng suat, mat ngudn, cdng suat bi ngit

9 Hu héng hé théng day, hu héng thiét bj

1 (a) 3, (b) 63, (¢) 13

2 (a) 110 0100, (b) 1001 0010, (c) 1111 1111

3 (a) 159, (b) 3411, (c) 1660.
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4 (a) E, (b) 51, (¢) A02.

5 (a) 1110, (b) 11101, (¢) 1010 0110 0101.

6 (a) 250, (b) 12, (c) 1376,

7 (a) 24, (b) 411, (¢) 620.

8 (a) 010 111 000, (b) 001 000 010, (c) 110 111 011
9 (a) 0010 000, {(b) 0011 0101, (¢) 1001 0010

10 (a) 1111 1111, (b) 1101 1101, (e) 1000 0011

11 (a) -16, (b) -55, (¢) -40

Khdi dondy431 y432 Y430
| __M_M_(} 430 18 b i

430 1450
‘ K100 o
T450 la ddng hé dinh gid bom cép
T450  T451 Y431 Y432

Y432 14 thist by nhiét

R) ST TV
T451 1a ddng hé dinh gid thiét bj nhiet

Y431 ia bom xa

K100
T452 |3 déng hé dinh gid bom xa

Hinh A.1. Cau 1, Chuong 10




Khai
déng Dung Y430

:

—an or 1 Y431

;

Sensor 2 T450

Y430 la ngudn ap suat khi nén

B& cAm bién 1 1a cong tAc gidi han piston & bén
tra1 Y431 la solenoid dr chuyén piston vé bén pha

__l l ( ) 86 cAm bién 2 la cong t&c gidi han piston
3§ bén phai. T450 cé K2
450 Y432
_j j—_@_‘ Y432 la solenoid di chuyén piston vé bén trai

Hinh A.2. Cau 2, Chuong 10
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X
w
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o3
pvs

X404 Y432

—E:%'L“

=
(1}
>3
Y
ééi
W
w

{413 X407 Y434

Y430 1a déng co. X400 ta céng tac
khdi dong. X401 la cdng tic dimng.

Y431 la bom. X402 (a céng tac
kh&i ddng. X403 Ia cang thc ding.

Y432 1a solenoid 3. X405 la céng t&c gidi han 4.
X404 la cong tic gi6i han 3.

Y433 I sotenoid 1. X405 l1a céng téc gidi han 4
X406 14 cdng tAc gidi han 2.

Y434 1a solenoid 2 X407 la céng tc gi6i han 1.

Hinh A.3. Cau 3, Chuadng 10.
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