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LGOI GIOI THIEU

Cung vdi nd lyc cla nhiéu nganh k¥ thudt trong céng cudc
¢cdng nghiép héa va hién dai héa dat nude, nganh ty déng hda dang
ty khéng dinh minh trong vai trd nang cao chit lugng va san lugng
s&n xudt cla nhiéu nganh kinh té.

Ty déng hda da mang lai nhiing hiéu qua kinh & to I16n va dang
la doi hdi clia rdt nhiéu nganh san xuit khac nhau,

Cuén Hé théng diéu khién bing khi nén dugc tac gia Nguyén
Ngoc Phudng bién soan nham cung cdp kién thuc rdt co ban cha mot
phén trong téng thé ty déng héa. Bing kién thic va ngoai ngil sin
co, tac gia da gidi thiéu mot cach cé hé thdng nhitng van dé si dung
khi nén trong diéu khidn ty ddng, trong viéc tng dung céc thidt bj sin
c6 va cd s& thiét k& cac thigt bi didu khién ty ddng vdi khi nén. Vdi uu
viét clia minh, khi nén dang dugc s dung ngay mét nhiéu vao nganh
ty dong hoa. Kién thic ma sach nay cung cdp sé& giup cho nhiing
ngudi quan tAm tim hiéu, giang day, hoc tap va ap dung vao thuc t&
¢6 dugc nhitng cd s& vitng chic khi nghi tdi diéu khién ty déng.

Vi nd lyc cha minh, sau mdt thdi gian nghién clu, gidng day,
ké thua cac bac dan anh, tu nghiép ¢ CHLB Buc, tac gia da déng gép
mdt nguon tai lidu quy gia cho nhiéu d&i tugng dang quan tam tgi
Ty Béng Hoa. Hy vong cudn sach s& ddp ung dugc phan nao sy
mong mai cha ban doc,
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L60 NOI DAY

Trong nhiing ndm cudi cla thé ky 20 va budc sang thé ky 21, cing vdi sy phat
trién nén kinh & thi trudng dé hda nhdp vdéi nén kinh 6 thé gidi, nganh céng nghiép
Viét Nam dang thay ddi mét cdch nhanh chéng. Céng nghé va thiét bi hién dai dén
dén thay thé cdc céng nghé lac hdu va thiét bi cd ky. Cac thiét bi, eéng nghé tién
tién voi cac hé thdng didu khién bing khi nén, bing ddu ép, bdng dién — dién 1,
béng may vi tinh dang dugc dng dung réng réi trong céng nghiép: cdc ddy chuyén ty
déng ché bién thyc phdm bia, nudc ngot, ddy chuyén W ddng ché bién thic an gia
stic, cdc may W déng gia cong s&n phdm nhua, may céng cy didu khign theo chuong
trinh 56 (CNC — Computer-Numerical-Control). Trong cac trudng Dai hoc Ki thudt, truong
Cao ding Ki thuét va trong cac rudng Day nghé nhiing kién thic cd hé théng vé
cdc hé théng diéu khién Ung dung trong thuc 1€ chua dupe dé cdp nhiu, nhét Ia hé
théng diéu khién bédng khi nén, dién — khi nén va do chinh 14 vdn dé ma cubn sach
nay sé dé cdp dén.

Cudn sach "Hé théng diéu khién bdng khi nén” dugc soan thdo cho cac ddi
tigng sinh vién cGa cdc truong Bai hoc K7 thudt, cdc truong Cao ddng KT thudt, cédc
ki s va cdc nha chuyén mén thudc linh vuc co khiché tao mady, co khi ndng
nghigp..., tam co-sd dé thidt k& va van hanh cdc may va hé théng didu khidn bing
khi nén va dién ~ khi nén. Ddng thoi cuén sdch nay cing 1a tai iéu tham khdo hitu
ich cho cac trudng Day nghé dé cho hoc sinh 1am quen voi céc phan ti va céc phuong
phap didu khién don gidn bdng khi nén.

Cuén sdch nay dugc soan thdo dya trén tal liéu di gidng day, ludn an 6t
nghiép, ludn an cao hoc vé finh vuc diéu khién hé thdng bang khi nén & Trung tAm
Pao tac Viét — Diic, khoa Ché tao may truéng Dai hoc Su pham KT thudt Thd Bic
TP. H& Chi Minh, khéa dao tao Cao hoc & khoa Co khi - Céng nghé trudng Bai hoc
Néng L&m TP. H6 Chi Minh. Phdn thi nghiém céc mach diéu khién duoc thuc hién &
phéng Thi nghiém Diéu khién béng khi nén, dién — khi nén & Trung tdm Dao tao
Viét — Pidc va tai phdng Thi nghiém khoa Co khi trudng Pai hoc Ki thugt Dresden —
CHLB Buc. Cubn séch dé cdp mot cach cé hé théng kién thic vé finh vic khi nén,
nhiing khai niém cg ban dén cac phuong phap didu khign bdng khi nén mdi nhat
hién dang tng dung fai CHLB Dic.

D& cuén séch "Hé théng diéu khién bang khi nén” duge hoan thanh, tic gid xin
cadm on hdng FESTO; ddc bigt Ia éng SIEGFRIED EDER, Trudng phdng Phét trign hé
théng day hoc bdng khi nén & hdng HERION CHLB Duc, di cung c8p tdi liéu trong
qua trinh viét



Tdc gid cdm on PTS. D6 Buc Toy, Gidm d8c Trung tam Dao tao Viét — Bug,
trudng Dai hoc SuU pham KT thudt Thi Ddc TP. HE Chi Minh vé céc gop y bS lch dé
thuc hién cuén sdch nay.

Tdc gid cam on hai chuyén gia cia CHLB Duc, éng Alois Mailly, Trudng doan
chuyén gia va éng Berndt, chuyén gia vé co khi, hién Iam viéc tai Trung 1am Bao tao
Viét — Duc vé dinh hudng d& thyc hidn cubn sdch.

Tdc gid cdm on PTS. Nguyén Tién Ding, Trudng khoa Co khf truong Pai hoc
Su pham K7 thudt Thd Bde TP. H8 Ghi Minkh vé dong gép hiu ich cho thyc hién cudn
sdch.

Ddc biét tac gid cdm on PGS.PTS. Nguyén Quang Léc, Trudng khoa Cd khi -
Cong nghé trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh, da co nhiing déng gép cy
thé d€ sda d6i va hidu chinh cudn sdch nay.

Cudn sach "Hé théng diéu khién bing khi nén” trong Gué trinh thuc hién, khéng
trdnh khéi thiéu sdt, mong dbc gid dong gdp y kién cho cudn sdch, qua dia chi:
“Trung tam Pao tao Viét — Die, trudng Dai hoc Su pham KT thugt Thi Bide, thanh
phé HS6 Chi Minh".

Cudi cing, tdc gid hi vong, cubn sach “Hé théng didu khign bang khi nén” sé
la co s¢ d& 4p dung nhanh chéng cac kién thic vé diéu khign bing khi nén vao
thiic tién.

Dresden 10.1.1998
TAC GIA



CHUONG |

cO SO Li THUYET VE KHi NEN

I- VAI NET VE SU PHAT TRIEN

Ung dung khi nén da cé tir thai truéc.Cong nguyén. Vi dy : nha triét hoc nguai Hi
Lap Ktesibios (nam 140, truéc Cong nguyén) vi hoc trd cha éng la Heron (nam 100, trude
Cong nguyén) da ché tao ra thigt bi bin t&n hay ném d4 (hinh 1.1). DAy cung dudc cing bing
4p sudt khi trong 2 xilanh théng qua 2 dbn
biy néi véi 2 pitténg cha 2 xilanh dé.

- Khi nén

Khi buéng day cung ra; ap sudt. cla
khong khi nén gian ra, tAng van téc bay
clia mil tén. Sau d6 mat s& phat minh sang

- ché& efia Klesibios va- Heron, nhu : thit bi
déng, mé cita bidng khi nén; bom; sing
phun lda duge dng dung. Khdi niém
“Pneumatica” cing dudgc ding trong thép ki
nay.

Tuy nhién sy phat trién cha khoa hoc
ki thuat thai dé6 khong déng bs, nhit 1a su
két hop cac kién thic vé co hoe, vat li, vat
liéw... con thidu, cho nén pham vi dng dung
cia khi nén con rdt han ché.

P e T T T TE e e ———

Hinh 1.1 Thiét b bdn téen

Mai cho dén thé ky 17, nha ki su ché tao ngudi Dic Otte von Guerike (1602—-1686),
nha todn hoc va triét hoc nguti Phap Blaise Pascal (1623-1662), cing nhu nha vat li
ngudi Phap Denis Papin (1647-1712) da xiy dung nén nén tang co bin dng dung khi
nén.

Trong th& ky 19, cdc mAy méc thiét bi st dung n#éng lugng khi nén 1an lugt duoc
phat minh, nhu: thu van chuyén trong §ng bang khi nén (1835) cia Josef Ritter (Aus-
tria), phanh bing khi nén (1880), biia tan dinh bing khi nén (1861). Trong linh viyc xay
dung dudng ham xuyén day ndi Alpes & Thuy Si (1857) lan dau tién ngudi ta sif dung
khi nén véi cong sudt 16n. Vao nhitng ndm 70 cta th€ ky 19 xuit hién & Pari mét
trung tAm st dung nang lugng khi nén 1én véi cong sudt 7350kW. Khi nén duge van
chuyén téi noi tidu thy trong dudng dng véi duong kinh 500 mm va dai nhidu km, Tai
d6 khi nén duge nung néng 1&n nhiét do tir 50°C dén 150°C dé téng cong sudt truyén
déng déng co, cdc thi&t bi bda hoi...

Véi su phét trién manh mé cia ning lugng dién, vai tro sif dung'ning lugng bing



khi nén bi gidm dan. Tuy nhién vide sit dung nang lugng bang khi nén van déng mét
vai trd cft yéu & nhitng linh vuc, ma khi st dung ning lugng dién sé& nguy hiém ; s
dung nang lugng bing khi nén & nhing dung cu nhd, nhung truyén doéng vdi van téc
lén ; st dung nang lugng bing khi nén ¢ nhitng thiét bi, nhu buia hoi, dung cu dip,
tan dinh... va nhiéu nhat 1a cdc dung cu, d6 g4 kep chit trong cdc may.

Thut gian sau chién tranh Thé gidi thit 2, viéc ing dung ning lugng bing khi nén
trong ki thuit diéu khién phat trién kha manh mé. Véi nhitng dung cu, thiét bi, phan
tit khi nén méi duve sang ch& va duge ing dung vao nhiéu linh vitc khac nhau, su két
hop khi nén véi dién—dién t& 14 nhan t6 quyét dinh cho su phét trién cta ki thuat didu
khién trong tucng lai. Hing FESTO (Pitc) ¢é nhitng chugng trinh phat trién hé thing
diéu khién bang khi nén rat da dang, khéng nhiing phuc vu cho cdng nghiép, ma con
phuc vu cho sy phat trién cdc phuong tién day hoc (Didactic)

[I- KHA NANG UNG DUNG CUA KHI NEN
1. Trong linh vue diéu khién

Sau chién tranh Thé& gigi thd 2, nhit 14 vae nhiing nim 50 va 60 cda thé ky 20
nay, la th#i gian phdt trién manh mé cta giai doan tu dong héa qud trinh san xudt ; ki
thuat diéu khién bing khi nén duge phét trién rong rdi va da dang trong nhiéu linh vyc
khdc nhau. Chi riéng & Cong hoa Lién bang Pdc da c6 60 hang chuyén san xuit cac
phan tir diéu khién bing khi nén.

Hé thong didu khién bing khi nén duge st dung & nhitng linh vuc ma & dé nguy
hiém, hay xay ra cdc vu nd, nhu cdc thiét bi phun son; cic loai dd ga kep cac chi tidt
nhua, chdt déo; hode 1a duge st dung cho linh vuc san xudt cdc thist bi dién td, vi diéu
kién vé sinh méi trudng rat tdt va an toan cao. Ngoai ra hé thong diéu khién bing
khi nén dugce sit dung trong cdce ddy chuyén rida ty ddng; trong cdc thiét bi van chuyén
va kiém tra cta thi&t bi 16 hoi, thiét bi ma dién, déng géi, bao bi va trong céng nghiép
héa chat.

2. Hé théng truyén doéng
-~ Cac dung cu, thiét bi may va dap

Cac thigt bi, may mdc trong linh vue khai thdc, nhu khai thdc d4, khai thac
than ; trong cdc cdng trinh xay dung, nhu xay dung hdm mé, duérng him,....

~ Truyén déng quay

Truyén déng dong co quay vdi cdng suat 1on bing ning lugng khi nén gid thanh
rit cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién cia mst déng co quay biing nang lugng khi
nén va mot déng co dién cé ciing mét comg sudt, thi gia thanh tiéu thu dién cia mét
déng co quay bing ning lugng khi nén cao hon 10 d&n 15 lan so véi dong co dién.
Nhung nguoe lai thé tich va trong luong nhé hon 30% so v6i dong co dién ¢é cung
cong sudt.

Nhimmg dung cu van vit tit M4 d&n M300; may khoan, cébng sudt khoang 3,5 kW;
may mai, cdng sult khodng 2.6 kW, cing nhu nhitng mdy mai vdi céng suat nhd, nhung
véi s& vbng quay cao 100.000 vong/phat thi kha nang sit dung déng cg truyén dong bing
khf nén la phi hop.
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- Truyén déng thing

Van dung truyén dong bang ap sut khi nén cho chuyén dong thing trong cac
dung cu. @6 ga kep chit chi ti&t, trong cde thiét bi déng géi, trong cdc loai miy gia
cbng g6, trong cac thiét bi lam lanh, ciing nhu trong hé théng phanh him cia 6 tb.

— Trong cac hé thong do va kiém tra.

Dung trong céc thiét bi do va kim tra chdt lugng sdn phdm.

III- UU, NHUGC PIEM CUA HE THONG TRUYEN PONG BANG KHI NEN
1. Uu diém '

~ Do kha nang chiu nén (dan héi) 16n cia khong khi, cho nén c6 thé trich chia
khi nén mét cdch thuan lgi. Nhu vdy c6 khéd ning dng dung d€ thanh lap mét tram
trich chita khi nén.

— €6 kha nang truyén tdi ning lugng xa, bdi vi d6 nhét dong hoc cia khi nén
nhé va t8n that Ap suat trén dudng dan it.

— Duiing din khi nén ra (thai ra) khéng cdn thiét (ra ngoai khéng khi).

— Chi phi thdp dé thiét 1l4p méot hé théng truyén déng bing khi nén, bdi wi
phén l6n trong cédc xi nghiép hé théng dudng ddn khi nén da cé sfn.

— Hé théng phdng ngila qua 4p suft gigi han duge dam bio.
2. Nhuge diém
— Luc truyén tai trong thap.

— Khi tai trong trong hé théng thay déi, thi van téc truyén ciing thay d8i, bdi vi
kh2 ning dan hoi cla khi nén 16n, cho nén khéng thé thuyc hién nhiing chuyén dong
thang ho#c quay déu. '

- Dong khi nén thoat ra & dudng dan ra gay nén tiéng on.

Hién nay, trong linh vuc didu khién, ngudi ta thung ké&t hop hé théng didu khién
bing khi nén véi co, hodic vdi dién, dién td. Cho nén rat khé xde dinh mét cach chinh
xdc, rd rang uu, nhuge diém cla timg hé théng didu khién.

Tuy nhién ¢é thé so sanh mét 58 khia canh, dic tinh cia truyén dong bing khi
nén déi véi truyén dong bing co, bing dién.
IV- MOT SO PAC DIEM CUA HE THONG TRUYEN DBONG BANG KHI NEN

Ki higu: (+). (=), (~), cb nghia la: thich hgp hon/bang/it hon so v6i truydn déng bing
khi nén.

1. P an toan khi qua tai

Khi hé théng dat duge 4p sudt lam viée téi han, thi truyén dong vdn an toan,
khong cb sy c§, hu hong x4y ra.

Truyén déng dign-co (-), truyén déng bdng thiy luc (=), truyén déng bdng co f—) .



2. Sy truyén tai niang lugng

Tén th&t 4p sudt va gia ddu tu cho mang truyén tai biing khi nén tuong d6i thép.
Truyén tdi ndang luong dién (+), truyén tai thiy luc (), truyén tdi béng co () .

3. Tudi tho va bao dudng

Hé théng diéu khién va truyén dong bing khi nén hoat dong tot, khi mang dat téi
4p sudt t6i han va khéng gy nén anh hudng d6i v6i méi trudng. Tuy nhién ha théng
doi hoi rdt cao vdn dé loc chat ban cba ap sudt khéng khi trong hé théng.

He thong dién-co (—/=), he théng co (=), hé théng thay luc (=), hé théng dién (+)
4. Kha niang thay thé nhiing phan t, thi&t bi

Trong hé théng truyén dong bing khi nén, kha ning thay thé& nhitng phan ti d&
dang. '

Pidu khién bing dign (+), hé théng diéu khién co (—), he théng diéu khién bdng
thiy luc (=).

5. Van téc truyén dong

Do trong lugng ciia cdc phén tif trong hé théng diéu khién biang khi nén nhd, hon
nita kha nang gian né clia ap suit khi 16n, nén truyén dong cé thé dat duge véi van tée
rat cao.

Dign-co (<), co (=), thiy lye (=)
6. Kh3 niang diéu chinh luu lugng déng va ap suit

Truyén déng bing khi nén cé kha nang diéu chinh luu lugng va 4p suit mot cich
don gidn. Tuy nhién véi su thay 481 tai trong tdc dong, thi van tdc bi thay déi.

Bign-co (=), co (=), thuy luc (+).

7. Van téc truyén tai

Van téc truyén tdi va xd li tin hiéu tuong 461 cham.
DBién (+), co (=/-), thily lye (=)

Trong bang 1.1 la pham vi ing dung thich hgp cGa cdc hé théng diéu khién khac
nhau

Preu. = Didu khién bing khi nén

Elcktr.Pneu. = Pjéu khién bdng dién - khi nén [J Khi ning ¢ng dung thich hap

Elektr Mech. = Piéu khién bing dién - co - B C6 thé img dung

Elekir Steuer. = Piéu khién bdng dién O C6 thé ting dung trong trudng hop dic biét
Mech.Steuer. = Diéu khién bing co + Khéng cé thé dng dung dige

Hydr. = Biéu khién bing thiy luc
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Bang 1.1 Phgm vi ing dung

86 ) Elektr.| Elektr. | Elektr. Mech.
TT Trubng hop tng dung Pneu. | ppoy | Mech.|Steuer. | Steuer Hydr.
1

31 | i hon 10 tién trink

. wor Z_fﬁgdfzi‘zi on han 2 kW 5 c | + 'D + |+ | B
11 ‘:)r;-:.-, gg:gdfuﬁ The hon 2 kW | + O + |+ | B
12 | toons ot O+ | ®|+ |+ |+
2 | Aope s e e b ey | O | ¥ D+ |+ | O
2.1 | prbsdons hing quangdurg oy | O |+ | D | + |+ | >
2.2 ;T;'?i'éf fnni,t:::ﬁntgrgxnfhiuﬁi l?m a + | B+
3. f}if:uk:;inw tién trinh O | 4+ 0O o) +
Didu khién = B:) + 0 o o
ERE

3.2 Diéu khién it hon 6 tién trinh -

V- PON V] PO TRONG HE THONG DIEU KHIEN
1. Ap suat
Pon vi co bdn cla dp sudt theo Hé do Wdng SI 1a Pascal.

1. Pascal 1a dp sudt phan b§ déu 18n b& mit ¢6 dién tich 1m? véi lyc tac dong
vudng géc 18n bé mit d6 1a 1 Newton (N).

1 Pascal (Pa) = 1 N/m?
1 Pa = 1 kg m/s%/m? = 1 kg/ms?

Trong thgré t& ngudi ta ding don vi boi s6 ctia Pascal 1a Megapascal (MPa).
*" 1IMPa = 1.000.000Pa
Ngoai ra con dimg don vi bar:
1 bar = 105Pa = 100.000Pa
va don vi kp/em? (theo DIN - Tiédu chudn cia Coéng hoa Lién bang Dic)

lkp/em? = (,980665 bar = 0,981 bar
1 bar = 1,01972kp/cm?
= 1,02 kp/cm?

(1}

Trong thue t& ngudi ta coi: 1 bar = 1 kp/cm2 = 1 at
Ngoai ra mét s8 nude (Anh, M¥) con st dung don vi do 4p suat :
Pound (0,45336kg) per square inch (6,4521 em?2)
Ki hiéu Ibfin? (psi)
1 bar = 14,5 psi 1psi = 0,06895 bar

(1) : O Vist Nam quen ding don vi kG/em? tuong duong véi kp/cm?.
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Hinh 1.2 Ap sudt tuong déi va tuyét déi.

Theo hinh 1.2 thi 4p sudt ghi trén tdt ca cdc thiét bi khi nén 1a hi¢u 4p suft cia dp
sudt tuydt d6i va ap suit khi quyén.

Béng 1.2 biéu thi méi tuong quan eda cdc don vi do dp suit khac nhau (theo DIN)

Bang 1.2

, \ t W :
Ap suat Pa bar mbar Eplcmz ?ﬁmzs 'Il;?gHg psi atm
1P , : . ) )
1 Now? 1 [1,000.10° 1,000.10° | 1,02.10° | 0,102 | 7,50.10° | 1,45.10"| 0,987.16"
1 bar T 3 4 3

1,000.107 1 1,000.10°| 1,02 1,02.10* { 0,75.10° | 1,45.10 |0,987
Lmbar 1, 500.10°|,00010°| 1 1,02.10° | 10210 | 075 1,45.10° | 0,987.10°
1 at 5 2 4 2 2
1 kp/em? [[0,981.10| 0,981 9,81.10 1 1,000.10° | 7,36.10° | 1,42.107 | 0,987
1 mmWS : ] . _ 1 ]
lﬁrf‘mz 981 |0,981.10'] 9,81.107 | 1,000.10™ 1 7,36.107 | 1,42.10°|9,68.10°
?%‘gflg 1,33.10%} 1,33.10° | 1,33 1,36.10" | 1,36.10 1 1,934,107 1,32.10°
1 psi 6,985.10'| 6,985.10°| 6,985.10 | 7,033.10°] 7,033.10% | 5,171.10 1 6,805.10"
latm {1,013.107 1,013 1,013.10° | 1,033 1,033.10*| 7,6.10° |1,469.10° 1 |

2. Luc

Dan vi ctia luc 1a Newton (N),
1 Newton (N} 1a luc tac dong lén ddi trong co khéi lugng lkg v6i gia tde 1m/s2.

IN=1kg
5

Ngoai don vi Newton (N) ngui ta con sif dung mdt s& don vi do khac vé lue. Bing
1.3. biéu thi méi lién hé giiia cdc don vi do vé luc (theo DIN)YL

{1} : Don vi kG tuong duong véi kp.
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Bdng 1.3
N dyn kp . Mp p
1 10° 0,102 1,02.10" 102
10” 1 1,02.10° 1,02.10" 1,02.10°
9,81 9,81.10° 1 10° 10°
9,81.10° 9,81.10° 10’ 1 10°
9,81.10" 981 10° 10° 1
3. Cong

Pon vi cta céng la Joule (J).

1 Joule (J) 1a cOng sinh ra dudi tac ddng cha lye 7 N dé vat thé dich chuyén quang
dudmg Im.

1J=1Nm
2

m-k
19= 1558

Bing 1.4 bi&u thi mdi 1ién hé gida cdc don vi do vé cong (theo DIN)V

Bdng 1.4
Jd erg kpm kWh keal eV
1 10 0,102 2,78.10" 239.10" 6,24.10"°
107 1 1,02.10" 2,78.10 2,39.10" 6,24.10"

9,81 9,81.10° 1 2,72.10" 2,34.10" 6,12.10"
3,60.10° 3,60.10" 3,67.10° 1 860 2,25.10"
4187 4,19.10" 427 1,16.10" 1 2,61.10"
16.10" 1,610 1,63.10™ 4,45.10™ 3,83.10° 1
4. Cong suit

Pon vi clia cong sudt la Watt.

1 Watt la cong suét, trong thoi gian I gidy sinh ra ning higng I Joule.

1W=1Nm/s
2

1W=1I’“3kg
5

(1) : Pon vi kGm tuong duong v6i kpm.

13



————+» DB§ nhot déngy (cm?/s)

14

Bdng 1.5 biéu thi mdi lién hé giita cac don vi do vé cdng suit (theo DIN)

Bang 1.5
w kW kpm/s PS keal/s kcal/h
1 10° 0,102 1,36.10° 2,3910%| 0,86
10° 1 102 1,36 0,239 860
9,81 9,81.10° 1 13310% | 23,45.10" 8,43
7355 0,7355 75 1 0,1757 622
4187 4,19 427 5,69 1 3600
1,16 1,16.10° | 0,119 1,58.10" 2,78.10 1

— ——» Nhiétdé t(°C)

7 1 bar
//
0,25 // 4‘
| /
L1 yad
A
pd
0,20
0,15
V4
- 2 bar
P
L
0,10 || et
A
/A ] I /.7 3bﬂ!‘
= T
] =t 4 bar
- il l
L] L+ 5 bar
0,05 ~ |1 T _|__1 6 bar
T 1 7 bar
a2
1 . —

0 20 40 60 80 100 120 140

——— Nhiét d6 t(°C)

Hinh 1.3 Su phu thudc dp sudt,nhiét

do

va dé nhét dong cia khéng khi.

5. D$ nhot dong

B nhét dong khéng c6 vai trb quan
trong trong hé théng didu khién bing
khi nén. Pon vi cha 4§ nhat déng la
m?/s. 1 m?/s la d6 nhét dong cha mot
chét ¢6 dé nhot déng luc 1 Pa.s va khéi
lugng riéng 1 kg/m?.

v=2t
p
Trong do :
N dé nhot dong luc [Pa.s/
P khéi luong rieng  [kg/md]
v dé nhot dong [m2fs]

Ngoai ra ngudi ta s dung don vi
do dé nhét dong 14 Stokes (St) hodc 1a
centiStokes (cSt). Hinh 1.3, theo [35] biu
dién sy phu thude dé nhét ddng, nhiét
dd va ap sudt cia khoéng khi.

VI- ¢O SG TINH TOAN KHi NEN
1. Thanh phin héa hoc cia

khi nén :
Nguyén tic hoat déng ciia cdc thist

bi khi nén ia khong khi trong khi quyén,
duge hit vae va nén trong méay nén khi.

(1) : Pon vi kGm/s tuong duong vdi kpm/s.
Bon vi ma luc CV tuong dwong véi PS.



Sau dé khi nén tif mdy nén khi dugc dua vao hé thong khi nén. Khong khi 12 loai

khi hén hgp, bao gdm nhiing thanh phin chinh duge néu § bding 1-6.

Ngoai nhiing thanh phdn trén, trong khong khi con ¢6 hoi nudc, bui, ...

Chinh

nhiing thanh phin dé giy ra cho céc thiét bi khi nén sy 4n mon, sy gi. Phai ¢6 nhing

Bing 1.6
N, 0, Ar co, | H, |Ne1o® |He10® k10| x16°

Thé%ﬁ"h 78,08 | 2095 | 098 | 003 | 001 L8 | 05 01 9
luﬁ?;ﬂ 76,51 | 23,01 { 1,286 0,04‘ 00011 1,2 0,07 03 | 40

bién phap hay thi&t bi d€ loai trir hodc g16’1 han mifc thidp nhat nerng thanh phan dé6
trong hé théng (xem nhiing phén ti&p theo trong chuong II).

Trong bdng 1.7 12 nhiing dai lugng vdt li co bdn cha khoéng khi.

Bang 1.7
S& ) ) Lo A . Lo
T Pai lugng vat li Ki hidu | Gidtr{ | Pom vf Ghi chi
1 | Enéi luong rieng P | 1293 | kgm® ;;;“fsf;f‘ tiéu chuan
T = 273K
i Pa=760 Torr= 1,013 bar _j‘
2 | Hing sé khi R 287 Jkg K
. — 5
s w 331,2 dnhigt do 0°C
3 Téc d6 8m thanh S 944 m/s 20°C
4 Nhiét lu:ang rieng Cp 1,004 kJ/kgK ﬁp sudt hﬁng 88
s Cy 0,717 kd/kg. K [thé tich hiing sd
5 88 mi dogn nhigt K 1,4
6 | Do nhot dong luc 17,17.10°| Pas [ @ trang théi tisu chusin
7 Dj nhot dong v 13,28.10-‘i mi/s & trang thdi tidu chuén

2. Phuong trinh trang thai nhiét déng hoc
Gia thiét 12 khi nén trong hé théng gén nhu 1a khi li tudng. Phuong trinh trang
thai nhiét téng quat cla khi nén :

Tron'g dé

Paps

B owog <

Pape V = mR.T
(bar] 4p sudt tuyét dsi
{m?3} thé tich cta khi nén
kgl khéi lugng
[J/kg. K] héng s6 khi
K]l - nhiét do Kelvin

(1-1)
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a) Pinh luit Boyle - Mariotte

Khi nhiét d6 khéng thay déi
(T = hing s8), theo phuong trinh (1-1)
ta cd:

Paps V = hiing s¢ (1-2)
Néu goi :

V, [m?] thé tich khi nén tai thoi diém
ap sudt p,

V, [m3] thé tich khi nén tai thoi diém
ap sudt p,

P1aps [bar] dp sudt tuyet doi khi nén
cé thé tich V,

Do e [bar] dp sudt tuygt doi khi nén
¢é thé tich V,

Theo phuong trinh (1-2) ta cé thé vist
nhu sau :

L _ P2abs -

v, (1-3)

P1abs

Hinh 1.4 bidu dién su phu thuéc &p
suat va thé tich khi nhiét do khong thay
déi la dusng cong parabol. Niang luong
nén va nang lugng gian nd khong khi duge
tinh theo phuong trinh (1-4) :

P
szl-vl'ln'p—l‘ (1-4)

2
b} Pinh 1uit 1. Gay - Lussac

A
P 8
b
3]
5
4
2
1 \T
7 2 4 8 dms
Vv
1
8 bar @ T
4 bar @:: : ]
2 bar G}L JI |
1 bar CS'IJ// 4 /// I

Hinh 1.4 Sy phu thudc dp sudt va thé tich
“khi nhiét do khong thay déi

Khi 4p sudt khong thay déi (p = hdng s6), theo phuong trinh (1-1) ta cé :

Hinh 1.5 Su thay déi thé tich
khi ap sudt la héng s6.

16

Vi T
V2 - T2 (1-5)
. T, [K] nhigt d6 tai thoi diém ¢6 thé tich
£
T, [K] nhigt dé tai thoi diém co thé tich
Y,
Hinh 1.5 biéu dién sy thay déi thé tich
khi 4p sudt 14 hing s8. Ning luong nén va

ning lugng gian né khong khi duge tinh theo
phuong trinh (1-6) :

W = p(V, - V) (1-6)



¢) Dinh Iuit 2. Gay — Lussac

Khi thé tich V khéng thay déi, phuong trinh (1-1) viét duge nhu sau :
P1abs _ ilil...

- T2 (1-7} P

p2abs pz

Hinh 1.6 bidu didén sy thay déi 4p suidt khi
thé tich 1a hing s6. Bdi vi thé tich V khéng thay
déi, nén nang lugng nén va nang lugng gidn nd
bing 0 : ' B,

W=20 (1-8)

d) Phuong trinh trang thai nhigt khi ca 3 dai lugng 14
Ap sudt, nhidt 4 vi thé tich thay di

Theo phuong trinh (1-1) ta bién d8i duge nhu I

sau

Pabs ¥ : s -

=m.R = hing s6 -9 Hinh 1.6 Su thay déi dp suét khi
thé tich la hdng sé.

plabsvl _ pZabsVQ

T T,

hay (1-10)

Khéi luong khéng khi m duge tinh theo cong thife sau :

m=V.p [kg]
hay v T (1-11)
P

Thay phuong trinh (1-11) vao phuong trinh (1-3), ta co :

m m
- — = ansz P1abs

P1 'P:z

Nhu vay sy phu thudc khéi lugng riéng p va ap sudt p, khi nhiét 46 T khong thay
dei dugc viét nhu sau:

Poats

Pz =P (1-12)

‘ P1abs
Su phu thude khéi lugng riéng p va nhiét do T, khi 4p sudt p khong thay dai, tu
phuong trinh (1-5), ta viét duge nhu sau :

1
" (1-13

Su phu thubc khéi lugng riéng p vao ca 3 dai lugng thay déi dp sudt p, nhiét dé T
va thé tich V theo phuong trinh {1-10), ta viét duge nhu sau :

Ty -Paabs-P1

TZ‘plabs

P2 = (1-14)

17



d) Phuong trinh doan nhiét

Thé tich riéng ctia khéng khi :

vV
v=— [m¥kg) (1-25
m

Thay phuong trinh (1-15) vao phugng trinh (1-9}, ta nhan duge phuong trinh 1.
thdi cua khi nén :

P_-T‘L =R hay pv=RT (112

Trong doé R la hédng sé khi duge néu & bing 1.7

Nhiét lugng riéng ¢ 1a nhiét lugng cdn thiét dé nung néng khoi lugng khong khi
1 kg lén nhiét do 7 K. Nhiét lugng ridng khi thé tich khong thay déi ki hiéu ¢, khi 45
suat khéng thay d6i ki hiéu ¢, Tisd ciac, va c,, goi la s§ mi dogn nhidt « :

Hiéu s6 cua ¢, va ¢, goi la hang s6 khi R :

K—1 N
R=c,—-c =c,. ” =c, (k=1 P1-28

Trang thai doan nhiét 1a trang thai ma trong qua trinh nén hay gian no khé:. ;oo
ithiét duge dua vao hay 14y di, ¢é6 phuong trinh sau ;

P/
4 1

R

Ei //\\\ 1

v,

A

Hinh 1.7 Biéu dé dogn nhiét

18



Py V) = Py.V, = hing sd (1-19a)

N T ﬁ
b (k) - (_1) (1-19b)
Ps vy T,

Dién tich mat phing 1, 2, 5, 6 trong hinh 1.7 tuong (ing luong nhiét gian né cho khoi
lugng khi 7 kg va c6 gid i :

B ®—1
by-vy AS!
W= 1-]—
x—1 [Vz} } _ {1-20a)
I X1
_Py-Yy |, [ Pa K
W= k=1 1 [Pl) (1-20b)
PV, T
W=-"1]j-—=
-1 TIJ {1-20c)

Céng ki thuat W, la céng cAn thiét dé nén lugng khong khi (vi du trong mdy nér
“hi) hoac la cong thyc hién khi dp sudt khi gidn nd. Dién tich mat phing 1, 2, 3, 4 6
hinh 1.7 14 cong thue hién dé nén hay céng thuc hién khi 4p suit khi gian né cho 1 kg
khang khi, ¢é gid tri:

k=171
- _K Y1
W= 7PV 1‘[@} J (1-21a)

. N | Pz 1"
=Tt b {pi) (1-21b)

Trong thuc t& khang thé thue hién duge qua trinh ddng nhiét cung nhu qua trinh
doan nhiét. Qua trinh xay ra thudng nim trong khoang giita qua trinh ding nhiét va
qua trinh doan nhiét, goi la qud trinh da bién va cé phuong trinh -

P;-V] =Py.vy, = hang s8 (1-22a)
hoac
vy ) T, \n-t
P2 V1 1

Qua trinh ddng nhiét n
Qua trinh ding 4dp n
Qué trinh doan nhiét n
Qua trinh ddng thé tich  n

19



e) Vi duy iing dung

Luu lugng hat cia mét may nén khi la V, = 2,5 m%phut). (Khong khi hat vao la tiéu
chuin : T, = 273K, p, = 1,013 bar). Phai cin thoi gian bao 14u d€ 1am day binh chira v6i
thé tich V= 1m?3, ¢6 4p sudt p = 6 bar va nhiét dé khi nén trong binh chita
T=298K?

Bdi vi nhiét d6 T, ap sudt p va thé tich V § trang théi ban ddu va trang thai cudi cla
qué trink nén khac nhau, cho nén dua vao phuong trinh (1-10) d& x4c dinh thé tich cta
binh chia, chia khi § trang théi ban dau

pnabs'vn - pahs-v
T T

n

{1-23)

Trong do:

P, e Gp sudt khi quyén tiéu chudn (1,013 bar}
T, nhiét dé khi quyén tidu chudn (273 K)
v, thé tich khi can thiét phdi hut (m?)

1% thé tich binkh chua (m3)

T nhiét dé trong binh chiia (298 K)

Tir phuong trinh (1-23), ta ¢ :

. (p+1,013).V.T,

Va o T [m?]
. 7013.2718

» = 7013208 ™

V, = 6,34m*

Thei gian cdn thiét dé lam ddy binh chda :

v

t= V: iphut]

1= 934 954 [phot]
2.5

3. Py 4m khéng khi

Khi quyén 1 khi hin hop cia hei nude va khéng khi. Theo dinh luat Dalton, dp sudt
toan phdn cia khi hén hop 1a téng cia cdc ap sudt riéng phan.

Khi nude duge ddn vao mot khéng gian kin c¢é chita khéng khi, nude sé bdc hoi cho
dén chimg nao hoi nudc dat duce dp suat bao hoa p’,, 4p sudt p cia khi hén hgp trong
khéng gian kin 46, theo Dalton 1a : .

p= pkhﬁng khi T p,w (1-24)
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Trong do:

P ap sudt toan phdn (khi hén hop : hoi nude va khéng khi
Pihong khe dp sudt riéng phan (dp sudt ciia khéng khi khé)
P, dp sudt riéng phdn (dp sudt cia hoi nude bdo hoa)

Lugng nudce bac hoi can thiét (x;) dé€ dat duge dp suit bao hoa (p),) chi phu thude
vao nhiét dé khong khi va lugng khong khi, chii khéng phu thudc vao ap suat cha
khong khi.

Lugng hoi nuéc chifa nhiéu nhat trong 1 kg khéng khi goi 1a higng dm bdo hoa
X [g/kgl

Lugng hoi nuéc thue t& chiia trong 1 kg khéng khi (& cung nhiét dd) goi 14 fugng dm
tuyér doi x [g/kg).

Pd 4m twong d8i khéng khi duge bidu thi dudi dang % cia ti s6 higng 4m tuyét doi va
lugng Am bdo hoa.

Lugng &m tuyét déi x [g/kg]

B6 m tuong déi ¢ = .100%  (1-25)

Lugng Zm bio hoa x' [g/kg]

Trong bdng 1.8 cho ta biét dugc lugng hoi nuéc chia nhidu nhat (ldgng 4m bio hoa)
trong 1 kg khéng khi ¢ nhiing nhiét 49 khac nhau.

Bang 1.8

Nhiét dG[OC] -18 | -10 0 5 | 10 15 20 30 B0 70 90- 100

Lugng 4m bdo
haax' [ ghkg 1

0,78 | 1,62 |3,82 |5,47 (7,73 |10,78 | 14,88 | 27,65 | 87,52 (152,75| 409,16} 409,21

Pi€m héa suong 14 diém ma tai dé lugng hoi nude trong khong khi dat bae hoa.

Nhiét d6 héa sueng 14 nhiét dé cidn thigt dé€ lugng hoi nudc trong khéng khi dat
dugc bao hoa. Khi nhiét d6 lam lanh nhé hon nhiét d diém héa suong, thi qua trinh
ngung ty nudc sé& dugc thue hién.

Ap suit di€ém héa suong 14 Ap sudt & tai nhiét do diém héa suang.

a) Bidu d6 h - x cho khong khi 4m

" Trong linh vie didu khién bing khi nén, van dé& xd i khi nén déng vai trd quan
trong (xem nhimg chuong tiép theo). Qua trinh nung néng, sdy khé va lam lanh khéng
khi ¢ trong cdc thi&t bi lam lanh s& lam thay déi gia tri cac dai lugng nhu lugng hoi
nude chia trong khéng khi, 46 4m tuong déi... Mdi quan hé giita c4c dai luong d6 duoc
thé hién trong biéu do Mollier h - x.

Cau triic ciia biéu dé Mollier duge thé hién don gian theo hinh 1.8.
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|
Ving khong khi &m

,cOTLSt
o

th

Duong hoi nude bdo how

o Nhiét d¢ khong khi

= >
Luong nudc
-

VY

%
Q
Zn
P

Hinh 1.8 Cdu tric cia bidu dé Mollier

Trong bigu dé bidu dién 2 truc toa dd : nhiét dé khong khi £ [°C], va luong hoi nudce
x [g/kgl,. Nhing dai lugng ti&p theo duge bidu dién 1a khéi lugng riéng p ikg/m?3], d6 am
tuong déi ¢ va Enthalpie A [kJ/kgl. Nhitng dudng thing t = const - biéu dién nhiét dé
hang s6, p = const - khéi lugng riéng hing s6, h = const - Enthalpie hiing s8, x = const -
lugng hoi nude khéng déi. Duing cong © = const - 46 Am tuong d8i khéng thay déi.
Puting gigi han kha ning hdt 4m cha khong khi 1a dubng hoi nudc bio hoa (d6 4m tuong
déi ¢ = 1). Vimg phia trén dutmg hoi nude bie hda 1a khéng khi, ving phia dudi duémg
hai nudc bao hoa 1a ving hoi nude.

Hinh 1.9 14 biéu d6 Mollier h - x. Tt hai dai lugng trang thai khi cho biét, theo bidu dd
& hinh 1.9, ¢6 thé biét duge cdc dai lugng trang théi khac cia khong khi.

Trong van dé xit li 4p sudt khi nén cho hé théng diéu khién bing khi nén & trong
chuong 11, sé dé cap dén cdc phuong phap sdy kho khi nén bang chat lam lanh va bang
hap thu. Dé hiéu rd cac nguyén téc hoat déng d6, phan tiép theo sé trinh bay co ban su
thay d6i cdc dai lugng trang thai clia khéng khi.
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Luong nude (glkg )

Hinh 1.9 Biéu dé h -x cho khéng khi dm

1 234 56 7 89 1011121314151617 1819

1.28
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t 4

t2

t1

b) Qua trinh nung néng

Khéng khi 4m véi lugng hoi nude khong thay déi (Ludng hot nudc x = hling sé) sé
duge truyén vao mdt lugng nhiét @ (hinh 1.18). Qud trinh thay déi trang thai trong biéu
dé It - x 1a dugng thing ding tir trang thai ban ddu 1 dén trang thdi sau khi dug. nung
néng la 2.

Nhiét dé thay d6i tir t; sang nhiét do t,. Pé 4m tuong d6i ¢, chuyén sang o,.
Lugng hui nude x, = %, = khéng déi.

t1,x1,%1

tz
(@) Trang thdi sau
khi nung néng,

Trang thdi ban ddu

Nhiét do hoa suong

Hinh 1.10 Qud trinh nung néng Hinh 1.11 Qud trink lam lanh

¢) Qua trinh lam lanh

Khang khi 4m véi lugng hoi nuge khéng thay déi (lugng hoi nude x = hing s8) sé
duge lam lanh (hinh 1.11). Qu4 trinh thay déi trang thai trong bidu dé & - x 1a duong
thang dilng tif trang thai ban ddu 1 d&n trang th4i sau khi duge lam lanh la 2.

- Nhiét d4 thay déi tif t, sang nhiét do t,. P6 &m tuong d6i ¢, chuyén sang ¢,.

Lugng hoi nudc x, = X, = khéng déi.

Dudng thang 1-2 kéo dai cdt dudng cong bdo hoa ¢ = 1 tai moét di€m, diém dé la
diém suong, nhiét dj tuong Gng goi la nhiét dé héa suong tpp. Nhiét d6 lam lanh
{> > typ, qua trinh lam lanh khéng duge khit 4m (lugng hoi nuée khéng ngung tu).

d) Qua trinh 1am lanh ¢ ngung tu nude

Qua trinh lam lanh ¢é ngung tu nude (hinh 1.12)

Tu trang thai 1, khéng khi 4m duge 1am lanh dén trang thai 2.

Diém cdt cia dumg thing néi didm 1 va diém 2 v6i dudng hoi nude bao hoa ¢ =1
la t,, goi la nhigt d¢ lam lanh ciia bé mat (nhiét d6 lam lanh thap nhat).

Trong hinh 1.12 nhiét d3 lam lanh t, < ty, (nhiét dg héa suong).

Che nén trong qua trinh lam lanh, lugng hei nudc sé duge ngung tu :

AX =% — X
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te

-
X

My

Xy=Xg X1

Hinh 1.12 Qud trinh lam lanh
6 ngung tu nudc

Hinh 1,13 Qud trinh khi dm va lam lgnh.

d) Qua trinh khit m va lam lanh

Trong qua trinh khir 4m (vi du sdy khé bdng hdp thu) tuong (ng dudng thing a
(hinh 1.13), & trang thai 1 tuong dng lugng nude x; va nhiét do t; sé ting lén'luqng nuge
%, va nhiét do t, ¢ trang thai 2.

Trong qua trinh khit 4m nay enthalpie h; = khéng ddi. Pp Am tuong déi ¢, sé
gidm xudng ¢,. Sau dé khi sé dugc lam lanh tif trang thai 2 dén trang thai 3.

Nhu vay trang thdi cudi cung ciia qua trinh khit 4m va lam lanh la trang thai 3
tuong ng 46 4m tuong d8i ¢, va lugng hoi nudc ngung tu :

Ax=x-%,

¢) Qui trinh lim lanh va nung néng t 4

Qu4 trinh lam lanh khi ti
nhiét 46 t,, tuong ng nhiét df 1 -
diém suong t, dén trang thai 2 t, 3 P
tiong (ng nhiét do t, thinh 1L.14) ty L 3 Q=

Qua trinh nay lugng hoi t, | b ',"/a 4
nuge sé duge ngung tu : / 1

: t; 2k
Ax=x~-% t,=t, ZT,=T

Sau dé khi sé dugc nung Y/
néng lén nhiét d¢ t;. Qu4 trinh
thay déi truc tiép tit trang thai to
1 sang trang thai 3 khong thé .
thuc hién duoc. X=X, X X

g} Qud trinh trdn in .
. Hinh 1.14 Qud trinh lam lanh va nung néng.
Hai lugng khi c6 khéi lugng
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m, va m, tron lan nhau (hinh 1,155 Khéi luong khi my & trang théi a tuong ng nhiét do
t. va khoi luwong khi m, ¢ trang théi 1 tueng "dng nhiér de ¢

1

ta

ti 1

ty . / Qﬁl

v

ta

/

X

"y

a XM Xj
Hinh 1.15 Qud trinh trén ldn.

Trong qué trinh trén ldn, khéng cé nhiét lugng dua vao hodc thai ra, déng thai
lugng hoi nuée x, va x, khdng thay d6i. Qua trinh tron lan s& 1 dudng thing néi 2 diém
a va i. Diém tron 14n M s& nam trén dutng thing a — i va vi tri diém M phu thude vao
ut 1é lugng khi cua 2 loai khi. Vi du m, ¢6 lugng khi nhiéu hon, thi diém M sé nim gin
diém ¢ hon.

h) Vi dy i'ng dung
May nén khi hat lugng khong khi V, = 5 m?, nhiét do T, = 303 K, &p suat p, = 760

Torr, va ¢4 dd dm tuong d61 ¢ = 0,75. Lugng nudc ngung w my, 13 bao nhiéu, khi ap

suiat nén trong binh chia dat duge la p, = 6 bar va duge lam nguéi ¢ nhiét do
T, =293 K?

Tu phuong trinh (1-11) :
m, =V,.p,
ta xac dinh luong hoi nuGe x|, chia trong thé tich V| cia khong khi :
Xy = 91X}, M, [g]
Xiw = 01X, V.0, ]
Qua qué trinh nén. thé tich cia khong khi sé nhé di, dé6 Am tuong déi sé tang l1én
¢, = 1. Tir dé trong binh chia s& ¢6 lugng nuée ngung tu x,.. Lugng nuée ngung tu m, sé

la hiéu s6 cua lugng hoi nude x,,, cia khong khi duge hat vao véi thé tich V| va lugng hoi
nuge bao hoa x;,, chia trong thé tich khéng khi bi nén V, (¢, = 1).

Lugng nudc ngung tu :
X = Xyy — Xby [g] (1-26)
X, = 9.X,.V.p; - 05.%5,. Voup, (8] (1-26a)

Khi x, ¢6 gia tri &m, tifc 1a khong ¢6 lugng nude ngung tu.
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Thé tich nén V, xac dinh duge theo phuong trinh (1-10) :

_ Prabs Vi-To

V.
’ Tl -Paabs

fm?]
Thay V, vao phuong trinh (1-26a), ta c6 :

S P <Lk B 1-27)
k 11 1 X1w P17 Po-Xgw Dyane T 27 [gl {1-

Gia tri luong 4m bao hoa x), d nhiét d6 T, = 303 K va x, 6nhiét d6 T, = 293 K
tra theo bdng 1.8 hoac theo biéu d8 hinh 1.9. '

X, = 27,55 [g/kg]

X, = 14,88 [g/kg]

Py aps = 760 Torr = 1,013 (bar]

Poabs = Pg + 1,013 =7013  [bar]

p, = 1,16 [kg/m®] ¢ nhiét d¢ T,
P, = 1,2 (kg/m?] ¢ nhiét dé T,

Lugng nudc ngung tu :

1,013.293

x, =5.10,75.27,55.1,16 - 14,88.
303.7,013

.1,2} = +105,5 [g]

Sau khi nén va lam nguéi, lugng nudc ngung tu la x, = 105,5g
4. Phuong trinh déong chady
a) Phuong trinh dong chdy lién tuc

Luu lugng khi nén chdy trong dudng éng tir vi tri 1 dén vi tri 2 14 khéng déi (hioh
1.16), ta ¢6 phuong trinh dong chdy nhu sau :

Q1 = Quz ' {1-28)
w, A, = w, A, =hing s§ (1-28a)
Trong do :
1

Q,;. Qo Luu lupng dong chdy ' 2
tai vi tri 1 va v tri 2 [m3/s] [ T :
! — ‘
w, Van tde dong chdy tai vi ; = | — } ;
tri 1. [m/s] _...:.._,_._.é_._. AP (R - E—.-.z._:.
74 u . - S ' g LU2£ :
w, Vdn téc dong chdy tai vi i w1 —
i_ i

tri 2. fm/s]

A, Tiét dién chdy tai vi tri 1
[m?2] Hinh 1.16 Dong chdy lién tuc.

A, Tigt dién chéy tai vi tri 2 [m?]
Néu tiét dién chay 1a hinh tron, ta viét duge nhu sau :
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W, 1 = ' 1-29
g Wy 4 ( )
Vén toc dong chay tai vi tri 2 :
q2
_ 1
Wo = Wl-d_z (1-30)
2
b} Phuong trinh Bernulli
Theo hinh 1:17, phuong trinh Bernulli dugc viét nhu sau :
w? p w
m.——1+m.g.h1+m.—1=m.u¥2+m.g.h2+m.£& (1-31)
2 p 2 p '

Hinh 1.17 Xdc dinh phuong trinh Bernulli

m.— Bong ning



m.gh Thé nang

P y
m.; =V.p Ndng luong dap. sudt
g&=9,81m/s% Gia tdc trong truong
D Khéi lugng riéng cida khi
p Ap sudt tinh hoc

Phuong trinh (1-31) ¢6 thé viét lai duge nhu sau :
p.g.h+p+w2.%=kh6ng dasi (1-32)
Né&u chiéu cao h = 0, thi phuong trinh (1-32) vi&t dugc nhi sau :
. 2 P i 2 2.
p+w 5 = khéng doi {1-33)
Trong do : p goi la 4p sudt tinh hoc

w? % goi la 4p sudt déong hoc
Nhu vay 4p sudt toan bo la téng 4p suat thanh phén :

Pges = Pgt + Py (1-33a)
Trong do .
Py  ap sudt tinh hoc
Pay, @p sudt déng hoc
D, Gp sudt toan bo

5. Luu lugng khi nén qua khe hé

D& tinh to4n nhiing thiét bi didu khién bing khi nén mét cdch dé dang, theo tai
liéu [31] gia thiét nhu sau :

- Qua trinh thuc hién trong hé théng xdy ra cham, nhu vay thdi gian trao d6i
nhiét duge thue hién. Qua trinh xay ra la qud trinh ding nhiét.

— Qué trinh thyc hién trong hé théng xdy ra nhanh, nhu vay thei gian trao d6i
nhiét khong duge thuc hién. Qu4 trinh xdy ra 14 quéd trinh doan nhiét.

Luy luong khéi lugng khi g qua khe hé theo [34] duge tinh nhu sau :

U =0.€.A;.y2p,-Ap  [kg/s] (1-34)
hoac
2.4
q, =a.e.A . =22 [y (1-34a)
P1
Trong do:

o Hé sd luu lugng

¢ Hé sd gidn né
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A, Dién tich mat cdt cia khe hd (hinh 1.18)

r.d®
A= 1 (m?]

Ap = (p; — Py Ap sudt trudc va sau khe hd [N/m?]
Py Khai lugng riéng cua khéng khi [kg/m?)

He s6 {yu lugng « phu thudc vao dang hinh hoc cia khe hé (hé s6 co rit p) va hé
s van téc ¢

o=p.¢ {1-35)

a.Buém diéu tiét. b.Voi phun c.0Ong mao ddn

Hinh 1.18 Heé s6 luw luong phu thubce vao
dang hinh hoc ctia khe hd.

Trong hinh 1.19 biéu dién mdi quan hé cta hé s luu lugng « va 6 m = d% D? cia
voi phun theo DIN 1653 (Tiéu chudn Céng hoa Lién bang Bic).

Trong hinh 1.20 biéu difn méi quan hé cha hé s6 gidn né e, ti sd ap suit sau va
trude khe ho po/ p; va ti 86 m = d%/D2 cda voi phun.
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1,14 ]/
1,12 7[
1,10 /f
1,08

1,06

N

1,04
7

1,02

1,00 /

-

0,98 f
02 03 0,4

0,5 0,6

b

m=d*D? ——
Hinh 1.19 Hg sé luu lugng ~clia voi phun

Hinh 1.21a biéu dién su phu
thubc hé sd fuu luong « va anh
hudng cua sd Reynold Re cia

busm diéu tiét. Trong hé théng.

didu khién bang khi nén, sé Re =
2230 la gidi han gitta dong chay
tang va dong chay réi.

p¥p1 B ]
4
0,95
V./4// & .
of
Y Y YNV
4’41
0,9 7
L+ 1 m=0,64
] ¥
11 m=0,548 | -
0,85 ,
Vi
/- 4 HH-
,
0,8 ;{ == m=0
L L;“' m=0,316
ARV AY, I/ ~ m=0,447
0,75

0,76 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0
& >
Hinh 1.20 Hg s6 gidn né & ctia vdi phun.
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a)

O?é T
—— Buom diéu tiét
/
//
0,75
’ <l 4 e / /
I1;:=3(.)10 —" /]
Re= 107
[/
0.7 v
/¥
/
A7
0,65 77
ys.04
4
A
0.6 12

0,102 03 04 05 06

m=d¥D*> —

pPe/P1 b)
1,0 T 1
Bugm didu tiét
k=14
0,95
ik
/4
Y/ /i
7/
0.9 m=0,64 /// /
[ |me=0.54 N/ 9714
/4 /{/ P
A
0,85 77717
)78 FA N
Y ™~ m=0 L
o vl
0.8 777 '
FyATe ¥i i
Y4y WAV
TiWATE |
0,751 2 i/
0,9 0,95 1,0
& >

Hinh 1.21 Su phu thude hé s6 luu lugng % va dnh hudng sé
Reynold Re cia budm diéu tiét.

Theo hinh 1.21b hé s0 gian né ¢ cda buém didu tigt ¢ trang thai doan nhiét k = 1.4.

Luu lugng khi nén trong 6ng dén g, (m?%s) hay g,, (kg/s) theo phuong trinh (1-34)
hay phuong trinh (1-34a) phu thudc vao tdn that 4p sudt Ap (hinh 1.22).

P,y

Luu lugng (qu)n (it phit)

Hinh 1.22 Sy phu thuéc luu lugng va
tén thit dp sudt.
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4

yd
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0
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2
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5

Tén thdt ap sudt Ap (bar)

Dudng dic trung ¢ hinh 1.22 goi 1a duimg
dac trung lvu lugng - t6n thdt dp sudt. Nhu
vay trudng hop don gidn nhit 14 mudn
thay dé6i luu lugng chi c¢dn ldp vao éng dan
mét phan tit, vi du van chdn. Tuy nhién khi
Ap tang thi ¢, tang, nhy vay ton that 4p sudt
trong ong s& tang. Bl vay thudng cac hang
san xudt nhimg phan td, nhu céc loai van didu
khién, van chan... c¢6 nhing danh muc vé
dutrng diac trung do.

Vi du tmg dyng

Ehi ¢6 dp sudt p; = 2,0 bar va nhiét dé
t; = 20°C chay qua buém diéu tiét c6 duong
kinh ¢d = 1 mm, 4p suit sau budm diéu tist
Py = 1,5 bar, dudng kinh clia 6ng dan khi



oD = 4 mm (NW4). Tinh luu luong theo khoi lugng q_, [kg/s] va luu lugng theo thé tich
khi ¢ trang thai tiéu chudn (q,), [m¥h] ?

Theo phuong trinh (1-34), ta c6 :
q, =o.e.A; . J2.p, .Ap  Lkals]

— Bdi vi ton thédt ap sudt Ap = p, — p, = 0,5 bar, ¢6 gia tri nho, s§ Re = 104, cho nén
dong chiay tang.
Tisdm=d2:D%=1:16 = 0,06.
Tir d6 theo hinh 1.21a, ta cé :
o =06
- Hé s§ gian nd ¢ tra ¢ hinh 1.21h theo nhimg théng s0 sau :
m =d?: D2 = 0,06 ta chon m = 0
p,ip, = 1.5:20=075
Tu do theo h‘mﬁ 1.21b, ta cd :
g = 0,925
— Dién tich cia khe hd :
A =025 (11092 & =7,85.107 [m?]
— Higu ap suit trude va sau khe hd :
Ap=20-156=05bar =0,5. 105 Pa [N/m?]
— Khéi lugng riéng cda khi & trang thai tiéu chudn :
T, =273 [K]
p, = 1,613 [bar]
p, = 1,293 [kg/m3}
Theo phuong trinh (1-14). ta c6 :

T.(p, +1.013). .3, 1,
_ ripy )P _ 273.3.013.1,293 -358 [ke/m?]
293.1.013 2093.1,013

Py

Nhur vay luu lugng theo khai lugng ;

q, =06.0925 785107 . v2.358 . 05.10° =27 10 [kgls]
Luu lugng theo thé tich khi ¢ trang thai tiéu chuén (q,), [m%h] :

q, -(ke/s) 27 107

— = =21.10"  [m%s}
p, -(kg/m") 1,293

(q,), =

hay : (q,), = 2,1 . 3600 . 10~ m¥%h = 0,756 [m¥h]

v

6. Tén thit ap suidt trong hé théng diédu khién bing khi nén

Tinh todn chinh xdc tén that dap suat trong hé théng didu khién bang khi nén la
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vén dé rit phiec tap. Trong tai lidu nay chi giéi han 1a van téc dong chiy trong éng din
Woay = 25m/s. Tif d6, tén thét &p suat cta hé théng bao gom :
— Tén that 4p sudt trong 6ng din thing (Apg)
~ Tén that 4p sudt trong ti&t dién thay déi (Apg)
— Tén that ap suét trong céc loai van (Apy)
a) Tdn thit 4p sudt trong Sng din thing (Apg)
Tén thdt ap sudt trong Sng dan thing (Apg) theo [5] ta c6 :

l.p.w2

Apg = A. o d [N/m?] {1-36)
Trong do :
l [m] Chiéu dai 6ng dan
p, = 1,293 fkg/m3]  Khoi lugng riéng cia khong khi & trang thdi tiéu chudn
p=p,. Pabs  [kg/m3] Khéi luong rieng ciia khong khi
b,

p, = 1013 [bar] Ap sudt & trang thdi tiéu chudn

w im/s] Vién téc cia dong chdy (w = q,/A)

d mj Duing kinh éng dén

, 64 , . o . .

A= Re Hg¢ 56 ma sdt 6ng, cé gid tri cho ong tron va dong

chdy téng (Re < 2230).
w.d 5
Re = Sé Reynold

V,=1328. 106 [m2/s] B¢ nhét déng & trang thdi tiéu chudn.
b) Tén that dp sudt trong tiét dién thay ddi (Apy)

Trong hé théng 6ng din, ngoai 6ng din thing con cé 6ng din c6 tiét dién thay déi,
dong khi phan nhédnh ho#c hgp thanh, huéng dong thay déi... Tén that ap suat trong
nhitng ti&t dién dé duge tinh theo tai lidu [39] :

Apg = C.%.wz (1-37)

Trong dé :

{ Hé 56 can — phuy thuéc vao logi tiét dién 6ng dén, sé Re.

— Khi tiét dign thay d6i dgt ngét (hinh 1.23). Tén that
4p sudt :
2 2
A pw
App = | 1-—] . 1 9 3
Prr ( A, ) 5 [(N/m?] (1-38)
Hinh 1.23 Tiét dién thay ddi. hozc

34



2 2

apgy = |22 -1] Y2 g (1-38a)
EI A1 ' 2 m
Trong dé . w, vd w, la vén téc chdy trung binh & tiét dién A, va A,
— Khi dng déin gdy khiic (hinh 1.24). Ton th&t 4p sut :
Apg; = 05.5.p.w*  [N/m?] (1-39)
Bang 1.9
§ 15° 22,5° 30’ 45° 60° 90’
G nhin 0,042 0,07 0,13 0,24 0,47 1,13
ham 0062 015 017 0,32 0,68 1,27
a/D 0,71 0,943 0,150 3,72 6,28 o0
Cnmin 0,51 0,38 0,28 0,36 0,40 0,48
B 0,51 0415 038 046 0,44 0,64
Hinh 1.24 Tiét dién gdy khic. nhém

Trong d6 hé s £ tra theo bdng 1.9. Hé s6 cdn § cling phu thudc vao d6 nhan va do

nhim thanh éng dan.

— Trong hé théng c6 cdc ditong dng din bi udn cong, tén thdt dp sudt :

L P2
ApE3 - Cges ._2.“w
Ong thing Ong cong Ong thdng
4 —— - J—
¥ GRe

Hinh 1.25 Tiét dién udn cong.

(1-40)

‘;Re

Caes Cu

AN

0« _ali—poo

Hinh 1.26 Su phu thudc hé sé
edn Su va ti sé R/d
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Trong d6 hé s6 can {ges bao gom :
Z;ges = Qu + QRE {1—40a)
- Hé 56 can do dd cong
{p. Heé s8 can do anh hudng s6 Reynold
(ma sat ng) (hinh 1.25).
Su thay d6i tf s6 R/d sé& thay d6i ti 1é do hé s& can {, va hé s can do dnh hudng
s6 Reynold (ma sat éng) (g, (hinh 1.26)
Hé s6 can {, phu thudc vio géc udn cong ¢, ti s6 R/d va chat lugng bé mit trong
cua dng {hinh 1.27).

0,5 l \ T T | T
0.4 A\ ]
: N
N ]
0,3
L on \f N . 1 Thanh éng nhdm ¢ =90°
l\\ "
- e S || -Thanh éng tron ©=90°
0,1 — L
~— 9=30°
P =15°
0 1 2 34 5 6 7 8 9 10
E___
d

Hinh 1.27 H¢ s cdn Cu .

Hé 3§ can do s6 Reynold {ma sat éng) {,, phu thuéc vao s Reynold (hinh 1.28).
100 —

50

20 N
10 — -,

&
=
wn

¥

102 5 10°2 5 10° 2 5 1002 5 10° 2 5 10°

Re —»

Hinh 1.28 H¢ s6 cdn do dnh hudng s6 Reynold (ma sdt 6ng) G Re
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— Tén thit dp suit trong dng din khi phan dong (kinh 1.29)
Tén thit 4p sudt trong 6ng phan nhdnh :

Apg, =8, %-Wf (1-41)

Tén thAt ap suat trong dng dan thing :
Apgy =y .%.wﬁ (1-41a)

Trong d6 w, 1a van téc trung binh trong éng din chinh.

Hé s§ ¢an {, va {; cha ng din khi
phén dong phu thude vao ti 1& d,/d,, va ti
1& luwu lugng a,./q,,, (bdng 1.10)

Hinh 1.29 6ng phén nhdnh.

Bang 1.10
Géc ré nhanh &
90° | 1200 ] 135°

T 16 lwu #ng ré nhanh hé &8 cadn C_

lugng Ti a6 d,/d,,

D/ s 1,0 0,8 06 | 1,0 0.8 0,6 1,0 08 | 06
0,2 079 | 084 | 1,00 1 071 | 075 | o088 | 068 | 072 | 08
0,4 074 | 088 | 1,31 | o057 | 069 | 107 | 051 | 061 | 098
0,6 081 | 1,06 | 1,8 |o053 | 075 | 152 | 043 | 084 | 1,40
0.8 100 | 1,37 | 272 [ 097 {096 | 226 |o044a | 078 | 208
10 130 | 182 | 381 lo7s | 127 | 326 |e54 | 1,06 {308

8 16 I - dng din thing hé 8 cén §,

hugng Tis6 d,/d,

L S, .

1,0 08 | 086 L0 | 08 06 | LO 0,8 0,6
0,2 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | o000 { 000 | 000
0,4 002 | o02 | o002 | o002 | 002 | 002 | o002 | 002 | o002
0,6 008 | 008 | o008 | 008 | 008 | o008| 008 | 008 o008
0,8 o9 | 019 | 019 | 019 | 19| o019 | o019 | 0197 019
L0 035 | 025 | 035 | 035 | 035 | 035| o035 | 025 | 035

— Tén thit dp sudt trong 6ng din khi hop dong (hinh 1.30)
Tén that 4p sult trohg dng dan hgp dong q, :
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Apg, =0, o] (1-42)

Tén thit 4p suat trong 6ng ddn hgp dong q, 4 :
Apgg =84 »%Wf (1-42a)
Trong dé w, 14 van tdc trung binh trong 6ng din chinh.

Hé 88 can {, va {; cla 6ng dan

o = | khi hgp dong phu thube vaoti lé

e ) ‘ ‘ ' d,/d;, va ti 1& luu lugng q,./q,,
gma=qmz-fma — : (bang 1.11)

Hinh 1.30 Ong hop dong.

Bang 1.11
Géc hop dong §
45° ] 60° ! 90°

Ti 16 o Dong hop g, hé sé canl,

lugng Tisb d,/d,

G/ Ui 1,0 0,8 06 | 10 08 0,6 1,0 038 | 08
0,2 041 | 021 | 011 | -040| -030 | 008 | -038| -028| -0,06
0.4 003 | 022 | 094 | Doo | 027 | o099 | o010 | 037 | 111
0,6 o221 o069 | 222 | e31 | o7e| 233 | os2] 103 261
0.8 035 1,08 | 878 | o051 | 1,27 | 393 | 085 | 169 | 443
1,0 035 | 143 | 547 | o060 | 170] 580 | 120 235 6,57

T4 18 b Dang hop g, hé 88 cdn g,

lugng Tisf d,/d,

YD, :

1.0 0,8 06 | 10 0,8 0,6 1.0 08 | 06
0,2 016 | 020 | 0,19 017| o22| o023 | o201 o027 | 032
0,4 017 | 017 | o83 | o022 | 02 | o018 | 035 | 046 | 054
0.6 006 | 004 | 0,44 | 018 | 035 | 0,10 | 047 | 060 | 071
0,8 0,18 §-044 | -1,22 | 004 | 011 | 062 | 056 { 070 | 082
1.0 053 | -1,03 j 232 | -019] 051|-139 | 062 | 076 | 086
— Tén thdlt dp sudt trong 6ng phdn nhdnh (hinh 1.31)
Apgs = C%-wz (1-43)

Trong d6é w 1a van toc trung binh trong éng dan chinh.
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Hé sd can cta nhimng loai dng dan phan nhénh dugc minh hoa & hinh 1.31.

L5 = = N 1
1)2 L}>-- _ (. ‘rdl
1,0 A
N oo
0,8 \¥, /’d //
75
5 /}’0/
0,6 / e
/450;_1
[
’ \ / 7 /50
0,2 . ,//
0 0,5 1,0 1,5 2,0 30° 60° 9091 2 3 4
9
R, b A (&Y,
d A, \d.

Hinh 1.81 H¢ s6 cin & (Re > 10°)
¢) Tén that dp suit trong cdce logi van (Ap,)

Tén thit dp suit trong céc loai van Ap, (trong cdc loai van ddo chiéu, van 4p suat,
van tiét 1uu...) tinh theo :

Apy =&, o.w? [N/m?] (1-44)

Trong cong nghiép san xuft cac phéan tif khi nén, hé s& can ¢, 1a dai lugng dic trung

cho cdc van. Thay vi hé s8 can £, mot 56 hing ché tao cdc phén ti didu khién bing khi

nén st dung mdt dai lugng, goi la h¢ s6 lwu lugng k,, 12 dai lugng duge x4c dinh bing

thuc nghiém. Hé s§ luu lugng k, 1a luu lugng chay cia nude [m3/h] qua van & nhiét do

T = 278 — 303 [K], véi d4p sudt ban ddu la p, = 6 [bar], t6n thdt dp sudt
Ap, = 0,981 {bar] va c6 gid tri, tinh theo [35] :

q, P

v T 316" A_p [m3/h] {1-45)

Trong dé :

g, m3/h]  Luu luong khi nén

p lkg/m3]  Khéi luong rieng khong khi
Ap {bar] Tén thdt dp sudt qua van
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Theo tai liéu [38], hé s6 cian {_ tinh dugc :

210,18 (q,
R

W v

Van téc dong chay w :

_ Y
W= 2%
A

Thay w vao phuong trinh (1-46), ta ¢6 :

2
2.£.10,18.q7. (—Ag]
10

q2 kv ?
¥\ 3600

[fmm?2], tiet dién dong chay.

& =

Trong do -

A= d* .n

(1-46)

(1-47)

Thay tiét dién dong chdy A vao phuong trinh (1-47), ta ¢6 hé s cén cta van :

co (&
> " 626,3 | k,

Nhu vay, néu van ¢6 théng sé ddc trung k., dudng kinh 6ng néi d, thi ta x4c dinh

duge hé sé edn qua van L,

(1-48)

d) Tén thdt 4p suat tinh theo chiéu dai ng din tuong duong

B4i vi t6n that 4p sudt trong éng din thing hay la tén that 4p sudt cha 6ng din
c6 ti8t dién thay déi hode 1a tén that 4p sudt trong cac loai van déu phu thudc vao hé

88 %-W2 , cho nén c6 thé tinh tén that ap suat thanh chiéu dai 6ng ddn tuong duong
thinh 1.32). .
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Tu dé, chidu dai dng din tuong
duong :

I

= o

d (1-49})

Nhu vay tén thdt dp sudt cda hé
théng éng dén la :

_, Zleyr
d

2

Apge, % W

(1-50)



CHUONG If
MAY NEN KHi VA THIET BI XU Li KHi NEN

I. MAY NEN KHI

Ap sudt khi duge tao ra tif mdy nén khi, & d6 nang luong cd hoc cia dong co dién
hodc cta déng co ddt trong duge chuyén ddi thanh nang lugng khi nén va nhiét ndng.

1. Nguyén tic hoat déong va phan loai may nén khi

a) Nguyén tic hoat dong

— Nguyén Ii thay d6i thé tich : khong khi duge din vao bubng chita, & dé thé tich cia
budng chita s& nhd lai. Nhu vay theo dinh luat Boyle — Mariotte ap suft trong budng

chia sé tang lén. May nén khi hoat dong theo nguyén i nay, vi du nhu mdy nén khi
kiéu pittong, banh rdang, cdnh gat. '

~ Nguyén li ddng ning : khong khi duge din vao buéng chia, & d6 4p sudt khi nén
duge tao ra bing dong ning cia banh dan. Nguyén tdc hoat déng nay tao ra luu lugng
va cébng sudt rat 16n. May nén khi hoat dong theo nguyén li nay, vi du nhu mdy nén
kiéu li tém.

b) Phin loai

— Theo dp sudt :

+ M4y nén khi 4p sudt thdp p < 15 bar
+ M4y nén khi 4p sudt cao p = 15 bar
+ M4y nén khi ap sudt rdt cac p = 300 bar

— Theo nguyén Ii hogt déng :

+ May nén khi theo nguyén Ii thay di thé tich : may nén khi kiéu pitténg, may nén khi
kiéu cdnh gat, may nén khi kiéu root, may nén khi kiéu truc vit (hinh 2.1a, hinh 2.1b).

Mdy nén khi kifu Mdy nén khi kiéu

Méy nén khi kifu root
pittong canh gat

Hinh 2.1a Cdc logi mdy nén khi
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Hinh 2.1b Mdy nén khi kidu truc vit

+ Mdy nén khi tuabin : may nén khi i tAm (hinh 2.2a} va mdy nén khi theo chiéu truc
{hinh 2.2h).

dl
SRS

Hinh 2.2 Mdy nén khi tuabin
a. Mdy nén khi li idm
b. Mdy nén khi chiéu truc

¢) Pham vi itng dung ctia cdc loai miy nén Khi

Thong s6 ki thuat dé chon may nén khi 1a dp sudt p va luu lugng Q. Trong hinh 2.3
biéu dién pham vi ing dung cia mat vai loai may nén khi.

S ——
100 -----4-=-4- 1oL
| 7

£ o
[+ el
[

N N

) . _ L 1. Mdy nén khi kifu pittong
’ 10 [~ -- 2 == 4 =te b A4 nhiéu cdp

] 7 2. May nén bhi kidu cdnh gat
3. Mdy nén khi kiéu pitténg
Hopr=g=a=t-topo quay

{ 4. Mdy nén khi li tdm,may nén
LY khi chidu truc

S e W i
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Hinh 2.8 Pham vi dng dung mdy nén khi.
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2. May nén khi kiéu pittéong
a) Nguyén li hoat déng’

Nguyén li hoat dong cia mdy nén kiéu pitténg mot cdp (hinh 2.4)

Hinh 2.4 Nguyén Ii hoat dong
cia mdy nén khi kiéu pitténg
1 cdp.

May nén khi kiéu pitténg mét cap c6 thé hat duge luu lugng dén 10 m?/phit va
ap sudt nén dugc la 6 bar, ¢ thé trong mdt s§ trudng hop 4p sudt nén dén 10 bar. Mdy
nén khi kidu pitténg 2 cdp c6 thé nén dén 4p sudt 15 bar. Loai may nén khi kiéu
pitténg 3, 4 cAp cé thé nén dp sult dén 250 bar.

Loai may nén khi mét cdp va 2 cdp thich hgp cho hé thong diéu khién bang khi
nén trong coHng nghiép. May nén khi kiéu pitténg duge phan loai theo s cdp nén, loai
truyén déng va phuong thifc lam ngudi khi nén. Ngoai ra ngudi ta cing phén loai theo
vi tri caa pitténg.

Hinh 2.5 gidi thidu mdt s& may nén khi kiéu pittdng.

Logi ném ngung Thdng dung Ndm nghiéng Theo kifu cha V Theo kidu cha W

Tdc dung don

S b |
gfe B ap ol

Hinh 2.5 Mot sd logi mdy nén khi kidu pitténg.

_ b) S0 dé miy nén khi ki€u pittdéng 2 cAp

Khong khi sau khi qua bd phan loc khi (1) duge nén & thin may nén khi (2), sau dé
khi nén duge diy vao binh chda trung gian (3), xem hinh 2.6. Sau khi dugc lam mat ¢ b
phan lam mat (4), khi nén vao binh chia khi nén (5). Binh chia khi nén (5) can thiét
phéi trang bi nhitng b phén sau :

43



Binh chia khi nén (5)

Binh echua trung gian (3} 4
> |~ Van dign tiz (6)
Bdnh dat truyén (10) | , - Céng tdc tu chon (15)
; ' Thdn mdy (2
Truveén dong dai (7) — . b b dn may (2)
’ )
) Role ép sudt (16)
|
Bé phan lam mat (4) ﬂ s I
£
. | B loc kRi (1)
Co cau cdng dai tu ° 3
N (=3 " "—‘\
dona (14 | - | Quat gis (3)
Déng co dién (8)  ___ Y
i B phdn gidm chdn (13}

Khung gidm chdn (11) Gian khung (12)

Hinh 2.6 So dé mdy nén khi kiéu pittong 2 cdp.

— Van an toan

— Van mét chiéu -

- Dong hé do 4p suat
— Role ap sudt

~ Ong dén khi

Van dién ti (6) 1am théng khi biing éng din nim ¢ giita thin mdy nén khi (2) va
van mét chidu gén truge binh chita khi nén (5), sau khi 4p suit trong binh chita (5) da
dat miic quy dinh. Truyén déng cho thin mdy nén khi (2) 1a truyén dong dai (7) tir déng
co dién (8) v&i quat gi6 (9). Quat gié (9) cung véi banh dai truyén (10) c6 tic dung nhu la
bd phan tao ra ludng khéong khi lam mat. Péng co dién (8) va than méy nén khi (2)
dugc dat trén khung gidm chin (11), gian khung (12) cung véi bé phan giam chan (13).
Pé cing cla dai truyén duoc diéu chinh bang bé phén (14).

Cong téc tu chon (15) cé thé thuc hién duge 2 chife niang diéu khién : ngliing hoat
déng khi dat duge pham vi clia ap suat yéu ciu va nglng hoat déng khi chay khang tai.

Trudng hop ngimg hoat déng khi dat dugc pham vi 4p sult yéu cdu biing role ap
sudt (16), trong d6 pham vi 4p sudt yéu cau, vi du ti 6,5 bar — 8,5 bar. Khi 4p sudt trong
binh chita (5) dat duge mic 8,5 bar thi déng cog dién (8) ngimg hoat déng va khi 4p suat
trong binh chifa gidm xuéng mic 6,5 bar thi dong co dign (8) lai ti€p tuc hoat dong.
Trong truding hop didu khién ma déng co dién (8) déng, mé trén 12 lan/giy, thi tét nhat
la phai st dung thém mét binh chita phu. ‘

Trudng hgp nging hoat déng khi chay khéng tdi : khi 4p suét trong binh chida (5)
dat dugc 8,5 bar, thi dgng co van chay khong téi, nh¢ diéu chinh role thoi gian (vi du
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thoi gian chay khong la 3 phat), sau 3 phat thi dong co didn méi ngiing han. Sau khi ap
sudt trong binh chita gidm xuéng 6,5 bar thi dong co dién lai ti€p tuc hoat déng.
Trong trudng hgp, trong vong 3 phit, ma 4p sudt trong binh chda gidm xudng 6,5 bar,
thi déng co dién van tiép tuc hoat déng tiép.

3. May nén khi ki€u canh gat

Buéng hiit

R-r
R

Hinh 2.7 Nguyén li hoat dong may nén khi kiéu cdnh gat.

a) Nguyén li hoat djng

Nguyén li hoat déng cha mdy nén khi kiéu cdnh gat (hinh 2.7) : khong khi s& duge
hiit vao budng hit, trong biéu dé p — V tuong ing doan d — a. Nho réte va stato dat léch
nhau mét khodng léch tdm e, nén khi réto quay chiéu sang phai, thi khéng khi s& vao
buéng nén, trong hidu dé p — V tuong ng doan a —~ b. Sau d6 khi nén sé& viao budng ddy,
trong bidu dé tuong dng doan b — c.

Luu lugng tinh theo [21] :

Q, =(n.D~Z.5).2.e.b.%.l [m®s] @.1)

Trong dé .

o [m] Chiéu day canh gat

z (-] ‘ S¢ cdnh gat

n [vong/phut] Sé vong quay réto

A -] . Hiéu sudt (A =07~ 0,8

e [m] Bé lech tam

D fm] Puiéng kinh stato

b fm] Chiéu réng canh got (hinh 2.8)
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Hinh 2.8 Cadnh gat.

b) CAu tao mdy nén khi ki€u cinh gat mot cdp

S6 vong quay roto
n =450... 2500... 3000
{vong/phut]
S¢ ednh got t81 uu, theo [21] :
R

(1-¢)*

Cdu tao may nén khi kiéu canh gat mét cdp (hinh 2.9), bao gém : than may (1), mat
bich than may (2), mat bich truc (3), roto (5) l4p trén truc. Truc va roto (5) lip léch tam

e so v6i banh din chuyén déng (4). Khi réto
i) quay tron, dudi tdc dung ciha luc 1i tAm,
cac canh gat {6) chuyén déng tu do trong cac
ranh & trén réto (5) va ddu cdc canh gat {(6)
tia vao banh dan chuyén dong (4). Thé tich
gigl han gita cac canh gat sé bi thay déi (hinh
2.7). Nhu vay qua trinh hat va nén duoce thuc
hién.

D& lam mat khi nén. trén than may cé
cdc ranh dé dan nude vao lam mat. Banh dan
(4) duge bdl tron va quay tron tua trén than
may (1) dé giam bét sy mon, khi dau cac canh
gat tya vao, mai khi réto quay.
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Hinh 2.9 Cdu tao mdy nén khi kidu cdanh gat I cép
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4. Mdy nén
khi kiéu truc vit

a) Nguyén li hoat
diing

Mdy nén khi
ki€u truc vit hoat
déng theo nguyén li
thay ddi thé tich. Thé
tich khodng tréng
gifta cdc rang sé thay
dgi, khi truc vit
quay dugc mét vong.

Nhu vay sé tao
ra qud trinh hit (thé
tich khodng tréng
tang 1én), qua trinh

nén (thé tich khodng tréng nhé lai) va cudi cung 14 qud trinh ddy (hinh 2.10)

Phan chinh cla may nén khi kidu truc vit gom c6 2 truc : truc chinh va truc phy

-
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(hinh 2.11}. S§ rang (56 dAu mdi) cla tryc Iiufing ddy
xac dinh thé tich lam viéc (hat, nén), khi A L :

fe— = —-»

4
!

'Buédng huit

Hinh 2.10 Nguyén li hoat dong cia mdy
nén khi kidu truc vit.

truc quay 1 vdng. S6 rang cang ldn, thé tich hat,
nén cia mdt vong quay sé& nhoé. S8 riang (sé diu
mdi) cia truc chinh va truc phu khong bing nhau
s& cho hiéu sudt tét hon. Trong hinh 2.11 truc chinh
(2) ¢6 4 dau méi (4 ring), truc phu (1) c6 5 dau méi
(5 rang).

' Luu lwgng tinh theo [21], ta ¢ :

Iy

Hinh 2.11 Qud trinh @n khop. Q, =g, '1'6 (m®s] (2.2)
Trong do :
g, (m’vong/ Luu luong/vong
A Hisu sudt
n, [vong/phiit] 8¢ vong quay truc chinh

Higu sudt A phu thudc vao s6 vong quay n, vi du :

n A
4500 0,8
5000 0,82
6000 0,86

Luu lugng g, xéc dinh dugc nhu sau (hinh 2.12)
V,

lo

q, = (A +A,).L.Z,.
lo th

Trong do :

L im] Chiéu dai truc vit

A, fm?%  Dieén tich ctia truc chinh,
xem hinh 2.12

A, [m®]  Dién tich cia truc phu
(hinh 2.12)

Z, -] 86 ddu mdi (s6 rdng)
truc chinh. Hinh 2.12 Tinh luu lugng q,.

710— la ti s6 clia thé tich khe hd thuc t& va thé tich khe hé theo 1i thuyét (hinh 2.13)
fo th
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Su phu thubc giita ti s6

Vo
VLo th
1,0
0.8
0,6
0,4
0,2
0

Hinh 2.14 Su phu thudc goc xodn © va ti 56 thé
tich khe ha thyc té va khe hd theo li thuyét.
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lo

lo th

Vung ddy

Vung hiit

Ving hit

Vang ddy

Hinh 2.13 Qud trinh hit,nén va ddy ciia

i 0,95
i
0 100 200 300 o

mdy nén khi kiéu truc vit.

va gbc xoAn ¢ cia truc vit, duge biéu dién & hinh 2.14

b) S¢r dd hé théng mdy nén khi ki€u
truc vit

Mdy nén khi phuc vu cho
cong nghé thuc phdm, vi du cong
nghiép ché bién thuc pham, cong
nghiép hda chit, ngudi ta thusng
st dung leai mdy nén khi khéng
c6 dau bsi tron. D6i vai céng
nghiép nang. nhit 14 trong linh
viie didu khién, thi ngudi ta thubmg
st dung may nén khi c6 dau béi
tron, dé chéng su d4n mén hé
théng 6ng dan va cac phan tr diéu
khién.

Hinh 2.15 13 s¢ d6 hé thong mdy nén kidu truc vit ¢6 hé théng dau bédi tron. Pac
diém cia loai miy nén khi nay la tén that co hoc 1én hon so véi loai may nén khi
khéng boi tron, bdi vi ¢ sy tiép xic cha truc vit chinh va truc vit phu.

So vdi mdy nén khi khéng cé dau bdi tron, may nén khi c6 hé thdng dau bsi tron
c6 nhiing uu diém sau :

— Nhiét sinh ra trong qud trinh nén sé& dudc dau bdi tron hap thu.

— Khodng céch truc ngén, vi chi can truyén déng cho truc chinh, trong khi dé loat
mdy nén khi khéng ¢6 ddu béi tron, truc chinh va true phu tdach r#i nhau, cho nén cdn
phai truyén déng ca 2 truc.



<—= Déng khi nén

Role nhiét

Ddu bi nung nong Ddu bi nung néng

Hinh 2.15 So dd hé théng mdy nén khi kiéu truc vit
¢6 hé théng déu béi tron.

Khéng khi duge hit vio mdy nén khi (hinh 2.15). Sau khi nén, khi nén cung véi dau
bél tron tao thanh mét hdn hgp vao binh loe. Trong binh loc khi nén thoat ra theo
duting éng ddn phia trén va ddu béi tron mang nhiét (dugc tao ra trong qud trinh nén)
s& theo dudng dan phia duéi binh loc. Khi nén s& duge chuyén dén hé théng didu
khién, sau khi qua bd phan lam mé&t bing quat gi6. DAu boi tron mang nhiét s& duge
lam ngudi béng 6ng dan qua quat gié hodc did dat duge nhiét dé lam mait theo yéu ciu,
qua rdle nhiét quay trd vé binh chita ddu béi tron.

5. May nén khi kiéu root
Nguyén li hoat déng :

M4y nén khi kiu root gdm cé 2 hodic 3 cgnh quat (pittdng c6 dang hinh s& 8), xem
biéu dién & hinh 2.16. Céc pittdng-dé duge quay ddng b bing bd truyén déng 8 ngoai
than may va trong qua trinh quay khong ti€p xic vé1 nhau. Nhu vay kha nang hat cia
may phu thude vao khe hd gitia 2 pitténg, khe hé giita phin quay va than may.

May nén khi kidu root tao ra 4p suit khéng phai theo nguyén li thay déi thé tich.
ma c6 thé goi 14 su nén tir dong phia sau. Pidu d6 ¢6 nghia la, khi réto quay dugc 1
vong, thi vdn chua tao ap sudt trong budng ddy, cho dén khi roto quay tiép dén vong
thit 2, thi dong luu lugng dé diy vao dong luu lugng ban diu va cudi cing méi vao
bubng day. Vi nguyén tic hoat dong nay, dan dén tiéng én tang lén.
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Buéng hut

Budng ddy

Hinh 2.16 Nguyén Ii hoat déng cia Hinh 2.17 Cdu truc cinh quot.
may nén khi kiéu root,
Higu suft ciiz msy vJi nguyén tic hoat déng nay bi gi6i han. Ti s¢ ap sudt thap, ti
s0 ap suit ¢lia mot cdp m = p,/p, ~ 1,8 ; va cla hai cdp n = p,/p, ~ 2,5. 5§ vong quay
roto n = 400 ... 7000 [vong/phat]. Tiét dign pitténg cia mdy nén khi kidu root duge thiét

k& nhu hinh 2.17a, trong dé : a . b = héng s6, hode theo hinh 2.17b, trong d6 ¢d hai ban
kinh dac trung : r va R.

Luu ldgng duge tinh theo (21], ta ¢6 :

Q, =gt .2-_1-% [m®/s) (2.3)
Trong do .
. [m?jvong] - Luu luong theo li thuyét/vong
Al-] Higu sudt
n, [vong [ phut] S6 vong quay
Higu suat 2 = 0,15 ... 0,95
d, 4, tinh theo cong thie sau :

Qg = (0,25. 1 A2 - A)b [mi~ong]
Trong d6 :
d fm] Xem hinh 2.16.
A fm?l  Xem hinh 2.16

b [m] Chiéu ring cia thén bom
11. THIET BI XU Li KHI NEN
1. Yéu cAu vé khi nén

Khi nén dugc tao ra tif nhiing méy nén khi chita dung nhiéu chat ban, do ban cé
thé ¢ nhitng mitc dd khdc nhau. Chat b4dn bao gdm bui, d§ Am clia khéng khi duge hut
vao ; nhitng phén t nhé chat cian ba clia dAu bbi tron va truyén déng cd khi. Hon nira,
trong qua trinh nén, nhiét do khi nén ting lén, cé thé gdy nén qud trinh 6xi hoéa mot
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s& phén ti duge ké trén. Nhu vay khi nén bao gdom chit bin dé dugc tai di trong nhiing
gng dan khi, s& gy nén su an mon, gi trong 6ng va trong cac phan ti cia hé théng
diéu khién. Nhu vay khi nén dugc s dung trong ki thuat phai x li. Mdc d6 xi 1i khi
nén tiuy thude vao phuong phdp x li, tir dé6 xdc dinh chdt lugng cia khi nén tuong
ing cho timg trudng hop van dung cu thé.

Khi nén duogc tai tif mdy nén khi gdm nhiing ch4t ban thé : nhimmg hat bui, chat
can ba ctia ddu bdi tron va truyén dong co khi, phdn 16n nhiing chit ban nay duge xi li
trong thidt bi, goi la thiét bi 1am lanh tam thoi, sau khi khi nén duge ddy ra tit may
nén khi. Sau dé khi nén dugc din vao binh lam hoi nude ngung tu, & dé d6 dm cia
khi nén (lugng hoi nudc) phan lén s& duge ngung tu & day. Giai doan xi }i nay goi la
giai doan xit li thé. N&u nhu thiét bi d& thuc hién xi li khi nén giai doan nay tét, hién
dai, thi khi nén cé thé dugc sit dung, vi du nhitng dung cu diing khi nén cidm tay, nhimg
thiét bi, d6 g4 don gidn ding khi nén...

Tuy nhién s dung khi nén trong hé thong diéu khién va mot s6 thigt bi khae, doi
héi chit lugng elia khi nén cao hon. DE danh gia chat lugng cia khi nén, Hai ddng Cac
xi nghiép chau Au PNEUROP - 6611 (European Commitee of Manufacturers of
Compressors, Vacuumpumps and Pneurmnatic tools) phin ra thanh 5 leal, trong dé cé tidu
chuédn vé dé 16n cha chét bédn, 4p suat héa suong, lugng dau trong khi nén duge xdc
dinh. C4ch phén leai nay nhim dinh huéng cho nhiing nha may, xi nghiép chon ding
chat lugng khi nén tuong dng voi thiét bi sir dung.

Giai doan x1t 1i khi nén
|
[ l I

Loc thé Say kho Loc tinh |
Lam lanh | | Téch nud Ngung © Hap th Bs | Cym bdo
am lan dch nudc gung tu ap thu o loc dudng
Loc chat bdn \~ S4y kha ‘— Hip thu khé B loc
Loe bui bing chat bing chit Diéu chinh
lam lanh lam lanh dp sudt
Bb tra ddu

Hinh 2.18 Cdc phuong phdp xu li khi nén
Hé thong xif i khi nén dugc phdn loai thanh 3 giai doan, duge mé ta & hinh 2.18 :
— Loc tho :

Lam mdt tam thai khi nén tif may nén khi ra, dé tach chat bin, bui. Sau dé khi
nén dudgc vao binh ngung tu, d€ tich hoi nudc.

Giai doan loc thé 1a giai doan cin thiét nhit cho van dé xa li khi nén.
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— Phuong phdp sdy kho :
Giai doan nay xi li tiy theo chat luong yéu ciu cfia khi nén (xem phdn ti&p theo
cua chuong II).

— Loc tinh

Xit li khi nén trong giai doan nay, truée khi dua vao st dung. Giai doan nay rat
cdn thiét cho hé théng diéu khién (xem phan tié€p theo clia chuong II).
2, Cac phuong phap x& li khi nén
Nhu da trinh bay & chuong I, khéng khi chda nhidu thanh phan, trong dé c6 lugng
hoi nugce dang ké. Sau khi qua giai doan loc thé, lugng hdi nuéc van con. Do nhiing yéu
cau vé chat luong khac nhau trong vide st dung khi nén (hinh 2.19), doi hoi khi nén phai
duge x& i tiép.

Pham vidng dung

X likhi nén

" Khi nén khéng xit i

(B loe ldp trén dng din)

. Lam lanh bing khéng khi
Diém héa suong ciia nudc
lam lanh t=10°C

»
—

Lam lanh bing nudc

Bifm hoa suong ciia khong -
khi lam lanh t=10°C

T

S4y khé bing chit

lam lanhk

Difm hga suong cda khy
duge lam lanh t=+2°C

Hip thu khd bing chit __
lam lanh

Difm héa suong cia
khi duge lam lanh
1=-209C.....-400C

Hinh 2.19 Phuong phdp xit li khi nén va
linh vie ung dung.

a) Binh ngung tu — Lam lanh béng khéng khi (bling nude)

Khi nén sau khi ra khéi may nén khi sé dugc ddn vao binh ngung tu. Tai diy dp
sudt khi s& dugc lam lanh va phan 1én lugng hoi nuée chia trong khang khi sé duge
ngung tu va tach ra.
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. Lam lanh bing khéng khi, nhiét dé khi nén trong binh ngung tu s& dat duge trong
khoang tit +30°C d&n +35°C, Lam lanh bing nudc (vi du nuéc lam lanh cé nhiét dg la
+10°C) thi nhiét d6 khi nén trong binh ngung tu s& dat dude 14 +20°C.

Nguyén li hoat déng clia binh ngung tu bing nude, xem hinh 2.20.

Binh ngung tu :

1. Van an toan
El 2. Hé théng 6ng dén nude lam lanh
2 fth— _1 T 3. Nudc lam lanh duoe dén vao

By \ 7 4. Khi nén sau khi duge lam lgnh

5. Tach nudce chita trong khi nén

6 6. Nuge lam lanh di ra
7 Khi nén duge dén vao tir mdy
nén khi
5

1 Hinh 2.20 Nguyén Ili hogt déng ctia binh
ngung tu lam lanh bdng nudec.

b) Thié't bi siy kho biing ch&t }am lanh

Nguyén li hoat doéng ctia phuong phéap sdy kho biing chdt lam lanh (hinh 2.21) : khi
nén tif may nén khi sé qua bo phéin trao d8i nhiét khi ~ khi (7). Tai didy déng khi nén
vao s& duge lam lanh so bd bing dong khi nén da dugc sdy kho va xi 1 tir bd phén
ngung tu di lén.

Sau khi duge 1am lanh so b, dong khi nén vao bé phan trao d1 nhiét khi — chit lam
lanh (2). Qu4 trinh lam lanh s& duge thue hién bing cach, dong khi nén s& duge di chiéu
trong nhiing 6ng din nim trong thiét bi nay. Nhiét dé héa suong tai day 1a +2°C. Nhu
vay luong hoi nuge trong dong khi nén vao s& duge tao thanh ting giot nhé mat.

.Lugng hoi nuéc s& duge ngung tu trong bd phan két tua (3). Ngoai lugng hai nudc
dugc két tha, tai ddy con c6 cac chat ban, dau bdi tron ciing da duge tdch ra (xem muc
VI-3, chuong I.

Dau, nu6e, chit ban sau khi duge tach ra khéi dong khi nén s& dugc dua ra ngoai
qua van thoat nudc ngung tu tu dong (4). Dong khi nén duge lam sach va con lanh sé
duge dua d&n bd phan trao ddi nhiét (1), dé nhiét do khodng tir 6°C dén 8°C, trude khi
dua vao s dung.

Chu ki hoat déng cta chat lam lanh duge thuc hién bing may nén dé phat chat
lam lanh ¢3). Sau khi chat lam lanh dugc nén qua may nén, nhiét dd sé téng lén, binh
ngung tu (6) s& c¢6 tac dung lam ngudi chat lam lanh dé6 bling quat gié. Van diéu chinh
luu luong (8) va role diéu chinh nhiét d6 (7) c6 nhiém vu diéu chinh dong luu lugng chét
lam lanh hoat déng trong khi c¢é tai, khéng tdi va hoi qua nhiét.

Nguyén li hoat dc}hg cua role nAtés (hinh 2.22) nhu sau :
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(1) B6 phan trao d6i nhigt khi-khi

{2) B6 phdn trao déi nhiét khi-chdt
lam lanh.

(3) Bé phdn két tia.

14) Van thodt nudc ngung tu ti déng

(5) Mdy nén dé phdt chdt lam lgnh

{6} Binh ngung tu

(7} Role diéu chinh nhiét dp

(8) Van diéu chinh luu lugng chdt
lam lgnh

Khi nén tit mdy nén khi
:I Khi nén néng sach sdy khé
Chdt lam lanh l6ng

Chdt lam lgnh dang khi

P$ dm,ddu béi tron,bui

a.. C)ng dén chdt lam lanh & dang léng e. Mang

b. Ong dén chdt lam lanh & dang khi £ Lé voi phun

c. Cdm bién nhigt d¢ g Lo xo

d. Ong mao dén h. Co cdu didu chinh 18 voi phun

54 Hinh 2.22 Nguyén lf hoat déng ctia role nhiét



Tai vi tri A chét lam lanh (vi du - chlorﬂuormethan CCL,F) & dang thé khi. Khi
nhiét d6 & vi iri b thay déi, cdm bién nhiédt dé ¢ qua 6ng mao din d sé tac dong lén
mang e, nhu vy s& lam thay d6i vi tri cia voi phun £, luu lugng ctia chat lAm lanh vao

sé thay déi.

¢) Thi&t bj siy khé biing
* hép thy

Sdy khé bing hdp thu
cé thé la qud trinh vét li hay
14 qud trinh hda hoc.

— Qui trinh vat li . chdt
sdy kho hay goi la chdt hdo
nudc s& hip thu lugng hoi
nude & trong khéng khi 4m
va gom 2 binh sdy khd. Binh
sdy kho thd nhit chda chat
sdy khé va thue hién qua
trinh sdy kha, trong khi do
binh siy khé thit 2 s& duoc
t4i tao lai kha nang hap thu
cha chat sdy kho (chit hao
nudce) ma da dung lan trudc
d6 (hinh 2.23). Chat siy khé
dugc thutrng duge chon nhu:
stlicagel SiO,, nhiét do didm
suong -—50°C nhiét d@ tat
tao t = 120°C ~ 180°C.

Hinh 2.24 & chu ki hoat
déng cha hé théng. Khi
binh say khé thid nhat II
hoat dong, van 6 md, khi
nén ti may nén khi qua
binh sdy II, qua van 4 va
vao hé théng diéu khién.

Qua trinh tai tao duge
thuc hién bing khi néng
sau khi khoéng khi qua may
nén khi 7 va dugc nung
néng trong b phidn nung
néng 2, qua van 7 vao binh
chia I, qua van 8, lic dé
khoéng khi néng bio hoa sé
duge dua ra ngoeai.

— Qud trinh hoa hoc :

Thiét bi gébm 1 binh
chifa, trong d6 cé chda chdt

Qua trinh sy khé

Khi nén
i mdy nén khi

Qua trinh tdai tao

[ L

> (oo

@_4‘

Khi nén
dupc sdy khb

Chdt sdy kho
{chdt hdo nudce)

RNead Aé‘/r{

<4

<
Khinong [
bdo hoda % {1

~ 15 b I, t‘ 3 1'!,~
; r‘?‘ 7 '.j". '{r g

Khi nong

Hinh 2.23 Nguyén li lam viée ciia thiét bi sdy
Ehé bing hdp thu.

Khi nén sau khi sdy khé

I

3
S
2
\ g
\\
I [;
1

5 khi nOflg

¥
Qs A

* déng

Khi nén tizx mdy nén khi

Hinh 2.24 Qud trinh vdn hanh cia
thiét bi sdy kho bang hép thu.
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Hinh 2.25 Nguyén Ii hdp thu
bdng phdn ing héa hoc.

hép thu (hinh 2.25), chdt hap thu bing
qua trinh héa hoc thudng la NaCl.

- Khéng khi 4m sé dugc dua vao tir clra

1, sau khi di qua chat hap thu 2, vi du

NaCl, lugng hoi nudc trong khdng khi

sé ké&t hop véi chat hdp thu va

tao thanh nhitng giot nuéc ling xudng .
phan dugi cia ddy binh chda. Ti

dé phdn nu6c ngung tu s& duge din

ra ngoai bing van 5.

Phan khéng khi duge sdy khé sé
theo cifa 4 vio hé théng diéu khién.

3. Bo loc

a) Yéu cAu

J trén da trinh bay mét sé
phuong phdp xd li khi nén trong

cong nghiép. Tuy nhién trong mét sé
linh vue, vi du : nhing dung cu cim

tay sit dung truyén dong khi nén hoac mot s§ hé thong diéu khién don gian thi khéng

nhat thiét phai thuc hién trinh ty nhu vay.

Nhung dai v6i nhiing hé théng nhu th&, nhat thist phai ding &6 loc, gém 3 phin ti

(hinh 2.26) : van loc, van didu chinh 4p suit, van tra dau.
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1. Van loe

2. Van diéu chinh ép sudt
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b) Van lgc¢

Van loc ¢6 nhiém vu tdach cdc thanh phén chat b4n va hoi nuée ra khéi khi nén.
Co 2 nguyén li thue hién

~ Chuyén déng xody cia ddng 4p sudt khi nén trong van loc.

— Phén tif loc x6p lam bang cac chat nhu : vdi day kim loai, gidy thém wot, kim
logi thiéu két hay la vdt lidu téng hop.

Al ] Lé kim loai xodn
, Y Ki hitu
v FEN ~ Phén tit loe
AN A ‘ <R Wi Van khéng co cia
: /‘ ! \ wyf xd nudc
- ~ & T&m ngdn cdch
\ < ] > Van loc cé cita xd
N 3 Phdn chiia nudc AR
N P nudc bdng tay
X N

3 3 Van loe ¢6 ciie xd
A &
3 ~ nudc tu déng

. Ctta xd nudc

Hinh 2.27 Nguyén li lam vigce cia van loc vé kf hidu
Khi nén sé tao chuyén déng xody khi qua l4 xoén kim loai (hinh 2.27) ; sau dé qua
phdn t loc, tity theo yéu cau chat lugng cia khi nén ma chon loai phéin tif loc. D6 16n
dugng kinh céc 16 cia phan tif loc ¢6 nhirng loai tit 5 um dén 70 um. Trong trudng hop
yéu cdu chat lugng khi nén rat cao, vat liéu phan t loc duge chon 12 sgi thiy tinh, cé
kha ning tach nudc trong khi nén dén 99,9%. Nhimng phén ti loc nhu vay, thi dong khi
nén sé chuyén déng tif trong ra ngoai (hich 2.28).
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Phén it loc Lép chdt x6p boc ngoai
Khi chua loc

Hinh 2.28 Phdn ti loc

¢) Van diéu chinh ip sudt

Van diédu chinh ap sudt ¢6 cong dung gid dp sudt duge diéu chinh khéong d6i, mic
ddu co sut thay déi bat thudng clia tdi trong lam viéc & phia dutng ra hoic sy dao déng
cua 4p sudt ¢ dudng vao van. Nguyén téc hoat déng ciia van didu chinh 4p suit (hinh
2.29): khi didu chinh ¢ruc vit, tic 1a didu chinh vi tri ca dia van, trong trudng hop 4p
sudt ¢ dudmg ra ting lén so v6i ap suit duge didu chinh, khi nén sé qua 6 thong tac
dong lén mang, vi tri kim van thay déi, khi nén qua I6 xd khi ra ngoai. Cho dén chimng
nao, 4p suit d dudng ra gidm xudng bing 4p suit duge didu chinh ban dAu, thi vi tri cia
kim van trd vé vi tri ban dau

Pia van

Khi nén vio -? s - " Khi nén ra
_ _ L5 thang Ki hidu
Kim van 8 ’
“u Mang
— | Cita xd khi = =

«
Lo xo + — I—?—
i
l : |

H
Truc vit diéu -

chinh lyc 1o xo a. Van diédu chinh dp sudt khéng c6

! cta xd khi
b. Van diéu chinh dp sudt ¢ ctta xd
ionntl gt Wi khi

Hinh 2.29 Nguyén li hoat déng ciia van diéu chinh ép sudt
va ki higu
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d) Van tra diu

D& gidm luc ma sdt, sy 4n mon va su gi clia cdc phén tif trong hé théng diéu khién
bing khi nén, trong thiét bi loc ¢6 thém van tra dau. Nguyén tic tra dau thuc hién theo
nguyén li tra ddu Venturt (hinh 2.30).

1 Voi phun Veniur
2 Binh chia ddu

3 (jng Venturi s
4 Vit diéu chinh 4
5 Lé quan sat =

Q‘

Hinh 2.30 Nguyén li tra ddu Venturi

Theo hinh 2.30, diéu kién dé€ ddu c6 thé qua 6ng Venturi 1a t6n thdt dp sudt Ap phai

ST
p ; S oaar 14 . 2 d
i6n hon dp sudt edt ddu H : Ap =C_%,w _[1—§]>pd§u.g.H

C4u tao cla ven tra ddu, xem hinh 2.31 .

Vit diéu chinh

> - -
] Lé quan sdt
- R
f . N Khi nén +
Khi nén vao 7 Al déu béi
’ . u oot tron
6 v g}
ng Venturi »

v hi .
an madt c léu Van mét chién

Ong din dedue

Ki higu

<>

Il g X
L g AL

Hinh 2.31 Cdu tgo va ki higu cia van tra ddu

Pham vi tra ddu phu thude nhiéu y&u to, trong dé cd luu luong khi nén (hinh 2.32)
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CHUONG 1l
HEE THONG THIET BI PHAN PHOI KHi NEN

L. YEU CAU

Hé thdng thiét bi phan phéi khi nén cé nhiém vu chuyén khéng khi nén tir may
nén khi d&n khéau cudi cing d€ si dung, vi du nhu déng co khi nén, may ép ding
khéng khi nén, may ning dung khong khi nén, méy rung ding khéng khi nén, dung cu
cAm tay diung khéng khi nén va hé thong diéu khién biing khong khi nén (co cdu chdp
hanh, cdc phén ti didu khién...).

Truyén tai khéng khi nén duge thuc hién bﬁng hé théng 6ng din khi nén, cn
phén biét & ddy mang dudng 6ng dugc 14p rdp b dinh (nhu trong nha may) va mang
dudng dng ldp rap trong ting thiét bi, trong ting mdy (hinh 3.1).

D nghiéng duimg éng 1 3¢
¢ nghieng duimg éng ~ |

J Binh trich Thiét bj loc

Binh trich chita trung gian

chita chinh

\

Binh trich chia cho
thiét bi, mdy

y Binh ngung
tu hoi nudc

Van xd nudce

Hinh 3.1 He théng thist bi phdn phéi khi nén

Yéu cdu d6i v6i hé thing thist bi phin phéi khi nén 1A ddm bdo ap suit p, luu
lugng @ va chat luong cia khi nén cho noi tiéu thu, cu thé la c4c thiét bi may mée.
Ngoai tiéu chuin chon hop li may nén khi, tiéu chuén chon ding théng sé cia hé thing
éng din (vi du : dudng kinh 6ng din, vat lidu 6ng dén) ; cach lip dat hé théng dng dan,
bdo hanh hé théng thiét bi phan phéi khi nén ciing déng vai trd quan trong vé phuong
dién kinh t& ciing nhu vé yéu cdu ki thuit cho hé thong diéu khién bing khi nén. Yéu
cAu vé tén thét 4p suat ddi v6i hé thang thiét bi phan phoi khi nén (4l binh trich chita
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chinh cho dén noi tiéu thu, cu thé 1a cdc thidt bi may méc) khéng vugt qud 1,0 bar, theo
tai liéu [41] cu thé nhu sau :

—~ Tén thdat dp sudt trong 6ng dén chinh 0,1 bar
- Tén thdt dp sudt trong 6ng noi 0,1 bar
- Tén thdt dp sudt trong thiét bi xd li

“khi nén (trong binh ngung tu, tdch nudc) 0,2 bar
— Tdn thdt dp sudt trong thiét bi loc tinh 0,6 bar

I1. BINH TRiCH CHUA KHI NEN

Binh trich chia khi nén cé nhiém vu la cdn bng 4ap sudt khi nén tif may nén khi
chuyén d&n, trich chia va ngung tu, tdch nudc.

Kich thudéc binh trich chita phu thudc vAo céng suit cia may nén khi va cong suit
tidu thu cia cdc thiét bi may moéc st dung, ngoai ra con phu thudc vao phuong phap s
dung khi nén : vi-du st dung khi nén lién tuc hay gian doan.

Binh trich chiia khi nén nén 14p r4p trong khéng gian thodng, dé thuc hién duge
nhiém vu nhu vira néu trén la ngung ty va tach nudc trong khi nén.

Déng hé do dp sudt
(dp ké )

—r ' = BPuong khi nén vio

O] 9 B

=t Puing khi nén ra

[

a. b. c.
Hinh 3.2 Cdc loai binh trich chita khi nén
a. Logi binh trich chita thdng dung
b. Loqi binh trich chita ndm ngang
¢. Loai binh trich chita nhé gdn tryc tiép vao éng dén khi
Binh trich chifa ¢6 thé 1&p rap theo nhiting vi tri khac nhau (hinh 3.2). Pudng &ng néi
khi nén ra thuing ndm & vi tri cao nhat ca binh trich chita.
1II. MANG DUGNG ONG DAN KHi NEN
Mang dudng dng dan khi nén cé thé phén chia thanh 2 loai :
—~ Mang dudng éng dugce 14p rap cd dinh (vf du mang dudng bng trong nha mady).

— Mang dudng 6ng dugce lap rap di dong (vi du mang duong éng trong day chuyén
hodc trong mdy mdc, thiét bi).

1. Mang dudng ong lap rip c6 dinh

Thong 88 co bdn cho mang dubfng &ng lép Tap co dinh la ng0a1 luu lugng khi nén,
cdn ¢b vdn tée dong chay, tén thdt dp suat trong ong dan khi nén, dp sudt yéu cdu,
chidu dai dng dén va cac phu ting néi éng.
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— Luu ligng : phu thudc vao van t6c déng chay. VAn tdc dong chay cang 16n, tén
that 4p sudt trong 6ng din cang ldn. Tén that 4o sudt con phu thude vao cac yéu t&
khdc, xem muc VI-5, chuong 1.

- Vén téc dong chdy : dugce chon theo tai liéu [41) ndm trong khoang tit 6 dén
10 m/s. Van téc dong chay khi qua cdc phu tung néi 6ng sé ting 1én, hay vén téc dong
chay s& tang lén nhat thei khi ddy chuyén, mdy mée dang vin hanh.

— Tén thdt dp sudt : nhu trinh bay & trén, yéu cau tén that 4p sudt 14 0,7 bar trong
6ng din chinh. Tuy nhién trong thuc t& sai sé cho phép tinh dén bang 5% 4p sudt yéu
cau. Vi du 4p sudt yéu céu cia hé théng 1a 7 bar, tén thit ap suat tinh duge 1a 0,35 bar
1a 6 thé chdp nhar duge. Néu trong 6ng din chinh cé lip thém cédc phu tung 8ng ndi,
cdc van thi ton thét dp sudt cda hé thong éng ddn ting lén. Tén that ap sudt duoc
trinh bay trong phdn VI-6, chuong 1.

Trong thuc t&€ 4€ tinh tén thit ap sudt trong cdc phu ting néi, c¢6 nhiéu phuong
phap khdc nhau [39). Trong bing 3.1 dua ra gia tri hé s8 can { tuong duong chiéu dai
éng dan I’ ctia céc loai phu tung ndi. Tinh tén thit dp suit cia hé théng dng dan theo
phuong trinh (1-50), phan VI-6, chuong 1.

Bang 3.1 Gid tri hé s6 cén C tuong duong chitu dai dng dén I’

Phu tiang noi

Van kidu mdang méng |

Van khéa
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Trong thuc t&, dé xdc dinh céc théng sd co bdn cho mang dudng Sng 14p rip 6
dinh, nguai ta thudng sit dung diéu dé & hinh 3.3.

Chiéu dai duing éng (m)

s L2 89456 10 20 5060100 200 500 600 1000 2600
7 / 2 10
///A//////////\
AV INA ANV 1 VN 15
30 ///)/ Vi ////// ,//// /l’// “ ’/ w \\ 20
] %194 N
A AV A NN
7 /7///1 A 'A,/ //" il /% // //6 K \\\ 0
o ® % (f/ AW /// A NP 0
: //V/// /:./V_/.z AN
S WA A A A X AT NIRRT
tg - 4 D 1
8 ////////////////// ISR ™
(_g &0 // //// /// ] ,/ // J\\ \\ w\\ 100 §
z" 70 // //// //// /A ,)/// //1 //// : : ~— .§
g 7 // /.////z %oz ) // //// = @ 150 0';_
3 80 /] /] ) Wi . Vi 2] Vi - 200 Eol
s AW AN &
2 ~ TN &
éﬁ 160 /) ///// /// /)/// / /,// d // \\\j \\ -~ ;
3 9% ayd % AT A < 00 =
2 /// ///}b ////1/ L/ //L/,A// \\\ L, 500 2
125 / // // / / d / // a 4 b
W U
NN A AN AN AR
150 7 // /, /1 // /, 4 // /\ LW - 1000
/] M /// // 0% // d : \\ 1500
0,001 0002 ~ 0,005 001 002 005 0,0 020 06 1 2 3 58 11 16
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Hinh 3.3 Biéu dd sy phu thudc cia cde théng s6

Theo bicu dé hinh 3.3, cac thong s§ yéu ciu nhu 4p suflt p. luu lugng q,, ton that 4p
suat Ap va cac thdng sd sé chon 14 chiéu dai éng dan L, dudng kinh trong cia éng din
phu thuéc 14n nhau,

Vidy: dp sudt yéu cdu p=8 fbar]
chidu dai 6ng dén L=200 [m]
luu luong g, = 170 [lit/s]

ton thdt dp sudt cho phép  Ap=0,1 [bar]
Tir biéu d6 hinh 3.3, dudng kinh trong ciia 6ng dn cin chon @ 70 mm.

Lap rdp dudng 6ng din khi nén thudng nghiéng géc tir 1° dén 2° so mit phing
nam ngang (kinh 3.1). Vi tri th&p nhat cda hé thong dng din so v6i mit phing nim
ngang, lap rap binh ngung tu nude, dé nuge trong ong dan s& duge chita & db.
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— Cdch ldp rdp mang diong dng : mang dudng ong 14p rap cd dinh ¢ trong nha may
thudng duge 1dp rap theo kiéu ddn vong (hinh 3.4).

Ldp rap mang duirng éng theo
kiéu vong tron

Hinh 3.4 H¢ thong ldp rap mang duong éng
theo kiéu vong tron

Vi du l4p rdp mang dudng 6ng tryc tiép tif mdy nén khi, xem hinh 3.5.

Hinh 3.5 Ldp rdp mang dudng éng truc tiép tit mdy nén khi
1. Bé phdn xd nude & binh trich chiia
2. Binh trich chita nudc ngung tu
3. Van giam dp + binh chia nudc ngung tu
4. B¢ phan loc: bf loc,van diéu chinh dp sudt,van tre ddu

5. Binh chita nudc ngung tu vé van xd nude cuéi mang ong dén.
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Vi du lap rédp mang duting ong trong nha may, xem 50 d& & hinh 3.6.

8“'-..

5—nl

Hinh 3.6 So dé ldp rdp mang dudng dng dén khi nén trong
rRhd mdy.

1. May nér khi

. Binh ngung tu hoi nuéc - lam lanh bdng khong khi hodc
bing nudc.

. B6 phdn cdn bing (gidm dao dong) ép sudt khi nén

. Binh trich chia khi nén

Van xd hot nude ngung tu

. Puong 6ng ldp nghiéng 1 - 2° so v6i mdt phdng ndm ngang

. Cde phu tung ndéi éng

. Van xd hot nude ngung tu

o

Go N M DR W

— Cdc mdi ghép éng din khi nén .

Hinh 3.7 biéu dién mo1 ghép bdng ren cho 6ng dan bang kim loai. Loai 6ng dan cé
chiéu day thanh éng moéng st dung mdoi ghép & hinh 3.8. Mé&i ghép cho nhiing éng dan
bing nhua téng hop trinh bay & hinh 3.9.

Trudc khi vgn dai éc
v

' Mgt tua ———)

Hinh 3.8 M4i ghép bdng ren cho éng
Véng chém con néi coé chiéu day thanh éng méng

N i 7,
)

n;uu” RITZRn

Mdt cén trong

Sau khi vdn dat dc ‘:‘

? Vong dém lot
Hinh 3.9 Mo¢i ghép bing ren
cho 6ng néi bdng nhya téng

hop cd vong dém lot.

Hinh 3.7 Mé: ghép dng
bing ren
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2. Mang duéng &ng lip rap di dong

Mang dudng éng liap rap di dong (mang duting dng trong day chuyén, trong thiét
bi, trong cdc may) da dang hon mang dudng dng 14p rdp cd dinh. Ngoai nhing dudng
dng bing kim loai ¢6 thanh §ng méng, nhu éng din bang ddng, ngudi ta con su dung
cac loai 6ng din khéc biang nhya, vit liéu téng hop, cdc ng dan bing cao su. cic éng
mém bang vat liéu tdng hgp. Dugng kinh edc dng din duge chon phai tuong ung véi
dudng kinh cac méi ndi cua cdac phan i diéu khién.

Ngoai nhitng méi ldp ghép bang ren, mang dudng &ng lap rdp di dong con su
dung cac méi ndi cAm véi cdc dau kep (hinh 3.10 v hinh 3.11).

Tuy theo 4p sudt yéu ciu cia khi nén cho tirng loal may, ma chon nhiing loai dng
dan c¢é nhimg tidu chuan ki thuat khac nhau. Vi du éng dan bang vat lidu téng hop PU
¢6 cung dudng kinh, nhung chiu duge 4p sudt nhé han so v6i éng dan bang vat liéu téng
hgp loai PP. Hinh 3.10a trinh bay m&i néi &ng din bing dau kep dang chif L va hinh 3.10b
trinh bay mé&i ndi 6ng dan bang d4u kep deng cha T.

ong dan bdng vdt lidgu tong hap PU (polyuethen)
&ng ddn bing vdt liéu téng hap PL (polyethylen}
ong ddn béng vdt lieu tdng hap PP (polyamid)

éng nhém

a. Méi ndi chi L b. M&i noi cha T

Hinh 8.10 Méi néi 6ng dén béng ddu kep

Hinh 3.11a trinh bay mdi néi dng din bang déu kep va bing ren dang chii L v hinh
311b trinh bay méi ndi 6ng dan bang ddu kep vi bang ren dang chi T.

a. Mt néi chiz L b. MoY néi cha T

Hinh 3.11 Méi néi éng dén bing dau kep va bing ren

Ngoai ra trong thyc t& con su dung loai méi ndi 6ng din bang ddu kep, cdm duge
md td ¢ hinh 3.12.
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_ 6ﬁg dén

Vong dem N R
dich chuyén = qunh vong dém
Ong lot
Mt dinh vi 6ng lét
Ong kep Mt cén ong lot
Vong déem
Mgt tua 6ng ddn 4 Bdu noi

, Vong dém
Ong ddn dich chuyén

Hinh 3.12 M4éi ndi 6ng dén bdng ddu kep,cdm

Cach 14p réap két hop cdc médi ndi duge md té & hinh 3.13.

0
\ {

Cdch thdo ong dén

(i;lg néi T C-)ung noéi thu nhd

DducdmY

Cdi nut

Hinh 3.13 Cdch ldp rdp két hop
cac mot nG M&i néi thdng.géc 90°  M6i néi thu nhé



a) B{ phin phan nhianh dong khi nén

— Phan nhdnh dong khi nén duge md td & hinh 3.14.

& Moi néi T Mé&i néi nhiéu déu ra Méi néi nhiéu déu ra

4 Mé5inoi thu nhé
Hinh 3.14 Phén nhdnh dong khi nén, két hop cdc méi néi trong hé thong ldp rdp

— C¢ céu phan nhdnh dong khi rnién véi 2 ddy duge md té & hinh 3.15.

Hinh 3.15 Co cdu phdn nhdnh dong khi nén vdi 2 ddy (16 déu ra)

— Ong néi mém v6i khép théo va ldp nhanh dugc md ti & hinh 3.16
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Hinh 8.16 Ong ndi mém véi khop thdo, ldp nhanh va ki hidu

- Vi du hé théng éng didn mém trong div chuyén tu dong duge mé tA & hinh 3.17.

Bé phan gii dau day

Ddy xodn

Dy xodn
bdo vé

Méi néi
dng mém

Co cdu nhiéu khép noi

Méi néi bdng ren

Hinh 3.17 Hé¢ théng dng ddn mém trong ddy chuyén tu ding

— Co cdu phan phéi khi nén cho thiét bi c¢6 thé quay dugc mé ta & hinh 3.18
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Co cdu phdan dong ’

Ong dén c6 dink T Khi nén véo ‘

Hinh 3.18 Co cdu phdn phidi khi nén
cho thiét bi cé thé quay dugc
b) Hé¢ théng din hudng

Heé théng ddn hudng 6ng ddn (hinh 3.19) tao diéu kién cho thdi gian lip rap ngén
di, déng thdi giam gia thanh p rdp. Hé théng ldp rdp cde phdn td diéu khién bang
khi nén (hinh 3.20) s& tao didu kién cho qué trinh 14p rdp nhanh va hé théng diéu khién

duge chéc chan, én dinh.
LI TTT T T

Hinh 3.20 H¢ théng ldp rdp
cdc phdn tiz diéu Ehién
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¢} Hé théng ldp rép vi mach khi nén

Cing tuong tu nhu hé théng ldp rdp vi mach dién — dién t, Aé théng ldp rdp vi
mach khi nén dang duge phat trién (hinh 3.21). Cac kénh didu khién néi giita cac phan ti
diéu khién la nhitng ranh khéc trén cic tAm nhya téng hgp.

Hinh 3.21 Hé théng ldp rdp vi mach khi nén
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CHUONG IV

CAC PHAN TU TRONG HE THONG DIEU KHIEN

I- KHAI NIEM

Mot hé théng didu khién bao gﬁm it nhat 14 mdt mach diéu khién (open—Iloop
control system). Mach diéu khién theo DIN 19286 (Ti2u chudn cia Céng hoa Lién Bang
Dic) gbm cdc phan ti duge mé tid & hinh4.1.

Déi tugng diéu khién
)
. Dai lupng ra
15 fdich chuyén don bdy)
. —
Co cdu chép hanh

14 A B
Pt > [X JV\« Phén tiz dibu khién
1.3, A el B f
@ Phdn tit xit Ii tin higu
Py Py !
HLINW ALz Phén tit dua tin higy
0.2 P|R P|R
o
0.1 Bb '
5 A % phén loc Dai lugng vio
Van khod (Bai lugng vat Ii)
PoR Luu lugng
Ap sudt

N6t vdi ngudn khi nén
Hinh 4.1 Cdu tric cia mach diéu khién va cdc phan ti
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— Phén tit dia tin higu : nhan nhiimg gia tri cua dai lugng vat i nhu 1a dal luong vao,
la phan ti ddu tién cta mach didu khién. Vi du : van ddo chiéu, rdle ap suat.

— Phdn tit xit Ii tin hiéu : x(1 1i tin hidu nhan vao theo mot quy téc logic xac dinh, lam
thay déi trang thai ciia phan tif diéu khién. Vi du : van dao chifu, van tiét luu, van logic
OR hoac AND.

— Phén tir diéu khign : diéu khién dong nang lugng (luu lugng) thee yéu cdu, thay d8i
trang thai cha cog cdu chap hanh. Vi dy : van dédo chiéuy, i hgp...

— Cd cdu chép hanh : thay 461 trang thai cta d&i tugng diéu khién, 14 dai lugng ra
cia mach diédu khién. Vi du : xilanh, déng co.

Nhiing hé théng diéu khién phic tap bao gém nhiéu phén tii, nhidu mach diédu

khién khac nhau. Trong chuong nay sé& 1an lugt gi6i thiéu cac phn td trong hé théng
diéu khién bAng khi nén, dé€ lam co sé cho cadc chuiong ti€p theo.

11. VAN PAO CHIEU

Van déo chiéu ¢6 nhiém vu diéu khién dong nang lugng bing cdch déng, md hay
chuyén ddi vi tri, dé thay déi huéng clia dong ning lugng.

1. Nguyén li hoat dong

Nguyén li hoat déng cla van ddoc chiéu (hinh 4.2) : khi chua cé tin hidu tdc déng vao
cua (12), thi ctta (1) bi chdn va clta (2) néi véi cta (3). Khi c6 tin hidu tdc dong vao cla
{12), vi du tdc dong bdng khi nén, nong van s& dich chuyén vé phia bén phai, cita (1) ndi

vdi cda (2) va etda (3) bi chin. Truémg hop tin hiéu tac dong vao cita (12) mat di, dudi tac
déng cda luc 16 xo, ndng van trd vé vi tri ban diu.

Khi nén ra (2) i Than van

Nong van
L ——— (Pitténg diéu khién)

I wg

© Tin hiéu tac déng (12) —» —/4]{?. —{_

I

Noi v6i nguédn khi nén (1) (3) Xd khi

Lo xo

Hinh 4.2 Nguyén li hoat déng cia van ddo chiéu

2. Ki hiéu van dio chiéu

Chuyén d8i vi tri cda ndng van duge biéu dién biing cdc 6 vudng lién nhau véi cdc
chit c4di 0, a, b, c... hay cdc s8 0, 1, 2,... (hinh 4.3).

ao—bj a| b

74 Hinh 4.3 Ki hiéu chuyén déi vi tri cia nong van



Vi tri “khéng” duge ki hiéu 1a vi tri, ma khi van chua ¢é tac dong cha tin hiéu ngoai
vao. D&i véi van e6 3 vi tri, thi vi tri & gita, ki hidu “o” 1la vi tri “kRhéng”. P6i v6i van cé
2 vi tri, thi vi tri “khéng” c6 thé 1a “a” hodc 1a “b”, théng thudmg vi tri bén phai “b” 1a vi
tri “kRhéng”.

Clta ndi van dugce ki hidu nhu sau : Ki hidu theo I1SO 5599  Ki hiéu theo ISO 1219
Cta ndi vdi ngudn (tir b luc khi) 1 P

Cira néi lam viéce 2,4, 6... A B, C..

Cia xa khi 3,5,7.. R, S, T..

Ciia néi tin hiéu diéu khién 12, 14... ' X Y.

Trudng hop cita x4 khi khéng c6 mdi ndi cho éng dan dugc biéu dién & hinh 4.4a,
ctta x4 khi ¢6 méi néi cho 8ng dan dugc biéu dién & hinh 4.4b.

Bén trong & vudng cha mdi vi tri 1a cac dudng |
thing c¢6 hinh mai tén, bifu dién hudng chuyén déng l
cua dong qua van. Trudng hgp dong bi chan duge bidu | ’ l v
dién bing diu gach ngang (hinh 4.5). a b

Hinh 4.4 Ki hidu cia xd khi

4(13)] 2(A)
Cua néi diéu khién 14 (Z)| \ © 1 12 (Y) Ctta né6i diéu khién
Cia I nbivéicza 4 |_. - Cia 1 ndi vei cita 2

N

Cita xd khi c6 méi q5_ v . , .
néi cho 6ng dén (S) ) 3(R) Cila xd khi khéng c6 mdi néi cho 6ng dén
Néi véi ngudn khi nén
Hinh 4.5 Ki hiéu cdc cla ndi ciia van ddo chiéu
Ki hiéu va tén goi van dao chiédu, xem hink 4.6. Vi du hinh 4.6a 12 van ddo chiéu 3
cda, 2 vi tri. Hinh 4.6b 12 van ddo chiéu 4 cia, 8 vi tri.

n n . 6ng din ‘

_,-—_—I*_ ~

0 1 i J.
\ iy 2><
TIiT I.TL

e ey = A

a. Van ddo chiéu 3/2 \
L. ) b. Van ddo chiéu 4/3
Sé vi tri

Sé cia

Hinh 4.6 Ki higu va tén goi van ddo chiéu
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Céch goi tén va ki hiéu mot s6 van dao chiéu duge gi6i thiéu ¢ hinh4.7.

Van ddo chiéu 2/2

=248

Van ddo chidu 4/2
m_—lqﬁ Van ddo chidu 5/2
E[@]Hm Van ddo chiéu 5/4

Hinh 4.7 Céc logi van ddo chiéu

3. Tin hiéu tac dong

Né&u ki hiéu 1o xo nam ngay phia bén phai cia ki hidu van ddo chiéu, thi van ddo
chidu d6 c6 vi tri “khéng”, vi tri d6 1a 6 vudng phia bén phai cia ki hiéu van dao chidu
va duge ki hiéu “0”. Didu 46 cé nghia la chiing nao chua ¢ tdc dong vao ndng van, thi
15 %o tac dong gidl vi tri d6. Tdc dong phia ddi dién cha van, vi du : tin hiéu tdc dong
bang co, bing khi nén hay bing dién giir  vuéng phia bén trai cGa van va duge ki higu
“1”. Trén hinh 4.8a, b 14 so do biéu dién cdc loai tin hidu tac dong lén nong van déo
chiéu,

a. Tdc dong bing tay

= Ki higu nut nhén t6ng qudt
q_—_: Nit bEm
fi% Tay gat

Béan dap

b. Tdc dong bdng co

Béu do
Cit chgn béng con ldn, tic dong 2 chiéu
Cit chdn béng con ldn, tac dong 1 chiéu

Lo xo

AR

Niit nhdn c6 ranh dinh vi
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c. Tdc déng bdng khi nén

d. Tdac dong bdng nam chém dién

3

L/ D ]

|

Tryc tiép

Truc tiép bing dong khi nén vao
Tryc tiép bdng dong khi nén ra

Tryc tiép bling dong khi nén vao véi duong kinh 2
ddu nong van khdc nhau

Gidn tiép bdng dong khi nén vae qua van phu trg

Gidn tiép bdng dong khi ra qua van phu trg

Béng nam chém dién vé van phu tro

Tdc dong theo cdch huing ddn cu thé

Hinh 4.8 Tin hidu tdc dong

4, Van dao chiéu cé vi tri “khéng”

Van ddo chidu cé vi tri “khéng” 1a loai van cé tdc ddng bang cd — 1o xo0 1én nong
van va ki hiéu 16 xo ndm ngay vi tri bén canh 6 vuéng phia bén phai cGa ki hiéu van.
Tac dong 1én phia déi dién ndong van (& vudng phia bén trai ki hiéu cia van) la tin hiéu
tdc déng bing co, biing khi nén hay bang dién. Chiing nao chua cé tédc déng 1én phia
bén trai nong van, thi cde cifa ndi clla van trong lic 1dp rap mach khi nén tuong dng vi

tri 6 vudng nim bén phai, quy téc nay
6 gia tri cho loai van ddo chiéu 2 vi tri.
Loai van ¢ 3 vi trf thi vi tri “khéng” nim
0 vubng G giita.

— Van ddo chiéu 2/2, tdc dong cd hoc
— d4u dd (hinh 4.9). Van ¢é 2 ctia P va R,
2vitriOva 1. Vitri O clla P va R bi
chan. Néu ddu do tac dong vao, tit vi
tri 0 van s& dugc chuy&n ddi sang vi tri
1, nhu vy clda P va R s& néi véi nhau.
Khi dau do khéng cdn tac déng nita, thi
van 58 quay trd vé vi tri ban d4u, vi tri
“Rhéng” bing luc nén 1o xo.

DX

\

s

R

e

Ki higu

1 R

A

0,
1
T

I p

T

P

Hinh 4.9 Van ddo chiéu 2/2 ( hing Festo)

i

b

o
Y

W
R

Hinh 4.14 Van ddo chidu 5/2, tdc déng bing khi nén ( hing Herion)
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— Van dao chiéu 3/2, tic dong co hoc — ddu do (hinh 4.10) : van c¢6 3 cita P, A va
R, c6 2 vitri O va 1. Vitri O cita P bi chén, clta A ndi véi clta R. Néu dau do tac dong
vA0, tif vi tri 0 van sé dugce chuyén d8i sang vi tri 1, nhu vay cita P va A s& ndi vdi nhau,
cta R bi chan. Khi dau do khang con tdc déng nita, thi van s& quay tré vé vi tri ban dau,
vi tri “khéng” bang luc nén lo xo. ‘

Cita xd khi R

Ki hidu

AN

1

L

I ey
L ee

A
R

Hinh 4.10 Van ddo chiéu 3/2 (hing Festo)

— Van ddo chifu 3/2, tac ddng bing tay — niit dn, trinh bay & hinh 4.11.

Ki hi¢u

oo

Hinh 4.11 Van ddo chibu 3/2

— Van ddo chiéu 4/2, tdc dong bing tay — ban dap, trinh bay & hinh 4.12.

o8 Hinh 4.12 Van ddo chiéu 4/2



— Van ddo chidu 5/2, tac dong bang co — ddau do (hinh 4.13) : tai vi tri “khéng” clia P
néi véi clta B, clia A ndi voi R va cda S bi chan. Khi dau do tdc déng (bi d2 xudng) van
s& chuyén sang vi tri 1, lac nay cifa P ndi v6i clta A, ciia B néi vdi clta S va ctda R bi
chan. #

%
\\\g\\\%é TR
ey Ki higu

N — 4 10
P_. NN B, A
S

NN,
AN, i AP

Minh 4.13 Van ddo chiéu 5/2 ( hdng Herion)

— Van ddo chiéu 5/2, tdc dong bing khi nén (hinh 4.14) : tai vi tri “khdng” cira P néi
véi cita A, cta B néi véi R va clra S bi chian. Khi dong khi nén Z tdc déng vio, nong
pittong bi ddy xufng, van sé chuyén sang vi tri 1, ldc nay cita P ndi véi cita B, clta A néi
véi cta S va ctta R bi chan.

YA

\\N N

R
SRR

n
-]
=

Hinh 4.14 Van ddo chiéu 5/2, tdc déng bdng khi nén ( hang Herion) 29



— Van ddo chiéu 4/2, tic ddong truc ti€p bing nam chdm dign (hinh 4.15) : tai vi tri
“kliong” clia P noi véi clia B, clra A néi vl R. Khi dong dién vao cudén day, nong pitténg
bi kéo 1én, van s& chuyén sang vi tri 1, lic nay cla P néi véi cita A, cita B ndi véi cira R,

) E ) _ _ Q II ()
- E ] I_.
=" | Ee] |
3
: Ki hisu
N ap:zsr P
; i ,XJW\'
THF} — B "HE P 'R
P — - . 4 — %)
| |
Y 4 S
R — J-] g s Hinh 4.15
' ' Van déo chidu 4/2, téc déng

. \ tryc tiép bdng nam chdam
dién (hdng Herion)

— Van ddo chiéu 3/2, tac dong bing nam cham dién qua van phu trg (hinh 4.16) : tai
vi tri “Rhéng” ciia P bi chan, clia A ndi véi R. Khi dong dién vao cudn ddy, pitténg tru
bi kéo 1én, khi nén & theo hudéng P,, 12 tac dong lén pittong phu, pitténg phy bi didy
xudng, van sé chuyén sang vi tri 1, ltc nay cita P noi véi clia A, cita R bi chan. Khi dong
dién mat di, pittdng tru bi 1o xo kéo xudng va khi nén & phan trén pitténg phu sé theo
cia Z thodt ra ngoai.

Cuén day

Léi sdt (pitténg tru)
- 2 g tre

Lo xo Ki higu

-

Van phu tro

Pitténg phu

Lé khoan

R
Nong van

o H
LY

77AR
N
AN
\

N

Van chinh

Hinh 4.16
i Van ddo chiéu 3/2, tic dong
bdng nam cham dién
80 qua van phu trg




— Céng tidc hanh trinh (c@t chin) :

Chiéu tac dong 1én diu do (hinh 4.17a) 12 cing huéng véi khodng chay cia diu db.
Chiéu tac dong lén cong tdc hanh trinh bing con lan tde déng 2 chiéu duge md ta & hinh
4.17b. D&i véi comg téc hanh trinh (cit chin) bang con ldn tdc déng mét chiéu (hinh4.17c),
khi chiéu tac déng tif phai qua trai, con lan bi xoay, khéng cé tin hiéu tac déng lén céng

tic hanh trinh. \
Chiéu tdc dong Chiéy khong tdc dong
. .2 . - 60° —-—
! Chiéu tdc dcfng Chiéu tdc déng 30
t -
: 4 &
! 1 I I
o | 4 s | o PR
| i i
q b c

a. Pdu do
b. Ciz chén bdng con lan tdc déng 2 chiéu
c. C chd@n bdng con ldn tdc déng mét chiéu

Hinh 4.17 Chiéu tdc déng cida cde loai con ldn
5. Van dao chiéu khong ¢é vi tri “khéng”

) Van dao chiéu khéng cé vi tri “khéng” 1a loai van, sau khi tin higu tdc dong lan
cudi 1én nong van khong con nifa, thi van sé gilt nguydn vi tri 1an d6, chitng nao chua ¢6
tdc dong 1én phia ddi dién nong van. Vi tri tde dong duge ki hidu a,b,c...

Tac dong 1én ndong van cé thé la :

- tde déng bdng tay, ban dap

— tde dong bing dong khi nén diéu khién di vao hay di ra ti 2 phia nong van.

— tdc déng truc tiép bdng dién tit hay gidn tiép bdng dong khi nén di qua van phu tro.

Loai van ddo chiéu chiu tdc dong bing dong khi nén didu khién di vao hay di ra tit
2 phia nong van hay tdc ddng truc tiép bing dién tir hodc gidn ti€p bang dong khi nén
di qua van phu trg duge goi 1a van ddo chiéu xung, bdi vi vi tri cia van duge thay d6i
khi c¢6 tin hiéu xung tac dong 1én nong van.

— Van trugt dao chiéu 3/2, tdc dong bdng tay dudc md td & hinh 4.18

a b

Ki hiéu
a A b
I

_ g- \.\\\\ \\\\\\\\\\\}\\\
//,,/,///fy/,/'ﬁf/y/i'/// Ty

g

A - P
== | TN
’7’/////7/////../ B =
t\\\\\\\m\\\ P' R

- Hinh 4.18 Van trugt ddo chidu 3/2 ( hdng Festo)
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Khi dich chuyén &ng 16t sang vi tri a, thi cifa P néi clta A va cifa R bi chan. Khi dich
chuyén éng 16t sang vi tri b, thi clfa A néi cita R va ciia P bi chan.

— Van xoay ddo chiéu 4/3, tac dong bdng tay (hinh 4.19) : néu vi tri xoay nim tai vi tri
a, thi cita P ndi v6i clta A va clia B néi clta R. Vi tri xoay nim tai vi tri &, thi cdc cita ndi
AB,P.R déu bi chin. Vi tri xoay nim tai vi tri ¢, thi ¢la P néi véi cita B va cia A néi
cda R.

Ki hiéu

a b c

A
a,b,c T
AL

|

P

B

4-H_H—
=

Hinh 4.19
Van xoay déo chidu 4/3 (hang Festo)

Y P X

| | 1

£ ' i // Ki higu

! ! a b
L =~ " A| B

| L X || 1Y
\4 i R N\ B Pg
A

Hinh 4.20 Van trugt ddo chiéu 4/2 (hdng Festo)
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nong van (hinh 4.20) : hai phia nong van dugc khoan 16 ¢6 dudng kinh ¢ 1 mm va théng
v6i cta P. Khi c¢6 4p sudt & clta P, dong khi nén didu khién s& vao ca 2 phia déi dién
nong van qua 18 va nong van d vi tri cAn bang. Khi ciia X dugce elfa x4 khi, nong van sé
dich chuyén sang vi tri b, clfa P ndi vdi cifa A va clta B néi véi cia R. Khi cita X ngimg
xa khi, thi vi tri cla néng van van ndm & vi tri b, ching nao chua c¢é tin hidu x4 khi
ctia ndi Y.

— Van ddo chiéu xung 5/2, tac dong bing dong khi nén didu khién di ra tir 2 phia
nong van (hinh 4.21) : nguyén tic hoat dong cling tuong ty gidng van ddo chiéu xung 4/2,
tac dong bang dong khi nén diéu khién di ra ti 2 phia nong van.

R P ]
'
|
(

1

AN

/

B

X
| o X 7N
Hinh 4.21 Van trugt ddo chiéu 5/2 (hang Drumag) Tg;
RPS

— Van ddo chiéu xung 4/2. tic dong biang dong khi nén diéu khién di vaoc 2 phic néng
van (hinh 4.22) : khi c6 tac dong tin hidu xung X, ndng van dich chuyén sang phia phéi, ki
hiéu vi tri b, cifa P ndi v&i clira A va cita B ndi véi citra R. Khi tin hiéu xung X mét di; vi
tri cia van van d b, cho dén chiing nao chua ¢6 téc dong tin hidu xung Y.
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Hinh 4.22 Van trugt ddo chiéu 4/2 (hdng Festo)

~ Yan ddo chitu xung 5/2, tac dong bang dong khi nén vao vdi duong kinh 2 ddu
nong van khde nhau (hinh 4.23) : khi ¢6 tin higéu xung Y tdc dong vao phia phai nong van,
ki hi¢u vi tri b, clta P ndi véi clta B va cifa A néi v6i clia R, cita S bi chén. Khi tin hiéu
xung Y mét di, vi tri cha van van la vi tri . Khi ¢6 tin hiéu xung X tdc déng vao
phia trai nong van, ki hidu vi tri a, cita P néi véi clta A va ciia B néi véi clia S, clia R bi
chan. Nhu vay vi tri chuyén déi ciia van thuc hién duge, khi mét trong hai tin hiéu tdc
dong xung mat di. Tuy nhién kha ning chuyén ddi tir vi tri b sang vi tri ¢ van thuc hién
duge, khi tin hidu ca hai téc dong xung Y va X cung ddng thoi, bdi vi luc tdc dong lén
phia trai nong van 1én hon luc t4dc déng 1én phia phai nong van.

X A B Y

_ V) N
2z 5 / ' f e Ki higu
/ (- . ol R a b
N B ---- =~ - —- H- -- B A
L7 s
BIE, o A L IR y
] %7 1 i vV
% f%’ ! %‘4 SPR
R P S

Hinh 4.23 Van trigt dao chiéu 5/2 ( hing Bosch)

— Van ddo chiéu xung 3/2, tdc dong bang nam chdm dién qua van phu trg, xem hinh
4.24.
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P } Hinh 4.24 Van ddo chiéu xung 3/2

— Van ddo chi¢u xung 4/2, tac dong bing nam chdm dién qua van phu trg, xem hinh

4.25.
a b
Y, AL B v,
/T >< 7] Hinh 4.25 Van ddo chidu xung 4/2
plvR
— Van ddo chi¢u xung 5/2, tac dong bing nam chdém dién qua van phy trg, Xem hinh
4.20.

a b
Y, A B y

[Z[A LEZI Hinh 4.26 Van ddo chiéu xung 5/2

PV1¢R

I11- VAN CHAN

Van chin 1a loai van chi cho luu lugng khi nén di qua mot chiéy, chidu ngitge lai bi
chan. Ap suit dong chay tac dong 1én bd phén chin cha van va nhu vay van dugc déng
lai. Van chin gdm cdc loai sau [15] :

— Van mét chiéu

— Van logic OR

— Van logic AND

— Van x4 khi nhanh

1. Van mét chiéu

Van moét chiéu ¢6 tdc dung chi cho luu lugng khi nén di qua mot chidu, chidu nguge
lai bi chian. Nguyén li hoat déng va ki hidu van mét chiéu (hinh 4.27) : ddng khi nén di tif
A qua B, chiéu tit B qua A ddng khi nén bi chin.

Ki higu

—B  A—1<Oow1—B

lk\\\‘\\;\g\!\\\‘
]
PN w0

L TREAS

------------

Vong dém kin Cén cila van

Hinh 4.27 Van mét chiéu
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2. Van logic OR

Nguyén Ii hoat déng va ki hiéu van logic OR (hinh 4.28) : khi ¢6 dong khi nén qua
cita P, s& day pitténg tru cla van sang vi tri bén phai, chén clia P,, nhu vay cita P, ndi
v6i cifa A. Hodc la khi c6 dong khi nén qua cita P, s& ddy pittong tru cia van sang vi
tri bén trai, chén cda P,. nhu vay cua P, néi véi cta A. Nhir vay van logic OR co chic
nang la nhan tin hidu diéu khién ¢ nhimg vi tri khéc nhau trong hé thong diéu khién.

I

Ki hiéu
A

3 7o P, O)"“Pz

Hinh 4.28 Van logic OR
3. Van logic AND

Nguyén li hoat déng va ki hiéu van logic AND (hinh 4.29) : khi ¢6 dong khi nén qua
cia P, sé day pitténg tru cta van sang vi tri bén phai, nhu vay clra P, bi chan. Hogc la
khi ¢6 ddong khi nén qua cita P,, s2 day pittdng tru cha van sang vi tri bén trai, cia P,
bi chin. Néu dong khi nén dong thoi di qua clta P, va P,, clia A s& nhan duge tin hiéuy,
tde la khi nén sé di qua cira A. Nhu vay van logic AND cé chie nang la nhan tin hiéu
diéu khién cung mét lic & nhimg vi tri khéc nhau trong hé théng diéu khién.

A
90 f; : ;// ) _ Ki hiéu
Pi-jt-- dH < 'r_{ H#---- - P, . I I | )

Hinh 4.29 Van logic AND
4. Van xa khi nhanh

Khi dong khi nén di qua ciia P, sé ddy pittdng tru sang phai, chin cita R, nhu vay
clta P ndi v6i clta A. Trudng hop nguge lai, khi dong khi nén di tit A, s& day pitténg tru
sang trdi, chdn cita P va nhu vy cia A ndi véi clia R (hinh 4.30).

Van xd khi nhanh thudng 1dp & vi tri gan co céu chdp hanh, vi du pitténg, cé
nhiém vu x4 khi nhanh ra ngoai,
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Hinh 4.30 Van xd khi nhanh

IV. VAN TIET LUU

Van tiét lu c6 nhiém vu diéu chinh luu lugng ddng chay, tic la diéu chinh vén tée
hoac tho! gian chqgy cha cd cdu chdp hanh Phén tinh todn dude trinh bay trong
chuong 1. Ngoai ra van tiét luu cing c6 nhiém vu diéu chinh thai gian chuyén déi vi tri
cua van dao chiéu (xem ti€p nhitmg phan sau).

Nguyén li lam viéc cda van tiét luu 1a luw lvong dong chdy qua van phu thude vao
su thay déi tiét dién. Phan ti€p theo gidi thidu mét 6 logi van tigt luu.

1. Van tiét luvu cé tiét dién thay déi

- Luu luong dong chay qua khe hd cla van cé tiét dién khéng thay dai, duge ki
hidu nhu trén hinh 4.31.

Hinh 4.31 Ki hitu van tiét luu cé tiét dién khong thay doi

~ Van tiét luu c6 tiét dién thay déi didu chinh duge luu lugng dong qua van. Hinh
432 12 nguyén li hoat déng va ki hiéu ctia van tiét luu c6 tist dién thay ddi, tigt luu duge
¢4 2 chiéu, dong khi nén di tif A qua B va ngugc lai. Tigt dién A_thay d6i bing vit diéu
chinfi.
1

 — Vitdiéuchinh
Ki hiéu

! 7~
N I Tt dien khe hé A,

A._ ._._.,_._....Z\.‘ ......... I |} B .
i L e =1 Hinh 4.32 Van tiét luu c6 tiét dién
' e ] thay doi ( hdng Herion )
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— Van ti&t luu 14p truc tiép trén cda S va R clia van dao chiédu, d€ didu chinh van
toc 6 dudng ra cla co cau chap hanh, vi du vAn t&c cha pitténg (hinh 4.33). Khi nén x4
true tiép ra khong khi (hink 4.32a) va khi nén x4 ra qua b phén giam chan l4p vao &

mdl ndi ren (hinh 4.32b). R _
Vit diéu chinh

mJ/JTZ//,/ ),

__.,_._._G_._._ - ._.rll‘l‘_ _._.-...H\ ey H._. el

&
Ik

Hinh 4.33 Van tiét luu :
a. Khéng c6 méi néi ren (hdang Bosch )
b. Cé méi néi ren ( hing Bosch )

2. Van tiét lvu mét chiéu diéu chinh bing tay

Nguyén li hoat dong va ki higu ctha van #iét luu mét chiéu diéu chinh bdng tay (hinh
4.34) : tift dién chay A_thay d6i bing diéu chinh vit diéu chinh bing tay. Khi dong khi
nén tir A qua B, 10 xo diy mang chin xudng va dong khi nén chi di qua tiét dién A . Khi
dong khi nén di tir B sang A, 4p suat khi nén théng luc 16 xo, ddy mang chén lén va
nhu vay dang khi nén s& di qua khodng hé giita mang chin va mat tua mang chan, luu
lugng khéng duge diédu chinh.

Vit diéu chinh bdng tay

‘:
=
i Khe hé c6 tiét dién A,
i . L %0 Ki higu
e
‘ A—xE#;\j——B
/V Mang chdn
= ) | >
B A
pashy

Hinh 4.34 Van tiét luu mot chidu (hang Bosch)
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3. Van tiét lvu mot chiéu didu chinh bing ci¥ chin

Van tdc cia xilanh trong qud trinh chuyén déng véi nhing hanh triuh khac nhau
tuong dng van téc khac nhau, thuong chon ven tiét luu mot chiéu didu chinh bang cit
chgn (hinh 4.35). Nguyén li hoat ddng cha van tiét luu mét chidu didu chinh béng cit chan
eling tuong tu nhu van tiét luw mét chiéu diéu chinh bing tay. Khi didu chinh vit didu chinh
ciZ chgn, tic la diéu chinh duge tiét dién chay A,

Ciz chdn .
\ Vit diéu chinh ci chgn
e - Ki hidu
2 A
| PO

Khe hé c6 ' l [ 1»——1 .
tidt dién A T 74— Mang chdn | (i ,}rf“w [
A= (T{E=0 —8 L.___._'_’—j._J

B

/“‘““‘ Lé xo

Hinh 4.35 Van tiét lun mét chiéu diéu chinh bing ciz chan (hang Festo)

V. VAN AP SUAT
1. Van an toan

Van an toan ¢6 nhiém vu gilr 4p suit 16n nhat ma hé théng co thé tai Khi ap suat
lén hon ap suit cho phép ctia hé théng, thi dong 4p suit khi nén sé thang lue 1o xo, va
nhu vy khi nén sé theo ctia R ra ngoai khang khi. {hinh 4.36)

> Gidm chén Ki higu

-Fl-—~ Re3) P(D—~|__DRe3)
{
7 | % o

Pt

Hinh 4.36 Varn an toan

2. Van tran

Nguyén tic hoat dong clla van tran tuong tu nhu van an toan. Nhung chi khae ¢
chd la khi 4p sudt ¢ elta P dat duge gia tri xdc dinh, thi cita P sé& néi vdi clta A, néi véi
hé théng diéu khién. Ki hiéu nhu trén hinh 4.37.
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Hinh 4.37 Ki hiéu van trin P(1) +L. A
i

1

3. Van diéu chinh dp sudt (van giam ap)

Nguyén li hoat déng, cdu tao va ki hiéu van diéu chinh 4p suit (van gidm ap) dugc
trinh bay & chuong II, muc 1I-3.

4, Van 4p suit diéu chinh tu xa

Nguyén li hoat déng va cfu tao cha van 4p sudt diéu chinh tit xa (hinh 4.38) : khi ¢6
tin hidu 4p sudt X (c6 thé i mit ngudn khi nén khéc) tdc déng, thi cia P ndi vai cla A.

% Ki higu
' y
] 1 0
Vi),
N A
| L\ hin
| M tlt
=
P|R
- - R
Hinh 4.38 Van dp sudt diéu
chinh ti xa tdc déng truc tiép
z 2 A E S p lén van ddo chiéu

Tin hiéu tdc déng X cé thé truc ti€p 1én van ddo chidu (hinh 4.38) hay tin hiéu tdc déng
gian tidp Z qua van tran (hinh 4.39).

Hinh 4.39 Van dp sudt diéu chinh ti xa tde
déng gidn tiép qua ven tran

5. B6 chuyén déi xung

Bé chuyén déi xung cé nhiém vu chuyén ddi tin hiéu lién tuc (luu lugng dong khi
nén) thanh nhing tin hiéu réi rac — xung chuyén mach ngin (luu lugng khi nén duge
déng, md theo xung tac dong).

. Dong khi nén di ©if ciia P qua A (hinh 4.40). Dong thoi dong khi nén cing qua 18 nhé
cia pitténg (ndng van) va sé ddy nong van tif tif sang trdi, cho dén khi ¢lta P va cita A
bi chdn. Thai gian bi chén trong vong 1 gidy. Tai vi tri nay cda ndng van, cita A théng
vdl cia R. :

Khi dong khi nén § cia P khong con nifa, dong khi nén phia sau ndng van s& dugc
thodt ra va dudi tac dung cia lyc 1o xo ddy ndng van trd vé vi tri ban ddu.
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Hinh 4.40 B¢ chuyén déi xung
6. Role ap suit

Role ap sudt cé nhiém vu déng, mé cdng téc dién, khi ap sudt trong hé théng vust
qud mie yéu cAu. Nguyén li hoat déng, cdu tao va ki hidu role d4p suit, xem hinh 4.41.

Trong hé théng diéu khién dién — khi nén, role 4p sudt cé thé coi nhu la phén ti
chuyén déi tin hiéu khi nén — dién. Céng tic dién déng, mé tudng (ng véi nhitng gia tri
ap sudt khac nhau ¢ thé diéu chinh bang vit diéu chinh 12 (hinh 4.41).

V1. VAN PIEU CHINH THOI GIAN
1. Role thdi gian dong cham

Role thai gian déng chiam gdm cum céc phin ti ; van tiét luu mét chidu didu chinh
bdng tay, binh trich chia, van ddo chiéu 3/2 & vi tri “khéng” ciia P bi cign (hinh 4.42).
Nguyén li hoat dong cha role déng chdm hoat dong nhu sau :

) 5;3) Ki hidu
= 3 I

10._,;’; | fé'; Y / _o\bow 5

9—¢

[

Thén van
Don bdy
Pittong
Lo xo
Chét
Mang
Céng tdc
Déy dén
Lo xo

10 Mat bich
11 Chét

12 Vit diéu chinh
Hinh 4.41 Role dp sudt 13 Vit hém

4.——-

5—---
6—_

Mgt cdt A-B

W~ U W~

91



Khi nén qua van ti€t luu mét chiéu, cdn thoi gian ¢, d€ lam ddy binh chia, sau dé
tac dong 1én nong van dio chiu, van dio chiéu chuyén déi vi tri, ctta P néi véi clia A
{hinh 4.42}

a.
SAOSSSSSSY Van tiét luu mbf chidu b. Ki hiéu
Yoz ™ didu chinh bing tay
N Binrh trich chiia
N y A
RN AR : : : g
Y IS |
X=> W 4 X 4 Tl :
= R 1 \
L/ i i A P! YR
| s " c.
P = i / ;
z Van ddo chiéu 3/2 [—
X 1
N P . . 1
Hinh 4.42 Role thdi gian déng chdm A — .
a. Cdu tao it -
b. Ki higu

c. Bidu dé thoi gian
2. Role thoi gian ngdt cham

Role thoi gian ngéit cham, nguyén li, ¢iu tao cing tuong tu nhu role thai gian déng
cham, nhung van tiét lunw mét chiéu cé chidu nguge lai (hinh 4.43).

. b,
Al —
A
1
Pl VR it

Hinh 4.43 Role thoi gian ngdt chdém
a. Ki higu
b. Biéu dé thoi gian
VIL. VAN CHAN KHONG
Van chan khong 13 co cdu cé6 nhiém vy hat va giit chi tidt (vi du : trong cdc day
chuyén lap rdp...) bang luc hat chan khong.

Chan khéng dugc tao ra biing bom chdn khdng hay bang nguyén i éng Venturi.
Trong phan nay chi dé cap tdi tao chan khéng bing nguyén Ii Venturi (hinh 4.44a). Khi
nén véi ap suit p trong khoang 1,5 bar — 10 bar s& qua dng Venturi va theo cita R thoat
ra ngoai. Tai phén cudi cia 8ng Venturi chan khéng s& duge tao thanh. Nhu vay cla
ndi U sé tao ra chan khong. '

92



P - R
o -
= - =

A“

Hinh 4.44 Van chdn khong
a. Nguyén li hoat déng
b. Ki hiéu
Cia U néi v6i dia hit (nhitng dia dang tron lam bang vat lidu tdng hop hoidc bing
cao su), vi du dia hat nhu & hinh 445. Ap sudt chan khong tai cita U c6 thé dat duge dén
0,7 bar, va phu thudc vao dp sudt p cha dong khi nén,

ay

f§1

D

Hinh 4.45 Dic hit chdn khéng

Luc hat chan khéng théng thudng dat duge dén 200N, phy thude vaoc dutng kinh
D ciia dia hit, d4p suit chan khéng duge tao thanh tai ctta U :

3,14.D%
F= 2200 A
. p

Ap=P, - P,

Trong dé F . Lye hit chdn khong [N]
D Puong kinh dia hit [m]
P Ap sudt khéng khi & diéu kién tiéu chudn [N/m?}
P Ap sudt chén khong tai ciia U [N/m?]
Su phu thuéc luc hit, 4p sudt chan khéng va dubng kinh dia hiit, duge biéu dién &
hinh 4.46. Tuy nhién trong thuc t& luc hit chin khong F con phu thubce cac yéu td sau:
— Chét hugng bé mit cia chi tiét hat.
— Sy bién dang va trong lugng cha dia hiit.
- Anh huéng cta lyc tdc dung ndm ngang.
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Hinh 4.46 Su phu thuéc luc hit F theo li thuyét, dp sudt
chén khong va duimg kinh dia hiut

Trong truomg hop dé8i vdi nhitng chi tiét duge hut c6 trong luong nhd, mém : sau
khi chan khéng dugc tac thanh trong budng kin giia bé mat chi tiét va dia hat, chi tiét
s& dudc nang 1&n cho dén chiltng nao 4p suat trong cia P van tén tai. Khi 4p sudt P
khéng con, theo nguyén téc chi tiét s& roi xuéng, nhung déi vdi chi tidt duge hit nhu
trinh bay trén s& khéng roi xuéng ma van bhi gii lai dinh lién véi dia hut. D€ loai trir
kha nang nay, nguti ta sif dung thém binh trich chita (hinh 4.47). Trong qui trinh tao
chan khang tai ea U, mot phan khi nén sé duge vao binh trich chita. Khi cita P khéng
con 4p sudt niia, khi nén trong binh trich chifa s& di ra ngoai theo &ng néi dén clta U
dé day chi tiét duge hit ra khéi dia hiit — nguyén tdc hoat déng tuong tu nhu van thodt

khi nhanh.
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Hinh 4.47 Van chén khéng cé binh trich chia
a. Nguyén li hoat dong
b. Ki hiéu
VIIL CAM BIEN BANG TIA

~ Cam bién bang tia thudc loai cdm bién khong tiép xiic, tite 14 qud trinh cdm bién
khéng cd sy ti€p xuc giffa b phan cam bién va chi ti€t. Nguyén téc hoat dong cia loai
cam bi&€n bang tia 1a ddng khi nén. So v6i cde loai cdm bi&n khéng ti€p xie bing dién
sé duge trinh bay ¢ nhiing chudng sau, ciAm bién bing tia duge ing dung & nhimg linh
viic ma cadm bién khéng tiép xdc bing dién khong thé ddm nhan duge, nhu didu kién
nong, anh hudng cia nudce, anh hucng dién truong...

Cam bién bang tia cé 3 loai chu yéu : cdm bién bdng tia ré nhdnh, cdm bién bdng
tig phdn héi va cdm bién bdng tia qua khe hé.

1. Cam bién bing tia ré nhanh

Nguyén li hoat déng cia cdm bién bdng tia ré nhdnh (hinh 4.48) : dong khi nén sé
duge phat ra ¢ cia P {dp sudt nguén), néu khoéng cé vat can thi dong khi nén s& di
thing néu cé vit can thi dong khi nén r& nhdnh qua clia X {4p sudt r& nhanh).

7
%
¢

p!

Hinh 4.48 Cdm bién bing tia ré nhanh

Su phu thudc dp sudt nguon P, dp sudt ré nhdinh X va khodng cdch s, duge biéu
dién & hinh 4.49. Su phu thuge cia 3 dai lugng trén thy thudc vao cdu tao cdc loai cadm
bién ctia cdc hang san xuit.
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a. b.
m T TTTH M1 T TTT)
0,24 dp sudt ngudn p (bar) 4 7 dp sudt ngudn p (bar)
E N i
S 0.20 § V Uik 6
e e
= 1,16 = 5 —
z ke o ) 5
B
= =
5 012 = 4 N 1
z 0,08 1 & ] 3
) & o
0.1 N 1
0,04 2 T——
H1 h 0,1
N K]
[} 1
e M X 5&
¥
0,04 0 = -
g3 2855, o = wws 3 $82., o * aaes
& o oo o S oo s o o8 © o Sao-
——~ khodng cdch véi phun s (mmj ——» — khodng cdch vdi phun 8 (mm) —

Hinh 4.49 Su phu thudc dp sudt nguén P (p = 0,1; 1,0 bar-hinh 4.49 a; p ¢é gid tri
dén 7 bar-hinh 4.49b),ap sudt ré nhanh X (bar) va khodng cdch simm) (hing Festo)

Theo hinh 4.49, dp sudt ré nhanh X (bar) c6 thé dat dugc gia tri bing dp sudt ngudn
p (bar), khi khodng cach sfrmm) = 0. Trong thuc té iing dung cdm bi&n bing tia ré
nhadnh, khéng cdn phai sif dung thém phan td khuéch dai tin hiéu X.

Vi du ing dung cam bién bang tia r& nhanh (hinh 4.50) d€ kiém tra vi tri cudi hanh
trinh cla co cidu chdp hanh. Tin hidu diéu khién X = 1, khi cg cdu c¢hdp hanh & vi tri
cudi, sé tac déng lén van ddo chiéu.

Tin hidu didu khién X I I

Cdm bién bing @:mm
tia ré nhdnh

———————————————————— t> Tin higu diéu khién X

Hinh 4.50 Vi du ting dung ecdm bién bing tia ré nhdnh
dé diéu khién vi tri cudi hanh trinh
2. Cam bién biang tia phan hbi

Nguyén li hoat déng cha cdm bién bdng tia phdn héi (hinh 4.51) : khi dong khi nén
P di qua khong c6 cén, tin hiéu phdn hoi X = 0 ; khi ¢6 vat can, tin hiéu X = 1. Dac
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diém cha cam bi&n bing tia phan héi la khi vat can dich chuyé&n theo huéng doc truc
clia cAm bién — khodng cdch o ho#ic theo hudng vudng géc vai truc — khodng céch s, thi

tin hiéu diéu khién van nhén gid tri X = 1.

o NS

Ki hiéu

Hinh 4.51 Cdm bién béng tia phdn hot

Thong thudng 4p suit ngudn p 6 gid tri trong khodng tit 100 mbar dén 500 mbar
tuy theo timmg loai cdm bién. Cho nén trong thuyc t&, khi dng dung ¢dm b1en bing tia

phan héi phai st dung phdn ti khuéch dai.

Sy phu thudce dp sudt phdn héi X (mbar) (tin hi¢u phdn hoi) va khodng cach dich
chuyé°n cua vat can a (mm) doc truc d&i vdi cadm bién tuong dng 4p sudt ngudn
= 150 mbar dugc trinh bay & hinh 4.52a. Sy phu thudc dp sudt phdn héi X (mbar) (tin
hzeu phdn héi) va khoang cdch dich chuyén cha vit c&n s (mm) vudng géc v6i truc clia
cam bign tuong Ung ap sudt ngudn p = 150 mbar dudc trinh bay & hinh 4.52b.

a. o b
T L | |
PR TR VL o
g v K
= 5
S WA
4 g
- LS RML-5
< 3 N
= RFL-2l| N\ I
£ TN v
1 -
\& 0 —-——-_____:*(f 1 dp sude yéu cdu cia
S NEEI R NS
- } ™ dai (0,5 mbary
& -2 J !I \17\ {

Khodng cach doc truc a (mm) —p

Hinh 4.52 Sy phu thude dp sudt phin héi
X vé khodng cdeh dét véi vat edn véi dp
sudt nguon p = 150 mbar.

a. khodng cdch doc truc a (mm)

b. khodng cdch vubéng gbc vdi truc stmm)

Vit cdn

5 - | — s{mm)

T 11 —|'

10

= RFL-2

3 8 P S RFL-4

& -

§ 8 / /— "\:.
NI

g f RFL 6

5 ) | :
_g 0 == ——4=—1-- dp sudt ydu cdu cia
N [ 1 2 3 4 phdn t khusch
g -2 }I-/ | | dai (0,5 mbar)
1

& A

Khodng cich vudng

goc voi true s (mm)
—'E‘j +

—f a=15mm

-—

Canh chudn
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Vi du tng dung cdm bién bdng tia phdn héi dé kiém tra kich thudc cla chi tiét
(hinh 4.53) va kiém tra day chuyén van hanh (bdng gidy, bang vdi...), Xem hinh 4.54. Diéu
kién d& cam bién bing tia phan héi kiém tra c6 hiéu qua 12 chidu day cia chi tiét lon
hon hay bdng 0,1 mm.

a.

- = 0 Y

Y .
ﬁ ﬂ,JSbarL—@—u 6 bar @

Hinh 4.53 Ung dung cdm bidn dé kiém tra hich
thuce chi tiét

a. So dé mach

b. 8o dé vdan hanh

Hinh 4.54 Ung dung cam bién dé theo
dét vi tri chinh xdec meép bdng tdi cia
ddy chuyén

3. CAm bién bing tia qua khe hg

Cam bién bang tia qua khe hé gém 2 bé phan : b phdn phdt va bé phdn nhan
(hnh 4.55). Théng thudng bd phgn phdt va bé phdn nhdn cé cung dp sudt p khoang
150 mbar. Nhung trong mét sd ing dung, dp sudt p cha bd phin phat c6 thé 1a ¢ bar va
4p sudt p cua bd phan nhan dén 0,5 bar. Truc cla cd cdu phat va ¢o cfu nhan phai ldp
rap chinh xdc déng tam.
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a. P_—’m::@ :T,___,)L%ﬁp
e/ 7774 j)r oz
b B4 phén phdt Vat chdn Bé6 phdn nhdn
o m=om N,
=N

=1
Me

b
o

Hinh 4.55 Cdm bién bdng tia qua khe hé

a. Chua c6 vat cén, X = 0 X

b. C6 vdt cdn, X =1

c. Két edu

d. Ki higu

Hinh 4.56 13 vi du Gng dung cdm bién bdng tia qua khe hié d& thuc hién yéu cAu céng

nghé la 2 bang chuyén duge ép vao nhau, d6 léch mép cha 2 bang chuyén (vi du vai,
gidy...) c6 dung sai nhét dinh. M8i bang chuyén lap 2 cam bign. Cam bién X, va X, theo
déi gia tri dé léch nhé va cdm bién X,, X, theo doi gia tri d¢ léch lon.

Hinh 4.56 Vi du ung dung cdm bién bdng
tia qua khe hd dé theo dai d6 léch mép ciia
2 bang chuyén dugc ép vao nhau.

IX. PHAN TU KHUECH PAI BANG MANG
Phan t& khuéch dgi bang mang 1a phén tif tdc dong tin hiéu diéu khién gian tiép
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lén nong van dao chiéu (hinh 4.57), Khi ¢6 tin hidu dp suat diéu khién thap X cé gid tri
tit 0,1 dén 0,3 bar tac déng 1én mang, cla ap suit ngudn p = 6 bar sé ndi vdi cira A. Nhu
vay c6 thé coi la phan tf khué&ch dai t gid tri 0,1 — 0,3 bar 1én gia tri 6,0 bar.

X Ki higu
777 1 XI
'{//A V///7
Ny — S
N vV

Al

-— A
| 7 ok

----- 1l
2L pl IR

Hinh 4.57 Phén t khuéch dgi bdng mang

Trong linh vuc didu khién bing khi nén & dp sudt thdp, tin hidu didu khién ap
suit chan khéng phai cAn khuéch dai, dé 4p suit c6 gia tri nhé (4p suit chan khéng)
lén gi4 tri I6n hon ma trong Iinh vue didu khién bing khi nén cho phép. Hinh 4.58 la vi
du khuéch dgi tin hiéu didu khién X cé gid tri nhé hon 0,05 bar ti cdm bién bing
tia qua khe hd lén gia tri 0,15 bar. Tin higu duge khuéch dal 46 lai tdc dong lén mang
dé ap sudt & clita P = 6 bar néi v6i clita A. Nhu véy tin hiéu duge khuéch dai 2 cép.

S R
X A
X (<005 bar) E.E
Van phu trg f'__“ 2 P
S
. “H
. «015bar = —f_.S o
12 —1 0,15 bar
A A
I 6 bar . 1
|
P —» ' A Loc tinh X: 12 gip
10 um
6 bar -\ j; )
‘ R -
NN
Py S
2 YL .
2 2 1

Hinh 4.58 So do két cdu phdn ti khuéch dai tin hidu ctia cém bién
bing tia qua khe ho

100



Hinh 4.59 12 s¢ dd két cdu phan tif khuéch dai bing mang cha cAm bién bing tia ré
nhdnh. Dic diém cha phan ti kbuéch dai bing mang la phan 16n hoat déng theo
nguyén li bdng voi phur, cho nén khi nén truge khi vao phai duge loe tinh.

Mang X Voi phun

Hinh 4.59 So dé két cdu phan td khuéch dai bédng mang
cua cdm bién bdng tia ré nhdnh.

X. PHAN TU CHUYEN POI TIN HIEU

Trong ki thuit do lugng va diéu khién, phan ti chuyén déi tin hidu duge s dung
kh4 rong rai. Nhiém vu 1a chuyén déi tin hiéu dugc bién d6i vao bd x{ 1i hay la tif ba
xt li thanh nhitng tin hiéu diéu khién.

1. Phin t& chuyén déi tin hiéu khi nén - dién

Nguyén li hoat déng phan ti chuyén d48i tin hiéu khi nén — dién (hinh 4.60) : dp
sudt p d& déng va mé cong tac dién duge tiéu chudn theo tiing hang san xudt. Vi du,
nhitng hé théng diéu khién bang khi nén ¢é dp suat lam viéc la 5 -~ 8 bar, ap suit duge
tiéu chuin dé déng céng tic dién 1a 1,5 bar va ap suit dé md cong tic 1a 1,0 bar. Dbi
véi nhitng dp sudt nhé hon 0,1 bar thi can phai qua van phu trg hay la qua phdn td
khuéch dai.

Céng tdc
bar
S I
4 p o ljdnng'l'___
7 LA )
1 «:lji - :
1 -——--I———I' - - -
Tin hié¢u dién

'
“1
* Hinh 4.60 Phdn tif chuyén doi tin hiéu khi nén - dién (role dp sudt)

Hinh 4.61 14 nguyén li hoat dong cla phén tf chuyén déi van ndng tin hiéu khi nén
- dién.

— Khi 1b xo duge didu chinh I ciing véi 4p suit diéu khién P, tac dong lén éng lugn
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séng 2, lam thay ddi khoang cach cha méat ddy ong lugn séng, nhu vy trong mach dién
3. dién dung hay dién truong sé thay ddi, tin hidu dién (¢in higu nhj phdn hay tin hiéu
tuong tu duge tao ra. Trong ki thuit didu khién goi 1a phan tU chuyén doi tin higu khi nén
fdp sudt du) — dién.

— Néu nhu ¢6 dp sudt P, tdc dong, luc cia ap suat P, cung vdi lyc 6ng lugn séng 2
tac dong nguge tai vdi lue do dp suat P, va lye 16 xo 1, lam thay ddi khodng cdch cha
mat day 8ng lugn séng. Trong ki thuat didu khién goi 1a phan ti chuyén d6i tin hiéu khi
nwén (do chénh léch dp sudt) - dién.

— Né&u nhu P, néi véi 4p suit chan khong, dudi tdc dong cda luc cha Id xo I cung
vdi lue ctia ng luon séng 2 sé& lam thay d61 khodng ciach ctia mat day dng lugn séng.
Trong ki thuat didu khién goi la phan tf chuyén déi tin hi¢u khi nén (dp sudt chin khisng) -
dién.

Théng s ki thudt logi 4 1 2 Tin hiéu nhi phén

FESTO - ARL - 2N - PEV

dp sudt P, 0,25/8 bar /3
ap sudt P, -0,2/-8 bar

AP -0,95/8 bar

dé tré max 0,25 bar T h

tin s6 déng,mé 70 Hz ‘

dong dién 400 mA TPI TPg Tin hiéu tuong ty

Hinh 4.61 Phdn tik chuyén déi van ndng tin hiéu khi nén - dién,

chuyén déi :
- dp sudt du P, - tin hiéu nhi phdn hay tin hi¢u tuong ty
- dp sudt chian khong P, - tin hié¢u nhi phin hay tin hiéu tuong ty
- hidu dp sudt P,- P,- tin hi¢u nhi phdn hay tin higu tuong tu

Trong ki thuit didu khién, tin hidu didu khién (dp sudt chdn khoéng) c6 thé tdc
dong truc ti€p 1én mang, dé cdc tiép diém dién déng hodc mé (hinh 4.62).

a. b.
i ;_@ dp sudt déng
1 T——
_'!qzzzzm
dp sudt déng
%—dp sudt mé
Ap sufit déng mach 0,2 - 0,5 mbar s
Dong dién tai 0,6 A/220V —

Tén s6 déng 10 Hz
Pham vi nhiét do sit dung 0° - 30°C

Hinh 4.62 Phdn td mang chuyén déi tin higu khi nén - dién

a. Bang tiép diém dién
102 b. Bdng role dién



Hinh 4.63 14 phén ti2 chuyén do6i tin hiéu khi nén — dién (tiép diém chuyén mach).
Duéi tac dung tin hidu gp sudt diéu khién X 1én mang 9, nong van 4 dich chuyén xuéng,
ti&p difm 3 s& déng. Ap k& 8 hién thi 4p sudt didu khién va don bdy tic dong bang
tay 10,

8 10
9_ M
: Ki hidu
O
4
o}
3 X_a
o1 o

Tx

Hinh 4.63 Phén tit chuyén déi tin hidu
khi nén - dién (tiép diém chuyén mach)

Hinh 4.64 14 phdn tiF chuyén ddi tin hiéu khi nén — dién, k&t hop voi phdn t khuéch
dai. Khi c6 tin hiéu diéu khién X, mang 8 chén clia 10, 4p sudt trong budng 17 tang lén
va tdc dong 1én mang 9 va ddy ndng van 4 xudng dudi va nhu viy tiép diém 3 dong lai,

¢X

[ 12
8 é'z Ki hitu
o 10
5 —] )
L]]iE b
| bt [agot
AT [N - 3 Théng s ki thugt:
' or thoi gian dong md 50 ms
hiéu dién thé 250V
: dong dién 5A
p g dp sudt p 1 bar

Hinh 4.64 Phdn ti chuyén déi tin hiéu khi nén - dién két
hop véi phdn ti khuéch dai
2. Phan tit chuyén déi tin hiéu dién - khi nén

Nguyén tic co ban dé chuyén déi tin hiéu dién — khi nén 12 nam chdm dién (hinh
4.65). Dong dién vao cudn day I, 16i tir 2 s& dich chuyén vé phia trai. Clia A néi véi P.
Phdn Ii thuyet vé dign sé duge trinh bay trong chuong VIII.
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Hinh 4.65 Nguyén i tdc déng Al iﬁ

cia nam cham dién P A

Hinh 4.66 trinh bay phin ti chuyén déi tin hidu dién — khi nén, cé cdm bién dé dich
chuyén nong van (co efiu servo tuyén tinh). Nhiém vu cia phan ti 14 diéu chinh dp sudt.
Véi nhing gid tri khdc nhau ctia dong dién (dién thé) vao cudn day, luc hit tit trudng
vao 15i tif thay d8i. Nhu vay sé thay d&i luc 1o xo clia nbng van, ap sufit & cla R duge
didu chinh. Thue ch&t clia phan ti nay la van tran diéic chinh bdng dién ti.

Bién tré Bé khuéch dai,diéu chinh Tin hiéu phdn hot

& Cdm bién dé
dich chuyén Ki hiéu

— .. - i =z

p?Van ép swj’t$ Nam chdm dién

R

Hinh 4.66 Phdn ti chuyén doi dién - khi nén vdi cdm bién db
dich chuyén nong van (co cdu servo tuyén tinh)

Hinh 4.67 trinh bay van gidm dp duge didu khién béng dién tiz. Van duge bidu didn
& trang thai khéng cé ap suit trong van. Nhiém vu cda van 1a diéu chinh dp sudt duoc
gidm & clia 2 va gi gid tri ap sudt duoc diéu chinh dé khong doi. Lute dp sudt ngudn I
tac dong Ién bé mit ndong van cha xilanh 4 can béng lyc ap suit cia 6ng lugn séng 5.
Luc 1 xo0 8 can bing vdi luc co cla 6ng lugn séng. Néu ap suit & 2 16n hon 4p suit duge
diéu chinh, dong khi nén s& qua vong dém 6, theo cita thoat khi 3 ra ngoai. Néu 4p suat
& 2 nhd hon 4p sudt didu chinh, 16i tif cda nam cham dién s& ddy méit ddy nong van
9 xubng, clia I s& ndi véi clia 2, cho dén khi 4p suit cita 2 dat dugce 4p sudt didu chinh,
dong dién trong cudn day ngit, 161 tit trd vé vi tri ban dau.
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cia ndi dp sudt ngudn
ctia néi dp sudt duge
didu chinh

ctta thodt khi

thén van

éng lugn séng

vong dém

nam cham dién

io xo

mdgt ddy nong van

b

o0

© h o W

TR
Y
2

&0 0%} O

1 1 AA
1(P)[ 3(R)

W0 N o W

S
Hinh 4.67 Van gidm dap diéu khién bdng dién tir
XI. DUNG CU DO
1. Dung cu do 4p suat (ap ké&)

Nguyén i d8 do dp sudt (4p sudt du hay dp sudt chan khéng) la xdc dinh hiéy dp
sudt duoe do va dp sudt khi quyén hodc hiéu dp sudt cia 2 dp sudt duoc do (xem
chuong I, phdn V-1). Dung cu do 4p suat (4p k&) duge ki hidu theo hinh 4.68.

Hinh 4.68 Ki hiéu dp ké

a) Do 4p suit bing cht 16ng

Nguyén li do 4p sudt bing 6ng hinh chit U hay éng nghiéng 1a xdc dinh d6 chénh
léch (chidu cao h) cha chit léng & trong 6ng (hinh 4.69). Ap suit dugc do tinh theo :
p=p.Ah.g
Trong do :
p dp sudt duge do [Paj (10° Pa = 1 bar)
Ah dé lech chidu cao cia bé mdt chdt long [m]
0 khél lugng riéng ciia chdt long :
- ruou p = 700 [kg/m°]
— nude p = 1000 [kg/m?]
— thily ngdn p = 13600 [kg/m’]
g giatée trong truong 9,81 [m/s*]
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Hinh 4.69 Nguyén li do dp sudt bdng éng
a. Hinh cha U
b. Ong nghiéng
b) Bo dp suit biing 1d xo
Nguyén li do 4p suit bang 16 %o 1a dudi tac dung cha 4ap lue, 16 xo bi bigén dang, qua
¢o cdu thanh truyén hay don bdy va banh rang, d6 bién dang ctia 16 xo s& chuyén déi
thanh gia tri duoe ghi trén mat hién s,

Lo xo ¢6 thé c6 nhidu loai khac nhau : 16 xo xodn éc va 16 xo tdm. Pham vi do cua
4p k& Id xo xodn éc : do dp sudt du 0 — 4000 bar, do dp sudt chdn khéng 0 — 100 mbar
(hinh 4.70).

Lo xo dng xodn dc
Ong git 1o xo
Phdn cuéi 1o xo éng
Chi tiet hinh ddy quat
4 Tay don
Chi tiét thanh rang
Truc quay
Lo xo
. Kim chi
10. Mgt hign s6

Hinh 4.70 Ap k& 1o xo 6ng xodn 6c (hang Wika)

NS ;A o~

© %

Nguyén li hoat déng cia 4p k& lo xo tAm (hinh 4.71) : duéi tac déng cla 4p suit, 1o
%0 tAm & bi bién dang, qua truc don bay 8, chi tiét hinh ddy quat 9, chi tiét thanh rang
10, kim chi 11, gia tri ap sudt duge hién lén mit hién s6 72. Pham vi do : dp sudt du 0
- 25 bar, dp sudt chdn khéng 0 — 100 mbar.
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Mgt bich phia duci
Péu néi ren

Vang chia dp sudt
Mdqt bich phia trén
Lo xo tdm

Vit vgn

Truc

Bon bdy

. Chi tiét hinh ddy quat
10. Chi tiét thanh rdng
11. Kim chi

12, Mgt hién s6

Hinh 4,71 Ap k& o xo tém (hang Wika)

© 0 NS U A DN N

2. Dung cu do thé tich (luu hgng)

Nguyén li do luu lugng bang binh chifa (hinh 4.72) : trudc tién phai x4c dinh 4p suat
va nhiét 49 trong binh chia. Sau khi déng van & vi tri 7, khi nén s& vao binh chifa, xédc
dinh thai gian dién diy binh chita khi 4p sudt trong binh chita dat gia tri yéu cdu. Luu
lugng duge tinh theo cong thiic sau : '

vV, .T; .Ap
Ay = —— "7 =
Y pabs,l ’T2‘At
Trong do :
q, [m?/s] luu luong & trang thdi tiéu chudn
Pas ;  Ibarl  dp sudt tuygt doi cia khi nén
’1} K] nhiét dd khi nén trude lic vao binh chita
v, imd] thé tich binh chia
T, {Kj nhiét dé trong binh chia
1 1 0 Ap {bar] hitu dp sudt tdng trong thoi gian At
% ] At fs] thdi gian dién ddy binh chiua theo dp
sudt yéu.cau.
Q Nguyén li do luu lugng béing con doi ndi (hinh 4.73) :

mdt 6ng thiy tinh ¢6 dang hinh phéu dugc dat thing
ding, bén trong &ng la con doi néi. Khi dong khi nén
duge do sé duge din tit day 6ng lén, con doi ndi sé& duge
nang lén, dén chitng nao dung lai, khi dé luc téng hgp
tac dong 1én con doi biing khéng. D¢ cao nang con doi
Hinh 4.72 Nguyén lf do trong &ng thiy tinh tuong dng véi luu luong cdn do.

luu lugng bédng binh chiia Phuong phdp nay cé th& do duge luu lugng tit
0,00016 m®/h d&n 630 m®/h.
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Hinh 4.73 Do luu lugng
béng con doi néi thang ROTA)

3. Do lvu lugng thoat ra ngoai qua voi phun

Nguyén li do luu lugng thodt ra ngoai qua vdi phun cia haéng FMA Pokorny (hinh
4.74) : vdi phun cé chiéu day 10 mm véi 16 khoan & giita ¢6 dudng kinh d = 12 mm. Mép
156 khoan phai s#ic canh. Néu 1a khong khi kho thi hing s6 khi R = 29,27 va hé 36 cdn
6 tif thue nghiém u = 0,836. Luu lugng dugce tinh theo cong thic sau : )

o T
q, = 0,0458.42  FPabs2: L
Pabs1 v L2
Trong do
q, {m?/phut] luu lugng & trang thdi tiéu chudn
d fem] duong kinh véi phun
Py, ; fbar dp sudt khi quyén
T, (K] nhiét dp khong khi
P o lbar! dp sudt khi nén trude voi phun
T, K} nhiét d6é khi nén trude vor phun
Voi phun
P, T,
T, ;
U By

—

7/% &\ Voi phun

10

/7

Hinh 4.74 BPo luu luong thodt ra ngodi qua

108 voi phun (hang FMA Pokorny)



4. Po lvu lweng qua thiét bj tiét huu

Nguyén li do luu lugng qua thié€t bi tiét luu, xem hinh 4.75 ; [uz lugng khi nén qua

khe hd da duge trinh bay & chuong I, muyc VI-5.

dp ké

dp sudt tride khi tist iy Hidu dp cudt tride

\ va sau khi tiét luu

dp sudt sau khi tidt luu

Thiét bi tiét htu

Hinh 4.75 Nguyén Ui do luu lugng qua thiét bi tiét luu

Hinh 4.76 trinh bay ki hidu dung cu do luu lugng va dung cu do thé tich

o &

a. b.

Hinh 4.76 Ki hiéu dung cu do
a. luu lugng
b. do thé tich
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CHUONG V

CO CAU CHAP HANH

1. YEU CAU

Co c&u chAp hanh cé nhiém vu bién d8i nang lugng khi nén thanh nang lugng co
hoc. Co cau chap hanh c6 thé thuc hién chuyén déng thdng (xilanh), hodc chuyén déng
quay (dong co khi nén).

Can pittdng tao ra luc ddy F duge tinh bing tich cta dién tich bé mat pittong A va
ap sudt trong xilanh p_. Don vi thd nguyén ctia lyc duge tinh theo bang 5.1.

Bang 5.1 Pon vi thi nguyén tinh luc

S5 dp sudt x dién tich = luc
TT B, x A = F
1 Pa m* N
N .
2 o m? N
3 kg.m 4 kg.m
s? m? m 5?2
4 bar em? daN
5 10°Pa 107m? 10N

I1. XILANH
1. Xilanh tic dung don (xilanh tic dung mét chiéu)

Ap luc tac dong vao xilanh don chi mét phia, phia ngugc lai do la xo tdc dong hay
do ngoal luc tdc dong (hinh 5.1). Luc tdc dfng lén pittdng duge tinh theo cong thic :
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Khodng chay 2}

F12

eV
v ol A
P
n
- ]
. |
[
3 I
-
P
-3
F]"] FZ]
il
-.FFZ -
F

a

Hinh 5.1 Luc tdc dong lén xilanh tic dung don

F, = A. P, — FR - FF (5.1)
Trong dd
F, [daN] Luc tdc déng lén pittong
2
= D4'n fem?] Dién tich pittong

D fem] Duong kinh pitténg

p, [bar] Ap sudt khi nén trong xilanh

Fp Luc ma sdt, phu thudc vao chdt lugng bé mat giita pitténg
vd xilanh, vdan téc chuyén déng pitténg, loai vong dém.
Trang thdi vdn hanh binh thuong theo [15], luc ma sdt
F,=~015.Ap |

Fy Lue 1o xo

Xilanh tdc dung don duge sit dung cho thiét bi, dd ga kep chi tist. Hinh 5.2 trinh bay
ki hiéu xilanh tdec dung don.

Hinh 5.2 Ki hiéu xilanh tde dung don

a. chiéu tdc dong nguge lai do ngogi luc LY

tdc dong “\il\?u“ l
b. chiéu tdc déng nguoc lai do luc 1d xo I

tac dong a. b.

2. Xilanh mang

Nguyén li hoat déng chia xilanh mang ciing tuong tu nhu xilanh téc dung mét chiéu
{kinh 5.3). Xilanh mang kiéu cudn c6 khodng chay 16n hon xilanh mang kiéu hép.
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Hinh 5.3 Xilanh mang (hing EFFBE)
a. Xilanh mang kifu cudn
b. Xilanh mang kiéu hép

Do khoéng chay cta pitténg nhé (I16n nhat h = 80 mm), xilanh mang duge si
dung trong didu khién, vi du trong céng nghiép 6 td (didu khién phanh, li hgp...), trong
cong nghiép héa chat.

Ki hiagu xilanh mang cang tuong tu nhu ki hiéu xilanh tdc dung don (hinh 5.2).
3. Xilanh tac dung 2 chidu (xilanh tic dung kép)
Nguyén li hoat déng ciia xilanh tic dung 2 chiéu (tde dung kép) 1a dp sust khi nén

duge dén vao ¢a 2 phia cha xilanh (hinh 5.4).

8 5 6 7
Hinh 5.4 Xilanh tdc dung 2 chiéu /

» oL , \___/
1. Cia néi mgt ddy pittong, 2. Cila néi i N /‘(
I’ )
!

mgt trude pittong, 3. Mgt ddy pitidng,
4. Mdt trude pittong, 5. Bé mdt xilanh,
6. Bé mdt pitténg, 7. Dién tich cdn N

\
N \ .
pittong, 8 Ddy xilanh, 9. Ndp xilanh /I ]
1 \ 3 \ 4 ™~ 2

U ]

\
! 1 \
! I T
l\ 1 I
1 r

) L)

a) Xilanh tic dung 2 chiéu khéng ¢6 giam chin

Xilanh tac dung 2 chiéu, khéng c6 bd phan gidm chén & cudi khoang chayv, trinh
bay & hinh S.5. :
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Ki hiéu chung E#

| 1

Ki hiéu theo yéu
cdu dge bigt -~

Hinh 5.5 Xilanh téc dung 2 chiéu khéng cé gidm chdn

Cac loai dd g4 lip thém véi xilanh tdc dung 2 chiu duge trinh bay & hinh 5.6.

Hinh 5.6 Cdc logi két
edu dé gd ldp thém vdi
xilanh tde dung 2 chidu

b} Xilanh tac dung 2 chiu cd giam chin

Nhiém vu cla cg cdu gidm chdn 14 ngan chin sy va dap cla pittdng vao thanh
xilanh & vi tri cudi khodng chay. Nguyén li hoat déng cla xilanh tdc dung 2 chiéu cé
giam chan cudi khodng chay, xem hinh 5.7. Ngudii ta sit dung van tiét luw mét chidu d&
thuc hién nhiédm vu giam chén,
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Van tidt luy mot chidu  Vong dém kin xilanh Gidm chdn cudi khodng chay

Vong dém kin cdn pittong
Sm 3
\ \
)

' 2 (B)

Vong chin

4 (A)

Hinh 5.7 Xilanh tdc dung 2 chiéu c6 co cdu gidm
chdn diéu chinh duoc ¢ cudi khodng chay
Su phu thuéce thoi gian hdm va vdn toc & vi tri cusi khoang chay, duge bidu dién &
hinh 5.8. Nho van tiét luu mét chiéu c6 thé didu chinh dugc sy phu thude dé.
A

Vén toc

Gidm chdn yéu
Gidm chdn t6i uu

AN

Gidm chdn manh ——d

Thei gian
Hinh 5.8 Biédu dé vdn tdc-thoi gian ham & vi tri cudi khodng chay

Hinh 5.9 biéu dién xilanh tdc dung 2 chiéu va ki higu.

Ki higu

Hinh 5.9 Xilanh tdc dung 2 chiéu cé gidm chdn (hang Bosch)
a. Xilanh tdc dung 2 chidu ¢6 co cdu gidm chdén khéng diéu chinh duoc
b. Xilanh tdc dung 2 chiéu ¢6 co cdu gidm chdn diéu chinh duoc

¢) Tinh toén xilanh tdc dyng 2 chiéu
— Lifc tie dpng lén cdn pitténg :

Khi tinh todn lyc cdn phéi d€ y dén chiéu chuyén dong cla cAn pittong.
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+ Luc téc dong khi cdn pitténg di ra :

F,=A, .p, -0 (5.2)
F, [daN]  Luc tic déng khi cdn pitténg di ra
AI fem?]  Dién tich mgt ddy pittong, A, = n . D* /4
D [em]  BPuong kinh mat ddy pzttong
p,, [bar] Ap sudt khi nén trong xilanh
o -] Hiéu sudt xilanh, théng thuong n = 0,8
+ Luc tdc dong khi can pittong di vao :
=A, . T (5.3) 000 1000
fbe T R
. 8000
F [daN] Lwc tac déng khi 5600 7?)%0
' 4860 6000
, cdn pitténg di vio 4000 5000
A2 [fem?] D.zg?tn tich vong gding 2200 4000
pittong,
2400 3000
A2=n.(D2#d2)/4 L
D [em] Pudng kinh mdt Woot - 2000 ».
ddy pittong | A
. 1200 1500 v A
d. [em] Puong kinh can q‘@/ %/
pitténg 800 1000 % A
{ o P’ - 720 900 y 4 22
p,, lbar] Ap sudt khi nén 640 00 25 7 7
: : 560
trqng xllc’znh' S50 600 > Zr— -
n [-]  Higu sudt xilanh, 400 500 A
thong thuong s20f | s0ofAL—HL 3’ 414
n=08 7 A A A
. %240 . 300 ARV A7 & B
Su phu thugc gita céc dai lugng o= £ v A A
luc, duimng kinh va dp sudt, duge bidu _ 1601 B 20007 // / }/ AA y
dién ¢ hinh 5.10. 12077150 //—//' o /"/ 2
80 180 v . Y A
-, 72 e 7__L’ 4 IL Il
Ficor Luc tinh theo Ii thuyét 64 83 S Y\ L 4 o =
.y . 56 70 = N a7a a
Fprake  Lucc thuc t& tde dong lén xilanh ol 60 Ll 2 P
A e
A Xilanh di ra 44} 50 //Z'/ /] P Lt
E  Xilanh di vao 02 s !
z 0 A A AT
16 2017 Vi ;/ s
12 15 )///Zr
8 10 7/ W
7.2 e
6.4 8 =
56 1
4.8 6 ——
. 4 5 [/
Hinh 5.10 Su phu thudc luc,dp - &z
sudt va dugng kinh cia xilanh 24
2 3 4 5 6 7 barld
1 =0,8

p—>
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+ Lufc tic dong khi xilanh & vi tri nim nghiéng :
Theo so dé hinh 5.11, ta ¢6 :
Luc ma sat Fyp =m.g.p.cosw

m.g.sinc

Luc ndng Fy

Lyc gia toc F_ = m.a

B
. m [kg] Khéi lugng chuyén déng
g [m/s] Gia téc trong truong g = 9,81 m /s
=] Hé s& ma sdt
a [grad] Mat phdng nghiéng
a fmis¥] Gia téc a = w? /2.5
w fm/s] Vén toc cua pittong
s [m] Quang duong cé gia toc

Hinh 5.11 Tinh todn luc tdc dong lén
xilanh

(5.4)
(5.5)
(5.6)

G=m.g

Vi du : lue thuc té tde dong len xilanh F e = 160 daN, dp sudt cig khi nén

p =6 bar
Theo bieu dé duong kinh cia xilanh cdn chon ¢ = 80mm.

Luc tde déng ién xilanh :

F,=F,+F, +F,

(5.7}

beé pitténg — xilanh dat dugce chuyén déng déu, ti s6 Ap sudt trude va sau tidt luu
dat ¢ duong ra c6 gia tri gidi han p_, /p,, = 1,9, diéu d6 cé nghia la dp sudt p_, t8i
thiéu phdi bang 1 bar (hinh 5.12}. Tuong dng véi biéu d6 hinh 5.12 khi xilanh dat dugc

chuyén dong déu, ta tinh duge Iue nhu sau :
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Fy=A Py~ Fpy~ AP~ Fro (5.8)

Fp, = Al.pe'a.O, 15 (5.9)
Fgo = Az.pe‘4.0,15 (5.10)
a b.
bar
P, P P, ®_r
P, A &
ol
P y
4 N P, D [ 2y [P -
P, @ vr,
0 T T
o 1 2 3 4 5t : @ @ P,

Hinh 5.312 Biédu dé dp sudt ¢ duong vao va duing ra khi pitténg chuyén dong
a. Biéu dé dp sudt - thoi gian
b. So dé ldp véi cdc diém do dp sudt

0 Chuyén déi vi tri van ddo chiéu tix b sang a, 1 Bdt ddu chuyén déng, 2 Gia téc
dat lén nhdt, 3 Bdt ddu chuyén dong déu, 4 Két thic chuyén dong, 5 Ap sudt
trong xilanh dat duopc lon nhdt hodc nhé nhdt.

p, dp sudt khéng khi, p, dp sudt nguén, p, dp sudt khi nén sau thiét bi loc,
p, dp sudt trong xilanh & duong vdo, p, dp sudt trong xilanh & dudng ra.
Thay phuong trinh (5.9) va (5.10) vao phuong trinh (5.8), ta ¢6 :
Fy=A1p,5- AP 015 - Ayp, - Ayp, 0,15
F,=A..p,,085 - A, p,,.1,15 (5.11)
hoic
F,=A,. P.3- M (5.12)
Trong dé hiéu sudt n < 0,6.
F,  Luyc tdc déng len xilanh, khi vgn téc hdng s6
A, Dign tich mat ddy pittong, xem phuong trinh (5.2)
A Dién tich vong gdng pittong, xem phuong trinh (5.3)
P, Ap sudt trong xilanh & dudng vao
p,, Ap sudt trong xilanh & duong ra

F,  Luc ma sdt trong xilanh & dudng vao
Fo, Lyc ma sdt trong xilanh & duong ra

7 Hiéu sudt xilanh
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~ Kiém tra tdi trong cho phép ciia cén pittong

Trong thuc t€, vi tri cia xilanh nhu trong
hinh 5,13, ¢6 ¥ nghia dé kiém tra tdi trong cho

a. : le b.  phép cha cAn pittbng. Ngubi ta phan thanh 2 loai:
g E + Trudng hop 1 = h (hinh 5.13a) :
'F,
l k g T EJ _nEJ
r F h SPRE 4.1
l h h i
1 + Trusng hop 1 = 2.h (truong hop Euler 2)
‘hinh 5.13b)
+ A F. = 2 EJ nlE.J |
TR ’ LY

Hinh 5.13 Tdi trong lén can pittong + Luc ubn cho phép, duge tinh theo céng
a. Truomg hopl=h o thdc sau :

b. Truong hop [ =~-2h

FK zul s F?K
Trong do :
E Modul dan héi
Fy Lue uén
F. ., Ltc udn cho phép

oJ Mémen qudn tinh
8 He sé an togn (3 <8 s5)

Kiém tra d$ an toan chiu uén, kich thuéc duémg kinh cdn pittong, xem bidu dé
trén hinh 5,14.
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Pudng kink xilanh § Burng kink edn pitibng §

5000
daN I 7 /- dal
4000 77 7 4000
3000 7 gi7f 3000

T
2000 k[N A A4 A 2000
N T
N A rari
v/ N i 4
1000 a + - / 7 / 1000
N AT
N A y
N I y
500 PNE At 1 500
400 . - 4 £ /- 400
200 3
b \\ V / y V 300
200 N £ A LA 200
- fal yrail 4
ANEEA Vi
4 y
M - I
100 100
X )" /
‘\ \\ \ 4 ! 7 r. (
50 / . A 50
~N
40 3 ‘\\ / 71|40
3 i M A\ v, A :
Q@
:;,20 5] [A 20
. M,
5 ; 7
i $ \L A A ‘F
_8 10 v 10 ]
b " S A ¥
: =]
g 5 \\\ii i f / B
o * 4 B
=2 N /
3
A NAN _ 3
2 | / 2
i0bar 6 5 4 3 2| mm |800 400 200 100
1000 600 300
dp sudt khi nén 2000 d6 dai uén cho phép

Hinh 5.14 Biéu dé ki€m tra d¢ an toan chiu uén ciba cdn pitténg

Vidu : lyc tdc dong lén xilanh khi pitténg di ra la 160-daN, vdi khodng chay 2h (1300
mm). Dé dé an toan chdp nhén duge, chon dudng kinh ciia cdn pitténg la 28 mm.
Néu lye tac dong len xilanh khi pitténg di ra la 300 daN, diém cdt B xdc dinh duang
kinh cdn pitténg la 32 mm.

4. Xilanh khéng cé cin pittéong -

Xilanh khong ¢6 can pittdng c6 uu diém so v6i loai xilanh co cAn p1tt6ng la chiéu
dai thiét k& ctia né chi bAng mot nita va chia lam thanh 3 loai :
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— Xilanh kiéu day dai hay bang dai
— Xilanh kiéu ranh then hoa
— Xilanh vot bé li hop bdng nam chdm
Ca 3 loai xilanh trén cé khodng chay 16n, nhung kich thudc cia xilanh khéng ldn.
a) Xilanh ki€u bang dai
Nguyén li hoat déng xilanh ki€u bang dai (hinh 5.15) : ban trugt 1 néi véi pitténg 6
bing bang dai 4. Khi pitténg 6 chuyén déng, bdng dai 5 s& truyén qua con lin 3 va ban

trugt 1 sé& chuyén dong. Trong qud trinh chuyén déng, ban trugt I muén ding lai &
vi tri bat ki, bAng cdch cho khi nén vao cfta néi 2, vao co cdu phanh 9, 10, 11.

. Ban trugt

. Cita néi dé phanh ban trugt béng khi nén
Con ldn

. Vong dém bdng tdi
Bdng dai

Pitténg

Vong dém ddn hudng
Vong dém o ‘ ' |

. Pia phanh = e I
10. Guéc phanh NN e il @
11, Ma phanh ;
12, Pdu khéi xilanh

© B NS M A LN~

Hinh 5.15° Xilanh kiéu bdng dai véi thiét bi phanh Knorr

Trong qué trinh chuyén déng, ban trugt I duge trugt trén mat din huéng, nhu vay -
sé loai tri khd nang ban trugt bi 1at. Tuy theo k&t cdu eda titng loai phanh, xilanh kidu
bang dai ¢6 A6 chinh xdc thoi gian déng, ham khée nhau.

b) Xilanh trugt ki€u ranh then hoa

Xilanh kiéu rdnh then hoa ¢6 co cu gidm chdn ¢ cudi khoang chay (hinh 5.16).

120



Chiéu dai cia xilanh ciing tuong duong chiéu dai cha khodng chay. Véi loai k&t cdu nhu
trén, xilanh kiéu ranh then hoa chiu duge tai trong uén 16n. Chidu dai khodng chay cé
thé dat duge dén 7m. :

Luc xilanh s& dugc truyén dén ban trugt qua ma kep hinh tru. Ban trugt sé duge
lam kin biing vong dém dic biét. Hai bing tai : bdng tdi trong ve bdng tdi ngoai duge
lam bing thép va tir tinh, d& ngin chin khi nén thoat ra ngoai hay chit bin tif ngoai
vao xilanh,

Bdng tdi trong Ban trugt Bang tdi ngoai
¢ < ¢ 9

s RA NN

e — 1

gt e N _{-

Scd=. i =+

el 1 o) 4] X
e e A EN R R R R R

Co cdu gidm chdn Pittdng Xilanh

Hinh 5.16 Xilanh trugt kiéu ranh then hoa,ban trugt duge dém kin
. bdng bdng trugt trong va bang truot ngoai (hiang Origa).

¢) Xilanh v&i b li hgp biing nam chim

Xilanh véi bd 1i hop biing nam cham cé co ciu giam chdn & cudi khodng chay (hinh
5.17). Chiéu dai chia xilanh ciing tuong duong chiéu dai cha khoang chay. Vi loai két cau
nhu trén, xilanh chiu dugc tdi trong uén 16n. Chiédu dai khodng chay c6 thé dat duge
dén 18m.

Luic xilanh s& dugc truyén dén ban trugt qua luc hit nam cham. Ban trugt sé duge
lam kin bing vong dém dac biét. Vong khuyén din hudng c¢6 nhiém vu din huéng ban
trugt. Luc hit cia nam chdm c6 hé s8 tir 1,7 - 2,0 so v6i luc dp sudt p = 6 bar cla
xilanh. ’
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Vong dém ban truct Ban trugt Vong khuyén hudng dén
Ki hiéu
2. N WGEiE|

Co cdu gidm chdn
Nam chém vinh ciu Vong dém xilanh

Hinh 5.17 Xilanh véi b6 It hop bdng nam chdém (hdng Festo)
5. Xilanh nhiéu vi tri- diéu chinh

Xilanh nhiéu vi tri diéu chinh (hinh 5.18) : gm 2 xilanh tac dung kép ndi lai véi
phau, Nhu vay 4 cifa néi 1,2,3,4 duge hoan vi va s& nhin duge 4 vi tri tuong dng 0,1,2,3.

» } Cita néi 1 2 3 4

/= Vi

N K 1 + - + -
:\l | // r ] T A S T Y AT LA S
/7 1 23 ! ZolTo o
' // 3 - + + -
Ki hitu

Hinh 5.18 Xilanh nhiéu U,i tri didu chinh %]IE: )

Xilanh véi pitténg rdng duge (ng dung vdi nhimg muc dich khdc nhau trinh bay §
hinh 5.19. . ‘

6. Xilanh véi pittéong réng

122



3
‘Hinh 5.19 Xilanh vt pitténg réng va khd ndng
ing dung { hing Festo)
' 1. Tao chdn khong
o b (7 "
i&\i“l:\\>@ 2. Ldp déy ddn dién
p X IV 2l g ; 3 Cho yéu cdu ddc biét : kep,dd gd... -

4. Théi khi,rita,lam Ignh...

7. Xilanh va dap

C4u tao va nguyén H hoat djng cia xilanh va d4p (hinh 5.20) : xilanh chia thanh 2
budng A va B. Ngan & gitia 2 bubng, c¢6 1 15 tiét Iuu cho khi nén thodt ra ngoai. Trang thai
binh thutmg (giai dogn 1), budng B théng v6i 4p sufit khi quyén P,. Khi ¢6 tin higu X, khi
nén sé vao budng A, ap suit P, ban diu chi tdc dong vao bé mit dién tich nhé cha xilanh
(giai dogn 2). Chi trong mot thyi gian ngdn, 4p sufit P, téc dong lén ci bé mit cia xilanh
trong bubng A, 4p luc tang lén dot ngot (giai dogn 3) ddy manh xilanh di xuéng.
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Budng A

Budng B

Giai dean 1 Giai dogn 2

| Tin higu
X

Giai dogn 3

Hinh 5.20 Cdu fao va nguyén 1 hoat dong cia xilanh va dip

Ning lugng cha xilanh va dép c6 thé didu chinh bing cdch diéu chinh 4p suit vao

Ndng luong tinh %

200 T
150 %
100
50 T
0 t - t } + t
25 50 75 100 125 150 (mm)
EEH' — Khodng chay pitténg

Hinh 5.21 Biéu dé ndng lugng cida xilanh va dép,
dp sudt va khodng chay pitténg.

xilanh. Biéu dé & hnh
5.21 biéu thi su phu
thude gitla ning lugng
dinh mue va 4p suft.
Ning lugng lén nhéit
cho 4ap suat khi nén
thudng st dung 4 bar
— 7 bar la nim trong
khodang chay cia
pitténg tii 55 mm dén
75 mm. Xilanh va dap
dugc sdn xudt véi
$ 50 — ¢ 200 mm, véi
4p suit 5,5 bar, luc va
ddp trong khoéng‘
5 — 20kN,

Hinh 5.22 biéu dién so dd 14p xilanh va dap. Clia ndi nim & giita 2 ngin, diéu khién

cho xilanh va dap tu déng quay vé.
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Hinh 5.22 So¢ db ldp rdp mach xilanh vae ddp

8. Xilanh quay bing thanh ring

Nguyén li cdu tao cha xilanh quay bing thanh ring trinh bay trén hinh 5.23. Pham
vi quay co thé 90°, 180° va 360°.

Hinh 5.23 Xilanh quay bdng thanh rdng (hing Bosch)

9. Phian td dém kin xilanh

Hinh 5.24 biédu didn mot s& vi
du ung dung cic phin ti dém kin
xilanh. Vong dém dang O,
hinh 5.24a, thich hgp cho xilanh
chiu dung 4p suit cao, luc ma sat
¢ loai dém nay cing 1én hon so
vdi loal dém & hinh 5.24b va 5.24c.
Loai dém hinh 5.24 g,h,i thich hop
cho loai ap suidt nhd. Loai dém kin
hink 524 e,f A€ chén bui, chat ban.

V&t liéu cta phan tt dém kin
thutmg 1am tit cao su téng hop hoic
cao su ty nhién. Kha nang chiu
dung dau, md, nhidt do... 1a tiéu
chuan cho cdc phan ti dém kin.

Hinh 5.24 Cdc phdn té dém kin xilanh
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1. PONG CO KHI NEN
Dong co khi nén 1a co cdu chdp hanh, ¢6 nhiém vu bién déi ning luong thé nding
hay déng ndng cia khi nén thanh n#ng luong co hoc — chuyén dong quay.
Pong co khi nén ¢é nhiing wu diém sau :
— Diéu chinh don gidn mémen quay va sé vong quay.
- DPat duge vdi s§ vong quay cao va didu chinh v6 cdp.
— Khong xay ra hu héng, khi c¢6 tai trong qué ta'.
— (Gi4 thanh bdo dudng thip. _
Tuy nhién déng co khi nén ¢6 nhing nhuge diém sau :
— Gia thanh nang lugng cao (khoang 10 lan cao hon so vdi dong co dién)
- 88 vong quay phu thudc kha nhidu khi tai trong thay déi.
~ XAy ra ti€ng 6n 16n khi xa khi.

Déng cd khi nén duge ki higu nhu & hinh 5.25.

Hinh 5.25 K{ hitu

a. Péng co quay mét chiéu
b. Péng co quay hai chidu

Phan tiép theo s& gidi thiéu mdt s6 loai dong co khi nén duge ing dung nhiéu"
trong thuc t&. '

1. Péng co banh rang

Theo thiét k&, djng co banh ring phan thanh 3 loai : déng co bdnh rdang thdng,
doéng co banh rdng nghiéng, dong co banh rang chiz V (hinh3.56). Déng co banh ring
thuting c6 céng suat d&n 59 kW véi 4p sudt lam viéc 6 bar vi mémen quay dat dugc dén
540 Nm.

- Bgng co bdnh rang thdng : mdmen quay dugc tao ra bdi 4p suit khi nén lén mit
bén rang. Ong thai khi dugce thiét k& dai d& cé6 nhiém vy gidia tiéng én.

— Bgng co bdnh rdng nghiéng : nguyén H hoat dong nhu bénh rang thing, diém
chd y 1a & lan phdi chon dé khi duoe luc hudng truc va luc doc truc.

- Déng co banh rang chit V : ¢6 wu diém la gidm duge tiéng on.
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D¢ng co banh rdng thdng

L —

' m

(. =

5 / \ N, /=
T ) 7N

Hinh 5.26 Pdng co banh rdng ( hirg Atlas Copco )

2. Pong cd truc vit

Hai truc quay ciia dong cg truc vit c6 bién dang 16i va bién dang 16m. 8§ rdng clla -
mbi truc khéc nhau (hinh 5.27). Diéu kién dé 2 truc quay &n khdp la hai truc phai quay
déng bo. '

[

Y

""W

- e /7 =y -

]
e

—
D

SANVRVURRY

Lk k\\.\\ \\-i-;Ié
w7

Hinh 5.27 Péng co truc vit ( hdng Atlas Copceo )

3. Déng eo canh gat

Nguyén li hoat dong cha ddng co cdnh gat (hinh 5.28) : khi nén s& dugc dan vao cia
1, qua ranh vong 2 vao 16 din khi nén 3. Duéi tac dung 4p sudt 1én cdnh gat, rdto quay.
Khi nén duge thai ra ngoai bang 16 8. '

P

. Ctta néi khi nén vao

. Ranh vong

. L3 dén khi nén véo

. Réto

. Cdank gat

. Staio

. L& dédn khi

. Ld ddn khi nén thodt re

= & e G N ke
00~ O o o b

Hinh 5.28 Nguyén li hogt déng cia dong co cdnh gat
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D& chuin bi cho djng co khéi déng, cdnh gat phdi duge 4p sit vao thanh réto ;
mdt s& hang san xuit da ch& tac 18 dAn khi nén vao duge din tit mat bich trén cia
- dong cd (hinh 5.29)

O lan

/ Mat bich irén

Stato
Cdnh gat

Réto

Mgt bick dudi

s

d lan

Chat dinh v

Hinh 5.29 Cdu tao cia déng co cdnh gat ( hdng Gardner - Denver )

4. Déng co pitténg huéng kinh

Déng co pittdng huéng kinh ¢6 cdng sudt tir 1,5 dén 11 kW. Nguyén li hoat dong
{hinh 5.30) : 4p sudt khi nén sé& tiac déng lén pitténg 2, qua thanh truyén 3 lam cho truc
khuyu quay. Bé cho truc quay khéng bi va ddp va tdi trong déu trong ldc quay, thudng
bd tri nhiéu xilanh.

1. Xilanh

2, Pitténg

3. Thanh truyén

4. Van diéu khién

5. Kénh dén trong xtlanh

Hinh §5.30 Péng co
pitténg hudng kinh

5. Pyng co pittong doc iruc

béng co pittdng doc truc phan lén duge sdp xép 5 xilanh doc theo truc gin trén
dia du dua. Mémen quay dugc tao thanh bdi lyc ti€p tuyén cia xilanh tac dong. Pong co
xilanh doc truc diéu khién vong quay duge vo cdp va dat duge mémen quay 900 Nm
(hinh 3.31).
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Pittong

True truyén dong Bia du dun

Xilanh

Hinh 5.31 Nguyén li hoat dong cia xilanh doc truc (hang Atlas Copco)
6. Pong cd tuabin

Tuabin Nguyén 1li hoat
déng ciia déng co
tuabin la chuyén dsi
dong ndng cua dong

. khi nén qua voi phun
..._J_ ............................................... - g- P thanh ning lugng co
\Wj ' o I 7 hoc (hinh 5.32). Vi vay
i 771, ; / dong co dat s8 vong
_ ; quay rit cao (10.000

0 lan ALl vong [ phit).

Khi nén vao Khinénra Bong co tuabin

dugc phan chia theo
huéng dong khi nén vao tuabin thanh cédc loal : doc true, hudng truc, tiép tuyén va
tuabin tia phun tu do (hinh 5,33).

Hinh 5.32 Ddng co tuabin

Hinh 5.33 Pong co tuabin
a. Doc truc
b. Huong truc
c. Tiép tuyén
d. Tia phun tu do

7. Pong cd mang

Nguyén li hoat dong cta déng co
mang (hinh 5.34) : khi dong khi nén vae,
lam cho mang dao dong. N&u néi mang
v§i thanh truyén va banh con céc, thi
s& tré thanh chuyén dong quay khéng
lién tuc.

8. Dudng dic trung cua
déng cd khi nén

o , Hinh 5.34 Bong co ma

Trong thuc t€, cac loai déng co khi m ong co mang

129



s

nén bdnh rdng, canh gat, pittdng huong
kinh va pitténg huong truc thuong duge

P HEEEN
R . . . Cé it
st dung nhidu nhat. M3i loai déng co ‘ AN ong sud

¢6 nhimg dudng dac trung vé céng sudt,
momen va luu luong duoe biéu dién &
hinh 5.35.

Qua nhilng dudng dac trung biéu i i o I T -+
dién & hinh 5.35, thay rang dong cg banh
rang cho cong suit va mdmen lén nhat, |

Vi
s
3
3

nhung phai cin luu lugng khi nén lén.
et Y
' ~EN
\
7 Mo el e e ) o S I
—— D¢ng co banh rdng
— . — . Béng co pittbng hudng kinh
—i— BYong co pittdng hudng truc Q J| ! |[ ! ! !
— — — DBdng cocianh gat T Luu ligng
1
A4
L I
Hinh 5.35 Puong ddc trung cia e r T3 7"

cde loai déng co . .
Haong —* S6 vong quay n

IV. BO BIEN POI AP LUC

o Ki higu

1. Bién 461 ap lue khi

nén thanh ap luc thiy lue ciing 4p
sudt duge minh hoa & hinh 5.36.

Nhu vay truyén déng thue
hién bang khi nén, nhung dé din
tién duge thuc hién bang thiy lye
c6 tiét luu.

Hinh 5.36 B9 bién dét dp luc

2. Khuéch dai ap lue 1a bién déi dp lyc khi nén thanh dp lue khi nén hay
shaty lyc nhung c6 d§ 1dn tang lén (hinh §.37). Ta 6 :

Ki hitu A

Py dp sudt khuéch dai

Hinh 5.37 B$ khuéch dai dp luc ve ki hitu.
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P dp sudt khi nén

A,, A, dién tich pittdng
Hinh 5.38 va hinh 5.39 gidi thiéu nhitng bd khuéch dai khde nhau.

Pl

Hinh 5.38 Diéu khién xilanh bing T =
bo khuéch dai.
Van tiét lwu\ Pitténg khuéch doi Didu Cua néi B Chay ﬁhanh

7% 111/ 1
Cta ndi A Pitténg chay nhanh Pitténg lam vide Lam vige

Hinh 5.39 B¢ khuéch dai luc véi van tiét luu diéu chinh
thot gian cda hanh trinh chay nhanh va lam viée.

Hinh 5 40 12 nguyén }i hoat ddng cla xilanh khi nén duge gidm chin bing xilanh
dau. Xilanh khi nén va xilanh dau cé cung van t6c. Nhe van tiét luu modt chidu, ma
trong qué trinh xilanh khi nén chuyér déng, ddu dugc tiét luu va nhu vay xilanh khi
nén dudc ham hay giam chdn. Véi két cau loai nay, qua trinh thay déi tdi trong khéng
anh huéng dén van téc chuyén ddng cia xilanh khi nén. '

=

Hinh 5.40 Nguyén li hoat déng
ctia xilanh khi nén dugc gidm
chdn bdng xilanh ddu.
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CHUONG Vi

cO SO Li THUYET PIEU KHIEN BANG KHi NEN

I. KHAI NIEM CO BAN

Khai niém “Piéu khién” theo tidu chudn DIN 19 226 (Céng hda Lién bang Diic)

duge dinh nghia :

ld qud trinh ctia mét hé théng, trong dé dudi tdc déng cia mét hay

nhitu dai lugng vao, nhing dai luong ra duoc thay déi theo mét quy lugt nhét dinh ctia

hé théng do.

Dac trung cho qua trinh diéu khién la mach tac dong hd (hé théng diéu khién hé).
C4u trac cua hé thdng didu khién hé duge bidu dién nhu trén hinh 6.1.

xel xa] = X

— 1 - -

2 - 3

ad

xaz= Xag X
> ———2

Hinh 6.1 H¢ théng diéu khién hé

Céc phén tif trong hé théng didu khién duge biéu dién bing hinh chir nhit, trong,

do tin hiéu vao duge ki hidu x, tin hiéu
ra ki hidu x_. Vi du hinh 6.2 12 mach diéu
khién don gian cla xilanh. Duéi tac dong
cua dai lugng vao x_; (nit bdm ciia van
déo chiéu 3/2), dai lugng ra x_, (khi nén)
s& qua van ddo chiéu. Pai lugng ra x|
coi nhu la dai lugng vao x, cia phan
tir tiép theo, tdc ddong vao phan tif 2,
lam thay d8i vi tri cia van dao chiéu.
Tiép tuc tin hiéu ra x_, nhu 1a tin hiéu
vao x_, tac dong vao xilanh. Qua trinh

xilanh di ra la tin hiéu X o

Maét hé théng diéu khién bao gdm:
thiét bi diéu khién va d6i twgng didu khién,
xem s0 db trén hinh 6.3.
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Hinh 6.2 Mach diéu khién xilanh
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Tin hidu nhiduz —m

Day chuyén sdn xuét Péi tugng diédu khién _’

>
»

Xe

x Xy Tin hiéu didu khién
Xq, —» Thiét bi diéu khién

[
-
h 4

Hinh 6.3 So dé heé théng diéu khién

- Péi tugng diéu khién 12 céc loai thiét bi, may méc trong ki thuat.

— Thiét bi diéu khién (mach didu khién) bao gom : phén tit dua tin higu, phdn tiZ xi
li va diéu khién, co cdu chdp hanh (hinh 6.4).

— Tin hiéu diéu khién )a dai lugng ra x_ cla thiét bi diéu khién va dai lugng vao x_
ctia d8i tugng diéu khién.

— Tin hi¢u nhifu z 13 dai lugng duge tde déng til bén ngoai vao hé théng va gay anh
hudéng xdu l&n hé théng.

Phan ti dua tin hiu || Fhéntéxilive »  Co cdu chip hanh
diéu khién

Vidu: Vi dy: Vidu:

- Céng tde,niut bdm - Van déo chiéu . Xilanh.

- Cébng tdc hanh trinh - Van chdn (van mét chiéu, - Péng co khi nén

- Cdm bién bdng tia van logic OR,van logic - Bé bidn déi ép luc

AND)
- Van tiét luu

- Var dp sudt
- Phdn t khuéeh dai
- Phdn ti chuyén doi tin higu

Hinh 6.4 Cde phén i cia mach diéu khién

Théng tin (tin hiéu vao x, va tin hidu ra x,) dé cho mach diéu khién bing khi nén
theo mét quy luat dinh sdn cé thé thuc hién duge 1a tin hidu dp sudt. Dai lugng dic
trung cia tin hiéu, gia tri 4p sudt dugc goi la théng sé tin higu.

Khi tin hiéu 4p suit duge thay d6i lién tuc ; tuong (ng nhimg gia tri ap sudt, nhan
duge nhimg théng tin tudng Ung khde nhau, duge goi la ¢tin higu tuong ti (hinh 6.5)

133



Rai rac
Tin hidu s& Tin hiéu nhi phdn | Tin hiéu bd ba

~ ] a1

{ U

Tugng ty

Hinh 6.5 Phan loci tin hidu
— Khi tin hidu ma bién d8 thay d8i gian doan, duge goi 1a tin hiéu réi rac.

— Khi gi4 tri cha tin hiéu thay d6i duge dinh nghia duéi dang méa nhi phan, goi la
tin hiéu s6.

— Tin hiéu nhi phan 1a tin hidu s§ chi c6 hai gia tri (0 va 1) va tin higu b ba la tin
hiéu 80 ¢6 ba gid tri (hinh 6.5).

Biéu khién bing khi nén phéan 1én sit dung tin hiéu nhi phdn ; vi du :

Déng Ma
Van dong Van md
Cé dp sudt Khéng c6 dp sudt

II- PHAN TU MACH LOGIC

Céc phan tl co ban clia mach logic duge ki hidu theo tidu chuin DIN 40 100 (Cong
héa Lién bang Biic), trinh bay trén bdng 6.1.

go | . Ki hitu Tén got

1 ] NOT

Es
2| A& AND
B

3 ] NAND
4 =17 OR
—
5 —=1 NOR Bang 6.1 Phdn ti co bdn
) T XOR cia mach logic
! {(EXC-OR)

1. Phan t logic NOT (phui dinh) _
Phéan ti logic NOT (phti dinh) minh hoa trong hinh 6.6. Khi nhén nit b ;> role ¢ c6
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dién, béng den & mat dién va nguge lai khi nha nit b, béng den'h sdng.

So dé tin higu

. : : Ll
b, 1 b é b, Tin hiéu vao

O
L
i h Tin hidu ra
C O B
Ki higu Bdng chén li
b, h
e

I O | L
L 0

Hinh 6.6 Phén . logic NOT ( vhi dinh )

2. Phan td logic AND (va)

Phéan tif logic AND (va) minh hoa trong hinh 6.7. Khi nhdn nit b, dong thi nhén
nat b, role ¢ 6 dién, béng dén A sdng.

So dé tin hitu

T L Béng chan li
bI 'il h bl O b] bg h
bz L ] O
c by
: 0 [ 0
L L
L
- hol M1 T
Ki hiéu
b,
b2 ] & B h

Hinh 6.7 Phdn tit logic AND

3. Phan ti logic NAND (va-khéng)

Phan tif logic NAND (va-khong) minh hoa trong hinh 6.8. Khi nhéin nit b, dong thoi
nhdn nit b, role ¢ mat dién, bong den A tat.
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. So dé tin hiéu

I L Bdng chdn li
b, »:\I h b; o by | by |
b L _ ¢) O| L
¢ by ol |t
¢ g Ll ol|lL
. — - Ll L|o

Kt hieu O

b
el
: Hinh 6.8 Phén ti logic NAND

4. Phan ti logic AND - NAND

Phan ti logic AND —~ NAND ¢6 2 tin hiéu ra , va h,. S0 46 mach hinh 6.9 cho thay
rang véi su lién hé cing gita ¢, ¢ ,vac, thi tin hi¢u A, va A, khéng bao giv déng thoi.

So di tin hidu

1 ] L Bdng chan li
b;ﬁl hI h2 bl 0 bJ | bz I h, ! hg
by L 0 0|0 | L

el e b ol Llo]L
¢ 0 Ll olo|L
. L — LirliLlo
7
Ki hiéu 0
b h L
b L& ha
0

Hinh 6.9 Phdn ti logic AND - NAND
5. Phan ti& logic AND - NAND véi 4 tin hiéu vao

Sag dd mach logic AND — NAND véi 4 tin higu vao br b2, b.s" b4 va 2 tin hiéu ra hj,
h, biéu dién ¢ hish 6.10. Tin hig¢u ra &, va h, sé thay déi, khi ca 4 nat 4n cac tin hidu vao
déu phai thue hién déng thoi. Theo bang chan li véi 4 tin hiéu vao, c6 2* = 16 kha ning
mach k&t hgp cé thé.
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h

hs

R ke
< o
c l?:%

So dd tin higu -

L

0

L - —
0

L

o

L —
0

L

o L]

L

o LI

Hinh 6.10 Phdn ti logic AND - NAND vgi 4 tin higu vio

6. Phan ti logic OR (hodc)

Dén h sang, khi nhdn nat &, hodc b,. Ki hi¢u, so d6 tin hiéu, bang chén 1i cia phan
tu logic OR dugc trinh bay & hinh 6.11.

N 2
by b, h .
c b,

e i:f__lzj}

h
Ki hiéu
S v
by — 21 h

Ki higu

b
by, — o — M
bfsa__-_&j’*

hs

Bdng chén li

bi| by | by | b, | By Ay
olo|lojo|o|L |0
o|lo|o|L|O|L {1
ololL|O|O|L | 2
olo|L{Lio|L}| 3
O|L|Oo{O|O|L| 4
o|(Lto|L|{O|L| 5
oltL|rlolo|L}| s
o|L |L!LjiO|L 7
r|lo|lojlolo|L s
Lilolo|L|Oo]L |9
Llo|L|io|lo|L |10
Llo|L|L|O|L |11
LILio|lo|o|L|i2
LiL|lo|lL{O|L |13
LiL|iL{o|loOo|L}| 14
LILiL|L|L{o]1s5

So dé tin higu

O MO o ™

Hinh 6.11 Phdn tu logic OR

Bdng chdn li

b,

bs

0 0

O~ 0

[l o BRa R ES
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7. Phin ti logic NOR (hoie-khéng)

Khi mét trong 2 nit &n b, ho*« b, duge thuc hién, thi den A tit. Dén A sdng khi
khéng cé tin hiéu nac thuc hién ca. Ki hiéu, so d6 tin hiéu va bang chan li ca phén ti
logic NOR dugc trinh bay & hinh 6.12.

So dé tin hiéu

Ll Bdng chén li
b; o by | by | A
] - 0
b, o
L L
o] | L
Ki higu o
b
b; —I=1 h

Hinh 6.12 Phdn ti logic NOR

8. Phan t& logic OR/NOR '

Phan ti logic OR/NOR véi 2 tin higu vao bI, b? va 2 tin hiéura h s va ]12 dugc trinh
bay & hinh 6.13. '
Se dd tin hiéu

1 L1l Bdng chéan li
b, D '
o | ] bi| b | h| ke
) _
? L o|lolo|L
"’20 ol L|LloO
Ll olLlo
hL L Lirp|o
1
0
L _
hy
. [

Hinh 6.13 Phan td logic OR/NOR v6i 2 tin hidu véo va 2 tin hidu ra.

9. Phan ti logic XOR (EXC-OR)

Deén h sang, khi niit &n &, thyc hién hodc b, thuc hién. Khi nhin ¢ 2 mit déng
thyi, den &, mAt dién. Ki higu, so d6 tin hiéu, bang chan li cia phan tif logic XOR dugc
trinh bay & hinh 6.14.
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So dé tin hiéu

b; ] b 1_ ] , L1 Bang chdn li
1 ! 0 bi | by | Ry
] 0 0
b, L o .
Cg | €y ) Cpy 0
[ L L L
c ) ! ) h, L 0
: 0
ch‘T clz
Ki hiéu
b | 5
bz —=1 !

Hinh 6.14 Phdn ti logic XOR (EXC-OR)
I11. Li THUYET PAI SO BOOLE

Trong ki thuat diéu khién, gid tri clia céc tin hiéu viao va tin hiéu ra duge vist dudi
dang bién s6 cia dai s& Boole.

1. Quy tdc cd ban cia dai s6 Boole

Phép todn lién két AND (vd) Phép todn lién két Phép todn lien két
OR (hodc) NOT (phi dinh)
LALAL=L LvLvL=L 0=L
LAOAD=0 LvOvOo=L L =0
LALAO=O LvLvoOo=L
LAOAL=0 OVLVL=L
OALAL=0 LvovL=L
0OAOAD=0 Ovovo=0

a) Quy tiic hoin vi
Céc toan ti b, va b, c6 thé hodn vi cho nhau :
b, Ab,=b, A b
b, Vb,=b, Vb
b) Quytickéthgp b, Ab, Ab = Ab)Ab, =b Afb, Ab
b, Vb, Vb, =(b Vb)Vb,=b Vb, Vb
¢) Quy téc phan phéi
Phép toan lién két AND, OR va NOT dugc két hgp véi nhau :
(b, Aby) Vv (b3 Ab= (bl Vb)Alb Vb)) A (b, v b3) A (b2 vV b,)
(b vby) Alby.vby)=(b, Aby Vvib Ab) Vb, Aby)V (b, Ab)

b, A (b, V by)= (b, A by V (b, Aby
b, V (b, A by =(b, vVb)A (b Vb,)
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d) Quy tic nghich dio (Quy tic Morgan)

Phép todn lién k&t AND duge chuyén déi thanh phép todn lién két OR bang phép
toan phu dinh NOT va phép toan lién két OR dugc chuyén déi thanh phép todn lién
k&t AND bang phép toan phi dinh NOT :

b, vb, =b, Ab, b; vb, vby =b, ab, Abg b, vb, vb, =b, Ab, A b,
blvb2=_1/\‘l72 bl\szvbg—a/\gg/\g Evb_zvb_3=b1/\b2/\b3
b, vb, vby =b, ab, ab, i}:\/gz—vb_3=b1/\b2/\b3

d) Quy tic don gidn cdc lién két

Quy tde don gidn cdc phép toan lién k&t duge trinh bay & huh 6.15.

0Ab,=0 12b;=b, biAb;=b, biAb=0
—0 o— — 00— — ——Y0— T
Q b] 1 b] bl b1 b] bl
OVbl bl 1Vb1 ’ b1Vb1 bl 1Vb1

gE ROy £f}£G

Hinh 6.15 Quy tdc don gidn cdc phép todn lién két
e) Vi du minh hoa
Vidu I : tir phuong trinh logic sau day :

(b_l/\b_ZAbB /\E)\/(b:l A b, AEAE):H

Hay thiét k& so dd mach logic, sao cho s phén tif logic it nhat va sif dung s& phan
i logic don gidn véi s6 cdng vao cang it cang tot.

Theo phuong trinh logic, ta ¢6 duge so dé mach logic duge thiét k& nhu hinh 6.16.
Nhu vay s6 phén t logic phdi ¢é nhu sau :

b, by, by b, " _ 4 phén t& logic NOT :

by, by, by, by
- 2 phan tir AND véi 4

cong vao.

—'1 phan ti OR véi 2
cdng vao.

7 phén ti

Theo quy tic Morgan,
ta bi&€n d6i nhu sau :

Hinh 6.16 So dé mach logic véi 7 phan ti
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—b_lf\b_z,»\bszxi=blvb2vavb4
by, A by AE;AE=b1Ab2A(b3Vb4)

Ta c6 k&t qua sau khi bién déi :

(bl v b, vl:Tsvb4)v(b1 Aby A [bg vb4])=H
Su d6 mach logic sau khi bi&n déi (hinh 6.17), gdm 5 phéan ti logic :
- 1 NOT
1 NOR v6i 4 cdng vao
1 OR vdi 2 cédng vao _
1 NOR v6i 2 cfing vao
— 1 AND véi 3 céng vao

b, by, by b,

!

5 phan ti >1
Vi dy 2 : hay don gian mach didu >1 H
khién cé phuong trinh logic sau : Py

(b, Aby) V(b Ab)=T >1

Theo phuong trinh trén, cdn 5 phin
tir logic. So dé mach logic va bang chan

- Hinh 6.17 So dé h logic vdi 5 phdn ti
11 bidu dién ¢ hinh 6.18. m O mach togic vl o phan

Bdng chdn li

b, | H

SN~S

Hinh 6.18 So dd mach logic vdi 5 phén ti

Theo quy tde phdn bd, ta bién d6i duge nhu sau :
(bl /\}I)_Q}V(b_lf\bz) i(bl VE:)A(bl vbz)/\(i);vb_l)/\(gvbz)=H (1)
Theo quy tdc don gidn lién két, ta c6 : b, b,

(blva) =1vi (b_zvb2)=1

Nhu vay phuong trinh (1), viét nhu sau :
(b Vbz)’\(g;VB:)zH

Theo quy téc Morgan :

(b v by} = b, aby Hinh 6.19 So dd mach logic véi 3 phdn tit
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Phuong trinh logic don gian :

(by vby)a{b, Ab,)=H

So dd mach logic don gian véi 3 phan t trinh bay & hinh 6.19. .

Vi du 3 : thiét lap phuong trinh logic diéu khién mét thang may. Nguyén tdc hoat
ddng cua thang may (hinh 6.20) : thang mdy s& chuyén dong, khi ¢é tac déng vao niut dn
b, 6 bén ngoai hodc bén trong thang may b,. Mach diéu khién déng, khi cira thang may
b, déng. Néu thang may c6 tin hiéu b, (c6 ngudi vao), thi tdc dong vao nit dn bén
ngoai khong cé hiéu lyc.

Vi du nay gid thiét rdng, chiing ta chi dé y dén la vei nhing diéu kién ndo thi
déng co thang mdy hoat dong. Hudng chuyén dong, dich dén (chon tang) & bai todn nay
khong dé cdp dén.

Y
l H
Hinh 6.20 So dé diéu khién thang mdy T
by, Nut én bén ngoai thang mdy e n
b, Nt dn trong thang mdy by
by Tiép diém ném dusi nén thang mdy Q;l I by
by Tiép diém khi cita thang mdy déng t |
H Déng co dién hoat déng b
NS
b2
fi

Cé 4 tin hiéu vao, nhu vay ta ¢ 2* = 16 kha nang mach k&t hop c6 thé xay ra
{bang chan li & hinh 6.21) dugc ki hiéu tir 0 dén 15. Theo y&u ciu dé ra, ta c¢6 3 kha ning
z = 9,14,15 théa man dé mach déng co dién déng. Dong két hgp z = 10,11 khong c6 ¥
nghia. béi vi khi téc dong l1én nit &n b, bén trong thang may, ma tiép digém b, khong déng
(khong cé nguoi trong thang mdy). Ki hidu x ¢6 nghia 1a gia tri H duge phép chon bat
ki. Truge hét ta chon & dong z = 10, 11 gid tri H = 0. Dang phép tuyén toan phin duge
viét nhu sau :

(by A b, A by Ab)viby Ab Ab,Ab) V(b Ab Ab,Ab)=H
S dung quy téc phan bé va quy téc don gidn mach: b v b =1
ta ¢é :
[(by A b, A by)viby Ab Ab) V(b Ab Ab) Ab,=H
Su dung quy tic : (b A b_1) Vb =bVvhb, ,taviét duge :
((by A by A by) V(b Ab)A(by Vb Ab, =H
Két qua cudi cung sau khi don gian :
[(by A b, A by) V(b Ab)lAb,=H
Mach logic va so d6 mach cong tdc, dugc bi€u dién ¢ hinh 6.22.
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Hi} z Bay git ta chon dong z = 10,11 gia tri H = 1, dang
olololo|olo phéptuyén todn phin duge viét nhu-sau :
0100 |L|0O]! (by A b, A b, Aby) Vv (by Ab A by Aby)
S I e e I v (b, A b, A by Aby v (b, Ab, AD, Aba)'
0 O L|L1O3 Vb Ab A b A b }=
O|L|]O0|0 |04 ] 1 2 3
olL|lo{L|o |5 gf
olcl|lrL|olols b,
¢ |L|L|L}\o 7
Llolqiolols b,
Lio|o{L|L]|9
Lio|L|0]x]| 10
Lo |L|L|x]|11 b, _ b, b,
L{L|ojo]o]|i12 b,
L|iL{o{L|o]13 —m}/ < H
LIL|L|0{L)| 14
LiL|L|{LI|L]| 15

Hinh 6.22 Mgch logic va so dé

Hinh 6.21 Bdng chdn Ui mach cong tdc

St dung quy téc don gidn mach, véi b Vb =1, tacé :

(by A by, A by Ab) Vb Aby Ab)Vib Ab,Ab)=H

by A by Aby Ab)Vib Ab)=[byAb Ab)vblAab, =H

Véi quy tac don gian : (b A El— ) Vb =b Vb, tacé dang don gidn cla mach logic:
[(by A b,) VbIAb,=H

Hinh 6.23 biéu dién mach logic va mach cdng téc, khi chon dong z = 10,17 véi gia tri
cua H = L.

]

T oo

Hinh 6.23 So dé mach logic va mach cong tde,khi
chon dong z = 10,11 véigid tri H = 1.

2. Biéu dé Karnaugh

a) Khdi niém ¢ ban

Véi nhimg quy tac cia dai s8 Boole, ngudi ta cé thé thiét ldp va don gidn mach
logic hay mach ¢dng téc, nhu vi du phéan trude di minh hoa. Tuy nhién tng dung nhimg
quy tac dai s8 Boole kh4 phc tap. Vao nhitng nam 1953 nha todn hoc Karnaugh (ngusi
Anhj da phat trién mot phuong phép gidi bing biéu dién dé thi, goi 1a bidu dé Karnaugh.
Nh# biéu d6 Karnaugh ma ngudi ta cé thé st dung it quy tdc, dé don gidn nhitng phucng
trinh logic phiic tap véi nhiéu bién.
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b, b, Biéu d6 Karnaugh bao gdm nhiéu khdi va biéu
L

B 00 dién t4t cA kha né\ng dang phép hoi toan phan. Dang
b, | 1_ phép héi toan phan la phép todn lién két AND; bao
b, b, 1 b gdm tét ca cac bién va pha dinh cda bién.
Lo L s ax .
b 3 b) Biéu d6 Karnaugh vdi 2 bién
!

5,8, 102 Cédc khdi cia dong thit nhat (1 va 2) gdm phd
dinh cta bién b, Khdi cta dong thit 2 (3 va 4) bién -bl'
Bang chan li Tuong tu khéi cia ¢t thd nhat (1 va 3) bao gém phu

dinh ciia bién b, Khéi cha ¢dt thid 2 (2 va 4) bao gdm

bi€n b, (hinh 6.24).
b, |, | &
Vi du : phugng trinh logic :
01010 (b, Aby V(b Ab)=L
0 L L 1 A 2) v (bl 2) -
Llolo Piéu kién dé phuong trinh trén c6 tin hiéu L &
LlrolL céng ra h la khoi 2 va 4. Véi 2 bién ta c6 2° dang phép
hoi toan phan. Khéi 2 va 4 dude gach chéo.
Hinh 6.24 Biéu dé Karnaugh . Tr?ng biéu d6 Karnaugh 1\-:‘;1 2 dﬁf:mAg phép h(}intoan
Ui 2 bién phéan ¢6 trong phugng trinh nam ké cén nhau (edt 2).

Hai dang phép hdi toan phin k& cin nhau cé tinh chat
14 mét trong 2 bién ¢6 gia tri thay ddi, thi bign thi 2 khong thay d6i. Vi du trén, bién
co gid tri thay déi 1a b,. Nhu vay phuogng trinh trén ta bién déi nhu sau :

b, A b, v b)=L
b,V b, =L
b2 AL=L = b2 =L
Nhu vay dé théa man phuong trinh logic trén, chi cén tin hiéu b,

" Trong bidu dé Karnaugh c¢6 2 dang phép hoi toan phdn ndm k& cén nhau, thi luc
" nao cing cé thé don gian duge. Nim k& cidn nhau cé nghia la trong cung mot dong hodc
trong cung moét cot.

¢) Bi€u dd Karnaugh vi 3 bién

V6i 3 bién ta c6 2° = 8 dang phép héi toan phén nim trong 8 ving (ki hidu ving 1
dén 8), xem bidu dé trén hinh 6.25.

Dong thi 1: by, by, by va by
Déng thu 2 : E,'bz,bs va b_3
Dong thit 3 b, by, by va by
Dong thit 4 : b,, by, b, va by
Cot thi 1 b, va b, ,b,va by, by
Cot thi 2 b, va by, b, va by, by
Vi dy : phuong trinh logic sau :
(by Aby Aby)v by Aby abg)v by aby Abg)v(by nbynbg)=L
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Theo biéu d6 Karnaugh, ta cé 4 khéi duge gach chéo tuong 1ing vdi phuong trinh

logic trén.
N&u tuong dng véi phuong trinh logic trén, can phai cé :
- 1 phén td OR véi 4 cdng vao
— 4 phin tif AND vdi 3 ¢éng vao
— 3 phén t& NOT

So d6 mach logic va bang chan li nhu & hinh 6.26.

b b, b b
5 000 O0L n J }
1 2 :
| Eng | Bbs | L
_INeLo/ | oLL
b, 4 b,
1b2 Bl b1b2b3
L L
b, b,
Ib2 Ib2
Loo oL
bl | X g,
bi'b2 3 l'b2

Hinh 6.25 Biéu dé Kernaugh
vdi 3 bién

Bdng chdn li

b{ b, | b,|n
olojojo
olo{Llo
olL]lo|L
o|L|L|o
Lio|o]o
LlojL|L
LiL|lo|L
LIL|L|L

Hinh 6.26 So dé mach logic va bdng chdn li

Bay gi® ta st dung bidu dé Karnzugh d€ don gidn so d6 mach logic trén. Trong

bidu d8 c6 2 mién lan can, 46 1a :

— Mién thu nhat gém : ER6i 3 va 5
— Mién thu 2 gém : khéi 6 va 8

® Mién thir nhdt : kh6i3va 5 :
(b Aby Abg)v (b, Aby aby) =L

Cé b, Ab, gid tri khong thay d6i va viét duge :
(by Abg)a (b vb)=L
b, vb, =L

Nhu vy : b, AE; =L

® Mién thy 2 : khéi 6 va 8 :

(b; Aby Abg)v{b, Aby aby)=L
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Gié tri (b, A by) khong d6i va b, b, b,
by v I:T2 =L !
1
Nhu vay : by A b, =L
Phuong trinh logic don gidn bing biéu dé &
Karnaugh: by ~ bs] v(b, abg)=1L >1—nr
So dé logic bidu didn trén hinh 6.27. &
d) Bidu dé Karnaugh vdi 4 bién
V4i 4 bidn ta c6 2* = 16 dang phép hdi toan phan
nam trong 16 khéi (ki hiéu khéi 1 dén 16) trinh bay b b, b1 R
trén biéu d6 hinh 6.28. Thiét lap biéu 46 Karnaugh vdi
4 bién cing tuong tf nhy bidu dé véi 3 bign. Tuy nhien 9| 0| 0| 0
s¢ khoi tang gip doi. 0|0 Lo
O L|O0}|L
Vi du duéi day sé minh hoa cich don gidn phuong ololiiLlio
trinh logic bang biéu dd Karnaugh vdi 4 bién. Llololo b, A b,
- — Llo|L]|L
b, b, b, b; LiL|o|L b A b,
5 0000 | 000L Q0LL | OOLO — LI L} L]L
oo 2 3 4 b,
_ 5 6 7 8 Hinh 6.27 So dé mach logic .
b b
1| OpR0 | 0 OHAL | 029 ? Vidy : don gian phuong trinh logic
sau bing biéu dé Karnaugh :
9 10 11 12 - R
b | LLoo | L LML | LLLO | & (by Aby A by A b))V (b AbyA
b, Ab) Vv (b, Ab, Aby Ab)V
. 13 14 15 16 — (b, Ab,Ab A Db )A(b, Ab, A by
r| L000 | LOOL L | LOLO [ & np)yvib ab,Ab,Ab) Vb Ab,
— — Ab,Ab)=L
b, b, b, b,

Theo phuong trinh logic trén, ta

thigt k& dugc so d6 mach logic (hinh 6.29)

Hinh 6.28 Biéu dé Karnaugh véi 4 bién.

- 7 phan t AND véi 4 céng vio
- 4 phéan ti NOT
- 1 phdn ti OR voi 7 céng vao

12 phdn ti

bao gbm :

Bay gid s& don gidn sg dd mach logic trén bing biéu dé Karnaugh. Trudc hét theo
phuong trinh logic, ta ddanh chéo cdc khéi tuong (ng. Nhu viy theo biéu db, c6 7 khai
duge danh gach chéo. Ta chia ra thanh cde mién. Nguyén tic chia mién tuong tu nhu

phan trinh bay trugc.
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- — Mién thit nhdt gom : kRhé1 5, 6, 7
va 8 b, & b b

- Mién thu 2 : khéi 6, 710 va 11 JE !
- Mién thu 3 : khoi 11 va 15 W
® Mién thy nhat: khéi 5, 6, 7 va 8 Y1

— _ — — &
(bl/\b2/\ba/\}34)v(b1/\bzl\b3 1 ]
Ab) Vb, Ab,Ab,Ab) V(b Ab, & [
A .b3 A b4 ) &
Bay gid chia mién thd nhat thanh 2 mién | 4
nhd : : & 21— nh
+ Gom khoi 5, 6, ta qo : ;i &
(EIAbZ-Ab—;AE)V(}D—lAbZ /\Eﬁb‘l)
Bién 46i thanh nhu sau : &
(b_lAbzAb_a)A(b4vE) &
Trong d6 : (b4 v 54_) =L
Nhu vay sau khi don gidn, mién nhé tha
nhat ¢ gid tri : Hinh 6.29 So dé mach logic .

(52 by 1)

+ Gom khoi 7,8, ta co : -
(E/\bz /\b3 Ab4)\/(§;/\b2/\b3 /\E)

Bién d4i thanh nhu sau :
{‘E{Abz A ba)/\(b4 VE)

Trong dé : (b41 v l;:) =L

Nhu vay sau khi don gidn, mién nhé thia 2 6 gid tri :
(E Ay A bs)

Nhu vay mién thi nhit duge viét nhu sau :
(B_l/\b2 Ab—S)V(EIAbz Abs)
Theo quy tdc phan b4, ta viét lai nhu sau :

(b, Aby) A (by vby), vi (by v by} =L, nén mién thif nht dugc viét don gian thanh:

(B nba)
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® Mién thir 2. khéi 6, 7, 10 va 11

{by Aby Aby Ab,Yv(by Aby Aby ab,)v(by Aby Aby Aby)v (b AbyAby by
Bay git chia mién thd 2 thanh 2 mién nhd :
+ Gém khéi 6 va 7, ta ¢ :

(by Aby Aby Ab,)v{by AbyabyAby)

(EﬁbgAb4)A(E;Vb3)

Trong d6 (bg vbs) =L, nhu v4y thién nhb thi nhét c6 gid tri :

(b,
+ Gom khot 10 va 11, ta c6

(blAbQAEAb4)V(b1 Aby Abg aby)

~ b, /\bé)

(by Aby ab) (b v by)
Trong d6 (by v by) =L, nhu vay mién nhé thit nhat c6 gis tri :
(b Aby, Ab,}

Nhu viy mién thi¥ 2 dugc viét nhu sau :
(b, Aby ab,)v(by abyab,)

(bzf'\bax)"(b—l\/bl) = (by Aby)

® Mién thi 3 : gdm khéi 11 va 15, ta <6 :
(b, Aby abs ab,)v(by Ab, Abyab,]
(by Aby Aby) a(by vby), vi (by vby)=L
Nhu vay mién th 3 sau khi don gidn viét duge nhu sau :

(by A by /\,b4)

Phuong trinh logic sau khi don gidn bang biéu dé Karnaugh, duge viét nhu sau :

{by Aby)v (b, aby)v (b Aby aby)=L
U ] U
Mién1  Mién 2 Mién 3

Sag 46 mach logic sau khi don gidn bing biéu dé Karnaugh dudgc bidu dién & hinh
6.30. Nhu viy & phan td trong mach gidm xuéng con 5 phén ti :
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b, by by b,
-
1.
] &
l&f——21—*
- & ‘

Hinh 6.30 So dé mach logic duge don gidn.

— 1 phdn ta NOT
— 3 phén tit AND véi 2, 3 edng vio
- 1 phdn ti2 OR vét 3 céng vio

5 phdn ti
d) Vi du (ng dung bi€u d6 Karnaugh

Vidyu I : don gian phuong trinh logic
sau béing biéu d6 Karnaugh :

(b A B Ay A BV (B A
b, A by Ab) V(b Ab,A b, Ab)

v(if1 Ab, AbjAb) V(b Ab, Ab, A

byvib Ab,Ab;Ab IV Ab, AbjAb,}V(db Ab, Ab, AbJ)=L

So d6 mach logic cha phugng trinh trén dugc biéu dién & hnh 6.31, gom cb :

_ 4 phén ti NOT
— 8 phdn ti AND véi 4 céng vao

~ I phdn td OR voi 8 cong vao
va khodng 100 tiép diém

13 phén tu

Biéu d6 Karnaugh cha phuong trinh trén
dugc trinh bay § hinh 6.32. Béi vi khi bidu dé
Karnaugh dugce cudn lai thanh dang hinh tru
thing ding, thi khéi 13 va khéi 16 sé 1a nhimng
khoi n&m lan can.

Theo biéu dé ta cé 4 mién lan can :

~ Mién thit nhdt - khéi 1 va 2

— Mién thit 2 : khéi 6 va 7

— Mién the 3 : khéi 11 va 12

- Mién thit 4 : khoi 13 va 16

® Mién tha nhdt : khoil va 2, ta c6 :

(b; aby Aby Aby) V(b Aby AbzAb,)

= (by Aby Abg) alhy vby)

0___|_ 1
gl 1
U (?

el

@

]
=
L\f

|

7o

- L
‘251 o

L

ISA R

Sau khi don gian ta cé : (b, ~ b_2/\ by) Hinh 6.31 So dé mach logic .

® Mignthy 2  khoi6va 7, tacd :

(EAbzAEAb4)V(EAb2AbaAb4)=(L_£Ab2Ab4)A(E;Vb3)

Sau khi don gian ta cé : (b_1 Abg aby,)
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® Midn thit 3 : khéi 11 va

b, b, b, By
I2, tacé :
— 00 0 Q00LL | 00LO —
(b, Aby Aby Aby) V(b b, 3 4 b,
Ab, Aby A b-4):(b1/\b2/\
b A (b, V b,) = | oo ,
Sau khi don gidn, ta cé : ! 5 [5) 8 ?
(b, A b2 A bs)
. . LLO0O | LLOL b
® Midn thd 4 : khéi 13 va b, 9 10 2
1a, ta cé -
(b, A E; A by A E) v b, 0 LOOL LOLL 7
(b, A by, AbyAb)=(b A 16e—i—A3 14 15 6\A——> 13
b, A b,) A (b, VD) — —
2 b4 b3 3 b4 b_; b4 b4

Sau khi don gidn, ta cé :

(b, Aby A b,)
17027 B Hinh 6.32 Bi¢u dé Karnaugh
Nhu v4y phuong trinh
logic sau khi don gidn biang biéu 45 Karnaugh 1a :
b; b? b.'f b4

(b, A by Abg)Vvib Ab,Ab) V(b

1["1 ‘ 1 Abz’\bs)v(l%/\gl\.a)zl‘
100 LWL Ll L. 5 . . Lo 1y
e aR aE s So 46 mach logic sau khi don gidn bing

biéu dé Karnaugh duge trinh bay & hinh 6.33,
gbm c6 cdc phén td sau :

- 4 phdn ti NOT -

]—j21-— h

— 4 phdn tu AND vdi 3 cong vdo

- 1 phén tii OR véi 4 cong vao va
khodng 45 tiép diém.

| || |RR] R

9 phén tit

Hinh 6.83 So dé mach logic sau khi Kha nang don gian ti&p tuc biing quy tde
don gidn bdng biéu dé Karnaugh Morgan :

(b, Aby ADg) V(b Aby Ab)v(b Aby Aby)v(b, Ab, ab)=1
Ta c6 : {E;/\B;f\b-s):(m) |
(b, Ab, Aby)=b, Alby vb,)
Két qua cudi cung sau khi don gian :

(by vby vby)viby Aby Aby)v by Ab, abg)vb, Alb, vb,)l=L
So d6 mach logic & hinh 6.34, s6 phén tif con :
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1 phdn #f NOT, 3 phdn ti AND, 2
phdn it NOR, 1 phdan tit OR vdi 4 céng vao
va 37 tiep didm.

Vi dy 2 : trong mot diy chuyén van
chuyén ty déng, c6 cac modul vin chuyén,
nhitng modul van chuyén nay (vi du : dé
vdn chuyén khoi xilanh duoc gia cong) cé
thé sé& hoat dong véi nhitng didu kién sau:

— Khi nguyén cong khoan va nguyén
cong tard duge thuc hién, khi tram kiém
tra da kiém tra nguyén céng trude dé va
khi bom lam ngudi hoat dong.

~ Khi cde modul van chuyén chay
khong.

b, b

3 4
11
1.
>1
—
[ &}
' — =
&
=1
&

Hinh 6.34 So dé mach sau khi don gidn

— Khi nguyén céng khoan va nguyén cdng tard duge thyc hién

— Khi nguyén céng khoan va nguyén cdng tard duge thuc hién va nguyén cong

truge dé duge kidm tra.

Hay thiét lap mach logic clia day chuyén dé.

Phuong trinh logic gém c6 céc bién sau :

b, Nguyén céng khoan
b, Nguyén cong tard

b, Tram ki€m tra

b, Bom lam ngudi

Phuong trinh logic viét duge nhu sau :

(blf\bz/\bal\b‘})vr(EAEAE/\E)V(blAbzAEAE)V(blAbZAbaAb_‘;)=H

Biéu d6 Karnaugh biéu dién & hinh 6.35 vdi 4 bién.

bl
5,
Hinh 6.35 Biéu dé Karnaugh véi
4 bién : i
b, Nguyén cong khoan 1
b,  Nguyén cong taré
b, Tram kiém tra b

b, Bom lam nguji

bii b:f b.? b.?
00 000L | ooLL | ooLo | —
bz
0L0O0 | OLOL | OLLL | OLLO | ,
2
LLOL .-3*/- 1
2
L000 | LooL | LOLL | LOLO T
2
b, b, b, b,
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Nhu vay theo biéu dé Karnaugh v&i mién lan cdn c6 ki hidu 1, ta viét duge :
(b, Ab, Ab,Ab) V(b Ab, Ab, A b,)

=(b, Ab, Ab) A(b, Vv by)

Sau khi don gian ta cé : (b, A b2 .A b3)

Phuong trinh logic viét lai duge nhu sau :

(b, Ab;Ab)V (b, Ab, Ab; Ab)V(b Ab,Ab, Ab)=H

Don gidn phuong trinh bang quy tdc Morgan :

(b, A by A b, Ab,)= (b vbyvbyvhb,)

(b, Aby A by A b,)= (b aby alby v,

Dang don gidn cudi cung :

(b, A by Ab) V (b, vb, vb, vb,) V (b ab, albyvh,]) =H

Theo phuong trinh dang don gian cudi cung

A A . “x b; bz b.s b4
trén, ta thiét lap duge so d6 mach logic cho dicu
khién modul vdn chuyén trong day chuyén
van chuyén tu dong (hinh 6.36) . — &
zlp—qz21l—h
Hinh 6.36 So dé mach logic cho diéu - &
Ehidn cde logi modul vén chuyén. 21

Vi du 3 : diy chuydn phédn loai tu déng céc chi tiét c6 dang & hinh 6.37a. Cac kich
thuéc : chiéu dai b, chiéu réng t va chidu cao h duge cdc cdm bién tuong dng theo doi.
Cam bién m s& theo dai chi tiét ¢6 tir tinh ho#ic khong 6 tir tinh.

a. b.

Dang thanh
— A

2 cank ngdn

Cdm bién

Bg phan chia x
0

7 e
2 cgnh dai Bo phén chia y

1 canh ngdn
Iy Bd phdn chia z
h 0L
Y  Dang khéi
/ 3 canh dai
b 8

Hinh 6.37 Ddy chuyén phdn loai ty dong
a. Chi tiét phan logi
159 b. Nguyén tdc phén loai



Cac tin hiéu c6 ¥ nghia nhu sau :

Chiéu rong t = L canh dai t = 0 canh khang dai
Chiéudai b =L canh dai b = 0 canh khéng dai
Chiéucac h =L canh dai h = 0 canh khong dai

m = L ¢é tir tinh m = 0 khdng cé tir tinh

Sau khi cdc cAm bién tuong tng theo déi, chi tiét phén loai sé qua b phén chia x,
sau dé qua bd phan chia y va cudi cing qua bd phan chia z d€ vao cac thing chia, duoge ki
hiéu tir 1 d&€n 8 (hinh 6.37b). M&i mot bd phén chia ¢6 2 vi tri : O va L. Vi tri ban dau, céc
b5 phan chia & vi tri 0.

Chi tiét duge phan loai nhu sau :

— Céc chi tiét dang thanh (I canh ddi, 2 canh ngdn) va c6 tif tinh dugc chuyén dén thimg
chida 1.

— Tat ca chi tiét dang tdm (2 canh dai, 1 canh ngdn) va ddng thoi cé tiY tinh s& dugc
chuyén dén thing chita 6.

— T4t cd chi tiét dang t&m (2 canh dai, 1 canh ngdn) va déng thoi khong ¢6 tif tinh 53
dugc chuyén dén thiing chnfa 7.

— Nhiing chi ti&t cé tinh chat con lai s& duge chuyén dén thung chuta 4.

— C4c thuing chita 2, 3, 5 va 8 sé d€ trong.

Chiing ta lap bang chiic néng (hinh 6.38) tuong ting v6i yéu cdu dé ra. Tin higu cia bd
phén chia va sé céc thiing chifa duge dién vao tuong ting.

ml Rl b ¢ Thing chia x|yl =z
0|00 0 4 Lo o
010 0]| L 1 L|L}L
O|lo0|L]|O 1 L|L}L
0|1 0|L|L 7 0o|lo0|L
O|Liog]|oO 1 LiL|L
1 L|o0|L 7 o0|0|L
Ol L|LjO 7 0|0 L
O | LI{LI|L 4 Llolo
Llolo|o 4 L|lo|o
Llo|lo| L i LI L|L
LiolL\o 1 LYL)| L
L{o|L}{L 6 o|L|oO
LiLlo|o 1 L|L|L
LiL|o]|L 6 oO| L]0
LILIL|0o 6 o| L]0
LyLILIL 4 Liolo

Hinh 6.38 Bang trinh tu chuyén mach theo chutc ndng yéu cdu
Phuong trinh logic cho tin hiéu X :
(ﬁ/\H/\b/\t)v(ﬁ/\hAEAt)V(ﬁAhAbAI)V(m/\HAb/\t)V

mahabat)vimAahAabat)=X
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Phuang trinh logic cho tin hiéu ¥ :

MAhAbAt) V@ AhAbA)V@E AhAbAt) V@ AhAbAD Y
(ﬁf\h/\b/\t)v(mAE/\E/\E)V(m/\h/\b/\t)=y-

Phuong trinh logic cho tin hiéu z :

(EAEABAE)v(I_ﬂAhAbAt)v(mAHABAE)V(mAHAbAt)v
(mAhAE_f\t)v(mAhA_bAE)v(mAhAbAt)=E

Lap biéu d6 Karnaugh cho tin hiéu %, 7 va Z nhu trén hinh 6.38

=

el

=

. _ _ b. _

@ b b b b b b b b
_ | 0000 {000L 00LO | __ o 0¢” | 006L 00L0
moy g 4 [N m 2 4
— | oLoo 0F | oLLL " — |oLoo 0
m 5 7 nt 5
m LLOO | RLQE{LLLL {LL . LLOG | LLOLh LLLO

9 11 m g 10 12
m | 000 | LOOL LOLO . 09" | LOOL | LOLL | LOLO
13 14 16 " 14| 15 | 16
f [ ! t T ¢ { T
5 b b b
“ o 000L | 00LL| 00L0
m 2 3 4
Hmh’ 6.3? Biéu do Karnaugh _ loroo loroL OLLO
cho tin hiéu ; m 5 6 8
a Tin hiéu x
b. Tin hisu 5 LL00O L
. —_ I
c. Tin higu =z 9
0g”| LOOL LOLO
m
14 16
T t t t

Don gidn phuong trinh logic X :
(MAhAaba t)v(ﬁ/\hAEAt)v(ﬁAhAbAE)v(mAEAbAt)v

(mAhABAt)v(mAhAbAE)zi_

Theo bi¢u d6 Karnaugh trinh bay & hinh 6.39a, ta c6 :
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—(hAbAat)a(mvm) Mién lin can 1 (kh&i 6 va 10)
— (habat)A(mvm) Mién lan can 2 (khdi 8 va 12)

~ (hAabat)a(@vm) Mién lan can 3 (khdi 1 va 13, vi déi xing)

bdéi vi (m vm)=L. Nhu vay phuong trinh logic don gidn x :

(hAB}\t)v(hAbAE)v(EAbAt):i

Theo quy tdc Morgan, tacé: (hvbvDathvbvtiathvbvi=x

Pon gidn phuong trinh logic ¥ :

('rﬁAEABAE)v(ﬁAE_Ab/\t)v(iﬁAhABAt)v(EAhAbAE)v

(ﬁ/\hAbAt)V(mAKI\EAE)V(mAhAbAt)=§

Theo biéu dé6 Karnaugh trinh bay ¢ hinh 6.39b, ta ¢ :

— (Mahabat)vimahabat) Mién lan can 1 (khéi 6, 7)
@ArhAat)A(bvb)

— (@Aahabat)v(@Ahabat) Mién lan can 2 (khsi 3, 7)
(@Aabatiathvh) -
—(@ahabat)v(@ahabat) Mién lan can 3 (khdi 7, 8)

(i Ah Ab)a(tvt)
- (mAhabat)vimahAbAt) Mién lan can 4 (khsi 7, 11)

(h/\b/\t)/\(ﬁvm)

— (MiahAbAt)v(imAahAabAat) Mién lan can 4 (khéi 1, 13, vi ddi xing)

(EA_bAE)A(ﬁvm)

Béivi: (bvb)=L, (Avh) =L, (tvi) =L va (Mvm)=L. Cho nén :

phuong trinh logic don gian cia ¥ :
@ahat)vimabativ@mahab)vhabat)iv(habat)=y
Theo quy tdc Morgan, ta ¢6 :

(mVKVE)A(mVBVE)A(MVEVB)A(EVEVE)A(thVt)=y

Bon gidn phuong trinh logic z :
Mahabat)v@mahabativimahabat)ivimahabatlv
(mAhAbAt)vmARAbADV(MADAbAY =Z

Theo biéu dé6 Karnaugh trinh bay & hinh 6.39%, ta ¢6 :

~ @ahabat)vimahabat) Miénlan can 1 (khéi 7, 11)
(thabat)Aa(mvm)

—(mahabat)ivimahabat) Mién lan can 2 (khéi 10, 11)
(mAahatia(bvb)
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— mahabat)vimahabat) Mién lan can 3 (khéi 11, 12)
mahabia{tat)
~ (mahabat)v(imAahabat) Mién lan can 4 (khéi 11, 15)
(mabatia(hvh)
- (mahabat)vimahabat) Mién lan c4n 5 (khdi 1, 13, vi d8i xing)
.(HABAE)A(EVIH) '
Phuong trinh logic don gidn cia Z : 7
(habat)vmahat)vimahab)jvimabatyvhabat) =z
Theo quy tdc Morgan ta c¢6 phuong trinh logic ¢ia z nhu sau :
(EVBVE)A(EVEVE)A(EVEVB)A(EVEVE)A(hvbvt)zz
3. Phan tiw nhd
Cédc phén t duge trinh bay phén truéc c¢é dic di€m 14 tin hidu ra trong moémen
thai gian phu thude vaoe tin hidu vao, diéu d6 c6 nghia 1a khi tin hiéu vao mét, thi tin
hiéu ra ciing m&t. Trong thuc t& tin hidu thudng 14 dang xung (nat dn...). Khi tin hiéu
tzc dong vao la dang xung, tin hidu ra thudng 14 tin hidu duy tri. Nhu vay cAn phai cé
phan t duy tri tin hiéu, trong ki thudt dién, ngusi ta goi 1a tu duy tri (hinh 6.40a). Khi
nit 4n b, déng, dong dién di qua role K, tiép diém K, duge déng lai. Nhu vay dong dién
trong mach van duy tri, mac dit nit 4n b, nha ra lai. Dong dién duy tri cho dén chimng

nao ta nhén vao nit &n b,. Thoi gian tu duy tri dong dién trong mach, la kha nang nhé
ciia mach dién. Trong ki thuat diéu khién goi 14 phAn ti nhé Fipflop.

Phéan tit Flipflop c6 2 c¢éng vao, cdng thit nhat ki hidu § (SET) va cong thd 2 ki hiéu
R (RESET), nhu vay phan ti Flipflop ciing goi dugc cach khac 14 phan t{r RS-Flipflop.
a) Phin v RS — Flipflop

— Phdn t& RS — Flipflop c6 RESET tréi hon :

a b.
b, +
by, \K, = b,
K b,

Hinh 6.40 Phdn ti nhé
a. Mach dién ty duy tri
b. Phdn ti RS - Flipflop c6 RESET tréi hon

Néu cong SET (b,) ¢6 gia tri L, thi tin hiéu ra Q ¢6 gia tri L va dugc nhé (méc déu
ngay sau d6 tin hi¢u & céng SET mit di) cho d&n khi cdng RESET (b,) ¢6 gid tri L, thi
phién ti Flipflop s& quay tré vé vi tri ban ddu. Khi céng SET va RESET cé cling gia tri
L, thi Q c6 gia tri “0”. Phén ti Flipflop — RS dugc bidu didn & hinh 6.40h.
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Bang gi4 tri cia phan t¥ RS ~ Flipflop trinh bay & hinh 6.41.

; — — b, | b, | Q
: 0 0 | Khéng thay d6i
b oL L
!
L|o 0
Q LliL 0

Hinh 6.41 Bdng gid tri ciia phdn ti
RS - Flipflop c6 RESET tréi hon.

— Phdn ti RS — Flipflop ¢6 SET trdi hon :

Né&u cong SET (b,) ¢6 gid tri L, thi tin hiéu ra Q ¢6 gid tri L va duge nhd (méc dau
ngay sau dé tin hiéu & c6ng SET mat di) cho dén khi cong RESET (b,) ¢6 gid tri L, thi
phan ti Flipflop sé quay tr§ vé vi tri ban ddu. Khi e¢éng SET va RESET c6 cung gi4 tri
L, thi Q c6 gia tri “1”. Phan ti RS — Flipflop duge biéu dién ¢ hinh 6.42.

Hinh 6.42 Phdn tik nho
a. Mach dién tu duy tri
b. Phdn it RS - Flipflop c6 SET troi hon

Bang gi4 tri cia phan ti RS ~ Flipflop trinh bay & hinh 6.43.

y ble|  Q
2
0| 0| Khéng thay déi
b, "1 o|L L
Lo 0
Q L L L

Hinh 6.43 Bdng gid tri cia phdn tit RS - Flipflop
c6 SET troi hon

Phén ti RS - Flipflop v6i 2 phéan ti NOR ¢6 2 cfng ra @ va Q, bidu dién & hinh 6.4.

Hinh 6.44 Phdn tit RS - Flipflop vdi 2
cong ra @ va @




Hinh 6.45 12 ki hiéu phén tif RS — Flipflop — theo tiéu chudn DIN.

Ki higu chun Ki hiéu SET iréi hon Ki hi¢u RESET troi hon
¢ g £
@ S-—-{ Q 8 — i1 Q s — 1o Q
R r— 1lo Q R—{ NI Q
b, s @ b, s1 Q b, 8 Q
b. b —R b—q b, —R_p—@Q ' b, —{R1p—§

Hinh 6.45 Ki hiéu phdn ti RS - Flipflop theo tiéu chudn DIN
a. Theo tiéu chudn DIN 40 700
b. Theo tiéu chudn DIN 40 900

— Sy khéa ldn cia RS- Flipflop
Su khéa l4n cé nghia 1a mét tin hiéu ra sé& hién hitu, khi phai ¢é nhiing diédu kién
nhét dinh théa mén. Mach khéa 14n don gidn nhét 14 s dung phin tdf logic AND (hinh

6.46).
bs bs s —Q
J 5 [.._Q H R P—Q
b iR 0O b,

' Q

Hinh 6.46 Mach khéa ldn cda Flipflop
a. Céng RESET trét hon
b. Céng SET troi hon

Hinh 6.47 biéu dién Flipflop ¢6 tinh chét 14 tin hidu xu4t hién dAu tién s& trdi hon,

b, & L b, ‘
i :2 b, M
b, & j Q

Hinh 6.47 Flipflop c6 tin hiéu xudt hién ddu tién sé tréi hon
Hai Flipflop c6 thé khoa l4n nhau dugc bidu dién & hinh 6.48. Khi Flipflop thi nhat
con hoat dong, thi Flipflop thi 2 sé chua hién hir.
— Vi duy ting dung :
Qu4 trinh diéu khién xilanh tdc dung 2 chiéu dugc thuc hién nhu sau :
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+ Sau khi nhin nat 4n bing tay,
b ' pittdng tir vi tri ban dau (S, di ra véi
: S Q. vén téc v,.
b, R1 + Khi dén vi tri S, pittong quay tré
u vé v6i van téc vy,

b & i—l + Sau dé pittdng lai di ra dén vi tri
! 8 Q, S, nhung véi van tc v,

b, R1 + Tit vi tri 8, dén vi tri S, pittdng

chuyén déng véi van tdc v,.
2 e . , x khi i i 81 ct
Hioh 6.48 So dé 2 Flipflop khéa ldn nhau + Sau khi dat duge vi tri cudi cing

S,, pittdng sé quay trd vé vi tri ban déu
S, v6i van tdc vy T d6 mot quy trinh didu khién mdi lai bit didu bing tac déng vao
nit an S,.

Hinh 6.49 biéu dién quy trinh diéu khién xilanh. Tai cdc vi tri §,, S, va S, ¢6 céc
cong tdc hanh trinh tuong dng x,, x, va x,. Nat dn bing tay ki hiéu S,. Tin hidu ra
ctia mach diéu khién tit cdc van ddo chidu ki hiu y,, y, va y,. D8 thi trinh ty chuyén
mach diéu khién chuyén dong cda pittong duge biéu dién & hinh 6.50. Khi tdc dong vao
cong tdc va pitténg bit ddu chuyén dong, c6 mot khodng thoi gian cham tré.
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Hinh 6.49 Quy trinh diéu Hinh 6.50 P4 thi trinh tu chuyén mach
khién prtidng. diéu khién pittong

Béng trinh tu chuyén mach diéu khién pitténg dugc bidu dién & hinh 6.51. C6 2 = 13
trang thai chuy&n mach duge déc trung béing nhing trang thai xdc dinh cia tin hiéu x
va y. Theo bang trinh tu chuyén mach ta th&y la tin hiéu ra y phai duge nhé lai dé
pittdéng tigp tuc di ra, mic ddu tin hiéu vao x khéng con niia.

Vidy : tin hiéuray, y, ¥y, = 0,0,1 & trang thii z = 4 duge duy tri, khi cdc tin hiéu
VAo x,, X, X, X, = 0,0,0,0. Cac trang thai z = 2,4,6,8,10,12 c6 cing trang thai xac dinh x,
nhung yéu cdu cita trang thai tin hiéu ra y khac nhau. Nhu vay theo y&u cdu quy trinh
diéu khién xilanh, biing cach didu khién théng thudng, khéng thé thuc hién dugc, ma
phéi st dung Flipflop. So d6 mach logic diéu khién pittdng duge bidu dién & hinh 6.52.
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Hinh 6.51 Bdng trinh tu
chuyén mach diéu khién pittong

b) T - Fliptlop

Nguyén 1i hoat déng caa T -
Fiipflop (hinh 6.53) : tin hiéu vao la tin
hiéu déng (tin hiéu xung). So dé
mach logic, biéu d6. xung va ki hidu
T-Flipflop trinh bay & hinh 6.53.

&j—8 51 S
R

X, X, X X,

21 Y

&
R

Hinh 6.52 So dé mach logic diéu khién

Hinh 6.53 T - Flipflop

a. So dé mach logic
b. Biéu dé tin hitu

pitténg

Trong thuc t& T - Flipflop duge dng dung nhu la phan tf nhé s8 va c6 nhiéu cdng
ra. Hinh 6.54 1a so d6 mach logic cla T — Flipflop v6i nhidu céng ra. Ngudi ta cing goi la
phan ti nhé s6 bac nhi phan véi cdng ra Am va dugng. Tin hiéu vae T sé chuyén ddi
mach & cfng ra @, v& @, hay @, va @, . Trong khi cfng ra @, va @, chuyén ddi tis
trang thdi L sang 0, thi cong ra @, va Q; s& chuyén ddi ti trang thdi 0 sang L.
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Q, &

T ) Q
Q, B 2

& 21 1 z1 L. Q, Q,

Hinh 6.84 T - Flipflop voi nhidu céng ra (2x2)
a. So dd mach logic
b. Bidu dé tin hitu (bée nhi phan) véi (2x2)

Vi dy dng dung : cdu tric cta bd dém nhi phan

11 1

Ki hidu
CUE— M.Sl
™y
- - - - _82
™ Qy

Bo d€m nhi phan gdm céc phan t& T-Flipflop 14p ndi tiép nhau (hinh 6.55). Nguyén

tdc hoat dong cha bdé dém nhi phin nhu sau :

— Tin hitu xung thu nhdt : tit miy phat xung vao T, Céng Q, c6 gid trl L. Qua b
phan khuéch dai, dén A, sédng. Cong @, c6 gia tri 0, dén h, chua sdng.

- Xung thi 2 : s& lam cho cdng aj cé gid tri L, cOng @, c6 gid tri 0, dén A, tét,

d6ng thoi T, nhén gia tri L, @, ¢6 gi4 tri L, dén h, sang.

— Xung thit 3 : céng @, nhén gid tri L, dén &, sang, dong thyi cng @, vAn con gia

tri L, dén k, con sang.

— Xung thit 4 : T-Flipflop thi nhdt va thi 2 & vi tri RESET, dong thai T-Flipflop
thi 3 & vi tri SET, den h, sdng. Xung thd 5 thi T-Flipflop thit nhdt lai & trang thai

SET...

h

1

&

Khuéch dai

JIL

Hinh 6.55 B¢ dém nhi phédn 4 bdc.

Mday phdt xung
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He

m by | b | b, | XKune) He nhiphan | gy phan T OO ONANMANC
olelel o] o] oooo| o Lol
I || 6 1 000L 1 ha{'l__I—_‘_I_._____Ij__1 =
¥I® || 2 00LO 2 hy —
IR OO 3 00LL 3
B O ® 4 0LOO 4 Hinh 6.57 Biéu dbé xung
® 0|®! e 5 0LOL 5 ~ Qud trinh hoat dong clia bo
ololo!le 6 0L L 6 ?,::;;21 phin duge biéu dién trén
. )OI, 06 7 OLLL 7 So dé chuyén mach tin higu
el ol e ® 8 L 00O R (biéu 46 xung) trinh bay trén hinh 6.57.
© ®(®| 0| 9| LooL 9 ¢) JK - Flipflop ,
Hinh 6.56 Qud trink diéu khién cia JE — Flipflop ¢6 2 cdng ra Q va

Q. 2 cdng nay duge néi qua phan
td logic AND véi céng vao SET (8)
va RESET (R) (hinh 6.58a). Dic diém clia JK — Flipflop khdc RS — Flipflop la su két hgp
tat cd tin hiéu ¢ céng vao déu cho phép, xem bang chan l{ trén hinh 6.58b.

bé dém nhi phdn.

a. 0 b. J| K Q
J——1& 1S Q 0| 0 { Khéng thagf .dén
C— — L1 - trang thdt
K— & 1R Q 0|1 0

C 1to] 1
. 1| 1 | Chuyén déi mach
Hinh 6.58 JK - Flipflop trong méi nhip

a. So dé chic ndng
b. Bdng chdn li

Tuy theo huéng cla xung tdc ddng, ta phan biét cé 2 loai. Bidu dé xung va ki hisu
JK - Flipflop cé xung duong (tang) duge biéu dién & hinh 6.59.

c AU UYY 1LIUY Ki higu
poll |

— 1 | L —ld —Q
K | . > C1
Q ’_—q__l I_— :'IK P_'—Q

Hinh 6.59 JK - Flipflop cdé xung duong (tdng)

Biéu d6 xung va ki higu JK — Flipflop ¢6 xung ém (giégm) duge biéu didn & hinh 6.60.
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c U Y IR £ 1L Ki hiéu
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Hinh 6.60 JK - Flipflop c¢6 xung dém (gidm)
d) D -~ Flipflop

Nguyén }i hoat déng cha D.- Flipflop (hinh 6.61) : tif biéu dé xung, ta thay tin hidu
D da hién hitu, cha cho dén xung ti€p theo ¢ha T, thi efng ra Q sé& cé gia tri L.

D — Flipflop dugc tng dung nhu la thanh dich chuyén trong ki thuat diéu khién.

’ : D | -
D [ ] : T —p------ _g_

Q l |

Hinh 6.61 Ki hiéu va biéu dé xung cia D- Flipflop

IV. BIEU DIEN PHAN TU LOGIC CUA KHIi NEN
1. Phian t& NOT

P - P Van ddo chiéu 3/2 ¢é vi tri
? “Rhéong”, tai vi tri “khéng” céng tin hiéu
a \ W a \ T8 A (L) néi v6i ngudn P (hinh 6.62).
_ TiT lT . , . \
a=0 < l a=L ¥ Khi chua ¢é tin hiéu vao a = 0,
A=L A=0 ctta A néi vdi cita P.
Khi co tin hiéu vao (dp suft)
Hinh 6.62 Phdn tu NOT a = L, van déo chidu déi vi tri, cia

X A =0 (bi chan).
2. Phan tit OR va NOR
~ Phdn ti OR la van dao chidu 3/2 o vi tri “khéng”, tai vi tri “Bhéng” cbng tin hidu
ra A bi chan (hinh 6.63a). Khi chua ¢6 tin hiéu vac a, = 0, a, = 0, cita A bi chan. Khi ¢6 tin
hiéu vao (4p sudt) a, = L hoac a, = L, van dao chiéu doi vi tri, cita A = L (néi véi
ngudén P).

2

— Phdn tit NOR la van dao chiéu 3/2 c¢6 vi tri “khéng”, tai vi tri “khong” céng tin
‘hiéu ra A néi véi nguén P (hinh 6.63b). Khi chua ¢6 tin hiéu vao a, = 0, a, = 0, cita A néi
v6i nguén P. Khi ¢6 tin hiéu vao (4p sudt) a, = L hodc a, = L. van dao chiéu ddi vi tri,
cda A bi chén.
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a, a,

Hinh 6.63 Phan ti logic khi nén
a. Phdn tit OR
b. Phén ti& NOR

3. Phan t@ AND va NAND

Sg d6 mach, bang chdn li cda phan td AND trinh bay trén hinh 6.64a va so db
mach, bang chan li cha phin tid NAND trinh bay trén hinh 6.64b.

b. p

A Hinh 6.64 Phdn ti logic khi nén
a, — a a. Phén ti AND
] ] b. Phdn tu NAND

4. Phan tit EXC - OR

Phan #z EXC-OR gdm 1 van OR, 1 van AND v van ddo chiéu 3/2, ¢6 vi tri “khéng”
va § vi tri “khéng” clfa A ndi véi ngudn P (hinh 6.652). Phdn tf EXC-OR goém I van OR va
2 van ddo chiéu 3/2, ¢6 vi tri “khéng” va & vi tri “khéng” clia A n6i vdéi ngudn P
(hinh 6.65h).

a‘l it iy
ay - E ---

Hinh 6.65 Phdn ti logic khi nén EXC - OR

5. R - S Flipflop

- Van ddo chiéu xung 3/2 duge st dung nhu 1a phén t& RS - Flipflop, so 46 mach
logic, ki hiéu trinh bay trén hinh 6.66.
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Hinh 6.66 Van xung ddo chiéu (RS - Flipflop)
a. Ki higu van ddo chiéu 3/2 theo ISO 1219
b. Ki hiéu theo DIN 40 700

c. Ki higu theo DIN 40 700 (biéu dién ¢6 cia néi Pj

— Van déo chiéu xung 4/2 dugc st dung nhu la RS — Flipflop, c6 2 céng ra A va B,

sd d6 mach logic, ki hiéu & hinh 6.67.

A
|

— o

!
?..
<]

T
4

- X
R

X|Y|A| B
¥

0| 0| khéing thay doi
trang thdi

0| L| 0O l L

Lot Lt o

L| L} khong thay déi
trang thdi

P H&—B

Y_

v 14 i
Y ——B

Hinh 6.67 Van xung ddo chiéu 4/2 (RS - Flipflop)
véi 2 cong ra A va B.

— Van d4o chiéu xung 5/2 dugc st dung nhu la RS — Flipflop, ¢ 2 c6ng ra A va B,
so dé mach logic, ki hiéu nhu trén hinh 6.68.

AB

|
x-+\|]1/
[|)€7

m$mf__B

— A

Hinh 6.68 Van xung ddo chiéu 5/2
(RS - Flipflop) vdi 2 cdng ra A va B.

S

| &
R &
P &|| J>1-B
v— i
X__”_¢m. ry | ey N

— Van ddo chiéu xung dugc sif dung nhu la RS — Flipflop, c6 2 céng ra A va B va
cia diéu khign X vi ¢6 dudng kinh ndng xilanh 16n hon, nén cé tinh trdi hon eita Y. So
d6 mach logic, ki hiéu trinh bay & hinh 6.69.
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Hinh 6.69 Von xung ddo chiéu (RS - Flipflop), cita X ¢6 tinh tréi hon
a. Ki hiéu van ddo chiéu 3/2 theo ISO 1219
b. Ki hidu van ddo chiéu 4/2 theo 150 1219
c. Ki hiéu theo DIN 40 700 { biéu dién c6 cita nét P)
d. Ki hiéu theo DIN 40 700( biéu dién khéng ¢6 cia P)

— S0 db mach didu khién bing khi nén st dung phan tit Flipflop khi nén c6 RESET
trél hon (hinh 6.70) gdm c6 2 van dao chiéu 3/2, cé vi tri “khéng” va I van OR. Vi tri
“khéng” cia van ddo chiéu thi nhdt, cla A ndi véi clia x4 khi. Vi tri “khéng” cha van
dao chidu thy 2, clta A nfi véi ngudn P.

Sa dé mach logic So dé mach khi nén
Bédng chan i A,
E,| E, | A,
P
0 0 0 '
1 oa L o L
Ki hiéu 0 L 0 El—ﬁ;}w
E, 11 L L 0
E, 10 — A, E, —35

Hinh 6.70 Phén ti Flipflop khi nén c6 RESET tréi
hon. E,.=SET va E = RESET

~ Flipflop khi nén c¢6 SET troi hon (hinh 6.71) gém ¢6 2 van déo chidu 3/2, ¢6 vi tri

“kitong” va I van OR. Vi tri “khong” clia van ddo chidu thi nhdt, clita A néi véi clta xa
khi. Vi tri “khong” cua van ddo chiéu thi 2, clla A néi véi ngubn P.
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So dé mach logic So d6 mach khi nén

Bdng chdn li A,
El EZ A]
P
0| oo B, 63
L o 0
Ki higu o ||z &[S
E, 11 LA, L L | L
B, 410

Hinh 6.71 Phdn ti Flipflop khi nén
¢6 SET irdi hon. E,= SET va E,= RESET.
6. Phian td thdi gian

— Phdn tu théi gian dong chdm theo chiéu duong : biéu dé thai gian.va ki hiéu,
xemn hinh 6.72.

a. A b. c.
. . I'—__l: ' %
A i b g
G, |
P R A

Hinh 6.72 Phdn tif thoi gian déng chém theo chiéu duong
a. Ki hiéu theo ISO 1219
b. Biéu dé thoi gian
c. Ki hiéu theo DIN 40 700

— Phdn ti thoi gian ngdt chdm theo chiéu duong : biéu d6 thdi gian, ki hiéu & hinh

6.73.
Ki hiéu theo ISO 1219 Biéu dé thoi gian Ki hiéu theo DIN 40 700
A B — X
XA O AL 1T ; b g
v AT I
P! VR S 1
cb A
-——
Hinh 6.78 Phdn ti thoi gian ngdt chdm theo chiéu duong
— Phén ti thoi gian ngdt chém theo chiéu ém : bidu db thai gian, ki hidu & hinh
6.74.
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Hinh 6.74 Phan ti thoi gian ngdt chém theo chidu 6m
7. Mach dang xung bing khi nén

Nguyén tic hoat déng cha mach dang xung bdng khi nén, dude biéu dién & hinh
6.75. Khi tin hiéu xung z cdé gid tri L, thi tin hiéu xung ra y cling ¢6 gia tri L. Sau thoi
gian f,, phan tif thyi gian 1.7 déng, van 1.2 d8i vi tri, tin hiéu xung ra y tré vé gia tri
khong, néu thdi gian nhan nat 4n 7.0 16n hon thi gian ¢, cla phan ti thoi gian. Trong
truong hop, néu thai gian nhin nat E"l’q nho hon ¢, thi tin hiéu xung vao z va tin hiéu
xung ra y déng nhat.

Mach logic theo DIN 40 900 T /N
: 1.2 2
! 12
. ; LT
[l : 3 |1
&y | 2 :
t, 0 . Z I
[ :

1.1 1.2
5 e |
Bitu do thoi gian theo VDI 3260 374 e 1""
S e B o T
y 1__| | : ] Hinh 8.75 Mach dang xung bdng khi
nén (DIN-ISO 1218/VDI 3226)

8. Mach trige mét trang thii bén bing khi nén

Nguyén tic hoat dong cua mach trige mét trang thdi bén bdng khi nén, bidu dién
& hinh 6.76. Néu tin higu z ¢6 gid tri L, khi nén qua van 2.2, van ddo chiéu cla phan tu
thoi gian ng#t cham theo chidu Am d8i vi tri. Tin hidu ra y nhan gia tri L. Sau mét thai
gian t, = 0,25 s, van déo chiéu 2.2 d8i sang vi tri 1, tin hidu x s& nhan gi4 tri 0, tin higu
ra y van cdn duy tri gia tri L trong khodng thoi gian ¢, khéng phu thudce vao thai gian

nhan mit 4n z,

biéu kién dé& mach trigo mét trang thdi bén bdng khi nén hoat déng la tin hiéu z
phéi gir gia tr1 L trong khoang thoi gian 16n hon ¢, (khodng 0,2s).
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L1 — _—_ (Gl
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1
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Phdn ti EXC - AND Phdn ti khot dong xung B¢ tao xung

Hinh 6.80 Mach vdi b6 tao xung
¢} Mach trigo hai trang thdi bén bling khi nén

Trigo hai trang thdi bén bing khi nén, duge biu dién & hinb 6.81.

Mach logic ki hiéu theo DIN 40 900 Ki hidu theo ISO 1219
— H

s 1

- T — H,

Hinh 6.81 Trigo hat trang thdi
bén bdng khi nén.

Nguyén li hoat déng cha mach trigo hai trang thdi bén bdng khi nén (hinh 6.82) :

— Khi nhan nGt 4n 1.1, cla 1 ¢6 gid tri L = 1. Van déo chiéu 2.1 & vi tri “khéng”, tin
hiéu diéu khién x, s& tdc dong 1én van déo chiéu 2.2, dén mau xanh H, sdng lén. Déng
théi tin hiéu x, qua van 2.3, tdc dong vao van 2.1, dé& duy tri vi_tri “khéng”, mac di cé tin
hiéu qua van 2.4 tdc dong lén phia d6i dién nong van cia van 2.1. Khi nhi nat 4n 1.1, tin
hiéu x tré vé gid tri 0 (x = 0j, van 2.1 s& ddi vi tri, sang vi tri 1.

— Khi nhéin nit 4n 1.1 lai Idn tha 2, cla 1 ¢6 gid tri L = 1. Van ddo chidu 2.1 & vi tri
1, tin higu didu khién x, s& tdc dong lén van ddo chiéu 2.2, den mau dé H, sang lén.
Bong thyi tin hiéu x, qua van 2.4, tdc dong vio van 2.1, d& duy tri vi tri 7, mac di ¢6 tin
hiéu qua van 2.3 tac dong l&n phia dd1 dién ndéng van cha van 2.1, Khi nha nat 4n 1.1, tin
hiéu x tré vé gid tri 0 {x = 0}, van 2.1 s& 81 vi tri, sang vi tri “khéng”.
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Ki higu theo DIN 40 900 Mach logic theo DIN 40 900

1.3 2.1/2.2/23
AN
1.1 — 1
12 —1 & |JIL 'I H
> —a
3.1
H1®
_____________ I.ZIM_ i -,I_,-%‘/},_._ _._3.4‘_4/_'\_?_ _5£A_jA -
,: : i 2.3 2*'Al '.
i : poodzINir ol
13! e RCE
eSS SO A
11 1 19ty 0 R p210 81 |2
0 1 0 1 GW" 1:2”‘1 0_:11:__1*1 0
NRE e : VNI el
e E.) ____________ é ..... 4= A ...... 2 _.-AZ_._._é.-._
1 2 4

Hinh 6.78 Mgch véi trigo mét trang thdi bén cé khodng
thai gian cia tin hiéu ra hdng s6.
b Mach v§i trigd bit-bén (bd tao xung)

B6 tao xung c6 bidu db thoi gian va ki hiéu duge biéu didn & hinh 6.79.

Biéu dé thai gian theo VDI 3260 Ki hiéu theo DIN 40 900

gl L e
y1 miEmEE

Hinh 6.79 Trigo bdt bén (bp tao xuny)

Mach vdi trigo bdt bén (b§ tao xung) duge bi€u dién 4 hinh 6.80. Nguyén tic hoat
dong cia mach nhu sau :

Sau khi tin hjéu & clfa I c6 gia tri L (tin hiu ra cia phdn ti logic EXC — AND), qua
phan td khdi déng xung (phdn t thoi gian ngdt chdm theo chiéu duong t, = 0,2 s), dén
van 3.2 va nhu vay dén tin hiéu H, sdng. Sau khoang th¥i gian ¢, = 0,8 s, van ddo
chiéu 3.7 déi vi tri do phéan tif th¥i gian 3.4 diéu khién, dén tin hiéu H ; ©6 gia tri 0 (dén
tat). Péng thai tin hidu ra cia van 3.7 s& vao phdn t thoi gian 8.3. Sau khoang thoi
gian t = 0,5 s, van ddo chidu 3.7 d&i vi tri do phén t{ thdi gian 3.3 didu khién, dén
tin hiéu H, c6 gid tri I (den sang lai). Qud trinh d6i vi tri cha van ddo chiéu 3.7 lam cho
den tin higu H, s& 14n lugt sang va tit. Cho d&n khi nao tin hiéu & clta 1 ¢6 gia tri 0, thi
qué trinh chuyén d6i vi tri cia van 3.1 sé& dimg lai.
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Biéu dé thoi gian

Mach logic theo DIN 40 800 1 -2 3 48
3.2 tiz0,58 3.3 3.4 41 o i it (ke i S il
|1 tx 4 3
>
21t1 0 E § 42
| & a R b
L—1 2
2.2
42
Hz
}\ 2 A3 4 5 (z)
................ . NP PRy SO B Y AL
235 -t 3.4 gl t2 ' i
' e 12|ZID‘N : ;
: 1 ittt 7 ------------
T e
1 i 3.3-9- - =" _! ; 25 i
lp : 'X i : l'""“""'"'". ....... .
. 5 3 ' v b 412 i
I:O.ZIS bar | R I S !
' 2) b ; .
! 3.2 ' ! i 411 : !
R B s 71 : min SR
, 2.2 , 1 . L i
- I SIS G _e!
r T : 10?(1; 12?_
2! 2.1 ' 2 3.1 ' 1
Th WNTR |
WaER - WNERD |
© A &7 L 2 Aj
Phin phoi 2 nit dn dong thii Xung khdi  Phén tit nho
khi nén dong

Hinh 6.83 Mach diéu kkién an toan vdi hai
nit dn tdc déng déng thoi.
10. Quy tic cd ban ciia dai sé Boole vdi cdc phan t& khi nén
a) Quy tic phép lién k&t AND (va)
Quy tdc co ban cho phép lién k&t AND duge trinh bay & bing 6.2.

Bang 6.2

181(731 Quy tdc Ki hiéu Phdn tu khi nén

1| ora=o | Of@Fe ]| e PAYY

173



— Nhén va nha niit dn 1.1 ldn thi 3, qua trinh thuc hién nhit 1an thd nhat.

_____________________________

4___”_____,_
Lt
%)
e

2.4 Ve | 23
Hoott et et
L1 2 5 2.1 4l iz E 31 4 |2
AN el el
3 1 1 H 37 11 !
_._.-._.Cé __________________ A 2'& ........ t ._A_.s_._._
Niit dn tao xung Trigo 2 trang thdi bén Mach khuéch dof

Hinh 6.82 Mach trigo hai trang thdi bén bdng khi nén.
d) Mach diéu khién an toan v&i 2 niit 4n tie dong dong thai
Chite nang cha mach diéu khién an toin voi hai nit dn tde déng déng thoi nhy sau:
— Tin hiéu ra y ¢6 gid tri L, khi 2 nat 4n nhén ddng thoi cing mét lae (nit 4n 2.7
va 3.1).

— Sau khi tin hiéu ra y ¢6 gid tri L, n&u nha mét trong 2 nit &n ra, tin hidu ra tré
vé gia tri 0. N&u ta muén tin hiéu ra y lai cé gia tri L, thi nit &n thit hai phai budng ra
va sau 46 cd 2 nit dn phdi nhan lai déng thei.

-- Tin hidu ra y c6 gia tri L, khi khodng thoi gian chénh léch nhin dong thoi 2 ndt ]
in cho phép tir 0,2 — 0,5 s.

— Khi déng mach hé théng phan phdi khi nén, tin hiéu ra y c6 gia tri 0.

Nguyén ki hoat dgng clia mach diéu khién an foan vdi hai niit dn tac déng déng thoi
(hinh 6.83) : khi nhdn déng thai 2 niit dn 2.1 va 3.1 v6i khodng thdi gian chénh léch lén
hon 0,5 s, phan t thdi gian ngit cham theo chiu duong 3.3 sé& hoat dong, tin hidu cia
ra 2 va 3 ¢6 gid tri 0. Nhu viy cda 4 va ciza 5 cling cb gia tri 0.

Khi nhan déng thai 2 nut dn 2.1 va 3.1 v6i khoang thoi gian chanh léch nhd hon
0,5 s, phan tif thai gian ngit cham theo chiéu dugng 3.3 chua hoat déng, tin hiéu cia ra
2 vg 3 b gid tri L. Nhu vay ctia 4 va cita 5 cling ¢6 gia tri L.

Sau khodng thoi gian 0,5 s, nhd tin higu qua van 4.1.2, van ddo chidu 4.1.1 van duy
tri vi tri 1. Tin hiéu clfa ra 4 va 5 vin c6 gi4 tri L. Khi diéu kién AND clia v:n 2.2 khong
thuc hién dugce, tin hiéu & cia 2 s& theo van thodt khi nhanh 2.3 ra ngoai.
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TT Quy tdc Ki hiéu Phdn tiz khi nén
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5 avb=bhva

6 (avbve=(avblve
=avibve) =
=(aveivb =

¢) Quy tic phii dinh

Quy téc phu dinh duge trinh bay & bang 6.4.

Bang 6.4
;18% ' Quy tdc Ki higu Phdn tit khi nén
1

a ]
]
]
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anibAc) ={anc)nb

T Quy tdc Ki hi¢u Phén tiZ khi nén

2l wase ER{H R ALY
5| anb=bra |2Ja}="de) by e
6 | anbnc =(anblrc

[¢]

b) Quy tic phép lién két OR thoidc)

Quy tdc co ban cho phép lién k&t OR duge trinh bay & bing 6.3.

Bang 6.3
Pr|  Quydde Ki higu Phdn tit khi nén
0 a ‘
2l wvast ksl ﬂ%el@m
®
a 1
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CHUONG Vil

THIET KE HE THONG DPIEU KHIEN BANG KHi NEN

1. BIEU DIEN CHUC NANG CUA QUA TRINH DIEU KHIEN

Trong mot hé théng diéu khién gém nhiéu mach diéu khién. Hon nita trong qua
trinh diéu khién, nhidu hé théng diéu khién dugc két hop véi nhau, vi du : diéu khién
bdng khi nén két hop véi dién, thiy lyc... D& don gian qua trinh didu khién, phén ti€p
theo sé trinh bay cdch biéu dién céc chic ndng cla qua trinh diéu khién theo tiéu
chudn cia Céng hoa Lién bang Puc, gbm cb :

- Biéu dd trang thai theo tiéu chuén VDI 3260

— 8¢ db chite nang theo tiéu chudn DIN 40 719

~ Lufu @b ti€n trinh theo tiéu chudn DIN 66 001

1. Biéu dé trang thai

a) Ki hi¢u. Ki hiédu céc chic ning didu khién dugc biéu didn hinh 7.1.
Céng tdc ngdt khi nguy hiém q.__l Phédn ti dp xudt
5 bar

Niit dong Phén i thot gian

]

Tin hiéu ré nhdnh

Nuit ngdt
Céng tde chon ché do lam viéc Li¢n k&t OR
( bing tay hode ty déng )

1
Nut déng va ngdt &

Nt dn
Phén ti tin hidu tdc
déng béng ca

Nut tu dong u\ Lién két AND

Bén bdo hidu

IR O0OB®

8:  Lién k&t OR ¢6 1
Niit én tdc dong déng thoi nhdnh phi dinh

S

Hinh 7.1 Ki hiéu biéu dién biéu d6 trang thdi theo VDI 3260
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T Quy tdc Ki higu Phdn ti khi nén
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a b =
b ® ®
d) Quy tic phin phoi
Quy tdc phan phdi duge trinh bay & bing 65.
Bang 6.5

86
TT

Quy tdc

Ki hicu

Phén tit khi nén

1 (avhia{avce)=
avibAcg)

2 | (aAb)vianc)=
apntbvel

X /\x.z

XA X;

\ }(/\x4 /

i}

Al

Much téng hop

= X AKXV Xy
Vo = (X AXQVE)AX AKXy

T

| @ 1
? ? ?
Ly

X, X3 X4 Xs

176



Biéu dé trang thai duge bidu didn & hinh 7.4.

. £ . Buégc thuc hién
Cac phéan wi Trang thai Thai gian
Ki hiéu Tén got Chuyén déng,chic nang (Vitrd 1 9 3 4
+
1.0 | Xilanh téc dung 2 chiéu ubn chi ti€t _ L4 2.4
%
2.0 Xilanh tdc dyng 2 chiéu dich chuyén chi tiét * [
- a
11 Van ddo chiéu xung 5/2 didu khién xilanh 1.0 b
. . s a " a
1.2 | Nit 4nivan dao chiéu 3/2)) diéuo khién 1.1a b )
a
14 | Cong téc hanh trinh diéukhién 11bva22a | | |
) a
2.2 Flipflop diéu khién 2.1a b I
a
2.1 Van ddo chidu 5/2 diéu khién xilanh 2.0 b
a
b
s o a
2.3 Céng tic hanh trinh diéu khién 2.1a b I
1 o a
2.5 Cong tdc hanh trinh Reset Flipflop 2.2 b
==
Hinh 7.4 Biéu d6 trang thdi
Sa dé mach khi nén dugc bidu dién & hinh 7.5.
10 2.0
1
1 I
2.3 1.4 25
0.1 d1Al B 0.2 03 1Al B 04
Z Y z. &
aJ bf t-- -~ =2 al b b
(a Tivi¥ (b) i (a) T [iL T
R$l&S ' R¥4|+S i
P J 22 X B P !
3
e S | T L R S :
(@) LT (b) !
' &8 t
1.2 14 2.3 25 |
[ a i a a 1
a0\ b [fo=q]a |\ wib No2fTa T\ b Pre={fa T\ Jwab

Hinh 7.5 So dé mach khi nén
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b) Thiét k¢ bidu 66 trang thii _ .

— Bidu do trang thdi bidu dién trang thdi cdc phan uf tr Ag mach, méi lién he
giifa cac phdn tu va trinh ty chuyén mach cia cdc phan it

- Truc toa do thdng dung biéu dién trang thdi (hanh trinh chuyén déng, dp suit,
géc quay...). True toa dé nam ngang bi€u dién cac budc thuc hién hodc 14 thei gian
hanh trink. Hanh trinh lam viéc duge chia thanh céc buge. Sy thay ddi trang thai trong
céc buse duoe biu dién bing dudng dim. Su lién k&t cdc tin hiéu duge bidu dién bang
dudng nét nhé va chiéu tac dong biéu dién bang mii tén.

Vidu : thiét ké bidu db trang thai cia quy trinh diéu khién sau :

Xilanh t4c dung 2 chidu 1.0 s& di ra, khi tac déng vao ndt 4n 1.2 hoic 1.4. Mudn
xilanH lui vé, thi phai tdc dong déng thoi 2 nut 4n 1.6 va 1.8.

1.6 1.8 Biéu dé trang thai cba xilanh 1.0
duge biéu dién 6 hinh 7.2. Nut an 1.2 va
1.4 la lien k&t OR. Nat &4n 1.6 va 1.8
lien k&t AND. Xilanh di ra ki hiédu dau
+, xilanh lui vé ki hiéu ddu -.

1.0

1.2 1 2 3 4
1.4

Hinh 7.2 Biéu dé trang thdi cia xilanh 1.0

So dé mach khi nén cia quy trinh diéu khién trén dugc bidu dién & hinh 7.3.

1.0 + -
E—
19 .- __
Q15 Lv—A} B @ E2 .'
: z 1Y !
A < a)ﬁ!\a S?‘ R b !
El——E2 e | Lok EL © l
e RS ; ;
| OR 1 : 1
12 A 14 ! 16 Al 18 A
ai{fa[ N\ a=fa [\ a =] 2 PWAL a [ ] \ojwA
Pl ¢R P ¢k P| 4R P| ¢R
—® —®

Hinh 7.3 So dé mach khi nén

Quy trinh diéu khién 2 xilanh tdc dung 2 chiéu hoat déng nhu sau :

Khi tdc dong vao niat An 1.2, xilanh thi nhat 1.0 di ra dé ubn chi ti&t. Sau khi uén
xong {cham cong tdc hanh trinh 7.4), xi lanh Idi vé. Sau khi pitténg da 1ui v&, cong tdc
hanh trinh 2.3 sé tdc dong lén xilanh thd hai, xilanh thi 2 sé di ra dé dich chuyén chi
tiét tiép theo. Khi cham cong tac hanh trinh 2.5, xilanh tha 2 sé lui vé.
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a A
~{sH[Van V=1 |1 T ng | pittong 2, di 261 | &,

Bén tin hidu cudi
S Logi lénh nho hanh trinh sdng
NS  Logi lénh khong nhg
SH  Logi lénh nhe, mge du dong ndang lugng

trong hé thing mdt di
T Loai lgnh gioi han thoi gian
D Logi lénh bi cham tré Hinh 7.8 Ki hiéu lénh thuc hién
SD  Logi lénh nhé va bi chgm tré
NSD Loai ignh khéng nhé, nhung cham tré
ST Loqi lénh nhd va gidi han thoi gian

b) \_/i dy thiét ké& s @b chite nang

Nguyén li lam viée clia mdy khoan (hinh 7.9) nhu sau : sau khi chi tiét dugc kep
(xilanh 1.0 di ra), d4u khoan bat ddu di xuéng (xilanh 2.0) va khoan chi tiét. Khi ddu
khoan da lii trd vé, thi chi ti€t duge thio ra (xilenh 1.0 L tro ve).

a b.
Nt déng (khéi déng)
Bude thyc hién
1 2 3 4 5
1 p! |
Pittong 1.0
0 1
1 7
Pittong 2.0
0

Hinh 7.9 Nguyén lf lam viéc ctia may khoan
a. So dé hogt dong
b. Bidu dé trang thdi

So dé mach khi nén duge biéu dién & hinh 7.10.
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2. So d6 chde ning

a) Ki hig¢u

So dé chite nang bao gbm cdc budc thue hién va cde {énh. Cdc bude thuc hién duge
ki hidu theo s8 thi tu va cdc 1énh gdém tén lénh, loai 1énh va vi tri ngét cha lénh

(hinh 7.6).

!
A Bude thuc hién
B Tén bude thic hién

Tin hiéu véo thi nhdt
n-1 Tin hiéu véo thu hai

n ﬂif Ténlénhlj {

Logi lénh Vi tri ngdt
n+l1 cia lénh

Hinh 7.6 Ki hiéu cdc budc va lénh thuc
hién cia so dé chic nang theo DIN 49719

- Ki higu buge thye hién duge biéu dién § hinh 7.7. Tin hiéu ra a, cua budc thue
hién diéu khién lénh thuc hién. (van dao chiéu, xilanh, déng co) va duge biéu dién

nl G E
E3
E4

Hinh 7.7 Ki hi¢u bude thuc hién

nhitng dudng théng nim bén phai va phia dudi
ki higu cua budc thuc hién. Tin hiéu vao duge
biéu dién bang nhiing dudng thdng nim phia trén
va bén trai cia ki hiéu budce thue hién. Bude thue
hién thir n s& ¢é hidu lue, khi 1énh cla budc
thuc hién thir (n — 1) trude d6 phdi hoan thanh,
va dat phai duge vi tri ngit cha lénh dé. Buége
thuc hién thi n sé& duge xda, khi cdc bude thuc
hién ti&p theo sau dé cé hiéu luc.

— Ki hiéu {gnh thuc hién duge biéu dién §
hinh 7.8, gom 3 phan : fén lénh, logi lénh va vi tri
ngdt lenh. Tin hidu ra ki hiéu ca lénh c6 thé

khong ciAn biéu dién ¢ 6 vudng bén phai cha ki hiéu. Qua dé ta c¢6 thé nhan thiy duoc
mot cach tong thé tif tin hidu diéu khién ra t6i co cu chdp hanh. Vi dy : tin hitu ra a,
sé diéu khién van ddo chiéu V, bang logi lenh SH (logi lgnh nhd, khi dong ndng luong trong
h¢ théng mdt di). V6i tin higu ra A tit van ddo chiéu sé diéu khién pittong Z, di ra vdi

logi [enh NS (kRhong nhd).
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truc tiép 1én van dao chiéu, van dao chiéu déi vi tri va vi tri d6 phai duge nhé trong
qua trinh xilanh 1.0 di ra. tin hidu ra ti van dao chiéu tdc dong truc tiép lén co cdu
chép hanh (xilanh 1.0 di ra). Giai doan nay khéng ciAn phii nhd. Sau khi lénh thua
nh&t thue hién xong, vi tri ngdt 1énh thue hidn thit nhat 14 céng tac hanh trinh S

buge thue hién thi 2 sé eé hieu hye.

8, - Nut dn dong
Cong tdc hanh trinh S,

]
1 ——SH| Van 116 vitria | |
D8 gd - kep chi tiét
T S l‘—lNg[PltténgIdera+| 34,
2 ——E{TVanZIdmtraal J

Pdu khoan di ra

T S EEST Pitténg 2.0 dira +| 8, |
3 ———lg-l—[Van2Iammb Lj

Pdu khoan i vé

l S, NS|Pitténg 2.0 lii vdﬂS, |
- — =

4 ———{SH]| Van L1goitrib | |

Bé gd - thio chi tié

T EBTEIP;‘::ang 1.0 lui vao | S,J

Hinh 7.12 So d6 chic ndng vdi tin hiéu ra cia ki hidu
lénh tryce tiép tde dong lén van ddo chiéu

3. Luu dd ti€n trinh

at Ki hi¢u

Ki hiéu dé biéu dién luu dé tién trinh theo DIN 66 001 dugc trinh bay trén hinh
7.1} '
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1.0 2.0

Hinh 7.10 Sc¢ dé mach khi nén ciie thiét bi khoan

8¢ dé chite nang duoc thi€t k€ & hinh 7.11. Theo hinh 7.11 tin hiéu ra cua lénh thue
hién, vi du lenh thuc hign 1. sé tac dong truc tip co cdu chap hanh (xilanh 1.0 di ra).
Sau khi lénh thir nhat thuc hién xong, vi tri ngdt 1énh thyc hién thit nhat la cong tdc
hanh trinh S,. thi bu6e thue hién thu 2 sé cé hiéu luc. Thed quy trinh thi lénh thi nhat

nay phai nhg.

S, - Nut dn déng

Céng

tdc hanh trinkh S,

]

—{ g [ Pittong 1.0dira+] 8, |

Dé gd - kep chi tiét

[ ——

S,

2

—l s I Pitténg 2.0 di ra+| S, I

Pédu khoan di ra

[

S,

3 .__I S lPittéing 2.0 ldi vao I S,
Dau khoan [ii vé
8,
| —

4

—— § [Pittong 1.0 lai vao ] 8, |

D6 gd - thdo chi tiét,

|

Hinh 7.11 So dé chic ndng vdi tin higu ra cda [énh
trie tiép tde déng lén co cdu chdp hanh

Theo hinh 7.12 tin hidu ra cda lénh thuc hién, vi du Iénh thuce hién 1, sé tic dong
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— Buge thuc hidn tha 2 :
E2=71-—-E1

— Budc thue hién thi 3
El = K&t thic qua trinh didu khlen

}
ED ; ;‘ oL E2
ho Tz
El
Hinh 7.14 Nguyén lf hoat déng ciia mach diéu khién

Luu dé tién trinh cia qua trinh diéu khién trinh bay & hinh 7.15.

( khéi dong ) @

\ 2
Z1 + F 3
khing
co
ZI - L 3

Két thuc

'

Hinh 7.15 Luu d3 tién trinh diéu khién

II. PHAN LOAI PHUONG PHAP DIEU KHIEN

Phuong phap diéu khién duge phan loai theo DIN 19 237 nhu sau :

— Diéu khién bang tay

- Diéu khién tiuy dong theo thai gian

— Diéu khién tiy déng thee hanh trinh

— Diéu khién theo chuong trinh bing co ciu chuyén mach

- biédu khién theo tang :

— Diéu khién theo nhip

— Diéu khién bang bg chon theo budc

Phén ti&p theo s& trinh bay 14n lugt cac phuong phép didu khién tran.
1. Diéu khién bing tay

Diéu khién bing tay dugc dng dung phén 16n nhiing mach diéu khién béng khi
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Chiéu tdc dung
Lénh thao tdc

Hop thanh
Ré nhdnh
t__ Ré nhdnh
Chuong trinh con O Vi tri chuyén tiép
@ Két thiic qud trinh
Lénh thao tde bdng tay
. E Ghi chu

Nhdp, xudt dit lizu

Il

Hinh 7.18 Ki hiéu biéu dién luu dé tién trinh
theo DIN 66 001
Luu dé tién trinh biéu dién phuong thie gidi (thuat tedn — Algorithmus) cia mat
qud trinh diéu khién. Luu dé tién trinh khoéng bidu dién nhimg théng s6 va phin tu
didu khién. Luu d$ tién trinh ¢6 vu diém la vach ra huéng tong quat ciia qué trinh diéu
khién va ¢6 tdc dung nhu 13 phuong tién théng tin gida ngudi san xudt phin i didu
khién va ki thuat vién sif dung phén td dé.

b) Vi du thié't k& luu d8 tién trinh
Nguyén téc hoat déng cia mach didu khién & hinh 7.14 dugc thuc hién nhu sau :
— Budce thuc hién thu nhdt :

Khi pitténg & vi tri ban dau (E1 = 1/ E 2 = 0) nat 4n khéi déng E 0 tdac dong,
pittong di ra (Z1 +).

— Bude thiue hign thu 2 :
Khi pittdong di ra dén cudi hanh trinh, cham céng tdc hanh trinh E 2, pittong
sé loi vé (Z1 )

— Bude thuc hién thi 3 :

Tai vi tri ban d4u, pittdng cham cong téc hanh trinh E 1, qua trinh didu khién
két thuic. '

Qud trinh didu khién duge viét nhu sau :
—~ Buéce thuce hién thi nhdt : -
EOAE1 AE2=71+—>E2
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b} Mach diéu khién gidn tiép
Pittong di ra va lui vao duge didu khién bing phin td nhé 1.3. Mach diéu khién va

bidu do trang thai trinh bay ¢ hinh 7.18.
10 || BAAAS

1.3 A
aX r§ bY
....... B - alb I BRI
. xly :
: P| ¥R '
1.1 s 1.2 A
als . b 414 b
a b\ A = '_3\ W
Pl oR Pl oR
@
Thi gian ]
Céc phén tir Trang théi L e N
- Bude thyc hi¢n
Ki higu Tén goi Chuyén dong, chic ndng\Vitri |1y 2 3 4§
1.0 |Xilanh téc dung 1 chiby FPitong dira + I ]

Pitong lin vio

b

1.3 Van dao chidu 3/2

1.2 | Nutdn 3/

T oo e @
-—
-

1.1 Nut 4n (3/2)

Hinh 7.18 Mach didu khién gidn tiép xilanh tdc dung don c6 phan ti nha

Mach diéu khién xilanh tdc déng 2 chiéu véi phan ti nhé 1.3 trinh bay ¢ hinh 7.19.
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nén don gian, vi du nhu cdc d6 ga kep chi tiét

a) Pidu khién tryc tiép
Piéu khién truc tiép cé dac diém la chitc nang dua tin hiéu va xit li tin higu do
mét phdn ti ddm nhan. Vi du mach diéu khién xilanh tdc dung mdt chidu & hinh 7.16.

1.0
1.1 A
a b b
a
bt Iy W
P| ¥R
o
. Thai gian
Cde phan tu Trang théi I T S T
Bude thuc hién
Ki hitu Tén goi Chuyén déng,chitc ndng| Vi trij 1 2 3 4 5
. X .. | Pittdng di ra +
1.0 |Xilanh tdc dyng L chiéu pyyran o 1ui vao -
11 | Natdn (3/2) Z

Hinh 7.16 Mgch diéu khién tryc tiép

Hinh 7.17 biéu dién mach diéu khién bing tay gém c¢6 phin tdf dua tin hiéu 7.1 va
phan td xd I tin hiéu 1.2.
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1.0
aX 1.2 A b
i-=b--la b\
I i+
| P ¥R
]
1.1 ‘A
a b b
a '
1o\ WA
P R
o—
. Thai gian
Cac phan b Trang thai Loy L
Budce thuc hién
Ki eyl Ten goi Chuyén dong,chic ning| Vi tri| 1 2 3 4
‘ . . .
1.0 |Xilanh tac dung 1 chiéu Eﬁgﬂg ;i&i"‘jéo i N
1.1 Van dao chidu 3/2 g
. a
1.2 Nut an {3/2) b

Hinh 7.17 Mgch diéu khién truc tiép voi phan i dua va xit li tin hiéu




Hinh 7.21 bifu dién sd d8 mach diéu khién tuy déng theo th&i gian cé chu ki tu

Hinh 7.21 So dé mach diéu khién tuy dong theo
thit gian 6 chu ki ty ddng.

\
Biéu dé trang thdi cia so dé mach diéu khién tuy déng theo thdi gian cé chu ki tu
dong trinh bay & hinh 7.21a.

Thid gian
Cic phin tir Trang thii 1 1 1 1 ] t
Budc thye bi¢én
KE hitid Tén goi Chuyén dpny, chic ndng | Vi trl 1 2 3 45 6 7
. .4 Pittong di ra + /f%
1.0 { Xilanh uic dyng 2 chifu Pittong Idi vio } < \ &
1.4 | van dio chiéu 572 N N
b N
e a L]
1.3 | Phin wr théi gian |t E] Al Tu E]
! I
o a
1.2 | Phén t thdi gian s 1L / L‘ i \
&
1.1 NGt &n cé rinh djsh vj 32 b

Hinh 7.21 a Bifu dé trang thdi cia so d6 mach diéu khién
tiry dpng theo thoi gian c6 chu ki ty déng.

— Piéu khién véin téc bing van tiét luu mot chiéu didu chinh bdng ciz chgn trinh bay
& hinh 7.22. ' '
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1.0 :_—_":
1.3 Al |B b
a.X Y
PR b - ra b g SO .
i s¥[dr ; Hinh 7.19 Mach diéu khién
11 A P 12 A xilanh tic dong 2 chibu co
a b NI 2 ”, hd'
t. Iv = ‘Er b w phin tin
Pl oR Pl ¥R
@
) Thoi gian
Cic phin tir Trang thai il T
Bude thye hitn
Ki hisu Tén goi Chuyén dong, chirc ndng | Vil 2 3 4
' ., | Pittong dira + [
1.0 IXilanh t4c dung 2 chiéu P;uong i vio )
1.3 | Van dio chiéu 52 :
. a
1.2 | Nitdn (312) b (
Lt | Nitan (372) ;
2. Diéu khién tuy déng theo thoi gian
Piéu khién tuy dong theo 10
thai gian duge minh hoa & hinh .__I_I:
7.20. Khi nh4dn nit 4n 1.7 van dao
chiéu 1.3 46i vi tri, pitténg 1.0 di 8 — | :
N . ¢ e - 5 1.3 H
ra, cgong tho’:\khla én 52 qua cla X Ab By
X dé vao phan tu thoi gian 1.2, -+ D—ll ” 'I-«d ------------------------
Sau th¥i gian ¢ van 1.3 d8i vi tri. : s rlfn
1.1 A
2 b
SIERY
HEL:
0,
Thoi gian
Ciéc phin tr Trung thai 1 1 1 1 i
Budc thyc hi¢n
i hidu Tén goi Chuyén dgng, chitc ndng | Vi iri 1 2 3 4
1.0 | Xilanh thc dung 2 chiu gﬁgzg :‘iir:io + .
13 40 chi a :
Van dao chidu 572 | - C
1.2 | Phén wr th¥si gisn ; ( \—{I}-—\
11 | Nitgn 32 ; .
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1.0 1.2

13 A
a,X ,
- B b bt !
I
! sYlvR '
: P Hinh 7.24 Diéu khién tuy déng
1
11 A 12 A theo hanh trinh véi mot xilanh
a ali
a_ b\ Wb o]a [b\ Iwy
P|vR P[vR
O
Thai gian
Cac phan td Trang thai —_— .
Bude thuc hién
Ki hiéu Tén goi Chuyén déng,chiic ndng{Vitril1 2 3 4 5
1.0 | Xilanh tdc dung 2 chiéu g:tﬁgg ;itiir:éo ‘ t Iw, -
2 =
1.3 Van déae chidu 5/2 b r’
a s -t
1.2 |Cong thc hanh trinh(3/2) b [ I
Y
a
1.1 Nut an (3/2)
ut an . b |

- Diéu khién tuy dong theo hanh trinh vdi mét xilanh ¢é chu ki tu déng trinh bay
¢ hinh 7.25.

Mach didu khién thuc higén tu

1.0 1.2 13 djng nhd si dung nit 4n 6 ranh
:]Jﬁ dinh vi 1.1, chiing nao nut é4n 1.1 ¢
vi tri @. Khi nat 4n 1.7 & vi tri &
thi mach sé ngiing hoat déng.
aX 1.4a Ab B b Y
-3\ 74 S
: Sv‘gR ':
[}
A 12 13 A
& la |B\ M b 2 a bx W b
PSR P|vR Hinh 7.25 Diéu khién tuy
" EA dong theo hanh trinh mot
A " xilanh c6 chu ki tu ddong
e b\ Wb
P|oR

Biéu dé trang thdi cia mach diéu khién tuy déng theo hanh trinh véi mot xilanh
¢6 chu ki tu déng trinh bay ¢ hinh 7.25a.
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Hanh trinh
1.0 1

o ,’ :
:%Eh‘i* H i s
g B : Thot giun't
. )1( oy I - B
> i
. (Lén Hinh 7.22 Piéu khién vdn t6c bing van tiét luu
mot chiéu diéu chinh bdng ca chdn.

- Diéu khién vin toc bing van thodt khi nhanh trinh bay ¢ hinh 7.23.

Hanh rrinh

X A L N f *
“ aifb Thot giunt
> Sulp ‘
5 R s o . N
Pl Hinh 7.23 Diéu khién vdn téc bang van

thodt khi nhanh

3. Piéu khién tuy déng theo hanh trinh

Co 86 diéu khién tuy déng theo hanh trinh 1a vi #ri ciéa cde céng tde hanh trinh.
Khi mét buée thue hién trong mach diéu khién c6 13i, thi mach didu khién s& dimg yén.

— Diéu khién tay déng theo hanh trinh mét xilanh trinh bay & hinh 7.24.
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 Vidy : didu khién theo chuong trinh b&ng co cdu chuyén mach cho mAdy ép nhua
chuyén ding bidu didn & hinh 7.27.

Dung cu nung nong chi tigt
Truc phén phdi

- Ong nhya

1
»
_ \ Dao c%t :

Con lan dich chuyén

;_l - Dé gé ddy chi tist

Van déo chidu

. bong co

Hinh 7.27 Diéu khién theo chuong trinh béng truc
phén phéi cia mdy chuyén,diing

Hinh 7.28 14 vi d|:1. diéu khién theo chuong trinhﬂl:;‘_éng ca cdu chuyén mach cha mdy
tién tu dong.

ddukhozn 1 Xijlanh thay d5i
vi tri d4u khoan
S T

d4u khoan 2

. -Xilaph tinh tién

Hinh 7.28 Diéu khién theo chuong trinh bdng truc
phén phéi ella may tign ty dong '
5. Piéu khién theo ting

Nguyén téc thiét k&€ mach diéu khién theo tang la chia cdc budc thuc hién cé cing
chite nang thanh ting tdng riéng. Phan tif co ban caa didu khién theo tdng la phén td
nhé — van dao chiéu 4/2 hoac 5/2. Piéu khién theo ting la bude hoan thién cia didu
khién tily dng theo hanh trinh.
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Thii gian
1

Cic phia o Trang thal S L 1 |
Budc thyc hifn
KT hig Tén goi Chuyén dgng. chire ndng | Vi tri 1 2 3 4 05 6 1
. . Piziang dira +
10 |Xilanh téc dung 2 chidu Pinong I v N ﬁ
1.4 | Vandiochidu /2 . S (
1.3 | Cong tic hinh irinh 3/2 : \ .E .
i
12 | Cong the hinh tAnh 372 ; L \:!
4
1.3 NGt Aa ¢o riinh dinh vj 3724 b

Hinh 7.25 a Biéu dé trang thdi cia mach diéu khién tuy
dong theo hanh trinh véi mot xilanh 6 chu ki tu déng

~ Biéu khién tiiy déng theo hanh trinh véi mdt xilanh c6 phédn ti théi gian giéi han
thoi gian ditng cha pitténg & cudi hanh trinh biéu dién & hinh 7.26.

Hinh 7.26 So dé mach diédu
khién tiy dong theo hanh
trinh véi mét xilanh cé phdn

ti thoi gian

1.0

—

a b
P R
F
-
Thoi gisn
Ciac phin tir Tryng théi 1 i VISV R R |
Budk thye hign
iKY higu Tén goi Chuyén dong, chite ndng | Vi i ] 2 3 4 5
: ) o |Pindngdira +
1.0 |Xilanh tdc dung 2 chidu Pittang ki vio B - '\\
14 | Van ddo chidu 572 :‘ )
M
. .~ a
t3 | Phin vy thii gian b TE_\ ‘
i x a =
1.2 | Cong téc hanh minh 372 v N )
11 | Naen 32 "

4. Diéu khién theo chuong trinh bing co ciu chuyén mach

biéu khién theo chuong trinh bing c¢d cfu chuyén mach ¢6 dac diém la chuong
trinh dugc thue hién bdi cac loai cam ldp trén truc phan phsi. Khi truc phan phdi quay,
cdc cam s& quay theo. Vi tri (d6 nang cla cam) tac dong l1én nong van, dé thay d8i vi tri
cla cdc van déo chidu.

Chiéu dai truc phan phdi theo li thuyét ¢6 thé dai bat ki, s6 vdng quay truc phan
phdi tir 0,5 vong/phat — 75 vong/phiit. Buge thuc hién eé thé lén 20.
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Vi du ung dung
Vidu I vi du tung dung xem muc [-2-b, chuong VII :

Biéu dé trang thai dugc bidu didn & hinh 7.30.

(RNM déng (khéi dong)
i TN

* W— Pittong A

Pittong B

1 2 3 4 5 Budcthuchién
Hinh 7.830 Bidu dé trang thd: cia 2 xilanh

Theo biéu dé trang thai, ta biéu dién dugc cach chia tdng & hinh 7.31. Ta c6 2 tang:
ting thinhdtIgbm A+ va B+. Tang IT gdbm cé6 : B- va A—. Biéu ki¢n chia ting 1a chi cd:
khéng duge xudt hién nhiéu ldn trong téng. Vi du B+ va B- khong duge phép trong
cling mét ting.

Céng tdc hanh trinh s, va sy: € dugc biéu dién ndni phia trén dudng hiéu dién
cde tdng ,bdi vi khéng o6 su thay doi cuu tdng. Cong tdc hanh trinh 5, vad 5, 56
diéu khién truc tiép vi tri cia van ddo chiéu trong hude thite hién

N SN

A+ B+ B- A'\ Va
N5 ya S A Nut khdi dong s,
o Il I

I

Céng tde hanh trinh s, va s;: € duge bidu dién ndm phia duoi ducng biéu dién
cdc ting ,bdi vi ¢g su thay d6i cila tdng. Céng tdc hanh trinh s, va s, §¢€ diéu
khién truc tiép vi tri thay dot cia tdng.

Hinh 7.31 Cdch chia tdng

So d6 mach didu khién trinh bay & hinh 7.32.
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— Mach diéu khién cho 2 téng :

Nguyén téc hoat dong la khi tdng thi I c6 khi nén, thi tdng thi II s& khong c6 khi
nén. C6 nghia la khi a, = L, thi g, = 0. Khéng tén tai la 2 tang c6 khi nén ciing mét lic
(hinh 7.29a). '

{ e,,e, tin hidu didu khién vao
1 a,,a, tin hiéu didu khién ra
a,| [a, I  tdng thif nhat
€ ¥ ]ez II tang tha 2
&& Hinh 7.29 a Mach diéu khién 2 ting
.

- Mach diéu khién cho 3 tang :

Nguyén tic hoat déng 1a khi tdng thi I c6 khi nén, thi tdng thi IT va tdng tha I1T
sé khong c¢6 khi nén. C6 nghia 1a khi mét ting c¢6 khi nén, thi 2 tAng con lai s& khéng
¢0 khi nén (hinh 7.29h).

L e,,e;,e; tin hidu didu khién vao

IIIII a,,8,,8; tin hiéu didu khién ra
[ I tang thi nhat
el & II tAng thit 2
t & 111 ting tha 3
v&r____
. 1 € Hinh 7.29 b Mach diéu khién 3 tin,
{1 i a g

Lé

— Mach diéu khién 4 tdng :

Nguyén i hoat dong cling tuong tu nhu trinh bay cédc tdng da trinh bay trén (hinh
7.29¢). N&u s8 tang thuc hién la n, thi 6 van ddoe chidu can thigt la (n — 1).

1

1
o e,e;,65,6, tin hiéu didu khién vao
| _ a, a,,3,,a, tin hidu didu khién ra
afia . 4y |2, 1 tang thit nhit
I P II tang thit 2
b X- 11 tdng thy 3
111 tAng thiu 4
&
—>] ] X < Hinh 7.29 ¢ Mach diéu khién 4 tdng
v
AR—
E: -~ Bq
—D i <

194



Niut Ehéi déng-f_ 1 2 3 4 5 6 T=1

Xilanhia, >

A -

By i < - -

Xilanh_ b, N )

B 1s,

- <

Xilanh|©

anb) S

Hinh 7.84 Biéu dé trang thdi
— Cach chia tdng biéu dién & hinh 7.35.

Céng tdc hanh trinh a,, b, va a, sé duoc biéu dién ndm phia trén duong
biéu dién cdc tdng,bdi vi kkéng 6 sy thay dbi cia tdng. Céng tde hanh
trinh d6 sé didu khién truc tiép vi tri ciia van ddo chiu trong buéc thiuc

hién.
a, bo &,
7\ / N\ /N |
A+ B+ B- A- C+ C-
Niut khéi déng Ac, N\ b, / \cl/ \Cn /
| I | a bom

Céng tdc hanh trinh b,,c, va c, : sé duoc biéu dién ndm phia dudi dung
biéu dién cdc tdng,béi vi cé sy thay d6i cia tdng.Céng tdc hanh trinh do
sé diéu khidn truc tiép vj tri thay d6i cia tdng.

Hinh 7.35 Cdch chia tdng

So¢ d6 mach khi nén duge bidu didn § hinh 7.36.
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{7} -
vI¥ 3 52 (o
S\ LI\ I
I v v
11 T
$.0 =X
=il W LY s
1 o] |
LI |
v | |
Hinh 7.32 So dé mach khi nén diéu khién theo tdng cia thiét bi khoan.
Vidu2:

Quy trinh thuc hién nhu sau : chi tidt tir thing chia sé dugc xilanh A ddy vao va
kep lai ¢ vi tri gia cong.'Sau khi kep xong, xilanh B s& di xudng d8 dap chi ti&t. Sau khi
xilanh B lui vé, thi xilanh A s& lui vé (chi tiét dugce thédo ra). Sau dé pitténg C sé ddy chi
tiét xudng thung chia. So d6 nguyén 1i lam viéc duge biéu dién & hinh 7.33.

Xilanh B (dép chi tiét)

Xilanh C
(ddy chi tiét)

Xilanh A
(kep chi tidl)

Hinh 7.33 Quy trinh céng nghé mdy ddgp

- Biéu dé trang thdi ciia quy trinh trén biéu dién & hinh 7.34.
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ra tudn fi. Co nghia ta khi cédc lénh trong 1 nhip thuc hign xong, thi s& théng bdo cho
nhip ti€p theo, ddng thoi sé xo6a lénh nhip thuc hién trude dé.

Tin hiéu vao Y_tac dong (vi dy : tin hiéu khéi dong), tin hiéu diéu khién A, c6 gia
tri L. Pong thoi sé tic dong vao nhip trude d6 Z | dé xéa lénh thuc hién truge dé.
Déng thisi sé chudn bi cho nhip tiép theo cung véi tin higu vao X, (hinh 7.38). Nhu vay khai
cua nhip diéu khién gdm cac chilc nang sau :

+ Chudn bi cho nhip tiép theo
+ Xéa cde lénh cia nhip trudc dé

+ Thic hién lénh cda tin hiéu diéu khién.

A]_ A2 A 3 A4
Zn
1 2 3 4
S|R S|R S|R SIR
Yn [>———} [ I——“'ﬂ Zn+1
— T Yne
& & & &
S SET |
R RESET
X, X, X4 X,

Hinh 7.38 Mach logic cia chudi diéu khién nhip theo DIN 40 700

Biéu dién don gian chudi diéu khién theo nhip duge trinh bay & hinh 7.39. Nhip thda
nhat Z_sé duge x6a bang nhip cubi cung Z

n+1"

v. 1. 1 2l BT eT s 6 —Yoot

P > A Az | P

Z, - Zn+1

T 11
X, Xq X3 Xy X5 Xg

Hinh 7.39 Biéu dién don gidn chudi diéu khién theo nhip

Trong thuc t& ¢é 3 logi kh&i diéu khién theo nhip :

— Logi ki higu A (hinh7.40) : khi ¢8ng Y _¢6 gia tri L, van ddo chidu (phin tit nhé)
déi vi tri :
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a, | co «
ﬁ: ' #
ailb a1 lib " a

${‘ 8 g J—-D— X i'i g
O ;@w O 2l w ﬁ

| I 1

11

in

Hinh 7.36 So dé6 mach khi nén
6. Diéu khién theo nhip

Ciac phuong phéap diéu khién trinh bay cdc phan trude c6 mét dac diém 1a, khi
thay d6i quy trinh céng nghé hay yéu cAu dé ra, ddi héi phai thist k& lai mach diéu
khié€n. Nhu viy mat nhiéu cdng sic va thai gian. Phuong phdp didu khién theo nhip
khdc phuc duge nhitng nhuge diém trén.

a) C4u tao khdi cia nhip diéu khién

— Cdu tgo khéi cia nhip diéu khién gém co 3 phdn tiZ (hinh 7.37) la : phdn ti2 AND,
phdn tit nho va phan tiz OR.

Van hanh (SET) |y,

Tin higu diu khién b

Ngudn khi nén |

SNy !
gm%:,f Van hanh (SET)

l; Nguédn khi nén

o
Xoda (RESET) |
Binh huong If

il {%ass, Xot (RESET)

.z Pinh hu’dngr

X
Tin hjéu phan héi

Tin hisu didu khidn

Hinh 7.37 Cdu tgo khoi cia nhip diéu khién
a -Ki hig¢u theo DIN/ISO 1219
b -Ki hiéu theo DIN 40 700

- Nguyén tdc thuc hién cta diéu khién theo nhip 1a : cdc bude thire hién lénh xay
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b) Vi du ting dung

Nt déng (khoi déng)
“Vidul:

Vi du xem muc I-2-b, chuong VII : * / Piuong A
|
¥ Piuong B

_ Bifu dé trang thdi dugc bidu dién &
hinh 7.44. B -

+

o . . . . 1 2 3 4 5=1 Budc thuce hién
— Tir biéu dé trang thdi ta lap quy trinh :

1é ho cdc nhip (hinh 7.45).
thyc hién cho cdc nhip (hin ) Hinh 7.44 Biéu dé trang thai

— Theo quy trinh thuc hién céc nhip, ta
thist k& dugc mach didu khién nhu & hinh 7.46.

- | Nhip thue hién | 1 2 3 4
Pittong A+ | B+ B- A-
Vitri hanh rn‘nhj 5 5. 5, 5

Hinh 7.45 Quy trinh thuc hién

B 8.3 S.4

g
e

s
A

g
@_-

[N

8.2
Khéi djng ’ ) Binh hm‘ng“ ;
@ !
Hinh 7.46 Mach diéu khién khi nén
Vidu?2:

Quy trinh gia céng chi tiét duge bidu dién & hinh 7.47.
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+ Tin hiéu & cong A c6 gid tri L.

+ Chudn bi cho nhip tiép theo bdng phdn t2 AND cia
tin hidu X.

+ Bén tin hiéu sdng.

+ Phdn t nhd eda nhip trude do trd vé vy tri RESET.

— Loai ki hieu B : Loai nay thudng d#t & vi tri cudi cung
trong chubi didu khién theo nhip. Nguge lai véi kidu A, kidu

f
fe.

bd
7

B

x
Hinh 7.40 Khoi kidu A

B phén ti OR ndi véi cing Y_ (hinh 7.41). Khi cong L c6 khi nén, thi toan b cdc khéi cha
chubi didu khién (trir khéi cui cung) s& trd vé vi tr ban dau. Nhu vay khéi kiéu B 6
chiic nang nhu 14 didu kign d& chudn bi khii dong cia mach

P W NEan)l 1 kiduA. D6l

| | ! iu A. Pé la

i"— 9 |y | t& nhé) dai vi tri :

] @"E’I{‘mﬁ%—j + Tin hiéu ¢ cong A c6 gid tri L.
( Loy

o A I ¢

X

tin hiéu & céng X.
Hinh 7.41 Khoi kiéu B o s g
_ + Dén tin hiéu sdng.

+ Phén t nho cia nhip trude do tré vé vi tri RESET.

— Logi ki hiéu C : loai ki hidu C khéng c6 phan tg nhd
va phén t& OR. Nhu vay loai C ¢6 chifc niing la trong nhip
diéu khién tiép theo, khi tin hidu & c6ng X ciia nhip tru6c
dé van con gia tri L, thi den tin hiéu van cbn séng g nhip
tiép theo (hinh 7.42).

Chudi didu khién theo nhip v&i 4 kA6 :

A didu khién. Khai kidu B ciing cé chic nang tuong tu nhu khéi
: khi c8ng Y c6 gid tri L, van ddo chidu (phan

+ Chudn bi cho nhip tiép theo béng phdn ti AND cia

e —ime et - ._I
i M ]

I, Tuet
El‘ r
1%, Lany
1. Ly
—F ==« = - e e e T -

X

Hinh 7.42 Khéi kiéu C

3 khdi kiéu A va 1 khoi kiéu B biéu dién &

hinh 7.43.
mms A pommemem: P e By e A
(] O] R O] | M O] ¢ -]
h it 1 hd b t hd ® ® Yo

Yt .ﬂ& i Eﬁlﬂ& i T : ér'iBﬁE)Ii )

O} | | - i @ b

z, ; L - e

L["; .............. AEEs L T —t LIL
] xl

Khai dong. :

Hinh 7.43 Chudi diéu khién theo nhip gém : 3 khéi ki€u A va 1 khéi kiéu B
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POI TUGNG PIEU KHIEN

CO CAU CHAP HANH
(Tin hiéu ra)

b
PHAN TC XU Li TIN HIEU

THIET BI PIEU KHIEN

Hinh 7.50 Cdu tric téng qudt

PHAN TU DUA TiN HIEU tic téng qudt
ctia hé théng diéu khién

(Tin higu vao)

P m e ——  ——— ——— e oy

Trong linh vuc khi nén, tin higdu vao 1a dp sudt, théng thudng p = 6,3 bar hoiic la
déi v6i ap suat thip (chdn khéng) p = 0,15 bar. Chon ch€ d6 lam viéc khi dua tin hiéu
vao dugc biéu dién & winh 7.51.

XU Li TiN HIEU

S

Bing tay Ty dong  <H Bi.éu kién ban dau
{vi tri céng tde hanh trinh)

Khdi dong- START Diing - STOP

Hinh 7.51 Chon ché dj lam viée

Céac ch& d) lam viéc theo tiéu chudn VDI - 3260 :
— Pdng, ngdt : bang cong tic chinh dé déng, mé& hé théng phan phéi khi nén.
— Khéi déng . bing nit khdi dong START.

~ Chon ché d¢ lam viéc : biing céng tic chon ch& d6 lam viéc : bing tay hoac tu
dong.

- Ché dé tu déng : mdt chu ki va nhidu chu ki.

— Ché d¢ tu dong mét chu ki : sau khi khéi dong, chuong trinh thuc hién 1 14n va
dimng lai. .

- Ché d6 tu déng nhiéu chu ki : sau khi khéi déng, chuong trinh thue hién lién tuc
nhiéu 1an, cho dén khi ¢é tin hiéu dimng, thi chuong trinh dimng lai.

- Ché d¢ ding : bang nat dn ditng, ché db tu dong sé trd v& vi tri ban dau.
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Kep chi tigt
B £ ™ sau khi gia eong

Pdy chi tiét dé gia cong

Gia cong chi tist
Chi ti&t

Hinh 7.47 Quy trinh gia céng chi tiét

Biéu dd trang thai

va quy trinh thuc hién Diy chi tigt df gia coag Alai { I
cdc nhip trinh bay Kep chi tist B’;lt:.: / v 1
trén hinh 7.48. Gia cong chi ift Ce

Dy chi 1t sau khi gia cong [ D |g

Hinh 7.48 Biéu dé trang thdi va quy trinh thuc hién nhip

So db mach khi nén dugc biéu didn d hinh 7.49.

Y N e N T TN P
’J 1

Q © G
! l —! .
Yo 1 2 3 4 6 7 o
P
Z,l A} A A A B |A |A ot
(e o -1y
S0
a

#1

Hinh 7.49 Chudi diéu khién theo nhip gém : 6 khii kidu A va 1 khéi kidu B

SIS SIS Ty SIS ST ST T
am

¢) Chon ché& @3 lam viéc

Cau tric téng quat ctia hé théng didu khién duge biéu difn & hinh 7.50.
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— Vi trf ban ddu cia thiét bi.

T nhitng yéu clu trén, ta biu dién dugc so dd mach chon ché& d6 lam viéc nhu &
hinh 7.52. Theo so _d6_ 12 biéu dién vi tri chon ché& dd lam viéc bing tay. Qua d6 ta co thé
thuc hién duge ch& dé dinh huéng va nhing tin hiéu cho céng viéc phu.

Khi chuyén sang ché& db tu déng, céng P (ngudn khi nén) s& cé khi nén, Khi nit
khéi dong thue hién, van ddo chiéu 0.1 d6i vi tri. Néu vi tri ban diu cha thiét bi cé gid
tri L, van ddo chiéu 0.3 d8i vi tri va nhu vay cdng Y_c6 gia trj L.

Néu nhu chon ché dd tu dong moét chu ki, cong ra Y c6 gia tri L chi trong thoi
gian nhan nit khéi dong.

Néu nhu chon ché& dQ tu déng nhiéu chu ki, sau khi nhan nit khéi dong, van 0.1
déi vi tri va dude duy tri qua van OR.

Trong trudng hop diéu kién ban d4u khéng cé, van ddo chiéu 0.2 d6i vi tri va nhu
vy cfng Y c6 gid tri 0. Hé théng diéu khién bi ngit.

Vidu 2 : md rong khd ndng cda cum diéu khién chon ché dé lam viée

Tin hieu dé didu khién

&>
Tin hi¢u cho nguén

Tin hitu cho cong viéc phu
o>

Tin higu dé dinh hudng

| SB
IIA}W\ Ty dong 1 chula ] |$w«
Ty dong nhidu chu ki 9

Diéu kién ban diu

Hinh 7.52 Sc dé mach chon ché do lam vige

Ngoai nhiing chitc nédng dugc trinh bay ¢ vi du trudc, khd ning mé réng ciia cum
diéu khién gém : céng tic ngit khi nguy hiém va khi khi nén trong hé théng bi mat di,
muén cho hé théng tu déng van hanh lai thi nh4t thiét 1a phai nhdn nat khéi dong lai.

Mé rong khd niang cha cum diéu khién chon ché& d6 lam viéc theo so 45 mach trén
hinh 7.53. Theo so d4, tin hiéu cho nguén P duge ndi vai cong tdc ngét khi nguy hiém qua
van chon ché dé lam viéc.

Khi tac dong vao cdng tc ngdt khi nguy hiém, todn by cum diéu khién s& mat khi
nén.
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— Ché do dinh huong : bﬁng nit &n, thi & mét vi tri bat ki, chm.mg trinh quay trd
vé vi tri ban ddu.

— Diéu kién ban ddu : cAc cong tdc hanh trinh, sy hién dién cda chi tiét & day
chuyén...

— Céng tdc ngdt khi nguy hiém.

Trong thyte t& ngudi ta ché tao thanh khoi d€ diéu khién cach chon ché d% lam
viée, xem hinh 7.51a. Chifc ndng cha khéi didu khién nhu sau :

Hinh 7.51a Khdi diéu khién chon ché d lam viéc (hdng Festo)
P Nguén khi nén
ST Céng vao cho niit khéi déng
DL Céng vao cho ch& d9 tu dong
SH Céng ra cho tin hiéu tu duy tri cho
qué trinh tu dong nhiéu chu ki.
SO  Céng vao cho ch& dp dimg
NS ' Céng vao cho diédu kién ban diu _
Y,,. C8ng vao cho vi tri ban diu cia thiét bi
Y, Cong ra cho tin hiéu didu khién
A C6ng ra cho tin hiéu trung gian.

Vidu I : chon ché dé lam viéc bao gém :

— Khéi déng : biing mit khéi déng START — Tin hiéu tu duy tri.

— Ché dé lam viéc : bing cong téc .chgn ch& d6 lam viéc : bing tay hoic tu déng.
- Ché dé tu déng : mét chu ki va nhiéu chu ki.

~ Ché dg ty dong mot chu ki “sau khi khéi dong, chuong trinh thuc hién 1 14n va
ditng lai.

— Ché dé6 tu déng nhiéu chu ki : sau khi khdi déng, chuong trinh thuc hign lién tuc
nhiéu lan, cho dén khi ¢6 tin hiéu dimng, thi chuong trinh dimng lai.

— Ché d¢6 ding : bing nat 4n dimg, ch& da tu déng sé trd vé vi tri ban d4u.

— Ché& d6 dinh hudng : béng nit &n, thi o’ mot vi tri bat ki, chuong trinh quay trd
vé vi tri ban ddu.

— Diéu kién ban ddu : cdc-cdng 'téc hanh trinh, sy hién dién cda chi tiét & day
chuyén,.. ‘ - '
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~ Nguyén tac hoat dong trén ngudi ta
cing goi 1a b6 dém bdng co — khi nén. Béi  a.
vi ¢t mdi lAn tin hiéu vao & cong ki hidu
tit 11 dén 17, qua co cdu khuéch dai sé quay
truc réto. Ngudn khi nén sé qua céng
19 vao cac cong tuong dng cta tin hidu ra,
ki hidu tir 7 dén 9.

Khi céc quy trinh cdng ngh# nhiéu hon
10 bude thye hién, nguti ta c6 thé mic néi
tiép dé mé rong kha niang trén. Hosdc khi
cdc quy trinh cong nghé nhé hon 10 budc
thuc hién, ngudi ta cé thé néi true
ti&p cdng ra va céng vao lai.

1 e
Ldolob leb bbbl ole
Hinh 7.54 Nguyén li hoat déng ciia bd chon theo budc

Trong thuc t&, hing FESTO da san xudt Modul didu khién bang bé chon theo budce
véi 12 bude thuc hién, modul dé goi Quicksiepper (hinh 7.55).

b.
ll'*' “““““““““““““““““““““““““““““““ 7
7o
| !
| ;0 {8
|
| —% U
|

~3

Théng sb kI thudt:
- Céng cho tin higu vao 12
- C8ng cho tin hiéu ra 12
- Budgc thuce hidn 12
- Luu lugng 70 lit/phuit
- Ap sudt 2,5 - 6,0 bar

Hinh 7.55 Modul diéu khién béng b6 chon
theo budc (Quickstepper) - hang FESTO

Céng cho tin hiéu ra, ki hidu tit cong I dén 10.

Cong cho tin hiéu vao, ki hiéu tir céng 11 dén 17.
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Khi tdac dong vao nut khdi dong, van ddo chiéu 0.7 d6i vi tri va duge duy tri qua
van OR. Déng thai van 0.1 d6i vi tri va néu vi tri ban d4u cha thiét bi ¢6 gia tri L, van
ddo chiéu 0.3 d6i vi tri va nhu vay cdng Y_c6 gia tri L.

Trong truéng hop ngudn khi nén trong hé théng bi mat dot ngot hodc la ap sudt
khéng dat dugc gid tri cho phép, van ddo chiéu 0.7 s& déi vi tri va nguén khi nén sé
mat. Trong lic dé chu ki 1am viéc cda hé thdng giit nguyén vi tri. Khi ngudn khi nén c6
lai, hé théng diéu khién khéng tu dong hoat déng lai. Mudén cho hé th6ng hoat déng
lai, phai nhdn lai nat khéi déng.

Khi cong tdc ngit khi nguy hiém déng va didu kién ban diu khéng cé thi hé théng
cing bi ngit.
Tin hiéu diéu khién
=

Tin higu cho nguén

Tin hiéu phu
. —C=
Tin hiéu dé dinh huéng

. Ty dong/bing tay
| Niit ngdt khi

O O

R 1:_[&“/\/\ Ty dong 1 chu ki i—_—ﬁzﬂg\/\ﬂ nguy hiém

Ty dong nhidu chu ki Khdi dong

SZH S0

Didu kien ban diu

Hinh 7.53 So dd mach mé rong khé nang cum diéu khién chon ché d¢ lam viéc

7. Diéu khién bing b chon theo budec
a) Nguyvén tic difu khién biing bé chon theo hude

Nguyén tdc nay cing tuong tu nhu diéu khién theo nhip, nhung khac & ché 1a bude
thuc hién tiép theo s& dugc thye hién bing co hoc, khi buéc thuc hién truée dé hoan
thanh. Nguyén tac diéu khién bd chon theo budc duge minh hoa & hinh 7.54.

Theo sg dd hinh 7.54a ¢6 10 budc thue hién, ki hidu 7 dén 10 - tuong (ng 10 céng cho
tin hiéu ra. Méi 1an buge thuc hién trudc d6 hoan thanh, thi true s& quay. Nhu vay khi
nén sé qua cong tuong ung con nhitng céng khac s& khong c6 khi nén. D& ddm nhin
nhiém vu cho truc réto quay 1a céc tin hiéu vao (tin hiéu phdn héi) dugc ki hiéu tir 17
dén 17 tit vi tri cla cac cong tic cudi hanh trinh, qua co ciu khuéch dai. Cong ki hiéu 19
vé 20 cho cdng ndi véi ngudn,
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A a, ?’ B b, b,
= B
. A+ A- B+ B-

I
10

oA, u A;p A0 A 0A, A50A40A30AzuA;
Ty dong / M
s de L ) ,
9 X 0%, 60X .8 X,8X, 8 X, Xsz_.;oXmXJOXZ,TX, o Dinh huéng

P
l) Ngubdn khi nén

e

a by b, a, START
ST P e e e
® ®
(]:ﬂj&]w\, Pinh hudng
pxm%}w Ché db lam vige

Vi tri ban
déu thiéi bi

1

Ty dong/bdng tay

Hinh 7.57 DPiéu khién 2 xilanh bdng bé chon theo bude

UL THIET KE MACH TONG HGP PIEU KHIEN THEO NHIP

Phuong phap didu khién theo nhip duge ng dung réng rii trong ki thuat diéu
khién bing khi nén. Trong thuc t& do nhing yéu cdu cong nghé khac nhau, ma mach
thiét k& sé khac nhau. Pién hinh 14 cdc mach sau :

— Mach diéu khién theo nhip voi chu ki thuc hién nhdy céc

- Mach diéu khién theo nhip voi chu ki thye hién ldp lai

— Mach didu khién theo nhip vdi cde chu ki thuc hién déng thoi

-~ Mach dié¢u khién theo nhip vdi ede chu ki thuc hign tudn fie.

1. Mach diéu khién theo nhip véi chu ki thuc hién nhay céc

Biéu d6 thuc hién nhip dugc biéu dién ¢ hinh 7.58. Khi & = I, tdc la vi tri cua van
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Céng ndi véi ngudn, ki hiéu 19 va 20.
Cong ki hiéu 18 1a céng cho dinh huéng bing tay hoic bing khi nén.

_ Céc yéu cdu trong qué trinh diéu khién, nhu chon ché dé lam viéce : tu dong ho#c
bing tay, tu dong mét chu ki hodc nhiéu chu ki duge thuc hién tuong tu nhu diéu khién
theo tAng. :

b) Vi du \ing dung
Quy trinh céng nghé hoat ddng duge biéu dién bing biéu dé trang thdi & hinh 7.56

Nut déng (khéi dbng)

e

> Pittong A

Pittong B

12 3 4 5= Budc thuce hién
Hinh 7.56 Bidy dd trang thdi

So d6 mach didu khién béng bd chon theo buée duge trinh bay trén hinh 7.57. Cdc
bugc khéng thuc hién ta cé thé noi truc ti€p céng vaoc vdi cdng ra.
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Nhip thye hién 81 2 4 5 6 1 1
&, A
Xilanh A - \ i
b, N
Xilanh B i
by —
- w—
Xilanh C '
% ) =2,
. dt
Xilanh D \
d,

Hinh 7.60 Biéu dé trang thdi ciia chuong trinh thu nhét

- Khi k£ = 0, ta c¢6 biéu d6 trang thdi cia chuong trinh thd hai (hinh 7.61)

Nhip thuc hien &8 1 2 3 4=8 9=I
a, - :
Xijlanh A a l\
+ b' ‘?
Xilanh B , % N
Ct
Xilanh ~
anh C - /
Xilanh D “
an do

Hinh 7.61 Biéu dé trang thdi cia chuong trinh thi hai

2. Mach diéu khién theo nhip véi chu ki thuc hién lap lai

a) Nguyén li hoat djng

Bi€u dé thuc hién nhip dugc bidu dién & hinh 7.62. Khi k& = 1, tdc la vi tri cda van
dao chiéu cé dinh vi & vi tri bén trdi, cdc bude thuc hién s& 1an higt tir budce thu nhdt

dén budc thit 7. Khi
k = 0, tic 1a khi vi tri caa
van dao chiéu c6 dinh vi &
vi tri bén phdi, cac bude
thue hién sé lan lugt tir
budc thit nhé&t d€n budc
tht 7. Sau d6 sé lap lai ti
bude thu 3 dén budc
thu 6.

Mach digu khién theo
nhip véi chu ki thyc hién
lap lai biéu dién & hinh 7.63.

Hinh 7.62 Biéu dé thuc hién chu ki lap lai

Nhip

Trang thai pitténg

B+

A-

C+

D+

D-

C-

I al B BN

B- A+

Lgp lat nhip 3-
4-5-6,
khik =10
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dao chiéu c6 dinh vi
¢ vi tri bén trai, cdc
budc thue hién sé 1an
iugt tir budc thit nhit
dén buge thad 7. Khi
k= 0, tic 1a khi vi tri
cua van dao chiéu cé
dinh vi & vi tri bén
phai, cdc bude thuye
hién s lAn Iugt tir
buge thi nhdt, budc
the 2 va nhay
- qua dén bude 7.

Nhip

Trang thai pitténg

B+

A-

C+

D+

D-

C-

Thuc hién nhay coc
khik =0

1 | Jon) e ] ] =

B-A+

Hinh 7.58 Biéu dé thuc hién chu ki nhdy céc.
Mach diéu khién theo nhip vdi chu ki thuc hién nhay céc (hinh 7.59)

— Ché dp lam vige |-

o

% HE—

B+ A- J" Y C+ D+ D- C- T B- A+

[ T B
Ly, 4" L2 H L a e [ s - -,
Cren B i N B S U b N i vy
R o A I I W w w A S

f f

M-

Hinh 7.59 Mach diéu khién theo nhip vdi chu ki thuc hién nhdy céc.

— Nhu vay maca téng hop gédm 2 chuong trinh. Khi

cla chugng trinh th't nhat (hinb 7.60).
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A+ B+ | B- C+ C- ‘r + D+ | D- A-“
' 1 t i
— Y, 1 1 L2y 3] 4 s L] LL6 |07 08 Y
or i T s ] { e
Z, T B g o : ol
N — o : R —
i rir 1 1t
4 4 1 b b ow a d dy
L =8
[ch }

1 & dg lam viécl —

Hinh 7.85 Mach diéu khién theo nhip véi chu ki thue hién lgp loi

3. Mach diéu khién theo nhip véi cdc chu ki thuc hién déng
thai

Nguyén li hoat déng :

Sau khi quy trinh M thuc hién xong, thi cdc quy trinh 1, quy trink 2, quy trinh 3 sé
thue hign déng thsi. Sau khi 3 quy trinh thue hién déng thei hoan thanh, tin hiéu &

cong ra Y__ s& duge két hgp lai bing phan tir AND, d€ quy trinh N duge thuc hign.

Nhu vay trude khi chudn bi thuc hién déng thai cdc quy trinh, tin hiéu s& duoc
phan nhénh. Sau khi cac quy trinh déng thei thue hién xong, cdc tin higu s& duge két
hop lai. Nguyén li hoat dong diéu khién theo nhip véi cdc chu ki thuc hién déng thei,
dudc bidu dién & hinh 7.66.



Ché do lam viée

T

ke 1'

1

R

Hinh 7.63 Mach diéu khién theo nhip véi chu ki thuc hién ldp lai

b) Vi du 'ng dung

Quy trinh céng nghé duge bi€u dién & bidu dé trang thdi (hinh 7.64)

Nhipthuchign |€ 1 2 3 4 5 6 =1
a P
Xilanh A A
b —
Xilanh B o /
1lan b, / \' N e
Xilanh C S 4
Yo =
- dl
Xilanh D 4 'Z

Hinh 7.64 Biéu do trang thdi va budc thyc hign nhip

Ldp lai chu ki

Dua vao biéu dé trang thdi, ta thiét ké dugc mach diéu khién (hinh 7.65)

— Khi van déo chidu ¢6 dinh vi  vi tri “0”, budc thuc hién 14n lust tit 1 dén 8.
— Khi van dido chifu cé dinh vi & vi tri “1”, buée thue hién duge lap lai 2 - 3 - 4

-5
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IV. THIET Kii MACH KHI NEN BANG BIEU PO KARNAUGH
1. Thiét ké& mach khi nén cho quy trinh véi 2 xilanh

Vi du quy trinh lam viéc cia mdy khoan gém 2 xilanh
(hinh 7.68) : khi dua chi ti&t vao xilanh A s& di ra dé& kep chi
tiét. Sau d6 pittong B di xudng khoan chi tigt. Sau khi khoan B
xong, pitténg B i vé. Khi xilanh B da lui vé, thi xilanh A
méi 1l vé. ’

Hinh 7.68 Quy trinh céng nghé

a} Xdc dinh bién :

Cong tac cudi hanh trinh cha xilanh A ki hiéu a; va a,. Cong téc cufi hanh trinh
cua xilanh B ki hiéu b va b,. Cac cong tdc hanh trinh nay s& tac dong cho pittong s& di
ra va lui vé (hinh 7.69).

+A va —A ki hidu tin hiéu diéu khién cho phdn td nhé chinh A.

+B va -B ki hiéu tin hiéu diéu khién cho phdn t& nho chinh B.

Pittong A ,_ a, Pittong B b,
::::' ' ::‘\ '
-A F- +A -B +B
o Y 2 Y1

® ©

Hinh 7.69 Xdc dink edc bién
b) Thict 14p bi€u 44 trang thai ’
T quy trinh céong nghé, ta thiét ldp dudc bidu 48 trang théi biéu dién & hinh 7.70.

1 2 3 4 5=1

a,;

Pittong A
a,
by

Pittong B
b,

+tA +B B -A +A
by by b, b
Hinh 7.70 Biéu dé trang thdi
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®f 1 Quy trinh 1 1P
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T 1T 7 7T 71
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Y. SR FE = el
@; :z Quy‘ trinh ::\ 1 ;M
Lo K R ; L
Pooror 3
Ché'dg lam viée

Hinh 7.66 Mach diéu khién vdi cac chu ki thuc hién ddng thoi
4. Mach diéu khién theo nhip véi cdc chu ki thuc hién tuin tu

Sau khi quy trinh M thuc hién, néu k = I thi quy trinh thi nhdt sé thyc hién, néu
k =0, thi quy trinh thi 2 sé thuc hién. Sau dé quy trink N s& thdc hién (hinh 7.67).

t 1 T 1
S ER AR R FEN U sl s
< Quy trinh 1 —KQuy trinh ]
y5d v v Wit mrs A N 1 R DA,
JT T T T U 7§ { T T
Y le 111[ llTJl3j TM Y,
T LA VL VALl Ve wmpatl
@'P -+ Quy trinh 2 ’_‘_"P
L=C 7
e B P D Bl 8 Mg
! Tt N Ché'do lam viéc
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'Trong quy trinh thém mét phan ti nhé trung gian. Phuong trinh 3 a) va 3 ¢) ciing
nhu phuong trinh 3 b) va 3 d) c¢é ciing thém dang bién tin hiéu ra ¥ va x. Nhu vay
phuong trinh logic chia quy trinh diéu khién duge viét nhu sau :

a)+A=a0A bD A X
b)+B=a, Ab, A X
(:)—B:a1 l\bl AX
d)-A=a Ab,Ax @.0)
e) +X=.a1 A b1 A X
fy X = a, A b, A x
d) So 35 mach logic clia quy trinh :

Dya vao phuong trinh logic (4.0) ta thi&t ké mach logic nhu & hinh 7.71.

ao a]_ bO bl X ;
! | & 1A
—{ el —
f R
1 & -A
+X
LeH—
R
& X VA ‘
—'! & ] l +B
S.......
) R
Z Phdn ti nhé trung gian
Hinh 7.71 So dé mach logic
" N B X X
d) Thiét lap bigéu 36 Karnaugh a, - T 5
. b +A a
2 . 0 -— -X 0
Ta c6 3 bién . b, I Truc d6i xiing 5 ¥
PR 2 6
— a, va pha dinh a, _L 1 O b,| +B "é a,
_ ~ > hd '
b, va phii dinh b a, S r
— x va phii dinh X b, b,! +X+ -X | 1,
Biéu d8 Karnaugh véi 3 bién %o 4 8|y
bigu didn & kinh 7.72. Chc cong tde - b,

hanh trinh sé bidu didn qua truc dsi
xing ndm ngang. Bién ciia phdn ti}
nhé trung gian biéu didn qua truc Hinh 7.72 Biéu dé Karnaugh véi 3 bién

d6i xing thang ding. Trong diéu _

khién gid thiét ring, khi cong tdc hanh trinh, vi du a, bi tdc déng, thi céng tdc hanh
trinh a, sé¢ khéng by tde déng. ’
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Ti biéu db trang thdi, ta xdc dinh diéu kién d€ cdc xilanh thuc hién nhu sau :
— Budce thuc hign thi nkdt :
Xilanh A di ra v6i tin hiéu diéu khién +A.
+A = a, A bO
— Budrc thuc hién thu 2 :
Xilanh B di ra v6i tin hiéu diéu khién +B.
+B=a, A bo
— Bude thuc hién thi 3 :
Xilanh B liti vé vdi tin hiéu diéu khién —B,
-B=a, A b
— Budce thuc hign thi 4 :
Xilanh A l0i vé véi tin hiéu diéu khién —A.
-A=a Ab,
¢) Thiét 14p phudng trinh logic va cdc didu kién thyc hién :
Tir cdac bude thuc hién, ta ¢6 phuong trinh logic sau :

a)+A=aUAbO

b) +B = a, A b0 (1.0)
c)-B = a, Ab,
d) -A = a, A bU

So sdnh phuong trinh b) va d} ta thay diéu kién dé thuc hién +B va —A giéng nhau.
Nhu vay vé phuong dién diéu khién, diéu d6 khong thé thuc hién duge.

DE ¢6 thé phén bigt duge cdc bude thue hién +B va A c6 cung diéu kién (a, A b)),
ci 2 phuong trinh phai thém diéu kién phu. Trong diéu khién nguti ta st dung phdn ti
nhd trung gian. Nhu vay ta ki hidu x vA X 1a ¢/n hiéu ra cia phin t nhé trung gian.
Phuong trinh logic (1.0) vi&t lai duge nhu sau :

a)+A=a, Ab,

b)+B=a A by A X (2.0)
¢)-B= a, A bl

d)-A=a AbyAx

Pé tin hitu ra X cha phin ti,nhé trung gian thuc hién budc b), thi tin hiéu d6 phai
dugce chudn bi trong buéc thue hién trude d6, tie la bude a). Tuong tu nhu vay dé tin
hidu re x chia phin ti nhé trung gian thuc hién buéde d), thi tin hidu d6 phai duge chuin
bi trong budc thuc hién truge dé, tiuc la bude c). Ti 46 ta viét lai phuong trinh logic (2.0)
nhy sau :

b)+B=a, Abj A (3.0)
c)-B=a Ab Ax

d)—A:.-alAbo/\x
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+B=a; n X

Phuong trinh logic ban dau cda -B :

-B=a Ab Ax

Sau khi don gian —B & ct thit 2 gébm céc khéi 5, 6, 7 va 8, ta c6 phuong trinh logic
don gian cha —-B : '

~-B =x

ﬁ) Pon gidn phin t§ nhé trung gian biing bidu 46 Karnaugh

Bidu dé Karnaugh & hinh 7.75 cho thay X X
rang phan ti nhé trung gian & vi tri SET R\\‘l NS e
bat dau trong khéi 3, giit vi tri dé cho dén by \-X MRS 3,
kh&i 7 va 6. Tz khoi 5 bat ddu vi tri RESET ANV O
va gil vi tri 46 cho d&n khéi 1 va 2. by | -X 2 +X 6 a
|
Phuong trinh logic ban ddu cia +X : '
775 // 7
+X=a, Ab A X b, /+X-/‘/ A &
Sau khi don gidn +X & mién gdm cdc e :’ 4
khéi 3, 7, 4 va 8, ta c6 phuong trinh logic b, a
don gian cia +X :
4X=b,

Hinh 7.75 Biéu dé Karnaugh cho phdn

Phuong trinh logic ban déu cla -X : . X
td nhd trung gian

X =a, Ab, Ax
Sau khi don gidn —X & mién goém cdc khéi 1, 5, 4 va 8, ta ¢6 phudng trinh logic don
gidn cha —-X
-X=a,
Khéi trong 4 va 8 duge phép st dung chung cho cd +X va -X
Phuong trinh logic don gidn cho quy trinh nhu sau :
+A = X¥ A khdi dong
-A=b, A x
tB=a, A ¥
-B=x
+X=b,
X =a,
Sa dé mach logic don gidn biéu dién ¢ hinh 7.76.
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Khbng X4y ra trudng hop ca 2 céng tic hanh trinh a, va a  ciing bi tac dyng ddng
thei. Hosic cd 2 cong thc khong bi tdc déng déng thui.

¢) Pom gidn hanh trinh cia xilanh A biing bidu 38 Karnaugh

Theo biéu d8 trang thii, ta thift lap dugc bifu dd Karnaugﬁ cho xilanh A (hinh

7.73).

Budc thue hién thit nhdt pitténg
A di ra (+A) va ddung lai cho
dén bude thic hién tha 3. Sang budc
thic hién thi 4 thi pitténg A lni vé
(-A}.

Cdc khoi 1, 2, 3, va 7 ki hidu
+A va cac khéi 5, 6 ki hidu —A.

Nhu vdy cdt thi nhat (X) gém
cdc khél 1, 2, 3 va 4, trong dé khéi
4 1a tréng:

Bon gidan hanh trinh eta xilanh
A {+A) sé duge thuc hién trong cét

thi nhat { X ). Phuong trinh logic ban
diu cia +A

+A = a, A by A X A khéi dong
Sau khi don gidn d cft thi nhit,

ta cO phuong trinh logic don gian cha
+A

+A = ¥ A kRhoi dong .

a,

a,

- +B -B -A +A
Khéi déng\% ¥/ TN x\g\
’ \
by /—A AN 2,
/// g /\\ \A\AX,

/ \
s
Y

2
'
é/

g /+/A / :
8 a

o
-

Hinh 7.73 Biéu dé Karnaugh cho xilanh A

+A +B -B -A

/

+
Yy

Hinh 7.74 Bifu dé Karnaugh cho xilanh B
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Tuong ty ta cé6 phuong trinh
logic ban d4u cia-A :

-A=a Ab,Ax

Sau khi don gidn cdc khéi 5 va
6, ta ¢6 phuong trinh logic cua —A .

-A = bO Ax

g) Bon gidn hanh trinh cda xilanh B
biing biéu d6 Karnaugh

Phuong phdp don gidn hanh
trinh cha xilanh B cong tuong ty nhu
cdch thuc hién & xilanh A (hinh 7.74).
Phuong trinh logic ban diu cia +B :

+B = al A bO A X
Sau khi don gidn +B & cic khoi

2 va 3, ta c¢6 phuong trinh logic don
g1an cha +B :



Xilanh A a, a, Xilank B b, b,

. A +B B
X!
g P
Phdn tit nha
]
X +X X
L X
Khdi déng b, b, . a, a,
gV AN FIN offI\

Hinh 7.78 So d6 mach biéu dién don gidn
2. Thi€t k& mach khi nén cho quy trinh v&i 3 xilanh

Vi dy quy trinh lam viéc clia may lam sach chi tiét gbm 3 xilanh (hinh 7.79) : chi ti&t
dua vao va s& duge kep bdng xilanh A di ra. Sau d6 xilanh B s& thuc hién quy trinh lam
sach mjt phia cta chi tiét bang voi phun trong khodng thoi gian t,. Sau dé chi tiét sé
dugc chuyén sang vi tri d6i dién bing xilenh C. Tai vi tri nay chi tist s& thue hién quy
trinh lam sach phia thi 2 cia chi tiét bing voi phun trong khodng thoi gian t ;- Sau khi
thuc hién xong, xilanh C trd vé vi tri ban dau, déng thoi xilanh A sé lui vé, chi tigt duge
thdo ra.

Xilanh A

Voi phun —

lam sach chi tiét véi 3 xilanh

a) Thiét lip biéu db trang thai

Tit quy trinh céng nghé cho trude, ta thi&t 1ap duge bidu dd trang th4i biéu dién §

" hinh 7.80.

+A Kep chi tiét

+B, + B, Qud trinh thuc hién lam sach chi tiét bdt ddu
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— | Khéi déng

a, a,;b, b, xx
& +A
S
: & R A
+X _—I
Sl
R
X Z
i — +B
Z Phén ti nho ¢ R

Hinh 7.76 So d6 mach logic sau khi don gidn

So dé mach Idp rdp biéu dién & hinh 7.77

+B -B
Phén ti nhe  PLX
+X -X ©
> X 4]
' :
X X
b,
by
a4

Hinh 7.77 So &6 mach ldp rdp
So dé mach biéu dién don gidn duge trinh bay & hinh 7.78




-C:alAbOI\C]Ax
+C=a1f\b0/\c0/\ X
-A=alf\b0/\c0/\ X

X=a Ab Ac A X

—X:a1 /\blf\cof\x
a, a, a, a, a, a, a, a,
by by b, b, b, b, b, by

8y
>

+A

x ‘ X B, | € +B,
Co ¢ ¢, co ey ey ¢y Co
i
bO bﬂ bl bl ! bl bl bO bO !
Yo q M ¢ e ' g c; Mg ¢y |

Hinh 7.81 Biéu dé Karnaugh vdi 4 bién

&) Pron gidn hink trinh ciia xilanh A biing bifn 48 Karnaugh (+A, —A)

Déi véi nhitng quy trinh phic tap, ta don gidn biéu dé6 Karnaugh bing quy téc sau
day :

— Néi rong ra mién cia khéi.

— Mbi khéi chi ghi mot buse thyc hién

— Nhitng khéi tréng cé thé ké&t hop vdi khéi da ghi buge thuc hién

- Nhing mién duge tao ra phai déi xing qua truc dai xdng.

— 5§ khéi ciia mién duge tao ra phai la lay thia cia 2.

Theo quy tic dé ta don gidn quy trinh cia xilanh A (hinh 7.82).. Phuong trinh logic
sau khi don gidn :

+A =c

—A:bOACOA X
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-B,-B., Qud trinh thuc hién lam sach chi tiét két thic

—Cl i Chi tiét & vi tri 2
+C Che tigt o vi tri 1
A Thdo chi tiét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10=1
Xilanh A :

Xilanh B f By 4o
b, .
Cy

Xilanh C /
Co

e et [———

) t
+A +B B, -C +B, B, +C
A

Hinh 7.80 Biéu dé trang thdi

b) Thi&t 14p phuong trinh logic
Béi vi lénh +B v —B cda 1 pitténg B trong quéa trinh thuc hién duge lap lai 2 lan,
cho nén +B,, +B, va -B,, -B, s& dugc lién k&t bang phdn ti OR.
Lénh +C va —A dugc thuc hién déng thdi, cho nén phuong trinh logic gidng nhau.
Phuong trinh logic cho +A :
+A = a, Al bO fay <
Phuong trinh logic cho +B :
+B=(a AbyAc)V(a AbyAcy (1.OY
Phuong trinh logic cho —B :
-B=ta, Ab Ac)Via Ab Acy
Phugng trinh logic cho ~C :
- = a A bo A c
Phugng trinh logic cho +C :

+C=a1AbOAc0=‘—A} A aC

—A:a]/\bD/\CO:-i-C

<) Phuong trinh logic vdi cac didu kién

Bdi vi phuong trinh logic cho +B, va —C, cing nhu +B, va +C/-A giéng nhau, cho
nén phai thém diéu kién phu, dé la phin t& nhé trung gian. Lénh SET cla phan ti
nhd trung gian s& nam khéi & giita +B, va -B,. Lénh RESET clia phan tif trung gian s&
nam khéi gita +B, va -B,.

Biéu dé Karnaugh duge bidu dién & hinh 7.81.

+A=aOAb0/\c1A)_(
+B=(al/\b0/\c1!\ x)V(alAbUAcoAx)

-B:(alf\bl/\c Ax)V(all\blA.c A X)

1 0
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g) Don gidn hanh trinh cia phdn tf nhd trong gian (+X, -X)

Biéu dé Karnaugh cho phén tit nhé trung gian duge biéu dién & hinh 7.85. Phuong

trinh logic sau khi don gian :

+X = b1 A c,

X = bl A gy
89 By 2y g a & 8 a8y
bO bo 1 bl b]. bo bo

"

S
7 N
) ®@%%§§ +X | +X

BEEET. T

p ¢ ¢ o Co € ¢ ¢
Hinh 7.85 Biéu dé Karnaugh cho phdn t nhé trung gian

h) Phudng trinh logic ciia quy trinh sau khi don gidn

Phuong trinh logic eha quy trinh sau khi don gian duge viét nhy sau :

+A = ¢, A Khdi djng
-A=Db, Acy A X
+B=(a1/\c1/\ }_{)V(col\x)
B=(c,Axn VvicgA X)

+C=b, A X
-C=b, A x
+X=b, A ¢
~X=b, Ag

— Su 44 mach légic cha quy trinh duge bidu didn & hinh 7.86.
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a, 4, ao Ay a; a; a,; a,
b, b, b, b, b, b, b,

N // 7//,///%7\\3\\\
N ﬁV’ “‘%%m/&@

: // // - K

C, €, c, ¢, ¢, C,

R,

Hinh 7.82 Bidu dé Karnaugh cho xilanh A
d) Don gidn hanh trioh cda xilanh B bing bidu 43 Karnaugh (+B,+B,-B,-B)
Biéu dé Karnaugh cho xilanh B dugc biéu dién & hinh 7.83. Phuong trinh logic sau
khi don gian :
+B, =a, rne; AX

+B=(a, nc, AX)vicy A X
+By, = ¢y A x } @ e AXIVIG A %)

-B, =
' cl,\f -B=(c, Aax)vicy AX)
—32 =CyAX
a, a, a, a, 1 a, a, a,
b, b, b, b, b, b, b, b,

x| j | T ; ///'[, T
i ‘ ‘B, 5 | J'B2| /+Bl e .+B1,/ -B,
!‘ i 11 i i i 1!

AR AN AN
i \\\\ \\ BN B B B,
N . AN AN :
c, c, ¢ c Cg cy ¢, €o

Hinh 7.83 Biéu dé Karnaugh cho xilanh B

¢} Don gidn hanh trinh cda xilanh C (+C, -C)

Biéu dé Karnaugh cho xilanh C dugc biéu dién & hinh 7.84. Phuong trinh logic sau
khi dgn gian.

+C = bO A X
~-C=b, A x
Rl 4y Ay b a; a ay a1

b, b, b, b, by

d %)//j / € | 4C %}\62/ y

) € < Cq €y ¢ 1 Co

Hinh 7.84 Bidu dé Karnaugh cho xilanh C
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Xilanh A Xilanh C

Hinh 7.88 Biéu dién don gidn mach khi nén

3. Thiét ké mach khi nén véi 2 phan ti nhé trung gian
Vi du quy trinh cong nghé duge bi€u dién & hinh 7.89

1 2 3 4 5 6 7

a;
Xilanh A

Gy
b,

Xilanh B b
18 T Do

C;

Xilanh C c
0

Hinh 7.89 Biéu dé trang thdi cia quy trinh véi 3 xilanh

a) Phuong trinh logic cia guy trinh :

Theo biéu dé trang thai, & cde vi rf 1, 3 va 5 phuong trinh logic cla cde xilanh +A,
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Khéi dong

aya;bgbycoey X X
. +A

1 & B A
] & ’
A _J—‘ 21 ___—L +B
¢ 1 g & }S?— ]
& -B
»— F&—h 21 t‘ 0
Al
' & 1€
& — }id v

Z Phdn ti nho trung gian

Hinh 7.86 Sc¢ dé mach logic

- So dé mach Idp rdp duge biéu dién & hinh 7.87.

Xilanh A % %Xﬂanh B b —  Xianh C ¢y EI®
: 89 a, 1 x
—4

C) “
-A +X Xt -C
g x ] 'I‘ "
@) ©
1&‘ ] |-y
. -
€y
b,
b,
&

Hinh 7.87 Biéu dién mach khi nén ldp rdp

- Biéu dién don gian s¢ d6 mach khi nén & hinh 7.88.
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SRR T )
[ ~ 15
x B0 ks .
e N2 NN
z L A,y s

C € € € ¢ ¢ € ¢

Hinh 7.92 Biéu dé Karnaugh cho +Bva -B -

+B = a,Ax Ay
B-=y

— DPon gian hanh trinh cla xilanh +C, -C duge biéu dién & hinh 7.93

a, & a, 4a, a
bﬁbﬂ%ﬂﬁﬂ S S S

V7%

N
]
N

g1 R B o=l
7
Y

e e el wl

B\ '\
N7

Hinh 7.93 Biéu dé Karnaugh cho +C va -C

+C = b,AXAy
C=x

- Pon gidn hanh trinh cha xilanh +X, -X duge biéu didn & hinh 7.94

4 4, a 4 4a, a, 4a, a
b, b, b, b, b, b, by, by

7 \\i X

NN
P

77

P

NS
N

o+
ZEENN

+\
N

Rl R ® 8!

N

7NN

&\

R

RN ) W

Hinh 7.94 Biéu dé Karnaugh cho +X va -X

+X=a,
-X=¢,

— Don gian hanh trinh cla xilanh +Y, =Y dugde bidu didn & hinh 7.95
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+RB va +C giong nhau. Cho nén dé phan biét dugc cac hanh trinh trén, ta phai thém
2 phén ti nhé trung gian, ki hiéu X va Y. Phuong trinh logic cta quy trinh duge viét nhu
sau :

+tA=a, Ab,Ac, A X AY
. A=a AbyAc,AXAY
+B=a Ab, Ac, AxAY
-B=a,Ab Ac,AXxAYy
+C=a, AbyAcgAXAYy
—C=a,AbyAc,ANX Ay
+X=a, Ab,Ac, AN X AY
X=a,Ab,Ac, AXAYy
+Y=a, Ab Ac,AXAY
Y=a,AbyAcy,ANX Ay

Biéu dé Karnaugh bi€u dién & binh 7.90. Tin hiéu diéu khién cia phén ti nh¢ trung
gian duge bidu dién d&i xdng qua truc.

a, 8, a, a, a a, a
b, b b b b 5 B B

x +Al . +X] 3, E—J ;
x [[+ 5] Al 3 6 xly
x 1+CL X B | y x|y
= |lyl-c y 5]‘3’

Hinh 7.90 Biéu dé Karnaugh véi 2 phdn ti nhé trung gian

b) Pon gian cdc hinh trinh bing biu dé Karnaugh :
— Don gidn hanh trinh cia xilanh +A, —A dugc bidu didn & hinh 7.91

a, a; a a 4a, a
b b, b b b b B B

: GO0 5 oo - -

* Maannannnneemgy 3o ogisEay
SOSFNNIY N N N -~ N -, =

~ REREMIMIMITIMTINY ¥

X - - . y

Hinh 7.91 Biéu dé Karnaugh cho +A va - A

— Bon gidn hanh trinh cla xilanh +B, -B dugc biéu dién & hinh 7.92
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Xilanh A

G
+A A
Khdi dong
SR
Hah
X Y

a

Hinh 7.97 So dé mach khi nén

231



x y
x NS 5 +Y=b,
x y

EIRAN NN

Hinh 7.95 Biéu dé Karnaugh cho +Y va -Y

— So dé mach logic sau khi don gidn bang biéu d6 Karnaugh biéu dién & hinh 7.96.

+A= EAF  +B=a,axa§  +C=byjaxay +X=a  +¥=bh
-A=x -B=y -C=x X=c, -Y = ¢y AX
aga;byb; o, xxyy |Khdidong
L & +A
x4 e
S -A
R
Y
%_.___
gl
— & y S +B
-B
& +C
. % .............. —
-C

Hinh 7.98 So dé mach logic

— So dé mach khi nén duge bidu dién & hinh 7.97

230



Khi dg thay déi theo thoi gian dt,
cutng do dong diégn i viét duge nhy sau:

0 Mat phdng A .
d + i
= d—(tl (8.4) 2
! . . ] n d u
Nhu vay, cuing 4 dong djén viét
duge nhu sau :
i=C— (8.5) Hinh 8.1 Tu dién phdng
Sau khi tich phan hiéu dién th& viét duge nhy sau :
- .
=g fia 86)

b) Tu di¢n véi dong di¢n mgt chiéu
Qud m‘:-th chuyén mach cia tu dign :
Trong mach dién cé tu dién, qui trinh chuyén mach c6 3 giai doan (hinh 8.2) :
- Qua trinh déng mach :
u, +u. - U=0 (8.7)

Sau khi thay phuong trinh (8.5), (8.6) vao phu’dng trinh (8.7) va gidi phmmg trinh vi
phén, ta cé : .

higu dign thé u, = Ua- e‘”T) (8.8)

cuimg do dong dién i = %_e‘“, trong dé : hing sé thoi gian T = R.C (8.9)

Trong qué trinh déng mach, kigu dién thé u va cuong d¢ dong dién i bién thién
theo hinh 8.2b.

— Qud trinh 6n dink : ndng lugng dién duge tich § tu dién :

W, =C.J'u.du=%.C.u2 (8.10)

—- Qud trinh ngdt :
Cug+u =0 (8.11)

Sau khi thay phur.mg trinh (8. 5) (8.6) vao phuong trinh (8.11) va gidi phuong trinh vi
phén, ta cé :

hizu dign the u, = Ue™T (8.12)

: e . Uyt
cuong dé dong dién i= '—Ee yT (8.13)

Trong qud trinh déng mach, hiéu dign thé u va cuong dé dong dién i bién thlen
theo hinh 8.2¢.
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CHUONG Vil

PIEU KHIEN BANG PIEN - KHi NEN

1. KHAI NIEM CO BAN VE KI THUAT DIEN

1. Dién truong
aj Ty dién .
Hai m4t phéng A dat 461 dién dugc tich didn +Q va ~Q (hinh 8.1). Pién tich @ va

higu dién thé U c6 chng thic sau :

Q=C.U B.1)

Trong d6 : ,
Q luong dién tich trén mdt phdng A (C - Culéng)
C dién dung tu dién (F - Farad)
U hiéu dién thé gita 2 ragt phing (V)
— Pign dung tu dién ;
£.A :

C=— (8.2)
Trong dé : .
A dién tich mat phdng (m%)

“d  khodng cdeh giita 2 mdt phdng (m)

sau

232

¢ hdng 36 dién moi (F/m)
~ Héng s& dign mébi :
(8.3)

£E=g,.E,

Trong do :
e, hdng s6 dién méi cho khong khi va chén khéng (¢, = 8,85.10°2 F/m)
£, chis6 dign moi (khéng khi, chan khéng & = 1)

— Higu dién thé va cuong d¢ dong dién qua tu dign : ‘
Trong khodng thdi gian 4, tif phuong trinh (8.1), ¢d thé viét duge téng qudt nhu

g=Cu
hay
dq = C.du



— B§ fgch pha hiéu dién th& va cuding 46 dong dién cta tu dién duge bidu dién &
hinh 8.5 :

— Céng sudt phin khdng ciia ty di¢gn : P = U1, = I3, X, (hinh 8.6) (8.16)
Céng sudt
- - - Dong dién
Higu dién thé

s

p—-
]

b=

'

D

L u
- . P
’m ré N
o Y £ - .
~ ~

Hinh 8.5 B¢ léch pha U, va I,

Hinh 8.6 Céng sudt tu dién

2. T trudng

Khi 6 dong dién I di qua cudn day, s8 xuit hiédn trong cuén diy mdt tir trutng.
Cac dai lugng vat li dac trung cho tir trudng gém :

a) T théng va mét d9 tif théng :

Tir théng la téng cdc duling sdc tit trudng va ¢ don vi la Weber (Wb) duge minh
hoa & hinh 8.7.

Mat dé tx thong la s8 duvng site tif trudng trén moét don vi dién tich va cé don vi
la Tesla (T).

)
B = Y (8.17) ®

Trong do : B
B Mat do t théng (T = 1V.s/m?)
¢ Tuthong (Wb = 1V.si

A Dien tich (m?)

Y a Hinh 8.7 Mdt d¢ tix théng
b) Suf'c cam Wng tuf :

Sic cdm 1ng t (hinh 8.8) ¢6 ¢ong thic viét nhu sau :
©=NI (8.18)
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100 1
v, uA A
80 A 80 \”c
P o\
o o\
o 20 / \ ¥ - 20 \
:su 0 - 3"‘, o \._.4
t.___,, ! q; 4 i t__ i- ¢ i
-20 -2 l 5
-40 - 40
_60 -6 j Y
Hinh 8.2 Qud trinh chuyén ~8& -80
mach tu dién -100 -100
b. ' c.
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©) Ty dién vdi dong dién xoay chidu

Trong mach dién xoay chiéu, tu dién sé lan lugt dugc tich dién va sau dé phéng
dién. Hinh 8.3 bidu didn nguyén 1i hoat dong cia tu dién trong mach dién xoay chiéu.

[
G
T

Hinh 8.3 Tu dién trong
mach dién xoay chiéu

- Bién tré dién dung

Dién tré dién dung cé coéng thice sau :

1 1
X = m¢ " 00
‘ Trong do :
X dién trd dién dung (2
w = 2af ¥in 86 gée (rad/s)
f tdn sé (Hz)
C dién dung tu dién (F)

(8.14)

]

0

ANVA

NN

f

Hinh 8.4 Dién &rd dién dung

Su phu thudc X, va tdn sé f duge biéu dién & hinb 8.4. Theo dinh luit Ohm ta cb :

Xe=Uo: 1

Trong dé : U, Gid tri hiéu dung hiéu dign thé

I

(8.15)

. Gid tr_i\ higu dung cuomg dé dong dién.



d) Pac tinh sy ti hoa lai (vong v tré)

Puong dac tinh vong tir tré bidu dién sy phu thude cla cuong dé & truomg H va
mgt do tix B trong qua trinh ti héa lai (hinh 8.11a). D¢ fiz du B, van con, khi cudng dj tir
truong H = 0. Cuong do khdng tie H_ can thig&t d& loai trir d6 tir du. Mat do tir bdo
hoa B, 1a gia trj d& t4t c& phan ti tif tinh duge dinh huéng.

Vong tif tré cho nhitng vat lidu khac nhau, thi ¢6 gid tri khée nhau (hinh 8.11b),
Vong ti tré 1 dac trung cho vt lidu tif héa mém. Vong tir tré 2 dac trung cho vat lidu
tif héa manh. Véng ti tré 8 dic trung cho vat lidu bd trich chita bing nam cham dién.

a. By b. 2
+Br \[ //f"
/ N 3 — r/ / 1
I
'Hc : +Hc U
/14
. /7
-B, ' ’7
o

Hinh 8.11 Vong ti tré

e) Lyc hiit tif trudng
Luc hit tif trudng tdc dong vao chi tiét bing st (vdt lidu cé tw héa mém) dugc
biéu didn & hinh 8.12 ¢6 gia tri : '

’d PAIIIIIS
PB4 (8.21) 8 S
2.1 ‘ g N 8
Trong do : +F
F  lue tdae déng (N) // /F t \-\\
o e e e

B mdat dé tiy théng (T)
A dien tich (m%)

#y Hhdng so tu truong (Vs/Amj va c6  Hinh 8,12 Lyc hut ti truéng
gid tri y, = 1,257.10°° Vs/Am

Vat lidu bang sdt c6 ti héa mém

Hinh 8.13 bi€u dién nguyén li hoat dfng cia role véi 3 ti€p di€m. Tai vi tri 0, ca 2
cudn day khong c6 dong dién chay qua. Luc 1o xo giit 16i st & vi tri trung gian.

Khi coéng tdc & vi tri 1, dong dién vao cudn day nédm phia bén phai, luc tit trudng
cla cudn day d6é hat 151 sdt sang bén phai, ti€p di€ém phia bén phai déng, den bao hiéu
L, sdng. .

Khi céng tdc & vi tri 2, dong dién vao cudn diy n¥m phia bén trai, luc tif trudng
cha cudn day dé it 16i sit sang bén trai, ti€p diém phia bén trdi déng, dén bdo hiéu
L, s4ng. '

1
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Trong dé :

& Sic cdm ung tu (A)

N 86 vong cudn ddy

I Cuiong d6 dong dién trong
cudn day (A)

¢} Cuding 4§ tif trudng :

Ti truing déng nhét

o . Cutng do tir trudng theo hinh 8.9
Hinh 8.8 Suc cdm ing ti duge tinh theo céng thic sau

N.1 Q
H = —— hoiic H=— (8.19)

{ i I
Trong do : - dl LLI
82 | N#—'E I

H cudng do tir trudng (Afm) o .

N s6 vong cubn déy L — — _I
I cuong d¢ dong dién trong cubn day (A)
! chiéu dai trung binh (m) _
d) Lién hé gifa Bva H Hinh 8.9 Cubng db tir truong

e — — —

B=u.H cong thic téng qudt (8.20)
B=u,.H cong thite cho cudn day khéng ¢é 16i sat {8.20a)
B=u,.u, . H cong thic cho cudn diy c6 151 sit (8.20h)
Trong d6 :

B Mgt dé tiz théong (T = 1 V.s/m?)

H Cuong dé o trudgng (A/m)

Hy Hing s6 ti trudng (Vs/Am) va cé gid tri p, = 1,257.10°° Vs/Am
#, Chi sé thém ti

H Dé thdm ti (As/Vm) p =p, . pu_

Loi sdt

I e el

N S
Léi sdt
B .
_______ Cho khong khi p  cb gi tri =~ 1. D&i
v6i cudbn diy cb 161 sdt, p, cé gia tri thay
ddi, mat d¢ tit thong B sé& tang lén

- - Khéng khi nhiéu (hinh 8.10).

|

Hinh 8.10 Puing cong ti hod




N s6 vong cubn cam ung
AP sy thay di tu thong theo thoi gian (Wb/s)

Thay cdc phuong trinh (8.19) va (8.20a) vao phuong trinh (8.17), ta b :
N.A
1
Thay phuong trinh (8.24) vao (8.23), dién dp ty cam u,_, viét dugc nhu sau :

P=u,.

A (8.24)

ST G2 S 8.25
ind = Ho- 1 ' dt ind = My (8.25)
Trong do :
NZ.A
L=to.-— (8.26)
D% tu cam L cia cudn cAm dng c6 chiéu
dai ! v6i 161 sdt (hinh 8.15) : A A LUr TE /d)
N {
LA
L=N? H%_ 827 Iica@@@@@ . =
Trong do : Z == L4 : I |
Y
L Dg ti cam (Henry : 1H = Vs/A) VPRV BIY !
!

N 86 vong cudén cam ung
#o  Hdng so ol truong (Vs/Am) Hinh 8.15 D6 tu cdm véi l6i sdt
H, Chi sé thdm tu
Dién tich mdt cdt ngang cia I6i ti (m°)
{ Chiéu dai trung binh cia dudng sic (m)
¢) Cudn cam iing véi dong dién mét chiéu
Trong mach dién ¢6 cudn ¢dm Ung, qua trinh chuyvén mach cé 3 giai doan (hinh 8.16)

— Qud trinh diéng mach :

Uy =ugy + 0, (8.28)
Sau khi gidi phugng trinh trén, ta cé :

LU, T

ER VTS ' (8.29)

u = UG e VT (8.30
trong do hdng so thai gian T = L/R,,, {8.31)

— Qud trinh 6n dinh : nang lugng dién chuyén ddi thanh nhu nang lugng ti truong
W =L. i? /2, dong dién chay qua cuén day cdm ung.

— Qud trinh ngdt : xufdt hién dong dién cdm dng cé khuynh huéng ngin chin su
mét di cha tir trusng. Véi dong dién nay ndng luong tit truong chuyén déi thanh ndng

lugng dién. Higu dién thé u = —up,.
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? 220 V/50 Hz

H161 sdt

Hinh 8.13 Nguyén li hoat déng ctia role

vdi 3 tigp diém.

+AQ

Hinh 8.14 Chiéu dong dién cém ung trong day

dén khép kin
a. Khi ti thong tdng + AQ
b. Khi tit théng gidm + AQ®

b) Hién tugng ty cam

AP

U=12V

3. CAm dWng dién td
Khi tiz thong & thay d6i theo thoi

gian, thi trong cuén day cam Gng sé xudt
hién mot hiéu dién thé cdm ing va cé
gid tri @ -

AP
U _,=N."— (8.
nd At 8.22)
Trong dé :
U, hiéu dign thé cdm ing (V)
N  s6 vong cudén day cdm ung

thay d6i tit théng theo thoi
gian (Wb/s)

a) Pinh luit Lenz

Dong dién cam dng duge tao ra bdi

hiéu dién thé cam dng luén ¢d chiéu can
tré su thay déi cda tif thong. Piéu dob cé
nghia }a khi tif théng tang +AP, dong dién
cdm tng ¢6é chiéu biéu din & hinh 8.14a va
khi tit thong gidm —A®, thi dong dién cam
(ing c¢6 chiéu biéu dién & hinh 8,14b.

-4
! jzzzz I

Uind “—L
t

Khi dong dién trong cuén ty cdm thay d8i, thi sé xudt hién mdt dién dp fi cdm va

viét duge nhu sau :

AD

Uing = N.—- At

Trong do .

U dién dp ty cdm (V)
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AN

Su phu thupe dd dich chuyén cta 181 sit vao luc hat tif truwdng F clia nam chidm dién

v6i nhitng hinh dang khdc nhau, duge biéu dién & hinh 8.19.

[NWLuc hit F

240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

I I Dang phdng o
\ II Dang con lém Léi sdt
N7 IIT Dang cén léi |

)

AR

Wil h [ N t
IS : :
™ i I
\"-‘“-.. L( ]
il I Nong van, : :
1234656789101112 | |
bé dich chuyén [mm] '

Hinh 8.19 Su phu thudc d6 dich chuyén cida l6i sdt vao luc kit tit
truong F cida nam chdm dién véi nhidng hinh dang khdc nhau

d) Cudn cdm ifng véi dong dién xoay chiéu

— Dién tré khdng cdm iing & trong mach dién xoay chiéu phu thude vao dé tw cdm L

va fdn 56 goc w :

dién

X, =w.L=2.n.f.L (8.32)
Trong do :
X, Dign trd khdng cdm ung (€)
w Tdn sé goc (rad/s)
f Ténsé (Hz)
L Bé tu cdm (H}
— Bi¢gn tré khdng cam ung cling cé cdng thic nhu dinh ludt Ohm :
X, = U
Trong d6 :
U Gid tri hiéu dung hiéu dién thé (V)
1 Gid tri higu dung cuong dé dong dién (A)

— D¢ léch pha hidu dién thé va cudng do dong dién cia cudn cadm dng dugc biéu
¢ hinh 8.20.
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Qué trinh chuyén mach dugc biéu dién & hinh 8.17.

L
]
]
]
]
1
1
1
1
]
]
1
1
1
1
[}
3
]

Hinh 8.17 D4 thi biéu dién qud trinh
chuyén mach cia cuong d¢ dong dién

va hiéu dién thé

a.
S
fo ﬂ/o Py
o .
c.
S
O
VDR
o

,_-_o..\0 R,
L f

B G
Uo]“- . uLj!L

Hinh 8.16 So d6 qud trinh
chuyén mach ciia cubn cim ing

Trong qué trinh ngit, hiéu dién th& u_
¢6 gid tri 16n. Nhu vay s& lam cho c4c phén
tlf trong mach cé thé bi héng do hién tugng
goi 12 sy tao ra tia lia, vi du & vi tri ti€p xic
clia cong tic.

" P& khéc phuc hién tuong nay, mét s6 .
‘bién phép duge trinh bay trong phén sau day.

Bién phdp dé€ gidm hi¢u dign thé qud tdi
trong qud trinh ngit cta mach ¢6 cudn cam
ing dugc biéu dién & hinh 8.18 :

— mic dién trd song song v6i cubn cdm

_L’rng (hinh 8.18a}

— mic thém diét vao mach (hinh 8.18b)

— mie dién tré diéu chinh dugc song song
v4i cudn cAm dng (hinh 8.18c)

— méc thém tu dién vio mach (hinh 8.18d).

S
o o/o
M M
n#{
o
d.
S
F___ )
R G wal BRI
-
—_—

Hinh 8.18 Bi¢n phdp dé gidm hitu dién thé qud tdi
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Chdt ban dén N:

I - nguyén ti tap co
hoa tri 5 (arsen)

2 - dién ti ty do mang
dién ém

Chdt bdn ddn P:
I - nguyén ti tap c6
héa tri 3 (AD)
2 - dién ti hut (15 tréng)
mang dién tich duong
3 - lién két hoan hdo

d. f P 1 N 2
i o0 d|e@e [
® QQI® @ o
e Q0 O|l® ©,0 o
—d, —'
b. .
p Vv N
-8l 0 0@ ® ®lo
- |0 O Ol® ® @
-8|0 0 0@ ® @
—d>d, —>
I 4“_

P U N
]
H o~ o-0ole o -o

-0 |le—e

Hinh 8,23 Mjién dién tich khong gian

b) Bidt

Dist 14 chat bdn din loai P - N, ¢ 2
cue ndi, goi la cuc duong (A) va cuc am (K}

Diét gom cac loai chinh sau :

— Diét ndn dong (diét mét chiduy :

BPutng dac trung va ki hiéu cua diét
silic p - n ndn dong dugc biéu dién & hinh
8.24. Chiéu thong sé dat duge, khi hiéu dién
thé& ngudn 16n hon hiéu dién thé& khuéch
tdan U_(0,6 — 0,7 V) va cyc 4m ndi vai K,
cuc duong néi véi A.

Hinh 8.22 So dé cia tinh thé silic véi chdt kich tap

— Mién dign tich khéng gian -

Cédc ion mang dién tich Am va mang
dién tich duong trong idp ranh giéi P-N
sé sip x&p bifu dién theo hinh 8.23a. Nhu
vAy trong mién dién tich khéng gian nay
sé cd 1 dién truimg dude tao ra véi mat do
ion cé chidu day d, va tao 1 higu dién th&
gitta 16p P va N goi 1a hiéu dién thé khuéch
tdn va cé gid tri 0,6 - 0,7V (chat ban
dan silic)

Khi duge phan cde nhu biéu dién ¢
hinh 8.23b, 1dp U&p gidp p-n voi chiéu day
d0 s& lgn l&n, tuy nhién s& c6 moét dong
dién rdt nhé chay qua, va goi la chiéu déng.

Khi duge phédn cyc nhu biéu dién &
hinh 8.23¢, 1ép tiép giap p-n vdi chiéu day
d, sé& nho dan, dién trd thuin thap va
dong dién thuidn xuit hién, goi la huing
théng.

rox |
I, Al
!\/_\. U,
A []1} s UF UF_.‘
IR

Hinh 8.24 Diét ndn dong
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Hinh 8.20 B¢ thi léch pha cia hiéu dién thé va cuong dé
dong dién qua cudn cdm ung.
— Cdng sudt cudn cdm iing
Ciong tuong t nhy céng sudt ciia tu dién, cong sudt tai thoi diém bat ki clia cudn
cam ung viét duge :
P =U.IL (8.33)
___ Céng sudt Céng suat phan khdng
— — Dong dién clia cudn cam {(ng c6 gia tri :

== Higu dién thé . 5
P =U2:X =12 X

Hinh 8.21 Céng sudt cudn
cdm ung

II. KHAI NIEM CO BAN VE DIEN TU

Trong phan nay sé trinh bay mét s6 phan tf cd bdn va moét sé mach co ban vé
linh vuc dién td, ma cdc ki thudt vién, ki su khéng phai nganh dién - dién 0 tham
khdo, dé ¢6 thé doc duge nhitng (ng dung linh vire dién — dién ti vao chuyén nganh
tuong dng (vi du : nganh co khi).

1. Chat ban din
a) Nguyén tic hoat ding

Trong mang tinh thé silic ¢6 cdc chét kich tap duoc kiém soat : chat tap cho
(arsen) hay chdt tap nhédn (Al), thi kha nang din dién cia silic sé& thay ddi.

~ Chdt bdn ddn N : 1a sy kich tap cta silic va chit tap cho (arsen), xem hinh 8.22a.
Nguyén tu tap ¢6 héa tri 5 bang ning lugng rit nhé sé ion héa va giai phéng 1 dién ti
o do va goi la hat mang dién chinh,

— Chdt bdn ddn P : 1a su kich tap cha silic va chat tap nhan (Al), xem hinh 8.22h.
Nguyén tu tap c6 héa tri 3 bing nang lugng rit nhd sé ion héa va gidi phéng 1 dién ti
hut (15 tréng) va goi la hat mang dién chinh.
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¢) Tranzito
Tranzito 14 chét ban dan c6 8 Iop P-N-P hodic N-P-N.
— Céu tao va nguyén tdc hoat déng ciia transitor luong cic :

Cau tao cha tranzito ludng cuc, Xem hinh 8.29, gdm c6 3 cuc : cuc gép (C), cue goc. (B)
va cuc phdt (E). Pac diém quan trong la 16p P (nédi vdi cyc géc B) rdt méng (< 50 um)
va chat tap rat it.

Khi giita aic C va E dat mot dién 4p U, diét D, & chidu bi chén, tranzito c6 dién
trd cuc gép rét l6n. Dong dién tir & 16p N cia diot D, khdng thé chuyén dfng qua lép
P, vi dién dp Ugg = 0.

Khi tac mét dién 4p gitta cuc B va E ¢6 gia tri Uy, = 0,7V, cdc dién tif ti do & cyc
E sé qua ldp P. Nhung 16p P do tinh chit 14 rit méng, nén phan 16n (khodng 90% —
99%) s& chuyén dong dén cuc C va nhu vay dong dién qua tranzito xudt hién. Chi mét it
qua cuc B va nhu vay tao ra dong dién cuc gée.

Hinh 8.29 Cdu tqo va nguyén
It hogt dgng eda tranzito ludng B
cuc logi N-P-N

Hinh 8.30 Ki hi¢u tranzito ludng cuc
a.Logi N-P-N
b.LogiP-N-P

~ Mach ldp ¢o ban cla tranzito ludng cuc cé 3 logi chinh : mach tranzito cuc goc

chung (hinh 8.31a), mach tranzito cuc phat chung (hinh 8.31b), mach tranzito cuc gép chung
(hinh 8.31c).
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Khi phén cuc nguge lai, dong nguoc U,
I, c6 gia tri rdt nhé (dién trd nguoc cb 12[];,10 . /6_ ‘ o J
gla tri rdt l6n 1 MQ — 10° MQ), goi z [0 &x 8 4 ¢

1a chidu chdn. 4 r 2 .
100 Ur V)
-~ Bidt Zerer (Z-Didt) v U (V)
Z-dibt 12 loai didt silic p — n, ¢6 ol " 200 '
dac diém 1a trong chidw chén, tai diém Bt L 300 E
cha hiéu dién th& d4dnh xuyén Z, (dién W
ap ngugce) dong dién s& tang, trong khi [ 400 l

dé hidu dién th& gin nhu khéng déi,
xem biéu dién & hinh 8.25.
hiéu dién thé& trong mach, khi phu tai thay déi.

Hinh 8.26 s0 d6 mach dung Z-diét dé giéi han hi¢u dién thé. Khi u, > U_ phai cé
dién tré phu R, dé giéi han hiéu di¢n th& qud tAiug =u - U,

z

B 5, -~ -
*—‘—?.—ZI a. I ;” \\ : ;’Tuﬂ\‘/m P \\
—— R
u?l =C .3 le lu, u \/ \fm% iaz
[ —»
Hinh 8.26 Mgch dn dinh hidu I IS 4% pue
dién thé bang Z - dist u u,
a. hidu dign thé khéng cé tu dién u (2
b. hiéu dién thé co tu dién

200 — Diét quang
A . oa ;
ilso I Dist quang hoat dong trong chiéu chin. Dong dién I

trong mach s& thay d8i trong khodng vai uA — 100 uA. khi

~ 100 c6 chiéu sang, dugc biéu dién & hinh 8.27.

50

o _ Hinh 8.27 Biét quang
10 100 lux 1000 ‘

— Didt phdt sdng (LED — Light Emittling Diode)

bidt phat sang hoat dong trong chiéu théng, khi cusng 4 dong dién qua didt
tang, cudng do chiéu sdng cang lon. Tuy theo vat liéu ma cé nhilng mau phat sing
khéc nhau. Di6t phat sang dugc ving dung nhu phan ti phat sdng trong céc phan o
didu khién, ki higéu diét phat sang trinh bay & hinh 8.28.

N4
Hinh 8.28 Diot phat sdng — B



HA E/Lux
c 3000
10° *ﬁ‘ 1000
Tay 1 300
. L 103'(—_
Hinh 8.33 Tranzito guang o 30
a. Ki hi¢u E [
b. Buong ddc trung cta tranzito quang 10° - T T v
d) Bd ghép quang dién
Bo ghép quang dién gdm 2 phan tu : diét phat
sdng va tranzito quang (hinh 8.34). Khi dnh sang cua
diét phét sang 1 (phat tin hiéu) tdc déng vao cuc
goc B cua tranzito quang 2 (nhédn tin hiéu), mach
hoat dong. Hinh 8.34 Bé ghép quang dién

Trong thuc t& ngudi ta sit dung bd ghép quang dién dé khuéch dai tin hiéu, déng
mé mach... Hioh 8.35 12 vi du dng dung bé ghép quang dién dé déng, mé mach cho nam
cham dién mét chidu cha van dao chiéu

+5V by ghép quang dién
e O 10
=B :
diét '
sdng - - 1.01
' s tranzito
Y 4Bk khi rgt 3@
chuyén déi | ] ’
tin hidu :I?r?zwod
ov &m o0V

Lap tdch bdng ganvanic

Hinh 8.35 B6 ghép quang dién dé dong,mé mach nam chém dién

¢} Thiristo

Thiristo 1a chdt ban dén, duge itng dung nhu 14 bd chuyén mach véi tan s6 dén vai
kHe.

— Cdu tgo va nguyén tde hoat djng

Thiristo bao gdm 2 16p P va 2 16p N (hinh 8.36). Ldp bén ngoai P ndi véi cuc duong
{A) va I6p N néi véi cuc 4m (K). Lép P & bén trong néi véi cia diéu khién G. Nhu vy
¢6 3 mién chuyén tiép P — N va dugc thay bang 3 diét D, D, va D,.

:

Khi U, >0, di6t D, bi chin. Khi U, < 0, cdc diét D, va D, bi ch#in. Khi dat dién
ap Ug > 0, déng thoi U, > 0, thiristo sé cho dong dién chay qua. Trang thai nay
sé duoc duy tri, mic déu khi U, =0, cho dén chitng nao dong dién mach ngoai van con
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a. b. k c. I
Ie I £ Ly
E E—__‘i C Bié’ﬁ,c Biéﬁ::]a
B B E E C C

Hinh 8.31 Mgch Idp co bén cua tranzito ludng cuc

- Puong ddgc trung cila tranzito ludng cic

Tranzito luténg cuc ¢é 3 loai duéng dac trung chinh (hinh 8.32)

Hinh 8.32 Duing ddc trung cia tranzito ludng cuc

_B. =1. 1 cE

-+ Puong ddc trung diéu
khién, la sy phu thupc dong
cuc gbc I va dong cye gép
I.:

I.= f(IB)

+ Buong dac trung ddu
vae :© 1a sy phu thude dién dp
cire goe Upy va dong cue goc 1

Iy = fillyp)

+ Puong ddc trung dau
ra : la su phu thude hiéu dién
thé giita cyc gop, evc phat U,
va dong cye gop I :

I = flUgy)

~ Tt dudng ddc trung
diéu khién, ta co hé s0 khuéch
dai dong dién -

U = hing s6 cho dong dién mét chiéu

B = AlL.: Al, U.. =hingsd ‘cho dong dién xoay chiéu

ddu vao

Ryp =Upe i1 Ug

rpe =AUy Al U

d) Tranzito quang

Tu dugng dgc trwﬁg ddu vae (tuong tu nhu dusng ddc trung didt), ta cd dién tro

cho dong dién mbt chiéu

cho dong dién xoay chiéu

Khi dnh sdng tdc déng vao cyc goe B, tranzito s& hoat déng, su phu thudc hiéu
dién thé gia cifc gép, cuc phdt va dong cuc gép 1. v6i nhitng gid tri cudng d dnh sdng

khdc nhau duge biéu dién & hinh 8.33.
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—

Viing théng clia S
thiristo bén trdi —1?—

U U Gyl

= o

Ving théng cia /
thiristo bén phdi

fr s
L1

\
T

J P —

JO N
u g

Triac la cgp thiristo diét 14p song song nguge ddu nhau. Puong dic trung va ki
hidu cha triac duge biéu dién & hinh 8.40.

§

Usa — U,
lf; % Ki hiéu A Lh'i G

Hinh 8.39 Duiong ddc tring ciia
diac va ki hiéu

—

— Triac {Triode alternating current swich)

Iy _
Ki hi Trang thdi chan cia T Ving théng cia
! higu chibu nguge lai chidu thugn

.
Ll X - UR 'UM IH'
o e

™~

Trang thai chin

Viing thong cia )
lIn cida chidu thudn

chiéu nguge lai

Hinh 8.40 Pudng ddc trung cia triac vé ki hidu

2, S¢ dé mach théong dung
a) So dd mach ndn dong dién xoay chiéu
Mach ndn dong 1a chuyén dong dién xoay chidu thanh dong dién mét chidu bing

diét, tranzito hodc thiristo. Gia tri trung binh hiéu dién thé mét chidu Ug duge tinh theo
cbng thic sau :

Trong do :

w, Do gon séng

U Gid tri hiéu dung hiéu dién thé xoay chiéu
U, Gid tri trung binh hiéu dién thé mot chidu.

~ Mach diém gifta 1 xung (mach I duimg) bi€u didén & hinh 8.41.

Ug=£.U w, = 1,21 f =f
T u

Trong doé f tdn sd co ban (Hz)
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da l6n. Khi dong dién mach ngoai gidm xudng dén mdc nao d6, thiristo s& bi chan.

A

G

Hinh 8.36 Nguyén tdc hoat Ys

déng véa ki hiéu thiristo I

Nhu vay thiristo duge xem nhu la 1 didt, va duge déng mach bing déng diéu khién
I,.. Hinh3.37 la vi dy minh hoa, dé lam sdng t6 nguyén tic hoat déng cha thiristo. Khi
thiristo dugce kich tai goc didu khién a (0° < o < 180%), dong dién i, s& qua thiristo. Béi
" vi trong mach ¢6 cufn tf cdm L, nén dong dién i, vln duy tri dén u,.

Hinh 8.37 Thiristo vdi mach R-L

— Buimg ddc trung ciia thiristo

Ir viing thong + Péac trung cho thiristo la dign ap
Igr< Igg quét UBO (dién 4p giita A - K) : dién ap
cin thiét dé thiristo chuyén sang ving
db 51 b T théng.
0 idi hgn = :
nE IOV ER 1y, /T ’WE’VT"’ o + Dong giéi hgn I, 1a dong dién

[—‘—7" et Uy um\ Uy gi6i han nhd nhat, dé thiristo duy tri
. , vitng théng.
ving chdn dién dp quét g g ,

+ Ding I, : ddong diéu khién & cia
Hinh 8.38 Dugng ddc trung ciia thiristo G, dé thiristo chuyén sang viing théong
{hinh 8.38).

- Diac (Diode alternating current swich)

Diac 1a cap thiristo bén cyc 1ap ngugc ddu nhau. Pudng dic trung va vi du dng
dung dugc bidu dién & hinh 8.39.
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Ko Au

Hinh 8.44 B§ loc tré - dung

Nhu vy dd gon séng AU con rat nhé. Gi4 tri trung binh cia dé gon séng dé cia
hiéu dién thé mat chiéu U, goi la dién dp tiéng 0 U, va cb gid tri :

AU
Uy, =
a2
Trong dé AU phu thudc vao ty dién va c6 gid tri :
AU = s
2.f.C,

C, dign dung tu dién (F)

f tdn sé co bdn (Hz)

— B§ loc san bing

Sau b6 loc trd —dung, dién dp tiéng u U, van con c6 gia tri l6n. Tiép tuc gidm
dién 4p tiéng U, ngudi ta sit dung b6 loc san bang gom : bo loc théng thdp RC hodc LC.
mach biéu didn & hinh 8.45. Sy lién hé gita dién 4ap ting U trude bd loc théng thap
U,,, va sau bé loc théng thdp U, , duge déc trung bdi hé s6 gon séng s :

U
Uer
Trong do : .
U,  dién dp tiéng u truge bg loc théng thdp+(V)

U,, dién dp tiéng i sau bé loc thong thdp (V)

s hé sé gon song
a :{j Uprt : R +C :l U,z ‘j
Hinh 8.45 B¢ loc san bing e
a. bé loc théng thdp RC i "‘Vzﬁ" ;
b. bg loc théng th(ib LC b. ﬁjl Upy | ﬁ|=:c j ] Uz J

~ Mang di¢n théng dung .
Mang dién thong dung gom céc phan ti co ban trinh bay ¢ hinh 8.46.
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Hinh 8.41 Mgch diém giita 1 xung (mgch 1 duong)
— Mach diém giita 2 xung

Mach diém giita 2 xung dugc bidu dién & hinh 8.42. Gi4 tri trung binh cia higu dién
thé mot chiéu UF dugc tinh theo cong thdce sau :

U =22y w, = 0,483 £ = of

Hinh 8.42 Mach diém giia 2 xung

— Mgch cdu 2 xung

Mach ciu 2 f{ung duge bigu dién & ninh 8.43. Gi4 tri trung binh cha hiéu dién thé
mét chiéu Ug dugc tinh theo ¢éng thife nhu mach diém giita 2 xung.

Hinh 8.43 Mach cdu 2 xung
— Mach gidm gon séng (b{ lpcr gon song) _

Dong dién mét chiéu sau khi ndn dong, d¢ gon séng w van con cé gid tri 16n.
Bién phap d& thuc hién gidm 4§ gon séng 1a st dung b loc frd — dung (hinh 8.44).

Khi u > u, tu dién s& nap, thuc hién qud trinh nap. Treng khodng thoi gian At,
dong dién i chay qua tu dién. Trong thoi gian u < u, didt bi chén, va tu dién sé phéng
dién, u_ sé giam phu thuge vao hdng s¢ thoi gian T = R.C,.
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=IC'RC+UCE

Uy
Nhu vay :
= Us Ve
RC RC

Tir dudng déc trung I, = flUy), ta xdc dinh dudong thdng g.

Vi tri diém A n¥m trén duong thdng g duge xac dinh bing dong cyc géc I,,. Dé
xéc dinh dong cuc géc I,,, cn phai bigt higu dién th& Ugy, va nhu vay chi can diéu
chinh c4c bi&n trd R, va R,. Dong dién L, nén chon bing 5 dén 10 1an I,

Gia tri cda cac dién trég :

U, -U
RC — BI CA
CA
R, = Up - Uga
1, +1g,
R2 - UBA
I,

Chon diém lam viée U, va I.,, sau d6 xdc dinh I, =1_,/B. D& dong dién mot
chiéu khéng vugt qua clia vao 1 va clia ra 2, ldp 2 tu dién chdn C, va G, vao mach.

* On dinh vi tri diém lam viec A :

Khi dién tré trong cha tranzito gidm xudng (vi du do thay doi nhiét do), dong dién
I. v6i R,, R, va R, khong d6i s& ting 1én. Nhut viy diém A trén duong thdng g s& dich
ién phia trén. D& di€m A khong dich chuyén, trong mach ldp thém dién trd Ry (hinh
8.48a). Khi dong dién cyc gop I ting, dong dién cuc phdt I, cing tang. Véi dign dp thia
Ug=1,. B dién ap Uy s gidm xudng. D& dong dien i, khdng phai di qua R, trong
mach ldp thém ty dién ré C, dé dong dién xoay chiéu di qua.

Hinh 8.48b mach dn dinh vi tri lam viéc A bang diét D,.

Hinh 8.48 Mach 6n dinh vi tri lam viéc A
a. So dé mach vdi dién tré Ry
b. So dé mach vdi diét D,
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1- Mdy bién thé
2- Bé ndn dong
3- B loc gon song

4- B$ loc san bdng ,,
5. Phy tdi

1 2 : 304 s
Hinh 8.46 Mang dién théng dung

b) B6 khué'ch dai

B6 khuéch dai c6 nhiém vu la khu&ch dai tin hidu (hiéu dién thé, dong dién...) dén
gid tri theo yéu cdu. D& thue hién nhiém vy trén, ngudi ta st dung tranzito ludng cuc.

Bd khuéch dai véi c¢ong suat nhé goi la b khuéch dai hang A. Bé khuéch dai véi
eong sudt 16n goi 1a bd khuéch dai hang B. Trong ki thuat ¢6 nhiéu loai khdc nhau,
phan ti&p theo trinh bay nguyén li hoat dong cta b6 khuéch dai cuc phdt chung.

—~ Bé khuéch dai cyc phit chung

B6 khuéch dai hiéu dién thé cuc phat chung biu dién & hinh 8.47a. Pdu vao cia bo
khuéch dai 112 hiéu dign thé xoay chiéu u,. D€ 2 nifa chu ki dao ddng c6 thé thuc hign
duoe, didm lam viéc A phii nhm & gilta duong dic trung (hinh 8.47 b va ¢). Hiéu dién thé&
u, gy ra dong dién cyc gde thay ddi trong pham vi I, va I, tuong Gng diédm A va A,
¢ duong dic trung vao (dudng ddc trung I, = flUgp). Pau ra cla bg khuéch dai tuong
img véi cdc diém A, va A, (dudng dgc trung I, = filU,J)) la higu dign the u, va 6 gid tri:

u, = —Vu Lu

D#u —, ¢6 nghia 1a tin hidu vao va tin hiéu ra léch nhau mét géc pha la 180°.

Ay Ipg
A Ina
A Ip;
] g
JESN
. + C _UCE Ug
I
.
Upga Uea

8. b. c

Hinh 8.47 Xdc dinh diém lam viéc cida tranzito

a. So d6 mach
b. Buing ddc trung ddu vao
c. Budng ddc trung ddu ra

* Xdc dinh diém lam vige A :
Vi tri diém A dugc x4c dinh bing dong dién diéu khién mét chidu véi cac dién tré
Ry, R, va Ry. Tac6 : :
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Van ddo chiéu diéu khién tryc
\/V\/ tiép bdng nam chdém dign va 1o xo

I’ Van ddo chidu diéu khién truc tiép
bdng nam cham dién cd 2 phia

NN

ZE :l Van ddo chiéu diéu khign gidn tiép

bing nam chdém dién va khi nén

II[ ]E Van ddo chiéu diéu khién gidn tiép

béng nam chdam dién cd 2 phia

7 :I Van ddo chiéu diéu khién gidn tiép
' bing nam cham dién va khi nén

Hinh 8.51 Ki hi¢u cdc loai didu khién
b) Piéu khién tryc tiép

Hinh 8.52 biéu dién cdu tao va ki hiéu cta van 2/2 diéu khién truc ti€p béng nam
chiam dién.

5 6

o
1 Thén van 2 NN ENE =N NN
2 Cuén ddy nam chém dig il 7 b| ialEiE NEEHEHN e
3 Loi sdt ti 3 N ? :
4 Vong dém chdn it /) i

R 4 - BN 7 RS
5 Lé xo > >
6 Hép nam chdm dién %”9/;] Z //&
7 Mat tia Pt K77
1
A A

Hinh 8.52 Van 2/2 diéu - T
khién truc tiép bdng nam T W 7] T W
chdam dién P P

C4u tao va ki higu clia van ddo chiu 3/2 diéu khién true ti€p bang nam cham dién
duge bidu dién & hinh 8.53.
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— B¢ khuéch dai sai ding

B& khuéch dai phan trude ¢6 nhuge diém la cho khuéch dai dong dién mot chiéu
khéng thich hgp. D€ khic phuc ngudi ta st dung bé khuéch dai sai déng (vi sai), so dd
¢ hinh 8.49. B khuéch dai sai ddng cé dac
diém la cédc cuc goc ndi vai d4t, nhua vay
tu dién chan khéng can thidt. Khi hiéu
dién thé vao u va u, la dign dp phdn cuc,
thi hiéu dign thé ra u , va u , cing dign
dp phdn cuc. Higu dién thé khuéch dai

1
i Up

+Ug

= ucl - uc2'

Hinh 8.49 B¢ khuéch dai sai dong (vi sai)

1. CAC PHAN TU PIEN - KHI NEN

Hé thang 14p rap dién — khi nén duge biéu dién mot cich téng quat theo hinh 8.50.
Mach dién diéu khién théng thudng la dong dién mét chidu. Phin ti€p theo sé& trinh
bay cdu tao va nguyén li hoat dong cua cac phan tif dién, khi nén. Tir dé6 1am cd sd cho
thigt ké cac mach diéu khi&n béng dién — khi nén.

. Mach dign diéu khié _
Mang dign et Gien GLeu BMER o cdu chdp hank

1 B phéan phdi dien Tidp d%’" 1
Uvao = 230V 50Hz + T
Tvio = 10A o0 o0
Uss = 24V DC o o ZO o
Ina = 5A ! -¥- o
—
/ Phdn tit diéu khién

Nit én’ Role’ Nam cham dign (V0" 40 chitu)

Hinh 8.50 H¢ thong ldp rdp digén - khi nén
1. Van dao chiéu diéu khién bing nam cham dién
a} Ki higu
Van ddo chiéu diéu khién biing nam cham dién két hgp véi khi nén cé thé didu

khién truc tiép ¢ 2 ddu ndong van hodc la gidn ticp qua van phu trg. Hinh 8.51 biéu dién
not 86 ki hidu loai diéy khién.
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d) Mot s& van dao chiéu

Hinh 8.566 Cdu tao va ki hidu van ddo chiéu (hdang Herion)
a. Van 4/2 diéu khién gidn tiép bdng nam chém dién va khi nén
b. Van 5/2 diéu khién gidn tiép bing nam chém dién va khi nén
2. Cac phan t& dién
a) Céng tic
Trong ki thuat diéu khién, céng tde, nit dn thudc cic phdn td dua tin hidu. Hinh
8$.57 gigi thigu hai loai cong tAc théng dung. Céng tdc déng — md (on — off switch), xem
hinh 8.57a va cong tdc chuyén mach quay, Xem hinh 8.57b.

a. : ‘2/5]| .
1
Hinh 8.57 Céng tdc

a. Céng tde dong - mé
b. Céng tdc chuyén mach

b.

b) Niit &n

1. Niit &n déng ~ md & hinh 8.58a, khi chua tdc dong thi chua ¢6 dong dién chay qua
(md), khi tac dong (nhén) dong dign di qua 3 — 4. Niit dn chuyén mach, so dd ciu tao va
ki hiéu trinh bay & hinh 8.58b.
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Hép nam cham dién

P
Hinh 8.53 Van 3/ 2 didu khién truc t:ép béng dién va 1o xo

¢) Diéu khién gisn tiép

a a' | \b b’

Nguyén li hoat dong ciia van ddo chiéu 3/2
i . didu khién gi4n ti€p bing nam cham dign va khi
L. "R nén dugc biéu didn ¢ hinh 8.54, gém 2 van : van

D-U- o

t,—i _______ gian tiép bing nam cham dién dugc bidu dién &
b e e i — e — e hinh 8.55.
PVR

Hinh 8.54 Van 3/2 diéu
khién gidn tiép bing nam
chém dién va khi nén

o
' | A chinh va van phy trg. Khi van & vi trf “khéng”,
': Van chinh ! 1 clia ndi v6i ngudn P sé ndi v6i nhdnh b, dé€ van
! Co chinh nim & vi tri b.
1 b : i . - x 2 A
- A aTT\b :“': |I C4u tao cla van ddo chidu 3/2 diéu khién
)

2 4TPAL01 4 A A
T R 7% 7 ) D ’
+* R // % 7 7
o
R __ N R
' 7
\" Y 7
/N N | _
5 I [
8§ 9 3 P R Nut diéu chinh bdng tay P P R
1 Thén ven chinh
2 Cuén ddy A
3 Nbdng van 75 *  Ki hiéu
4 Vong dém chdn : I T\e,
5 Lé xo P'VR
7 Mat tua Hinh 8.55 Cdu tao va ki hiéu van ddo chibu 3/2
8 Lbi sdt tiy didu khién gidn tiép bing nam cham dién va khi nén

9 Nut diéu chinh bdng tay
10 Vong dém chdn
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— Role diéu khién

Nguyén li hoat dang cua role diéu khién cing tuong t¢ nhu role déng mach (xem
biéu di&n va ki hidu & hinh 8.60) ; khéc role déng mach ¢ ché 1a role diéu khign déng, mé
cho mach ¢6 cong sudt nho va thoi gian déng, md cia céc tiép diém rat nhé (1 ms dén
10 ms).

Tiép diém  Pon bdy Ki higu
I —\ A E“:k \T %
Cudn cdm ung Hinh 8.60 Role diédu khién

Ki hiéu role theo DIN 40 713 biéu dién & hinh 8.61.

K Rdle
A Ciia n6i v6i cuc duong +
A_  Cia ndi véi cuc Am —

2
Tiép diém thudng md ki hiéu 3 - 4
Tiép diém thudng déng ki hiéu 1 - 2

Tiép diém thuong ddng Tié'p diém thuong mé

12 14 2 l34 2| 2l54

DR

Ki hiéu s6 tiép diém

Hinh 8.61 Ki hiéu role theo DIN 40713

— Role thoi gian tde ding mujn

Nguyén If hoat déng cla role thoi gian tdc déng muén (hinh 8.62) : tudng tu nhu role
thai gian tac déng mudn cia phan ti khi nén, diét tuong duong nhu van moét chidu, tu
dién nhu binh trich chifa. bién tré R nhu van tiét luu. Péng thai tu dign ¢6 nhiém vy
gidm dign dp qud tdi trong qua trinh ngat.
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b.
T
1 r";'l_i_ll 9 §L)“4 E"%‘\ls
¥ 3 4 -

Hinh 8.58 Niit dn

a. Niut én dong - mé

b. Nit dn chuyén mach

c) Rgle

Trong ki thuit diéu khién, role duge s dung nhu la phdn ti xi I tin hiéu. Cé
nhiéu loai role khic nhau, tuy theo ¢6ng dung. Phan trinh bay tiép theo sé gidi thiéu
mot sd loai role théng dung, vi du nhu rale cong suit, rale déng — mé, role diéu khién,
role thol gian.

Nguyén tdc hoat dong cua role la tir trudng cuén diy, xem myc I-2. Trong qua
trinh déng. md sé cé hién tugng tu cam, dé khéc phuc hién tugng dé, xem muc I-3-c.

— Role dong mach

Nguyén i hoat déng cda role déng mach duge biéu didn & hinh 8.59. Khi dong dién
vio cudn ddy cdm (ng, xuit hién luc tif trudng sé hat 161 sit, trén d6 cé lap cac tiép
diém. Cdc tiép diém c6 thé la cdc tiép diém chinh d& déng, md mach chinh va cac tiep
diém phu dé dong mé mach didu khién. Role déng mach (ng dung cho mach cé cong suit
Ion w71 kW - 500k W,

Lai sdt tix
Phén chuyén déng

Tiép diém chinh : Tiép diém phu

R L el
WZ w4 \6 \14 %22 ksz tz

Hinh 8.59 Role déng mach

&

f

Cuén ddy cém ung
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— Role thii gian nhd mudn

Nguyén li hoat ddéng cha role thoti gian nhd mudn (hinh 8.64) : tuong tu nhu role thai
gian nhd mudn cha phén ti khi nén, dist tuong duong nhyu van mét chidy, tu dign nhu
binh trich chia, bién tra R, nhuvan tiét luu. Pong thoi tu dign ¢ nhiém vu gidm daén
Gp qud tdi trong qud trinh ngat

a. |
+ |

Sif- AN
N_ ]

Aty

Hinh 8.64 Role thii gian nhd muédn
a. So dé nguyén li lam vigce
b. So dé thoi gian nhd muédn cia phdn i khi nén
c. Ki hig¢u
d. Biéu dé théi gian
Cach néi cac cuc va tiép diém role thoi gian nhd mudn trong mach diéu khién
duge biéu dién & hinh 8.65. Diéu cha ¥ la cong B, néi véi cuc duong +.

Néi cuc duong +

Néi cue Ggm —\ /

A2 B2 {] B1 Al

LI
N6i tiép diém 11— @ @ @

- N6t cuc duong +

()

Dén bdo higu sang

(mau dd) trong
Nut diéu chinh

"_-'_'-_F__—' N o+ k)
Qf/L thoi gian Aty
" rd . . 1 5 m )
boi 56 thoi gian 1 ~——Den bdo hitu sing
Nut diéu chinh . .
. AR (mau xanh) khi
30

thoi gian (gidy) s thoi gian Aty bdt déu,
p:j sau thai gian At= At,
+ Nty cd 2 den déu tdt
Néi tisp diém 14 0 @ @

(thudng mo)

N&i tidp diém 12 @ @ @ @

(thuong dong) m 7]

Hinh 8.65 Phuong phdp ldp rap role thoi gian nhd mubn 261



Al: 1E i3 K,
K A:: E-%z ‘\4 A tA

Hinh 8.62 Role thoi gian tdc dong mutn

a. So dé nguyén li lam viéc

b. So dé thoi gian tde dong mugn ciia phdn ti khi nén

c. Ki hitu

d. Biéu dé thi gian

Cich noi cdc cuc va tiép diém role thoi gian tic déng mudn trong mach diéu khién
duge bidu didn & hinh 8.63.

. Néi cuc duong +
Noi cuc cim—\ /

A3 [ B2 [T Bi 17
N6i tiép diém 11 -—-—@ @ @ @
T —— R Dén bdo hiéu sdng
— {mau dé) trong
Nut diéu chinh " ob—+ thoi gian A t,
bi 50 thai gian —— E 2 o D bdo higu sdng
Q b
Nut da_eu ch.inh i (mau xanh) khi
thii gian (gidy) oS thoi gian Aty két thic
=
© ity dis 0|0|0IS
Noi tiép diém 14
NG6i tiép diém 12 O @ @ @

—J

Hinh 8.63 Cdch néi cdc cuc va tiép diém role thoi gian tde déng mudn
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¢) Cam bién cam iing tir

Nguyén téc hoat dong cia cdm bién edm ung tu bidu dién & hinh 8.69. BS fao dao
déng sé phat ra tan s& cao. Khi ¢6 vat can bang kim loai nim trong ving dudng stc cua
tif trudng, trong kim loai dé s& hinh thanh dong dién xody. Nhu vay nang lugng ciia bd
dao dong sé giam, dong dién xody sé tdng, khi vit cdn cang gan cubn cam Ung. Qua
d6 bién dé dao dong clia bd dao dong s& giam. Qua bé so. tin hiéu ra duge khuéch dai.
Trong trudng hop tin hiéu ra la tin hiéu nhi phdn, mach Schmitt trigo sé ddm nhan

nhiém vu nay.

Tin hiéu ra

Vé ngoai Cuén cdm ung
Bé so
e Bé tao d70 dong }ngch Schmitt trigo
X \j ~ - I
gy’
V(= / A
i\ B Mach dao ding Bj khuéch dai

Vo ngoai 61 tix

Hinh 8.69 Nguyén li hoat déng ciia cdm bién cdm ing tu

So.d6 don gidn cia mach doo déng LC duge bidu dién & hinh 8.70a. Nguyén li cla b6
dao dong bdng tranzito biéu dién § hinh 8.70b.

Hinh 8.70 So dé don gidn
a. Mach dao dong LC
b. Bd dao déng bdng tranzito.

.

Mach Schmitt trigo cé nhiém vu la chuyén tin hiéu cé dang hinh sin thanh tin hiéu
c6 dang xung, sd d6 mach va nguyén li duge trinh bay & hinh 8.71.
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d) Cong tic hanh trinh dién — co
Nguyén li hoat dong cla cdng tde hanh trinh dién - co duge biéu dién & hinh 8.66.
Khi con lén cham ci hanh trinh, thi tigp diém 1 ndi véi 4.
Lé ldp rép V6 ngoai

2

Ty Mg Con lan

’/f//éfﬂ.?ﬂlll'llllg WM
I S S |

=
Tidp diém \@

Thanh dich chuyén

Cit hanh trinh
N * Ki hieu
Hinh 8.66 Cing tdc hanh trinh dién co
Céan phén biét cdc trudng hgp & hinh 8.67 khi lip céng tdc hanh trink dién - co

trong mach.

2 4 . 2 4
Sy J s.@_l_YJ
1 ﬁ} 1

Hinh 8.67 Céng tdc hanh trinh dién co
a. Trang thdi thuong déng khi khéng ed tde déng
b. Trang thdi thudng dong khi cé tdc déng

d) Céng tdc hanh trinh pam chim
Cong tdc hanh trinh nam c¢ham thudc loai cong tAc hanh trinh khéng tiép xic.
Nguvén If hoat déng, ki hiéu dugc bidu dién & hinh 8.68.

Khéng cé
khe ho

——1_ Nam chdm vinh ciu

——7310...230V AC/D( &

o . Cdn pitténg
; S P B 0,54 20W/30VA
- =
r-‘_—\’v F’—<

Diét phdt sing

BO B1
— Ki hiéu

Wl T B@}\j'

Hinh 8.68 Cong tdc hanh trini nem chdm
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Cach lip trong mach va ki hiéu cdm bién dién dung tir biéu didn & hinh 8.74.

V4 béng vdt litu téng hop

m_ﬁf////%’//

-

Dist phadt sdng

Bién tré diéu chinh  _ El]

Hinh 8.74 Ki hi¢u cdm bién dién dung

h} Cam bién quang
Nguyén téc hoat dong cla cdm bién quang bidu dién & hinh 8.75 gém 2 phén :
— B4 phdn phat
~ Bo phdn nhédn
Bo phan phat sé phat di tia héng ngoai bang diét phdt quang ; khi gap vat chén,
tia héng ngoai s& phdn héi lai vao bo phan nhan. Nhu vay & bé phan nhan. tia héng
ngoai phan hdi sé dugc xi i trong mach va cho tin hiéu ra sau khi khuéch dai.

Diot phdt quang Mdy phat séng B¢ phan phat

Vét chdn

_//\/j

Tin higu ra
lﬂ / : B

Tranzito quong Bé loc B$ khuéch dai B¢ phdn nhén

Hinh 8.75 Cdm bién quang

Tiy theo vi tri sdp xép clia bé phdn phdt va bd phdn nhdn, ngudi ta phan biét
thanh 2 loai chinh : cdm bién quang mot chiéu (hinh 8.76a) va cdm bién quang phdn héi
(hinh 8.76b).
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Ug Uy a
uy = Uge

up = Uggp f

—— t
U U
e N SN

Hinh 8.71 So dé mach Schmilt trigo
a. So dé mach véi tranzito luong cuc T, T,

b. Puing dde trung chuyén tiép
c. Vi du chuyén déi hiéu dién thé dang hinh sin thanh hiéu dién thé dang xung

Cach ldp trong mach va ki hig¢u cdm bién cdm iung ti biéu dién & hinh 8.72.

+ Uy

Fe()

q

Hinh 8.72 Cdch ldp va ki hiéu cdm bién cdm ung ti

g) Cim bi€n dién dung

Nguyén tic hoat dong cla cdm bign dién dung bidu dién & hinh 8.73. B6 tao dao
déng sé phat ra tin s6 cao. Khi ¢6 vdt cdn biing kim loai hoac phi kim logi nim trong
ving dudng suc cua dién trudng, dign dung tu dién thay d6i. Nhu vay tan sé riéng cia
bé dao déng thay déi: Qua bé so, va bo nén dong, tin hiéu ra duge khuéch dai. Trong
trudng hgp tin hidu ra la tin hiéu nhi phdn, mach Schmitt trigo 38 ddm nhéan nhiém vu
nay. .

Dign cyc Bién cuc vé ngoai V6 ngoai

- ———
|
X . FTTTTN
Buing suc JBasian A RNy g > \ [ Tin higu ra U,
dién trudong w _ﬂ‘ _ |
’ p " 7 U —— —
B6 tao dao dong Bé ndn dong By khuéch dai

va bé so

Hinh 8.73 Nguyén li hoat déng cia cam bién dién dung
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_ Tiép diém ) 3 3
e s
33 T3 e &, 5?2 B,

Thuong mé  Thuong déng  Chuyén inach  BDéng chim  M& chgm Nhd chdm

~ Nut dn
Ja £ ' 2Lt PN
b
j2"» 2 1 2;\4
Thudng mé  Thuing déng  Chuyén mach Chuyén mach 4 ddu déy
— Role

4 |24 [34 [44 |5 62|72
Tdc déng mudn Nhd muan —_— . .....
A, A, \]41
KE“] KETLJ K— 1422423442 52 3
A, A, 12 l“
Ki higu chung . 21 31 i 51

- Céng tdc hanh trinh

F =N

4 (Coéng tdc hanh trinh
2 4 ;g . | ong n

S 0 _L}\ Jd C..f‘mg tde fmfmh trinh X] nam cham
1

dién co (tiép xic) ( khéng tiép xic )

— Cam bién Fe @

Cdm iing tic Dign dung Quang
D R Lﬂ &
Diot Pien tré  Cupn ddy c6 l6i sdt  Den bdo hiéu  Ampe k€  Von ké

Hinh 8.78 Ki hiéu cdc phdn ti dién theo DIN 40 713
Céc phan t khi nén dude biéu dién nhu da trinh bay trong chuong VII.

Su lien hé giita 2 sa dé : trén so 46 mach dién va so d6 mach khi nén dudc ghi cha
bang cac ki hidu s6 tuong dng cha role trong mach dién va nam cham dién clia van déo
chiéu hoic role ap suat — dién trong mach khi nén,

2. Mach diéu khién dién - khi nén véi 1 xilanh
a) Mach diéu khién vdi tiép di€m or duy tri

Co s¢ dé thiét ké mach didu khién dién — khi nén 13 biéu dé trang thdi (hinh 8.79a).
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Hinh 8.76
a. Cdm bién quang mot chiéu
b. Cdm bién quang phdn héi

Ki hiéu cdm bién quang biéu didn & hinh 8.77

Hinh 8.77 ' + Uy
a. Nut didu chinh
khodng cdch @ 7\ @
b. Ki hiéu , f Nut didu chinh _o{}'

khodng cdch s 1:43

IV. THIET KE MACH DIEU KHIEN PIEN - KHi NEN

1. Nguyén tdc thiét ké&
So dé mach dién — khi nén gém 2 phén :
- So d6 mach dign didu khién

— So' dd mach khi nén

Céc phan ti dién di duge trinh bay & muc 711, 2. So d8 mach duge biéu dién, khi

chua cé tac dong tin hidu vao. Ki hidu cde phan tif didn theo DIN 40 713 dugc trinh bay
¢ hinh 8.78.
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a. Bude thue hién

b.
0 1 2 3 4
+
Xilanh 1.0 S2 Xilanh 1.0
1 I
it & I B
Niit dn S4a o A 3 $
Céng tde hanh 1 1.1 A g
trinh dién co 52 y
0 véa /D \vlv /A b
1 RVLYS
Role thoi gian tdc P
ddng cham K2
1 2 5 6 7
. (4] 3 4
13 Xilanh lii vé |y ) 7
G- -
‘S2 Y sS4 €1, K4\

Xilanh di tai
13

Sda -\ " K4\u

L

Al Al

7] VA CZ]-—X
K2|*  H3 K41*® H5 Yéa

(-1 <+

N u nou 5
237 24 FEg TR
ﬂﬁ 4 35 24
AT 42 4fe 42
51. 52

Bipy 62

=z S

Hinh 8.80 Mqgch diéu khién tu duy tri vdi role thoi gian tdc dong muén
a. Biéu dé trang thdi
b. Mach khi nén
¢. Mach diéu khién dién

¢) Mach diéu khi&n két hgp véi thiy Iue (ddu ép)

Quy trinh gia céng cla may khoan duge bidu dién & hinh 8.81. Trong trudng hop
may khéng hoat dong, dau khoan phdi nidm vi tri phia trén, cho nén chon van ddo
chiéu 4/2, didu khién bang nam cham dién va bing 1o xo.
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Biéu d6 trang thdi

So d6 mach khi nén dudc bidu
dién & hinh 8.79b va sg dé mach
dién diéu khién biéu dién & hinh
8.79¢. '

Khi t4c dong vao nit &n S 2,
rale K2 ¢é dién, cdc tiép diém
tuong dng cua role K2 s& déng, da
1a tiép diém K 2 & nhdnh thu 3
va K2 & nhdnh tha 5.

Khi nha nit 4n S 2, nh tiép
diém duy tri K2 & nhdnh thu 3,
role K 2 van cé dién, va tiép diém
K 2 & nhdnh thi 5 — tiép diém
déng 4é€ dong dién qua cudn cam
iing cia van dao chiéu, xilanh di

.- tai.

B

a.
4 0 1 2 3
Xilanh 1.0
® -
&' A
b. :
vs [ZD ]
C.
1 2 3 4 5
(4 !
2 n
s1 E- K2\,
Xilanh lii vé
‘ 13 13 Tiép diém
82 E‘\ % K2 14 tu duy tri
Xilanh di toi
Al
qg X
K2 H3 Y5
(=)
.Il 14 3
El‘rz 5
TidT]
31,..: 52

Hinh 8.79 Mach diéu khién véi
tiép diém ty duy tri

a. Biéu dé khi nén

b. Mach khi nén

c¢. Mach diéu khién dign

Khi tdc déng vao nat 4n S 1, dong dién trong nhdnh 2 mat, rdle K 2 méat dién, cac

ti€p diém tuong (ing md ra va xilanh sé lui va,

h) Mach dién khién véi roie thoi gian tic ddng mudn

Biéu dé trang thdi duge trinh bay & hinh 8.80a. So d6 mach khi nén duoe bidu didn
¢ hinh 8.80b ; sd A6 mach dién diéu khién v6i phdn td tu duy tri va role thoi gian tde
déng muén biéu dién & hinh 8.80c. Sau thdi gian t, cong tic hanh trinh dién — co S 2
déng (vi tri cudi hanh trinhi, thi role thol gian tde déng mudén K 2 méi cé dién.
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K, 30 }Lwdi chdn
K, S7.4  Kep chi tiét
1 & 52 }-Chi tiét
33
0. Thdo chi tidt (K3)
S7.0 K
1
— K, [
1. NS | Chay dao nhanh toi S57.1
NS | DBéng co dong (K7)
87.1 K
— [
2. NS | Khoan 57.2
NS | Déng co déng (K7)
— 57.2
3. Lui dao nhanh tré vé ‘ S7.0
KT

Hinh 8.82 Biéu dé chiic ndng

So dé mach khi nén duge bidu didn & hinh 8.83. Khi diu khoan chay dao nhanh téi
va 1ui dao nhanh vé thi van ddo chiéu 2/2 & vi tri 0. Trong qu4 trinh gia cong, xilanh -
thuy lue e6 tde dung gidm chén trong thoi gian khoan.

DPéu khoan

‘rm w
J89
o — b

h 4

Chic néng Y, Y,
DAu khoan t¢i (nhanh) 1 0
Khoan (chim) -1 1
Pau khoan tbi vé (nhanh) 0 0

Hinh 8.83 So dé mach khi nén
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Xilanh khi nén
Xilanh ddu ép

Biéu 46 trang thdi

87.0
87.1 ! T
87.2 :( L
!
0 1 2 3
Bugde thue hién

Hinh 8.81 Quy trinh gia cdng ciia mdy khoan
Cac bude thuc hién duge minh hoa bing so dé chic ndng (hinh 8.82) :
— Phuong trinh an toan cho gia céng : -
K1=S0A S1 AS74
— Phuong trinh kep chi tiét & vi t}"i gla céng :
K2 =52 A 83
— Phuong trinh buc;’rc.thL;c hién 0
Khi ugi bao vé da mé (K1), chi tist dugc théo ra (K2 ), budc thue hién 0 (K3 = 1
K3=KirK2~K4
- Budc thuc hién 1

Khi luéi bao vé da déng, chi tiét duge kep (K2 = 1) va d4u khoan nim & vi tri S
7.0, thi buéc 1 sé thyc hign (K4 = 1), tic 12 dau khoan chay dao nhanh téi y, = 1 va duge
nhd. Bude thue hién 0 phai dugc x6a.,

— Budc thuc hién 2

Khi cham céng téc hanh trinh 7.1 va lugi bao vé duge déng (K1 = 1) thi bude 2 sé
thuc hién va phai duge nhd. Bude thue hién 1 phai duge xéa.

— Buce thuc hién 3 :

Khi ddu khoan cham c¢éng téc hanh trinh 7.2 va ludi bdo vé duge déng (K1 = 1)
budce 3 sé thuc hién. Bude thue hién 2 phéi duge x6a. Hai van dao chidu phai tré vé vi
tri ban ddu (vi trf 0). Ddu khoan quay lhi nhanh tré vé.

Budc thuc hién 3 khéng cdn phai duge nhd.

270



Mdi nhip déu ¢6 mach tu duy tri. Sau khi &n nut khdéi déng S5, lan lugt nhip 1 cho
dén cac nhip ti€p theo sé déng mach. Nhip cufi cung téc dong cho quy trinh trg vé vi
tri ban dau.

SET quy trinh tré vé
vi tri ban ddu

Y,

Hinh 8.86 So d6 mach dién diéu khién quy trinh khoan

Néu ta chon van ddo chiéu 4/2 xung, cd 2 phia tdc dong bing nam cham dién, so
dé mach diéu khién dién biéu didn & hinh 8.87. Méc di mdi nhip ¢6 mach tu duy tri,
nhung néu nhip tiép theo duge thuc hign, khi nhip trude dé phai duge xda.

11 ' "
st sz Ss  S4
Y, Y, ¥y Y, T

K&t thiuc quy trinh

SN
- N
Xilanh +A | +B|-B |-A | KT
Cong tdc hanh trinhf 85| 82| S4| 83| S1
Nam cham dién Y, | Y| Y, | Y,
EEEEEmeT
54 5
s\ w %i\ K2 °'\ K3\ "°77 K4 ks\ -4
K5 K1 K2 K3 K4
K1 K2 K3 K4
K2 K3 Kd K5 K1
K1 K2 K3 K4 K5

Y,EFJ}; y,f{}g n[f}—ﬁ; Yﬂljx

Hinh 8.87 Quy trinh diéu khién véi van ddo chiéu xung 4/2
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So dé mach dién didu khién thi&t k& theo phuong phép diéu khién theo nhip dugc
biéu dién & hinh 8.84.

+24V= 2 9 10 11 12
20 4.4 3.4, 4.4
K4
K5] K5
s7.2
I
K6 Y1
Ludi bdo Chitiét  Bude 0 Budc ! Budc 2 Budc 3
vé .
1.2]3 1.2 1.2 1.2]13 1.2 1.217
145 1413 1.4{4 | 1.4 14| 8 1.4
2.2 22{5 2.2 22 2.2|5 2.2
24| 7 2.4 24|85 24| 6 24 2.4
2.4 34 3.4 4|7 a4|11 3.4
4.4 4.4 4.4 44|10 44112 4.4
5.4 {K7.220V) §.41(K7.220V)

Hinh 8.84 S¢ dé mach dién diéu khién quy trinh khoan

Nach diéu khién dién - khi nén véi 2 xilanh
! a) Mach diéu khi€n theo nhip

Quy trinh mach didu khién theo nhip v6i 2 xilanh biéu dién & hinh 8.85. Khi tac
dong vao nat 4n S5, cdc xilanh sé thuc hién quy trinh theo yéu cau dé ra.

B | I 1 1
— 54

_ 82
Két thic quy trinh
N
: S
Xilanh +A|+B|-B |-A | KT

Céng tic hanh trinh $5| S2| S4| 83| S1

Nam chiam dién Y, | Y0 ] O

Hinh 8.85 Quy trinh didu khién 2 xilanh
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(+)

i - &
sz o-1-7,, S4o--\ ., S6[B-\,, S8 -/, Sioo--N\ .

CA q& 7 qﬁ 5&
) K2 s H3 K4 a2 Hs K@ |2 H7 KB |« K9 Ki10|a2 K1

Xilanh A Xilanh B ——
thdo kep — VE tri sau vl tri trude
t
13 14 13 14 13 14 13 14 13 14 28
237 24 23T 24 24 2377 24 24 23" 24%2 23T 24
337 34 33 34 337, 94 337 a4 337 34
sl a2 28 iyl a2 a1 42 Hfl 42 Ml 42
5th. 5 5ipy. 52 5ip. 52 51p. 52 51152

LA syt 62 Gigl 62 814 62 61yl 62
EBQ’ EH&“ EHE}' ZH.&“ EHQ

Hinh 8.89 So dé mach dién diéu khién (xem tiép trang 276)

275



b) Mach didu khién v6i chon ch& dj lam viéc

Quy trinh gia cong cing tuong tu nhu vi du phdn 8.4.3.1. Diéu kién yéu cau tiép
theo la xilanh B chuyén déng, khi théa mén didu kién la 4p suit trong xilanh A dat
dugc gia tri cho phép. Nhu vay dp sudt trong xilanh A (xilanft kep chi tiét) duge kiém
soat bang role dp sudt — dién S6, xem biéu dién & hinh 8.88.

Hinh 8.88 Quy trinh gia céng
vdi chon ché dé lam vige

) Xilanh A (kep chi tiél) Xilanh B tddu khoaon)
Role dp sudt ; + T:j— - +
12 1 ] [ I 1
: a (A Bl s2 s4 A Bl 88 s10
E—
S6 L1 allg A
Y3la T\H <51 Y¥33b Y35a |7VL' /T
RS I
P P

Chyn ch& 44 1am vige : ché do bdng tay va ché dé tu déng. TAt ca cde chuyén déng va
vi tri coa xilanh duge kiém sodt bang dén bdo hiéu (hinh 8.89).
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4. B6 dich chuyén theo nhip
Bé dich chuyén theo nhip la khéi 13p rap cac phan ti khi nén va dién, cé nhiém
vu 1a kep, dich chuyén chi ti&t theo chu ki. Vi du tng dung bd dich chuyén theo nhip
trong may dap, xem biéu dién & hinh 9.90.
Mdy ddp truc khuyu
max 60 vong/phiit

Cdm bién ddi kim
logi duge ddp

Bé dich chuyén theo nhip Cam bicn d
am bién dung cu

o SR , dép
Ddi kim logi ddp B -H-
: l : Cdm bién chi _tié't
l duve ddp
l NOT-AUS
— <1 510

Hinh 8.90 Ung dung b6 dich chuyén theo nhip

Hang FESTO (CHLB Puc) di san xuit cic bd dich chuyén theo nhip cé khodng
dich chuyén tir 0 — 7000mm. Mbi loai bo dich chuyén duge tiéu chudn hoa va c6 khodng
dich chuyén nh4t dinh, vi dy hinh 8.91 1a bd dich chuyén véi khodng cdch dich chuyén
20 mm.

Nguyén tdc hoat dong cua bé
dich chuyén theo nhip duge biéu
dién & hinh 8.92.

— Tai vi tri co ban cia bd dich
chuyén (hinh 8.92a), cda A nédi
vai ngudén P (P = 6 bar) ddu kep
ditng yén sé kep dai kim loai, dau
kep dich chuyén (ndi voi cita B) mé
ra.

- Khi ¢6 tin hiéu dién § Y,
van ddo chidu 2 d6i vi tri (hinh  Hinh 8.91 B¢ dich chuyén theo nhip (hiang Festo)
8.92b). Pdu kep ditng yén sé md
ra, dau kep dich chuyén (ndi véi cita B) déng lai.

— Khi ap suat dat dugc it nhat la 50% (khodng 3 bar) trong éng dan B, van ddo
chiéu 1 461 vi tri, vi dudng kinh nong van ¢ 2 ddu khéc nhau. Pitténg dich chuyén day
téi (hinh 8.92¢).

— Khi tin hiéu dién & Y, mat di, van ddo chiéu 2 doi vi tri. Pdu kep ding yén sé
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‘Tiép theo so dé6 mach, trang 275)

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
(+) T ‘n
13
K8\, 824 E-7,
id lui
ga |7 13 - 13 13 13 1 13
S18VF f-- === N s20 BN K17\ s22f spa BN\ K17
2 M thdo | ]1: kep | tén ;: B
K15 K28 K15 K8
114 |14
K4 N,
11 e 4t 13
K17 " K15 J4z K20 .2 K& 14
Al Al ! AL . Al A1
K15[ % K17|” His Kzoi ® pgoa| K2e|* H23[ K24|™ H2
) , * bt T
— Ché d¢ lam viée — — Xilanh A Xilanh B
Bdng tay Ty déng thdo kep tignflai
R 1499 B 133 L a3y 8 _u9g
el T o =l PN g
o 24 rterg e ATy it S 28
ﬁ' ;i ﬁ ;é fa 12 ~ 4% r 42
&-&M 17 ?LHA’A 15 ;:,.;.52 22 ;i..._z" :_;.Hﬁ 35
W92 e SLH.G2 GLrk6z SLHEL
;sz EH: EB: Fiets EEQ
t
27 26 29 30 31 32 a3 34 35
(+} T *
- 23
24
wlé 13 13 13 a3
Kio “ K28 “ K22 1 ‘ K20 14 K24 4
451
K2
42
33
K17
34
K28[% H29 Y31% Y33h Y35a
(-) - * . -
Xilanh A théng bdo Xilanh A Xilanh B
{say khi da Lii vé) kep théo tién lni

Hinh 8.89a So dé mach dién diéu khién
(Phdn tiép trang 275)



Pitténg dich chuyén

Daéu kep ding yén

Pdu kep dich chuyén

Van ddo chiéu 5/2 (Van 1) NP=3bar] | |{P=3bar]

Van ddo chiéu 5/2 (Van 2}

Tin higu dién Y,

[ SRS o S S e BN e B e B o R

Hinh 8.93 Biéu db trang thdi cia bo dich chuyén
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kep ddi kim loai, ddu kep dich chuyén (ngi véi cita B) md ra. Khi dp sudt trong éng B
giam xudng khodng 50% thi van ddo chiéu 1 d81 vi tri, pitténg dich chuyén lii vé (hinh
8.92d).

Cit chdn
diéu chinh  Pdu kep ditng yén DPdu kep dich chuyén b.
a — C | Rl
i XS | Ddi kim loai
Pittong .
dich chuyén

Cum
dich chuyén

o
I3

):é

‘"'_l"-"__--
i

I ] il

= R Y

Hinh 8.92 Nguyén tdc hoat ddng cia bé dich chuyén theo nhip

Hinh 8.93 1a biéu dd trang thdi cia bd dich chuyén theo nhip.
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A !
Van AND bdng E # Khoi didu | ] 27374
ALY _ 1 2 = Y3
21 nhua téng hop _ 23 khitn theo | 3 AN B
nhip ZZZZ
. ek — P A
29 Van dp sudt cé I 24 Phan tu !
ctta xd khi khuéch dai PA
Céae phan ti dign - khi nén
1 le thoi A
g5 | Rotedp P kR 32 Ra_r; tc:: K : ('\ls ¢ I
- e
sudt - dién = B . 4 g
déng mudn A
2 4
Van ddo chiéu 3/2, Role thoi By
261, .. . 331 ) B 19 L1
tde dong bang nam gian nhd 2 )-\ }-
chdm dién mudn 4 '2
" 2
V’an (?ao c}"{iéu 5/2, ¥, - B2 Cong tdc S. 2 4
27 itdc déng bang nam (md (12 | a4l hdnh trinh @-_-
chdam dién qua van Re) | o| Sw di¢n - co 1
phu trg (1}
Van ddo chiéu 5/2, Ay " .
e s Y, ml Céng tac P
og |tde dong bang nam rw‘ ] hanh trinh B {}—-
chdém dién qua van Re5) nam chém \I
phu tro cd 2 phia
Van ddo chiéu 5/3, Cdr bién
29 |tde dong bang nam 2l 36 | dién dung @
cham dién qua ven RE Ca
phuy trg cd 2 phia
Nt én thuong Cdm bién
30 ' 37 . N Fe
déng, thuong mé cam ung tu -‘~®
Tiép diém thuong Cdm bién
31 3
ma,thuing dong 8 quang
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Phén tit khi nén

Phu luc

nén

?f;’, Tén goi Ki hiéu ‘,?.L} Tén goi Ki hiéu
1 Bé loc I ® ] || 11 Van dp sudt a—Eﬁ
¥ T
(4)A B(2)
Van trugt ddo chidu A(2) Van ddo chidu 5/2 | r1yq) (12)
2 | 3/2 tdc déng bdng (12) @3} 121 44 déng bdng tay R(3) [ S05)
s . {4)A B(2)
Pittong tdc dyng 1 Van déo chibu 5/2 | (14) (12)
3 | chibu, dibu chinh [@: 3\ tie dong bing khi | Z Y
khd ndng gidm chdn - R(3) |pSe5)
nén (1 _
Pitténg tdc dung 2 Van ddo chidu 5/2 (14 (4)A 3(2312)
4 | chidu, didu chinh ]E:] M| 6 vi tri "Rhong", 2’n pUL
khd ndng gidm chdn tac dbng khi nén n (5
i [, Phin 7 they ol Al4) Z(14}
5| Apké | I i5 Ph’an td {ho’: gian
[ i déng chdm P(1)
; A2)
Van ddo chiéu 5/2 (10} Van tidt luu 1 chifu
6 . (12)1={} alo ! >
co vi tri "khéng" pg R(3) 16 diéu chinh bing tay el
Ar2) - - - -|A2)
d 1 7
7 me. do C.hléu 312 (12 —iam : 17 | Ven thodt khi nhanh @@
c6 dinh vi \ R(3) P(1)
P(1)’ R(3)
g Cf;ng tdc hanlf ‘trmh o_lﬂh‘. (10) | ;o Van OR
tdc dung 2 chiéu Prl1) R(3) P(1) Pe1)
C e hanh r| (12 A Van OR béng nh ' 4
Gng tdac hanh trin, an dng nhua
9 o 0 (10} g L
tde dung I chidu Ozl Q‘. ®(3) 19 téng hop P@P
Van ddo chitu 513, | (14584 B2 .o A(2)
10| tac dong bdng khi A Y |20 Van AND Pi P2
{5 R(I S(3) (1) — 3]
)
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MUC LUC

L&t gidi thiéu
L& néi dau

CHUONG |~ €O SO LI THUYET VE KHi NEN
L. Vai nét vé sy phdt trién
1. Kha nang dng dung cia khi nén
1. Trong linh vic diéu khién
2. Hg thong truyén dong
II. Uy, nhuge diém cta hé théng truyén dong bing khi nén
1. Uu digm
2. Nhuoc diém
IV. Mot s6 ddc difm cia hé théng truyén dong bing khi nén
1. Bg an toan khi qud tdi
2. Sy truyén tdi ndang luong
3. Tuéi tho ve bdo dudng
4. Khd ndng thay thé nhitng phdn tu, thiét bi
5. Vdan tée truyén doéng
6. Khd ndng diéu chinh Iluu lugng déng va dp sudt
7. Vin tée truyén tdi
V. Don vi do trong hé théng diéu khién
1. Ap sugt
2. Lue
3. Ciong
4. Céng sudt
5. P8 nhat déng
V1. Co sd tinh todnm khi nén
. Tharh phdn héa heoc ciie khi nén
. Phuong trinh irang thdi nhiét déng hoe
Pé dm khong khi
. Phuong trinh dong chdy
. Luu lugng khi nén qua khe hé
. Ton thdt dp sudt trong hé théng diéu khién bing khi nén

@ U A S0 b ke

CHUONG Ii — MAY NEN KHi VA THIET B) XU Li KHi NEN

I. M4y nén khi

1. Nguyén tdc hoat dong va phdn loai mdy rén khi
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