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NGUYEN NGOC PHUONG
HUYNH NGUYEN HOANG

HE THONG BlEU KHIEN
BANG THUY LUC

(LY THUYET VA CAC UNG DUNG THUC TE)

(Tdi bdn lan thit hai)

NHA XUAT BAN GIAO DUC



LOI GIOI THIEU

@uﬁn séch nay la mét tac phdm chudn, cdn dugc dua vao thu vién séch

chuyén mén cia méi gido vién day nghé, ky thut vién va ky su. Cubn sach Hé
théng diéu khién bang thiy Iyc /a phdn b6 sung tiép theo cho cudn Hé théng
diéu khi€n bang khi nén di dugc xu4t ban.

Cé hai cubn sdch la mét phan két qué cia nhiéu ndm dai hgp tac khoa hoc
ky thuét gida GTZ (T6 chic hdp tic khoa hoc ky thudt — CHLB Duc) va Viét
Nam.

Ching t6i té long biét on nhiing kién thdc chuyén mén va sy t&n tdm Iam
viéc cla déng nghiép chung t6i, Tién si Nguyén Ngoc Phuong va Thac s Huynh
Nguyén Hoang. Qua ddy chung t6i chan thanh cdm on Ban Giam hiéu Trudng
Dai hoc Su pham Ky thuét, thanh phé H6 Chi Minh da tao diéu kién 6t d§ hoan
thanh cuén sach, mad ra trién vong cho sy hgp téc 16t dep vdi GTZ trong thdi gian
tdi. :

Ky thudt Iuu chdt Ia mét trong nhing ky thuét then chét trén con dudng tién
dén céng nghiép héa & Viét Nam. Diéu khién bang Iuu chét - thiy Iyc ciing nhu
khi nén c6 thé thdy trong cdc may méc va quy trinh sdn xudt ty déng dé tiang
nang sudt va gidm nhe suc lao déng cia con ngudi. N6 dugc ung dung réng rai
trong céc linh vyc sdn xudt néng nghiép, nganh ché bién thuc phdm, nganh ché
bién gé, co khi, xdy dung, ky thudt dién...

D06 la y nghia chinh cla bé sach nay.

TP. H8 Chi Minh, ngay 07.08.2000
C&8 vén dy én GTZ

/ .

ALOIS MAILLY



LOI NOI DAY

711 déng héa qua trinh sdn xudt va tu déng héa qud trinh cong nghe la
yéu cdu buc thiét ctia qud trinh chuyén tiép tit cich mang khoa hoc - ky thuat
sang cdch mang khoa hoc - cong nghé tit nita cudi the ky 20 va ty dong héa cong
nghé cao cda th& ky 21.

P& thuc hién céng nghiép héa va hién dai héa nén kinh t&€ Viet Nam trong
tuong lai tdi thi trinh d6 cong nghe ctda sdn xudt phai dugc danh gia bang chi
tiéu cong nghé tién tién va ty dong héa. Chi tiéu cong ngheé tién tién va tu dong
héa dugce thé hién qua trang thiét bi, mdy méc, cong cu va ky thuat diéu khién
né dé ty dong héa qud trinh sdn xuét.

Vi muic do tu déng cla thiét bi, chat lugng ché tao cao, ma cu thé la do
chinh xdc cao, d6 tin cay 16n... thi cdc mdy va cum k&t cau duge dung la truyén
déng cd khi - thiy luc - khi nén - dign. Cédc théng tin truyén dudi dang cic ning
luong d6 phdi 1a tin higu tuong tu, nhi phan va tin hiéu s, duge xit 1y véi van
t6c nhanh.

Nhiing trang thiét bi trinh dé cao nay, da dugc chuyén giao céng nghé vao
Vit Nam mot phdn va trong tuong lai s& con ti€p tuc phat trién. Van dé dugc
khai thdc t6i uu, thich nghi, hoan thién vd md réng, dé dam bdo qud trinh san
xudt 6n dinh cé higu qud kinh t&, ¢6 sitc canh tranh thi trudng, thi doi héi phdi
¢6 kién thite méi vé tu déng hoéa.

Truyén déng thiy lyc lam viéc véi cong sudt cao va tdi trong ldn, yéu ciu
khéng gian 1dp rdp nhd, d& dang diéu chinh nhanh chéng va chinh xdc. Xilanh
thiy Iuc c6 k&t c&u don gidn va hidu qud kinh t€ hon so véi cac truyén dong co
khi khac. Su két hop cia nhitng uvu diém ndy md ra mét pham vi tng dung rong
rdi cho thiy lyc trong nganh co khi ché tao may, co khi dong luc va nganh hang
khéng.

Cubn séch Hé thong diéu khién bang thity luc dudc soan thio cho cdc d6i
tugng sinh vién cta cdc trudng Dai hoc Su pham Ky thuat, Pai hoc Ky thuat, céc
trudng Cao ddng Ky thuat, cc ky su va gido vién day nghe.

Cubn sach gém c6 10 chuong va phdn phu luc. Trong gidng day d& c6 he
thong, c6 thé chia cuén sach thanh 2 phan (2 modul):

— Phdn 1 : HE THONG PIEU KHIEN BANG THUY LUC (chuong 1+ chuong 4);

— Phén 2 : HE THONG BIEU KHIEN BANG PIEN-THUY LUC (chuong 5 + chuong 10).



Phin thi nghiém xdc dinh ddc tinh cdc phdn t¥ thiy luc va cdc vi du ng
dung dugc thuc hién tai Phong thi nghiém diéu khién thiy luc, Trung tdm Viét -
Buic, Trudng Pai hoc Sut pham K§ thuat, TP. H6 Chi Minh.

Cuén sdch trinh bay mét cach c6 he théng kién thic vé linh vyc thiy luc,
dién - thiy luc, tif cdc khdi niém co badn dén cdc phuong phdp thiét k& didu khién
bing thiy Iuc mdi nh&t hién dang \ing dung tai CHLB Puc.

D& cubn sach "He théng diéu khién bing thiy luc" dugc hoan thanh, céc téc
gid xin chan thanh cdm on Hing FESTO, dic biét la ong Tién si Nader Imani,
Trudng phong Du 4n quéc t& - khu vuc chiu A di cung cdp tai lidu trong qud
trinh viét.

Céc tdc gid cdm on chuyén gia Alois Mailly, c6 van cho T8 chic hgp tdc
khoa hoc va ky thuat (GTZ), CHLB Buic tai Viet Nam da dinh hudng va cung cdp
théng tin ky thudt v& hé¢ théng diéu khién bing thiy luc d€ thuyc hién viét cudn
sach nay.

Céc tdc gid cdm on K¢ su H8 Vinh An, trudng B6 mén Co khi, Trung tdm
Viét - Puie, Trudng Pai hoc Su pham Ky thudt, TP. H6 Chi Minh cdng téc trong
qué trinh thyc hién cdc bai thi nghiém vé& “Van thiy luc tuyén tinh”.

Céc tdc gid dd 1am viéc véi mot tinh thdn kh&n truong va trach nhiém, song
qué trinh bién soan khong trdnh khéi thi€u sét, mong nhin duoc y ki€n phin héi
tit ban doc d€ hoan chinh cuén sdch nay trong lin xuit bdn tiép theo.

Thu gép ¥ xin gdi vé Khoa Co khi Ché tao may, DT: 8 960986 hoic Trung
tdm Viét - Pc, PT: 8 964575, Trudng Pai hoc Sut pham Ky thuat, TP. H8 Ch
Minh va Chi nhdnh Nha xudt bdn Gido duc, 231 Nguyén Vin Cw, Q.5, TP. Hé
Chi Minh.

Thanh phé’ H8 Chi Minh, thdng 07 nadm 2000
CAC TAC GIA



CHUONG 1

CO SG LY THUYET

1. NHOUNG UU PIEM VA NHUQC PIEM CUA HE THONG PIEU KHIEN
BANG THUY LUC
1. Uu diém

- Truyén dugc céng suat cao va luc 16n nh¥ cdc co cdu tuong déi don gidn, hoat
dong véi do tin cay cao nhung doi héi it vé chdm séc, bdo dudng.

- Diéu chinh duge van téc lam viéc tinh va khong cdp, dé thuc hién tu déng héa
theo diéu kién lam viéc hay theo chugng trinh cho sin.

- K&t cdu gon nhe, vi tri cha cdc phén t& ddn va bi ddn khéng 1& thudc véi
nhau, cdc by phan néi thudng l1a nhitng dudng éng dé& d6i chd.

- C6 khé niéng giam khdi lugng va kich thude nhd chon 4p suat thiy luc cao.

- Nho& quédn tinh nhé ctia bom va déng co thiy lue, nho tinh chiu nén ctia dau
nén c6 thé sit dung & van téc cao ma khéng s¢ bi va ddp manh nhu trong trudng hgp
co khi hay dién.

— D& bién déi chuyén dong quay cta dong co thanh chuyén dong tinh ti€n cla
¢o ciu chdp hanh.

—~ Dé dé phong qud tdi nhd van an toan.

— Dé theo ddi va quan sat bing dp k&, k& ca cdc hé phiic tap, nhidu mach.

— Tu déng héa don gidn, k& ci céc thiét bi phdc tap, bing cdch dung céc phén
tl tidu chudn héa.

2. Nhugc diém

- M4t mét trong dudng dng ddn va rd ri bén trong cdc phan td, lam gidm hiéu
sudt va han ch& pham vi sit dung.

- Khé gitt dugc van tdc khéng d8i khi phu tdi thay ddi do tinh nén dugc cha
chat 16ng va tinh dan héi ctia dung éng dén.

- Khi méi khéi dong, nhiét do cia hé théng chua 8n dinh, van tdc lam viéc
thay déi do d6 nhét ciia chat 16ng thay ddi.



I1. DINH LUAT CUA CHAT LONG

1. Ap suit thuy tinh

Trong céc chat 1dng , 4p suat (4p sudt do trong lugng va ap suat do ngoai luc) tdc
dong 1én méi phan t chdt léng khéng phu thudc vao hinh dang thung chua, xem
hinh 1-1 va hinh 1-2.

Hinh 1-1 Ap sudt thiy finh
Tai hinh 1-1 d, ta c6: ps = h.g.p + py

F

Tai hinh 1-1 e, ta c6: py = N
F F 1 A F
i hinh 1-1f, tac6: — =pp = —= va > =—L=_1
fa " A, e A, ! I, A, F,

Trong d6: p - khéi lugng riéng cia chdt long;
h - chiéu cao ctia ¢ét nudce;
g - gia téc trong truong;
ps - dp sudt do luc trong truong;
pL - dp sudt khi quyén;
pr - Gp sudt cia tdi trong ngodi;
A - dién tich bé mdt tiép xiic;

F - tdi trong ngoai.



Hinh 1-2 Khuéch dai ap suit

2. Phuong trinh dong chay lién tuc (hinh 1-3)

Lutu luong chdy trong dudng dng tir vi tri 1 dén vi tri 2 1a khong d&i. Luu lugng Q
cia chit 16ng qua mat cit S cla 6ng biing nhau trong toan éng (diéu kién lién tuc).
Ta c¢6 phuong trinh dong chdy nhu sau:

Q = S.v = Hing sé
v6i v 12 van t6c chdy trung binh qua mét cit S.
Trong dé:
Q - luu luong dong chay tai vi tri 1
va Uz tri 2 [m?/s]
v; - vdn téc dong chdy tai vi tri 1 [m/s]
Uy -vdn fcfc dong chdy tai vi tri 2 [m/s]

A; - tiét dién dong chdy tai vi tri 1 [m?]

A, - tiét dién dong chdy tai vi tri 2 [m®]
Né&u tiét dién chdy la hinh tron, Hinh -3 Dong chay lién tyc

ta viét dugc nhu sau:

2
v, -dl.ﬂ:: Vz_d;'n
4 4

Van téc dong chay tai vi tri 2:

d} d,

Vz:Vl.a‘g =V, -&;

Trong d6 : d;,ds la duong kinh 6ng tai vi tri 1 va vi tri 2.
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3. Phuong trinh Bernulli (hinh 1-4)

Ap sudt tai 1 di€m ch4t 16ng dang chdy, theo hinh ta c6:
2 2

P, +pgh, + L =p, +pgh, + p;2 = Hing s&
P
Uy
Trong dé :
D2 p+pgh - dp sudt thay tinh;
hf vs v’ ng

— = ~— - dp sudt thuy déng;

hy P 92 2g P Yy agng
! Y=pg - trong lugng riéng.

Hinh 1-4 Phuong trinh Bernulli
I11. PON VI DO CAC PAI LUGNG CO BAN

1. Ap sudt
Dan vi co bdn cia dp sudt theo Hé do ludng SI la Pascal (Pa).

1 Pascal (Pa) 1a 4p sudt phan b déu lén bd mit c6 dién tich 1m? véi luc téc
dong vudng géc 1én bé mat d6 1a 1 Newton (N).

1 Pa = 1 N/m?
1 Pa = 1 kg m/s*/m?® = 1 kg/ms®

Trong thuc t& nguvi ta dung don vi bdi s& ctia Pascal 1a Megapascal (MPa).
1 MPa = 1 000 000 Pa
Ngoai ra con dung don vi bar :
1 bar = 10° Pa =100000 Pa
va don vj kp/cm® (theo DIN - tiéu chufn Céng hoa Lién bang Dic)
1 kp/em? = 0,980665 bar = 0,981 bar
1 bar =1,01972 kp/cm?
= 1,02 kp/em®
Don vi kG/em?® tuong duong kp/em?.
Ngudi ta thudng 14y gdn ding 1 bar = 1 kp/em® = 1 at
Ngoai ra m¢t s6 nuéc (Anh, My) con sit dung don vi do 4p sudt :

Pound (0,4536 kg) per square inch (68,4521 cm?)
Ky hiéu Ibf/in® (psi)
1 bar = 14,5 psi 1 psi = 0,06895 bar




Theo hinh 1-5 4p suit ghi trén tat ca cac 4p ké 1a hiéu ap sudt clia ap sudt tuyét
déi va ap sudt khi quyén. Ap suét ghi trén tat ci cdc chan khong k& 1a higu ap sudt
cha ap sudt khi quyén va ap sudt tuyét doi.

Ap sudt chan khong tuyét déi

Ap sudt khi quyén

Ap sudt chan khéng

Ap sudt du

e—— [ atm —>»

— 013 bar—»

e—r/ 033 ar—»

7F T T ‘T
3 L
e = - <
‘-?S\ P~ & —
= i
Ll
§ 5
N )
3 ry
D <
~

———

Hinh 1-5 Phan biét céc loai ap suét

Bdng 1.1 biéu thi méi tuong quan cta cdc don vi do 4p sudt kh4c nhau.

* BANG 1.1
. Ap suér Pa bar mbar at mmwsS | Torr psi | atm _-]i
E kpiem? kp/m? | mm Hg ' |
f 1Pa 1 1,000.107°|1,000.107%| 1,02.10° | 0,102 |7,50.10"| 1,45.10™* |0,987.10°|
' 1 N/m? : ‘
| 1bar |1,000.10° 1 1,000.10° | 1,02 |1,02.10* | 0,75.10° | 1,45.10 | 0,987 |
! -_.
1 mbar }1,000.10%(1,000.10°/ 1 1,02.10% | 1,02.10 | 0,75 | 1,45.107 |0,987.107°
i i ' |
' lat |0,981.10°/ 0981 | 9,81.10° | 1 1,000.10*| 7,36.10? | 1,42.102 | 0,987
: 1kp/em?
1mmWS| 9,81 [0,981.10™ 9,81.107% [1,000.107* 1 17,36.107%] 1,42.10% | 9,68.10°°
1 kp/m® | " | ;
lmmHg| 1,33.10* | 1,33.10° | 1,33 | 1,36.107 | 1,36.10 1 |1,934.107% 1,32.10°%
1 Torr ‘ :
1psi |6,895.10°16,895.107%! 6,895.10 !7,033.107%|7,033.10%| 5,171.10 | 1 16,805.107
| | i
latm 1,013.10° 1,013 |1,013.10°| 1,033 1,033.10° 7,6.10* |1,469.10% 1 |
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2. Luc

Pon vi cha luc 12 Newton (N). 1 Newton (N) 1a luc tdc dong 1én d6i trong c6 khdi
lugng 1 kg véi gia téc 1 m/s”.

IN=1

S2

kg.m

Ngoai don vi Newton (N), ngudi ta con st dung mdt sé don vi khdc vé luc (bdng
1.2) theo DIN (don vi kG tuong duong véi kp).

BANG 1.2
N dyn kp Mp p
1 10° 0,102 1,02.107* 102
107° 1 1,02.107¢ 1,02.107° 1,02.107°
9,81 9,81.10° 1 1073 10°
9,81.10° 9,81.108 10° 1 108
9,81.107% 981 107 107 1
3. Cong

Don vi cha céng la Joule (J). 1 Joule (J) 1a céng sinh ra duéi tdc dong cta luc 1 N

dé vat dich chuyén quang dudng 1lm.

1J =1

1J = INm

m’kg

SI

Béng 1.3 biéu thi méi lién hé giita cdc don vi do vé cong (don vi kGm tuong

duong vé6i kpm).
. BANG 1.3
J ‘erg kom kWh keal eV
1 107 0,102 2,78.1077 2,39.107 6,24.10'®
e 1 1,02.107°® 2,78.1071 2,39.1071 6,24.10"
9,81 9,81.107 1 e ) e 2,34.107° 6,12.10%
3,60.10° 3,60.10" 3,67.10° 1 860 2,25.10%
4187 4,19.10% 427 1,16.1073 1 2,61.10%
1,6.1071° 1,6.107%2 1,63.10°% 4,45.107% 3.83.107% 1

4. Cong suit

Pon vi clia cong suat la Watt (W). 1 Watt (W) 1la céng suat trong thdi gian

sinh ra ning lugng 1 J.

12

1 W =1Nm/s
2

1w=12kE
s

1s,



Bing 1.4 biéu thi theo DIN méi lién hé giita céc don vi do vé cong sudt (don vi
kGm/s tuong duong kpm/s; don vi ma lyc CV tuong duong véi PS).

BANG 1.4
w kW kpm/s PS keal/s kealh
1 107 0,102 1,36.107% 2,39.10™ 0,86
10° 1 102 1,36 0,239 860
9,81 9,81.107° 1 1,33.10°% 23,45.107 8,43
785,5 0,7355 75 1 0,1757 622
4187 4,19 427 5,69 1 3600
1,16 1,16.107° 0,119 1,58.107% 2,7}3.10“1 1

IV. SO SANH CAC LOAI TRUYEN DONG

Trong bdng 1-5 trinh bay cdc dang nang lugng va so sanh chiing trong truyén

déng.
BANG 1.5
Tiéu chudn Thiy lic Khi nén Dién tu Co hoc
(1) (2) (3) (4) (5)
Mang nang lugng Déu Khi nén Electron Truc; béanh
riang; xich
Truyén néng lugng 6!_13 dan, 6ng dan, Day dién Truc, banh
dau ndi dau ndi rang
Tao ra ndng lugng | Bom, xilanh | Mdy nén khi, | Mdy ph4t dién, Truc, béanh
hodc chuyén d6i | truyén lue, dong | xilanh  truyén | dong  co dién, | rdng,
thanh dang nang | co thiy luc lye, dong co khi | pin, dc quy dai truyén,
lugng khac nén, xich truyén.
Cdc dai lugng co |Ap sudt p|Ap sudt p|Hiéu dién thé u, Lue, momen
ban (400bar), (khodng 6 bar), | cudng d¢ dong | xodn, van téc,
Iwu  lwong q|luu lugng q|diénI 80 vong quay.
(m*h) (m*/h)
RA4t tot, Tét Tét, Téot,
Cong suit dp suat dén |bi gidi l}an béi | trong lugng dong | bgi vi khong c6
khodng 400 bar, | 4P sudt lam|co dign c6 cung | chuyén doi
k&t cdu gon |viéc khodng 6 |cong suat 16n hon nang lugng. Bi

nhd, gid cd phu
hop.

bar.

10 14n so véi
dong co thuy lue.
Su déng md cia

cdc tiép diém
thudn lgi hon so
véi  van dédo
chiéu.

gidi han trong
linh wvye diéu
khién va diéu
chinh.
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Co clu servo.
K&t hop tot véi

d0 dan hdi cla
khi nén

(1) (2) (3) (4) (5)
Pd chinh  x4c | R4t tot, [t t&t hon Tét, R4t t6t,
cia vi tri (hanh |pgi vi  ddu|bdi vi khi nén |40 tré nhé. khd nang 4n
trinh) khong ¢6 d¢ | cé d) dan héi. khdp truyén
dan héi. dong.
Hiéu suit Vitra phdi, tén |Tinh ch4&t khi | Vira phai. Tén that lén.
thdt thé tich, |nén c¢6 4&nh
ma sdt & truyén | hudng trong
dong, chuyén | qud trinh
déi nang lugng, | truyén tdi
tén thdt 4p
sufit van
Khd nang diéu| R4t t6t v6i cdc | Didu khién | Cong sudt tidu| ft linh hoat,
khién va  diéu | loai van va bom | linh hoat. Khé | thy thdp, rat tot. | khé diéu chinh.
chinh diéu chinh dugc | diéu chinh do
Iuu lugng. | &nh hudng bdi

dién - dién tir.
Khd nang tao ra|DPon gidn béi| Don gidn. Thong qua ddng | Pon gidn thong
chuyén dong thidng | xilanh  truyén co. qua truc.
lue.
Khd niang ng|Chuyén dong|Ldp rdp. | Truyén dong | Truyén  dong
dung thdng & cdc|Day chuyén ty | quay. khodng céch
mdy sdn xudt. | dong. " | Tinh tién. ngdn.

V. PHAM VI UNG DUNG

Hé théng diéu khién blng thiy lyc duge ing dung rong rii trong céng nghiép.
Mot sé linh vife sau minh hoa cho dng dung, xem hinh 1-6.

VL. TON THAT TRONG HE THONG PIEU KHIEN BANG THUY LUC.

Trong hé théng thiy luc c6 céc loai tén th4t sau:
1.T6n thit thé tich

Tén that thé tich la do ddu thiy lyc chdy qua céc khe hd trong cdc phdn ti cia
hé thong. Ap suit cang 16n, van tdc cang nhd va do nhét cang nhd thi tén that thé
tich cang 16n. Tén that thé tich ddng ké nh4t 12 & céc co cdu bién déi nang lugng.

2. Tén thi't co khi
Tén that co khi la do ma s4t giita cdc chi ti&t c6 chuyén dong tuong ddi véi nhau.
3. T6n thi't 4p sudt

Tén that dp sudt la sy gidm 4p sudt do luc cdn trén dudng chuyén dong cia ddu
tit bom dén co c&u chdp hanh. Tén th4t d6 phu thudc vao nhimg y&u t& khac nhau:

~ Chibu dai 6ng dédn
- D¢ nhdn thanh éng

14




biéu

Lo

Hinh 1-8 Pham vi dng dyng cla truyén déng thiy lue
1. May dap; 2. May phay: 3. Mdy ép nhya;
4. May xic; 5. My néng chuyén

B§ lon tiét dién éng ddn

Tée dd déng chay

Sy thay déi tiét dién

Trong luong riéng, dé nhdt.
Neéu dp sudt vao hé thing 14 p; vA p, 14 dp suft ra, thi tin that dp suit duge
thi bang:

1 1
Ap= po—pr = 10. £ E—F’gv’- E{mez y=10% . t. £ v2 2 (bar)

2% d

.15



16

Trong dé:

p - khét lugng rieng cia ddu (914 kg/m’ ]

g - gia ide trong truimg

9,81 mis ]

v - vdn toc trung binh ciia ddu [m{s]

¢ - hé 86 t6n thdt cuc b6

4. Anh hudng cdc théng s& hinh hoe dén tén thit 4p sudt

a) Tiét dién dang trén (hinh 1-7 va hinh 1-8)

L-‘——-l |

%//////z

/////// //////

Hinh 1-7 Dang tiSt didn tran

A- hé 56 ma sdf ctin dng.

e,/ _D fho_& Idng.

Néu ta goi :
Ap - tin thdt dp sudt.
l - chidu dai 6ng ddin.

khoi luong riéng

- lun luong.
D- duing kink.
v- di nhat déng hoc.

Aran. hé 56 ma sdt ddi voi chdy tdng,

Arpgn hé 86 ma sdt dii véi chdy rdl.

1
Tén that: Ap = g A LpQ

a? D’

256 .
A= Apam — — —

n Q
0,316
4|I4. Q
Vn Dv

3¢ Reynold:
A5

T W

s
rW 1

gree ek

Hinh 1.9 Tigt didn thay 481 16n dét ngat

L = Apune

= 3000

Chéy tdng Chdy réi

=

sl
Chdy tdng

;:I:,-.- v .. I
({ p-?} :
. L&

Hinh 1-8 Chdy tAng va chay rdl trang &ng dén

b) Tiét dién thay @i Ién ddt ngdt (hinh 1-9)

D, - duimg kink éng ddn vio.
Dy — dudng kinh dng dén ra.



c) Tiét dién thay d8i Ién tif tif (hinh 1-10)

xe
ap =012+ {}201{ g—j.i‘p-ﬁzl 1 T

2 4
b

d) Tiét dién nhé dgt ngét (hinh 1-11) _ 1
Hinh 1-10 Tigt dién thay di ldn to 1o

ELLL L L LSS

E/;/ﬁ, Foopdloa 0@’
1 Ap = U,S.;I ]-— i o
Oyt g— = — D L D1 T{ D

Vo

Hinh 1-11 Tié&t dién nhd d&t ngot
o o /;/ /
e) Tiét dién nhé tif tif (hinh 1-12) s

|
"'."DG:{BL "

Hinh 1-12 Tigt digén nhd 1 to

Ap =0

f) Vao éng dan (hinh 7-13)

Tén that dp suit duge tinh theo cong thife sau:

iy B AR
e el e e
Trong d6 hé 8 thit thodt (g duge chia thanh 2 truong hop a va b, xem bing sau:
| Canh Hé s& thdt thodt &

Sic 0,45

% Gay khac 0,25
Trin 0,06

b Cé trude <3

‘s 2 v

AR B

Hinh 1-13 Ddu vao &ng dén
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g) Ra 8ng dan (hinh 1-14)

Tén thit 4p sudt duge tinh theo céng thic sau:

ép:g”'%'% _
He 56 that thoat Ly T2
%.Diqamn : B iy
¥
= ; 7227
— = 300
xz Dy

Hinh 1-14 Ddu ra &ng din

h) Ong din gay khiic (hinh 1-15)

| Goc '] | He s6 thét thoat ¢,
n= 20 0,06
R4
D 40 0.2
60 0,47
Ap=Cp i pQ”
i D% B =20 0,04
40 0,07
60 0,1
a0 0,11
Hinh 1-15 Ong ddn gay khic 90 0,11

i) Tén thit Ap sult & van (hinh 1-16)

Dgi v6i ting loai van cu thé, do timg hang sin xudt, thi s3 c¢6 dudng dac tinh
ton that 4p sudt cho timg loai van, Tén thét 4p suit & van theo dé thi & hinh 1-16.

' s H
| Ap=f@ | /
|

y

LA

i

o f// S

-2

I R

o

Hinh 1-16 B4 thj tén thét &p sudt & van
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k) T&n that trong hé théng thiy lyc (hink 1-17)

Tb%

5% Xilanh_

Céng sudt
i
(hitu ich)

10 % Ong dén,
L

: 5% Ping co dign

HCdng sudt dién

Hinh 1-17 Tdn thét trong hé thdng thiy lyc

VIL DO NHOT VA YEU CAU bOI VOI DAU THUY LUC
1. B nhat

D& nhdt 1a mjt trong nhing tinh chit quan trong nhit cia chdt 1ong. Dé nhdt
xde dinh ma sdt trong ban thén chit 1éng va thé hién kha nang chéng bién dang
trugt hoc bién dang cdt cda chat 1dng. C6 2 loai d5 nhét :

a)} B$ nhét dong lyc

Bé nhét dong lue 7 1a lyc ma sdt tinh bing 1 N tédc dong trén mét don vi dién

tich bé mat 1 m® cia 2 16p phang song song véi dong chédy cia chat léng, cdch nhau 1
m va cd vin tie 1 m's,

D6 nhét dong lue ;7 duge tinh blng [Pa.s]. Ngoai ra, ngubdi ta con ding don vi
poazd (Poiseuille), vi&t tit la P.
1P = 0,1 N.s/m* = 0,010193 kG.s/m*
1P = 100 cP (centipoiseuillas)
Trong tinh todn k§ thuat thudmg ding s8 quy tron:
1P = 0,0102 kG.s/m*
b) B§ nhdt dgng
Dg nhét dong la ty s& gida hé s6 nhét déng luc 57 véi khéi lugng riéng p cia
chit Iong.

Yo=

a1
p
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Ban vi d§ nhét dong 1a [m%s], Ngoai ra, ngud. ta con dimg don vi stdc (Stoke),
viét tdt la St hoiic centistokes, vi&t tdt la oSt

15t = 1 em*s = 10™ m%5s
1cSt = 107 St = 1mm/s
¢) Bé nhdt theo dé Engler (EY)

D6 nhdt theo di Engler (E°) 1a mét t§ sd quy e ding d€ so sdnh thei gian chdy
200 cm® chat 16ng duoe thir qua 16 nhdt k€ ($2,8mm) /4i thei gian chay 200 cm® nude
cdt qua 156 nay & nhiét ds + 20° C.

I
Ky hidgu E” = —
t

H

2. Su phu thuje cta dé nhét vao nhigt do
Nhiét d§ cang &ng thi d6 nhét cha chit léng cang gidm, xem hink 1-18

Lmm-/s]

5000

Bé nhot ding

Pham vi 20
thudng s an-
dung ,,

¢ 15
10
8

51
S
4

ISO VG 10

a et e e

| 1 I

-0 0 10 20 30 T 50 60 7O 80 90 100

—_—
Nhigt do [° CJ

Nhiét dé chudn
thea ISO

Hinh 1-18 (luan hé giia d§ nhdt dgng va nhiét d3 cac leai ddu thudng dung
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3. Phan loai d% nhdét theo tiéu chuin IS0

Té chite tidu chudn héa Quic t& (ISO) da dua ra mdit cdch phan loai mdi vé vit

liéu héi tron.

Phén loai d§ nhdt theo IS0 duge trinh bay d bang 1.6.

BANG 1.6
Ky higu theo IS0 B4d nhdt déng trung binh & B4 nhdt déng gidi han
40° C [mnv'/s] & 40° C [mm/s]
Thap nhét Cao nhit

[SOVG 2 2,2 1,98 2,42
[30 VG 3 3.2 2,88 3,52
ISOVGE 4.6 4,14 5,06
SO VG T 6,8 6,12 748
IS0 VG 10 10 9,00 11,0
[SO VG 16 15 13,6 16,6
1S0 VG 22 22 19,8 24,2
| 180 VG 32 3z 28,8 45,2
[20 VG 46 46 41 .4 &50,6
180 V3 68 68 61,2 74,8
180 VG 100 100 90,0 110
1580 VG 150 160 135 165
B0 VG 220 220 198 242
I[50 VG 320 320 288 352
180 VG 460 460 414 06
1830 VG 680 GE0 612 748
1[50 VG 1000 1000 200 1100
IS0 VG 1500 | 1500 1350 1650

So sdnh dd nhét dong theo tidu chudn ISO VG va SAE duge trinh bay & bdng 1-7

BANG 1-7
ISOVG 3.4 _é,c..tE
100 ao
&8
. 20, 20 W

46

J2
'. | 10 W
IR

25 EW
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4. Yéu ciu déi vdi didu thiy lue

Nhimg chi tiéu co bdn d€ ddnh gid chdt lugng chdt long lam viée 14 d§ nhdét,
kha néng chiu nhiét, 4§ én dinh tinh chdt héa hoc va tinh chdt vit ly, tinh chong
gl, tinh &n mén cdc chi tift eao su, khd ndng béi tron, tinh sdi bot, nhift df bit
lita, nhiét 4§ déng ddc.

Chélt ldng lam vipe phdi ddm bdo cde ybu cdu sau:
- (6 khd nang bbi tron tt trong khodng thay ddi 1dn nhigt d§ va dp sudt;
— Pb nhét it phy thude vao nhigt db;

— (Cé tinh trung hoda (tinh tro) vdi cdc bé mit kim loai, han ch& duge khd ning
xAm nhép cia khi, nhung dé dang tdch khi ra;

- Phii et d9 nhéat thich tng vdi didu kién chédn khit va khe hd cia cde chi tiét
di trugt, nhiim didm bdo dd ro ddu bé nhéat, cing nhu tén thdt ma sdt it nhat;

- DAu cdn phdi it sGi bot, it béc hoi khi lam vige, it hoa tan trong nudc va
khong khi, dn nhidt t&t.

Trong nhiing yéu cdu trén, ddu khodng vit thda min duge ddy di nhdt. Sau day
‘I ki hiéu cdc loai ddu theo DIN 51524 va CETOP:

- H: Ddu khodng viit ¢6 tinh trung hoh (tinh tro) véi cdc bé mit kim loai, han
ch& duge khé nang xAm nhép cia khi, nhung dé dang tdch khi ra,

— L: Ddu khodng vét c6 thém chét phy gia d€ ting tinh chit co hoc va héa hoc
trong thoi gian van hanh dai.

- P: Diu khodng vét c6 thém chat phy gia dé gidm sy mai mdn va khd nang
ting chiu tdi trong lon.

Thong thutmg sif dyng ddu khodng vat :
— HL cho nhimng yéu cdu don gidn véi dp sufit lam vi§c nhé hon 200 bar,

~ HLP cho nhitg yéu cidu véi dp suit lam viée 1én hon 200 bar.
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CHUONG 2
CUNG CAP VA XU LY DAU

L. BOM VA DONG CO DAU

. Nguyén ly chuyén déi ning lugng

Bom va dong cd ddu la hai thi&t bi ¢6 chife nang khac nhau. Bom la phén ti tao
ra néng lugng , con déng co ddu la thiét bi tiéu thu nang lugng nay. Tuy thé két cdu
va pnuong phép tinh todn cia bom va dong cd ddu ciing loai gidng nhau.

Bom déu 1a mot co cdu bién ddi nang lugng, dung dé bién cd néng thanh nang luong
ctia déu (dong chét 18ng). Trong h# thing déu ép thubng chi ding bom thé tich, tie la
loai bom thue hién viée bién déi ning lugng béng cach thay ddi thé tich cdc bubng lam

vigg; khi thé tich ela bubng lam vigc ting, bom rit dfu, thue hién chu ki hit va khi thé
ricn ciia bubng gidm, bom dfy déu ra thite hién chu ky nén. Tuy thude vao lugng déu do
pom ddy ra trong mét chu k¥ lam viéc, ta cd thé phan ra hai loai bom thé tich:

- Bom e6 luu lugng cf dinh, goi tit 1 bom cd dinh.
- Bom cé lutu lugng c6 thé didu chinh, goi tat 14 bom didu chinh.
Nhiing théng &8 co ban ela bom 1a luu lugng va ap sudt.

Ping co ddu 14 thidt bi ding d€ bién ning lugng cua dong chat long thanh ding
ning quay trén truc djng co. Qué trinh bign déi nang luong 14 ddu co dp suft duge
aua vao bubng cong téc cha dong co. Dudi tdc dung clia 4p sudt, cac phin tif cia ding
o0 quay. '

Nhiing théng s¢ co bdn cua ding co ddu 1a luu luong cia 1 vong quay va hidu dp
suft & duing vao va duling ra.

2. Cac dai lugng dic trung
a) Thé tich d&u tai di trong 1 vong (hanh trinh} (hinh 2-1)
Néu ta goi:
V - thé tich ddu tdi di trong 1 vong (hanh trinh);
A - dién tich mdt cdt ngang;
h - hanh trinh pitting;
Vg - thé tich khodng ho gida hat rdng;

Z - s rdng cia bdnh rang.
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aH K

Hinh 2-1 Bam thé tich
G hinh 2.1, ta c6 thé tich du tai di trong 1 vaw - =% - trinh):
V=Ah 1 hanh trinh
Vo=V 2.2 1 vong
b) Ap suit lam vige

Ap sudt lam viée dugc bidu didn trén hinh 2-2. Trong dé;

t=6s - Ap suit 6n dinh p1;
p, * : 2 p = Ap suit cao py;
[ ' - - Ap sudt dinh pq;
P, / o dp sudt qua van tran.

— i

Hinh 2-2 Sy thay d&i 4p sudt lam vigc theo thai gian

¢) Ap suat buéng hut

0 budng hit 4p suat phai dat mdt mic chéin khéng t6i thidu. Hinh 2-3 biéu dién
dp sudt tuyét d&i (1), 4p sudt tuong dai (2) véi mae chin khéng t5i thidu & budng hut.

d} Higu sust

Hiéu sudt cia bom hay déng co ddu phu thube céc yéu & sau :
- Hiégu sudt thé tich n,

- Hiéu sudt co va thiy lue ny,

Nhu viy hiéu suit toan phén: n, = n.np,

O hinh 2-4, ta cé:

- Céng suit ding co dién:Pg = M0z

- Cong sudt cha bom : P = p.q,



bar Fi bar
.- — 3
— +1 e 2
= — 1 € Ap sudt khi quyén
— -0,3 | 07 € Mue chdin bhéng t6i thidu
b | g

Hinh 2-3 Ap suat g prua pudna hit

Nhu viy ta co cing thic saw

oo TP Py

Mtk MNik

- Céng sudt cua dong co daw: Py = My o,
hay:

Py = NeMotor + P - Qv

= (éng sudt eia xilanh: Py = F.v
hay:

Py= Nexilenk - © 7

p
. “Mhm i Tepml EAmAREEE Whe=se bt .o "1'{““
g L .\.II il
[ e \ T
oy - 1
3 . Mal [ F \FFA
¢ L] na A L 4 A
It 5 4
r \ f ‘
£ % s .
n” iy s’ T

Hinh 2.4 Anh huding cac hé s& t6n thit dén higu sudt



Trong 46

Py, Mg, @, - cong sudt, mémen va vdn téc géc trén truc dong co néi vdi bom;
By, My, @, - cing sudt, mémen va vdn tdc géc trén déng co tdi;

P, F. v - cing sudt, luc va vdn tde pittdng;

P, p g, -cingsudt, dp sudt va lvu lugng dong chay;

Nexilanh - feiéue sudt cia xilanh;
TiMoter - PiEU sudt ciia déng co dau;
Neb - hiéu sudt cia bom ddu.
e) Sy phu thudc giifa higu sudt, ap suit va sd vong quay
Hinh 2-5 la vi du bifu dién sy phu thufic cla hidu sudt vao 4p suft véi a6

vong quay 1500 vong/phit va sy phu thujc cia hiéu sudt vao s6 vong quay vdi dp
sudt 200 bar.

n (%) } n o |

28

n = 1500 vg/ph ' p = 200 bar

| o i K g

60 100 150 200 250 300 p [bar] 500 1000 1500 2000 2500 3000 n[v
Hinh 2-5 Sy phy thude gilia hiéu sudt, Ap sudtva sd vong quay

3. Cong thitc tinh todn bom va dong cd ddu
a) Luu lugng q,. 56 vong quay n va thé tich ddu trong mét vong quay V (hinh 2-6),

Ta eb: g, = n.V
a. i &q ; Lautu ligng bom: q, = n.V .1,.1073
BPong co ddu: q, = r:]_V 1072
n TCD v W n Trong dé:
- b _ o, — fui Iedorng flit | phait]
bl n — s véng guay {vg ! phl]

= % 32
Hinh 2-6 Luu lugng, 58 véng guay, thé tich V- the tich dau/vong [em” [vong]
a} Bam; b)) Bdng co diu. o — hitu Sl f%]



b) Ap suit, mémen xodn, thé tich ddu trong mét véng quay V (hinh 2-7)

Theo dinh luat Pascal, ta cé:

M
P=y
Ap sudt cia bom: P= E{% 10
Ap sust dong co déu: p= L -10
i ) 1|-"';r"r'lhrl:u
Trong 46 :
P P P [bar);
M ,er mf,'
M W A" M

i b \_i_‘ B

Hinh 2-7 Ap suft, thé tich v& mémen xodn
a) Bom; b)Egng cd diu.

c) Céng sudt, ap sudt, luu lugng (hinh 2-8)
Céng suft bom tinh theo céng thic téng quat : P=p . g,
Céng suit d€ truyvén dong bom:

P= o gl
6.n,

Céng sudt truyén déng déng co diu:

P, B Herdl
G

Trong d6 : e t
P (RW],
p [bar], < |
4y {lit | phait], @:
e [%e],

Hinh 2-8 Céng sudt, 4p suft va luu lugng

v {em?® jvéngl;
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Céng thie chung tinh cong sufit cho cde dang niang lugng duge trinh bay & bdng 2...

BANG 2.1
Bign g Co hoe Thily lye
- .Cﬁﬁg suiat dién — Chuyén déng thing
P=1.1.co89 Py P=p.q,
Trong dd: Trong dd: Trong do:
| R Wi P - cong sudt [W]; P - cong sudt (W]
| U-higudienné v | Tl i p-dpsudt  [N/m);
1- cuimg do dong dign (AJ; | ¥ VEn t0¢ (ms); qu-luw lugng  [m[s];
cos p - hé 58 céng sudt; IN—Em 1= [W] {N-Tznj 7= fwl
V.A] = [W]. - Chuvén dang quay S
P="Muw
Trong da:

M- mémen xodn [N.mJ;
- vdn tée géc frad/s];

fN'Tmf - [W].

Luu lugng cia bom vé 1y thuy&t khéng phu thuée vao 4p sudt (trir bom ly tém),
ma chi phu thuge vao kich thude hinh hoc va van tée quay ciia né. Nhung trong thue
t& do sy vd ri qua khe hé giita cde khoang hit va khoang ddy, nén luu lugng thue t&
nhé hon luu lugng 1y thuyét va gidm dan khi 4p suit tang.

Mot y&u td gdy méat mat ning lugng nita 12 hién tugng héng. Hién tudng nay
thuting xuit hign, khi 8ng hiit qua nhé hoic ddu 6 dé nhét cao.

Ehi b loc dét trén dudng hat bi ban, cimg véi sy tdng sde cdn cha dong chay,
liu lugng ciia bom gidm dan, bom lam viée ngay mot én va cudi cing tdc hin, Béi
vy cin phai luu ¥ trong lac 1dp rap lam sao dé 6ng hat to, ngdn va thing.

4, Cac loai bom

Céc loai bom thiy lue théng dung duge gidi thidu trén hinh 2-9.
5. Bom béinh ring

a) Nguyén Iy lam viéc (hinh 2-10)

Nguyén 1y lam viée eia bom bdnh rdng 14 thay ddi thé tich: khi thé tich eia
budng hit A ting, bom hit ddu, thuc hién chu ky hdat; va khi thé tich gidm, bom
diy diu ra ¢ budng B, thuc hién chu kj nén. Néu nhu trén dusng ddu bi ddy ra ta
ddt mot vat cdn (vi du nhi van), ddu bi chén s& tao nén mjt d4p sudt nhat dinh
phu thujc vao 46 ldn cla sde edn va k&t cdu cia bom.
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Bom vdi Lo ligng of dink

Bom voi luu lwgng thay d48i

Bam bdnh ring
_an khap ngodr

e

]

Bom truc vit

Bom pitténg hudng truc
ftruvén bdng dia nghiéng)

Bom bdnh rdng
_an khap trong

Bam pitténg hudng tryc
{truyén bdng khop edu)

Bom cdanh gat don

Ky hiéu

Ky higu

Hinh 2-8 Cdc loal bom thudng ding trong clng nghiép
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b) Phan loai (hinh 2-11)
Bom bédnh ring la loai bom ding
= rong tai nhit vi né cé két cdu don gian,
* Buﬁng CREB dé ché& tao. Pham vi st dung cia hom

|
! f‘/”" banh rdng chi y&u ¢ nhimg hé thang cé
_ J.— dp sudt nhé trén cdc may khoan, doa,
Poaws et bao, phay, mdy t6 hop ... Pham vi gp

1 Audt s dung cia bom banh rang hién
o 5 B es nay cé thé tir 10 + 200 bar.

Bom banh rang gém cé: loai banh
/ 7% - rdng an khdp ngodi ho#c an khép
W% % trong, c6 thé la rdng thing, rang

Budng hut A T nghiéng hodc rdng chir V.

Loai banh rang 4n khép ngoai duge
Hinh 2-10 Nguyén Iy 1am viéc ciia bom banh rang  9Ung rong rai hon vi ché tao d& hon,
nhung bdnh rang 4n khép trong thi cé

kich thuéc gon nhe hon.

Vienh chdn

Buédng ddy

—

Budng hit § Buéng hiit " Budng ddy

Hinh 2-11 Bom banh rdng
a) Bom banh rang &n khdp ngoai;
b) Bam banh rang &n khdp trong;
2} Ky higu bam,

c) Luu lugng bom bdnh riang

Khi tinh luu lugng déu, ta coi thé tich diu duge diy ra khoi ranh rang bing véi
thé tich ela rang, tie 1a khéng tinh dén khe h# chan ring va ldy hai banh ring cé
kich thude nhu nhau,

Néu ta dat : m- modul eia banh rang [cm]:
d - duting kinh chia banh rang [em);
b - bé ring bdnh rang [em];
n - 58 vbng quay trong mét phit [vg/phl;
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thi lugng ddu do hai binh ring chuyén di khi ndé quay mjt vong
g, =2-n-d-m-b [em®/vbng]

Né&u goi Z 14 s8 rang, tinh dén hiéu sudt thé tich n, cia bom va s vong quay n,
thi luu lugng cia bom bdnh rang sé la:

Q = 2n.Zm* .bann,  [cm*/phit]

d) Két cdu bdm banh réng (hinh 2-121

Hinh 2-12 K&t cdu bom banh ring
1. Cap banh rédng, 2. Vanh chén;
3. Than bom;  4.1; 4.2 Mat bich;
5. Vang chin déu & trye quay; 6. 0 d5;
7. Véng chédn dé didu chinh dé hd mat hing
cla cip banh rng va vanh chin,

6. Bom truc vit

Bom true vit 1a su bidn dang clia bom bédnh rdang. Néu banh ring nghiéng c6 s@
rang nhé, chiéu day va géc nghiéng cia ring lén thi bdnh réng sé thanh truc vit.
Bom truc vit thubng cé 2 true vit 4n khép v6i nhau, xem hinh 2-13.

Bom true vit thuéng duge sdn xudt thanh 3 loai:
— Loai 4p sudt thap: p = 10 + 15 bar

— Loai 4p suft trung binh: p = 30 + 60 bar
— Loai 4p suét cao: p = 60 + 200 bar
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Bom truc vit ¢6 dac diém la ddu duge chuyén tif budng hit sang bubng nén theo
chiéu truc, va khéng co hién tugng chen diu ¢ chan ren.

Nhuge diém ciia bom true vit 14 ché tao tryc vit kha phic tap. Uu diém eén ban
1 chay ém, do nhdp nhé luu lugng nho.

AR TSSS SIS SIS
A ] e
T
5 il “
4 AI h— =V = = f _'.—.—;‘.""f
] i e S 5
a T ?
1
§|
# 1y
e —— ] 2 = -::*.l-t :
HF-—— -H-F-H - !
K
[ =]
o S
]
1, 1,
. =3 e
Budng hiit Ruéne ddy

Hinh 2-13 Bom truc vit
7. Bom cdanh gat
a) Phén loai (hinh 2-14!

Bom cdnh gat ciing 12 loai bom duge ding rong rai sau bom bdnh ring, va cing
chii y¥u ding & hé théng c6 4p sudt thdp va trung binh. So véi bom banh ridng, bom
canh gat bdo ddm mét luu lugng déu hon, higu sufit thé tich cao hon. K&t ciu clia bom
canh gat c6 nhidu loai khdc nhau, nhung cé thé chia thanh hai loai chinh :

— Bom cdnh gat don.

— Bom canh gat tdc dung kép.

Budng ddy

canh gat

i Buding hiit

State

Chiéu guay

Rato

Hinh 2-14 Bam canh gat tac dung kép
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Bom cdanh gat don 14 khi tryc quay mét vimg, né thue hién m§t chu ki lam viéc
bao ghm mat 14n hit va mot lin nén.

Bom cdnh gat kép 12 khi tryue quay mijt vong, né thife hién hai chu ki lam viéc
hao gém hai 14n hat va hai lin nén, hinh 2-14.
b} Tinh luu lugng

N&u ede kich thude hinh hoe e6 don vi 1a [em], sd véng quay n [vg/ph], thi luu
lugng qua bom la:

Q = 2.107% . e.n. (B.D +4.b.d ) [lit/phat]
Trong dé :

D - duimng kinh stato;

B - chiéu rong canh gat;

b - chiéu sdu cia rdnh;

e - di léch tdm;

d - dudng kinh con Idn,

a
—— Vang truot
¢ Viing hat
Réto
I €

8NN

- i /
ke D7

Biéw chinh
dé léch tdm

Hinh 2-15 Nguy&n tc diu chinh lvu lugng bem canh gat tdc dung ddn
a) Mouyén Iy va ky higu;
by Bigu chinh luu lugng biing 18 xo;
o) Digu ehinh Iy ugng bing thiy Wc.
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¢} Bom canh gat don digéu chinh dugc luu lugng

Luu lugng ctia bom cé thé diéu chinh biing cdch thay d6i d§ léch tdm (xé dich
vong trugt), xem hinh 2-15,

8, Bam pittong
a) Phéan loai

Bom pitténg la loai bom dya trén nguyén tdc thay ddi thé tich cia co céu
pittong- xilanh. Vi bé mat lam vige clia eo efu nay 12 mit try, do dé dé dang dat dugce
di chinh xdc gia cing cao, bdo dam hiéu sudt thé tich tét, c6 kha nang thyc hién dugc
véi Ap sudt lam viée 1dn ( dp sudt 16n nhdt cé thé dat duge la p = 700 bar).

Bom pitténg thudng ding & nhimg hé thing diu ép cdn dp suit cao va luu lugng
16n; d6 14 may trudt, may xic, mAy nén...

Dua trén cdch bd tri pittong, bom c6 thé phéin thanh hai loai:

- Bom pitténg hudng tim.

- Buom pitténg hudng true.

Bom pitténg c6 thé ché tao véi luu lugng ¢ dinh, hoac luu lugng didu chinh duge.
b) Bom pitténg hudng tdm (hinh 2-16)

Hinh 2=16 Bam pittdng hudng tAm

Lutu lugng bom duge tinh todn bing viéc xdc dinh thé tich cia xilanh. Néu ta dat
d- 1a duting kinh chia xilanh [cm], thi thé tich cla 1 xilanh khi réto quay 1 vong:

g= }rj‘d— h [em®/ vong]
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Trong 46 :
h - hanh trinh pittdng fem]

Vi hanh trinh cia pitténg h = 2e (e la 4§ léch tAm cda réto va stato), nén néu bom
cf z pittong va lam viée viil s6 voing quay 1a n [vg/phl, thi luu luong cia bom sé la;

Q=q.z.n.10™ [lit/phait]

Hanh trinh coa piténg théng thusng la h = (1,3 +1,4 ).d vi s§ vOng quay Dy =
1500 vg/ph.

Mot s k&t cfu cla bom pitténg hudng tdm gidi thiéu & hinh 2-17.

Hinh 2-17 Mat 58 k&t ciu cda bam pittdng hudng tAm
a) Bom pittdng hudng tam dan;
b} Bom pitténg hudng tAm kep;
¢) Bom pittdng hudng tam 3 pittdng;
d) Bom pittdng hudng tAm 5 pittdng;

£} Bom pitténg hudng tam diéu chinh dugc luu lugng

Luu lugng elia bom 6 thé didu chinh bdng cach thay ddi dé léch tAm (x& dich
vang trugt), xem hinh 2-18.

Pittong (3) bd tri trong cdc 16 huéng tdm réto (6), quay chung quanh truc (4).
Nhit cde ranh va 18 bd tri thich hop trén true phan phéi (7), eé thé ndi 14n lugt cde
xilanh trong mét nda vong quay cha rito véi khoang hit va nita kia vdi khoang ddy.

Sau mdt vimg quay ela rito, m8i pitténg thuc hién mé§t khodng chay kép cd d¢
'n bing 2 ldn d6 léch tdm e.
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Trong cic két cdu méi, truyén dong pitténg bang lyc ly tam. Pitténg (3) tua true
ti€p trén dia vanh khan (2). M4t dédu cda pittong la mat cdu (1) dit hoi nghiéng va
tuta trén mat cin eda dia din. ;

Réto (6) quay duge néi véi truc (4) qua ly hop (5). D& diéu khién do léch tam e,
ta su dung vit diéu chinh (8).

5

AN

T

¥

Hinh 2-18 K&t céu cla bam pittdng hudng tam diéu chinh dugc uu lugng
d) Bdm pitténg hudng truc

Bom pittdng huéng true 1a loai bom c6 pitténg dat song song vdi true cia réto va
duge truyén bing khép hoac bing dia nghiéng (hinh 2-19). Ngoai nhiing wu diém nhu
cia bom pitténg huéng tdm, bom pittong huéng true cdn c6 wu didm nita la kich thude
cia né nhé gon hon, khi cing mét c& véi bam hutng tam.

Hink 2-18 Befm pittdng hudng truc
1. Pitténg;
2. Xilanh;
3. B7a din diu;
4. Bé nghiéng;
&, Pitténg;
. Tryc truyén dong.

Néu cdc ky hiéu 14y gidng nhu & bom pitténg huéng tdm va dudng kinh trén dé
phén bé cdc xilanh la D [em], thi luu lugng cla bom =& 13 : :

2 2

z-n-D-tgoa [lit/phat)
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Bom pitténg hudng truc hdu hét 14 diéu chinh luu lugng duge, xem hinh 2-20.
Trong cong nghiép ngudi ta st dung loai bom nay, khi luu lugng yéu cdu it nhit la
500 lit/phat. s} ap suit 1én, luu luong nhé, bom chi lam viéc & ch& d¢ khéng lién tue,
do kha ning lam ngudi kém va chéng mén.

Trong cdc loai bom pitténg, df

o) khong déng déu cha luu lugng khong
: chi phu thudc vao didc diém chuyén
2 1, dong cha pitténg, ma con phu thude vio
: sd lugng pitténg. D§ khong déng déu
e e duge xde dinh nhu sau:
Py
V 7 k = Qula.l. _Ql!"lln
////// R | Qu;zm
79 ey D6 khéng déng déu k con phu
V////Efz’///////f i thude vao sd lugng pittdng chin hay
\ S 18, xem hinh 2-21. Ti thuc nghiém,
a t nguiti ta xdc dinh rdng, bom c¢é =6

lugng pitténg 1& cé6 di khong déng déu
k nhé hon so vdi bom eé s6 lugng

Hinh 2-20 Biéu chinh luu lugng bom pitténg hudng tryc pitténg chén.

1. Than bom;

2. Pitténg;

3. ©7a nghigng;

4. Ld o

5, 6. Tay quay diéu chinh gde nghiéng «.

9, Tiédu chuin chon bom

Nhitng dai lugng dic trung cho bom va
déng cd dau gébm cé:

a) Thé tich nén (luu lugng véng): la dai
lugng dac trung quan trong nhit, ky higu V
[em®/ vongl. O loai bom pitténg, dai lugng
nay tuogng dng chidu dai hanh trinh cia
pitting.

Bl vdi bom: Q ~ n.V [lit/phat]

va ding co dau: p ~ M/V [bar]

]

b) Sa véng guay n [va/ph] Hinh 2-21 Anh hudng 58 lugng pittdng dén
dt khang déng déu cla luu lugng bam pittdng

c) Ap sudt p [bar]

d) Hiéu suat [%]

e) Tigng dn
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Ehi chon bom, ein phai xem xét dén cac ¥&u t§ vé k¥ thuat va kinh t& sau (hink 2-22):
- Gid ca;
- Tuéi tho;
—  Ap suAt;
~ Pham vi 58 ving quay:
- [Eha néng chiu cde hgp chét héa hoe:
S dao déng cha luu luong:
- Thé tich nén e dinh hodc thay déi;
- Cong suit;
— Kha nang bom cdc loai tap chat:
Hiéu suit.

Loal bodm

Hinh 2-22 Sy phy thudc cdc y&u 1§ khi chen bom

IL. BE DAU
1. Nhié¢m vu
Bé& ddu ¢6 nhiém vu chinh nh sau:

— Cung cfp ddu cho hé théng lam viée theo chu trinh kin (clp va nhén déu ck
Vi),

— Giai téa nhigt sinh ra trong qua trinh bom déu lam viée.
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— Léng dong cac chit ciin bi trong qud trinh lam viée.
—  Tdch nude.
2. Chon kich thude bé diu

Déi vi cdc loai bé ddu di chuyén, vi du bé diu trén cde xe vin chuyén thi thé
tich bé ddu chon nhu sau:

V=154,

D6 vdi cdc loai bé dédu cif dinh, vi du bé ddu trong cdc mdy, diy chuyén, thi thé
tich b& ddu chon nhi sau:

V =(3,0 + 5,0).q,
Trong dé : V[ Lit]
i, (1it | phiit]
3. K&t cdu chaa bé diu (hinh 2-23)

Hinh 2-23 1a so dd bé tri cde cum thidt bi cdn thiét cia bé cdp dau cho hi thing
diéu khién bing thay luc.

Hinh 2-23 B& déu
1, Béng co dign; 2. Ong nén; 3. BA g,
4, Phia hut; E. Wach ngan; 6. Phia xa;
7. Mar ddu; 8. 0d ddu; 9. Ong xa.

Bé ddu duoge ngan lam hai ngan béi mot mang loe (5). Khi mé déng co (1), bom

ddu lam viée, ddu duge hit 18n qua b loc (3) edp cho hé thing diéu khién, ddu x4 vé
ducge cho vao mit ngin khde.
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Dau thutng dé védo bé qua mot clra (8) bé tri trén ndp bé loc va éng xi (9)
duge dat vao gin sdt ddy bé chia. C6 thé ki€m tra mie ddu dat yéu cdu nhé mit
ddu (7).

Nhir cdc mang loc va bd loe, ddu cung cdp cho hé théng didu khién ddm bado
sach. Sau mjt thei gian lam viée dinh ky (tdy theo mitc dé cu thé & ting mdy
cing nhu cde ché dé lam vige ¢ timg nha mdy cu thé&) b loc phdi duge thédo ra
rifa sach hode thay mdi. Trén dudng 6ng cip ddu (sau khi qua bom) ngudsi ta
thutng gidn vao mét van tran dé diéu chinh dp sudt ddu cung cidp va ddm bdo an
toan cho duirng dng cap déu.

Vi tri truc cia déng co dién ndi vdi bom ddu, xem hink 2-24,

Hinh 2-24 Vi tri 1ap ddng co va bom 1&n thing diu
1. Béng ca dign va bom trén ndp thing dau;
2. Bam ndm dudi ndp thiing déu;
3. Bong cd dién ndm dudi ndp thing déu.

Két cdu cia bé diu trong thuc t&, xem hinh 2-25.

Hinh 2-25 Kdt cdu bé déiu
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TI1. BO LOC DAU

1. Nhiém wvu

Hinh 2-26 la cdc by loc vdi cdc kich thude va chang loai khédc nhau, Trong qud
trinh lam viée, ddu khéng trdnh khéi bi nhidm bén do cdc chét bén tir bén ngoai vao,
hoze do ban thin diu tac nén. Nhing chit biAn dy s& lam ket cdc khe hé, cde tidt
dién chay cé kich thude nhé trong cde co cidu diu ép, gy nén nhiing tré ngai, hu
héng trong hoat déng ciia hé théng. Do dé trong cdc hé thing ddu ép déu ding bd loc
dau d€ ngan ngita chit bdn thdm nhép vao bén trong cdc co cdu, phin ti diu ép .

Bd loc ddu thudmg dit & éng hat cla bom déu, Trutng hgp cidn diu sach hon, dit
thém mot b nifa & clta ra clia bom, va mot & dng x4 cia hé thing déu ép.

Hinh 2-26 B4 lpe

2. Phin loai theo kich thudc loc

Tay thude vao kich thude chit ban cé thé loc duge, b loe ddu e6 thé phian thanh
cdc loai sau :

Bé loc thé : c6 thé loc nhiing chdt bin dén 0,1 mm.

Bé loc trung binh : ¢t thé loe nhitng chat ban dén 0,01 mm.

B6 loc tinh : c6 thé loc nhiing chit bin dén 0,005 mm.

Bé loc dge biét tinh : c6 thé loe nhimg chit bin dén 0,001 mm.

Cac he théng ddu trong mdy cong cu thutmg ding bé loc trung binh va b loc
tinh, B loe dic hiét tinh chi y&u ding & cdc phang thi nghidm.

TITIM, I3} LO0C CRED DRIEL LLILLED LCIDLE 2L LARDIEE UF ULl pHLLILE LILL DLZLLEERLLL.
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3. Phan loai theo két ciu

Iha vao két cdu, ta cd thé phan biét duge cdc loai bd loe ddu nhu sau: bd loe ludi,
b loe lid, bé loe gidy, bo loe ni, bd loe nam chdm v.v..

Ta lin lugt xét mot s8 bd loc ddu thuing ding nhat,
a) B§ loc 1u6i (hinh 2-27)

BY loc ludi 1A loai b lpe ddu don gidn nhit. Né gém c6 khung cing va ludi bling
déng bao chung quanh. Déu tif ngodi xuyén qua cdc mat ludi va céc 16 A& vao dng hit.
Hinh ddng va kich thude cla bd loc ludi rat khde nhau thy thudc vao v tri va cbng
dung cia bd lge,

Do siic cdn cia ludi, nén diu khi qua bj loc bj gidm dp sudt, tdn thit 4p sufit dy
¢t thé tinh nhu ¢ chwong 1. Khi tinh todn, tén thit dp suft thubng 1y Ap = 0,3-0,5 bar;
truting hop dac bidt ¢6 thé 18y Ap= 1 - 2 bar.

Nhuge didm cioa bd loe ludi 1a chét bdn d& bdm vao cdc mat ludi va khé tdy ra.
Do dé thutng ding né d€ lge tha, nhu ldp vao Gng hat eta bom, Trudng hop nay phai
dung thiém bd lge tinh & dng ra.

Hinh 2-27 Mang kg ludi

b) BO loc 14, s¢i thiy tinh (hinh 2-28)

Bo loc la 1a bo loc dung nhing 14 thép méng dé loc ddu. Pay la loai dung ring
rii nhit trong h¢ théng ddu ép ctia mdy céng cu. K&t cdu cia né nhy saw: lam nhiém
vu lpe & cic by loe 1d 1a cdc 1a thép hinh tron v nhimg 14 thép hinh sao. Nhimng 14
thép nay duge liip déng tdm trén truc, tdm no trén tdm kia. Gilta cdc ciip 14p chen
manh thép trén truc c6 tidt dién vudng.

Yéu cdu chit léng loc phy thude vao bé day clia 14 thép. Bé day nay théng
thutrng 1a : 0,08; 0,12; 0,20; va 0,3 mm,

S6 lugng 1d thép cdn thiét phu thude vao lvu lugng cdn loe, nhidu nhdt la
1000 - 1200 l4. Tén thit 4p sudt lén nhit 1a p = 4 bar. Luu lugng loc c6 thé tir 8 ~100
lit/phat,

B& loc 14 chil y&u ciing diing d€ loc thé. Uu dim 16n nhdt cia né 14 khi tdy chit
bdn, khéi phdi ding may va thdo bj loc ra ngoai.
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Hién nay phén lén ngudi ta thay vat lidu cla cdc 14 thép bang vat ligu sgi thiy
tinh, vi du Hang Intrenormen cda Céng hoa Lién bang Piic chuyén sdn xuit loai loc
nay, xem hinh 2-28 va xem phén phu luc. B9 bén cta cdc bd loc nay cao va cé kha
ning ché tao dé dang, cac diic tinh vat lidu khong thay déi nhiéu trong qua trinh lam
viée do dnh hudng vé co va héa cda déu,

Hinh 2-28 Mang loc bing sgi thiy tink
Pé tinh todn luu lugng chiy qua bd loc ddu, nguiri ta ding céng thde tinh luu
luong chay qua ludi loc:

Q=022 Oitphat]
m
Trong de:
A - dién tich toan bd bé mit loc [em®];
Ap=p1- P2 - higu ap cha bd loc. [barl;
n - d6 nhét déng luc clia diu 5
o - hé 86 loc, dic trung cho lugng déu chay qua b loc
3 B lit |
trén don vi dién tich va théi gian [_m—,‘_l J
cm -~ .phit

Tay thude vao dic diém cha bd loc, ta b thé 14y tri s6 nhu sau:

& = 0,006 + 0,009 L
em” . phiat

4. Cdch lip bé loc trong hé thong
(hinh 2-28)

Ciach xdc dinh di bdn clia diu trong
bo loc, xem hinh 2.29. Khi bd loc bi chét
ban ngan lai, dau s& qua van 1 chiéu, déng
thi s& day cho pitténg dich sang trai. Néu
pitténg néi vdi kim hién thi, thi sé cho gid
tri cta ddu bdn.

Hinh 2-28 Xac dinh dé bdn cha diu
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Céch ldp bé loe trong hé théng: thy theo yéu ciu chit lugng clia ddu trong hé
théng diéu khién, ma e6 thé ldp bd loc ddu theo cde vi tri khde nhau, xem hinh 2-30.

3 =" b e
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Hinh 2-30 Cach ldp bd Igc trong hé thing
a} Bé loc lip & dudng hit;
b} Bd lgc ldp & dudng nén;
c) Bd loc ldp & duting x4,

IV. DO AP SUAT VA LUU LUGNG

1. Do 4p suat bing dp ké 16 xo (hinh 2-31)

Nguyén 1y do dp sudt bing 4p ké b xo: dudi tde dung cia dp luc, 16 xo bi bién
dang, qua co cdu thanh truyén hay don biy va banh rang, ¢ bién dang cia 10 xo s@
chuyén déi thanh gid tri duge ghi trén mat hién s6.
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Hinh 2-31 Ap k& 15 x0
2. Nguyén 1y hoat dong clia 4p k€ 16 xo tdm (hinh 2-32)

Duéi tdc dong cua ap suit, 1o xo tAm (1) bi bign dang, qua truc dan biy (2), chi
tiét hinh d4y quat (3), chi ti&t thanh rang (4}, kim chi (5), gi4 tri dp suft duge hién
lén trén mat s6 .

3. Ap k& cam bién  dién
{Piezoelectrics) (hink 2-33)

Dugi tdc déng clia 4p sudt, miang cam
bigén eco khi bi tdc déng, su co gidn ¢ ming
cAm bién nay tao ra mdt hiéu dién the U,
tuong dng vii dé 16n cia dp suft tée dong va
nguén nudi mach ciu Uy,

4. Po lvu lugng bing banh hinh dvan
va bdnh ring (hink 2-34)

Cha&t 16ng chdy qua dng lam quay banh
dvan va banh rang, dé lén luu luong duge xdc
dinh bing lugng chit léng chay qua banh

Hinh 2-32 Ap k& 15 x0 tAm
dvan va bdnh ring. 1. La xo tdm;

2. Ban biy;

3, Chi tiét hinh day quat;
4, Thanh rang,

gat (hinh 2-35) - 5. Kim chi (hign s&).

5. Do Ivu htgng bing tuabin va cdinh

Chat léng chiy qua 6ng lam quay cdnh tuabin va ednh gat, d6 ldn luu lvong duoc
xdc dinh bing téc dj quay cia canh tuabin va canh gat

6. Do Ivu lugng theo nguyén 1y d$ chénh ap (hinh 2-36)

Hai dp k& duge dit & hai ddu clia mang ngin, dj lén luu lugng duge xdc dinh
biing d¢ chénh léch 4p sudt (tén thit dp sudt) trén hai 4p k& p; va ps.
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Hinh 2-33 Ap ké cAm bign dién

Hinh 2-34 Nguyén Iy do luu lugng bang banh dvan va banh ring
a) Mguyén ly do luu ligng béng banh dvan;
b} MNguyén Iy de lu lugng BEng banh rang.

Hinh 2-35 Mguyén Iy do luu Ivigng bAng tuabin va cdnh gat
a) Mguyén Iy do luu lugng béng tuabin;
by Nguyen Iy do luu lugng bAng canh gat.
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7. Do luu lugng bang lye cang 10 xo (hinh 2-37)

Chédt 1ong chdy qua dng tdc ding vao déu do,
trén ddu do c6 gin 1b xo, luu chit chiy qua luu lugng
k# it hay nhiéu sé duge xdc dinh qua kim chi.

Hinh 2-36 Nguyén Iy do luu lugng
béng dé chénh &p sudt

V. BINH TRICH CHUA
1. Nhiém vu Hinh 2-37 Nguyén Iy do luu lugng bang lye cing 16 xo

Binh trich chia 14 co cdu ding trong cdc hé truyén dn thiy lyc dé diéu hoa
nang lugng théng qua dp suft va luu lugng coa chit 16ng lam viéc, Binh trich chira
lam viéc theo hai qud trinh: tich ning lugng vao va cdp ning lugng ra.

Binh trich chifa dude sit dung réng rdi trong cdc loai mdy rén, mdy ép, trong cdc
¢d chu tay mdy va dudng day tu ding v.v... nhém lam gidm cong sudt clia bom, tang
db tin ciy va higu sudt sif dung cia toan hé thuay lue.

2. Phén loai

Theo nguyén 1y tao ra tai, binh trich chia thiy lue duge chia thianh ba loai, xem
hinh 2-38.

a) Binh trich chiufa trong vat

Binh trich chita trong vt tac ra mjt dp sudt 1y thuy&t hoan toan ¢é dinh, néu bhé
qua lifc ma sat phat sinh & chd tiép xtc gita co cdu lam kin va pitténg va khong tinh
d&n luc quan tinh cha pitténg chuyén dich khi thé tich binh trich chda thay ddi trong

H 1
1
i
1

it

LA

Hinh 2-38 Cac loai binh trich chua thiy Wic
a) Binh trich chda trong vt
b} Binh trich chua 1o xo;
¢) Binh trigh chira thiy khi,
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qua trinh lam vigc. Binh trich chia logi nay yéu cAu phai b& tri trong vat thit déi
ximg so vdi pittdng, néu khong s& giy ra life thanh phdn ngang & co efiu lam kin, Lufe
tdc dung ngang nay sé lam héng co cfiu lam kin va dnh huéng xfu dén sy lam vide
on dinh cia binh trich chda, Binh trich chia trong vit 1d mét co cfu don gidn, nhumg
chng kénh, vi viy trong thue té thutmg duge bd tri & ngoai xudng. Nhimg 1§ do trén
da han ch€ vigc sir dung loai binh nay,

b) Binh trich chia 16 xo

Qud trinh tich nang lugng & binh trich chda 1o xo i qud trinh bién dang cia lb
Xo. Binh trich chda 16 xo ¢é qudn tinh nhé hon so vdi binh trich chia trong vit, vi
vy né duge sif dung dé€ lam tét nhing va dap thdy lyc trong cdc hé thuy luc va gid
Ap sudt cd dinh trong cdc cd cu kep.

c) Binh trich chua thiy khi

Binh trich chia thiy khi 1gi dung tinh chdt nén duge ciia khi, dé tao ra 4p sufit
chét long. Tinh chat nAy lam cho binh trich chia c6 khd nang giim chén. Trong
binh trich chia trong vit dp sudt hdu nhy of dinh khong phu thude vao vi tri cia
pittdng. Trong binh trich chia 16 xo, dp sudt thay d6i ty 1& tuyén tinh, con trong
binh trich chita thiy khi, dp sudt chadt léng thay déi theo nhimg dinh luat thay ddi
dp sudt cia khi.

Theo két cdu binh trich chia thiy khi duge chia thanh hai loai chinh:
— Logi khéng co ngdn
- Logi ed ngdn.

Nhimg binh trich chia loai khong
co ngin {t gip trong thue t& Sd di
ching khong duge ing dung rong rii vi
¢6 mjt nhuge didm rdt co bin: khi tidp
xtc trye tiép véi chat léng. Trong qud
trinh lam vige khi s& xim nhap vio
chilt 16ng va giy ra sy lam viéc khbng
6n dinh cho toan hé théng. Muén khic
phuc nhuge diém nay, binh trich chia
phai c6 két cilu hinh try nhé va dai 4é
giam bot dign tich tiép xuc giita khi va
chat léng.

Trong cde hé thiy lue véu cdu luu
lugng chdt léng lam viée lén thudmg sir
dung binh trich chita nude - khi hoae
émunxi - khi. Nhitng binh trich chia
nay cung vdi nhimg thiét bj khac duge
bé tri thanh tram nguén cung clip
chung cho mft s6 may lam viée.

Hinh 2-38 Binh trich chia thiy khi ed ngan
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Khi thigt k& va sif dung binh loai nay phai cha § duy tri mdc chét léng it nhat
trong binh trich chda, Chi duge phép sd dung 2/3 thé tich lam viéc cia chat long
trong binh trich chita.

Binh trich chifa thiy khi ¢é ngan phén cdch hai méi trudng, xem hinh 2-39, dugc
sif dung rong rii trong nhing hé thiy luc di dong. Phu thuge vao két cdu clia ngin
phan cdch, binh loai nay duge phan ra nhiéu kiéu: kidu pittémg, kifu mang v, v...

Binh trich chita loai nay khéng yéu cdu nhing thigt bi ddc biét dé theo déi mife
chét 1émg lam viée nhu & loai khéng cé ngan.

Céu tao cia binh trich chifa c6 ngén bing mang, xem hini 2-40 gim: trong
khoang trén cua binh trich chifa thiy khi, duge nap khi vdi ap suAl nap vao p,, khi
khéng cé chat long lam viée trong binh trich chia. Néu ta goi pu, 1 Ap sudt nhd
nhat ciia chdt léng lam viée cda binh trich chifa, thi p, = Puin. Ap suft pue cha chét
léng dat duge khi thé tich chat long trong binh cé duge (ing vé1 gid tri cho phép ldn
nhét ctia 4p sudt khi trong khoang trén.

Khi st dung trong binh trich chda
thugng la khi nito hodc khéng khi, cbn chét
léng lam viée la déu. Trong binh trich chita a
thiy khi c6 ngan thi viéc lam kin gidla hai
khoang khi va chdt léng 14 vd cing quan i N
trong, dic biét la déi véi loai binh lam vige & %

)

ap suit cao vi nhiét d§ thap. Binh trich chia
duge lam kin kidu nay c6 thé lam viée & dp
sudt chit 1dng dén 100 kGfem®.

Binh trich chita thiy khi ¢é ngan 1a mang 5
dan héi, dam bao d§ kin tuyét doi gitta hai i
khoang khi va chat long lam vide. Vi ¢ loai
binh trich chda nay khéng e6 chi tiét dich

; £ . g y d
chuyén nhu & binh kiéu pitténg nén khong . 7
xuat hién luc quan tinh, ] |
; e
Binh trich chifa kifu nay khéng yéu ciu |

nap khi lai ngay ca khi thoi gian lam viée bi ’
gidan doan dai. P&i vdi binh trich chda thiy

; : : . g : Hinh 2-40 CAu tao binh trich chda thiy khi
khi e¢6 ngan chia dan hdi, nén si dung khi

co ngan
nitd, vi khéng khi sé lam eao su mau héng. a} Ong cho khi vas:
: b} Théan hinh trich chia;
Nguyén tdc hoat dong cia binh trich chida ) Mang ngén;
thiiy khi c6 mang ngan dan hdi trong qua d) D& van;
trinh nap va qua trinh x4, xem hinh 2-41. &) Ong cho ddu vae.

3) Vi du dng dung
Gift dp sudt kep chi tiét trong qud trinh gia cong (hinh 2-42)

Trong qud trinh gia cdng, chi tigt luén luén kep chit bdi ap sufit diu. Trong
truémg hop co sy ¢6 cha hé thing thay lye (vi du khi bom méat dién), thi dudi 4p suft
cia ddu trong binh trich chda, chi ti&t vAn ndm vi tri cd.
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Chat Idng

Chdt khi

Mmoo e b e

Hinh 2-41 Qua trinh nap va x4
a) Cua trinh nap;
b) Qug trinh x4

Hinh 2-42 Binh trich chia thiy lyc
I&p trong mach didu khidn

Beom déu

Bd lac

Van tran

Van dieo chié

Van dao ch’

Binh trich ¢l

Wan mit ch

AX]
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VL. THi NGHIEM XAC DINH DAC TINH

1. S¢ dd bin thi nghiém (hinh 2-43)

[ ———————————————— e e e e

102 = A s
waost | (2) O D1
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Hinh 2:43 Sd 48 mach thdy lye cda ban thi nghigm
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2, Thi nghiém xdc dinh dudng diic tinh elia bom
a) Sd A4 1ap rap thi nghiém (hinh 2-44)

b) Ciec bude diéu
chinh dé do ludng

- M& van tran (1).

- Déng van (2).
- Biit bom (4).

- Difu chinh van
tran vdi dp sult cd gid
tri 60 bar,

- Mé van (2), mbi

A mdt tri Ap sudt diéu
3 4 ‘=® chinh theo thang luu
(ay) B lugng duge ghi vao

trong bang 2-2.

Hinh 2-44 So 44 1dp mach thiy hje dé
thi nghiém do dac tinh cla bam
1. Van tran,
2. Van déng md;
8, Luu lugng ke,
4, Bom ddu
BANG 2-2

!_ Vi trf van 2 ":'GT 1» o ,. ‘ 1 e

ddng

E
. . s
L lvgng Q 05 | 10|15 |20 |25 | 30|36 40| 42 45;1
[itiphut] Bl |

Ap sudl p,, [bar]

c) Xac dinh duding ddc tinh cla bom (hinh 2451

A
€ [lit |/ phait]

\ an e “ﬂ

Bom b hing

3
P [bar

Hinh 2-45 Budng dlic tinh va ddnh gia khi ndng lam vige ela bam

52



Khi dip suidt p.; cang tang, luu lugng Q thay ddi cang it, chitng td la bom vén con

_5t. Khi dp suit p,; cang tang, luu lugng Q thay ddi cang gidm, tic la tdn thit thé
tich qua bom lén, ching t6 la bom ci.

d) Vé duang dac tinh eda bam: theo sd lifu do dupe trong bdng 2-2 vdo hinh 2-46,

Litu lupng € A
ftit | phiit]

: —
Ap sudt p [bar]

Hinh 2.48 Budng dic tinh cla bom thao k&t qua thi nghidm

e) Panh gia kétl qua cila thi nghi¢m

3. Thi nghiém xde dinh dudng déc tinh cia binh trich chia
a) 8¢ dé I&p rap thi nghiém (hinh 2-47)

b) Sd 46 mach Aién thi nghiém (hinh 2-48)

Cée cam bién B1 vi B2 c6 thé thay th& bling cdc cong tdc hinh trinh. Nat dn 51
ding cho khdi dong. Vj tri ciia van 6.1 c6 ¥ nghia la: khi & v tri P, binh trich chia
duge md; khi & vi tri S, binh trich chita déng lai; khi & vi tri T, ddu trong binh trich
chita xi vé thung diu.
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Minh 2-47 S 86 Ip mach thiy lye thi nghiém
%ic dinh dde tinh cda binh trich chia L i
1. Van tran; 2. Van dio chidu:
3. Xitanh; 4. Van 1 chifu;
§. Van tigt luu 1 ehidu; 8. Binh trich ehua:
6.1 Van déng, md;
Pei. Pez. Pas -Ap ki,
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Hinh 2-48 So 48 mach dign diu khifin




¢) Cac budc didu chinh dé do

- Ldp rdp mach thay lue,

- Lép rdp mach dién.

- Van eiia binh trich chida & vi trei T.

- M van tran (1)

- Dbéng bom.

~ Dbiéu chinh van tran cé gid tri 60 bar.

- Wan tigt Iuu (5) didu chinh 46 md vdi véan tde xilanh cham (5/6 vong xoay).

- Van cia binh trich chda 6.1 & vi tri P,

- (Ghi cdce gid tri do duge vao bang 2-3.

BANG 2-3
:4,; ;;érpﬂ_;hd:;;n_’n;p 58 hanh trinh 58 hanh trinh Luts luigng
[bar] [s] xilanh 4i tdi xitanh di 1o vé Q [litphat!
B 20
a0
e " cpgi s ST,
50
60
d) Banh gld k&t qud thi nghiém
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CHUONG 3
HE THONG PIEU KHIEN BANG THUY LUC

I. KHAI NIEM

1. Hé théng diéu khién

Hg théng diéu khién biing thiy luc duge mé ti qua so d6 hink 3-1, gbm cdc cum
va phan i chinh, cé chite nang sau:

- Co edu teo ndng lugng : bom déu, bé loc..

Phan tit nhdn tin hiéu: cdc loai nut &n ..
— Phan it xi Iy: van 4p sudt, van didu khidn tir xa..

Phdn tit didu khién: van ddo chidu..

- Cu cdu chdp hanh: xilanh, déng eo diu.

Nang lugng dé diéu khién ¢6 thé bang thiy lue hode bing dién.

o B

Co cdu chip

hanh
FPhdn tit Phdn tir v :
nhdn tin '—_:> xid Iy ':Vh“r” , Phin tir dicu
; khién
Sl Dy neng
= Iiiong tie ding
lén quy trinh
: Cot cdu fao
Néing lugng diéu khién -_:'5 nang lugng v

Hinh 3-1 H& théng diéu khidn bling thily lyc
2. S0 db khdi ciia hé thing diéu khién
Su dd khai clia hé thing didu khién, xem hinh 3-2.
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Phdn diéu khién §

Chidang trink
R ORI iy

>

Nhan tin hidu
Cdm hién

o

528

Phdn tde déng ﬂ
ot s e e R L R
Phdn tit

L : Co cdu cfm'p‘

o i = % dié” khif‘:fl hanh 5

Cung cdp ndng luong E e i - .
<:

=
S ST A R T TN I

{:}=

Quy trinh diéu khién §

e O e B T D D R W R T P

Hinh 3-2 So @8 khai hé théng didu khidn

3. So dé ciu tric hé thong diéu khién bing thay lue

Hinh 3-3 1 so dd cdu tric cia mdt hé théng didu khién bing thiy luc. Trong
phin diéu khién cia cuéin sdch nay duge chia thanh 2 nhém :

- Nang lugng cip cho phdn didu khién 1a thiy lyc, ta goi 1a hé thang diéu khién
bang thay luc.

~ Niang lugng cip cho phdn didu khién 1a dién, ta goi 14 hé théng didu khién
hing dign - thiy lue,

N==

khién

3 @iﬁi’w TL
-1,

= Ding ning

Irdcing ®

“ Phdn cung cdp

nang luong

Hinh 3-3 Cdu tric hé thdng digu khién bang thiy lye

b
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II. VAN AP SUAT

1. Nhiém vu

Van 4p sudt ding dé diéu chinh dp sudt, tic 1a cf dinh hodc ting, gidm trj s§ 4p
suit trong hé théng diéu khién bing thay lue.

2. Phén loai

Van dp sudt gdm céce loai sau :

-~ Van frin.

- Van gidm dp.

Van déng, md néi tiép.

- Van cdn.

- Van ddng, md cho binh trich chia thiy lue.

3. Van tran

Ding dé han ché viéc tang 4p suit chét léng trong hé théng thay lue vugt qud
tri s8 quy-dinh.

a) Van tran diéu khién truc ti€p (hinh 3-4)

Nguyén téc lam viée ciia van tran dya trén sy cdn biing tde dung cia nhimg luc
nguge chiéu nhau trén nit van hode con trugt : lue tao thanh bdi k&t edu van (1o x0)
va dp sudt clia chat long.

PA)

[T(B)

Hinh 3-4 Van tran diéu khign trye tisp
a) Nguyén 1§ kidu ndt van;
b} Nguyén ly kidu con trugt (néng van);
a) Ky higu,

Vi dy ldp van tran diéu khién truc ti€p vao hé théng diéu khién bing thiy lue,
xem fiinft 3-5.

b) Van tran diéu khién gian ti€p (hinh 3-6)

Van tran diéu khién truc ti€p khéng st dung duce trong cic hé théng thiy luc cé
dp sudt cao, béi vi kich thu6e cda van, ndt van sé ldn, lue 16 xo phai tang qua mifc
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cho phép. D& gidm luc 1d xo & diéu kién 4p suit va luu lugng 1én, dong thai tang do
nhay cla van va 6n dinh v& 4p sufit trong van, ngudi ta sit dung van tran diéu khién
gidn ti€p (van tran 2 cfp). Nguyén Iy 1am viée : khi 4p suit & (1) tang lén, nat van
(2) 88 md ra, hinh thanh hidu ap & 15 tiet luu (4). Pitténg (3) dich chuyén xudng, ddu
sé theo ranh T v& thimg.

Hinh 3-5 Mach thdy Iy cd 0.1
lAp van tran digu khién tryc tidp _r-_-_'“_____""_'_'_! T
0.1 Bd cung cip ddu;

I I
0.2 Ap ké; ! i !
0.3 Van tran; ! i L}. ):@M :
1.0 Xllanh; i ? :
1.1 Van dio chidy; i ] |

1.2 Wan mat chiéu

=

(B) (A)

el

Hinh 3-8 Van tran didu khign gian tidp
a) Mguyén Iy lam vigc;
b} Ky higu,

Mét trong nhiing die tinh quan trong cia van tran 13 sy thay d8i ap sudt diéu
chinh khi thay d&i luu lugng Q. Sy thay ddi nay cang it, van lam viéc cang t6t. Putng
biéu dién sy thay ddi dp sudt theo luu lugng goi 14 duéng dac tinh cia van (hinh 3-7).

a8



p. [bar]

pu—
—— 3 i
e i Hinh 3-7 B'udng dédc tinh van tran

al Budng dic tinh cla van tran
digu khidn trnye tidp:

b) Budng déc tinh cla van tran
digu khidn gian tigp.

|
0 (iit i phiit]

Vi du ldp van tran diéu khién true ti€p két hop voi bo loc diat & dudng xd trony
hé thong diéu khién bang thily lue, xem hink 3-8.

B
SR
A B
B W <
P IT

Hinh 3-& Mach thiy Iy 1Ap van tran digu khign truc ti€p va bé loc

4.Van giam 4p

Van gidm dp dugc sif dung khi cdn cung cdp chat ling tif ngudn (bom) cho mét si
cd cdu chdp hanh ¢6 nhing yéu ¢du khde nhau vé dp sudt. Trong trung hgp nay,
ngudii ta phdi cho bom lam viéc véi 4p sudt lén nhat va ding van gidm ap dat trude
co cdu chip hanh dé gidm 4p sudt dén mijt tri 58 cdn thigt
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Nguyén 1§ hoat déng va cfu tao cha van giam ap nhu sau :
a) Van giam ap diéu khién truc ti€p (hinh 3-9)

MNguyén tdc lam viéc cla van gidm dp difa trén su cdn bing tac dung cia nhimng
lic ngude chifu nhau trén nat van : lue tao thanh bdi két cdu van (1o xo0) va 4p sudl
cha chat long tai cla ra A

—_—

= oy B

Hinh 3-8 Van gidm ap didu khidn trye tidp
a) Mguyén Iy
b} Ky higuw,
b} Van gidm dp diéu khién gian tiép (hinh 3-10)
Déong thay luc s& chay tit B qua A qua rianh (7), khi 4p suat duge digu chinh giam
dp theo yéu cdu, khi dé nit eén (1) s& déng lai. Khi ap sudt & cifa A téng lén, tao

chénh léch dp & vbdi phun (4), nit cén (1) s& md ra, con trugt (5) sé dich chuyén lén,
nhu vay khe ha (7) nho lai, 4p suft & cita A s& giam xudng va gili mitc on dinh.

Ap sudt & cifa A e gid tri: Pa = Pa- Ap
i
.50 0
Ky hidgu
’I'rlr'*'
a

Hinh 3-10 Van gidgm ap didu khidn gidn t&p
Mut cdn;.

L& xo cla van phy trg;

L& xo van chinh;

Wai phun;

Con trugt van chinh;

Cilia néi phia gidm ap;

Khe gidm ap;

Cia x&.

O T GRS B I
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Trong dé : Ap = Tén thdt dp sudt tu B sang A.

So sdnh vl van gidm dp diéu khién true ti€p, thi van gidm 4p diéu khién gidn
tidp ¢d kich thudc nhd gon hon.

Hinh 3-11 14 vi du ting dung van gidm dp dé thuc hién quy trinh cén chi tigt.

* ¢

p -
-

Hinh 3-11 Mach thiy e cho quy trinh can chi tigt

5. Van déng m& ndi tiép (hink 3-12)

: D S Ui )
A : |
-t 77 L
& W{? // %/ i ¥ W@
5 LU /// 27 ’
==y
?/,. 4. é»//// | .// Lt
/ g
—p e — f )/ -‘
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Hinh 3-12 Van ddng mé& né tigp

a) Ap sudit didu khién & clra A va ky higu;
b) Ap sudt didu khién tir nguén khae qua elia 7 va ky hidu.



Van duge s dung trong trudng hop khi ¢6 yéu cdu mé, déng néi ti€p hai dong
chit léng dp sudt, ma qua trinh mé, déng mot dong duge thuc hién nh¥ tin hiéu &p
suit cia dong kia (hinh 3-12¢) hodie 4p suit tit nguén khédc qua cia Z (hink 3-128).
Chie nang lam viéc cia van déng md ndi tiép tuong tu nhy van tran.

Nhi¢m vu eha van déng, mdé ndi ti€p xem hinht 3-13. Van md duge thue hién
trong trudng hop khi dong chat ldng qua van ddo chiéu dé thue hién chuyén déng lam
vige, khi nay bom EP {(¢d luu lugng lén) thie hién chay das nhanh qua van mdé (1) cho
diu tré vé thing chda. Van déng thue hién cho xilanh Z2, trong trutmg hop khi ap
suat trong xilanh Z1 da dat gid tri pa.

iy

" Hinh 3-13 Mach thiy lyc
d Ep van déng md

1, 2. Van ddng mé ndl tidp; L4P
a2, 8ng din che cia Z; r
4, Van 1 chidu. L

T

6. Van can (hinh 3.14)

Van cdn ¢6 nhiém vu gidm vdn tdec chuyén déng clia co edu chdp hanh tai vi tri
cudi hanh trinh hay bat d4u hanh trinh dé co cAu chdp hanh cing ving, an toan,
khéng bi rung déng.

7. Van déng, md cho binh trich chiva thay e (hink 3-15)

Nguyén 1§ ldm viéc cda van nay nhu sau : cia P duge ndi vdéi ngudn (hom).
Khi binh trich chifa thuy luc duge nap dén dp sudt quy dinh qua van mét chiéu (3)
cia cifa 3, né sé ddy nang van (5) cla van phu trg (2), lam cho mét cén (6) sé
dich chuyén l&n trén. Xudt hién hiép 4p trén vdi phun (4) va nhu viy néng van
chinh (8) sé& dich chuy&n vé& bén trdi. Diu tif bom lén tir cia P sé qua cia T trd vé
bé déu.

Hiéu 4p nap 16n nhit va nhé nhat cda binh trich chda thiy lue 14 hing s& duge
xde dinh bing ty sd cia dién tich ndng van :
A
K6 -85
Ks
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Hinh 3-14 Mach thiy lyc
co ldp van can

0.1. BS cung cép ddu;

0.2, Apké:

(0.3, Van tran;

1.0, Xilanh:

1.1 Van dda chidu;

1.2 Vancan;

1.3 Wan mét chidu,

Ty =8 nay cd nghia 14 : khi ap suit lén nhit trong binh trich chia thiy lue gidm
xuéng 15%, thi nong van (8) lai dich vé bén phdi va nhu vay binh trich chia thiy lye
lai duge nap dén 4p sudt quy dinh qua van mét chiéu (3) ciia cita S.

Vi du : Ung dung van déng, mé cho binh trich chia thay lite, xem hinh 3-16.

Khi binh trich chia thiy lue (5) duge nap dén dp sudt quy dinh qua van déng, md
cho binh trich chda thiy lue (4), ddu s& theo cita T vé thing dau. Khi 4p sust trong
binh trich chia thiy lue (5) gidm xudng dé&n mdc cho phép, thi binh trich chita thiy
lure lai duge nap lai.

Hinh 3-15 Mguyén ly lam vigc van
ddng md cho binh trich chia thiry Iye
1. Than van;

2. Van phuy trg;

3. Van mat chigu:
4. Vi phun:
g
]
T

— d
Fad N:‘}E\Wl 4

R SRR
—

[ |

. Néng van:

. Mit edéin;

- L& xo:
8. Nong van chinh:
9. D€ van;

10. Vit diéu ehinh,
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Hinh 3-16 ¥ dy dng dyng van déng md cha
binh trich chua thiy Ive
1.

2.
3.
4

)

[:F

i
H

val A s~
ir
5 5]
e

Bam; 3 r--1P
Biang oo didgn; :

Wan tran; ] r Nﬂl
Wan déng m& cha binh Ar

trich chira;

Binh trich chie; i @::1 l:@ -
ing dan

8. Xdac dinh dutng dic tinh eta van tran

a) Sd dé lap mach thiy lyc xdc dinh déc tinh ca van tran (hinh 3-17)

~ Thi nghiém thi nhét : Xdc dinh dubng dac tinh cia van tran diéu khién true
tigp, van (3).

- Thi nghiém thd hai : Xdc dinh dudng déc tinh cia van tran didu khién gidn
tifp, van (4).

b) Cac budc diéu chinh dé do

Mg van tran (1)

Béng van (2).

Bat hom.

Piéu chinh van tran (1) vdi 4p suat 25 bar.

M& van tidt luu (2), didu chinh tuong Gng véi thang ap sult p,a va p. 3, cdc

gia tri cia luu lugng dude ghi trong bang.

— (Ghi cdc gid tri do duge vao bdng 3.1,
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Hinh 3-17 S0 &8 mach thily lye ¥dc dinh die linh van tran
1. Van tran;
2. B &n e
3. Van tran didu khign tre tlp;
4, Van tran didu khién gidn tép;
5, Van ddo chifiu;
8. Luu ugng ké.
BANG 31
Van tran diéu khién tryc tidp Van tran diéu khién gian tiép
Van tiét luu 2 W lugng Q luu lugng Q
(itphot) dp sudt p, ; [bar] (Vphet] dp sudt p, 4 [bar)
vitri 1 0,5 vi du : 8 bar vi du : 8 bar
vi trf 2 1,0
vitri 3 1,6
vi trf 4 2,0
vi tri 6 2,6 o
vi trf 6 3,0
vitrl 7 3,6




c) Sd a6 |dp rap mach dién (hinh 3-18)

1 2 3 4 <] 6
(+) - - »
, 21 21
2 \ 24 K2\ 24
Niit Gn 3 T T3 l11

chovan 3 E

Niit dn

K2 cho van 4 K1

Y2a

= wap'Saw

— 3
2 3
5 -

-1 i 2 PI" ll‘b‘ﬂr"II pr.!' {bﬂrj
g ]

Hinh 3-18 So d4 IAp mach dién A& xéc dinh dic tink cla van tran

d) Bic tinh cla van tran (hinh 3-19)

Mot trong nhimg dac tinh
quan tr:;:ng nhﬁ'L’ cfu?. van tran 14 sy p [bar] A
thay d6i dp sudt didu chinh p khi 50 |
thay ddi lwvu lugng Q. Su thay d6i

nay chng it, van lam viéc cang t&t. -

@) V& duting ddc tinh cla van
tran tryc tidp v gidn ti€p (hinh 3-20) i —

Cde gid tri thuc nghidm do
duge : dp sufit tuong dng gid tri luu
lugng ¢ trong béng 3.1 s bidu difn
vao hinh 3-20,

Sy thay déi dp suat diéu chinh .-
p khi thay d6i luu lugng Q cia van | | ] | Q (11t phuit]
tran didu khién gidn tidp it hon so 0 1 4
véi van tran diéu khién trye tiép.

20

Hinh 319 Budng dic tinh van tran
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Ap sudt p, , [bar]A

»
Lutu hwomg @ [ lit { phut]

Hinh 3-20 Budéng diic tinh cla van tran difu khin trye tiép va van tran didu khién gidn tidp
f) Banh gld két qua thi nghlégm

BT DB 64 e RS SR S0 A TR SR R0 HER TR RS G e 0B R IR R R A B R R G IR R R
BN E g i 0 R AR BEE R R R e 0h E ERA HE B R DR b D R S40 R R BS e 00 B I R B
- " e B B 0 5 B 0550 0 0 B 8 £ 0 0 B e B B B

0 e R 5 S R B

Hinh 3-21 Sg d8 mach thdy lye xde
dinh dAc tinh van gidm ap
1. Van tran,
2. Van déo chifu;
. Bom déu,
Van tiét luu 1 chiu;
. Van glam ap;
. Van mét chidu;
- Luu ldgng ké,
. Van déng md;
, Xilanh,

L - -
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9. Xdic dinh duitng déc tinh ciia van giam dp

Thi nghi¢m xdc dinh dubng diic tinh cda van giam dp gdm 2 bude :
= Van gidm dp didu khién trye ti€p, van (5), hinh 3-21.
= Sau dé thay van gidm dp diéu khién tryc ti€p bing van dibu khién gidn tigp,

a) So a6 1dp mach thiy lye xdc dinh diic tinh cla van gidm ép (hinh 3-21)

b) So dé lhp mach dign (hinh 3-22)
1 2 3 4 5 6
[+#) -+
1
o -
2 21 21
K1 K2\
2EANd K T”sae \[ e 111 \“ “ e
) 14 . 4 14
3 3"
Ke 12 K4 12
Al A Y2o ¥Yib
" e I:Gg-l::]
A2 A2
i=1 -

Hinh 3-22 So a8 |Ap mach dién xéc dinh dac tinh van gidm dp

¢) Biéu chinh a€ xdc dinh djc tinh cla van giam dp

~ Ldp mach thiy lye.

- Lip mach dién - thiy lye.

= M@ van tran.

- Béng bom.

-~ Khéa (8) déng lai

- Van ddo chiéu & vi tri a.

~ Piéu chinh van tran 40 bar.

~ Khéa (8) md ra.

= Van tiét lwu 1 chiéu didu chinh véi vin tée cham (4/6).
~ Diéu chinh van gidm 4p, khi xilanh & vj tri cudi hanh trinh c6é gid trj 20 bar.
- Céc gid trj do ghi vao bang 3.2,
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BANG 3.2

Xilanh Vitrivan 2 | py [bar] | pes[bar] | pes[bar] Khaa Van 4
Bira md van vao 4/6
bi ra : md vin vao 5/6
BPira . md vin vao 6/6
Vi tri cufi md viin vio 5/6
Lui vé ] md van vao 5/6
Liii vé déng | véin vao 5/6
Lii vé vi tri ddu md | van vao 5/6
vi tri giita md vin vao 5/6

d) V& duding dic tinh clia van gidm dp truc ti€p va gldn tiép ﬁao hinh 3-23.

M#pt trong nhing dic tinh quan trong cia van gidm ép la sif thay ddi didu chinh
dp sudt p theo luu lugng Q. Sy thay ddi cang it, van lam viéc cAng t8t. Trén thye té
van gidm 4p vifa c6 nhi¢m vy gidm dp xuéng mdt gid tri nhat dinh, déng thai vira gid
gid tri d6 6n dinh, mac déu tai trong ngoai thay déi,

A
Ap sudt p, , [bar]

>
Lutu lwgng @Q [lit | phiit]

Hinh 3-23 Budng déc tinh cda van gidm &p
e) Panh gid két qua thi nghigm

R R Rk WA W R Nk S A R R0 B 0 T B0 R B R R R R R B R e e BB R R REE S

[11. VAN PAO CHIEU

1. Nhiém vy

Van dédo chibu ding déng, md cdc 6ng dén A€ khéi ding cdc co cilu bién d8i nang
lugng, ding d€ ddo chiu cdc chuyén dong cia co cfu chdp hanh.
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B.Cde khai mem

= 88 vi tri : & sd dinh vi con trugt cla van. Thing thuémg van ddo chidu c6 2
[BEE8 vi tri. Trong nhing trudng hop déc bigt s8 vi tri c6 thé nhiéu hon.

- 8§ ¢ita : 12 56 16 d€ dan ddu vao hay ra. 56 cita cia van ddo chidu thudmg 1a 2,
@& Trong nhitng truémg hop dac biét sd cia c6 thé nhifu han.

d:Nguyén 1y lam viée

‘8lVan dao chiéu 2 cilia, 2 vj tri (2/2) (hinh 3-24)

56" citn

[T + 86" vi tri
G M

Hinh 2-24 Wan ddo chidu 2/2

b)Van ddo chidu 3 cifa, 2 vj tri (3/2) (hinh 3-25)

=12\

ot

Hinh 3-25 Yan dao chidu 3/2
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¢) Van ddo chiéu 4 cia, 2 v| tri (4/2) (hinh 3-26)

Hinh 3-26 Van dio chidu 4/2

Ky higu : P clta ndi bom.
T elfa ndi 6ng x4 vé thang ddu.
A, B cita ndi vdi oo cdu diéu khién hay co cfu chap hanh.
L cita néi 6ng ddu thira vé thing.

4. Céc loai ky hiéu khic nhau etia van ddo chiéu hinh 3-27)

H

y
L
I

a | & | X
3 1 .

Al |B A B

6. (LU AL DX

Pl IT P

_|

B A

| | ||
M B fl J-IX]
EXTT IR e Y

T I IT

15

—_—t -t

ﬁn_

Hinh 3-27 Céc ky hiéu van dio chidy
a) MGt vi trl;
b)) Cac vj tri cia van.

§. Cic loai tin hiéu tde dong

Loai tin higu tdc dgng 1én van ddo chiéu duge bifu didn hai phia, bén trdi va bé
phdi ciia ky higu. C6 nhiéu loai tin hiéu khéc nhau c6 thé tde déng lam van dao chié
thay déi vi tri lam viéc ciia ndng van dao chidu.

a) Loai tin hiéu tdc déng béng tay (hinh 3-28)

b) Loai tin hiéu tdc déng bing cd (hinh 3-29)
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]:: Ky higu nit nhén téng qudt
=N Niit bam
/E: Tay gat
?:-'1 ﬁdn dap

Hinh 3-28 Cdc ky higu cha lin higu tde dang bang @y

£ Béu do
R Ci chin bang con ldn, tde déng 2 chiéu
9=| Cit chin bang con ldn, tde déng mét chiéu
,WE""_ Lo xo
S
o Nut nhén ed ranh dinh vi

Hinh 3-28 Cac ky hiéu cho tin higu tac déng bang co

6. Két edu van dao chiéu

06 8 loai chinh : co ciu van nit, co cdu kigu quay va cd cfu tinh tign (hink 3-30),

nh 3-30 K&t cdu van ddo chigu
| Co cu tinh tidn:
T cdu kidu quay (1 + 4. Ranh niedc ca P, A, B, ™

&} Ca cdu van nut,

7. Cdc loai mép diéu khién ctia van ddo chiéu (hinh 3-31)

Ehi'néng van dich chuyén theo chiéu true, cdc mép cha nd s& déng hodc md cde
ellatrén than van néi véi kénh dan dau.
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Van ddo chidu c6 mép didu khién duong & hinh 3-31 a, duge s dung trong nhimg
két cdu ddm bdo su rd diu rdt nhd, khi ndng van & vi tri trung gian hofic d vi tri lam
viée nao d6, ddng thiti d) eing vimg cla két cdu (d) nhay d6i véi phu tdi) cao.

Van déo chidu c6 mép didu khién bing khong & kink 3-31 ¢, duge sif dung phén
én trong cdc hé thong didu khién thiy luc c6 d§ chinh xde cao, vi du & van thiy lye
uy€n tinh hay co ciu servo. Céng nghé ché tao logi van nay tuong ddi khé khan.

Van déo chidu c6 mép didu khin Am & hink 3-31 b, d6i véi loai nay c6 mit mat ch
léng chay qua khe théng vé thung chia, khi ndng van & vi tri trung gian. Logi van n
duge st dung khi khong c6 yéu ciu cao vé su rd chit ling, cing nhy d§ cimg vimg cda h{
b c

227

% A VA

Hinh 3-31 Céc logi mép didu khién cha van dio chidu
a) Mép difu khién duang,

b) Mép diéu khién Am;
c) Mép didu khién bAng khéng.
ap Der NG 10
q
t = B0°C
T — p = 33 mmi/s (c5t)
12
10
8
B
L]
- — RS
-
o 0 20 an 40 50 60 TO 80 80 10

—_—  Q [lit/phit]

Hinh 3-32 Budng die trung cla van ddo chidu
a) Vi trl trung gian A, B va T théng val nhay;
b) W tri trung gian P va T thing vai nhau;
¢} Vi trl lam vigc P ndl A holic P ndi vdi B.
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8. Pudng dic trung cia van dao chiéu (hinh 3-32)

Tén thit 4p sudt trong van ddo chiéu dnh hudng dén luu lugng chdy qua van ddo
chiéu. Méi loal van ddo chiéu cé dudng déc trung riéng vé sy phu thudc tdn thét ap
sufit va luu lugng. Hinh 3-32 la dudng déc trung cia van dédo chiéu loai NG 10.

9. Mot s& van dao chiéu

a) Van ddo chidu 4/3 : v tri trung gian ctta P néi voi T (hinh 3-33).

Ch4t 16ng tir bom cung edp cho van di qua cda T d€ vé thing chia. Loai van nay

dugce sit dung khi cdn diéu khién cd cdu truyén lue ef dinh tai mdt vi tri xdc dinh lie
dimng lai.

o b
A |E
g &;ﬁ:; s g
W | WLl ¢l — X "N"'l
j gl iy Rt
B L
Hinh 3-33 Van ddo chidu 4/3, vi tri trung glan hai cda P va T théng nhau
a) Ciu tao:
b} Ky hidu.
‘R
TR A
| l ¢
At !B
F 7 el
AL T
P fr ot

Hinh 3-34 Van dao chidu 4/3, vj trl trung glan cdc clia bj chin
a} Cau tao: b) Ky hidu.
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b) Van ddo chiu 4/3 : vj tri trung glan cde cida ndi bi chdan (hinh 3-34). Chat
léng tit bom cung cdp cho van di qua van tran dé vé thang chda. Loai van nay
duge sit dung khi cdn diéu khién co cdu truyén lye ¢6 djnh tai mot vi tri xde dinh
lie dimg lai.

¢) Vi dy tng dyng van dio chiéu trong h$ théng (hinh 3-35)

Thiét bi ndng, ha mat bich sit dung h¢ théng diéu khién blng thay lve. Cée
phin tir duge st dung 1a van ddo chiéu 4/3, didu khién bling tay, & vi tri trung gian,
ddu sé theo chu trinh kin vé bé ddu. Nhu vily nhiét sinh ra trong qud trinh may chua
hoat déng it.

Treng qui trinh xilanh di xuéng véi vdn tdc n djnh nh&r bd én tdc, hé théng
thiét bi cing dim bao dj cing vimg, vi ¢ dudng ddu vé thing chita ddu cé 1dp thém
van cin.

Trong qud trinh xilanh 10i v& chuyén ddng v6i vin t8c 16n qua hai van 1 chiéu,

Hinh 336 Van déo chiéu trong mach didu khidn thay e
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IV. VAN TIET LUU

1. Nhié¢m vu

Van tiét luu c6 nhiém vu diéu chinh luu lugng dong chay, tdc la diéu chinh vdn e
hoiic thot gian chay clia co cdu chdp hanh. Phuong phédp tinh todn duge trinh bay trong

phén tiép theo.

2. Nguyén 1y

Van tigt luu lam vige dua trén nguyén 1§ luw luong dong chdy qua van phu thude
vao su thay ddi tiét dign, xem hinh 3.36. Luu lugng déu g, qua khe hd duge tinh theo

cing thic Torricelli nhut sau :

e
q, =c.d. Eli [m/s]
\ m
Trong d6 :
o - hé sd luu luong,
! : i nd?
A; . dién tich mdt cdt ciia khe hd : A, = s

Ap = (p; - ps) - dp sudt trude vd sau khe hi

£ - khéi lugng rigng cia ddu

fm®]
N {m?*]
fkgim’]

Hinh 336 D% chénh l&ch ap sudt va luu lugng ding chiy qua khe hd
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Dua vao phuong thie diéu chinh luu lugng, van tiét luu cé thé phén thanh 2 loai
chinh : van tiét luu didu chinh doc truc va van tiét luu didu chink quanh true (hinh 3-37).

Hinh 3.37 Nguyén |y digu chinh khe hé
a) Doe tryc; b) Quanh tryc

3. K&t c&u tist dién cta van tiét luu (hink 3-38)

Cé 2 dang hinh hoc cua tiét dién chiy :

— Vbi phun : phu thugc vao do nhét dong lue va nhiét dg.

_ Bugm didu tiét : khéng phu thude vao d¢ nhdt dong luc va nhiét do.

a M//////M b

1t e

Hinh 3-38 Tiét dign diéu chinh khe hd
a) Vai phun; b) Bugm didu tét
Su phu thude tigt dién cla vdi phun, luu lugng va tén théat ap sudt, theo bidu do
trén hinh 3-39.

Sit phu thudc do dich chuyén h véo cde dang ti&t dién ti&t luu khdc nhau, xem hinh
3-40. Trong hinh 3-40 ta thdy ring, v6i dj dich chuyén h nhd, tiét dién A thay ddi lén.
Nhu viy luu lugng qua van ti&t luu vai dang tiét dién hinh vanh khuyén lén.

4. Cée loai van tiét Iwu (hinh 3-41)

C6 2 loai van ti&t luu :

_ Van tiét luw hai chidu : khi didu chinh vit (2), tiét dién (3) thay déi. Tigt luu duge
9 chiéu tif A qua B va chiéu nguge lai (hinh 3-41 al.

— Van tiét luw mét chidu : khi diéu chinh vit (1), tidt dién khe hé (3) thay déi, tidt
luu dige chiéu tir A sang B. Khi ddu di tir B sang A, qua van mét chiéu (2), khong tiét lu
dugc (hink 3-41b).
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Hinh 3-38 Sy phy thude dudng kinh vai phun d,

A = f(h, dang tiét luy)

1.0

0.8

0.5

0.8

v i

0.2

02 05
h

0.5 0.8 1.0

& p [bar]

L4
L 5

- 30

- &0

= = .'m

150

- 250

-+ 350

Hinh 3-40 Sy phy thufc tiét didn voi phun A vae d& ndng h va dang tiét dién

a. Tiét dién vudng;
c. Tiét dign hinh trén;

b. Tiét dién hinh tam giac:
d. Tiét dién hinh vanh khuyén.
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Hinh 3-41 Cdc leai van tigt luu
a) Wan tigt luu hal chigu va ky hidu; b} Van it luu mat chiu va ky higu.

P Pz

E I
a Fw [N] — SEuE

Y B O O B I
PR R
FLTL T REEMLE
Thai gian t[s]
pfba;—j ||.L1|1|||||_p'i|7‘_i_ | ‘:1 li L
b f‘P:s—F‘r—Pﬂa{—-— -

HLc"_T _#IH P AT |
||_—l|ﬂl|H'H’H |H‘_ H

Thot gian t (5]

Qe fem’1s] :\ H H- n
e I o] [ 1 | ||
| w ~. wil
it
ERERuEENE
|i'__1 N i ]

Thiri gian t [s]

Hinh 3-42 Sy phy thuge ti trong Fu, &p suit, luu lugng Qr khi s dyng van gt v
a) Bigu dé thay 481 14i trong Fyu; b)Bidu dé thay ddi ap sudt p. va pa
c) Bidu a8 thay déi luu lugng Or-



5. Su phu thude tai trong, dp sudt, luu lugng (hinh 3-42)

Khi tiét dién chdy cia van ti€t luu khong thay d6i, tén that dp sudt Ap = p, - p.
qua van tiét luu ¢ thay déi, khi tai trong Fy thay déi. Nhu viay dian dén van téc v cla co
¢fiu chilp hanh thay déi.

Khi tai trong Fy tang thi hiéu dp Ap = p; - pz gidm, luu lugng qua van tiét luu Qy
gidm, vin tdéc v gidm va khi tdi trong Fy gidm, thi hi¢u dp Ap = p; - p; tang, luu lugng
Qy thng, van the v tang.

Ching ta gia thuyét ring tdi trong Fy thay ddi theo thoi gian nhu hinh 3-42a, thi
sif thay déi hidu dAp Apyz = py ~ pg trude v sau van tiét luwu theo hink 3-42b va ayf thay
déi luu lugng qua van tiét luu Qy theo hink 3-42¢.

. *K"‘*: |

£

f

apy.z

Hanh trinh cua s

Hinh 3-33 Cée théng s8 dnh hudng trong qué trinh eua bing may thiy lue
a) Sd db 14p van tiét luu trong mach thiy lye,
b) Sy phy thude lyc cit Fw, 1n thit 4p sulit qua van 681 luu Ap.z= pi— Pz v&o hanh trinh cua s,
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Vi dy wng dyng: Qua trinh cun phol trén Alnk 3-43 yéu chu nhu sau, Khi mdi edt, lye
et nhé (Fy nhd), viin thc pittdng (vén téc cdt) ¢é thé 16n, nhung cang cit vao sdu, thi
dién tich tifp xic cang lon, do d6 lyc cit Fy lon. D& qud trinh cit ddm bdo duge an
tohn, yéu cdu ld vin tde chuyén dong cia pittdng v nhd, khi lye cht Fy lon,

Nhu vy mudn cho vdn tée v gidm, khi lye et Fy lon, ta ldp van tiét lwu vao hé
théng. Tén thAt dp sult trude vh sau van tigt luu Ap,, = p; - py thay déi, khi lyc cdt Fy

thay déi v vin t8c v thay d6i theo ydu cau.

V. BO ON 1OC

1. Nhi¢m vau

Trong nhimg cd efu chp hiinh cdn chuyén déng ém, d¢ chinh xdc eno, thi cde hi
théng didu chinh don gidn nhy trén khéng thé ddm bdo duge, vi né khong khie phu
duge nhimg nguyén nhdn gdy ra sy khong én dinh chuyén dong, nhu tdi trong thay d6i
d0 dan hdi cin ddu, dd rd ddu cing nhu sy thay dbi nhiét 4. Ngoai nhimg nguyén nhin
trén, hé théng ddu ép lam viée con bj dnh hudng do nhimg thifu s6t vé két cliu nhu : ede
o cfiu didu khién ch& tao khdng chinh xdc, vv..

Do d6, mudn cho vin tée duge 8n dinh, duy trl duge trj 86 di diéu chinh, trong cdc
hé théng dibu chinh vAn t8c ké trén, cdn ldp thém moét 88 by phan, A€ loai trir dnt
hudng cia cAe nguyén nhian 1am mét én dinh vin tée.

Dudi diy ta ldn lugt xét mdt 86 phuong phdp thuong dong dé 8n dinh vin téc el
ed cdu chip hanh,

2. K&t efiu bd 6n the

DE cho vin t6c khong thay d6i khi tai trong thay 46i, ngui ta sit dyng bd n t&
gbm: van tidt luu va van gidm dp. BY 6n t8c ¢b nhiém vy gilh Aigu dp Ap qua van tidt I
khéng dfi. Sau diy 1a mdt 86 phuong phédp ldp v tinh todn.

a) Van gidm dp Ikp trude van tidt luu (hinh 3-44)
Néu ta goi :

p; - dp sudt cda ngudn;

Py - dp sudt qua van gidm dp;

Pa - dp sudt sau van tiét luu;

Ap = ps- p3 - hitu dp qua van tiét lu;

Fy - tdi trong;

v+ dn téc;

t « thoi gian;

Qs - lutu lugng & xilanh;

Hinh 3-44 Van gidm ap dp trude van 1t vy Q) « luu lugng cila ngudn.

1. Van tiét luu ; 2. Nong van Phuong trinh cAn bAng lye trén ndng van
(2) viét duge nhut sau:

82



PrAx=p3. Ax+ Fp
P2~ Ps= B = Hhng 80
Ay

Hitu dp Ap = p2 — ps qua van tiét luu khéng déi, nhu viy vin tdc s& khong thay déi,
mic ddu tdi trong thay déi.
b) Van gidm ép Idp sau van tiét luu (hinh 3-45)
’ Néu ta goi :
P . dp sudt trude van tiét luu;

P2 - dp sudt sau van tiét luu;

—
ps - dp sudt qua van gidm dp.

An Dé cho vin t8c cla co cAu chdp hanh
e V/ : khéng d6i khi tdi trong thay ddi thi higu dp p,

/_/ Ax vis p; phai khéng déi.
A~ Phuong trinh cAn béing luc trén ndng van

o (2) viét duge nhu sau:

l‘ L
PrAk = ps . A + Fp
Hinh 3-45 Van gidm dp I&p sau van 11 luu = -fr_ =
1. Van tift liu; 2. Nong van, =P Ay Hing s&

¢) Van gldm ép |ap song song vdi van tiét Iuu (hinh 3-46)

Néu ta goi: b
p; - dp sudt trude van tidt luu;
pg - dp sudt sau van gidm dp;
p3- dp sudt qua van tidt luu.

Pé cho van téc cia co cfiu chfp hanh khéng /

- d8i khi tdi trong thay d&i thi hiéu dp p; va ps phai

khéng ddi.
Phuong trinh cdn biing lyc trén ndng van (2) Fr~ Ax
vi#t duge nhu sau; Ax ra '_?,
PrAx = py. Ax + Fp p’I
L1

Pi= Pa= IFL =thg‘l§
" Hinh 3-46 Van gidm ap lp song song
vidi van tidt luu

d) Til trong, &p sudt va Iuu lugng qua bd &n téc 2 1. Van B8t 2. Nong ven

dudng
Sy phuy thude cha tdi trong thay ddi theo théi gian vao dp sufit qua van gidm dp, dp
| sufit qua van tigt luu va luu lugng qua van tiét luu duge bifu didn & hink 3-47.



Qua d6 ta thdy ring, khi tdi trong Fy thay d8i theo théi gian, hiéu dp qua van tiét
luu Ap = p; - ps ¢6 gid tri hling s8. Nhu vdy theo céng thite Torricelli, vdi gid tri higu
chinh trude tigt dién chiy qua van tiét luu, khi hidu dp qua van tiét luu khéng ddi, thi
luu lugng qua van sé& khéng déi, nhu viy vén tdc chuyén ding cla co clu chdp hanh ciing
khong déi.

g TS 2 P

[ ]
1 ]
Q= : = [+7) %L H _“ﬁFw
! :: e
4 i e e
L
Fw IN]
T ) J J | ol O ¥ J l_—._t
% |1 | 1
i B T -
_.._I E |
Thai gian ¢ (&)
b. p fbar] |ttt R ™
P1 F_"P'.h
P T NA AT
Ps 1T Tap=hdng sd T
ELb Ll | 5 i 1L L
W v 1B ) 2 0
Thai gian s/
: -
A m*/s] e B2 .l 1] i 80 M 8 |’ : T
Q [em’/s T B ] ! Ti ! 'Jil-b
jSHESRSEE: T
i i = -—j-
1 i *H g b B EEEE

Thai gian tfs]

Hinh 3-47 Sy phy thude thi trong Fw thay déi thee thai glan t
hidu dp Ap, v lugng Q, khi sd dyng bd dn 18c 2 dubing
T. B4 &n téc; a) Bifu a6 thay 8l i trong Fu;
b) BiBu a6 thay ddi hidu ap Ap = py= pp ; c) Biflu A8 thay a8 luu lugng Q.



e) Téi trong, 4p sudt va luu ludng qua bd 6n tdc 3 dudng (hinh 3-48)

P 1 Pa
0 e e
} U f Y —
P { A \—t-f/l B 1&F
Fi I o
by e [F
gl G
| : : 1
/ Pzt
2 wla adsl
Fw IN] | i |
i i ¥
Thar gian t [s]
b p fbar] |_ !
o
Fi .
I | A B 5
?"J" p-: %6 Ap=hdng sd |
: I
i 5
1 1

Thii gian t (5]

o Q fem?® /8]

]

Thii gian tfs]

Hinh 3-48 Suf phy thudc tai trong Fw thay d&i theo thal glan t
higu &p Ap, luu lugng Q, khi =i dyng bd &n tde 3 dudng
1. Wan it iu; 2. Van gidm ap.

a) Bidu dd thay d8i tai trong Fu,

b} Bidu 46 thay dfi higu &p Ap = p1— P ;

¢) Bidu dé thay adi luu lugng Q.
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8. Céch 1ap bé én toe

= Fw 8) B 8n t6c d&t & dudng vho (hinh 3-49)

Uu diém :

- Xilanh thi lam viée theo dp sudt yéu ciu;
- €6 thé diéu chinh lugng van téc nho.
Nhuge diém :

~ Phai dat van cin ¢ dubmg ddu vé;

- Nang luong khéng ding chuyén thant
nhiét trong qué trinh tiét luu,

W

. b)B& &n téc dat & duding ra (hinh 3-50)

Hinh 3-49 BS 8n t8c dat & dudng vao
1.3, Van tran: 2. Bo n tic mt chiéu

®Fy
Uu diém : ) Fw

- Xilanh lam viéc duge véi vin te - 2
nhd va tdi trong l6n;

- Cé th& didu chinh lugng vin tdc
nhd; 'rb;q?( n:r "h"
- Khoéng phdi dat van cdn ¢ dudng P11
déu vé; 1

- Nhiét sinh ra s& v& bé ddu.

Nhuge didm : Qm:@
1

- Lafe ma st cha xilanh lén. '

———

Hinh 3-50 B4 én ¢ dit & dudng ra
1. Van tran; 2. B8 &n t8c mdt chidu.

-—_—__J—J:q-;:w c) B6 &n téc A4t & ré nhanh (bypass)

- Van tran phai lam vige lién tyc.

duding vao (hinh 3-51
L l__l gfu di;m - i
W o: lh"l!%n - Bom lam viée theo tai trong, hidu
‘——1 sudt ldn;
34 b ? ~ Nhiét sinh ra sé vé bé ddu.
' i Nhuge diém :
- Khong thé si dung binh trich

. E@ chifa;
Sy : - Tai trong nguge chidu khbng

thich hap.

Hinh 3-51 B4 &n 8¢ dit & ré nhanh (bypass) dudng vao
1. Van ran; 2. B4 &n tdc.

tals]



d) B§ &n t6c 3 dudng dat & dudng vao (hinh 3-52) 1'_]:‘ “Fu
[ didm -

Bom lam viée theo tai trong, hidu sudt
ldn; a L [ b
var AR IG!
- Nhiét sinh ra rit nhé. J_'
Nhuge diém o Bl
' [} v
— EKhéng thé si dung binh trich chia; f
T
Tai tron uoe chiéu khéng thich hop. e
ong nguc g ip 1 : i

Hinh 3-52 B dn tdc 3 dudng dat & duding vac L:@

1. Van tran; 2. Bd 8n t6c.

4. B$ phin dong

Bo phén dong cé tdc dung phin dong chdy dén nhiing co cdu chdp hanh khdc
nhau va cé hwu lugng khéng d6i. Ngoai ra bé phan déng con cé nhiém vu nhu bé én
tie (hinh 3-53).

i ? T 12 P
I| t .-'Il.l III".II t Fl l’
1 A H 1 B
¢zl 7 T
-] Z —
5 % Z 7
;//
. _ xiroh 2k Bgisins bl
/H-' d E;/‘ /] | 6 |
JI .'.r"r / T llll \ ‘ , )( )( l
e 9 9 2 B # ’ '
----- ..E.J_--.-_—l
1
Hinh 3-53 B phéan do b
1.2 L& tié'tluu;an o (;{P al‘x’"%{ Wb
3.4, Hai ddu néng van; I
5. Mang van, t’"'
6.?.%‘-&:& ra; L_I

iy
8,9 Cira ra tiét luu; : l:@

10.11. Buéng dan;
12. S0 48 1dp trang hé thang.
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5. Xdc dinh dic tinh cia van ti€t luu va b én tée

a) Xac dinh déc tinh van tiét luu
Van tiét lwu c6 nhiém vu didu chinh vén t8c cla co cdu chip hanh.

a-1. S0 dé ldp mach thiy luc dé xdc dinh dic tinh van tét luu (hinh 3-54)

Hinh 3-54 Mach thiy hic d€ xac dinh dic tinh van tiét luu
1, Cum bam; 2. Van tran; 3.1 Ap ké;
3.2 Ap k& 4, Van Ut luu; 5. Van trdn;
8. Luu igng ké;
AD =Pe1 * P 10 thit &p sulit qua van it luu 1 chidu.

a-2. Diéu chinh dé xdc dinh djc tinh cda van tiét luu
Thite hién cdc bude sau :

Buge 1 : LAp mach thay le.

Buoc 2 : Md van tran (2).

Budge 3 : Md van tiét luu (4).

Buge 4 Md van tran (6).

Bude § : Béng bom.

Bude 6 : Van tiét luu (4) déng lai.

Bude 7 : Didu chinh van tran (2) cé gia tri 60 bar.

Bude 8 : M van tidt luu (4) dé cho luu lugng c6 gid tri khodng 3 lit/phiat
Bude 9 : Didu chinh van tran (5) cho cdc gid tri nhy trong bdng 3.9.
Buode 10 : Xac dinh dp sudt trude va sau van tiét luu,

Bue 11 : Ghi cae gid tri do vivo bdng 3.3.
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BANG 3-3

[ | ﬁ.p sudt pgy (bar] AP sudt pgy [bar] Hidu 8p AP =Pa; - Pez [bar] | Luu ligng Q [litiphot]
I im e —— T B et LS P
I . AR 30
‘ ‘ - 40

| 50

a-3. Vé dudng déc tinh cda van fiét luy

A
L fuong @

[t | phait]

>
Hiéu ap Ap =p.; - p.z [bar]

Hinh 3-55 Bac tink van tiét luu

a-4. Danh gia két gua thi nghiém

b} Xac dinh déic tinh bd én tdc

Bo &n téc c6 nhiém wvu : didu chinh va giif vin tde cha co ciu chdp hanh én dink
U e ddu tdi trong thay déi.

b-1. 8o dé 1dp mach thoy lye d& xéc dinh dic tinh bé 8n tde (hinh 3-56)

b-2. Biéu chinh dé x4c dinh déc tinh cta bé 6n téc
Thue hién cdc bude sau :

Buge 1 : LAp mach thiiy luc;

Brige 2 0 Md van tran (3);

Buge 8 : M& van tigt luu (2}

Bude 4 : M& van tran (41

Bude &5 : Béng bom;

Bide 6 : Van tigt luu (2) déng lai;

Budge 7 : Didu chinh van tran (3) cd gid tri 80 bar;

Bude 8 : Md van tiét lua (2) dé cho luu lugng c6 gid tri khodng 3 lit/phat;
Bude 9 : Biéu chinh van tran (4) cho ede gid tri nhy trong bing;
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Buge 10 : Xac dinh ap su&t trudc va sau bd on tac;
Bude 11 : Ghi cdc gid tri do vao bdng 3.4.

B
b b

Pa?

Hinh 2-56 Mach thiy wic d
1. Cym bom; 2. BS &n wc; 3. Van tran;
4. Van tran; 5-1. Ap k§: 5-2. Ap ké:
6. Luu lugng ké; Ap =Per - Paz - tfn that ap sufit qua bd dn téc.

BANG 3.4
I____ T e L o e =
| Ap suél per [bar] Ap sudt pe: [bar] | Hiéu 4p AP =Da1 - Pez [baT] ‘ Luu ligng Q [litiphut] ~
oS o T kil SRR i e
[T e 2 TR 0 S O T
— L 40 il DS ] SRS ‘
e S S A T T T
] g ey N e o T T

p-3. V& dudng dac tinh ciia van tiét luuvao hinh 3-57.

A

Luw lugng Q
[t { phait]

—>
Hiéu dp Ap =Pe1 - Pez [bar]

Hinh 3-57 Bac tinh b3 én e



V1. DIEU KHIEN, PIEU CHINH AP SUAT VA LUU LUGNG BOM

1. Céde phuong phip didu chinh vin tée

Didu chinh van tde chuyén dong thidng hodic chuyén dong vong cia co cdu chip
hanh trong hé théng ddu ép, biing cdch thay d8i luu luong ddu chiay qua né vdi hai
phifang phip sau day.

= ‘Thay déi sic can trén duéimg dan ddu bing van tiét luu, Phuong phap didu
chinh nay goi la diéu chinh bdng tiét luu, di trinh bay phan trude.

= Thay déi ch& dd lam viée ciia bom déu, tie la diéu chinh lwu lugng cia bom cung
cip cho hi théng diu ép. Phuong phép didu chinh nay goi 1a diéu chinh bdng the tich.

Lita chon phuang phip didu chinh vin tée phu thude vao nhidu y&u td nhu cong
suéit truyén dong. ap sufit cdn thiét, dac diém thay déi tai trong, kifu va dac tinh coa
bom diu v.v

Bé gidm nhiét dé cia ddu, déng thii tang hidu sudt cia h¢ théng dau ép, nguii
ta ding phuong phap didu chinh véin tée bing thé tich. Loai diéu chinh nay duge thife
hién bing cdch chi dua vao hé théng dau ép lwu lugng diu cin thiét dé dam bao mjt
van toc nhit dinh. Do dé, néu nhy khéng tinh dén ton that thé tich va co khi thi
toan bo nang lugng do bom ddu tac nén déu bién thanh céng cd ich,

2. Mit sé phuong phap diéu chinh

a) Biéu chinh ap sudt bdng cd khi (hinh 3-58)

Hinh 3.58 Nguyén tc didu chinh dp sulit chia bom bling co khi

a1



Nguyén 1§ didu chinh dp sudt nhu sau: dp suat ldn nhédt ¢ ndéng van (2), tuong
tng voi do léch tdm e cla rdto va stato va nhu vay ddy néng van (4), luu lugng vao
nong van (1), nim dé1 dién vdi ning van (2) cing 16n nhét, va ¢ trang thdi cdn bing.
Nhu viy bom (thay déi thé tich) cé dp sudt 16n nhét. Khi ta didu chinh vit (3) theo
yéu cdu, do lach tim sé thay d6i, 4p sudt trong buéng nén s& thay déi theo yéu ciu.

Hinh 3-59 bidu dién ky hiéu va dudng déc tinh cia bom diéu chinh ap suft.

B(A) 5

_-.._qu_
S N T
1

Hinh 3.58 Phugng phap diéu chinh ap sudlt cla bom
a. Ky hiéu; b. Budng dic tinh bdm.

b) Diéu chinh &p suat bang van tran (hinh 3-60)

Hinh 3-80 Béu chinh 4p suft biing van tran
1, WNong van didu chinh d 1§ch tam:
2. Nang van diéu chinh d§ l&ch tm ddi dign;
3. Ong déu ra; 4. Néng trugt cla van tuyén tinh;
5. Lo xo; B. VI 7. Tigtdién; 8. Van trin.
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Nguyén 1y diéu chinh ap sudt bing van tran cong tuong Ly nhu didu chinh dp
‘suit bang co khi. Thay vi diéu chinh vit (6) theo yéu cdu, & diy sé thay thé bdi dp lue
tde dong len tigt dién (7) bAng cach diéu chinh van tran (8), Nhu vay, dé léch tAm
gila roto va stato sé thay ddi, do d6 luu lugng vao nong van (1) thay déi. Két qua la
dp sudt trong buong nén cuan bom hay & 6ng ddu ra (3) sé thay ddi theo véu cdu,

Hinh 3-61 bigu dién ky hiu va duimg dac tinh cla bom diéu chinh Ap sudit bang van trim.

Ay

== = = - ea—

A (B) 1_.'..|L

—p D

Hinh 3.81 Phuong phap diéu chinh dp sudt cda bom bing van tran
a. Ky higu, b. Buéng dic tinh bam

Hinh 3-62 Bidu chinh luw iugng k&t hep didu chinh ap sulit cla bam
1.2. Van gidm 4p; 3. Van trdn; 4. Van ti&t uy;
5 Van U8t luu o6 tiét didn khdng a8l; 6. Van tran,



¢) Diéu chinh luu lugng két hep vdi diéu chinh ap sudit cla bom (hinh 3-62)

Nguyén 1y diéu chinh lw lugng két hop vai diéu chinh dp sudt cia bom la dya
trén co 8¢ su két hop didu chinh dp sut bang van tran (3) va diéu chinh luu lugng
qua b 6n tie, bao gém: van tiét luu (4) va van gidm dp thuje khéi (1),(2), Van tiét I
() ¢6 tiét dién khong déi (dubng kinh tiét dién ¢ = 0, 8 mm). Van tran (6} c6 nhiém
vu la khi dp sudt 16n hon yéu cdu, ddu tran vé thing chia.

Hinh 3-63 bidu dién ky hiéu va dubng dic tinh cia bom diéu chinh 4p sudt bing
van tran két hgp véi didu chinh o lugng.

B (A)

L e e

i
=

Hinh 3-63 Phudng phap diéu chinh luu higng két hop voi diéu chinh Ap sulit cha bom thay a8l thé tich
a Ky higu: b, Budng dac tinh bam,

VIL. VAN CHAN
Van chin gbm céc loai van sau:
- Van mét chiéu
= Van mét chiéu didu khién duge huéng chan

= Van tdc dong khéa lin
1. Van mét chiéu

a) Céng dung : chi cho ding chily di qua mit chidu, Nguyén 1§ hoat ding va ky hifu
van mot chiéu xem hinh 3-64.

B RN

Hinh 3-84 Van m{t chidu
a) Nguyen Iy, b) Ky hidu.

24



b) Mét s6 vi du dign hinh si dung van mét chiéu (hinh 3-65)

b o d

o . f

€

Hinh 3-65 Mat s két cdu sd dung van mat chiéu
a) Tai trong ngodi 58 duge duy trl khi bom méat dign,
b} Wan tiét luu chi cho déng di qua mat chiéu.
c) Van mét chiéu khi gua trinh hut.
d) Wan mdt chidu cho déng cd ddu,
&) Dang chay di qua bom {khi hdt), khi bé loc bi bdn.
f) Déng chay x4 vwé thing, khi b loc bi bén.
0) B &n t6c 2 chidu (mach cdu).
h) Van mé1 chigu cho bam ddu c6 @ = hdng sé.

¢} Vidy minh hea: Xilanh véi tii trong m s& duy tri vi tri, méc ddu khi bom mét
dién (hinh 3-66).
2. Van mét chiéu diéu khién duge huéng chin

a) Nguyén Ii hoat déng

Khi déu chdy tit A qua B, van thuc hién theo nguyén l¥ cia van mét chiéu.
Nhung khi ddu chay tit B qua A, thi phdi c6 tin hiéu didu khién bén ngoai téc dong
vao cia X (hinh 3-67)

b} Vidu dng dyng

Ung dung van mét chiéu didu khién dugc huéng chin dé€ ning trong vat m, xem
hinh 3-68. Khi tdc dong vio tay gat (a), ddu trong &ng nén s& qua van mét chidu didu
khién duge hudng chin véi chidu dong chay di tir A sang B, déu trong éng xa qua cifa
B va T dé vé thing ddu. Nhu vay sé& néng tai trong m di lén.
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Khi tay gat (a) khong tdc ding, dédu trong 6mg nén sé& qua van dao chiéu, di ti
etia A sang B va vao pitténg. Nhung dutmg dau x4 s& théng, khi phai cé tin hiéu X,
tife la phai tde dong vao tay gat (bl

E
Al |B
HE
FIIT
LL
N
T

Hinh 3-86 Vi dy tai treng duge duy tri, khi bom mat dién

o (Y
Bl
Alix

Hinh 3-67 Van mat chidu digu khién duge hudng chin
) Chidu A qua B, tac dung nhu van 1 chiéu;
h) Chifu B qua A cd dong chdy, khi cé tdc dung tin higu ngoai X;
o) Ky higu,
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Hinh 3-68 Van mat chidu digu khién dugc hudng ehan lip

trang mach thiy lue, 48 nang, ha tdi trgng m

Hinh 3-89 Van tac djng khoa I&n
a) Khi dang chidy b A, gua B,
hodc tr A, qua B (nhu van 1 chigu);
b) Tl Bs vé Ag thi phai co tin hidu didu khign A,
o) Ky higu

EHL Ei2
T Tt
: &
G
| | MR R 3
[ I g R
AT AE
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8. Van tic dong khoa lAn

_a) Nguyén Iy hoat déng (hinh 3-69)

K&t cfu cila van $ée diong khoa lin, thye ra 13 ldp 2 van mét chiéu didu khién
dude hudng chin. Khi déng chay tit A, qua B, hodc tir A; qua B, theo nguvén lf cua
van mil chidu, Nhung khi ddu chay tir B, vé A, thi phai ¢ tin hiéu diéu khién A,
hojdc khi dau chay tit B, vé A, thi phai ¢6 tin hi¢u diéu khién A, .

b} Vidu ung dyng :
Mach dng dung van tdc djng khéa 1An dé ning, ha tai trong nhu hink 3-70.

2 Véi van tdc dong khéa lan ldp trong
L mach, tdi trong m sé duge gt vi tri
{m] : i chinh xdc va an toan, khi van dao chidu
cofifie @ vi tri trung gian
I :
\\‘HL
' B, B,
. e 5
\\; {;:} ( |
i i | |
P .
e 1
A A

Hinh 3-70 Ung dung 18p van tac déng khoa 1in
trong mach thiry lyc d8 néng, ha 14 trong
1. Xilanh;
2 Van tac déng khéa 1n:
3, Van dio chidu;
4. B$ phan eung cip diu.

-

VIII. XILANH TRUYEN PONG (CO CAU CHAP HANH)

}. Nhiém vu
Xilanh thiy lue 12 co cdu chdp hanh cia truvén din thiy luc dé thue hién chuyén
ding thing. '
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2. Phan loai (hinh 3-71)

Xilanh thay lye duge chia lam hai loai: xilanh lye vi xilanh quay (hay con goi la
xilanh mémen). Trong xilanh lue, chuyén déng tuong ddi gida pitténg vdi xilanh la
chuyén dong tinh tién. Trong xilanh quay chuyén dong tuong déi gida pittdng vdi
xilanh la chuyén déng quay, géc quay thutng nhé hon 360",

Pittong bit didu chuyén déng khi lie tdc djng 1én mdt trong hai phia cla né (luc
ap suiit, 16 xo hoéc co khi) 16n hon téng cdc lyc cin c6 hudng ngugc lai chidu chuyén
dong (lye ma sat, thiuy dong, pbu tdi, 1o xo ...).

Xilanh
] : i)
Theo cdu tao Theo 14p rdp
1 -
| I L I
Xilanh domn Xilanh kép Xilanh vi sai Ldp chat than

| I

Lui vé ngogi {we Lui vé thily lye
I |

‘ ?
s v i I Ldp chat mat bich

e
7 e

Lii vé 16 xo Cé gidm chdn Tidc dung kép ‘

vy E: Eme—CT e

Ldp xoay duge
Tde dung 2 phia |
[ i
1 i
f— — [
L - Ldp gd ¢ 1 ddu xilanh

Xilanh quay I
| Aa—11
G —

|
et | | Kidu thue hign -—-@

Hinh 3:71 Phin loai xilanh
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4. M¢t s6 xilanh théng dung

a) Xilanh tac dung ddn hink 3-73)

3. Udu tao xilanh

Xilanh cé cde bg phan
chinh la than (goi la
xilanh), pitténg, can
pitténg va mét s6 vong
lam kin. Hink 3-72 la vi du
xilanh tdc dung kép cé cén
pitténg 1 phia.

Hinh 3-72 Cdu tac xilanh tde dung
kép cd ¢dn pittdng 1 phia

1.Than;

. Mt bich héng;
. Mt bich héng:
. Cén pittdng;

. Pittang:

]

. Q trugt;

ot = W M

7. Vang chén déu;

8. Vong dém;

g, Tam ndi;

10. Wong chdn hinh O;
11. Wéng ehén pitténg;
12. lfrng n;'_ii;

13. Tm din hudng;
14 Véng chdn O;

15. Bai 6c;

16. Vit van;

7. {'jng .

Chat léng lam vige chi tdc dong mdt phia cda pitténg va tao nén chuyén déng
1 chiéu. Chuyén déng nguce lai duge thye hién nhe lue 16 xo.
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Hinh 3-73 Xilanh tac dyng don
a) Xilanh 1ac dyng don (chiée ngugc lai bang |16 xo);
b} Ky hidu.

b] Xilanh tac dung kép (hinh 3-74}

Chit long lam viée tac dong vao 2 phia cia pitténg va tao nén chuvén dong 2
chigu,

Hinh 3-74 Xilanh tac dung kép
a) Xilanh tac dyng kép khéng cd gidm chin cudi hanh trinh va ky higu;
b} Xilanh tac dyng kép co giam chin cudi hanh trinh va ky hidu.

g K&t cau xilanh giam chan cudi hanh trinh (hinh 3-75)

@%giai doan cudi khoang chay, khi pittdng cham lén mit ddu xilanh, cé thé
‘ﬂ.va ddp néu van téc chuyén déng cia pitténg hodc xilanh lén, dac biét la
@il i cdc pitténg, xilanh cé khéi lugng ldn. P gidm kha ndng va ddp nay,
mong xilanh thudng cé cdc by phdn gidm chdn. Phdn lén cdc b phdn gidm chédn

¥iée theo nguvén 1§ tidng dp sudt khoang d8i dp & cudi khodng chay. Ap sudt

d61 4p tang, lam gidm van tée chuyén déng, xem hinh 3-75.
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Hinh 3-75 Gidm chéin cudi hanh trinh
a) K&t cdu; b)Bidu d& gidm chén.
5. Tinh toan xilanh truyén huc
a) Ap sudt p, luc F va dién tich A (hinh 3-76)
Ap suit p tinh theo cong thdc :
b
P=a
Trong dé:

A E 4" _ tigt disn pitténg

3 a-

Y #iaf

A

Hinh 3-76 Ap sudtp, kic F trong xilanh

Né&u tinh dén tén that thé tich & xilanh, dé tinh toan don gidn, ta chon:
F

- \p sudt: = e 0
Ap sud pous 5
n-d?
- Dién tich pitténg: A = 102
Trong da: A - dién tich tiét dign pittong [em®]
d- duirng kinft piﬂ-ﬁng fmm]
p- dp sudt [bar]
r7-  hiéu sudt, ldy theo bing 3.5.
F-  luc [kN]



BANG 3-5

p [bar] 20 120 160
q[%] E 85 90 95

Nhu vay pitténg bit ddu chuyén déng duwc, khi lye: F > Fg + Fa+Fp
Trong dé:
FG = tmng II‘{C,

Fai-  lue gia téc,
Fr-  luc ma sdi.
b) LIén hé gida Iuu Iugng gy, van t8c v va dign tich A (hinh 3-77)

L lugng chay vao xilanh tinh theo céng thde:

q, = Av
Pé tinh todn don gidn, ta chon: 5
q, = Av.10" . \ AL .
2 ———
R .E'E_m-ﬂ i PR
Trong dd:
d- dubng kinh [mm] qu
A - dién tich [cm®] B

qw-  lun lugng  [lit{phit]
Hinh 3-77 Lién hé& gida luu lugng q,, van e v
v - wvdn the [fm {phut] v dién tich A cda xilanh lam vidc

Phén tinh todn déng co diu truyén lue, dd duge trinh bay & chuong 2, phén 1.
[X. ONG DAN, ONG NOI

PE néi lidn cdc phén tir didu khién (cdc loal van) véi cde co ciu chap hanh, vdi ha
théng bién dii ning luong (bom diu, déng co dau), ngudi ta ding cdc 6ng dan, éng néi
hodc cde tAm noi.

1. fing din

a) Yéu ciu

6ng din ding trong hé théng didu khién bing thiy luc phd bién 13 dng din
cing (6ng déng va éng thép) va éng din mém (vdi cao su vA dng mém bing kim loai
6 thé lam viéc & nhiét dd 135° C).

Ong dén cdn phdi dim bio dé bén co hoc va tdn that dp suit trong éng nhd
nhét. D& giam tdn thit 4p sudt, cdc dng din cing ngdn cang tot, it bi udn cong dé
tranh su bién dang ciia tiét dién va sv déi hudng chuyén déng ciua dau.
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b) Vén téc diu chdy trong dng (hinh 3-78)
Vén tic ddu chay trong éng thuimg dung la:

- J &ng hit: v =05+15 mf
- J éng nén: p < 50 bar v=4+5mbs

p =50+ 100 bar v=5+68 ms.
p > 100 bar v=0+7mbs.

- O dng xa v=05+18 mfs

o,
B

Ky higu:

Cdc duong dng hit  —<— ’A/M >< X % 'f:'

Cde dudng dng nén  —%—

R

Cie didng dng xd e 7

Hinh 3-78 Cic duding dng hiit,
nén va xd trong mach thiy lyc 1 A

X

¢) Chon kich thude dung kinh éng din

Bé& Iua chon kich thudc dudng kinh 6ng din, ta xudt phét tir phugng trinh T
lugng chidy qua éng dén.

Luwu lugng qua éng ddn: g, = Av
Trong dé:
nd?

Tiét dién: A = pesin

PE cho don zian, ta chon cong thite tinh van tée nhu sau: v = —3_ ]0¢

6.2 !
4 4
Trong dé: d [mm]
q. i) phit]
v [(m/s]
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Nhu vay kich thudc dutrng kinh 6ng din la:

e L [miin]
d-x-v

d) T&n that 4p suat trong éng din, 8ng nédi

Su phu thude luu lugng g, va tén thit 4p sudt Ap vdi cdce loai ding chdy ting (1)
va dong chady rdi (2) qua éng dan, duge trinh bay trén hinh 3-79.

1 i\ 2 —
: ‘ O
B, e —
2
p1 FIE .-ip "._ _________
a b
Qy ;
—n—.n- |
'L_‘_-_'_J i
D . ) I
|
_____ s
] |
i
I
1 1

Gy

Hinh 3-79 Tdn thit ap sudt trang &ng dan
a) Tdn thit dp sudt ap = py = pa;
b) Bigu dd g, Ap va loal dang chay.

Bigu db sy phu thujc tin that dp sudt Ap, luu lugng q, va dubng kinh ¢ qua &ng
ndi duge trinh bay trén hinh 3-80.

2. Céc loai 6ng néi

a) Yéu cau

Trong hé thang thay lue, 6ng néi cé yéu cdu tuong ddi cao vé do bén va db
kin. Ty theo diéu kién st dung dng néi c6 thé cé dinh (khéng thdo duwe) va théo
dugc.

b) Cdc loai 6ng nai

DE ndi cdc ong din véi nhau hodc ndi dng din véi cde phin tif eda thiy lue, ta
ding cdc loai 6ng néi theo cdc loai trinh bay trén hinh 3-81.



Ap [bar] qe [t/ plit] ¢ fmm]

- 09
- 0.8
= 0.7 — 38
[ e sm:|
0,5 L 500
w0
0,4 1 a0 — 30
O = — 25
o

e S

o1
009 + o
0.0
o
oz ki s
L BEE'B
— 0,05 ﬁ.h?
o " 5
— 005 41 — e
: T a
e = 10
E 0,05 2
— 002 -1
- -8
- 01 ol

Hinh a-au' Tén thit ap sudt qua &ng ndi

N§i lién cic dng ddn v6i nhau hode ndi 6ng din véi cdc phan ti cua thay
luc ca uu diém 14 do cac ddu ren duge tiéu chudn héa, nén dé dang ndi lién ching
vdi nhau. Nhung cing c6 nhing nhuge diém sau: ding nhiéu éng ddn va &ng néi
lam tang tén thdt dp sudt; tdng kha ndng bi rd ddu; chiém nhiéu khoang khéng
gian,

Vi thé trong hé théng didu khién bing thiy lyc hién dai, ngudi ta st dung
rong Tai kifu néi lién bing tdm nodi, tic la lAp r4p mot s& phin tif thanh cdc cum
diéu khién, goi 1a block, s& duge trinh bay trong chuong 6, phian V.

- 5ng ndi van ren duge minh hoa & hinh 3-81 a.

-  Khi dutng ong lam viéc trong diéu kién nhiét dj cao, co thé ding mdi néi
éng c6 két cdu & hinh 3-81 b. Khi si&t chat dai ée ndi, dudi tde dung mit cén ong ndi,
mbi ndi duge lam kin.
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Hinh 3-81 Céc loai Gng ndi
a) Ong néivin ren;
b) Ong nédi siét chat bing dai e

. {ing ndi véi khdp thdo, lip nhanh duge minh hoa & hink 3-82.

Bi ifjng lit ngodi
Hinh 3-82 Ong ndi vdi khdp thaa, l&p nhanh
c) Cach ldp éng ndi mém k
Ehi lip duong 6ng mém vdi cde bo néi éng, cdn diam bio d6 uin cong cla ing
mém sau mdi ndi, d€ tist dién cla éng mém khong bi bign dang, xem hinh 3-83,

Hinh 3-83 Cdch l&p 8ng ndi mém
a. Lép ding; b, Lip khang ding.
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3. Vong chin

a) Mhiém vy

Chén déu déng vai trd quan trong trong viée ddm bdo sy lam vige binh thudng
cia cdc phdn tit thiy luc, Chin ddu khong tét, sé bi rd ddu & cde mdi ndi, bi hao phi
déu, khéng dam bao duge Ap suit cao, khéng khi d& tham nhap vao hé théng, din
dén hé théng hoat dong khong dn dinh. y

b) Phan loai
Pé ngin chin ro diu, nguti ta dung cac loai vong chdn c6 két ciu khde nhau vdi
nhitng vat liéu khdc nhau, tiy thude vao ap sudit, nhiét dé dau.

Tity thude vao bé mit cdn chidn khit, ngudi ta phan thanh 2 loai:

- Loagi chdn khit phdn ti ¢6 dinh
= Logi chdn khit phén ti chuyén ding.

¢} Loaichén khit phén tif ¢6 dinh (hinft 3-84)

Chén khit nhiig phén ti¥ ¢é dinh tuong d6i don gidn, dung cdc vong chin bang
chét déo ho#c bing kim loai mém,nhu déng, nhom. Dé tang dd bén, tudi tho cha vong
chin ¢6 tinh dan héi, thuvng st dung cdc co ciu bdo vé ché tao tif vat lidu eimg hon,
nhi cao su nén vai, vong kim loai, cac su luu héa cing 16i kim loai, hinh 3-84 b.

Hinh 3-84 Véng chén ¢d dinh

a) Vong chin dang O (ed tiét dign tron);

b) Wang chin dang O (ed tidt dign trén va véng lam kin);
g} Wang chén dang O (co gt dign trén) I&p mat diu.

d) Loai chén khit cac phén tif chuy&n dgng tuong déi vdi nhau (hinh 3-85)

Ding rong rdi nhit dé chin khit nhitng phén ti chuyén dong, ngudi ta ding
vong chén c6 tiét dién chir O, tiét dign X, tiét dign V va tigt dién hinh phéu.

Vit liéu duge ché tao la cao su chiu ddu. D& chén dau giira 2 bé mat cé chuyén
déng tuong dsi, vi du nhu giita pittdng va xilanh, can phéi tao ranh dat vong chén cé
kich thude phu thude vao dutng kinh cia ti€t digén vong chén.

DéE tang do bén, tudi tho ciia vong chin cé tinh dan héi, tuong ty nhu loai chin
khit nhitng phédn ti ¢f dinh, thutng sif dung céc co ciu bdo vé ché tao tir vit ligu
etng hon, nhu vong kim loai, hinh 3-85 a va 3-85 d.

108



Dé chan khit nhimg chi tiét cé chuyén dong théng,
trugt diéu khién véi nam cham dién ..., thuimg d
vii vét ligu bang da hoac bing cao su, hinh 3-85 b

nhu cin pitting, cin diy con
Ung vong chin 6 tiét dién chg V,

Trong trusng hop 4p sust lam viée cia

ddu 16n, bé day ciing nhy s§ vimg chén
can thiét eang 16n, hink 3-85 ¢

Hinh 3-85 Vang chén khit phdn to chuyén déng tuang déi vdi nhay
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CHUONG 4
UNG DUNG TRUYEN PONG THUY LUC

I. MUC DICH

Trong hé théng diéu khién bang thiy lue, phdn lén cdc phén tit do nha ché tao
san Xuit ra va ¢d nhitng yéu cdu vé cdc théng s6 ki thuat duge xde dinh, duge tidu
chudn héa.

Muc dich cda chudng 4 14 vén dung nhimg kién thic elia cdc chuong trude ing
dung vio hé théng diéu khién bing thuy lye. Hoe vién cin ndm vimg nguyén 1y lam
viée, tinh todn va cdach chon cde phén td thiy lye, doc hiéu so d6 lap cia hé théng
thay lue, dé c6 thé lam t&t céng viéc l4p rdp, van hanh, theo d&i, bao dudng va thay
thé cac phan t thiy lue.

Dudi day gidi thiéu mot s& hé théng didu khién bing thiy luc dién hinh trong
cdc mdy va thigt bi cong nghigp. Cdc hé thing didu khién thiy lte duge trinh bay tir
don gidn cho dén phie tap.

=

)
1
5

:

P

g
e

E {[’iN vl»[‘]-:?l =y

= {{ ] X
|

Hinh 4-1 Gidi han ap sudt lam viéc trong hé thing
a) Glua van tran cho chuyén déng thing;

b) Gua van trian choe chuyén déng guay;

c} Taitrong thay dai
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II. CAC SO PO LAP DIEN HINH

Bé gidi han dp sudt lam viéc trong hé théng didu khién bing thiy luc, c6 thé
thite hién theo cac sa dd lap & hinh 4.1,

Trong khi hé théng diéu khién bing thiy lue lam viéc khang lién tuc, nhung
bom hoat déng lién tuc; dé tranh qud trinh nhiét sinh ra lén khi qua van tran, ngui
ta lap van ddo chiéu 4/3, & vi tri trung gian ddu sé trd v& bé déu, ma khéng cén qua
van tran, hinh 4-2a; hodc lap vao hé théng van ddo chidu 2/2, hink 4-2 b; hoic lap
van ddo chidu 6/3, hinf 4-2 o

=}
pm £
] L
<
£

< T TATIT TR T =
WTX Lh
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B
=

i
I
Ll 18]
L

L

Hinh 4-2 Gidi han nhigt sinh ra trong hé théng
a} Qua vi tri trung gian cla van dao chidu;

b} Qua van do chidu 2/2;

c) Qua van dio chidu 673,

Dé dp sudt hay luu lugng trong hé théng didu khién luén duge 6n dinh, mac
ddu khi bom mét dién, ngudi ta lip vao hé théng binh trich chia, hink 4-3 a. Khi
co cdu chdp hanh chay khéng v6i vdn tdc 16n, nhung khi chay lam viéc chi cdn dp
sudt ldn, luu lugng nhé, nguii ta 14p theo hink 4-35. _

Trong céng nghiép ngudi ta cing hay si dung hép truyén dong bing thiay lue:
gom déng co ddu va bom ddu 14p chung vao thanh mét khéi. Nhy vay tén that thé
tich va ton thit 4p suidt eda hé thing s& gidm di, xem hinh 4-4.
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Hinh 4-3 Duy tri 4p sudt va thay 8di luu lugng trang hé thiing

a) Lap thém binh trich chia:
b} Lédp 2 bam: 1 bom ed iy luging lén, 1 bom co ap sudt ldn.

@ Hinh 4-4 Hap truyén dang bang thiy iuc
: 1. Bom phy; 2. Van mat chidy:
3,56, Van tran; 4, Van ddao chidu.

I11. Vi DU MINH HQA

1. Miy dap thiy lyc diéu khién bing tay
Nguyén Iy lam vige (hinh 4-5) : Khi ¢6 tin higu téc déng bing tay,
ddu dap di xudng. Xilanh A lui v, khi tha tay ra.

xilanh A mang
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D2
Hinh 4-5 May dap diéu khidn bing tay r—
0.1 Bom; 0.2 Van tran; 0.3 Ap ké; prat P o 1.1
1.1 Van 1 chiéu: L Mf\f\
1.2 Van dao chidu 3/2, digu khién tay gat;

1.0 Xilanh. ILT -

2. Cd ciiu rét tu dong cho quy trinh céng nghé diic

a) Nguyén ly lam viéc (hink 4-6)
Gau muic s di xufng, khi tdc dong bing tay. Gau mic s& di 1&én, khi tha tay ra.

Hinh 4-6 Co cdu rat by dong trang edng nghé die

b} Sd A& mach thiy e (hinh 4-7)

Pé cho chuyén déng cia xilanh, gau mic di xuéng duge ém, ta l4p mit van can
1.2 vaao duting xa ddu vé, xem hinh 4-7b.

3. Ning ha chi tiét duge son trong o siy

a) Nguyén ly lam viée (hinh 4-8)

Khi téc déng bing tay, pittéing ning chi tiét 1én gin nguén nhiét hon, Khi chi
tiét da duge sdy kha, ta tdc dong bing tay sang vi tri lam viéc khac, chi tiét duoc ha
Xudng.
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1.0 1.0

AR [T 1.3

i R

Hinh 4-7 Sd d& mach thiy lvc co c8u rédt ty déng
0.1 Cum bdm; 0.2 Van tran; 0.3 Ap ké&;
1.1 Van dao chidu 4/2, diéu khién biing tay gat;
1.2 Van can; 1.0 Xilanh.

Hinh 4-8 Nang ha chi tiét duge son trong |6 sy

b) Sa dé mach thiy lyc (hinh 4-9)

DPé cho chuyén déng cia xilanh di xuéng duge &m va 6 thé dimg lai vi tri ba'
ky, ta ldp thém van mdt chiéu diéu khién duge hudng chén 1.2 vao duting nén, xer
hinft 4-9 b,
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1.0

s i 1.0
B
hel o

1.1 Al |B AlL%

Hinh 4-8 S¢ d& mach thily hie nang ha chi it duge sdn trong 16 sdy
0.1 Cym bom; 0.2 Van tran;

1.1 Van déo chifu 4/3, didu khién bling tay gat;

1.2 Van mdt chidu didu khifn duge hudng chiing
1.0 Xilanh.

4, Cd cAu kep chit chi ti€t gia cong
a) Nguyén Iy lam viéc (hinf 4-10)

Ehi tde dong bing tay, pitténg mang ham di dong di ra, d€ kep chat chi tiét. Khi
gia cing xong, tha tay ra pitténg lui vé, chi ti&t duge md ra.

Hinh 4-10 Cd c8u kep chal chi ti€t gia cfng
1. Chitiét; 2. Ham kep; 3. Xilanh,

b) So a8 mach thiy lyc (hinh 4-11)

Bé cho xilanh chuyén ding di té1 kep chi tiét v&i van téc chdm, khéng va dip
v6i chi ti€t kep, ta sit dung van tigt luvu mét chiéu. & hinh 4-11a van tiét luu mit
chiéu dat & dutng ra va & hinh 4-11b van tigt luu mét chidu dit & dudng vao.
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1.1 A B

=\ F
0.2 IrL 0.2 L{ Vﬁ\f‘
T 0.1 ,L 0.1

Hinh 4-11 S¢ 46 mach thiy lic cd cdu kep chidt chi tiét gia cing
0.1 Cym bam; 0.2 Van tran; 0.3 Ap ké;
1 1 Van dio chifu 42, diéu khign bing tay gat;
1.2 van tiét luu mat chidu; 1.0 Xilanh,

5. Hé thong céu tai trong nhe

a) Nguyén Iy lam viéc fhimh 4-12)
Diéy cap néi mée ciu va d4u pitténg duge mic qua cdc rong roc ¢§ dinh. Pitténg di
ra. méc cu ti trong ha xudng chém, khi pittong lii vé, tai trong duge nang lén.

Hinh 4-12 H& théng cdu tai trang nhe

b} So dé mach thiy lve (hinh 4-13)
Khi méc céu tai trong ha xudng cham, ta si dung van tigt luu mot chiéu 1.2. Bé
cho qud trinh ha cfu e6 gidm chén, c6 dsi trong, ta sit dung van can 1.4,
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Hinh 4-13 S¢ d6 mach thiy Iyc hé thing cdu t4i trong nhe
3.1 Cym bom; 0.2 Van tran; 0.3 Ap ké:
1.1 Van ddo chigu 4/2, diéu khién bang tay gat:
1.2 Van tidt luu mat chiy; 1.3 Van mat chidu:
1.4 Van cdn; 1.0 Xilanh.

6. May khoan ban
a) Nguyén Iy lam vigec (hinh 4-14)

Hé théng thiy lue didu khién hai
lanh. Xilanh A lam nhiém vu kep chi ti&t
ong qué trinh khoan, xilanh B mang déu
1wan di xuéng véi van téc dédu duge didu
linh trong qud trinh khoan. Khi khoan
mg, xilanh B mang d4u khoan lui vé&. Sau
b xilanh A lui vé md& ham kep. Sau dé chi
&t duge thdo ra.

b} Sd dé mach thiy luc (hinh 4-15)

Dé cho van t8c trong qud trinh khoan
khong d6i, mac ddu c6 thé tdi trong thay
ddi, ta ding bé dn téc 2.2. Ap suit cho kep
chi tiét nho, ta sif dung van gidm ap 1.2.

Hinh 4-14 May khoan ban
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23

Hinh 4415 S0 dé mach thily e may khoan ban
0.1 Cym badm; 0.2 Van tran.
1 1 Van dAo chiu 4/2, diu khign blng tay gat; 1.2 Yan gidm ap;
1.4 van mot chidu; 1.0 ¥ilanh A;
2 1 Van dao chigu 43, didu khidn bang tay gat
2.2 88 én téc: 2.3 Van mjt chidu;
2 4 Wan can; 2.5 Van mit chidu;
2 & van tit lyu 2 chigu: 2.0 Xilanh B,

7. May xic (dé tham khdo)

Trong mach diéu khién bang thay lyc clia may xic, ta su dung bo diéu khién
khéa lan, van can, van mgt chiéu v cum van (BLOCK), xem hinh 4-16,

8. May ciiu (dé tham khdo)

Trong so dd mach thay luc clia may cdu, ta st dung bd tac domg khoa lan, van
cén, van mat chiéu, cum var (BLOCK), van dao chiéu 6/3, xem hinh 4-17.
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Hinh 4-16 Mach thiy lyc may xuc
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Hinh 4-17 Mach thiy lye may cdu

120



CHUONG 5
KIEN THUC CO BAN VE KY THUAT DIEN

I. LUC HUT DPIEN TU

Lage hut dién tir tac dong vao chi tidt bing sat (vdt lidu co tit hda mém), xem hinh 5-1, ¢6
gia tri: ;

LAPT S P RIITTF RIS e
% N 8 Trong di:
O]
®

F - lue tde ding [N}
&

B - mét d6 tit théng [Ty
/ HE \ A - dién tich [m?]
1} Fr*t ‘\ e - Ho - hiing s6'tit truomg [V |Am]
J x;"" i e e s FNE ] vé ¢6 gid tri:

: ] . &
Vit lidu bang sdt cd tir hoa mém =L EGEI0 {Va/Am]

Hinh 5.1 Luc hat dign tir

Hinh 5-2 bidu dién nguyén 1y hoat L1é %u 220 V/50 Hz

déng cua rdle vii 3 tiép diém. Tai vi ¢ri 0, A :
cd 2 cudn didy khéng cd déng dién chay I

qua. Luc 16 xo giit 161 sdt & vi tri trung
gian,

Khi cong téc & vi tri (1), déng dién
vao cuén day ndm phia bén phai, lyc ti
trudng cua cudn day d6 hit 161 sidt sang
bén phai, tiép diém phia bén phai déng,
dén bao hidu L, sang, Khi céng tic & vi tri
(2), dong dién vao cudn diy ndm phia bén
trai, luc tit trudng eta cudn diy do hat 161
sfit sang bén trai, tifp diém phia bén trai
diong, dén béao hién L, sang.

Hinh 5.2 Nguyén I§ hoat dang cia role vdi 3 tiép diém
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IL. CAM UNG DIEN TU

Khi tir théng & thay déi theo thoi gian t, thi trong cuén déy cam ting s& xuit hién
mot hiéu dién thé cam #ng va cd gia tri:

P
At
Trong do:
U,, - hiéudién thé cim ung vl
N - 86 vong cudn ddy cam ung (vang]
Ad i e
% - thay déi tit thing theo thai gian [Wh/sf
t

1. Dinh luit Lenz

Déng dién cam ting dude tao ra bdi sic dign dong cam {mg luén c6 chidu cin trd sy
thay dédi cna tir théng sinh ra no. Diéu d6 c6 nghia 14 khi tif théng ting +AD, déng dién
cam ting ¢o chidu biéu dién & hinh 5.3 a va khi tit thong giam -A®, thi dong dign cam (ng

6 chidu biéu dién & hinh 5.3 b.

& /1_‘- \
Usna . j
>
b

Hinh 5.3 Chiéu dang dién cam (ng trong day dan khép kin
a} Khi tif théng tang +Ad ; b) Khi tir thdng giam -Adr.

2. Cudn cam dng véi dong dién mét chiéu (hinh 5-4)
Trong mach dién 6 cuén cam tng, qui trinh chuyén mach ¢6 3 giai doan:

—  (Qué trinh déng mach;

Uy =ugy +ug,
Sau khi giai phudng trinh trén, ta od:
U, S
i]_, = _“ - L )1
R

¥

4
u, = Ug.e &
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Trong di:
hdng s6'thii gian: T = L{R,,

- Qua trinh 8n dinh : Ndng lwong dién chuyén déi thanh nhu ndng ludng ti truing
W, = L.i* /2, dong dién chay qua cuén diy cam ling.

- Qua trinh ngat : Xudt hign déng dién cam ng cé6 khuynh hudng ngan chén sy mat di

cia tit trudng. Vi dong dién nay ndng lugng ti tritdng chuyén déi thanh ndang lidng
dién. Higu dién thé u; = - uy,.

43 b Uy

]

|

1

|

|

|

= J
aT i

i
.

Hinh 5.4 Cudn cam img vdi dang dign mat chidy
a) Sa 45 qua trinh chuygn mach clia cudn edm img:
b} B8 thi bigu dién qua trinh chuyén mach.

III. NAM CHAM DPIEN TU
1. Cau tao
Céc b phan chinh cia nam cham dién tit dude bidu didn & hink 5-5.

Hinh 5-5 CAu tac nam cham dién tif
1. Nong van; 2. Cudn day; 3. Lai s&t; 4, Tam chén:
5. W& 8. Lo xo; 7. Véng chén; 8. Lip trong van ddo chidu,
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9. Sy phu thube lyc hat dién tit vao vi tri 16i sat

Su phu thuge d¢ dich chuyén cha 15i sit s vao lyc hat tir trusng F clia nam chdm
dién duge biéu dién trén hinh 5-6.

8
< e  —
84 8
———— i
Lyc F , T
‘ 88 ke~
I I““Il\\"L
B
I| !
T ! 1 T | J-
[ B A
g 3
¢ dich chuyén s

Hinh 5-6 Su phu thudc 86 dich chuyén cla i sit s vao lyg hit it nsimg F oda nam cham dign

F
(N]
80 !

80

50

40
Hinh 5-7 Qua trinh cham ré cha lye dién tl, 0 r

a) Luc dién it F hit va nha, khi nhidt 4o 20° C;
b Lufc dién tir F hit va nhé, khi nhigt a6 1177 C

10

i I.l||.+
1 2|3 4 5 6 s[mwm

5
b6 dich chuyén s
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3. Qua trinh chdm tré ctia nam cham dién

Qua trinh chim tré cia nam cham dién la khi déng va ngit dong dién vao cudn diy
thi It hut dién tit F bién thién theo dé thi o hink 5-7.

4. Su phy thuée lue hat dién tit F vao dang 16i sit
Sy phuy thuée hie hut dién tit F vio cac dang 161 sit duge biéu dién & hink 5-8,

(N] jLe hait F : Dang léi sdt

I
Sgg__ ] I Dang phéing
200 ) {I Dang cén lom
180 A\l IIT Dang cén ldi
160 -—Ng
140
120 G
100 4 1
. S
40 NN .=
20 1+ ~

0 123456780101112
D6 dich chuyén s [mm]

Ning van «

Hinh 5.8 3if phu thudc Iuc hat dign tir F ciia nam cham dién vii nhing hinh dang khéc nhau cda 18] sét

5. Thai gian déng, mé clia nam cham dién (hinh 5-9)

Sau khi ¢6 dién thi role bi téc ding, hiéu dién the& U dua vao (duong) cé dang béc
thang. Bigu 44 hitéu dién th& di lén nhung sau m{t khodng thai gian, thi dong dién
mdi dat duge gid tri cye dai va eiing sau mit khodng th¥i gian tes, thi con trugt méi
di ehuyén.

Khi ngiit dong dién thi role mat dién, hi¢u dién the vé gia tri 0 va sang gid tri
am (do hién tugng ty cdm xudt hién trong cujn diy) sau mét khodng t,; méi tré vé
gid tri 0. Dong dién I sau khi ngit dién thi lap tie vé 0 cdn con trugt thi sau mét
khodng thoi gian t,; mdi dimg lai. Hiéu dién thé sau khi ngdt thi di xuéng gia tri Am
v6i gid tri la U, = 20 x U. !

Trong qua trinh ngit, hiéu dién the ¢ gia tri 1dn. Nhu vay sé& lam cho céc phdn
ti trong mach ¢6 thé b hong do hién tugng goi la sy tao ra tia lia, vi du d vj trf tiép xdc
clia cing tic.

Dé khéc phyc hién tugng nay, mdt 86 bién phap duge trinh bay & muc 6.

6. Bién phép dip tia la dién

Dé khic phue hién tugng tyf cim giy ra trong cusn diy trong qué trinh ngdt mach,
nguoi ta sit dung cac bién phap bidu didn J hink 4.10.

- Mic dién trd song song véi cudn cam ing, kink 5,10 a.

- Méc thém dist vio mach, hinh 5.10 5.

- Mie dién trd diéu chinh duge song song v6i cudn cam tng, hinh 5.10 ¢,
—  Mic thém tu dién vao mach, hink 5.10 d.
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t
Hinh 5.9 Qud trinh déng, md ¢da nam cham dign
a b
5 S
o '.7/ (2 + [s o'/:: 5
R M M
n
O O -
e d
5
i
I—:I—I—— o]

Hinn 5.10 Bién phap 2 gidm higu dién thé qua tai do hign tugng tu oém gay ra trong qua trinh ngdt mach
7. Cac loai két cdu lap (hinh 5-11)

Ldi sét (1) chuyén déng dat nim trong dng (2) duge gin chit trong van va kin. Cudn
day nam cham dién (3) duge lap vao dng (2) va vn chat bang vit (4).
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FB AT g

Hinh 5-11 Cdg loai két c&u 13p nam cham dign
1. L5i st 2. Ong lap:
3. Cudn day; 4. Vit van.
Déy ndi dién theo tiéu chu&n ciia DIN. ISO 4400 1a:
xdm va nam chim dién B 6 may den. Trong cum nam cham
thi bdo néu c6 dong dién vao cudn diy, xem hinh 5-12,

W

Hinh'5-12 Cum nam cham dién
IV. HE THONG PIEU KHIEN DIEN - THUY LUC

He théng diéu khién dién - thay Iye duge bidu
5.13. Dong dién diéy khién théng thuong 1a déng dién mét chiéy 24

Phén tiép theo sé& trinh bay cdu tao va nguyvén Iy hoat déng ¢
thiy lue. T dé lam cd sé cho thigt ké ede mach didu khién bang dig

Mang dién

e L e
: lﬁ}%z‘ *m,:v:.rm.\rf&? :

nam chim dign A ¢6 may

dién c6 gédn dén hién

dién mét cach téng quat theo hinh

V.

ua cde phdn td dién -
n - thuy hye,

Cd ciu chip hanh

- Mach dién diéu khién
1 Bé phén phét dién i&n dis

Uﬂ'dﬂ =230V * & & & o
50 Hz .

Tvio = 10 A Hlcoooo
Ura =24 VDO

Niutdn Rele ' Nam chém dién
Hinh 5.13 H& théing tdng quat didu khidn dl&n - thiy lue

Phdn ti didu khién
fvan dao chidw)
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CHUONG &
CAC PHAN TU DIEN, PIEN - THUY LUC

[. CAC PHAN TU DIEN

1. Céng tic

Trong k§ thuat diéu khién, céng tée va nut dn thube cac phdn t dua tin hiéu.
Hinh 6-1 biéu dién mét & logi cong téc théng dung. C6 2 logl eong tde: cong tic ding
. md (on-off switch) vi cong tdc chuyén mach.

I b
1

Hinh 6.1 Cang tic
a) Céng tie déng - md, b) Céng tic chuy&n mach.
2, Nat dn
Nt Gn déng - md biéu didn & hinh 6-2 a. Khi chua tac déng thi chua c6 dong dién
chay qua, mach hd; khi cé tac dong, dong dién di qua 3 - 4.
Niit 6n chuyén mach duge biéu dién va ky hi¢u trinh bay & hinh 6-2 b.

I
l4
EJ‘E
b
—"L_:i"_ 118
1 3 gkt “ Ry
- -4 1

Hinh 6.2 Nat &n
a) Mit #n déng - md; b) Nt dn chuyén mach,
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3. Rdle

Trong k¥ thuat diéu khién, role nhut 1a phdn ti xi Iy tin hiéu. C6 nhidu loai rale
khac nhau, tuy theo céng dung. Phin trinh bay tiép theo s& gidi thidu mét 0 loai role
théng dung, vi du nhu role céng suft (céng tée td), role déng - md, rdle diéu khién, role
thai gian.

a) Céng tac to

Nguyén 1§ hoat déng ctia céng téc to duge bidu didn & hink 6-3. Khi déng dién vao cudn
déy cam (g, xudt hién Iuc dién tit s& hit 161 sit, trén d6 c6 14p chc tiép diém. Céc tiép diém
c6 the 14 cic tiép diém chink dé déng, md mach chinh va cae tiép diém phu dé déng md
mach di€u khién. Céng téc to tmg dung cho mach dién c6 cong suit 1an tir 1 kW - 500 kW,

Lot sdt ti Phdn chuyén déng

Tiép diém chinh | Tiép diém phu

|
NNCNCNCETEEY

o ]2 )4 ]E ‘714 Ez fazil

Cugn ddy cam tng
Hinh 6.3 Cang tdc o
b) Rdle digu khién

Nguyén Iy hoat déng cua role diéu khién cing tuong tu nhu cong tde td (xem bidu dién
v ky hidu & hinh 6.4); khic vdi cong tée to d chd 1a role didu khién déng, mé cho nhitng
mach c6 cong sudt nho va thai gian déng, md ctia cc tiép diém rat nhé (1 ms dén 10 ms).

Tiép diém  Don bd;
E&/ ’
,w\ A

Hinh 8.4 Rale didu khidn
a) Nauyén Iy hoat ddng: b) Ky higu.

Ky hiéu role theo DIN 40 713 biéu dién & hinh 6-5.
- KRdle

- A, Cita ndl vdi cye dudng +

Cudn cam itng

- A, Cita nél vdi cyc 4m -
Tiép diém thudng md ky hiéu 3 - 4
Tiép diém thudng dong ky hiéu 1 - 2
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Tiép diém thuong dong Tisp diém thuwong md

14 22 HEJ’! 99 34 49 44 52 b4

e e
i
it Ko e pdatse

Ky hiéu s6 tiép diém
Hink &5 Ky higu rale diéu khién
c) Rale thai gian déng muén
Nguyén Iy hoat d6ng cua role tha gian déng mudn, Xem hinh 6.6. Tudng ty nhu
role thii gian déng mudn ctia phén tit khi nén, xem [TE-28], di6t tudng duong nhu van

mét chiéu, tu dién nhy binh trich chita, bién trd R, nhu van tigt liu. Dong tha R, ¢
nhiém vu giam dién ap trén tu, khi rdle bi ngat.

% mks

g
Ata

Hinh 6.5 Rulé thal gian dong mudn

B 1 13 a) So a8 nguyén Ij 1am viéc:
|14 £ {_\l - -y Sd dd thai glan déng mudn cia phin
2 4 1 khi nén;
Ay c) Kyt hidu; d) Biéu dd thoi gian.

d} Role thai gian nha mudn

Nguyén 1y hoat dong cia role thoi gian nha mugn, Xxem hinh 6.7. Tudng tu nhu
rale thii gian nha mudn ctia phin tu khi nén, xem [TK-28], didt tuong duong nhu

van mot chiéu, tu dién nhu binhk trich chia, bién trd R, nhu van tit lwu. Déng thoi R,
c6 nhidm vy gidm dién dp trong qué trinh tu phéng dign khi ngét dign caa role.

4. Céng tic hanh trinh dién - cd

Nguyén 1y hoat déng cha cong tac hanh trinh dién - ca dugde bidu dién & hinh 6.8: khi
con lén cham ciZ hanh trink, thi tiép diém (1) nin vl (4.
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Hinh 6.7 Role thai gian nhd mudn
a) Sd dd nguyén Iy lam vigc;
b} Sd dd thei gian nha mudn cda phén K khi nén:
c} Ky hidu; djBidu a8 thai gian.

Lé lap rdp Vo ngodi
5 2 4 1
i Ky hiéu 2
2 | B i
: b ; 2 -
""”m ﬁ = @_‘i 14 T [ Con ldn
____l 1
Ticp dibm C& hanh trinh
Chét dich chuyén

Hinh 6.8 Cong tc hanh trinh dign co
Cén phan bigt ky hiéu cic trudng hop: cong tdc héanh trink dién - co trong mach

ddng, khi chua cé tic ding hinh 6-9 a va céng tdc hanh trinh dién - co trong mach déng,
khi o6 tae déng hinh 6-9 &,

g S@E—T“ ) s@gl-f"'
i & ho=

Hinh 6.9 Cing tac hanh trinh dién co
a) Trang thai dong khi khéng cd tac dong;
b} Trang thai dang khi cé ts ddng.

5. Céng tic hanh trinh nam cham

Cong tic hanh trinh nam cham thugc loai céng thc hanh trinh khéng tigp xic.
Nguyén Iy hoat déng va ki hiéu duge bidu dién hinh 6. 10.
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Hinh 6.10 Céng tée hanh trinh nam cham
a) Vi tri chua déng; b) Vi Ui dang,; c) Ky higu.

6. Cam bién
a) Cam bién cam (g tif

Nguyén tie hoat dong cua cam bién cam ing tiz bidu dién d hinh 6.11. Bo tao da
déng sé phat ra tdn so cao. Khi c6 vat can bing kim loai nim trong ving dudng sit
cfia tif trudng, trong kim loai dé s& hinh thinh déng dién xoay. Nhi vay nang ludng
ctia bd dao ddng sé giam, dong dién xody sé tang, khi vat caAn cang gin cujn cam Ung.
Qua do bién dd dao déng ctia b deo déng sé giam. Qua b so, tin hiéu ra dude khuéch
dai. Trong trudng hop tin hiéu ra 1a tin hiéu nhi phédn, mach Schmitt trigd sié dam
phan nhiém vy nay.

. Bd so,
Bé tao dao dong mach Schmitt trigd

r/ (i (- ek I 1® L > Tin hiéu ra
A oriiges K B khuéch dai

Vé ngoai ldi tir
Hinh 6.11 Nguy&n |y hoat déng cla cam bign cam (mg 1o

Sd d6 don gian cua mach dao déng LC duge biéu dién d hinh 6-12a. Nguyén Iy cia
bé dao déng bang tranzito biéu dién hinh 6-12b.
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Hinh 6.12 So d& don gidn
a} Mach dao déng LC: b) B dao djng béng tranzito.

Mach Schmitt trigo ¢6 nhiém vu la chuyén tin hiéu c6 dang hinh sin thanh tin hiéu
co dang xung, sd d8 mach va nguyén 1y duge trinh bay d hinh 6.13.

Hinh 8.1 Nguyén Iy hoat ddng mach Schmitt triga
a) Sd dé mach vl tranzito ludng eue T, T

b} Bluding d&c trung chuyén g,
&} Vi du chuyén d8i higu dién thé dang hinh sin thanh higu dién thé dang xung.

Cach 14p trong mach va ky hiéu ecdm bién cdm ing tit biéu dién & hinh 6.14.

+Ug

Fe

Hinh 6.14 Céch I&p va ky hidu cam bidn cam (ng t
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b} Cam bién dién dung

Nguyén tic hoat dong cla cam bigh dién dung biéu dién 0 hinh 6.15. Bé tao dao
ding sé phat ra tan o5 cao. Khi ¢ vat cin bing kim logi hotic phi kim logi ndm trong
ving dudng sdc ciia dién trudng, dién dung tu dién thay 361, Nhu vay tin sé riéng cha bo
dao dong thay d&i. Qua bg so va bd "in déng, tin hiéu ra dude khuéeh dai.

Trong trudng hgp tin hiéu ra la tin hiéu nhi phan, mach Schmitt trige s& dam nhén
nhiém vy nay.

Pién cue Dién cie vo ngodi Vo ngodi

i 1’1"5;; hiéu ra Ux
| — i

7= h %
Bé tao dao déng Bé nan dong B khuéch dai
vi hi so

Duing stic
dién truing

Hinh 8.15 Mguyén ly hoat ding cla cAm bidin dign dung
Cach lép trong mach va k§ hiéu cdm bién dién dung biéu dién & hinh 6.16.

Vo bang vdt lidu tong hap
WA

-HJB

—ll—-[I.‘_ e |

Bist phit sdang =

Hinh .16 Cam bién dién dung
a) Hinh dang ; b) Cu tao; c) Ky hiéu va céch 13p.

¢) Cam bi&n quang

C#u tao cAm bién quang gbm 2 b phan: bg phin phat va b6 phdn nhdn (thu).
Nguyén téc hoat ding cla cam bién quang biéu dién & hinh 6-17. Bé phan phat sé
phat di tia héng ngogi bing diét phdt quang, khi gap vat chén, tia héng ngoai sé
phan héi lai vao bg phén nhan. Nhit viy ¢ bg phin nhan, tia héng ngoai phan hoi
duge xtt Ij va cho tin hiéu ra sau khi qua bé khuéch dai.

pidt phat quang phdt séng B6 phdn phat

Tin hiu ro

mﬂmg,z,,m,.'/\}h< ﬂﬂi’{ .

Béloc B khuéch dai Bi phdn nhédn

Hinh 8.17 Cam bién guang
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Tay theo vi tri sfip x&p ctia bd phdn phdt va bé phin nhdn, ngudi ta chia cam bién
quang thanh 2 loai chinh:

- Cdm bién guang mit chifu, xem hinh 6.18 a.
— Cam bién quang phdn héi, xem hinh 6.18 b.

Hinh .18 Cam bién quang
a) Cam bién quang mét chidu;
b} Cam bign quang phan héi;
£) Ky higu va céch lp trong mach.

[1. VAN DAO CHIEU PIEU KHIEN BANG NAM CHAM DIEN

1. Cac loai tin hidu diéu khién

Van dao chidu didu khién bing nam chim dién két hgp vii thay Iye hodc vdi khi
nén didu khién tric tiép 6 2 ddu nong van ho#c 1a gidn tiép qua van phu trg. Hinh 6-19
biéu dién mot 56 loai va k§ hiéu.

2. Ky hiéu van dao chiéu

Ky hiéu van déo chidu duge tidu chudn héa theo DIN 24340, CETOP R 35 H va IS0
4401:

Trong dé: P - ette not bam;
T - cita ndi éng xd vé bé ddu;
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Van ddo chiéu diéu khién truc tiép bing tay

Van ddo chiéu diéu khién tric tiép bdng tay
gat cd dinh vi

Van ddo chiéu diéu khién tryc tiép bing cit
hénh trinh

Van ddo chiéu diéu khién trite tiép béng chan

Van ddo chiéu diéu khién truc tiép bing thiy
lute

Van ddo chidu diéu khién trite tiéh bing khi nén

Van ddo chiéu diéu khién tric tiép bing nam
chdm dién

Van ddo chiéu diéu khién truc tiép bing nam
chdim dién va 16 xo

o

Van ddo chiéu diéu khién truc tiép bing nam
% chdm dién ca 2 phia

Van ddo chiéu diéu khién gidn tiép (2 cdp)
bang nam cham dién va thiy lue

Hinh 8.18 Ky hiéu cac logi tin hidu didu khidn
A, B - cia néi vdi co cdu diéu khién hay cd cdu chép hanh;
L - cida not 6ng ddu thiva vé bé dau;
a, b -tin higu diéu khién bing nam cham dién.
Céccita P, T, A, B ciia van thudng néi véi tim d& van, xem hinh 6-20.
3. Tan thit 4p suat qua van dio chiéu

Tén that ap sust qua van ddo chidu (hink 6-21), duge tinh theo cong thiic Torricelli
nhit sau:

q, = a.A,. 2 [m®s]

Py
Trong dé:
@ - hé 56 luu lugng.
2
A, - dién tich mdt cdt ciia khe hd: A = E—"g-— [m?]
Ap = (p; - p,y) - dp sudt vao va ra clia van INIm?}
21 - khél luong riéng cia ddu kg /m®}
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Hinh 8-20 Van ddo chidu
a) Ky higéu van dao chldu:

Tam dé van

b} Wan dio chidu ndi val t8m d4 van.
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v

L2t

0 15 30 45 60 75
T > Luu lugng gy [lit { phiit]

Hinh 8-21 Tdn that cla van dao chifu

Tén thit cha van do chidu phu thude vao két cdu van dao chiéu va dang préphin
:1a gd ndng van.

Ngoai lye ma sat, nong van con chju tée dung etia lye chidu truc do anh huding ciia
nién tugng thuy déng hic hoe ctia chat long. Lyc nay ¢é xu hudng lam cho nong van dich
chuyén vé vi tri trung gian, xem hinh 6.22.

rTee
Lid

F F

Hinh 6-22 Anh huing Iuc thity ddng Ivc heo cla chit Idng trong van dao chidu
4. Phan loai rhink 6-23)

Dé diéu khién dé dich chuyén néng van bing lyc nam cham dién tir, luc nay cin
thiét phai thing lyc ma sat va Iye thuy déng hoc efia chit !n:'rng tac ding lén nong
van. Tay theo yéu cdu luu lugng, ap sudt qua van va kha ndng lip rap lin nhau, van

dio chidu duge tiéu chudn héa theo DIN 24340, CETOP R 35 H, 150 4401 va chia
thanh 2 loai:
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— Van dao chiéu diéu khién trye tiép: NG 6, NG 10;
Van ddo chiéu diéu khién gian tiép (van 2 edp): NG 16, NG 25.

NG & NG 10 NG 16 NG 25

NG  qy [lit/phut] @ ¢

6 4090 » 1*%& | D il

10 60+ 150 b s D o o &
) e QI | & {Ef

16 100+ 300 AL D & @

25 200 + 700 o e T g
J o e @
NG 16 NG 25

S _

Hinh 8-23 Phan loai van dao chiéu

o

>

E

NG 6 NG 10

el

5. Van dao chiéu diéu khién truc ti€p
a) Nguyén ly lam viéc:

C#u tao va ky hidu cua van 2/2, diéu khién trye tiép bing nam chim dién, xem hinh 6-24.

Hinh 6-24 Van 2/2 didu khign
true tiép bng nam cham dign

1. Thén van: 3
2. Mam cham disn; 4 )
3. LAi sat tir ! i
: : i H
4. Vang dém chan; Y A i N A
5. Lo x0: B L,
6. Hop nam cham dign; 1
7. Mt tua.
A A
¥ Y P & T L
vajli " - W
P g
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b) Mét 54 loai van dao chidu digu khidn tryc tigp

- Van ddo chidu NG 6, xem hinh 6-25,
Sectad: P, T, Ava B,
S6 vi tri: 2 ho#e 3 va ca 2 phia diéu khién bing nam chim dién tir.
Thiing s& k¥ thuat:  luu ludng 1én nhat qy = 90 l{it/phuat;
ap sudt 1dn nhat d ota: P, A, va B la 515 bar.

Hinh 8-25 Van dao chigu NG 6 digu khién tnic tifp bang nam cham dién

- Van déo chidu 4/2, didu khién tnse tiép (hinh 6-26)
~  Van ddo chidu 4/3, didu khidn trie t8p (hinh 6-27)
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Hinh 6-28 Van do chidu 4/2 didu khign tryc tiép bing nam cham dién

141



X,

3 1
" I‘Jm 4¢3

R

Hinh 6-27 Van dao chifu 4/3 digu khién Inyc ti€p bing nam cham dign
6. Van ddo chiéu diéu khién gian ti&p

Khi hé théng didu khién bang thiy lifc c6 4p suat p 16n hon 315 bar va luu Iugng
Q 1¢n hon 100 lit/phat, thi ngudi ta st dung van ddo chidu didu khién gidn ti&p (qua
van phuy trg), hay con goi la van dédo chidu 2 edp. Sau day s& gidi thiéu mét s6 loai
van.

a} Van dao chi#u diéu khién gidn ti€p (qua van phu trg); cifa vao P chung, cie xd Y
vad T riédng
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— Nguyén Iv hoat ddng (hinlt 5-28) ;

Khi van phu trg (c6 cudn diy a va b) cé dong dién vio cudén diy (a) thi dong thiy
lue tif eda P di 1én qua cifa B cda van va dong nay tdc ddng vao bén trdi (vi tri b) clia
van chinh. Nhu vay dong thiy lue tit ciia P cia van chinh qua eda B va dubng vé ndi
tir ctia A dén cta T, Cia vao chung cho van chinh via van phu trg 12 16 (p), cifa xa Y
va T riégng do 16 (t) bit lai,

S Dl = A -
| e

ARl s Rorroons~ o o

B T X PT Y

P b, il T

Hinh 6-28 Van ddo chidu digu khién gian tigp (qua van phy trg),
duding vao chung P; dudng xa rigng Y va T
a) Mguyén ly; b) Ky higu; ) Ky higu don gian.

Khi déng dién vio cudn (b) cha van phu trg, thi dong thiy luc tif clta P qua cita A
cia van va lén tdc ding vao bén phai (vi tri a) cia van chinh. Nhu vy dong thiy lue
tif elta P edia van chinh 2 qua efta A, dutmg v& ndi ti ofa B dén cia T.

Buting ddu vao cd 2 van duge néi véi nhau & vi tri (p), con dubmg déu vé bing 2
dutrng ddu x4 vé riéng bigt Fciia Y va T.
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_ Uu diém : k&t cflu khang phdc tap, gid thanh ré.
_  Nhuge diém : dubng ddu van chinh va van phu trd c6 dp sudt nhu nhau.

b) Van dao chiéu didu khién gian ti€p (qua van phy trg); cita vao rieng P va X; cia
xd chung T

Nguyén Iy hoat déng :

Khi van phu trg c6 dong dién tac dbng bén tréi vi tri (a), thi ding thay luc di tif
cita X di 1én qua vi trf bén phai cua van chinh, tuong ing vi tri (b) va dong thiy lue
eiia van chinh tif cia P 1én cda B, dutng vé néi tit cita A dén cita T.

Khi dong dién tdc djng vao bén phai, vi tri (b) cla van phu trg, dong thay luc
didu khién di tir cita X qua vi tri bén trai cia van chinh, tuong dng vi tri {a) va nhu
vay dong thiy luc tif cia P cia van chinh qua cita A va dubng vé néi tif cita B dén cia
i

Putmg vao khong dugde néi v6i nhau, con dudng vé duge nfi chung & v tri (5),
xem hinh 6-25.

' rﬁmwﬂ;_ | ;

=] T
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o

a
¢

Y el ot e P I
$—1 86— 2
P LE Xy L

Hinh 6-28 Van dio chiéu diéu khién glan tiép (qua van phy trgl;
cila vao rigng P va X; clia x4 chung T
a) Ky higu; b) Ky hidu don gidn.

¢) Van dao chidu diéu khi&n gian tiép (qua van phy trg); cia vao rieng P, X va cda xd
rieng ¥, T
Nguyén Iy hoat dgng:

Khi van phu trg c6 dong dién vao bén trai, vi tri nong van (a), déng thiy lye tir
cita X di 1&n qua vi tri bén phai cia van chinh (b) va dong thiy luc tif cita P qua cifa
A, dubng vé néi tif cira B dén cia T.

Khi dong dién vao cugn déy bén phai, vi tri (b) chia van phu trd, dong thiy lue tif
eita X qua vi tri bén trai, tuong ng vi tri (a) cha van chinh. Nhu vay dong thuy luc tif
cita P qua cta B, dudng v& ndi tit cta A dén clia T, xem hinh 6-30.
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Hinh 6-30 Van ddo chidu didu khién gian tigp (qua van
phy trg); clta vao riéng Pva X, claxa rigng Y va T

Ky hiéu van ddo chiéu
diéu khién gidn ti&p (qua
van phu trg); cia vao
ritng P.X; clfa x4 riéng Y,
T va didu chinh théi gian
déng, md cia van chinh
duge biéu dién & hinh 6-32.

e) Vi du dng dung: Van
ddo chidu diéu khién gidn
tiép (qua van phu tro); cda
vdo chung P, cifa xd chung
¥, xem hinh 6-33.

T

d) Van ddo chiéu difu khién gian
ti€p (qua van phy trg); cila vio riéng P,
X; cida xd rieng ¥, T va c6 van tiét luu
didu chinh théi gian déng, md cla van
chinh

Nguyén ly hoat ddng:

Piéu chinh thé&i gian déng, md vi
tri ndng van (4) ela van chinh (2) nh
tiét luu (3), xem hinh 6-31. Duting ddu
vao P ecla van chinh (2) va dutmg déu
vao X cia van phu trg (1) riéng biét,
do cfng (6) bi chan. Clta x4 Y va T
riéng biét do cfa (5) bi chan.

b
F
F

Y B P ATX.

Hinh 6-31 Van dio chiéu didu khién gidn tifp (qua van phy trg);
clia vao ridng P va X, clia xé riéng ¥, T va diéu chinh thdi gian déng,

md clia van chinh

3 - . .
\’\5.r—“—"1 gy
L—.ﬂJ
o o PGS XT
b e 1T
i i Hm
AB i

Hinh 8-32 Ky hiéu van dédo chifu didu khign glan ip (qua van phy trg); elia vao réng P, X,
clia x& rigng ¥, T va diéu chinh thdl gian déng, md cla van chinh
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Hinh 6-33 Ung dung van dac chiéu didu khign gidn tidp
iqua van phy trg); clra vao chung P, elfa x4 chung T

Hinh B-34 Van tran didu khién gidn tidp

{qua van phy tr¢ tac déng biing van dign ti)
a. Ky higu,

b, Nguyén Iy lam vige,
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III. VAN AP SUAT PIEN TU

Dé trinh qud trinh nhiét sinh
ra trong ddu @ hé théng diéu khién
bang thiy lue va dé cho két cdu ede
phén ti¥ thiy lyc gon, khing coing
kénh, ngudri ta a0 dung van 4p sudl
dién ti. Nguvén ly lam viée van dp
suit dién tir dude biéu didn & hinh
-34.

Vi du: Ung dung van tran diéu
khién gidn ti€p qua van phu trg téc
déng bing nam cham dién, xem
hinh 6-35.
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Hinh 6-35 Ung dung van tran didu khién gian ti€p qua van phy trg téc déng bang nam cham dién

IV. ROLE AP SUAT

Trong ki thuat do ludng va diéu khién, phédn ti chuyén ddi tin higu dugec sit dung
khé réng rai. Nhiém vy ciia rdle ap suit 14 chuyén déi tin hiéu ap sudt thanh tin hiéu dién.

1. Nguyén 1y lam viée

Nguyén 1§ lam viéc clia rdle dp sudt dua vio sy tec ddng cua ap sudt chat long lén
nong piuﬁng, 1o xo hodc ma’mg chén bé tri trong rale ap sudt. Tac déng nay sé tao ra
chuyén déng thing hodc quay cia cic cd ciu tay don, ngude chidu chuyén déng cta 16 xo,
lam déng hodc ngit nhing tiép diém dién.

Hinh 6-36 12 mét kiéu role ap suit don gidn. Khi ap sudt chit léng vao cilia (a), nhd

gia tri hién thi d ap ké (b), ta co t‘h&' djéll chinh 1¢ xo (c1) theo 4p sudt véu cdu. Nhd canh
tay dén, tin hiéu 4p suit sé chuyén dai thanh tin hidu dién d tiép diém dién (d).

¢ d

it

Hinh -36 Role ap sudt don gidn
a) Ap suft vao;
b) Ap ké:
c} Thin rola dp sudt;
d) Tin higu dién;
g) Ky higu.
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2. Vi du minh hoa

Hinh 6-37 12 mat kiéu role ap sudt va cach néi cac tiep diém dién trong mach.

o 5 b

| o 4

-4
- " | o) 4 .

| — 2

: .-} ki
| 1
. £

Hinh §-37 Role 4p suél
a) Nguyén If; b) Cach ndi Gép diém trong mach.

V. BLOCK DIEU KHIEN

Trong hé théng diéu khién béng thuy lyc, do sy rd ddu & cdc mdi ndi, tén thit
ap sufit trong &ng dén déu, dén dén sy lam viéc khing én dinh cia hé théng. Dong
thai hé thong sé céng kénh, néu ting phén ti duge ndi vl nhau biing éng dan.

Hién nay trong cdc hé théng didu khién biing thiy lue hién dai, ngui ta sit dung
rong rai kigu néi lién bing tdm ndi, tiic la 14p rap mot s phén tf thanh cde cum
diéu khién, goi 1a block diéu khién. Dic diém cta block didu khién 1a cdc phan td
thiy lue duge ldp trén mot tdm thép phing, bén trong cé cdc 16 khoan, cdc ranh
tuong dng A& néi lién ching véi nhau.

Sau ddy gidi thiéu mjt s6 block diéu khién dién hinh
1. Block diédu khién thay ddi vin téc

Block nay ghm céc phén tif sau: van mjt chidu, van tran, van déo chidu 2/2 { cén
goi van chan didu khién bing nam chiam dign), van tigt luu va van khoa dong, md,
xem hinh 6-38.

A -
4 |t
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Hinh 8-38 Block didu khidn thay ddi van tbe
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2. Block van dio chiéu

Block van ddo chifu gfim cdc phin td: 4 van ddo chidu 4/3, cd 2 phia didu khién
bing nam chin diin; cifa didn ddu vao P chung cho ci 4 van; eda xa T néi chung cheo
4 vou. INnud vy sé tigt kiém duge day va tén that Ap sudt sé gidm di, xem hinh 6-39.

SO X MXETHIY ML i

Hinh -39 Block van déo chidu
3. Block van dao chiéu va van dp suft

Block van ddo chiu va van dp suét (van

R P R trin) gdm cac phdn ti: 3 van ddo chidu 4/3,
' T T : 2 phia diéu khién biing nam cham dién; cia
,/@ din ddu vao P chung cho cd khéi va cifa xa R
|' chung cho ed khéi. DE didu chinh 4p sujit
( B B B l i trong block, nguti ta 14p vao 1 van tran. Nhu
A A Al JE vy sé tiét kiém duge ddy va tén that ap

j R sudt 28 gidm di, xem hinh 8-40.

~0)
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Hinh 6-40 Block van dao chifu va van tran
- a) Van dao chiéu;
by Wan tran;
€}  Tdm van vit. g
4, Block diéu khién nhiéu
chifc ndng

Cdu tao block didu khién
nhiéu chic néng, xem hinh 6-41,

Hinh 6-41 Block didu khién nhidu chirc néng
1. Van do chidu;

. Bo diBu khién khéa dn;

. Van tiét luu mat chidu;

. Wan giam ap;

. Tam ndi;

. Méng chén,

I - I
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So d6 ldp mach thiy luc cia cdc phdn ti riéng l&, xem hinh 6-42 a va so do
mach thiy lue ldp ciia block diéu khién nhiéu chic nang xem hinh 6.42 b.

a QW 1 b

r (
>
@'ﬂ
=
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£ 1N

G

Hinh 6-42 S0 A8 mach thiy lc
a) Sd 48 1dp cla céc phin tl rigng I&;
b} Sd dé IEp cla bock didu khign nhidu chic néng.

VI. VAN BON V] THUY LUC

1. Khai niém

Céc hé théng didu khién thiy lyc trong mdy cong téde ngay cang yéu cdu cdc dac
tinh k¥ thuat cao hon: luu lugng lén, 4% khit cda céc vong chidn déu, k&t cdu gon nhe
va céc chi tiét d& thay thé€ khi bi héng. Mot s& bé phan cla cdc phén tif c6 thé lap lan
nhau, Do dé cdc loai van don vi thdy lye duge sin xuft, phat trién va chidm vi tri
quan trong trong hé théng diéu khién bing thiy lyc § trong cdc may va dédy chuyén
san xuit.

Vi du: dé didu khién van téc dich chuyén ndng van chinh & hinh 6-43, nguoi ta
st dung van tigt luu (D). Trong van ddo chidu diéu khién gidn ti€p & hinh 6-43 b, ta
thdy ring cdc mép didu khién & céc clra B va A clia van bi rang buge nhau, tic la khi
vi tri mép didu khién & cifa A thay ddi, thi vi tri mép diéu khién & clia B cing thay
ddi theo.
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Hinh §-43 Didu khidn xilanh bing van dde chidu digu khign gian iép
a) So 48 |Ap; b) Mép didu khién,

Né#u thay chie ning cla cdc mép didu khién & van chinh béang 4 van don vi thiy
lue, xem hinh 6-44, ta thiy ring vi tri cdc mép diéu khién khéng bi rang bugc nhau
v nhiégm vu ti€t luu duge thitc hién & trong mbi van don vi thiy lue.

Ung dung van don vi thiy luc c6 hiéu qua kinh t&, khi hé théng diéu khién bang
thay lire e6 luu lugng 16n hon 100 lit/phat.

2, Nguyén 1y lam viée

Van don vi thiy luc gém cé 2 eéng ndi chinh. Tay theo chic ning cé thé méot
hodc nhidu céng didu khién. Nong van ¢é 2 vi tri (déng va md) hoic cé thé & mat
vi tr{ trung gian bdt ky. Thy theo cdch ndi dé€ diéu khién, van don vi thuy lyc cd

151



Van phu trg

Ay
A

Van don vi thiy luc

t
|
|
2

Hinh 6.44 Bl&u khién xilanh bing van don vi thiy lyc
chie ning thay d8i chidu, luu lugng va dp sudt cia ddu. Van don vi thay lve duge
14p rdp thanh khdi (block) va cde cdng néi duge néi vdi nhau bling cdc 15 khoan
trong khéi dé.

Trong hinh 6-45, van don vi thiy lye duge ghép ndi vdi van ddo chidu 3/2, mat
phia diéu khién bing nam chém dién. Ld xo (7) s& ddy nbng van (6) tua vao d& van &
cing A. Khi khéng c6 ddu & cia Z, dong chay cé thé chiy tif cita A sang clta B va tir
ciia B sang cia A,

Khi cita Z ¢6 4p sudt tdc dong vao dién tich Ay, thi dong chidy tir cifa A sang cla
B ho#c tit cita B sang cita A déu ¢6 thé bi chin lai. Ap sufit mé duge xdc dinh béi 1d
X0 vi cdc tift dién A, va Ap.

\\

m\l

e

Hinh £.45 Van don vi thy lic

Ao 32 1. Van ddo chidu 3/2;
Ag ; _"* : 2. Tam ndi;

11 3+ 7. Van dan vi thldy Iye,
Ay ~—— 7 3

3. K&t cdu van don vi thuy lue

a) Van ddo chiéu don vi thay lyc (hinh 6-46)

Khi khéng c6 ddu & cita W, dong chdy c6 thé chdy tir cia A sang clia B va tif cira
B sang ctia A, do 4p sudt tdc dong vao cde tiét didn A, va Ap.
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Tylé¢diéntich Ay :Ay=1:16dén1:2

b) Van mét chiéu don vi thiy Iuc (hinh 6-47)

tA

MNéu ed 15

= khoan & nong van  Hinh8-48 Van dao chiéu don vi thily Iyc
1=h.q_qq_i cia van ddo chidu don vi thiy luc, thi van s& trd thanh
: van mjt chidu don vi thiy lyc. Dong chdy tir cita A sang

ie

cifa B. N&€u dong chdy tif cita B sang cifa A, ddu di qua 18
khoan (1) va t4c dong 1&n ndng van cé chidu nguge lai vdi
cifa A, nhu vay khéng cho ddu qua.

G
Hinh 6-47 Yan mdét chidu don

i thiy lue
c) Van dp suiit (van tran) don vj thiy lic {hinh &-48)

A'ﬁ""_‘-\—\—.

]

..

Van 4p sufit (van trin) don vi thiy luc c6 téc dung
nhu van chinh ciia van tran didu khién gign tiép. |: }

Ty 12 dién tich A, : Ay =1:1,08

A
A -—_‘_‘_mﬂﬁ
Hinh 8-48 Van ap sudt

d) Van ép suét (gidm ap) don vi thiy Iye (hinh 6-49) {van tran) dan vi thiy lye

Van (van gidm 4p) don vi thay luc c6 tde dung nhu van
chinh cta van gidm dp diéu khién gidn tiép.

Tyléd digntich Ay : Aw=1:1

Hinh 8-49 Van dp su#t

{gidm &p) don vi thly lye e) Van tiét luu hai chiéu dan vi thily Iye (hinh 6-50)
Vi tri cia ranh (3) clia van tiét luu hai chidu don vi !
thiy lyc cé thé didu chinh bding vit (1). Chi ti&t (2) 1a T W
nong diéu chinh.
B
SoEL
3 IA'

Hinh §-50 Van ti&t lvu hai chidy
dan vj thiy Iy
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4, Chifc nang cua tAm néi (hinh 6-51)

)

I i

[ e ) T&m ndi ¢6 3 chie nang sau:
IF; » A -!Trf.rn, i - Néi vol ede edo cida van ddo
& ke i‘ai chidu.
Ly TB -  Tao ra khéng gian d€ ldp Id xo
| I ciic van phu tro va cho gd ldp.
L5 o | ! gl
L_ | Van don vi thiy lue —  Too ra khing gian cho voi phun

e dé tiét luu.

Hinh &-51 Tam ndl

5. Mot s6 ké't cdu van don vi thiuy Ivc két hgp vdi van thiy lue

a) Van tran diéu khién gian tiép (hinh 6-52)

b [ ey L |
|
Lt
e B
Y 2 I X
LS i w1
T
- L 3}!
I

Hinh 8-52 Van tran difu khidn gian tigp
a) K&t cdu; b) Ky hidu.

b) Van giam ap diéu khién gian ti€p (hinh 6-53)

a b |
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Hinh 6-53 Van gidm &p didu khign glan tigp
a) K&t edu; b) Ky hidgu.
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¢) Van déo chiéu 4/3 diéu khién gién tiép (hinh 6-54)

a -“_:::
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Hinh §-55 Di&u khign chidu va lye cdn cla xilanh
a) Van dio chidu 2 cip (qua van phy trg) va van cén;
b} Van ddn vij thiy luc.
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Hinh 6-54 Eidu khidn chiu va van tde xilanh
a) Van dao chidu 2 clp (qua van phy trg) va van tiét luu;
b} Wan don vi thay e,
d) Van dao chiéu 4/3 diéu khi&n gian ti&p va van can fhinh 6-55)
@ b 1
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CHUONG 7

VAN TUYEN TiNH THUY LUC

L. KHAI NIEM

Trong so d6 mach & hinh 7-1, yéu cdu xilanh Z1 trong qud trinh chuyén djng di
téi cAn phai thay ddi duge van tdc vdi cde gid tri tif vén tdc v; dén vg va & xilanh Z2
cAn cf 3 gia tri 4p sudt khéc nhau tif p; dén p,.

Theo yéu cdu trén trong mach cdn phai c6 6 van tiét lun dé diéu chinh 6 téc d§
tif v; d&n vg cho xilanh Z1 va 3 van &p sufit cho xilanh Z2.

Nhut vay dé dap dng cdc yéu cdu vé thay déi van tfe, 4p sudt, thi trong mach
thiét k& cdn phai c6 tdng cong la 21 phén tir thiy luec.

Uy + Ug Z2

]

Hinh 7-1 S0 dé mach l&p van thily lye déng md

Né&u st dung van tuyén tinh thi s& cdc phéan ti rat it. Nhu & hinh 7-2, chi ding
mét van tuyén tinh 4/3 thi s& diéu chinh vé cdp duge 6 tdc dj cho xilanh Z1 va xilanh
72 cén sit dung m{t van 4p suit tuyén tinh d€ diéu chinh 4p suft vo cdp. Tong cong
céc phén tii st dung 1a 5.
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Tém lai, khi sif dung van tuyén tinh d€ didu chinh cde t&c do, 4p sudt khée nhau
cia xilanh, thi mach rdt don gian va cé thé didu chinh duge tée d§, d4p suit chinh xéc
va v cdp so vdi dung cdc van déng mé nhu & hink 7-1.

IL SO SANH VAN TUYEN TINH VA VAN THUY LUC PONG MG

Sy khdc nhau co bdn cia van
tuyén tinh va van thiy lyc déng md
14 qud trinh lam viée clia nam cham
dién tif va luu lugng cia ddu chay
qua van,

O van thay lue déng mé& tin hiéu
dong dién vao cudn day dién tir la tin
higdu béc thang, trong khi dé6 & van
tuyén tinh, tin hiéu dong dién vao
cupn day dién tir c6 thé thay ddi
tuyén tinh, nhu vy 4% dich chuyén
ciia nong van va luu lugng ddu chdy
qua van thay ddi tuyén tinh.

Sy khde nhau eo ban khée eda
van tuyén tinh va van thiy lyc déng
md, xem hinh 7-3.

Hinh 7-2 So df l&p van thly lye tuyén tinh

IIL. PUGNG DAC TINH NAM CHAM PIEN TU CUA VAN TUYEN TiNH

1. Cfu tao

Cdu tao nam chdm dién tif clia van tuy&n tinh dugc biéu dién & hink 7-4.
Nguyén 1y lam viéc cing tuong ty nhu van thiy lye déng md. Khi cé déng dién
vao cugn ddy (3), lyc dién tir sinh ra tdc déng vao 15i st (2) va truc dédn (7).
Do cdu tao nam chdm dién tif cia van tuyén tinh khéc véi van thiy luc déng mé
la 6ng c6n khéng tax tink (11} c6 hinh dang khde, do dé dudng dac tinh nam
chdm dién tir cia van tuyén tinh khdc vdi dutng déc tinh nam chém dién tif cia
van thiy luc déng md .
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Bai {wong
I[A]
Tin hiéu diégn I T
s [mm]

Dich chuyén nong
van s T

Q
Lty luong qua [lit/phit]

van G T

Van ddng md

I[A]
t [s] a o
b
S ¥ 5 [mm |
c
e
ol e
a t [s] >
Q
[lit/phuit]
tilegl:—2

Van tuyén tinh

/AL
o, A2 -
-
: A‘I'}' w
Ry
t[5] —=
kRl =
t[s] —=

Hinh 7-3 Sy khac nhau co ban ciia van thiy lye ddng md va van tuy&n tinh
a) Thdi gian déng cla cudn day dién t;
b) Thei gian ngét cla cudn day dign t; ¢) Mép didu khign dudng.

2. Nguyén 1¥ lam viéc va duding die tinh

Hinh 7-4 CHu tac nam cham digén &
clta van tuy&n tinh

1.V,
. Lai sdt ti;

Cugn day;
3 [jtruﬁt;
. Ong sét tir;
. E¥fa chén;

Tryc din;
. M@t bich chén:
6. Lo xo;
10, Vit x&;
11. &ng cén khang 1 tinh;
12. Ong nél day dign,

=~ h n 4 3 M

[==]

O hinh 7-5 ta thdy ring, Gng v6i mdi gia tri cia dong dién I tir bign tré (1),
qua bd khuéch dai (2) vio nam chém dién ti, ta cé mit gid tri tuong dng 4§ dich
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chuyén nong van s, khi lyc dién tit F cén bing véi lue 16 xo. Vi uw. -
cin béing véi luc 1o xo tai diém cit X, tuong dng vdi dong dién vao cé gid tn 1y,
néng van dich chuyén duge vi tri tuong dng tai difm S,.

Nhu viy ta thdy ring, dp dich chuyén nong van s ty 1& véi gid tri cia dong
dién I vao nam chim dién tir.

KEhi thay d8i d6 16n dong dién I & van tuyén tinh, nhiét sinh ra trong cudn
diy dién tit khéng dnh huéng dén lyc dién tit F. Nhung khi thay déi hiéu dién thé U,
thi nhiét sinh ra trong cudén day dién tif &nh hudng dén lue dién tir F.

E’ \Lé xo
7= HCEKR

F ) o Sam—
\

T

iy

£ S— Es

s &
\

=B6 dich chuyén s .|

ORI
T,
AN, AN

S

Heanh trinh

Hinh 7-5 Bludng dac tinh cda nam cham dién ti van Wwyén tinh
a) Mguyén Iy lam vige; b) Budng dic tinh.

Trong van tuyén tinh, tay theo dj lén cia db dich chuyén ning van s, nguin
ta phén biét thanh 2 nhém:

— Nam chdm dién ti diéu khién do dich chuyén: c6 46 dich chuyén cé gia tri
trong khodng tir 1 + 5 mm,

— Nam chdm dién ti diéu khidn lye: ¢6 46 dich chuyén cha nong van cé gia tri
khodng tir 0 + 1 mm.

IV. PHAN LOAI VAN TUYEN TiNH

1. Phin loai theo dong tin hiéu

Theo dong tin hidu, ngudi ta phian thanh 2 loai:
— Van tuyén tinh khing ed phdn héi;
— Van tuyén tinh cé phdn hoi.

a) Van tuyén tinh khéng cé phan hdi

Nguyén ly lam viéc cla van tuyén tinh khéng cé phdn héi da duge trinh bay
d hinh 7-5.
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b) Van tuy&n tinh c6 phan hdi (hinh 7-6)

Trong van tuyén tinh, dng véi mdi gid tri cia dong dién I, phai c6 mot gia tri
tuong tng do dich chuyén nong van s.

Khi van lam viéc, cdc y&u td nhu ma sat clia ndng van, 4p lue dong chay hoic
dj tré cia lb xo, da lam han ch& kha ning dat d6 chinh xdc cla van tuyén tinh. D&
khic phuc cdc y&u td trén, ngudi ta sif dung van tuyén tinh cé6 phdn hdi. Khi dat
chinh gid tri yéu cdu qua bién tré (b), dong dién qua co cfu diéu chinh va khuéch dai
(¢} vao cujn ddy, van tuyén tinh lam viée, df lén dich chuyén cia 161 sit (d) duge do
ludng lai qua (a) va so sdnh véi gid tri ddt chinh & (b).

: |
Lo

G |V
7 )
d o i
/ -
1o
é
Hinh 7-6 Van tuyén tinh o6 phan héi |
vdi nam cham dién W0 didu khién d§ dich chuyén
a) Cd cdu do ludng;
b) Gia tri d&t chinh theo y&u cu;
¢} Cd cdu diu chinh va khudch dal:
d) Lisdt. .
e Ky hiéu
a el It
— == g
- — B hhubch
| dai
F T Q Gid tri dat chinh
theo yéu cdu
b I
A B Ky higu
g e
PT
Bi khuéch
dai
q Gid tri dat chinh
theo yéu cdu

Hinh 7-7 Van tuyén tinh
a) Van ap sufit tuy8n tinh va ky hidu; b} Van ddo chidu tuyén tinh va ky higu.
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2. Phan loai theo chudc ning

Theo chife nng van tuyén tinh gdm cé:
— Van dp sudt tuyén tink, xem hinh 7-7a.
— Van ddo chidu tuyén tinh, xem hinh 7-7b.

V. VAN AP SUAT TUYEN TINH

1. Cong dung

Van 4p sufit tuyén tinh duge sit dung d€ diéu chinh dp suit vo cip, khi dong dién
1 vao cudn déy dién tif cla van tang hay giam tir tir.

2. Phin loai
Van 4p sudt tuyén tinh gém 2 loai:
— Van tran tuyén tinh.

— Van gidm dp tuyén tinh.

a) Van tran tuyén tinh
—  Van tréan tuyén tinh diéu khién trye tip (hinh 7-8)

Khi dong dién I thay déi, thi lye dién tir F c6 gid tri thay ddi tuong dng. O
loai van nay dp sudt duge diéu chinh rdt nhanh, béi vi dj dich chuyén clia ndng van
rit nhé.

1 By ;
s e
N ’L—-l"l 34

B>
3

Hinh 7-B Van tran tuy&n tinh didu khién trye igp
1. Van ap sudt, 2. Cudn day tir; 3. Bidn trd;
4. Bo khuéch dal: 5. Ky higu.

—  Van tran tuyén tinh diéu khién gidn tiép (hinh 7-9)

Van tran tuyén tinh diéu khién gi4n tiép gém c6: van chinh (1) va van phu trg
(2). Néu luc dién tir 16n hon luc tao ra bdi dp suft & cia P, mat cén (3) dong lai. Lo xo
(4) gilt ndng van (5) & vi tri thdp nhét, cfa P va cita T bi chén .
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N&u luc tao ra bdi d4p suidt & cia P 16n hon luc dién tir dat chinh, mét cén (3)
mé& ra, ddu vé thing chita qua ecira Y. Nhu vdy hinh thanh hiéu dp & van chinh (1),
nbng van (5} di chuyén lén. Mép diéu khién & van chinh md ra, ddu & cita P vé thung
chita qua cira T,

b
&

-———

L_Jf
I 7 I
————
T *Y

Hinh 7-8 Van tran tuyén tinh
didu khién gidn tiép

1. Van chinh;

2. Van phy trg;

3. Mt cbn;

4 Lé xo;

5. Nong van.

6. Ky higu,

b) Van gidm ap tuy@n tinh (hinh 7-10)

Dong thiy lue s& chdy tit B qua A ddng théi qua rdnh (4) va (5). Ap suit theo
yéu cdu duge diéu chinh béng bi&n trd (7), tin hiu qua b) khuéch dai (8) va dudi téc
dung etia nam cham dién tir (3) thay d8i vi tri cla ndng van phu trg (6). Nhu vay 4p
suft & clfa A sé thay déi theo yéu cdu.

VI. VAN PAO CHIEU TUYEN TiNH

1. Nhi¢m vu :
Van ddo chiéu tuyén tinh c¢6 2 nhiém vu:
— Thay déi chiéu chuyén déng cila co cdu chdp hanh;

— Thay déi vé edp vdn téc cda co cdu chdp hanh, thay d6i gia tdc trong qud
trinh khdi déng va dicng lai.

2. Phan loai

Van ddo chiéu tuyén tinh chia thanh 2 loai:

— Van ddo ckidu tuyén t.inh diéu khién truc tiép
~ Van ddo chidu tuyén tinh diéu khién gidn tiép
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Hinh 7-10 Van gidm &p tuyén
tinh didu khién gidn tigp

. Van chinh;

. Van phy trg;

1

2

3, MNam cham dién;
4. Vaiphun ¢ van chinh;
5. Véiphun d t8m d&;

6. MNéng van phy trg;

7. Bidntrd;

8. B khufch dai:

9. Ky hiéu.

8. Van dao chiéu tuyé&n tinh diéu khién triue tiép
a) Van dao chiéu tuy&n tinh diéu khién truc ti€p khéng c6 phin héi

Van ddo chiéu tuyén tinh diéu khién tryc tiép khéng cé phan héi duoe bidu dién
¢ hinh 7. 11. N&u 2 cupn diy dién tir (1) va (2) khéng c6 dién, nong van (3) niim & vi
tri gitta duge dinh vi bdi 2 10 xo (4) va (5) & hai phia ndng van. T4t cd cdc mép didu
khién déu bi déng va cdc cita P, A, B va T bi chan.
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N&u cuén ddy dién tit (1) c6 dong dién, nong van (3) di chuyén vé bén phai. Cia
P néi véi cia B va cia A ndi vdi cira T. Khi thay ddi dd lén cla dbing dién vao cudn
day dién tir (1), tic 1a thay déi vi tri nong van (3), vi tri cde mép diéu khién (déng vai
trd tiét luu) efing thay d8i va nhu vay thay di duge luu lugng qua van, tir d6 thay dai
duge van téc cla cd cfu chap hanh, '

N#&u cudn day dién tir (2) cé dong dién, ndng van (3) di chuyén vé bén trai. Cia P
nfi voi cifa A va cita B ndi v4i cita T (van déng vai trd ddo chiéu chuyén déng cla co
cfu chip hanh). Khi thay déi do 16n ciia dbng dign vao cudn tix (2), tife 1a thay déi vi
tri ndong van (3), vi tri cdc mép didu khién (d6ng vai trd tigt luu) ciing thay d8i va nhu
vay thay d6i duge lwu lugng qua van, tir d6 thay déi duge van tdc clia co cfiu chédp
hianh. P chdm tré cia 1o xo va dp luc dong chdy dnh hudng dén vi tri cia ndng
van (3). Bdi vay loai van nay chi ding cho trudng hop luu lugng nha.

et Lk
: [ s |

T

PO o ﬂz S ; LM | 2 _.E‘}
o DX LA
g TAPB

Hinh 7. 11 Van dao chiu tuyén tinh didu khiénrtrur: tigp
1,2. Cudn day dign tir; 3. Néng van;
4.5 Lo xo. 6. Ky hidu.
Né&u van ddo chiéu tuyé&n tinh diéu khién tryc ti€p khéng cé6 phan héi c6 chite
néng nhu b én tdc va d€ tdn thét 4p sudt Ap qua van nAm trong khoang cho phép tif
5 bar + 20 bar, thi 14p thém van gidm 4p, xem hinh 7-12.

s
i : A=
s | 7

F |
) [
o U | |
E i
| S S— - —
Pel Azl - Bel [Te
A e

Hinh 7. 12 Van dio chidu tuyén tinh diéu khidn tryc tifp khéng oo phan héi k&t hgp vai van giam ap
a) Cufin day dign tir; b) Van gidm ap va van logic OR.
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b) Van dao chiéu tuyén tinh diéu khién tryc ti€p cé phan héi (hinh 7-13)

Nong van trong qud trinh dich chuyén duge do lai béi oo cdu do ludmg (1), gid tri
do dugc so sanh v&i gia tri yéu cdu (2) béi bd so sdnh va diéu chinh (3) théng qua

mach phan hai (4).

N

AB

- o A=/

Hinh 7. 13 Van dio chigu tuyén tinh didu khién tnic ti€p co phan héi
1. Cd c8u do vl trl ndng van s; 2, Bién trd; 3, BS khuch dai va diéu chinh,
4. Mach phén héi, 5. Ky hidu; a, b. Cudn diy dién 1.

2
3 f

<IH=|

i u w-.r: T | -l
P r F— T
R A N S
s oy
ey
| SN v L
{6 ZHR
2

Hinh 7-14 Van dio chifu tuysn tinh didu khién gldn t€p cd phdn héi

1.Van ehinh; 2. Van phy trg; 3. Co c8u do ludng; 4. Bidn trd; 5. BS khugch dai.,
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4. Van dao chiéu tuyén tinh diéu khién gidn tié€p cé phan hdi (hinh 7-14)

Péi vai hé théng thiy luc c6 luu lugng 1én, ngudi ta s dung van dao chiéu tuyén
tinh diéu khién gian ti&p (2 cdAp) gbm: van chinh (1) va van phu trg (2). Tin hidu tif co
ciu do lung vi tri (3) cda nong van chinh (1) dugc se sanh vd1 gia tri yéu cdu (4), sau
d6 duge khuéch dai qua (5) dé vao van phu trg (2).

5. Dudng dic tinh cta van dao chiéu tuyén tinh

Méi loai van ddo chiéu tuyén tinh do cdc hing sdn xuit déu c6 dubng dic tinh
ridng. Vi du duémg déc tinh su phu thuje tén thit Ap sufit Ap va luu lugng Q clia van

NG 16 va NG 25 duge bidu dién & hink 7-15 a. Tén thit 4p suit cho phép théng
thuting trong van ddo chiéu tuvén tinh Ap = 5 + 20 bar.

Pubing dic tinh sit phu thude luu lugng Q va dong dién I duge bidu didn & hinh 7-156.

CE. b_
e [T AT o &
26 I S § i G [litS phat] s £
;; v =33 mm?/s :csu]( o - N
. i v=33mm%s | 40 4
18 H / s | 0k
5’:1 16 L = HC}EE\ - 800- 600- 400 - 200 P

14 </ Z ; /f 200 400 600 800
:2 ] - iR T 1 O 20 I[mA]
g ERRF & "4 - 40
6 AR H2 I 6
. /1 1A : 7 =
8 Y1 i - 80

f’...r; 'i " S S — —
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 - 100

Q it/ phat] ———»

Hinh 7-15 Buding dac tinh cla van d4o0 chiéu tuyén tinh
a) Sy phuy thude tdn that dp sult Ap va luu lugng G;
b} Su phu thudc luu lugng Q va dang dién |

VIL TINH CHAT TINH HQC VA PONG HOC CUA VAN TUYEN TIiNH

Trong ky thudt diéu khién va diéu chinh s dung van tuyén tinh, dé ddnh g
chét lugng cia hé théng va cde phin tl, ngudi ta dua vao cde théng sd kj thuit vi
tinh chét tinh hoe v4 déng hoc cla van tuyén tinh.

1. Tinh chat tinh hoc
a) Mép diéu khién (hinh 7-18)
Loai mép diéu khién ¢6 4nh hudng dén dutng dic tinh cia van tuyén tinh.

- Mép diéu khién duong: khi e6 dong dién vao nam chim dién tir ela van, ndng
van bdt ddu dich chuyén, nhung luu lugng qua van tai thai didm bat diu dich chuyén
nbng van s bing khéng. K&t qua nay tao ra mdt ving chét trong déc tinh luu lugng
clia van. Luu lugng o i coa van @, ¢6 gia tri nhd.
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- Meép diéu khién bling khéng: dudng dic tinh luu lugng la dudng thing.
- Mép diéu khién am: dudng dic tinh luu luong 1a dudng thing giy khie. Luu

lugng rd ri cia van @ cd gia tri 1dn.

Hinh 7-16 Sy phy thude Q, Q va 48 dich chuydn s cﬂa van tuyén tinh
a) S phu thuge luu lugng qua van G va d§ dich chuyén néng van s;
b} S phy thuge luvu lugng r A eda van Q. va dé dich chuy8n ndng van s.

- Mép digu khién dusmg it

N

- Mép didu khién dm
e,
KA 4% %

I
i {4 i

Mép diéu khién bang khéng
S L
YA

A B

B

b) Bé tré (hinh 7-17)

P9 tré 1a 4% sai lach 16n nhét cla tin hidu vao (sai léch dbng dién Aly) véi luu
lvgng Q hodc dp sudt p khong déi, khi cho dong dién tAng 1én tir gid tri I = 0 d&n gia
tri 16n nhit I, va nguge lai tir I, trd vé gid tri [ = 0.

& p :
Bd tré duge bidu thi dudi dang [5]:
BY b i S
Iy

Trong dé:
Iy — dong dign dinh mic (danh dinh)

[ |

ﬂ aIH III'IHI
Hinh 7-17 B§ trd
€) Sai léch tuygn tinh (hinh 7-18)

Sai léch tuy&n tinh X la d§ léch 16n nhit eta dudng dic tinh gia tri thue (p hodic
Q) va dudng thing.
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E o
Hinh 7-18 Sal l&ch tuyén tinh

d) B& nhay phan (ng khi dong dién tang (hinh 7-13)

Khi dong dién I vao cuén day dién tir ting, thi ndong van di chuyén tuong ing véi
luu lugng Q hodic dp sudt p tai diém A. Sau dé dong dién I duge tang lén giad tri mdi,
nhung luu lugng @ hoiic dp sudt p phdi sau mdt gid tri Al, cia dong dién I thi mdi
ting lén tuong dng.

i
Q. p .
B5 nhay phan dng khi ding dién ting Ty 4

duge bifu thi dudi dang [%]: /
Ba nhay phan img khi I ting A
AL, :

= 100 %
In

Trong d6:
Iy - dong dién dinh miic (danh dinh)

T ——>

Hinh 7-12 B4 nhay phdn dng khi dédng dién tang

e) P& nhay phan wng khi dong dién giam (hinh 7-20)

Khi dong dién I trong cudn diy tir bt ddu gidm tai diém A, nhung luu lugng Q
ho#c dp sudt p phai sau mdt gia tri Aly cla dong dién I thi mdi gidm tuong dng.

Aly
Qp Bé nhay phan ing khi I giam
T A 2 009
L
Trong dé;
Iy - dong dién dinh mue (danh dink)
- ~

Hinh 7-20 B4 nhay phan dng khi déing dién gidm
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2. Pae tinh dijng hoc clia van tuyén tinh

Nhiéu tng dung yéu cdu van tuyén tinh khéng chi chuyén d6i tin hiéu vao bing
di¢én chinh xdc, ma thai gian chuyén ddi phéi rdt nhanh va tée d6 lam viéc cha van
ing véi tAn sd gidi han cao.

Bic tinh ddng hoc eda van tuyén tinh duge bifu difn duéi 2 dang d8 thi:
- Bge tinh qud do (chuyén tiép).
—  Bge tinh tdn 26,

a) Béc tinh qua d§ (chuyén tiép)

Biéc tinh qud dé 14 thoi gian cin thiét t4 d8 luu luong Q (d6i vdi van ddo chiéu
tuyén tinh) hoac 4p suit p (d6i v6i van 4p sudt tuyén tinh) dat duge gid tri tif Qui,
d8n Qmax hodc Puin 8D Progy va thisi gian nguge lai te, , xem hinh 7-21.

L em

t e
}k r 1A
Q,p 1 Qrnax Pa

Qmin. Pinin Qmi.n! Pmin

Hinh 7-21 Bae tinh qua d§

b) Béc tinh tdn 58

Dé xdc dinh dic tinh tdn s8, van tuy&n tinh (2) duge cip bdi ngudn tin higu vao
hinh sin (1), tin hiéu ra 1a 4§ dich chuyén cia xilanh (3), qua c¢d cdu do ludng va
chuyén ddi tin hiéu (4), hinh dnh ghi lai qua mdy ghi dac déng, xem hink 7-22.

Khi thay ddi tdn s§ tin hiéu vao (1), thi bién dé tin higu ra (5) thay déi. Sv thay
d6i dé goi 1a duimg ddc tinh tdn 6 - bién d6 (goi tdt la dusng ddc tinh tén sé bien).
G hinh 7-22 khi tdn s8 tin hiéu vao (1) tang, thi bién do cia tin hiéu ra (5) gidm.

Tai théi di€m cho tin higu vio, ta xde dinh duge d léch pha ciia tin hiéu ra (6),
Su thay d&i d6 goi la dudng ddc tinh tdn s6 - pha.

— Ddc tinh tdn s6 bién logarit : trong k¥ thudt didu chinh, ngubi ta thudng biéu dién
1 phu thuje ty s& bién dd A (jw) cda tin hidu re vé tin hidu vao trong don vi dB
ecibeall):
Bién d¢ tin hiéu ra

Decibell [dB] = 20. A (jo) =20 x | :
eci [dB] (o) e Bign 4§ tin hidu vao

va tdn sf thay ddi tuong dng.
Pubng dac tinh dé goi 1a ddc tinh tdn sé bién logarit.
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Tén =8

tin higu vao ‘ngﬂﬂﬂncbun%‘”m"

5 Do bign dé
tin hiéu ra

o

Bo d6 léch pha

o

Hinh 7-22 Cach xac dinh dic tinh tin s&
1. Mgudn xoay chigu (lin hidu vao): 2. Van tuyén tinh;
3. Xllanh; 4, Co cdu do ludng va chuyén dfi tin hidu;
5. Bién a6 tin higu ra; 6. 2§ 1&ch pha.
— Ddgc tinh tdn sd pha : 14 sy cham tré tin hidu ra so vdi tin hidu vao tinh tai thii
diém khi tin hiéu viao duge tdc déng va duge xde dinh bing d6 (grad).
Hinh 7-23 1a vi du biéu dién duimng dédc tinh tdn sd bién logarit va dutng dic

tinh tan s6 pha logarit. Ta thdy rdng, ty 1& bién 4 gidm xuéng gid tri — 3 dB tuong
tng vdi tdn sd la = 14 Hz va géc pha o = 90° tuong dng tin s6 = 10 Hz.

a
3 :
PN
Ty 1& bién dé 0 .~ f! 1'11 i _J 180 '
[dB] -3 Pae | 3o 160 Gécphag
Rl
-6 1 120
-0 \ 80
1
-12 14 X 60
-15 . _—;’ ".‘ 30
--E'_—_- 3
1 2 1014 20 30 40

Tan s8 f[Hz] ——»

Hinh 7-23 B4c tinh tdn s& - bién- pha logaril
a) Bic tinh t4n s bién logarit;
k) B&c tinh 14n s8 pha logarit.

VIIL BO PIEU CHINH VAN TUYEN TIiNH

Dong dién dé di¢u chinh cdc van ap sudt tuyén tinh va van ddo chidu tuyén tinh
thuémg sif dung 1a dong dién mdt chiéu, cd gid tri didu chinh tir 0 + 800 mA hoiic dén
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gid tri l6n nhat I, = 2400 mA tiy theo ting loai van sit dung. D€ mdi mét gia tri
dong dién diéu chinh duge én dinh tuong dng véi cdc gid tri bién déi eda hiéu dién
thé&, nhat thidt phai cAn bd didu chinh.

Theo chitc niang b6 didu chink gém 2 cum, xem hinh 7-24:
- Cum dat chinh gid tri theo yéu cdu.
- Cum khuéch doi.

Cum déit chinh | U=0+10V [Cum khuéch dai]l =0+ 24 A Van tuyén tinh
gia tri iiheo yéu > U=1 i I - @ hoic

ciu ) I>p

Hinh 7-24 Dang tin higu giira bg didu chinh va van tuyén tinh

1. Cum dat chinh gia tri theo yéu ciu
Cum dét chinh gid tri theo y¥&u cdu e ede chifc nang chinh sau:

Chic ndng ddt chinh chuong trinh & bén trong va bén ngodi vao;

Chic ndng dat chinh chuong trinh cho tin hidu vao dée;

Thie hién chuong trinh theo chu ky;
_ DPéng hé ditng,
Hiéu dién thé& U cho gid tri dat chinh duge bign ddi trong cdc gid tri sau:
- Tur OV + 10V cho van 4p suft va van tiét luu tuyén tinh;
- Tit -10V + 10V cho van ddo chiéu tuyén tinh.
Dai lugng dit chinh y c6 thé duge tao ra theo nhifu cdich khac nhau, xem hinh 7-25.

S + 24V e
T 10—y +10ve

ov

oV =

Hinh 7-25 Mguyé&n tde tao ra dai lugng dat chinh
a) Bdng bién trd;
b) Tin higu ra tir b l&p trinh PLC (Programmeble Logic Control).

Dé co efu chip hanh (xilanh) lam viéc ém, khéng bi rung dong trong qué trinh
chuyén déng va vén téc trong qud trinh khéi déng hay ham lai thay d8i duge, dai
ligng dat chinh y phai duge chuyén 481 tir tin hiéu bée thang thanh tin hiéu vao dée,
xem hinh 7-26.
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Nguyén thc chuyén ddi tin higu vio déc c6 thé duge thue hign véi nhidu cach khac nhau:
=) cum khuéch dai;

- Mach riéng biét dat giita cum dét chinh va cum khuéch dai;
- Béng lap trinh PLC véi tin hiéu ra tuong tu.

Y1MJ1;:X%W vh

|

Hinh 7-26 Chuyén ddng cla xilanh
a) Bai lugng dit chinh v 14 tin higu bac thang;
b) Bai lugng dat chinh v 1a tin hidu vao dée.

2. Cum khuéch dai
a) Cum khuéch dai cho van tuyé&n tinh khéng ¢6 phan hdi

Cum khuéch dai khéng c6 phéan hdi c6 nhing chitc nang chinh sau (hink 7-27):

Hinh 7-27 Cum khuéch dai khéng cd phan hdi
a) Hi&u chinh gid tr bl dudng dac tinh van;
b} Bidu chinh chidu day xung; c) Khuéch dai tin hidu,
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~ Hiéu chinh gid tri d& bit vio ving chél eda dudng dde éinh van tuyén tinh;
— Biéu chinh chiéu day xung cia gid tri U;
- Khuéch dai tin hitu d¢€ dat céng sudt véu cdu.

b) Cum khué&ch dai cho van tuyé&n tinh ¢é phin héi

P&i w41 van tuyén tinh c6 phén héi, cum khuéch dai e6 thém mét 56 chie ning
iau (hinh 7-28):

- Ngudn dién: cung cdp cho co edu do luimng;

- Co cdu chuyén déi dang tin hiéu dé dich chuyén néng van s thanh dang tin
héu dién U;

— Cocdu didu chinh: so sdnh gid tri ddt chinh theo yéu cdu va gid tri thue la d6
dich chuyén nong van s dudi deng tin hiéu dién,

R e e e e oy
R

I

!

o
i Dang diégn 1
gg;lm ks b e
!
| Dién thé U

Gid tri dat chinh!

Chuyén ddi gi;ii Ngudn dién cho do luing

tri s thanh Uj

Hinh 7-28 Cum khuéch dai cho van tuy&n tinh cd phan hi
a) Hiéu chinh gia trj bd dudng dac tinh van;
b} Biéu chinh chiéu day xung;
c) Khuéch dai tin higu; d} Co cdu digu chinh,

c) Hiéu dng rung déng (Hiéu dng Dither)

Pé giam anh hudng do ma s4t cia ndng van khi chuyén djng va do tré cia van,
nguti ta tdc déng véi tdn s& cao va qud trinh nay goi la hidu ung rung ding (higu
ting Dither), xem hinh 7-29. Bién dd cia hiéu dng rung ding c6 dé lén biing 20 % clia
“'an d6 dong dién danh dinh. Tén 58 cda hidu dng rung déng 1a 50 Hz hodc 250 He.

Dong dién I |

Bién dé

——iet Thai picn i

Hinh 7-20 Higu dng rung ddng {(hidu Tng Dithar)
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d) Hiéu chinh d& bl vaio viing chét cua duéing déc tinh van tuyén tinh

Hinh 7-30a. bifu dién dutng dic tinh van ddo chidu tuyén tinh vdéi mép diéu
khién duong. Néu két hop bo khuéch dai didu khién van ¢6 dubng dac tinh la duting
thing, thi ving chét ludn tén tai (hinh 7-30 b). N&u bd khuéch dai cé dudng dic tinh
la dutng thing gay khc, thi khu vie chét clia van khéng tén tai rhinh 7-30 c).

Luuw luwong l
o P —=A

Xﬂxﬁ:w = ¥ -

T Dong dién [
Nam cham Y2 Nam ehdam Y1

tde déng tac ding

¥1

)
—t H—

Luu lwong
P B ‘

A==
T -

Hinh 7-30 Higu chinh 9& bi vae ving chét cla dudng dac tinh van
a) Buding dac tinh van dao chidu tuyén tinh vdi mép didu khién duong;

b} Buéing dac tinh bé khuch dai két hap van tuyén tinh cé viing chét;
c) Buding dic tinh bd khugch dai k&t hgp van tuyén tinh khéng cé ving chét.

H
K,

@) Hiéu chinh duding déc tinh khuéch dai

Hinh 7-31 biéu didn duting dic tinh cia bd khuéch dai hai hudng. Cuin dién tir
(1) dude cung cép dong dién I, cé gid tri diéu chinh duong, cujn dién tif (2) che tin
higu diéu chinh I, c6 gia tri 4m. Cé 3 dai lugng cdn hiéu chinh:

- Déng dién ldn nhdt: 1a dong dién duge diéu chinh dé tuong dng véi mdi mit
loai van tuyén tinh khée nhau.

— Doéng dién nhdy: 1a dong dién duge didu chinh dé bu vao ving chét cia
tuyén tinh.
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— Déng dién co 56: do dung sai sdn xust va khi l4p rdp van tuyén tinh, déi khi
nong van cé thé khong niim chinh xéc & vi tri giita khi ca hai cufn tit khang cé dong
dién. Anh hudng nay c6 thé dugc khic phuc bling hiéu chinh dong dign eo sd.

Déng dién I, ‘

Dang dién l6n nhdt I, -

Dong dién nhdy 1_
L

t Dong dién co sd
+ ~—
™ Bién the U

Ding diégn nhdy

- Dong dién lon nhdt I,
Déng dién I, '

Hink 7-31 Hidu chinh dudng dée tinh khudch dai
3. Céc loai két cdu by didu chinh

Ty theo dang tin hidu vao: nhi phén, tuong ty, bé didu chinh c6 3 loai két cfu.

~ B diéu chinh c6 cum ddt chinh gid tri theo yéu cdu va cum khuéch dai l4p
riéng bigt. Loai két cdu nay xi Iy cdc dang tin hiéu nhi phan: vi du tin hiéu tir cong
tdc hanh trinh hay tin hiéu nhi phén tir bé lap trinh PLC, xem hinh 7-32.

Tin higu Hiéu dién Déng
S S o
Uhgrm];g LPhan et dat| th€ U Bo khugeh| dignl 7 o can
bl 3| chinh theo dai tinh
¥éu cdu

Hinh 7-32 Cym dét chinh gia tri theo yéu cu va cym khudeh dai 1ip riéng bigt

~ Ne&u tin higu ra l1a tuong ty, vi du tit bé l4p trinh PLC, bé diéu chinh chi cdn
cum khuéeh dai, xem hinh 7-33.

Higu dign Diang
Chuong thé U B6 khugch| diénl _[Van tuyén
trinh dai - tinh

Hinh 7-33 Cum khuéch dai

- B§ diéu chinh c6 cum dat chinh gid tri theo yéu edu va cum khuéch dai lap
thanh 1 khai hay duge i dung, xem hink 7-34.
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Higu dién
thé U Dong
Chudng X ly gid tri Bé khuéch di¢n 1 _[Van tuyén

trinh ™71 g4t chinh dai tinh

h

Hinh 7-34 Cum dat chinh gid trj theo yéu cfu va cym khuch dai ldp thanh 1 khdi
4. Vi du iing dung

Pé didu khién van tuyén tinh, trong phéin ting dung nay st dung bé didu chinh
cia Hang FESTO — Cong hoa Lién bang Bite.

a) Card (cum) dit chinh gid tri theo y&u cdu

T4t cA tin hiéu vao (bén trong hoiic bén ngoai) duvc qua béi nit chon va nim
xoay & mit trude cia card. Céc chic niing cia card diit chinh gid tri theo yéu cdu nhu
sau (hinh 7-35 va hinh 7-36):

FUNCTION Khuéch dai mt huéng hodc hai huéng;

1A BASIC, IB BASIC Dbng dién cd sd cho dubng ra A, B;

1A JUMP, IB JUMP Ding dién nhay cho dutmg ra A, B;

IA MAX, IB MAX Dong dién lén nhit cho duting ra A, B;

DITHERFREQ Tén s8 dao déng Dither;

CONTRAST B chinh hinh dnh & man hinh;

G/E Lya chon ngin ngi : Pic hodc Anh;

INT W1, INT W2 Gi4 tri d4t chinh bén trong W1, W2;

W1, W2 Gid tri dat chinh bén ngoai hién thi trén man
hinh W1, W2,

1A, IB Hién thi gi4 tri dong dién & dubng ra A,B.

v, 20

Hinh 7-35 Card dat chinh gia tr
thea yéu cdu
a) Céu tao; b) Ky higu.
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b} Card khugch dai

Chic néing cia card khu&ch dai biéu dién & hinh 7-36.

B e e S ————

s Ceses
b X @©-©@©-©® i
> %

Hinh 7-36 Card khuéch dai

Higu dién thé cung cip 24 VDG,
Higu dién thé cung cip 0 VDC;

Bang hién thj;

Cang ra A va B,

CéEng ra A va B (nhap bing tay);
Mim xoay,

Mut chon,

Gia trj dat chinh ban trong;

. Gia trj d&t chinh bén ngoi vao;

0. Ky higu.

400 NDD s N

c) Cach digu chinh card gid tri dat chinh

Vi du: khi pitténg chuyén ding, van the va chidu thay déi duoc bién dién & hinh
7-37. Yéu cdu thoi gian ddo chidu la 3 5. Tai cde thoi diém tuong dng vi tri (1), bdt
ddu lai vé (2), vi tri (3) va vi tri (4), pittéing chuyén déng vdi van téc cham (ham).

Cach diéu chinh cdc gid tri dat chinh nhy sau:
Chon 4 gid tri bén trong W1 + W4:

W1=30V
W2 = - 2,0V
W3 = - 3,0V
W4 =00V
Higu diégn thé U V] T 1 o 3 4
Wl=3V Rl SRS B ; Rl - tR1=058'V
W BF SR e ==y : AT 2 i o
; 8 s ~ tR3=1,08/V
:2 5 : :; o \\ s R
———
Thin pian déo
chidut=23s

Hinh 7.37 B4 thj &t chinh higu dién thé U theo thai gian t
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— Thai gian: dio chidut = 3s
—  Thai gian vao déc:
tR1 = 0,5s/V; tR2 = 0,0 &/V; tR3 =10 s/V,tR4 = 1,0 s/V.

d) Vi du minh hga

Xe tii ning ha duge didu khién bing van dao chiéu thiy luc tuyén tinh. Yéu céu la
rong qud trinh ha va néng, tai vi tri cudi hanh trinh xilanh phai duge ham (hinh 7-38).

Hinh 7-38 Xe tdi nang ha
— S dé Idp mach thdy luc cha xe tdi ning ha, xem hinh 7-39.

1B
BT kit :
——
[z
A B

1*{1:% 2 X%wz

[0z3]

Hinh 7-39 Sd d4 1&p mach thiy lygc
0Z1 Bom {luu lugng 2 litphat);
0ze Bé lgc;

023,12 Apké;
0Z1 1 Van dao chigu tuydn tinh 4/3;
1A Xilanh téc dung 2 chidu;

P = B0 bar (8 MPa) 1B Cam bl&n.
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So dé khéi mach didu khién bidu dién & hinh 7-40.

Ché do lam viée Card dat chinh g Card L, Van tuyén Xilanh
gid tri khugeh dai tinh 4/3
S0: START Céng vao:dl, 12, 13| |Dong dién: | |Luw luong!| |Van téc: v
81 Lai vé (Fici tri dit chinh: I BASIC q Vitri: =x
1B: Ham, ddi Wi, Wz, ws. I JUMP
chién Thiri gian vio déc: I MAX
R1, R2 R3, R4
Hinh 7-40 Sd dé khdi mach didu khién xe t4i nang ha
~ Bdng diéu khién dugc bidu dién trong bdng 7-1.
BANG 7-1
n 12 I3 Gid tri dat chinh |  Xilanh
0 0 _ 0 . W1 i _ Dimg
1 0 0 W2 ) bi téi
0 1 0 W3 Lii vé
——— |

~ So d8 mach dién didu khign bidu din & hink 7-41,

Hinh 7-41 S5 dd mach dién
digu khign xe tai nang ha
50 & tai;

S1 Ll vé:

1B Ham va ddi chidu,

Ve

2o

ouT W1‘ [}
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— ©4t chinh gid trj theo yéu clu trong bing 7-2.

BANG 7-2
O Mt chon . : Hién thi =5
FUNCTION Chon gid tri dat chinh
W1 TRV
W2 ' 10V
w3 gy
R10 —+ 0,0 ‘s.-"V
' R2 + -+ 0 0,15 s/V ]
B3gi=- T 0,08V S
Rd'~ — 0 0,0 s/V
Higu chinh gia tri déng dién & card khuéch dai, xem bdng 7-3.
BANG 7-3
Nt chon Hién thi ]
FUNCTION * Khuéch dai 2 kénh ll
1A BASIC N 0,0 mA ‘
1A JUMP 120 mA
1A MAX 700 mA |
1B BASIC : 0,0 mA ' f;
IB JUMP ' 120 mA I
1B MAX B 700 mA
| DITHERFREQ " 250 Hz .
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CHUONG &

LY THUYET PIEU KHIEN

. KHAT NTEM QUA TRINH PIEU KHIEN

1. Hé thong diéu khién
Hé théng diéu khién bao gém thiét bi diéu khién va dai tugng diéu khién (hinhk 8-1).

R

Dﬁ-}" l;:hl_]}fliﬂ san xudl s | 1 tirong dién khién

Tin hiéu nhidu 7z

x':-
Tin hiéu diéu khién

e ™ Thiét bi diéu khién
i e

Hinh 8-1 Sd d& hé thang didu khidn

Hink &-2 trinh bay cac thanh phin cta hé théng didu khién :

Phan tr dua tin hidu : nhan nhing gia tr] cua dai ludng vat 1y nhu 1a dai lugng
vio, 14 phin tit ddu tién eta mach didu khién. Vi dy: nit dn, cong tde, cam bién hanh

trinh... .
- Phan ti xir Iy tin hidu : x{ 1§ tin hiéu nhan vio theo mét quy tic logic xac dinh,

lam thay ddi trang thai clia phin tit didu khién. Vi du: van logic OR hofc AND, role...

5. e e in tir xi by va f ¥ s

Phiin tu dua tin hiéu » thf e Co edu chap hanh

[ ' : diéu khién

Vidu: : Vi du: Vi dy:

- Céng fec, nit b -Van ddo chidu - Xilanh

- Cang tae hanh trinh - Van chén {van mat chiéu, )

- Caim bién bang tia van logic OR, van logic - Déng co thity hee
AND) - Bo bién doi dp bee

- Van nét luu

- Van dp sudt

- Phin ti kheéeh dai

- Phdn ik chuyén doi tin hiéu

Hinh 8-2 Cac thanh phén cla hé fhfing didu khidn
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— Phén tir didu khign : difu khién dang niing lugng (luu lugng) theo yéu cdu, thay
d6i trang thai ella ed cdu chdp hanh. Vi du: van dao chiéu, van tiét luu, ly hop ...

— Co cdu chip hanh : thay déi .t-rang thai cia déi tugng didu khién, la dai lugng
ra ciia mach didu khién. Vi du: xilanh, déng cd ddu.

2. Cac loai tin hidu diéu khién (hinh 8-3)

Re¥i rac

Tin hidu 56 Tin hiéu nhi phan | Tin hiéu hé ba

e
LA

Tetong tie

Hinh 8-3 Fhan loai tin higu

biéu khién bing dién - thay huc 1a tin kiéu nhi phdn, khi st dung cde loai van ding,
mo, Vidu:

Béng Mai
Van dang Van mid
Co dp sudt Khing co ap sudt

Diéu khién bing dién - thiy luc la tin hiéu nhi phdn, khi st dung cde loai van tuyén
tinh.

3. Piic trung cho qua trinh diéu khién

Dac trung cho qua trinh diéu khién 14 mach tac déng hd (hé théng didu khién
hd). Cau tric cha hé thing diéu khién hd (feedforward control) dude biéu dién nhu
hinh 8-4. Khéng cd sy so sanh gifta tin hifu ra va tin hiéu vao. D6 chénh léch gita
gid tri thue va gla tri cdn khéng dude didu chinh, xu I3,

W. W U v [ | 8
ksdlics
i |

Tin hiéu chi dao (yéu edu) Tin hiéu tae ding Cd cdu chiap hanh

Hinh 8-d4 Mach didu khidn hé {tic dong hd)
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4, K§ thuit diéu chinh (Feedback control)

Pidu chinh la qua trinh thuc hién didu khién theo nguyén tic co phan héi thinh 8-5),
tite 14 tin hidu ra dude do ludng lign tue va din dén so sanh vdi tin higu diu vao (muc
tiéu didu khién). Do chénh léch cta 2 tin hiéu vao va ra duge thong bao cho thigt bi didu
khién (I:ru diéu chinh), dé bé didu chinh tao ra tin hidu diéu khién tac déng 18n 48 tugng
diéu khién. M: ach thue hién qua trinh tac dung kin nay goi 1a mach diéu khién kin.

1 2 3

w@&*% ,‘\/}_-E%l

Hinh -5 Mach didu khidn kin

1. Chugng trinh; f &
2. Sosdnh va khuéch dai;

3. Chuyén ddi: ¥

4, Cdcdu chip hanh; .. | Q

5. Cdciu do ludng:

6. Ba khugch dai.

11, PHAN TU MACH LOGIC

Céc phén tit logie eo ban dude ky hiéu nhit Aink 8-6.

Ss'TT| Ky hiéu | Tén goi

1 —} NOT
2 & | AND
-
5 :Ef NAND
p 121 —|OR
6 — =1 }—|XOR
(EXC-OR)

Hinh 8-6 Cac phén tif logic cd ban

1. Phén tit logic NOT (Pha dinh)

Phin tit logic NOT (Phu dinh) minh hea d hink 8-7. Khi nhén nut &,, role ¢ c6 dién,
béng dén k& mat dién va nguge lai khi nha nat by, béng dén k sang.
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S eled tin hiédu

F i
i1, ; l Bl l Tin hidu vée

y I ‘_ Tin hidu ra
[ =

Ky hién ’ By )
B —E;_/, hi
£ dip

Hinh &7 Phin tif loglic MOT
2. Phan 7 logic AND (Va)

Phén tit logic AND (Va) minh hoa nhu kink 8-8. Khi nhdn nat b, ding thai nhir
niit b, rdle ¢ c6 dién, béng dén A sang.

b i I S._o:f i tin hiéu Bing chin Iy
"%ﬂ} h ; I
B, I
b ; 01 B (R I il b

|
h

b
T L— |- g lole
_,g‘. G i . )

0

L

| f

Ly |” S fR g

Hinh &-& Phin tf logic AND
3. Phan tit logic NAND (Va- Khéng)

Phén tit logic NAND (Va-Khéng) minh hoa nhu hink 8-9. Khi nhan nut b, déng thoi
nhan nit b, rdle ¢ ¢6 dién, béng dén A tt,

o

Ser ddl tin hién

L
by | Bing ehan Iy
5 3 v, SN 1.
L+ .
bs [ by | by |
o+—4+—- 1% Il T
[, — - o {4 VL
Snlumls
0 |- = i f L
K hidu _
by L 0 L
b &p— L !f. 0

Hinh 88 Phan tif logic NAND
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4. Phén ti logic OR (Hoac)

Dén h sang, khi nhan nit &n b, hodc b,. Kj hiéu, sd dé tin higu, bang chin 1§ cia
shén ti logic OR trinh bay d hink 8-10.

Seredéd rin hidn

Tic Beng chdn v

A g"i_. L | B

Ky hicu b - )
e h:h £ in 1L

Hinh &10 Phan tif lagic OR

5. Phéin ti logic NOR (Hodc-Khéng)

Khi mot trong 2 nit dn b; hoic b, thue hién, thi dén A tdl. Pén h sang khi khéng cd
tin hidu nao thye higén ca, Ky hiéu, sd dé tin hidu va bang chén Iy cda phéin ti1 logic NOR
trinh bay d hink 8-11.

Ser dé tin hién

! . I Being olain 13
b_l i
oL I_ I s

i ’:\i' Y ! g rix . B ek
. ba ’l | ..... R
2 1 ¢ '3 B - BN (S S 0 | 0 | L
EF — f.)—l
l h : FER T 1
Fe iy A =% el
| L |o |0
Ky hisuy b —{ 5
Pl L L |o

Hinh &-11 Phan W lagic NOR

6. Phiin tif logic XOR (EXC- OR)

Dén h sang, khi nhén nat an b; hoiic b, . Khi ca 2 niit &n dong thol, dén b, méit dién.
Ky hiéu, s6 d6 tin hidu, bang chin 1§ ctia phin tit logic XOR trinh bay & hinh 8-12.

7. Phan tu logic OR/NOR

Phén tit logic OR/NOR véi 2 tin hiéu vao by b, vi 2 tin hidu ra h, va h, dude trinh
by d hinh 8-13.
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e tin hié i i [
Ser lei tin hiéu Bidng chdn Iy

£l
by 3
b.l bj‘ h_ll
FEEE | I
b I {) 0 |0
0 Fr b :
| i A
L |
0 43 L 01
Ky hign - =1 }—5 L L 0
by 4

Hinh 8-12 Phén t logic XOR (EXC-0R )

Serdo tin hidu

b, & I_I Bung chan Iy
s 6;”‘ ¢ :
s
¥ b b hy| &
b i '
¢y e 1 l__ l__ 158000 Wt TP A I, SN (10
fi L:*j_—_;r_‘ - Li I l 0 I a i
0! ) - LI

!
' ol L. miBeE i
L=
Ev hié h_l ] __h,l ;I:' | I- r L 0 L 0
¥ ittt =1 |
b }h:- A= L gk Fhi |0

Hinh 8-13 Phan Wi lagic OR/MNOR

[II. LY THUYET DAI SO BOOLE

Trong ky thuat diéu khién, gia tri cha céc tin hidu vao va tin hiéu ra duge viét dud
dang bién sd cua dai sd Boole.

1. Cac phép bién dai ham mét bi&n (hinh 8-14)
Phép todn lién két AND (vé)
Phep todn lién két OR (hoda)
Phép todn lién két NOT (phii dinh )

2. Luit co ban cua dai s6 Boole

a) Luat hoan vi {hinh 8-15)
ArB=BnrA
AvB=BvA
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Phuong trinh | So d6 mach dién | S da logic ok dé gid tri,
T Rk
0 - 0 1 -
= ( & o e 0 &F 0
AAl=0 | : s 0 0
g A 0 A Urle L o | I
Anl=A I_&Fﬂ ij& i Y ol
L A A o R il B s
AAA=A s A_& A ID_& §] ]_& 1
T Ak A 0 i =
AAA=0 E_&Fu 1:@ o |} dslo
A A e o5 e 1 736 g 0 e OO
G LB sy $5LD i oLl )
A — 0 - ] e
= | A =1 0 Jz1— 1
ol e SO AT S
A
| Besedq 0 =7 e
= > 1 < | | = 1
A
) A A — 2 0 —S= 1L | ""-m_
AvA=A N A_al A g 0 1 BT - I
AvA=] o A:’F’_i—l oot T R i g 04 g
==l BERERE
Hinh 8-14 Cac phép bign ddi ham mat bién
AsrnB=B~A . AvB=Bwv A |
So dé mach dién | Sodé logic S dd mach dién Sd db logic
R U T R
& . pes =21
e A | B —~ B B =
e e Frw i &

Hinh 815 LUt hodn v
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b) Luat két hop (hinh 8-16)

ADB)AC = A A(BAO)
(AvB)vC = AviBvC)

So dd mach dién S dd logic T sodd mach diér.J. Sd dob logic
s L Me] | r=— | &
A B B — & < g —L=7 =
S e T
C & C ——
| A A
= N B Hf =,
it ary hels GRS L 5 J B B
e e i o

c) Ludt phén phai

Hinh 8-16 Ludt k&t hgp

c-1.{(ArB)v(AAC)=An(BvC) fhinh§17)

So do mach dign Sa da logic So dé mach dién So di logic
L P
\J_E«J ArgdaH _ _J—F i —&—L
v 2] B 8 E
C_| & P -4
AlB[c[zI=AnB[z2=AnC [X=2Z1vZ2] AlBlcl z=BaC | X=AnZ
0,0/0] 0 0 0 | oiojof o 0
ojojt] o 0 ] 0jo|1] 1 il
lo[ifof o | o | o | |o[ifo] 0.7 ]
oft|1] o 0 oo T ] 0
Ljojo] o 0 0 | Lllojoj o | o0
tjofi} o ! | 10/ ! 1
Lprjo] 1 0 1 Lol 1 ot
1 I w1 Ay 1
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2. (AvB)A(AvC)=Av(BAC)(hinh8-18)

So dé mach dién S dd logic Sd dd mach dién Sa dd logic
A A ﬂ‘E 21 A £ >1
& - .
{oHF =T b
=1 A c &H
alBlc]zi=avB]Z2=AvC][X=21n22 alBlc] z=Brc [ x=AvZ
olojo] o 0 L ojojo} 0 | 0
00! () 1 { 0]0]1 0 | 0
0l1]0 1 0 0 oftje] o | o
011} 1 M 0/1]1 1 1
1{olo} 1 | 1 —i1oiel. 0 1
1jojiy 1 i 1 1joj1}] 0 !
L1lo] 1 | 1 1j1jo] o | 1 |
AelE K. s e 111 1 1|

Hinh 8-18 Ludt phéan phdi c-2

d) Luét hap thu :

d-1.A v (A~B)=A (hinh 8-19)

So dé mach dién Bang chin Iy
[A[B] AAB [ Av(AAB) |
A 0[0] 0 0 ¥
s 010 0
110 0 1
G s AT 3
Hinh 819 Luét hip thy d-1
d-2. A~ {AvB)=A (hinh 8-20)
So do mach dign Bdng chin Iy
" A[B] AvB [ An(Av B) |
A o | 310 0 0
. j_ 01 1 0
e 1.0 1 -
RN 1

Hinh 8-20 Ludt hdp thy d-2
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e) Luat ba

e-1. Av (A ~B)=AvB (hinh 8-21)

So dd mach dign

Bing chin Iy

A A|B .EVAH Av(AnB) | AvB |
Fe b 010 0 0 0
A B - ‘_}7 1D L1 1 1 1
A L~ AR 0 1 1
P 110 1 1
Hinh 8-21 Luat bl &-1
e2.A~(A vB)=AnB (hinh 8-22)
So di mach dign Bdng chin [y
y A AlB|AvB An(AvB) | AnB
SN B REE 0 0
iy 011 1 0 ]
el e e T 1 1 s
Hinh 822 Luat bl e-2
f) Luit De Morgan
1. AnB = Av B (hinh 8-23)
A BE_B AnB ArB AvB
O{Oj1]1 0 1 1
(0{1/1]10] O 1 o= 1
1o/0[1] © 1 [
t[1jofo] 1 0 0
Sd do logic
A— 1 b
g W )
B—1. b
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2. Av B =An~B (hinh §-24)

Al B|alB| AvB R AR AnB

WL 1 b e

BB 0 e 0

ST ET T R 0 0

1[1]0[o] 1 0 . I

Sd db logic

R — =] p— & =

B—]. P

Hinh 824 Luét De Morgan -2
3. Vi du ing dung dai 56 Boole
a) Vidu1: Tir phudng trinh logic sau day:
{b, A by A byabdvib, abyab,ab,) =H

Hay thiét k& sd d6 mach logic, sao cho s phén ti logic {t nhat va sl dung s6 phin
1 logic don gian véi s§ eéng vao cang it cang tét.

Theo phuong trinh logic, ta duge s¢ dé mach logic duge thiét ké nhu hink 8-25.

Nhu vay s6 phin tat logic phai eo:

bf bZ h‘] b4
- 4 phén ti logic NOT:

T E]E;]E{]

- 2 phin tit AND véi 4 cong vao.
- 1 phén tit OR védi 2 céng véao. 2
>1 1
7 phin t %]
phin ta

Hinh 8-25 So dé mach logic vdi 7 phén tr

Theo luat De Morgan, ta bién déi nhu sau:
b,a by nbyab, = b, vhiv bovb,
b, ab, A byab, = b, ab, A(b,vhb,)

Ta ¢t két qua sau khi bién ddi:

(b, vb,v byvb,) v (b ab,a[b,vb, 1) =H
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i ' 8o @6 mach logic sau khi bién
_ déi (hinh 8-26) gém 5 phén ti logie:
fil ¢ 1NOT

s+ 1 NOR v 4 cong vio

s« 1 0R vl 2 céng vio
« 1 NOR vii 2 cing vao

» 1 AND véi 3 céng vao
E = 5 phén tir

Hinh B-26 Sa dd mach logic v&i 5 phén tlr

b) Vidu 2 : Cd cdu phan loai chi tiét trén bang chuyén (hinh 8-27).

Khi nhéan mit, cdn pitténg diy chi tiét tif bang chuyén téi. Sau khi chi tiét da roi
khéi bang chuyén, cin pitténg tu dong lui vé.

Hinh 8-27 Cd cfu phan loal chi gt

Nhiém vy yéu cdu :
b-1. Boe nguyén 1y hoat ddng eta mach didu khién dién thay luc hink 8-25.
b-2. Thigt k& mach bdo tin hiéu khi xilanh cham céng tde hanh trinh nhu sau :

Nguyén 1§ hoat dong khong thay d8i, khi cham cing téc hanh trinh dén phat
ra mit tin hiéu (chdp sdng), trong hanh trinh di va v& dén khéng sdng.
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b
a
R §2
e
£
J
L

_-__ql.'.u'l

K1\

Hinh 8-28 Mach didu khidn cd cdu phan loai
a} Mach thdy lye;

b} Mach didn diéu khidn.

LA gidi :

Ta bién déi va thiét k&€ mach nhu sau :

St dung ludt hodn vi cho hai phén tif ti€p diém thudng mé K1 & mach duy tri

va 52 kich cho rale K1 ¢
Klv 82 =582 v Kl

Vige sif dung nay ddm bao khéng thay ddi nguyén 1§ hoat déng clia mach diédu
thién. Sau dé ta gdn dén bdo hig¢u & ddu néi cdbn lai cda céng tdc hanh trinh (tiép
li€m thuing md cia cong tdc hanh trinh), Mach thi&t k& duge vé ra nhu hinh 8-29,

+24V

R ; §2

. ull
1

KA1

®

le'l$

Hinh 8-28 Mach digu khién cd cdu phan

@

logi oo mach dén bdoa tin higu
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Trong truing hop khéng ding céng tde hanh trinh ma ding cdm bién véi yéu
cdu nhu cdu b-2 trong d& bai ta cdn ding thém mét role K2 va so dd mach duge thist
ke lai nhu hink 8-30.

Hinh 8-30 Mach diéu khién cd cdu phan loal ding cdm bi&n cé mach dén ban tin hiu

€) Vidu 3 : Cho mach didu khién biing khi nén nhu hink 8-31,

HLI LA | Zhw

Hinh 8-31 Mach khinén ella vidy 3
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¢-1. Doe nguyén 1y hoat déng cia mach

¢-2. V& sg dé hanh trinh budce

¢-3. Thiét ké mach diéu khién dién thiy lue dua theo mach khi nén da cho.
Loi gidi :

€-2. 30 dé hanh trinh bude (hinh §-32)

] 2 3 d| 5 3] 7=l
| 52
A
0 s1
, _S4
B
] 53
s6
|
C
0 55
Hinh 832 So dd hanh trinh budc
¢-3. Thiét k& mach didu khién
* Thiét k& mach thay luc (hinh 8-33).
[ EINEE & | A = N
Il | I I s Bl 2
‘ s 52 I 53 1 1 55 55
i wal Y2 \lwa) mui7 dwal B dnel?

® L ®L ®L

Hinh 8-33 Mach thiy o

* Thiét k& cde tdng trong mach dién (hinh 8-34)

|X - 52 T ks 25
Kl |_ X =56
X — 36
Y — 54 e —
K2 | S Y =55 ~ K1 =85 v K1 (Luat De Morgan)
;:Y = S'-_;l A X
52 —®»  Khdi déng role K1
54 —3p  Khdidong role K2
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451 g 3 -+ S DY St < et
SA K1 K2 K1\ K1/ K2\ K2/
1
S6 K1\ 55
® ® ® ®
K[ ] K2
oV
CHi—8 R

Hinh 834 Mach tAng

* Tin hiéu diéu khién (tin hiéu ra).
Y1=START A~ X A Y = START » K1 A K2
Y2 = 82 = K1
Y3=XAY AS1=5S1AKln K2
Y4 =54=K2
Y5 = 834 X AY = 83 A K1 A K2
Y6=X= Kl

Theo céc phuong trinh logic trén ta thigt 14p mach dién diéu khién cdc van da
chiéu (hinh 8-35).

o 9 10 11 12 157 | ga
Cr——lir L 'F L L )
n n
STARTE a1 L . "”F
K1 K1,
K1 KW
ot K2 K2
L | S e S & ---$---Dﬂv4 Y5
oW
O L J r

Hinh 8-35 Mach didn didu khifn cac van dao chidu

Theo dinh lugt két hop ta c6 thé don gidn mach. -
Y1v Y6 = (START » K1a K2) v K1
= K1 ~( START ~ K2 v 1) (Luit giao hodn va luit két hop)
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YZ2vY3=(51AKla K2)vEKl
=K1 A( ({81~ K2) v 1) (Luat giao hodn va luat k&t hop) thinh 8-36).

\
|
J

L

Hinh B-36 Mach dién diéu khién cac van dio chidu rat gon

s2ay 1
©

$ Y5

Sau khi téng hop mach thiét k& ta duge mach diédu khién nhu hinh 8-37.

24V 4 f 7 st ; f
& K2 K1 i K1

1} K2;

S5

STARTEY, . S3

| wLT_.---$ w._f...$ ysgf...$ v

Hinh 8-37 Mach dién thidt k&

K1

IV. BIEU PO KARNAUGH

1. Khai niém co ban

. Vdi nhing quy te‘i? cia dai s§ Boole, ngudi ta cé thé thidt lip va ddn gian mach
lﬂgiﬂ hay mach eong tée, nhing vi du phén trude di minh hoa. Tuy nhién dng r.i:,;ng
nhitng quy tdc dai s& Boole kha phiic tap. Nho biéu dé Karnaugh ma ngudi ta cé thé si
dung it quy téc, dé don gian nhiing phuong trinh logic phiic tap vdi nhiéu bién.

Biéf dé Karnaugi;h ha? gbm nh;’:.fu khoi va biéu didn tat cd kha ning dang phép héi
tqin phan.ﬂ Dang phép hii toan phdn 14 phép toan lién két AND, bao gdm tit ca cac
bién va phu dinh ctia bién.
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a) Biéu d& Karnaugh vdi 2 bién

b] 3

Céac kh#i cia déng thi nhit (1 va 2) gdm phi
dinh cfia bién b,. Khéi cia dong thit 2 (3 va 4) bmn
b,. “Tong tu khm ctia cét thit nhét (1 va 3) bao gom
phu dinh cua bién b,. Khéi cia cdt thi 2 (2 va 4) bao
gom bién b, (hinh 8- ?8)

Vi du: Phuong trinh logic:
(b, Ab) v (b, ab)=h

Diéu kién dé phuong trinh trén cé tin hiéu L d
cing ra h 1a khéi 2 va 4. Véi 2 bién ta c6 2° dang
phép hi toan phin. Khéi 2 va 4 duge gach chéo.

Trong biéu d& Karnaugh 1a 2 dang phép hdi

Bt s L toan phén c6 trong phudng trinh ndm ké cin nhau

D S (cit 2). Hai dang phép héi toan phan k& cn nhau e

0 0 B tinh chét 1a mdt trong hai bién cé gia tri thay déi,
thi bién thit hai khéng thay ddi. Vi dy trén, bién co

g 1L VE gia trj thay déi 1a b;. Nhu vy phudng trinh trén ta
bién déi nhu sau:

= i ¢re b,ab, vb ) =h

L ELE LE il

4 b, v b =L
Hinh 8-38 E;é;:: :ani F;%r:augh vdi BAL s oy

Nhtt vay dé thoa man phuong trinh logic trén, chi can tin higu b,.

b) Biéu dé Karnaugh véi 3 bién

Véi 3 bign ta c6 2° = 8 dang phép héi toan phin nidm trong 8 ving (k§ hiéu vang 1

dén 8) (hink 8-39).
Vi du : Phudng trinh logic sau:
{EAbgnE;]v{blr\h_Enba} \ E by
v{blhbinba]u(hlnbznh3]=h H_mﬁ_ _ng E:
et ; by g b3 by B2 85
Theo bidu d6 Karnaugh, ta cd 4 khéi dude
gach chéo tudng iing véi phuong trinh logic trén. = 0 OLL
" . & ) ; 4 b
Néu tudng ing véi phuong trinh logic trén, : b'ba by by by ?
cin phai ed:
2 i . L0 LL
— 1 phén tit OR véi 4 edbng vao b, i
- 4 phén tit AND véi 3 cong vio by 1 ba
~ 3 phén tit NOT | 2o PN
4 : 5 7 b
Sd dé mach logic va bang chin 1 nhu hinh 840, g M ee v :
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blr b'.! blg Bffﬂg ('hﬁn I}"

“_I ' . i I

)
i

Hinh 8-40 Sa 46 logic va bang chan |y

ACh
|
e o
[
b o

=1 h

Gl | Ll B GE B LS

= T = T = T e B
b Bl =T~ T v B TR

i T e O s R, L - B T e R e
g i T e T O o, [ e S

==
h

Bay gid ta st dung hidu dé Karnaugh dé don gidn so dé mach logic trén. Trong
bidu @8 6 2 mién lan cén, do 1a:

— Mién thit nhdt gém: khéi Jva 5

B B ~ Mién thit 2 gém: khéi 6 va 8
J b-1. Mién thirnhat : khdi 3 va 5
il,. (b, by Ah_s]\r'(h-‘hbuni;‘l.;)=}‘:|
& C6 b, » b, gid tri khéng thay déi va viél duge:

EI_I-—-PI

& 2'“-E’_3}“{EVb1}=Xl

inh 8-41 S0 dé logi " e
HIR R Nhu vay: b, a by =

b-2. Mién thi 2: khéi 6 va 8:

{b, a by A by} v (b, abyahy =X by | ba| bs] h

Gia tri (b, ~ b, ) khéng déi 7 0 N

: R 7 S B

Nhu viy: b, ~ by, =X, 0 L g

Phusng trinh logic don gian bing bidu dd ¢l 1 L B

Karnaugh: I o0 al o

(byab;)vib ab)=h L|o}|L|L

Ly 05

Sa dd logic xem hinh 8-41, bang chén 1§ xem LAE | Bl L
hinh 8-42. '

Hinh 8-42 Bang chan Iy
2. Vi du 1 : Trong mét day chuyén van chuyén

ty ding, ed cac modul vdn r:huwn. nhitng modul van chuyén nay (vi du: dé vin chuyén
khdt xilanh dude gia edng) od Lhﬁ 36 hoat déng vdi nhiing diédu hlen sau;
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— Khi nguyén cong khoan vA nguyén cing tard duge thige hién, khi tram kiém tra
da kidm tra nguyén cong trude do va khi bom lam ngudi hoat déng.

_ Khi cac modul vin chuyén chay khong.
— Khi nguyén cong khoan va nguyén cong tard dude thue hién.

- Khi nguyén céng khoan va nguyén cong tard duge thyc hién va nguyén chng
trude do duge kigém tra.

Hay thiét lap mach logic clia ddy chuyén dé
Phutdng trinh logic gbm cé cac bién sau:
b, - Nguyén céng khoan
b, - Nguyén cong tard
by - Tram kiém tra
b, - Bom lam ngudi
Phudng trinh logic viét dutde nhut saw:
(h, hhzr\bghhl}\i(i;: Abya bya bdvib Aabya by A by ) v (b abyabya b,)=H
Bidu dé Karnaugh biéu dién & hinh 8-43 véi 4 bién.

b: E b3- b3
o 000L | OOLL | 0OLO | __
b]. ﬁz
. QLO0 | QLOL | OLLL j OLLD
E’l ﬁi

- Hinh 8-43 Bifu dé Kamaugh véi 4 bign,
LLOL e 1 b, - Nguyé&n céng khoan
by i by b - Nguyén cong tard
by - Tram kiém tra
L0OOO | LOOL | LOLL | LOLO | __ by - Bam Iam ngud

by j B3 .

bs  be  ba  bs

Nhu vay theo biéu di Karmugh. véi mién 1an can c6 kv hidn 1. ta viét duge:
(byabyabyabdv (b abyabya b,
=(b; abgabg) albyv b, )
Sau khi don gian taco:  (by abyAaby)
Phudng trinh logic viét lai duge nhu sau:
(b, Aby aby) v ( by A by A By A by)vib abya by b )=H
Don gidn phudng trinh bang lut De Morgan:
(B A Bya Bya b)= (b, v, vby vhy)

(byabya bya by)=(byabya [by v bl)
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Dgng don gian cudi cung:
(byabyaby)v (b, vbyvbyvb) v(babyalby; vb]l)=H

Theo phudng trinh dang don gian cubi by b b b
cing trén, ta thiét ljp duge so dé mgch o
logic cho diéu khién modul vdn chuyén

{ &
trong diy chuyén vén chuvén ty dong
fhinh 8-d4). . o H
3.Vi du 2: Diy chuyén phin logi ty T
ding céc chi tiét ¢6 dang, xem hinh 8-45a. (a1

Céc kich thuée: chiéu dai b, chiéu rjng t v ‘
chidu cao h dude cae cam bifn tudng lng
theo dii. Cam bién m sé theo dai chi tiét c6

khién ede logi modul van chuydn,

Dang thanh

b
@ 1 canh dai ." Cdm bién

2 canh ngdn

Bo phen chia x

0 L
Dy 1dm =
2 canh dii b phan chia y

| canh ngdn oL

: B phidn chia z

h 0L
Dang Ehdi - o P

/ - 3 canh dai
1 z 3

b .

Hinh B-45 Day chuylin phiin leal i dang
a) Chi tiét phan loal; b) Nguyén t&c phan logl.

Cic tin hiéu c6 ¥ nghia nhu sau:

Chiéu réng t=1 canh dai t=0 canh khing dai
Chiéu dai b=L canh dai b=0 canh khéng dai
Chiéu cao h=1, canh dai h=0 canh khing dai

m=L cbtittinh m=0 khing cd ti tinh

Sau khi edc cam bién tuong tng theo ddi, chi tiét phin logi s& qua bd phén chia x,
au 46 qua b phan chia y vi cudi cang qua bd phan chia z dé vio cac thung chita, duge
k¢ hi¢u tit 1 d&n 8, xem hinh 8-45b. M8i mit bd phin chia ¢6 2 vj tri : 0 va L. Vj tri ban
dilu, cic bd phan chia d vj tri 0.
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Chi tiét duge phan loai nhu sau:
_ Cée chi tidt dang thanh (1 canh dai, 2 canh ngdn) duge chuyén dén thing chda 1.

_ Tt ch chi tiét dang tim (2 canh dai, 1 canh ngdn) va dong thai 6 it tinh sé duoc
chuyén dén thung chita 6,

_ &t cit chi tiét dang tAm (2 canh dai, 1 canh ngdn} va déng thoi khong c6 b tint
s duge chuyén dén thang chita 7.

- Nhitng chi tiét ¢é tinh chat con lpi s& duge chuyén dén thang chia 4.
_ Céc thing chita 2,3,5 va 8 sé dé trong.

Ta lap bang chic ndng, xem hinh 8-46 tudng ng véi yéu clu dé ra.Tin higu cia b{
phiin chia va 0 cic thang chia dude dién vao tudng dng.

3 ‘f'{rr?n g chiia

mr ] b z
S 50 B | L N
o lala to 4 Llolo
0 |0 0 |L ! ML L
o0 o |L |0 j E o opahak
o ' 1E: 1L 7 010k
o (Lo |0 / 2 A WO
g AL 1 1L 7 g-lol L
A A 7 o lol L
o (L |L |L 4 Llo]l o
E L4010 4 tlo] o
t o lo-lL / G
L | 0 |L |0 ! L L L
L |0 (i 6 g LL] 0
L 'L]o|o I ; Rt At O
L e lL 6 o 1L B
L VEYE D 6 g1k} 0
EL LU E o E 4 Lol D

Hinh 8-46 Bding trinh ty chuyén mach theo chiic ning yéu clu
Phuong trinh logic cho tin higu x:

(ma habat)v(maha bat)vimahaba tivimahabat)v
{(mahabat)v(mahaba t)= x

Phudng trinh logic cho tin hidu y:
(ma habat)v(ma habat)vimahabat)v( mahabat):
(mahabat)v(ma ha bat)vimahabat)= ¥

Phuong trinh logic cho tin higu :
(mahaba t)vimahabat)v(ma habat)vimahabat):
(mAahabat)v(mahaba Pivimahabat)= 2
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Lip biéu dé Karnaugh cho tin hidu x, yva z xem hinh 8-47.

R Ers WL b G
[T A[EEEF

m | s - | )b{

h h
m | 90 || m | 00| g || g0
L0000 | LOOL LOLo L 0
m| 13| 14 16 |, m LAk h
T t F - t &
c

il

'y
fil o
m § oﬂr h
Hinh 8-47 Bidu dd Karnaugh cho tin hiéu m?L
a) Tin higu X

! £
B} Tin hidu y h
¢) Tin hidu 2 o 1 g
- LW- -l'l-g-ﬂ .

T ! !
Don gidn phitong trinh logie x;
(mahabat)vimaha bat)v(mahaba t)v(ma i‘lﬁh.—\i]‘u‘
(mahabat)v(imahabat)= x

Theo biéu dé Karnaugh hinh 8-47a, ta c6;

~ (habat)a(mvm) Mién lin can 1 (khoi 6 va 10)
=~ (habat)a(mvm) Mién lin can 2 (khéi 8 va 12)
- (habat)a(mvm) Mién lan can 3 (khéi 3 va 15, vi déi ximg)

bdi vi ( m v m ) = L. Nhu vy phuong trinh logic don gidn  x:
(habat)v(habat)v(habat)= X

Theo quy tie De Morgan, tacé: ( hvbv €)a( hv bve)a(hy bv t) =x

Don gian phuong trinh logic v:
lf?nnEAEAf]v{?nhBnhnt]v{?ﬂnhnﬂnt]\;{?ﬂhhnhni}v
{E‘Ix\hﬁbht}\r’{mhﬂﬁE.-‘\E}V{mﬁhhbht}=;’

Theo biéu d6 Karnaugh, hinh 8-47b, ta c6:

- (mahabat)vimahabat) Miénlin con 1 (khsi 6, 7)
(mahat)a(bvb)
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- {anﬂnbat}v(?nnhahﬂt} Mién ldn can 2 (khéi 3, )
{;nnhat}.«{l-:vh]

- {fnmhnbht}v{ﬁahnhhi] Mién 1an cén 3 (khéi 7, 8)
{mahab)a(tv t)

- (mahabat)v(mahabat) Mién lan can 4 (khéi 7, 11)
{hhbnl}h(?nvm]

- (mahabaD)v(mahabat) Mién 1in can 4 (khéi 1, 13, vi d&i xdng)
(habat)a(mvm)
BEtiw.ri.-.(Evh}=L.4{Evh}=L.{t.vT}=Lvh{?nvm}=L.chunén:phuon;

trinh logic don gidn coa  ¥:

{?nnhm:w{?nnhmv{hahnb}v[habht}v{'ﬁnhip ¥

Theo quy tic De Morgan, ta cé:
(mv hv E}n(mvﬁvE}n(mvEvi]nlivﬁvi}nmuhvt}=y
Pon gian phudng trinh logic 2 .
[TnnEnEAE}v[ﬁtahnbnt}v{mh'ﬁ,ﬂ.EAT}V[MAEAbAt}v
(mnhhBnl}v(mnhAhAE}v[m.«hnhnﬂ=;

Theo biéu dd Karnaugh & hinh 8-47c, ta ci:

- (mahabat)v(mahabat) Mién lan can 1 (khéi 7, 11)
I:hnbhl.}n(_l:nvm}

- (mahabatyv(mahabat) Mién 14n can 2 (khi 10, 11)
{mnhhtjn{ﬁvb]

- (mahabat)v(mahabat)  Miénlancan 3 (khéi1l, 12)
{mnhnh}h(tvf}

- (mahabat)v(ma habat) Mién lan can 4 (khéi 11, 15)
{mnhhtjz‘{hv?:,}

- [Enﬂaﬂn?)v[maﬁnﬁni} Mién 14n can 5 (khéi 1, 13, vi d8i xitng)
(habat)a(mvm)

Phudng trinh logic don gidn cia 2
{hnhht}v{mnhht}v(mn‘hhb]v{mnb:\t]v[flﬁEn t)=s g

Theo quy thc De Morgan ta c6 phudng trinh logic cia z nhy sau:
(EvaIjﬁiﬁivﬁv_i}n(;n;fﬁvﬁ}n{ﬁlv bvtiathvbvt)=z

v, PHAN TU NHO

Céc phin tit duge trinh by phéin trude ¢6 dic diém 14 tin hi¢u ra tde thoi pb
thube viio tin hifu vao, didu dé cé nghia 14 khi tin hiéu vao mist, thi tin hiéu ra cling mé
Trong thuc té tin hifu thuong la dang xung (niit &n ...). Khi tin hiu tac déng vao la dar

204



xung, tin hiéu ra thudng la tin higu duy tri. Nhu vy cdn phai c6 phin ti duy tri tin
higu, trong k¥ thuat di¢n, nguoi ta goi la ty duy tri, xem hinh 8-48, Khi nidt 4n b,
dong, dong dién di qua rdle K,', tiép diém K,' duge déng lai. Nhu vily déng dién trong
mach vln duy tri, mac dd ndat &n b, nha ra lgi. Dong dién duy tri cho dén chimg nio
ta nhdn vao nut dn b,. Thoi gian ty duy trl déng dién trong mach, 14 kha nang nhé
ctia mach dién. Trong k§ thuat diéu khién goi 14 phédn ti nhd Flipflop.

Phén ti Flipflop c6 2 efing vio, cong thit nhit k¥ hidu S (SET) va efng thit 2 k¢ higu
R (RESET), nhu vay phdn tit Fliplop cing goi duge cach khac la phin tit RS-Flipflop.

1. Phén ti RS - Flipflop
- Phfin tir RS - Flipflop c6 RESET trdi hon :

b
oy P
' L =) . & [

b;- P"'ﬁ ﬁ‘ _ Q
1) el
e 28
Hinh 8-48 Phiin Wi nhd

a) Mach dién ty duy trl; b) Phén t AS-Flipflop e AESET trdl hon.

Né&u efng SET (by) c6 gid trj L, thi tin hi¢u ra Q cé gia trj L vh duge n_hﬁ {méac da
ngay sau dé tin hidu d cng SET mit di) cho dén khi cong RESET (b,) c6 gia tri L, thi
phén 1t Flipflop s& quay trd vé vi tri ban ddu. Khi cong SET va RESET c6 cing gif tri
L. thi Q ¢6 gia trj "0". Phén tit Flipflop - RS duge biéu dién d hinh 8-45b,

Bang gia tri cia phiin ti RS -Flipflop, xem hinh 8-49.

b o
b: ] bt L el R
0 |0 |khdng thay doi
b o ors 19
0 |L L
0 L |0 0
L. |L 0

Hinh B-48 Bang gié tr cda phin 10 RS -Fliplop et RESET tril han

- Phiin tir RS - Flipflop e6 SET tréi hon :

Né&u céng SET (by) cb gid tri L, thi tin hidu ra Q co gia trj L va duge nhd (mic
ddu ngay sau dé tin higu & cng SET mit di) cho dén khi cong RESET (b,) c6 gia trj
L, thi phén tit Flipflop s& quay trd vé vi tri ban ddu, Khi cong SET va RESET cé cing
gid tri L, thi Q c6 gi tri “1”. Phin tit RS -Flipflop duge bidu dién d hinh 8-50.
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HY

mple e 3
L |
- i —%E—c = =1 Hl 0]
5
by

Hinh B-50 Phén tif nhd
a) Mach dién W duy tff; &) Phan W RS - Flipflop cé SET tréi han.

Béang gia tri cua phén ti RS - Flipflop, xem hinh 8-51.

hy | b o
b B SR Ee Sl et e N
——
I 0 |0 l|khéng thay déi
b — ' o e L
0 | ﬂ' 0
£ 4k i

Hinh 8-51 Bang gié tri clia phin 10 RS - Flipllop ¢& SET 1rgi hon
Phén ti RS - Flipflop véi 2 phén t& NOR c6 2 congra Q va Q, biéu dién & hinh 8-5

| ) I
LR e (7L LN

|
FEGERD T

Hinh 852 Phan tif RS -Flipflop vil 2 céngra Qva Q
Hinh §-53 14 ki hiéu phin ti RS - Flipflop - theo tisu chuan DIN (Tiéu chudn cia
CHLEB bixc).

- Su khéa |3n clia RS- Flipflop

Sy khoa lin cé nghia 14 mdt tin higu ra sé hién hitu, khi phéi c6 nhimg diéu kién
nhét dinh théa man. Mach khoa lan don gian nhit 14 su dung phéan tit logic AND

fhinh 8-54).

206



Ky hidu chung K¥ fiéu SET trii Ky hidw RESET tréi hem
S “LE.H?
= 5 - e A AL 0

a R ¥ o Q B iy
R — !0 mEd 8. R Q
b i--"I U h = s — Q E'.|| 5 Q
b —R pb- Q b, IR 3—6 b RI h—Q
Hinh §:53 Ky higu phan tir RS - Flipflop theo tigu chudn DIN
a) Theo tiéu chudn DIN 40 700;
b} Theo tigu chudn DIN 40 900,
a b
D:‘ b._, S . Q
. 5 ? d R . _Q
By B b — &

Hinh 8-54 Mach khéa |3n cla Flipflop
a) Céng RESET trii hon; b) Céng SET tréi han,

Hinh 8-55 biéu dién Flipflop cé tinh chét 1a tin hiéu xuit hién ddu tién sé troi hon.

ba [ :
; 9 .
—L $ .2 - | | |
R b Q b, = 5
& i L
b [

Hinh 8-35 Flipflop ca tin higuw xudt hign Jau tién s& tréi han

Hai Flipflop c6 thé khéa lin
nhau duge biéu dién & hink 8-56,

Ehi Flipflop thit nhit cén hoat 9 &
déng, thi Flipflop thit hai s& chua - b = 0
hién hitu. B, R1

by S "l_‘Q::

b

Hinh 888 S d3 2 Flipflop khia 13n nhau,

207



2. Vi du ing dung

Qua trinh diéu khién xilanh tac dung 2 chiéu duge thue higén nhw sau (hink 8-67)

_ Sau khi nh#n ndt &n bing tay, pilténg tit vi trf ban déu (S,) di ra v&i vin toc v,.

_ Khi dén vi Lri S,, pitténg quay trd vé vdi vin L8c vg.

~ Sau d6 pittong lai di ra dén vi tri S, nhung vdi van téic v,

— Titvitri 8; dén vi tri S, pitting chuyén déng vdi van tée v,

_ Sau khi dat duge vi tri cudi eling S,, pitting s quay trd vé vi tri ban déiu 8, vii
van téc vy Tit do mét quy trinh diéu khién méi lai bat ddu bang tac déng vao nit an S,.

Hink 8-57 biéu dién quy
trinh difu khién xilanh. Tai cac
vi tri S, S, va S, ¢ cac cing tac
hanh trinh tudng dng x, x, Vi
x,. Nut &n bing tay k§ hiéu S,
Tin hiéu ra cia mach didu khién
tit edc van dao chiéu k¥ higu y,
¥, v yy. DO thi trinh ty chuvén
mach diéu khién chuyén déng
cia pittong duge biéu dién &
hinh 8-58, Khi tdc dong vio
céng tde va pitténg bat diu
chuyén déng, 6 mot khoang
thdi gian cham tré.

Bang trinh tuy chuyén mach
didu khién pitténg duge biéu
dién hinh 8-59. Cd z = I3 trang
thai chuyén mach duge dic
tring bing nhitng trang thai
xae dinh echa tin hidu x va y.

5
57

5

S[: SI S2
‘*E:T & o
%X
iy Kzl.
l1"H Hk S-I
vy b vy - X3
| v, X'—“l ¥r ¥2
¥ 2 ¥i
‘:I:“ S V15

Hinh B-57 Quy trinh digu khién pitténg

il -

89

101112 13 =z

Hinh 8-58 B3 thi trinh tr chuyén mach didu khién pitténg
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* Theo bang trinh ty chuyén mach

ta thiy 14 tin hiéu ra y phai dudge
nhé lai dé pitténg tiép tue di ra,
mac ddu tin hiéu vao x khing
con nifa.

Vi die: Tin hidu ra y., ¥, ¥e
= 0,01 d trang thai z = 4 duge
duy tri, khi cdc tin hiéu vao x,,
LoX %y = 0,0.0,0. Cac trang thaiz
= 24681012 cd cang trang
thai xac dinh x, nhung véu ciu
cua trang thai tin hiéu ra ¥ khac
nhau. Nhu vay theo yéu edu quy
trinh diéu khién xilanh, bing
cach diéu khién théng thuing,
khéng thé thue hién duge, ma
phai st dung Flipflop. So dd
mach logic diéu khién pitténg
duge bidu dién & hinh 8-60.
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Hinh 8-60 Sa dé mach logle Miéu khidn pitiéng

Hinh 8-89 Bing trinh tur chuyén mach didu khién pitiong



CHUCONG 8
PHUGNG PHAP THIET KE MACH PIEU KHIEN

L. BIEU DIEN CHUC NANG CUA QUA TRINH PIEU KHIEN

Trong mdt hé théng diéu khién gém nhiéu mach diéu khién. Hdn nita trong qui
trinh diéu khién, nhiéu hé thong diéu khién duge két hgp vl nhau, vi du diéu khién
bang khi nén két hop véi dién, thiy lie.DE don gidn qua trinh didu khién, phén tiép
theo s trinh bay cach biéu dién cic chiic néng cfia qué trinh didu khién theo tiéu chudn
eiia CHLB Biic, gém cd:

_ Bi8u d8 trang thai theo tiéu chudn VDI 3260

_ sg dé chifc ning theo tiéu chudn DIN 40 719

_ Luu dé tign trinh theo tiéu chudn DIN 66 001

1. Biéu db trang thai

a) Ky hidu

Ky higu biéu dién biéu dé trang thai, xem hinh 9-1

Céng tdc ngdt khi nguy hiém Phdn tit dp sudt

Nt dong
Phdn nr thot gian

Niit déng va ngdt
Tin hiéu ré nhanh

Niit ngdt
Céng tdc chon ché'do lam viéc Lién két OR
(béng tay hodc tie dong)

Niit i dng Lién két AND

Niit én g ciate il Rt
Phdn tie tin hidu tac

JR = =p el o

déng bang co
Dén bhdo hiéu
Lién két OR 6 1

Nt dn tac dong dong thoi 3 i
nhcnh phi dinh

,§®@@®O©6©

Hinh 8-1 Ky higu bidu diln bidu @8 trang théi theo VDI 3260

210



b) Thiét k& bidu dé trang thai

Biéu dé trang thdi biéu dién trang théi edc phin ti trong mach, méi lién hé gitta
che phin tit va trinh (i chuyén mach cia cac phin ti,

- Truc toa d thing ditng bidu dién trang thdi (hinh trinh chuyén déng, ap sufit,
goc quay...). Truc tpa df nam ngang biéu dién cac bude thye hign holic 1 tho gian hanh
trinh, Hanh trinh lam vigc duge chia thanh cde bude, Sy thay déi trang thai trong céc
butde duge bidu didn bAng dudng ddm. Sy lién két céce tin higu duge bidu dién bing duing
nét nho va chiéu tac ddng bidu dién bing mai tén.

Vi du : Mach diéu khién véi rale thai gian tac dong muén.

Biéu dé trang thdi, xem hinh 9-2a. 8¢ dé mach thuy lite duge bidu dién & hink 9-2b
vl 80 46 mach di¢n didu khién vai phin v tu duy tri va role thoi gian tde déng mudn
thiét k& duge, xem hinh 9-2¢. Sau théi gian ¢, cong tic hanh trinh dién - co 52 déng (v
tri cudi hanh trinh), thi role thii gian tdc déng mudn K2 mdi cé dién.

i Butge thiee hién

E [
Xilanh 1.0 ; : 2
I : m—rr | |
_ —

Niit din S4A
0

1t
Cong tde hanh [
trinh dién co 52 YBA l

o

1 e
Role thoi gian téic I
ding chim K2 0

—_—

Hinh 8-2 Mach difu khién duy tri
vdi rle thai gian tde déng musn,
a) Bigu dé trang thai:

b) Mach thiy Iye:

€) Mach dién didu khign.
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2. Sd d6 chiic nang
a) Khai nlém

So d6 chite ndng bao gdm cac bude thue hién va cde lénh. Cac budce thue higén duge ky
hiéu theo s8 thi tu va cac 1énh gdm tén 1énh, loai lénh va vi tri ngit cia lénh (hinh 9-3).

L1

£ Butic thue hién Tin hiéu viio thit nhét
Tin higu vio thit 2

Tén bude thue hién n-1

] v Tenlenhs . ]
Il 1' h

Logi Vi tri ngét
n+1

cia lénh

Hinh 8-3 Ky higu cée budc va lénh thuo hign cla so dd chife nang thea DIN 497139

— K¢ hiéu bude thue hién duge biéu dién & hink 9-4. Tin hiéu ra a, cia budc
thic hién diéu khién lénh thuc hién (van dao chiéu, xilanh, déng cd) va dude bidu
dién nhiing dudng thidng nAm bén phai va phia dudi ky hiéu cta bude thue hién. Tin
hiéu vae duge biéu dién bing nhitng dudng thing nim phia trén va bén trai cia k¥
hiéu bude thue hién,

Budc thue hién thi n 8 cd hiéu e, kln

] —E, lénh ctia bude thye hién thi (n - 1) trude dé
12 g, phai hoan thanh, va phai dat duge vi tri ngét
b——— E. clia 1énh d6. Bude thuyc hién thi n sé dhrge xoa,

E, khi cdc budc thuc hién ti€p theo sau dé co
higu lue.
n —* a, x ]
- Ky hiéu lénh thue hién duge biéu
dién & hinh 9-5, gbm 3 phén: tén lénh, logi
l lénh va vi tri ngdt lénh. Tin hidu ra ky hiéu

cia lénh c6 thé khéng cdn biéu dién &
vuéng bén phai etia ky hiéu. Qua dé ta co thé
nhén thiy dugde mét cach téng thé tir tin higu
diéu Khién ra ti co ciu chap hanh. Vi du: tin hiéu ra a, sé diéu khién van ddo chiéu V,
béng loai lénh SH (logi lénh nhd, khi dong ndng ligng trong hé théng mdt di). Vi tin
hiéu ra A, tit van ddo chiéu sé diéu khién pitténg Z, di ra vdi logi [énh NS (khéng nhd).

Hinh 9-4 Ky hiéu budc thie hign.

514.. SH [ Van V=1 i -

NS ‘piuﬁngZI ditgi |El

Pien tin hidu cudi
H

himh trinh sdng

Hinh 9-5 Ky higu l&nh thyts hign
- 8 Loai lénh nhd

- NS  Loai lénh khéng nhé
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- SH Loat lénh nhd, mdc dit dong ndng luong trong hé thing mdat di
- T Loai lénh gidi han thdi gian
=i D Loai lénh bi chdm iré
- 8D Loai lénh nhd va bi cham tré
- NSD  Loqi lénh khing nhd, nhung chém tré
5T Loai lénh nhd va gidi han thdi gian
b) Vi du 1: Mach dHéu khién thuy lue may khoan.
Guy trinh gia céng elia may khoan duge biéu dién & hinh 9-6. Trong trudng hdp may

khéng hoat déng, dau khoan phai ndm vi tri phia trén, cho nén chon van ddo chidu 4/2,
diéu khién bing nam cham dién va bang 1& xo.

Kilanh thiy hue

Biéu dd trang thii

I
0 ¥ 2 3

Buae thiee hién ——»

Hinh -8 Qluy trinh gia cdng clia may khoan

Cac bude thye hién duge minh hoa bing se dé chife ndng, xem hinh 9.7

b-1. Phuong trinh an toan cho gia cdng:
K1=80A 514874

b-2. Phuong trinh kep chi tiét o vj tri gia cdng:
K2 =52~ 53

b-3. Phuong trinh bute thut hién 0

Ehi ludi bao vé da md ¢ K1), chi tigt dude thao ra { K2), bude thye hién 0 (K3 =1)
Ki=_Rix E2a K4

b-4. Budc thut hién 1

Khi litdi bae vé da déng, chi tigt duge kep (K2 = 1) va ddu khoan ndm d vitri 8§ 7.0,

thi bude 1 sé thue hién (K4 = 1}, tuc 15 ddu khoan chay dao nhanh téi y, = 1 va durge nhé.
wde thue hiégn O phai diege xoa.
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b-5. Budc thue hién 2:

Khi cham céng tic hanh trinh 7.1 va luéi bao vé dude déng (K1 =1) thi bude 2 sé
thue hién va phai duge nhd. Bude thye hign 1 phai dude xéa.

b-6. Budc thuc hién 3:

Khi dau khoan cham céng tic hanh trinh 7.2 va ludi bao vé duge d‘ung (Kl =1) buiic
3 s& thye hign. Bude thue hién 2 phai duge x6a. Hai van dao chiu phai trd vé vi tri ban
déu (v tri 0). Dau khoan quay lai nhanh trd vé,

Bude thute hién 3 khéng cin phai dude nhd.

K1 S0 } Luedi ¢l
K2 S74  Kep chi tiét
& —— 352 }
B ) Chi tidt
0. Théao chi tiél (K3)
I g Kl
—— K2 ,
] NS  |Chay dao nhanh 16 S7.1
NS | Ddng co dong (K7)
57.1 K1
o =
9 NS [Khoan 7.2
NS |Pong co dong = (K7)
s57.2
[ e
3 L dao nhanh 1 vé 57.0
KT

Hinh 8-7 Bidu d& chife nang

So dé mach thu}' lwe duge biéu dién & hinh 9-8. Khi ddu khoan chay dao nhanh tdi
vi 10l dao nhanh vé thl van dao chiéu 2/2 & vi tri 0. Trong qua trinh gia céng, xilanh
thiy lite co tac dung giam chin trong thoi gian khoan.

c) Vidu 2: Quy trinh cing nghé va so dé mach thay luc trinh bay & hink 9-9. O
trang thai bat dau khdi hanh xilanh cham eéng tdc hanh trinh 87. Ban ddu xilanh di
ra vii tée dj nhanh. Khi cham céng tdc hanh trinh 88 xilanh bit ddu chuyén déng
chdm déu dén cudi hanh trinh ra, Khi cham céng tde hanh trinh 89 xilanh s& lui vé
vl toc do rit nhanh.



Bdn khoan

Mach thily e gidm chén

Chire nang iy X2

Pdu khoan t6i (nhanh) 1 0
Khoan (cham) |
Pédu khoan I vé (nhanh) [0 0

Hinh 9-8 Sa 38 mach thiy Iyc

Trong mach thiy lyc van tiét luu 8n téc mic song song véi van ddo chiéu 2/2 lam
nhiém vy thay di van tdc cla xilanh, Poan hanh trinh tir 87 dén S8 ddu chdy qua
van 22 do 46 xilanh di ra nhanh. Khi cham S8 van 2/2 dio vi tri, ddu khéng chay
qua van 2/2 ma chi qua van ti€t luu 6n t6e (c6 thé didu chinh lwu lugng timg cfp dé

1 A
|
[
gy ]
couc B
va["f"l "t M ‘ }ﬁ
L= |
Hor
v (21 1l v2
W
=

Hinh 8-8 Sd d mach thiy lye vi dy 2
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khéng ddi) do dé xilanh tiép tue di chuyén nhung vin tdc trd nén chim hon va déu.
U hanh trinh vé ddu dugc xa vé bé qua cd van tiét luu én téc va van 2/2, xilanh di
chuyén véi téic df rdt nhanh.

— Biéu dé trang théi duge biu dién trén hinh 9-10.

t [s]

n o] 1 2 3 4 5

B 1

|_
e
] _ﬁ;_ﬂa
i
A
s
|

o | sl ; ' Skl
| Ir P iy
| I e I i . | o 9 B

Hinh 8-10 Bi§u dé trang théi

— Céu triic 80 d6 chife ndng dugc trinh bay trén hinh 9-11

A1 §7 (Vi tri bt ddu)
Start
1N NS Xilanh ra nhanh
—S58
1Nz NS | Xilanh ra chim déu -|
= 59
N3 | NS J Xilanh vé& rit nhanh l
57
i
| tN4 —— (R1)
i

Hinh 8-11 Sd d4& chide ning
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3. Luu dé vien trinh
a) Ky higu
Ky hiéu dé bidu didn lu 6 tigh trink theo DIN 66 001, xem hinh 9.12.

Chiéu tic d
Lénh thao tic 1 e

R nhéah }._ Hop thanh
}_. R& nhinh

O Vi tri chuyén tiép
\ / Lénh thao tdc bing tay Q Két thic qus trinh

Nhap, xufit dit liéu | E Ghi chi

Chuong trinh con

Hinh 812 Ky higu biu dilin luu 48 i8n trnh thee DIN 66 001

Litu dé tién trinh bidu dién phuong théc gidi (thut todn - Algorithmus) ctia mét
qué trinh diéu khién, Luu d8 tién trinh khéng biéu dién nhilng théng &8 va phén i didu
khién, Luu dé tién trinh ¢6 wu diém la vach ra huéng tdng quat eta qué trinh diéu khidn
vt ¢6 tie dung nhu la phuong tién théng tin gida ngudi san xuit phdn tit diéu khién va
k# thudt vién sit dung phin ti d6.

b) Vi du thidt ké luu dé tién trinh

Nguyén tic hoat ddng cia mach diéu khién hinh 9.13 duge thue hién nhuy sau:
b-1. Bude thye hign thi nhat:

Khi pitténg ¢ vj tri ban ddu (E1 =1 /E 2 = 0) ndt &n khdi dong E 0 tic dong, pitténg
di ra (Z1 +),

b-2. Bude thye hign thur 2:

Khi pitténg di ra dén cuéi hanh trinh, cham cdng thc hanh trinh E 2, pitténg sé lai
v (21 =)

b-3. Bude thue hidn thu 3:

Tai vi tri ban dfu, pittong cham cong tic hanh trinh E 1, qu trinh didu khién ket thie,
Qui trinh didu khién duce viet nhy sau:

Butde thuc hién thitnhdt: EOAE1AE2=21+E2

L
EO |
x il

OLE2

El
Hinh 913. Nguyén Iy hoat dong cla mach didu khién
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Bude thuc hién thiz2: E2=Z1-->E1
Bude thidc hién thit 3: E 1 = K&t thiic qua trinh diéu khién,
Luu dé tién trinh cha qua trinh didu khién, xem hinh 9-14.

( khai dong )

K&t thiic

Hinh 814 Luu 88 tign trinh digu kimién

4. S¢ d6 hanh trinh bude

D&i vdi cdc hé théng didu khién bing khi nén, thiy lye ¢6 nhidu xilanh (hay
déng co) co thé duge bidu difn bing so dé hanh trinh bugec. S¢ dé hanh trinh budc
xéc dinh vi tri cda cédc xilanh & t&t cA cac bude trong mdt chu ki lam viéc. Mbi xilanh
dugc bidu dién biang hai mdc vi tri. Céc mufc vi tri 1a cdc dudng nim ngang. Khi
pitténg & vi tri ngoal thi quy ude xilanh nhan mc gia tri "1", khi & vi tri trong nhén
miic gia tri "0". Céc dubng thing ddng bidu dién céc buéie duge ghi theo s thd tu 0, 1,
2.... dén hét mot chu ky lam vige. Mot bude dude xac lap khi tat cd cdc xilanh déu &
mife gia tri "0" hodc "17. Khi khéng c6 sy thay dai gid tr ciia it nhat mjt xilanh thi
khang duge tinh 1a mot budc méi. Bén trai so dé ghi ky hiéu ting xilanh & gidia ha
mife vi tri tuong dng véi méi xilanh. Bén phai s dé cudi mai duting ké ngang ghi ki
hiéu cdc phén tif dia tin hiéu vao (cong tdc hanh trinh, cam bién...) & tai vi tri dé.

Hinh 9-15 la vi du biéu dién so 44 hanh trinh budc cia hai xilanh

1 2 a 4 el
| = l 52
A g s1

1 sS4
B
0 53

Hinh §-15 Vi du sd d8 hanh trinh budc cla hai xilanh
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5. Cie phitn ctia mdt hé thong didéu khién bAng dién-thay lye
Sd dé mach dign - thuy lie gdm 2 phin:

- 8o dé mach dién difu khién
- So dé mach thuy luc
Tiép diém ) 3 , 3
s o R £ ¢ ? }
3 4 Bt - | '; )]4 € 2 )14

Thuomg me Thudng dong Chuyén mach  Déng cham Mo cham Nhd chdm

Niit dn Y : i 4 i
2N ETL’ EWE\I J'-*bd

: 2
Thuomg md  Thieomg déng Chuyén mach Chuyén mach 4 ddu ddy

ofe
H Tdc dong mudn Nhu nuon EIF_ . 14 |24 ‘\ \? lz ?
\l I\zh 41 15

J\.i

&TL_I KE'_"J— 2 14 g2 P4 02| 34 (2 ]‘14'*;_11‘i Isq

[l ]31 a1

Ky htg?u chung 7
2

Cong tde hanh trinh
|4 | 4
Céng tdc hanh trinh nam

S @_2_\.\_]4 Céng tde hanh trinh ¥ [] X
1 . | chdm (khéng tiép xiic)

dién-co (tiép xiic)

- e [OF [

Dién dung Quang

Cam g ti

- K O @

D ]
piot  Diéntd Cuodn diy c6 1ot sat Pén bde Ampe ké Vién ké

Hinh 818 Kj higu cdc phin tif didn theo DIN 4713
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Céc phén tir dign duge trinh bay & phdn truge. So d6 mach thay lue va so db
mach dién duge bidu didn khi chua c6 tin hiéu bén ngoai tdc ding vao. Ky hiéu cdc
phén ti dién theo DIN 40 713 nhu hinh 9-16

IL. PHUOGNG PHAP THIET KE MACH DIEU KHIEN HANH TRINH

Vin dé thidt k& mach duge dac biét quan tam d6i véi ban doc da cé kinh
nghiém va kién thic chuyén sau vé thiy lue, dién-thiy lyc cing nhu khi nén, dién-
khi nén. Ping trude mot vin dé thuc t€ dat ra, yéu cAu tu dong cha mot thiét bi day
chuyén, viéc thigt k& ra mdét mach didu khién thich hop va kinh t& la hét sic quan
trong. Trong phén nay sé dua ra phuong phdp gitp ban doc c6 thé thigt ké duge cdc
mach diéu khién hanh trinh.

Cog st thigt k& mach diéu khién hanh trinh la vi tri cdc phén tir dua tin hiéu
viio (cong téc, cAm bign...). Yéu cdu cia didu khién hanh trinh la :

_ Ding huéng chuyén déng cia co cfu chidp hanh.

— Pang vi tri theo céc vi tri nhén tin hiéu (vi tri diit cdc phén t& dua tin hig¢u
vao - cong tdc hanh trinh, cdm bién ...).

Céc loai mach didu khién hanh trinh :
- Mach diéu khién tudn tu.

- Mach diéu khién theo nhip.

— Mach diéu khién theo ting.

1. Mach diéu khién tuiin ty

0 mach diéu khién tudn ty, tin hiéu vao & cac budc khong gitng nhau. Khi mgt
buée kit thic thi s& théng béo cho bude ti€p theo. Vige thi&t k& duge thuc hién tudn
tif theo chuoi : :

E, =+A -9 E —A-P = I S G T
Treng d6 : Ey, Es,..., Ena, Eq 12 tin hiéu vao § ede buge 1, 2,..., n-1, n.
Ay, Ay, Ana, Ay 14 tin higu ra & cdc bude 1, 2,..., n-1, n.,

Vi du : Thiét k&€ mach diéu khién hai xilanh lam viée theo so db hanh trinh bude
nhu hinh 8-17.

1 2 8 4 H=1
1 52
A 0 S1
1 54
B
0 53

Hinh =17 Sd dé hanh trink budc cia mach didu khién hai xilanh
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Giai :

E,(83) - A,(Y1) =—PE,(S2) - A, (Y3 E,(84) » A, (Y2r P E,(S1) > A,(Y4)
Chudi tudn ty c6 thé viet gon

853 +Y¥1 —p S25Y3-4p S4-Y2-p 51 Y4

So dd mach thoy lue nhu hinh 9-18, so A6 mach dién didu khién nhu kinh 9-19,

+24V J L
i) SR P
v e i STARE
Y 1_‘ Yi T L—l n n
. s avhd 53 SA Sa\ 514
® L ®L

¥ vfﬁ# v e

Hinh 918 Sd 44 mach thiy lue Hinh 918 Sa 36 mach didn didu khién
2. Mach diéu khién theo nhip

a) Ciiu tao khél cla nhjp diéu khién

Nguyén tdc thye hién caa diéu khién theo nhip la ciic bude thye hién 1énh xdy ra lin
Iugt tirng nhip. C6 nghia 14 khi cae 1¢nh trong mét nhip thyc hién xong, thi sé thing bdo
cho nhip tiép theo, ddng thai sé xon lénh nhip thue hidn trude dé.

Nhut vay khéi cia nhip diéu khién gdm céc chic ning sau:
- Chuén bi cho nhip tiép theo

Xoa cac {énh ciia nhip trude do

Thute hién l¢nh cua tin hi¢u didu khién.

A Ay Ag Ay
Z.
I 2 3 4
S|R S [R S |R s IR
S— laz,
- i gLl it
& & & & j
S SET e | — | s mail A SN L
R RESeT ) b l I
Xi X; xn X4

Hinh 9:20 Mach logic cla chubi didu khifn nhip theo DIN 40 700
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Biéu dién don gian chudi digu khién theo nhip dude trinh bay & hinh 9-20. Nhip thid
n 7, s& duge x6a bang nhip cudi cing Zg.-

b) Vi du quy trinh diéu khi€n theo nhip

Quy trinh mach diéu khién theo nhip véi
tac dong vao mit dn 55, cac xilanh sé thue hién quy trinh theo

3 xilanh biéu dién @ kinh 9-21, §.22. Khi
yéu céu dé ra,

IS‘l 1'32 II53 ISI.
T i
Eét thiie guy trinh
Y
]_Xr'.frmh +A +H-I-B AN KT
A Céng tde himh trinh g5 |52 |54 | 838l
B Nam cham dién vz (r2 o |0 |
L

Hinh 8-21 Quy trinh diéu khign 2 xilanh
ai déng 85, 1in hugt

(hinh 3-22). Sau khi an nit kh
déng cho quy trinh

M&i nhip déu cé6 mach tu duy tri
nhip 1 eho dén cac nhip tiép theo s& dong mach. Nhip cudi cing tac

trd vé vi tri ban diu,

13 ‘ T st - o
s e Tl N 23 SET SET quy trinh trove

K\ vi tri ban dau

Hinh 9.22 Sa dd mach dign didu khidn quy trinh khoan
¢ déng bing nam chim dién, so do
di1 m&i nhip c6 mach tu duy tri,

o duge thyc hign, thi nhip trude dé phal dude xoa.

idu 4/2 ca 2 phia ta

Néu ta chon van dao ch
& hinh 9-23. Mac

mach digu khién dién biéu dién
nhung néu nhip tiép the
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=

Eét thie guy trink

N
Xilanh +A|+B|-B| -A| KT
Cong tac hanh trinh | 85|52 | 84| S3| S1
Nam cham dién Y1(Y3| Y4 Y2

EDSJH%__-"'_-%__%___{_"%-- __%__Sl ]

S5 52 S 53 ‘

[---\ ‘Il‘ o——\ o--A\ ] o= E-J\
K1 K2 K K KS

K5 K1 K2 K3 K

K2 K3 Kb KS K1

K1 K2 K3 K K5
m\, K2\ k3\ K\

b ephpt

Hinh 8-23 Quy trinh didu khign vdi van die chidu 4/2 hal d8u dign to
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3. Phuong phap thiét ké mach diéu khién theo ting

Phucng phap thiét k& mach didu khién theo tdng la phuong phdp thiét k& thanh
timg téng riéng. ¢ mdi tdng hoan thanh mdt ho#ic mot 5§ bugc cia chu ky diéu
khién. Su khéc nhau cd ban cé tinh chit quy&t dinh bt buge phai thiét k& theo tdng
(khong thé theo mach tudn ty) la & dic diém tin higu vao.

Trong thiét ké mach didu khién ting cdn théa man hai nguyén tde :

_ Tin hiéu vao & cdc bude trong cing mét tdng khong duge tring nhau. Do do
gip cdc bude c6 tin higu vao gisng nhau ta phéi xét dé&n viée chia tang.

— Tai thoi diém bét k¥ chi 6 duy nhat mét ting diéu khién hoat déng.

Trong diéu khién dig¢n-thiy lyc tin hiéu vao la tin higu dién. Ngoai mach eéng
tac bling thiy luc ta phai thiét k& mach diéu khién bang dién (role, cong téc ).

Phuong phap duge chia thanh cdc bude saw:
a) Budc 1: V& sd dé hanh trinh budc.

Theo nhiém vu diéu khién, vé so 44 hanh trinh budc (nhu mue 1.4) . Vige vé so
44 hanh trinh budc theo yéu cAu dé ra thue chat 1a khai quat héa nhiém vu thidt ké.

Vi du 1: May dap tu dong ¢6 yéu cfu nhu sau.

Mot co cliu kep thyc hién

1 2 3 4 E=1 cong viéc kep chat phdi trong
1 52 khi médy dép lam viéc va sé nhé
A 0 S1 ra khi mdy da hoan tdt mdt chi
S4 tist dap. Ngudi ta ding hai

1 xilanh A va B, xilanh A s& thuc

B g g5 hién viéc kep gidt phéi va xilanh

B thuyc hién viéc dép. Ddu tién
xilanh A mang ham dfng cua co
cfu kep di ra kep chit phadi, sau
46 xilanh B di ra dap chi tiét va quay vé, ti€p theo xilanh A quay vé, chi ti€t gia cong
xong c6 thé duge 18y ra. Sd 44 hanh trinh budc duge v& nhu hinh 9-24.

Hinh 8-24 Sd dé hanh trinh budc may dap

3 cdc mie vi tri "0" va "1" clia méi xilanh A va B ghi cdc phén tir 81, 2, 83, 84
la cac comg tdc hanh trinh, sensor. dé cdp tin hidu vae. 81, 82, S3, 54 thubc cac
nhém phén tif dua tin higu vao.

b) Budc 2 : Xac dinh hé diéu kign.

Hé diéu kién 1a t8 hop gid tri logic cia cde phin tif dua tin higu vao. Ta quy ude
gi4 tri logic clia moi phén tit dua tin hiéu vao nhu sau.

Khi mét phén ti nhan duge tin hiéu tif cudi hanh trinh cia xilanh (dfi vdi cong
tic hanh trinh 14 sy tdc dong lén ebhng tée ) thi & d6 duge ghi gid tri 1 cho phén tif
nay trong bang hé diéu kién, ngugc lai khi khéng phén tin hiéu (khdng bi tdc djng)
né nhén gid tri 0. Bang hé didu kién duge ghi ra cho tit ca cdc bude tif ddu dén cubi
chu ki. Nhu vi du néura & bude mat, ta 1ip bing hé diéu kién nhu bdng 9-1
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BANG 5-1

Budc 51 | 52 | 53 | 54
1 Lily@ | 1 ]/6
2 2ETEIE
3 1 s o 00
4 Baf 2 1 & o
5 AR

Vigc xdc dinh hé diéu kién sé& cung cip théng tin cho cdc bude ti&p theo. Trong
truding hop nguii thiét k& cé thé nhan bist truc ti€p trén sg d6 hanh trinh bude thi
khéng can thiét phéi viét ra bang hé didu kién.

¢} Budc 3 : Chia tdng.

Chia tdng la bude quan trong nhit, né quyét dinh mach thist k& nhén duge. Viéc
chia tdng duge dua vao co sd bang hé diéu kién. Ngudi ta c6 thé chon ra mpt s6
xilanh d€ xét hé didu kién hoéic tt cd cdc xilanh. Vi du trong mdt hé théng didu
khién ¢6 bén xilanh lam viéc, ta c6 thé chon hai, ba hosic cd ban xilanh dé xét hé
didu kién. Hé didu kién 1a td hep logie trich ra tit béing hé diéu kién o6 cac phén ti
tham gia 14 cdc phdn tif dua tin higu vao théng qua cée xilanh da chon. Ngudi ta ciing
c6 thé chon ra & mbi giai doan lam vige mdt s§ xilanh khdc nhau A€ xét hé didu kién.
Hé didu kién xdc dinh tif mdt s§ xilanh g0i 14 nhém diéu kién. Minh hoa nhém didu
kién nhu & vi du 2 (hink 9-25),

Céach chia tdng duge tién hanh nhu sau.

Ta xét tir ddu chu ky dén cdc bude ti€p theo khi cde didu kién trung nhau thi
dimg lai va lui vé& mét bude dé chia tdng, tdc la phéi chuyén sang ting khéc & truge
dé mét bude. Sau khi da tach chuyén sang phén khdc thi ti€p tuc xét tir vi tri da duge
tdch dén cdc budc sau. Qud trinh nhy thé duge tifn hanh cho dén cudi chu ky va sé
duge s8 tdng xdc dinh.

O vi du 1 buée 2 va bude 4 trong so d8 hanh trinh buée hé diéu kién trimg nhau,
vige chia téng bt buge phéi & buée 3. Tir bude 3 xét dén cudi chu ky khéng c¢6 didu
kién trung do dé phai chia ra lam 2 tdng.

Téng 1 |A+ B+ (+: & vi trf 1; - : & vitri 0) ;
Téng 2 |B- A-

Trong trutng hop khéng lap bdng hé didu kién, ngudri thigt k& c6 thé quan sat
true ti€p trén so dé hanh trinh buse, thire hién theo chiéu tir trdi sang phai dé chia
tang (nhu vi du 2 va 3).

Vi dy 2 : Thyc hién chia tdng trén so dé hanh trinh bude vdi ba xilanh hoat
dong nhu kinkh 2-25,
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________ - ____|__
e o S
11 11 v
; —- P P
| 2 3 4 5 6 7 R 9=1
S2
1
A o s1
0
) S4
B
0 S3
| S6
C 5 S5

Hinh 8-25 Sg dd hanh trinh bude vai ba xilanh hoat dgng
Miii tén nét didt chi qué trinh thye hién, mii t&n nét dam la cdc tAng nhan duge.
Cde ting nhin duge ;
Téng 1 (I)| A+ B+ ; Tdng 2 (II)| B- C+ ; Tdng 3 (III}| B+ ; TAng 4 (IV)| B- C- A-

Hé didu kién & dAy chi xét dé1 véi so d6 hanh trinh budc cda xilanh A va xilanh
B. Né&u xét hé diéu kién d6i vdi s¢ dd hanh trinh bude cha cd ba xilanh A, B va C thi
ta chi cdn chia thanh ba tdng (Xem thém l¥i gidi bai tap 9, chuang 10).

Trong mot vai trudmg hop khi chia tdng ngudi ta con bidu dién so d6 chu k¥
ving (xem vi du 3, hinh 9-32). Tdng cufi eiing nhdp vao tdng diu tién (nfu khing
tring diéu kién).

d) Budc 4: Céch thi&t k& mach dién cdc

Hedt tdng trong diéu khién.
STARTE- i \ - Cdc tdng diéu khién trong mach dién
g ] Ki duige tao ra bing cic role.
E1 ® D€ tao ra hai tdng ngudi ta ding mét
- o rdle. Mach dién hai tdng dugc thift k&
o 2 nhu hinh 9-26. Trong hinh vé& cdc'Line” la
Ez = - cac tdng.
L ] L
KA1
o
o ]

Hinh 8-26 Mach dién hai ting
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D€ tao ra ba tdng ngudi ta dimg hai role. Mach dién ba tédng duge thi€t ké nhu
t 827,

+ 240

: »—eo
STARTE-\ | ail
1 KzT r{z‘I '7

K1y K1
E1
E2 K2
E37
[ N [ap]
k] i)
£ 2 E
& & #
ki ] k2]
ov
O i &

Hinh 8-27 Mach dién ba tdng

Pé tao ra bon tAng ngudi ta ding ba role. Mach dién bién ting duge thiét k& nhu
hinft 8-28. ’

3k .
]
STARTEuT T ' L
} K1\ K1\ K1
E1
T K2]7
E2% K:\ K2
E4 L

1

E3\ r{a-] K3 K3

oy o ] =+

®

R R

Rl s | = 2=
e o

kil ] k2 ka[C ]

o & i o

Hinh %28 Mach dién bén ting
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Pé tao ra n tAng ngubi ta ding (n-1) role. Mach dién n ting duge thigt k& nhu hink 9-29.

+24
) 240
START-
KA1 KA1 K1
E1l

EZ"': m} K2 K2]7
En

Line n

Line 1

K1 K
oy

Cén dac biét chd ¢ 12 tai bit ky thoi diém nao ciing chi ¢é mot tdng hoat dong.
Céc tdng khac khéng cé dién.

Hinh 9-28 Mach dién n ting

e. Budc 5 ; Thiét k& mach (t8ng hdp mach }.

Trong diéu khién role cong téc, cde lién két logic duge v@ bang cdch miic ndi tiép
hotic song song. Vi du lién két AND ta sif dung mach ndi tiép con lién k&t OR thi sl
dung mach song song. & mdi tdng thue hién thiét k& mach tuén ty. Sau cing néu cAn
thi&t c6 thé ding 1y thuyét Boole don gidn mach thigt ké.

Vi du 3 : Cho so dé hanh trinh bute cia mit hé théng diéu khién tu dgng lam
viége vdi ba xilanh nhu hink 9-30. Hay thi&t k& mach diéu khién dién - thiy lfe theo
cdc bude trén,

-l 2 3 4[ 5 6 T=lg,
A

0 51

1 54
B

0 S3

e ha S6
C

0 S5

Hink 830 Sd dd hanh trinh budg cla vidy 3
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Giai : Theo phuong phép déd néu bude mét da duge hoan tat.
* Buge 2 : Quan sat truc tiép trén so dé hanh trinh bude.

- Bude 1 va bude 3 tring diéu kién.

- Bude 3 va bude 5 tring diéu kién,

- Bude 5 va buéde 7 trung diéu kién.

* Buge 3 : Tién hanh chia tdng nhu hinh 9-31. Tif trdi qua phai theo mai tén
nét dit dén bude 3 xudt hién tring didu kign (budc 1 va bude 3 tring didu kién), ta
ditng lai, lui vé mét budc dé chia tdng & bude 2. Tiép tuc tir buée 2 di chuyén sang
phéi dén bude 5 xudt hién tring didu kién (bude 3 va bude 5 trang didu kién) . Ta lui
vé chia tAng & bude 4. Tir bude 4 di chuyén ti€p dén bude 7 xust hién trimg didu kién
(budic 5 va bude 7 trang diéu kién). Ta phai chia tdng & budc 6.

Tiép theo ta vé& so d6 chu ky vong nhu hinh 9-32.
K&t qua ta cdn ba tAng diéu khién.

_____ ;:::;Tr“”‘"lt:__::_:__d&_____ —
m % I J IT J 111
| i |
1 1 z 3 4 5 6 ?EISE
A
0 51
1 S4
B
0 53
56
C
0 5

Hinh 8-31 So dd chia téng

Ting 1

Téing 2

Hinh 8-32 Sd d& chu ki vang

Ting 3
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+ Bude 4 : Dé tao ra ba tdng didu khién, ta ding hai role (hinh 9-33).
+24Y

o T @ s 3
STARTE. T
W K1\ K1Y\ K1/
E1
Ez\T KET HZ‘\T Kzg
E3 ._j - o o
@ QO
Sile o1 Bl oS
& ® 2
KiCJ K]
ov
o s

Hinh 8-33 Mach dign ba tdng didu khidn
* Budc 5 : Téng hop mach diéu khién.

- S0 d6 mach thay lue (thinh 3-34),

= = =1
‘_‘ l‘5‘1 lSZ L—| |S3 : lSL \_‘ 155 IS{-.

]} Rl e twal mup( YiEZ' 1

® L ® L ®.L

Hinh 2-34 So d& mach thiy lyc thigt ké

Ham logic tin hiéu vio

El = 82
E2 - 84
E3 = 56

Ham logic tin hidu ra :
¥1 =13~ 355 ~ START
Yo =T
Y3=L1AS1
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Y4 =12
Y5=L2 A~ 83
Y6 =13
Trong dé : L1, L2, L3 14 ham cac ting 1, 2, 3 (Line 1, Line 2, Line 3).

- So do mach dién didu khién (hinh 9-35)

i 8 9 10
g—m : —a
S K1
55 QS'H

STARTEY

K1

frocnt

Oy

Hinh §-35 Sa dd mach dign didu khién

Vi du 4: Thi&t k€ mach diéu khién dién- thuy lue theo so dd hanh trinh buge nhy

trén hinh 9-36.

1 2 3 4 5 1l | ey
s$2
I [
A
0 S
1 54
B
0 S$3

Hinh 8-36 S0 dé hanh trinh bude cla vi dy 4
Gids ;
* Bude 1 : Pa hoan tét.
* Budc 2 : Quan sat tryc ti€p trén so dé hanh trinh bude.
Budc 1 va bude 3 trimg didu kién.
= Budc 2 va budc 4 tring didu kién.
- Buéde 4 va bude 6 tring diéu kién,
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# Bude 3 : Thue hién chia ting biéu dién nhu hinh 9-37.

1
A
0 51
S4
B
. S3

Hinh 5-37 Sa dé chia ting
* Bude 4 : Thiét k&€ mach bén tang (hinh 9-38).

+ 24V

&—T—T—Tf -
sTaRTE K 1T7

IJ 154 |

E3 K3
o <
1]
gl 5
e o
K1f l K?f ]
o
&
Hinh 8-38 Mach dién 4 tdng diéu khién
— R
| | [ I
3 52 | 53 sS4
{va| Y2 Hwal BN {nui®

® L ®L

Hinh 939 Sd d8 mach thiy lyc



* Bugde 5 : Tong hgp mach didu khién.

- S0 d6 mach thuay lve duge trinh bay & hink 9-39.

Hiam logic cia tin hidu vao
E,; = START ~ 81 = START ~ S1
E; = 82 A 83 = KS2 A K33
E; = 81 ~ 83 = KS1 ~ K53
E,=54 82 = 84+ 52 i(luat De Morgan)
Vi S4 chi tham gia mét ldn trong tin hig¢u vao E, nén khéng cin dimg thém S§2.

Ham logic 1in hiéu ra :

Y1 =L1vLa=(KI A K2) v (K1.AK2 A K3)

=Klal K2 viE2AK3)]=Kla(K2 vK3)

Y2=L2v (L4 ~KES3)= (Kl K2 K3)vIiKl » KS3)

¥3 = K52 A L3=KS2 A K1 » K2 n K3

Y4=14= K1

Trong dé : L1, L2, L3, L4 la ham cac ting 1, 2, 3, 4 (Line 1, Line 2, Line 3, Line 4)
- So d6 mach dién didu khién duge thigt k& nhu hinh 9-40.

3 4 a G a
O O - e .
Nk N
START E-) K1Y K1
i ] ssd s &N e 2
KE1 Yy T K2

- Gidi thich mach

Hinh 8-40 So 48 mach dién digu khidn

5.‘ s t i T# KR:T K51 T Ks}T

O mach nay cdng tdc hanh trinh 81 sit dung hai 1in nén phai ding role phy KS1
dé tao ra nhiéu tiép diém KS1 (nghia la khi S1 bi tdc déng thi c6 nhiéu tiép diém

K351 hoat déng). Tuong tu nhu the ding thém role phu KS2 va KS3.

Lt ¥ trudng hop mach thiét ké dang van ddo chitu 4/3 :

Trong truéng hop cé nhitng yéu cdu cdn st dung van ddo chidu 4/3, viée thist k&

trude tién cing tién hanh theo cde bude nhu trén (nghia l1a gidng nhu ddi véi van 4/2).
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Sau do c6 thé cén thidt k& thém mach khdi déng duy tri cho phi hgp véi die tinh

hoat déng caa van 4/3,

Dé minh hoa ro hon ta xét lai vi dy 3 dd néu & trén, chi thay d6i cde van 4/2
hang 4/3. Thist k& nhing phdn bé sung cho mach diéu khién duge ti€n hanh nhu san.

+24y 1 2

3

STARTE-\ ko', s2\

KS2

ko 1 ksz2[C ]
ov
(= L) &

Hinh 8-41 Mach kh#i déng duy i che trudng
hop ding van ddo chigu 4/3

TP R oL

NIl

¥

=
=

52

Y2

Y3

Van 4/3 khdc véi van 4/2 § chd c6 thém
vi tri gia, néu cd hai dau dién tir khéng cé
dién thi eon trugt § vi tri gida. Khi ta nhén
nit START va buéng ra thi con trugt & vi tri
giita, xilanh A ding lai. Do dé dé thigt ké
mach cho van 4/3, ta sii dung thém mdt role
dé duy tri cho nut START (hinh 9-41). Dén
khi xilanh A di ra va cham vao cing téc
hanh trinh S2, role KS2 c6 dién lam tiép
diém thudng déng & nhanh 1 m& sé ngit
mach duy tri.

Sa dd mach thiy lvc xem hinh 9-42, so db
mach dign didu khién xem hinh 9-43 (sif dung
két qua ciia vi du 3 va thém phén bd sung).

S5 S
153 54 wa
T R |

ANEIXE

5T
H
<

% Y5 T Y&
l LLL ¥4 l ]_LL

Hinh 9-42 Mach thly lyc s dung van 4/3

K1 STARTEN KON S2%

él K52

Hinh 8-43 Mach dién didu khién trong trudng hop diing van thiy lye 4/3 =
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CHUONG 10
CAC BAI TAP UNG DUNG

1. Bai tap 1 : THIET Bl KHOAN (hink 10-1)

Thiét k& mach diéu khién thiy s3 S4
Iyc clha mot ddu khoan tu dang, val | I
yéu cdu ki thuat nhu sau: s Q

Bua chi tiét vao vi ti cin m

khoan, khi d6 1a &n nit START. diu

khoan tinh tién dén va khoan chi tiét. ”//

Bén khi dd chidu sau cén thidt dau // / &
khoan ty dé oy '

e S e a4 77

nut 52, dau khoan ty déng lui vé,
(Fiai :

- 8d dd mach thdy luc (hinf 10-21,

NN

Hinh 10-1 Sd d4 thigt bi khoan

- Sd dd mach dién didu khign (hinh 10-3).

[:hSﬂ g4

ﬂ -

L
qr
B’ STARTEY
(acind K1Y
L

ov

Hinh 10-3 Mach dign digu khién thiét bj khoan
Hinh 10-2 S d4 mach thiy Iyc thidt bi khoan
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2, Bai tap 2: THIET BI DAP KHUON (hinh 10-4)

a5 sS4 Thist k& mach thay lye diéu khién may dap
I | khudn, véi yau cdu ki thudt sau:

Luc diu, ddu dap & vj tri chd, khi dua chi

mm tiét can dap vao ta &n nit S1, dau dap tinh tign

ra va dap chi tiét, ddu dap van gidl nguyén vi tri
dé. Sau do. ta 4n nut S2 ddu dap quay vé. Trong

qua trinh gia cong néu xay ra sy cd, &n not 53
dau dap sé dirng lai & vi tri do.

L

Hinh 10-4 Sa d6 thigt bl dap khuén

Giai :

_  Sg dé mach thiy lyc (hinh 10-5).

R 39

]

¥

Hinh 10-5 Sd d8 mach thily lye thigt b dap khudn
— S0 dé mach dién diéu khién (hinh 10-6).
3. Bai tap 3 : THIET BI LAP RAP CO BO DOL (hink 10-7)

Thiét k& mach diéu khién thiy lyc cla cd clu ding dé lap c6 d¢ doi, vai yéu cdu ky thuat
nhu sau:

Bua chi tiét cén Iap vao vi tri 1ap, &n nut 81 cd cdu tinh tién xudng IAp va ép chat chi tiét
dén khi dii ap su#t 20 bar, dén H, sang, thi cd cdu ty dgng quay vé&. Néu trong qud trinh gia céng
xay ra sy c6 thi &n nut S2 co cdu quay vé vi trl ban dau.

Giai ;

~  Sg dé mach thiy luec (hinh 10-8).
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Hinh 10-6 Mach dién didu khidn thiét bj dip khubn

P1 E—

L Y18 e w |

Hinh 10-7 So 68 thiét b idp rép cd & dbl b M @

- Sa d6 mach dign diéu ' \ |
khién (hinh 10-9).

- Gidi thich : Hinh 10-8 S0 88 mach thdy lyc thit bl 1p rdp c6 do ddl

Ding mot xilanh thiy lyc dé ép chét vao chi tiét, lyc ép vao duge diéu chinh 20
bar, khi dp suit dat 20 bar thi cong the dp sufit P1 tdc dong, xilanh di vé,

Khi &n S1 thi dong dién qua nhdnh 1 (do 52 va K3 thung déng), role Kl co
dién, ti€p diém K1 thubng md trén nhénh 2 d6ng lai 1am ti€p diém duy tri con tiép
diém thudng md trén nhdnh 4 déng lai va dong dién qua nhidnh 4 do d6 Y1B c6 dién.
Khi Y1B c6 dién thi van 4/2 lam viée & vi trl bén trdi va xilanh di ra chim do cd van
ti&t Iy mot chidu & dubng dén dfiu vao xilanh , khi xilanh ép chét vio cho dén khi dp
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FALN
L=

Hink 10-6 Mach dign digu khidn thidt bi ldp rap o d& dai

suft dubng vao la 20 bar thi cong
thc d4p sudt P1 déng mach, khi P1
déng lai thi déng dién qua nhénh 3
va role K3 ed dign, Khi K3 cb dién,
tiép diém thudng md trén nhdnh 2
déng lai lam cho dén sang va tiép
diém thuimg déng trén nhdnh 1 md
ra vi role K1 mat dién lam cho tiép
diém thuing md K1 md ra va Y1B
mit dién khi dé van 4/2 lam vigéc &
vi tri bén trdi xilanh di vé nhanh.

4, Bai tap 4 HE THONG
PONG MO KHO (hinh 10-10)

Thiét k& mach thily Iyc didu khign déng md clia kho nhién ligu, véi yéu céu ki thuét nhu
sau : Khi dn va gill nut $1 clta md ra d&n hét hanh trinh thi ding lai. Néu mudn cita chi md dén
méat vi tri ndo dé thi ta n va gidl nut S1 dén vi trl d6 thi budng nat 51 ra. Va ngude lai not 52

ding dé déng clra.
Giai :

—  5gdd mach thiy hge (hink 10-11),

77
///’// // Md

% Déxng
S SR i

Hinh 10-10 So dé hé thing déng
md& clia kho

Hink 10-11 50 48 mach thiy lye hé théng déng md cira kho

238



- So dé mach dién didu khién (hinh 10-12).

+2c4\r T 5
T ]
S1E- K1\ K2\ m\
s2f-7  82F
K1 k2 ‘fm# $ Y3 Y1E/j---$
"o"’——.—. sl ° .

Hinh 10-12 Mach dién didu khién hé thdng déng md cla kho

5. Bai tdp 5 : THIET B] KHOAN TU DONG (hinh 10-13)

L e

|
-
dd T o |
EV : ra nhanh
,_L__""""‘_"_ AV : khoan chim
ER ER : vé nhanh

Hinh 10:13 S0 & thidt bl khoan tu déng

Dung xilanh thiy lye d8 mang mai khoan vao khoan mdt chi tiét, trén dudng di ella mi
khoan co gan 3 cong tAc hanh trinh. Khi di ra nhanh dén dyng vao S3 thi di cham lai va khoa
chi tiét, khoan cho 181 khi dyng vao S4 thi di vé&, khi vé thi di nhanh.

Giai :
- Sd d8 mach thdy ye (hinh 10-14),
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Hinh 10-14 So d8 mach thly luc thiét bi khoan ty ddng
-~ 80 d8 mach dién diéu khién (hinh 10-15).

8

T

N O 441

0G0 5 | 0L 2 0 S
ERELE

3 K K

o o il s s i

Hinh 10-15 Mach didn difu khién thiét bj khoan ty ddng

6. Bivi t4p 6 : THIET B] LAP RAP TU PONG (hinh 10-16)

Chi tiét (1) duge lap vao chi tiét (2) bAng xilanh A vdi t8c dB chm ,sau d6 chi tiét (3) duge
lap vao chi tiét (1) va (2) vdi tdc dd cham béing xilanh B; cho dén khi dat dugc 4p suéit & 15 bar
thl xilanh A di vé, sau dé xilanh B di vé két thic hanh trinh.
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Yéu cdu thiét k& mach di

thyc hidn v 66 mt adt &n khd 7 Y8 thiy Iye nhu sau: An nit START hanh trinh lép rap du

= didu khién xilanh A ludn di vé bt ky & vi Iri ndo.

Hinh 10-18 So a4 thidt bj Iip rdp ty ddng
Giai :
~ Vé so dd hanh trinh bude (hinh 10-17),

Thiti glan chiv
dp sufl 15 bar
=
1 2 F ! 4=]
1 51
A 0 52
S4
| 5
B
0

Hinh 10-17 50 d4 hanh trinh bude

- So dé mach thiy lyc (hinh 10-18).
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Hinh 10418 So dé mach thily lyc thist bi lap rap i dong

_ 8o dd mach dién didu khién (hinh 10-18).

+24\
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K4 $4
K2 K4
K1 K2

K3

ka(" ]
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Hinh 10-19 Mach dign didu khidn thiét bi iip rap 1 dong
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7. Bai tdp 7 : CO CAU THAY LUGI LOC MAY EP NHUA (hinh 10-20)

Déng nguydn ligu trude khi vao bd phan théi duc khudn clin phai qua ludl loe. Sau mét thd
glan lam viéc ngudi ta phai thay Iudi loc. D& bdo ddm déng nguyén lidu khong bj dit quing
ngudi ta dung hai Iudi lgc thay phién gén déng thai trén mdt t&m chin lgc. Trong khi ludi nay lam
vipe ngudi ta céd thé thay mai ludi lge kia. Hal v trl eba |uél lge gln 1&n t&m tuong Ung vai vi trl
ngoai va trong cla xilanh thily lyc. Yéu céu Ia pittdng phai di chuyén that nhanh khi cén dua ludi
e mdi vao lam viée (ludi & vi trl dang hoat déng khéng bao dam nilta). Pittdng khéng di chuyén
lién tye, chi thay A8i v| tri khi cn thiét,

Thi&t k& mach diéu khién dign thiy lyc cia co clu trén.

Giai :

Vi pitténg di chuyén nhanh va tdm chiin luén ti€p xic véi dong nguyén lidu c6
dp suit di chuyén theo hudng vubng géec vdi tdm chdn, nén trong mach cdn sit dung

mdt binh trich chifa d& ddp dng yéu cdu dp sudt ddu vao xilanh khong gidm dot ngit
anh huéng dén vin tée di chuyén cla ddu pitténg mang tdm chidn gin ede ludi loc .

- So d8 mach thdy lue (hinh 10-20).

Vi xilanh hoat déng khong lién tuc nén ta si dung cong tdc dp sufit dé ngdt
mach khdi dong bom. Khi 4p sufit binh tich ning dat yéu cdu (vi du cdn didu chinh
150 bar) eéng tde dp sudt tdc dyng, bom ngimg hoat dong (bom khéng chay lién tuc).
Khi d4p sudt nhd hon giéi han (lde binh trich chda efp ddu cho xilanh), bom hoat
ding.

[ =

Hinh 10-20 Mach thiy ke co cliu thay ludi loc mdy ép nhya
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Sa dd mach dign digu khign thinh 10-21).

+ 24N
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Hinh 10-21 Mach dign didu khidn co cdu thay ludi lge méy ép nhua
- (3idf thich mach :
Khi nhédn mit T xilanh chay ra. Nt P sif dung dé cho didu khién xilanh di vé.
Khi thay déi chiéu chuyén djng ciia xilanh can phai nhin nit STOP trude.
8. Bai tap 8 : MAY KHOAN - DOA TU BONG

May khoan - doa ty déng {sd d6 vi tr nhu hinh 10-22) digu khi&n béng dién-thiy lue cd kha
néng thyc hign hai chugng trinh ty ddng duge mé t nhuy sau,

Chudng trinft 7. Khoan.

Chi tiét chl gia cdng khoan, dugc kep bang tay l&n ban khoan. Khi nh&n nut khdi déng
khoan (diing cho chugng trinh khoan) thi xilanh A di xudng khoan chi ti&t. Sau khi khoan xong
xilanh A lui tré vé, chudng trinh dugc két thic.

Chuang trinh 2 : Khoan va doa.

Chi tiét gia eBng cén duge khoan va doa. Tudng ty nhu trén nd cling dugc kep béng tay lén
béan khoan. Nhin nut khdi déng khoan-doa (ding cho chudng trinh khoan-doa) xilanh A thic hign
khoan chi tiét. Khi qua trinh khoan k&t thic xilanh A lui v&. Ti€p tyc chuong trinh nay 1a xilanh B
chay ra djnh v 18 khoan vao vi tri doa, Tigp dé&n xilanh C di xufing dé doa 16 khoan. Sau khi xilanh
C quay tré v& (4 doa xong) thi xilanh B clng quay trd vé va cd thé 18y chi tigt gia cong ra.

Luw y: SU dyng hai ndt nhdn cho hai chudng trinh lam viéc khac nhau trong cung mét mach
diéu khién.

Nhigém vy y&u ciu :

a) V& so dé hanh trinh budc cha mbi chuong trinh.

b) Thi&t k& mach didu khién (mach thiy lyc va mach dién) trong trudng hgp su dyng cdc
van dao chidu 4/2 hai ddu didu khidén blng dién (mach chung cho cd hai chudng trinh),

¢) Thigt k& mach dign diéu khién trong trudng hgp ding van dao chiéu 4/3.
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Ludi khoan

Chi 6&L

21 cdng

Hinh 10-22 Sd dé vi tri mady khoan - doa ty dgng

Gricii :

a) V& 50 dd hanh trinh bude (Rinnh 10-23).

A

Chuong trinh 1

Chuong trinh 2

_ Lardi doa

I 2 i=1 | 2 3 4 & =1
1 52 1 52
A
0 - 51 0 S1
L B
0 53 0 S3
& 56 ! S6
C
0 Lgs 0 i l g3
Hinh 10-23 S¢ d& hanh trinh bude may khoan - doa ty déng
[ I 1l
ik >
1 2 i=| | 2 B 4 G =1
| 52 1 2
A
1] 51 ] S1
| 54 | 94
|
b s
i) 3 0 S3
iy ar= 56 I " 86
[
0 Lss o -

Hinh 10-24 Sd dé hanh trinh bude vdi cac tAng da chia
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b} Thit k& mach diéu khién trong trudng hgp sif dyng cdc van dao chiéu 42 hai didu difu khién bing dign.

* Chia tdng : Thuc hién trén 2o dé hanh trinh bude nhu hinh 10-24.

* Mach thiy lyc ding van ddo chidu 4/2 hai ddu diu khién bang dién nhu hinh 10-25.

—
[ |

‘__IS‘I

52

Y1 O]

Bl dnwy

* Thidt k& mach dién diéu khién :

® L

vs 1]

Hinh 10-25 S d& mach thiy e

ARG -
]l |

L_‘ 53

L8]

S5

Sh

Ys 7]

I I

K&t qua mach dién diéu khién thiét k& duge nhu hinh 10-26.
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Hinh 10-26 S0 d8 mach dign didu khién

KSA\ STARTAE
START2E-
Kszl sz K2\
¢
& ® :
s
511 5 K2

~f

N/

KZEE Ydﬂﬁff]* Y $ Y1l?$ Yd_'?i Y

£} Thigt ké mach diéu khidn rong truding hop sif dyung cdc van dao chidu 4/3.

— Sg dé mach thiy lue (hinh 10-27).

Y1
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Hinh 10-27 So d8 mach thiy luc ding van ddo chidu 4/3

1 51 52
PG R [
LIXE
Y2
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So dé mach dién didu khign (hinh 10-28),

+24y T
STARTZEA K1Y, s

STARTIE-

K1 { K
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K51
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ﬁ$ Y4‘:f]“$KDIt KSE\T KSﬂt.

Hinh 10-28 50 d6 mach dign diu khign trong truding hop si dy ng van dao chidu 4/3

9. Bai tap 9 : THIET B] KHOAN TU BONG

May khoan ty déng diéu khién bang dign thily lye dugc mé ta nhu s¢ d6 hinh 10-29. May

thuc hign khoan 2 16 gifng nhau, ti€n trinh lam vigée nhu sau -

Xilanh A day chi ti&t ra tdi vi tri khoan.
Xilanh B di ra khoan I8 tha 1 va trd vé.
Xilanh C day chi tiét tdi vi tri 2.

Xilanh B di ra khoan I3 thir 2 va trd vé |
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Hilanh B

¥ilanh A
Chi L&t

Hinh 10-28 S0 dd may khoan ty déng

Sau khi khoan xong 16 thir 2 xilanh C trd v&. Tiép theo xilanh A tréi vé, két thic chu ky
lam wigc,

Yau cau - Thiét k& mach didu khién thea nguyén ly hoat dong trén.
a) Loti gidi 1:

¥ @ sg dé hanh trinh bude (hinh 10-30).

! # 3 4 3 6 i 8 9=1

1 T = 82
A

0 ' : 8]

| S =1 S54
B

0 53

l e 56
C | \ e

ﬂ bl 2 | | 5-‘1

Hinh 10-30 Sd dd hanh trinh budc may khoan v dong

* Chia tdng : Thuc hién trén so dé hanh trinh bude think 10-31). Viéc chia tang
dua trén nhém diéu kién ing véi xilanh A va xilanh B.
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1] 52
A

i 51

113 84
B

] 53

I S0
C

0 855

* Thigt k& mach didu khidn :

Hinh 10-31 Sd dd chia tdng (l8i gidi 1)

- Mach thiy lue (hink 10-32).

151
R A B

&Y
[

52

Y2

Y3

153 g4
s

ulll

HE X i
I_LL Y4

A

Hinh 10-32 So 46 mach thiy lyc

- So dé mach dign diéu khidn (hinh 10-33)

e

=

lI_LL Y6
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L T . d A —
K1 kil K1

Kz'\] K2y n ga'l LN Sy
Ka 554

STARTE-

51
K2 K2

S

ks

s s i

Hinh 10-33 50 dé mach dign diéu khidn (18] glai 1)

b) Lii giai 2 ;

Véi so do hanh trinh buée da v& duge nhu trong l¥i gidi 1, c6 thé thue hién viéc
chia tdng dua trén hé diéu kién gém cd ba xilanh A, B va C nhu hinh 10-34.

[ 1 | [t
> >
1 2 3 4 3 5] 7 8 b=1

L] 52
A 0 51

1 a4
B

0 53

| 56
C

0 83

Hinh 10-34 Sd dd chia tAng {ld] giai 2)

* Thigt k& mach didu khidn :
— Maeh thiy liye nhu & Lod gids 1,
So dd mach dién didu khidn thidt k& (hink 10-35).
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Hinh 10-35 50 dd mach dién didu khién (ldi gidi 2).
10. Bai tap 10 : MAY DAP TU BONG

Hé théng didu khigén may dap ty ding két hgp didu khién bang dign-thiy lyc va dién-khi
nén. Dung thily luc dé dap ép nhya, ding khi nén dé& 18y san phdm dép ra. So dé may nhu trén
hinh 10-36.

L
St b

{l

Hinh 10-36 So 48 may dap b dgng

T cac khii nhya duro (nhya déc) cdn dap ra nhiing chiéc dia.

Khi 8n not khdl déng (didu khién an toén béng hal tay) thi nia khudn trén s& di xudng ép lén nia
khuén dudi, Khi dat dén mat ap sudt nhét dinh thi nén tifp khodng 10 s d8 1am chi tiét dap cung lai. Sau do
dia dugc tay mdy gd 18y ra khdi khuiin va sdp l1&n ban & ban canh may dap.
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Gieii :

- Vé so dd hanh trinh budc va chia tdng (hinh 10-37).

1 11 111
> >
1 2 3 4 oy T T B e

1 B
il Bl

1 BS
B bt B4

0 B3

l S4
C

0 S3

Hinh 10-37 3¢ d& hanh trinh bude may ddp ty ding vdi cac tAng da dudc chia

- 5d d6 mach thiy luc (hinh 10-38).
- Sg dd mach khi nén (hinh 10-38)

; A 51
o= L

P23

wal|

Ya L

'_

SXLAE
Y2 Bz

e f

T OO

Y3 | ,‘,g

Hinh 10-38 So g8 mach thiy lc. Hinh 10-39 S¢ 48 mach khi nén

— Sg dé mach dién digu kki€n (tindt 10-40),
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START K1Y KT K17
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T
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Hinh 10-40 Mach dién diu khién may dap Wi ddng

11. Bai tap 11 : TRAM KIEM TRA

Mguyén Iy lam vige cla tram kidm tra t déng digu khién bang dign - khi nén va thiy luc duge mé ta
trén hinh 10-47. Chi tigt duge van chuydn trén bang 13i dén tram kiém tra thi ding lai. Chu trinh kigm tra duge
thue hign nhu sau: xilanh A (ding khi nén) di ra dua chi &t tir bang ti 18n can va di vE, déng théi xilanh B

(ding thdy lie) di vé& md khaa
can, sau mbt khodng thai gian
la 3 5 xilanh B di ra khda can
lai. N&u chi tit kidm tra dat
wéu cdu thi xilanh C (ding khi
nén) diy chi tigt trd lal bang
chuyén va guay v&, néu chi
tigt kiém tra khéng dat yéu
céu thi xilanh D (ding khi
nen) ddy chi tigt vao ranh
frugt vao thung logi b8 sau da
quay wé, chu trinh kiém tra
mat chi tiét két thic. Bay gis
bang tai ti€p tye van chuydn.

Tram ¢ the haat déng
mét chu ky hodc hoat déng
lign tyec.

Yéu cdu ; Thigt ké mach
diéu khidn theo phuong phap
diéu khién theo nhip.

(Fidi :

* Y& sd dd hank trink bude (hinh

Hinh 10-41 S 6 tram kiém tra to 2ang

10-42),
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I 2 3 4 5 f=|
| i
A 0
|
B 0
|
&
0
'| #
Ly A~
- Y
” Y
0 |

Hinh 10-42 54 d& hanh trinh bude

Quy trinkh thice hién cing doan :

&2
51
54
53
56
55
bet

57

Whip thue hién 1 | [ 2 l 3 !' 4 ; 3] 4 5 KT )
Tin hiéu. vao sTwsP SE; . S1~83 | 84 56 54~B S8 S5v87
| (85v8T)
Xilan h. AT AR B* c* C D* o
Nam cham dign | Y1 Y2/Y3 | .YcL ¥5.| Y8 | ..¥Y Y8
* Thidt ké mach diéu khign :
- 8o dd mach khi nén (hinh 10-43).
A C D
1 52 Po H i
W%:.}“ If 4 =k PR RIS

A

Hinh 10-43 S5d 98 mach khi nén

- Sodd maeh thiy luc (hinh 10-44).
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l':__l:53 54

Hinh 10-24 S dé mach thy Iyc

a1 2 3. 4. 5 b, 7 ] 1 T S b T . S | T

K7

Lt

K1 =]

24 25 26 27 28

K3, ks '\ Ke Ka' Ko

* wli]-* ?553-* YE&[% Y7 i Ysﬁﬂ-ﬁ

—— * *+—9

Hinh 10-45 So 48 mach dign difu khign
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Gidl thich mach:

Mach cd 2 trang thai hoat ding.

+ An nit START mach hoat déng 1 chu ki

+ Bat cong tic SP va 4n nit START mach hoat déng lién tuc.

Mach gom 5 nhip thue hién tudn ty nhu sau: Khi 4n nit START déng mach
cho nhanh 2, role K1 e6 dién, tiép diém thuéng md K1 trén nhdnh 3 déng lam
nhiém vu duy tri, tiép diém thudng mé K1 trén nhdnh 21 déng, cudn tir Y1 c6
dién, khi din tor nhanh trdai van 5/2 ddy xilanh A di ra dua chi tiét 1én edn thue
hién nhip 1, dong théi ti€p di€m thuimg md K1 trén nhdnh 4 déng chudn bi cho
nhip 2, Xilanh A di ra cham céng tdc hanh trinh 82, déng mach nhdnh 4, role K2
co dién, tuép diém thudng md K2 trén nhdnh 5 déng lam nhiém vu duy tri, tiép
diém thudng déng K2 trén nhdnh 2 md, ngit mach nhdnh 2 role K1 m&t dién,
cde tiép didm thudng md K1 md ra, nhip 1 dugc reset, tiép diém thuting md K2
trén nhanh 22 va 23 déng, cudn tir Y2 va Y3 o6 dién, xilanh A di vé va xilanh B
di vé md khéa cdn thue hién nhip 2, ti€p dif€m thuong md K2 trén nhanh 6 déng
chuan bi cho nhip 3. Khi xilanh A, B cham céng tdc hanh trinh S1 va 83, déng
dién cho rele thoi gian K3, Sau mdt thai gian (cdn kiém tra lam viée), tiép diém
déng K3 md, reset nhip 2, cdc tiép diém thuting mé K3 déng, lam nhiém vu duy
tri va chudn bi cho nhip ké ti&p, ding théi ddng mach cudn tir Y4, xilanh B di ra
khéa cdn két thie nhip 3.

Nhip 4 thuc hién khi xilanh B cham céng tdc hanh trinh 84 déng dién cho role
K4, ¢6 2 truting hop xay ra;

Néu chi tiét dat yéu cdu, nhdnh 9 déng mach role K5 ¢6 dién, cdc ti€p di€m
thuéng md K5 déng, cudn tir Y5 ¢6 dién, xilanh C di ra day chi tiét trd lai bang
chuyén. Cudi hanh trinh xilanh C cham céng tdc hanh trinh S6, rdle K6 déng,
reset nhip 4, xilanh C di vé thue hién nhip 5. Khi cham céng tic hanh trinh S5,
role K7 déng, reset nhip 5 k&t thiic mét chu trinh kiém tra.

Néu chi tiét khéng dat yéu cdu, cAim bién B déng mach nhdnh 186, role KKT
déng, ngidt mach nhdnh 9 va déng mach nhdnh 17, lic nay nhip 4 va nhip 5 do
zilanh D thye hién. Xilanh D ddy chi ti&t ra ranh trugt, cham céng tdc hanh
trinh S8, role K9 déng, reset nhip 4, déng thai déng mach nhdnh 28, cudén ta Y8
déng, xilanh D di vé. Khi cham cong tde hanh trinh 87, role K7 dong, reset nhip
5 két thic chu trinh kiém tra.

Nhip 4 va nhip 5 chi duge thue hién do xilanh C hodce xilanh D,

Trudng hop bat céng tde 5P va dn ndt START, sau khi nhip 5 duge thue
hién, xilanh C hodc xilanh D di vé. Khi cham cfing tde hanh trinh S5 hodc S7,
nhdnh 13 hodc 14 déng mach, role K7 déng, tiép diém thuong mdé K7 trén nhdnh
1 déng, role K1 déng, chu trinh kifm tra duge lap lai. T.'it céng tdc SP, nit dn
md, mach hoat déng xong chu trinh thi két thuc,
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12. Vi du tham khdo: MAY BP NHUA rhinh 10-46).

e

Hinh 10-46 5o d& mach thiy vc may ép nhya

257



PHU LUC

PHU LUC 1

VAN HANH VA DUY TU HE THONG THUY LYC

Dé cho thiét bi thay luc lam viéc t8t va bén, cdn chi trong nhi¢m vy van hanh
v duy tu. Thi&t bi thiy lyc c6 thé c6 két cdu rdt khdc nhau véi céc phén ti két hop
khde nhau, CAn tudn thi ding quy trinh van hanh thiét bi thiy luc do cdc hang san
xuft soan thio.

Sau day la cac kién thifc tdng qudt vé vin hanh va duy tu hé théng didu
khién bing thiy luc.

I. CAC THAO TAC CAN LUU Y KHI THUC HIEN CONG VIEC VAN HANH
VA DUY TU

Trén co s§ an toan, khi hé thong thiy lyc dang hoat dong (4p suit cbn trong hé
théng), thi khéng dugc phép théo dng va cdc phin tif ra. Trude hét phai tit bom va
xd hét ap suét & trong binh trich chida.

Trong qué trinh van hanh va bio dufng, ngudi thye hién phai dam hédo céng viée
thiat sach sé. Cdc dng néi thdo ra, phdi bit cdc diu lai. Khi lau chii thung chita diu,
khéng duge ding bang gon. Khi d8 ddu vao thing chia nhat thiét phai qua bé lge.

Céc ong néi bi héng, phai thay th&. Trong qua trinh thay th€ cn chon ding cic
théng sd, nhu chidu day, vat ligu éng din.

Khi thay th& cdc phén tif thiy lue, cAn phéi luu ¥ dé€n cdc thong s6 k¥ thuat: luu
luong, 4p suit, va tén that 4p sudt cia phin tir dé.
Nhiét d ddu thiy lue khi lam viée trong khodng 50° + 70" C. Né&u nhiét d§
vugt qud 70° C phéi xdc dinh nguyén nhéan va sila chifa,

D bén cia ddu va ddu bi oxy héa bidu hién & sy thay déi mau cia dau. Khi
diu bén s& c6 mau den sAm.

Piéu kién d€ tién hanh xdc dinh nguyén nhén la phai ndm vimng kién thic vé
cong dung, cdu tao, nguyén tde lam viée cda ting phdn tit va hé théng. Diéu d6 cb
nghia la phai c¢6 kha ndng tét dé doc bdn vé cdu tao phén tit, so d6é lap rdp mach
thiy lue va so dd ldp rap mach dién. T4t nhién la kién thie thue t&€ ciing quan trong.

Trong hé thang thiy lue, céng viée xde dinh nguyén nhén duge dé dang, khi =0
dung t6t cde dung cu do luding trong h§ thing.
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I, MOT SO HIEN TUUNG VA NGUYEN NHAN HU HONG

Hién tugng va nguyén nhén hu héng clia cdc phén t& chinh trong hé théng
thiy lue duge trinh bay trong cdc bdng sau:
— Bdng PL-1-1 (1. Truyén déng cg; 2. B phan hat; 3. Bom);
- Bdng PL-1-2 (4. (flng day; 5. 6113‘ xd; 6. Van 4p suft),
- Bdng PL-1-3 (7. B6 dn tie; 8. Van dao chiéu; 9. Dau);
-  Bdng PL-1-4 (10. Co cfu chdp hanh; 11. Y&u td khac).

BANGPL1-1
l Ther Nguyén nhin iy
W Hign tigng gLy
sy ho 1. Truyén déng co 2. B6 phan hat 3. Bom
(1) (2) (3) (4) (5)
1. Sai s6t trong qud | Sdc cén trong &éng | 1. S6 vong quay
Tiéng én trinh chinh khép néi. | hat qud 1dn do: bom qud ldn.
A A §
qud mile. 2. Khdp néi bi léng. 1. Van déng md | 2. Bom- 4p suét
3. Vi tri néi dong co “{iﬂghlﬂ” bey me: 1o kit
va bom chua sigt | o0 POAT 3. D khit trong
chat. 2. Bé lge budng hiit | phia hit bi héng.
£ Cdc by truyén | Ditichayquinhd. |, po yng
Ehig (bdnh ring, dai) iﬁﬂi 6hﬁtk1t:;1t tdc 5. Dao déng & bd
3 ROE- o PO phin didu chinh
5. Bom hay dong co | 4. Kich thu6c &ng | bom.
bi hong. Eﬁt nhd hay nhiéu 8, iy G
6. Chidu quay khéng | V8 DOl CORE
ding. 5. Mitc ddu thép.
7. Chua t3i uvu héa
trong qué trinh ldp
dat (dao djng).
B | Khong 1. Hé théng truyén | Nhy2 A, 1. That thoat thé
di  Ilwe | lue bi héng. tich ldn.
hay 2, Bd truyén banh 2. Kidu bom
mdmen ring dai bi tudt. khéng phii hop.
g co cdu | 3. Chiéu quay sai. 3. Bom hong.
chdp 4. Péng co ddu bi 4. B phan diéu
hanh. hing. chinh luu lugng
bom bi héng.
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BANG PL 1-1 (tigp theo)

khdng dat yéu
edi)

(1) (2) (3) (4) (5)
¢ | Xilanh  hoge |Nhul.A-(1=+6). Nhu 2. A 1. B§ diéu chinh
dong co ddu bom bj hing.
chuyén s dt_f:ng 2. Bom hing,
khing én dinh
(dao ding p va 3. Van phu trg
Q). diéu chinh khéng
phir hgp.
D | Co edu chdp | Nhu 1. A - (1:6) Nhit 2. A. 1. Tén thédt thé
hanh  khéng tich ldn.
hogt  dgng 9. Bom bi héng.
hode chay
chdm. 3. Dutng 6ng déu
vao va dubing x4 bi
_ dong.
g | Nhigt dé ddu 1. B diéu chinh
ldn. ' trong loai bom thé
tich thay déi duge
bi héong.
2.8 vbng quay
hay luu lugng qud
lan.
F | Xudt hién bot 1. 6ng hat khéng |1. D¢ khit trong
trong ddu. kin. ong khong dat yéu
2. Mitc dau thip. [
3. Thist k& bé ihﬁc'“g i d‘f_
ddu khong ding ane DAL, Sl
miuic dau.
y&u ciu.
G | Xilanh  choy
chua dén vi tri
yéu cdu
H | Qud frinh
dong md  bi
lgch (ddu vio
vé ddu xd

Ehodng  théi
gian ding md
bom ldn.

1. Bom bi hdong.

2. Cong sudt bom
nhao.
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BANGPL 1-2

Hign Wigng  hu l

2. Bj loc bi ket.

Tha tur Mouyén nhan
hdng = % e : A
4. Ong dédy 5. Ong x4 6. Van ap suét
(1) (2) (3 (4} (5)
A Tiéng én 1. Ong day Nhu 4. A. 1. Van 4p suft bj
qud miie. vin hkhﬁl;g. i Mibi i Sog ket do bén.
;I?t 4y P 1 yi4 nim trén | 2. Van khéng
ng. miie déu. thich hgp.
g.' Tlrfltl' dign 5. Bolocditd | 3. Puing déc
SR dutng xd bi |tinh khéng phi
3. Nhu 4. C. tde. hagp.
B Khong dd | 1. Birbri 1. Siic can trong | 1- Px}; Suﬁ't;im;;;éc
5 diéu chi !
1.1:{..' hag 2. Sic cdn trong ong l6n. )
nwn;f:n i fing ldn. 2. By loc dat & | 2 Tén that the
GO Clabh TR ) i bi tich trong van
hanh. 3. By loc dat & i“‘t‘t“g it Ll
duting VAD s .
(6ng ddy) bi 3, Nbng van bi do.
ket. 4. Lb xo bi ket.
5. Van l4p khéng
ding loai.
c Xilanh 1. Thiét by ldp Nhu 5. B. Nhu 6. A - (1,2)
| hode ding eco | khing thing
ddu  chuyén | khi (x4 khi).
déng khing
dn dinh (dao
déng p va Q.
D Co edu Nhu 4. B. Nhu 5. B. Nhu 6. B.
chdp hanh
khéng hoagt
déng hode
chay chdm.
E Nhist da | 1. Tiét dién Nhu 4. E. 1. Luu lugng lam
ddu ldn. chay nha, vidc lan.
din dén sdc 5 Van ‘Khbng hi
can ldn.

hgp (tiét dién
nhd).
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BANG PL 1- 2 (tiép theo)

{1) (2} (3} {4) (5)
F Xudt  hién Miéng 6ng xa
bot trong nim trén e
ddi. déu.
G | Xilanh chay |1. Ong din bi
chua dén vi | dan héi.
tri yéu edu. 8 Bug “iiEn
khéng cd vi tri
xa khi.
H Qud  trinh Nhu 4. A Ong dén Déng md qua
lech  (ddu | pinh  trich
vaeo va ddu chita qué 16n.
xd khing
dat yéu cdu).

I Khodng Van déng md
thoi  gian nii tiép diéu
ding ma chinh sai va bi
bom ldn. héng.

262




BANGPL1-3

T
Thit | Hign hugng Mguyén nhan _—|
o
hu héng 7. B 8n tdc 8. Van dao chiéu 9. Ddu

(1) (2) (3) (4) (5)

1. Nam chim dién bi | 1. Qua trinh

a | Tiéngén | Tiéng oén cia il}?ngu;n;hic higu dién | hit khé khan:

i mute. | dong chay. = QULINe: a  Muc ddu
R ; 9. Van bi héng do bi | thdp.
]I;.:lh;l rl:‘:zing van hodc do b. D6 nhot qud
(5l s lén (nhiét do
3. Luu luong qua van | thdp).
qua ldn. 2, Diau bi trin
4. Ap suit didu khién | chdt bdn va tic
bi dao ddng. dung 6ng, bd
5. O van ddo chiéu o
véi gidm chén & vi tri | 3. Déu c6 bot.
chuyén dfi bi héng.

B Khéng 1. Tén thit 4p |1. Vi tri nong van |1. D nhdt nhd
di lue hay |sudt l6n. khong ding. din dé&n la ton
mémen & |2. Piéu chinh |2. Nam cham dién bi that the tich lén.
co cdu |sai. héng. 2. Pé nhét 1én
chdp 3. Van bi héng. |3. Nongvan bi mon. din dén tén thit
hanh. 4. Chon van |4 Sie cdn lén. 4p sudt ldn.

khéng dtng 5. Nbng van bi ket. 3. Diu cd bot.
théng s k¥
thudt. :

¢ | Xlanh 1 van bi bén. Nhu 8. A. 1. Déu bi bén.
hoge dORE 1o N7 Déu bi
o din |2 u7. AL 2. u bi bot.
chuyén
| ding khiong
dn  dinh
(dao dong p
vit Q. ]

p | €0 <@l pisy chinh | Nhu8. B. Nhu 9. B.
chdp hanh i .

n luu lugng nha. Nong van bi ket.
khing i
PR 2. Kiéu van

: s khang thich hop.
hode chay

3. Van tdc do |
chdm.
| bén.

263




BANG PL 1- 3 (1idp theo)

M| @ @ @) (5)
3 £ Nhipt dp | 1. Luu lugng didu | 1. Tén that thé tich lon. Nhu 9. B.
chinh nhé ddn | 2, Vi tri trung gian "vi
ddulon. | 4gn dau s8 nong | trf 0" khong ding.
l&én qua van tran, 3, Nong van bi ket.
2. Van bj héng.

F Xudt hién Déu khong
bot  trong phi hgp.
ddu,

G |Xilanh chay 1. Diéu chinh déng
chua dén vj mach cham.
tri yéu cdu. 2. Nam cham dién bj

héng.
3. Van bj bdn.

H | Qud trink 1. Ditu chinh déng m& | pay gpor
déng md b ST
lpch  (ddu 2. Chon van khéng ddang
vao va ddu thong s5.

xd  hhong
dat yiu
edw).

. |Khodng thai
gian déng mo
bom ldn.
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BANGFPL1-4

MNguyén nhan

Thu ty | Hign twgng hu hdng 10, Co cdu chép hanh 11, YEu td khac
{xifanh, déng co dau)

{1} {2) {23 (4]

A Tiéng dn gqud B& mit tifp xic bj man.
miuic

B Khéng dii lye hay |V Tén thdt thé tich trong | 15 trong mach didu
mémen & eo cdu |¥ilanh, djng ca. khién va didu chinh.
chdp hinh. 2, Xem 10. A

3. Ma sat ldn.

c Xilanh hofe ding 1: ‘Ma sat cia vong gang Cio cAu can & phia duing
o déu chuyén déng |PUMODE lgn. ¥i cia truyén ding khing
khéng 6n dinh (dao |2. Vugt gidi han vong quay | thich hgp (van can).
ding p it Q). dong co ddu,

o Co codu chdp Nhu 10. B, Piéu  kigtn khdi ding
hianh khing hogt - . | khéng hoat djng (bd didu

; du chi h kb :
déng hode chay kfgﬂ cfu chip héoh Bi | 1.0 hi héng). Mach dién,
chim. i phich cdm dign bi hing.
Coing tde hanh trinh hing.
: kh 1| 1. i & hé f A
E Nhitt d§ ddu 1. Céng suil fng s |1 ".I"'J'nlft ke, ha Lhﬂrlg lam
lén. dung ldn. mit khing dd cing suit.
2. Ma sat ldn. 2 Thti gian bom chay
3, Tén th&t thé tich 1n, khong ldn.
3. Déu trong bi it.
4. Van déng md lAm mdt
khéng hoat ding.
5. Role nhiét diéu chinh
ldn.
6. Nhigt do nude 1am mat
ldn.
7. Nhidt d6 mdi trudng ldn,

E Xudt hién  bot
trong ddu ;

a Xilanh chay chua 1. Tdn thét thd tich lén, Van tidt luu mot chidu
dén vi tri yéu cdu 2. Khéng cf vi tri x4 khi. khéng hoat ding do do

bdn.

H Qué trinh déng |1 Tai trong ldn.
mé bi léch (ddu |2. Khinged gidm chén.
viao va diu xA
khong dat ydu
chu).

Khodng thii gian
dong md bom ldn.

|

Birh - tefeli’ chita 66 dp |
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CPHULUCZ2
CAC DAl LUGNG TRONG HE THONG THUY LYC
_Erah lugng ' Bran vj 2 : e
= | Ky hidu Chuyén dbi Ghi cha
(1] (2] (3 (4) (5)
Gée radian dod: [ying e e T rad con goi la gbc
R 2
. it vudn|
a8 o, Do rad R
180
phuit : o s STE)
10800
giay I L
643000
vong vg |lvg=2n rad
Thi gian giay 5 1ms=10"s
phuat rh 1 phat = 60 5
il h 1h=3600s
ngay ngay | 1ngay = 86400 s
Tén s8 Hertz Hz 1Hz=10"s 1 kHz = 10° Hz
S8 vong vhug ves 1 vg/s =1 Hz
guay trén glﬁ_}"
vong trén ve/ph 1 i :
phiit vg/ph = EHz 1rpm=1vgph _Evgfa
Vin tdc | mét trén m/s 1mfs =1ms’ 1 ft/a = 0,3048 m/s
| gidy |
Van téc radian
gbe trén gidy | rad/s
Gia tdc mét trén 1m/s? =1 ms? 1 ft/s® = 0,3048 m/s®
giay binh m/s*
phuong
Lufu lugng Q s |1m/h =0,277. 10° m%s|1 cu.in./min = 0,273.10° m’/s
1lit/ph = 16,6.10° m*s |1g.p.m.(US) = 63,1. 10°% m*/s
1g.p.m.(UK) = 75,8, 10° m'/s
Khoi luong | kilogram | kg lg =10" kg 11p = 0,4536 kg
1mg =10°% kg 1 oz = 0,02835 kg
1tén = 10° kg )
Khi kilogram | kg/m® | 1 glem® = 107kg jm® | 1 Ibfeuin = 27,68.10° kg/m®
luqﬂg trén Ilfl.ét- 1 kgllrdm.‘!- - 1{}3]":5 J,um;]
riéng khéi
1g/ml = 10%kg/m°
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PHU LUC 2 (tiép theo)

(1) (2) (2 (4) (5)
L Newton | N 1N=1m kg s* 1 kp = 9,81 N (kG tuong
duong kp)
11bf=4,45N
Trong Newton " 1kp/m® = 9,81 N/m’
fm
lugng tron mét | N 1lbfleu.in =271,43.10°N/m*
riéng khéi
Mémen |Newton mét| N.m lkp.m = 9,81 N.m
1lbfft = 1,366 N.m
Ap sufit Pascal Pa | 1 Pa=1Nm?
=1m’ kgs*
bar bar | 1 bar = 10" Pa 1 bar = 14,5 psi
1 Ibflsq.in = 1psi =
dtmbtphe at | 1at=981 10" N/m® | 0,06895 bar
k¢ thuat
Torr hotie | Torr | 1Torr = 183,822 N/m*
milimét (hoéc
thiy ngiin | mmHg)
Ung sudt | Pascal Pa |1 N/mm®=10"Pa 1 kp/em® = 9,81.10* Pa
cd khi 1 kp/mm? = 9,81.10" Pa
D6 nhét | Paseal gidy | Pas | 1Pas=1 Ns/m® 1P =01 Pas (P: ponza)
dong lye =1m'kgs' |1cP=0001Pas
1 Ibfs/eq.ft = 47,9 Pa.a
D6 nhdt | mét vudng . ¥ it | N.g/m? |18t =100 mm"s
dong trén gity | ™7 1kg/m® |1cSt =1 mm%s
=1 ms’ 1 sq.ft/s = 92,9.10° mm“/s
Céng, Joule J NJ=1N1m 1 ftlbf= 1,356 J
£ ]
néng = 1.m"kg.0 1 BTU = 1055 J
lugng 1J=1Ws=1Nm .
|
Cong sudt Watt W [1W=1Je=1m’kgs®| 1 ps-7355W |
1kW 210" W 1 flbfs = 745,7TW i
Nhidgt db | do Kelvin K AlKsA1'C
db Celsius ¥ 0°'C=273,16 K
a Fahresheit| F |op = —C2 43 o = 5.F-32
g
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PHU LUC 3
KY HIEU CAC PHAN TU THOY LUC

'sTT|  TEN GOI KYHIEU | STT| TENGOI | KV HIEU
1 | i
1 i T L <L
1 |Tay gat 3/2 ,& .,..:.\I.'l'w % ﬂ X%
DG i
Ly T
2 Van ddo chiéu | X W = X Cik %\

4/2, didu khién
16 xo va dién tir

Van 4/3 hai ddu
dién tir

3 |Van 4/2 tay gat ':

T Ie | SO HII
>
o 1o
<
alIE:

=
=
s g [

H

H- —;—
JE HE iz

. |

ID—' 1J-J- Xﬁ s
+ 9 Van diéu chinh |
I ap sudt
Ty s |
T 7 Van tran |
L
L L IR TLY -, 1

G i
4 [Van 4/3 diéu 3L 11 |Van gidgm dp
il T |
khién biing tay X T el !

o Van diéu chinh

i 12 |4p suft gidn
-F—- X ! hlng tiEp
T
L1 B .
e L Van tran diéu
peb ; : |
s - 13 ihign gign tidp |

— o B
: B | Van gidm 4p Al B
o v S | 14 |diéu khién gidn
chigu 1 tig ok
| e P =
Van tiét luu 2
8 |Van mét chidu % 15 ar_: ' —y—
, i 4 chiéu h%
i i"p’an mdt chiéu ! e
i 7 diéu khién dugc ?|_ 16 |Van dn tdc ol
|
L

hudng chan
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PHU LUC 3 (tiép theo)

| STT TEN GOI KY HIEU STT | TEN GOI KY HIEU
17 |Nguén déu A 31 |Ap ké& . @
18 |Bé dau in 32 |Van déng md >4
19 Car}g R & “IM 33 |Luu lugng ké @
suft
‘ _ | E N
20 | Ding co dau 34 [Xilanh m
q

|Bd phiin cung

o RO 35 |Bd trich chua
cap dau
22 Pén 36 |[Coi l’_‘ﬂ
4 Tiép ﬂmmi \I 97 Tiép dléﬂ‘l ]F
thuimg md thuting déng
it nhé | ic thu \
o4 Mt nhanb [\] ag Cﬁong téc thuting [v\
thuting md md
a5 I\'ut; nhén‘ E? a9 Céng tdec thudng
thuing ding daong
. |NGt nhin E|‘) Céng tdc chuyén|
- chuyén dai | .

ef
o
27 |Cudn tir cha van |—L+v-|$ 41 |Role |:|J]

B Role thai gian E::j 45 Role thai gian
déng cham md chim
| .
Cam bién ¢ Cam bién ¢
= 43 : e [T
2 dién tir — dién dung %; ”
I -
5 : ®
30 |Bd dEm 5 44 |Cam bién quang T
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