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LOINOI PAU

Cudn sach trinh bay nhiing van dé chinh trong ky thuat an toan cung cép va
dung dién, clit yéu véi mang lu¢i dién ha ap, thuvong gap va tiép xic trong doi s,
va san xudt hang ngay.

Cudn sach con trinh bay cac bai todn va van dé cu thé & cac ché do trung tii
ha ap cla may bién ap, rdt ph6 bién trong san xuat va sinh hoat; tir d6 dé ra cac bit
phdp dam bao an toan cho nguoi khi nguoi ti€ép xic voéi cac thiét bi st dung di:
nang, o phan nay, tac gia con trinh bay thém yéu cau va ndi dung té chic thanh t
ky thuat an toan dién, nhdm dé phong cac su c6 va cac tinh hudng cé thé xay ra troi
twong lai, &nh huwéng dén an toan cho nguoi va thiét bi.

Cub6n sach danh phan thich dang dé trinh bay: tinh toan Iva chon dwong di
dan, cac khi cu bado vé va nhitng vdn dé lién quan dén k§ thuat an toan trong QU
cdp dién & luéi ha &4p, nh&m gilp cho dai da s6 cac ban c6 kién thirc khoa hoc .
thuat phd thong, cac sinh vién, hoc sinh cac nganh cong nghé, cong nhan nganh du
c6 thé tinh todn lya chon cac khi cy bao vé phuc vu cho san xudt va doi song vai yi
cau dat dwgc cac tiéu chudn an toan ddi véi cung cdp dién hién nay. Do vay, O
sach nay gom hai phan chinh sau:

Phan 1: K§ thuat an toan dién

Phan 2: Tinh toan lya chon day dan, cac khi cu bdo vé va nhitng van de lii
quan dén ky thuat trong cung cdp dién an toan.

Cuén sach da dwoc cac truong day nghg, cao ddng va dai hoc, cac nganh A
nghé, nganh dién, lam tai liéu giang day, tham khao va da dwgc tai ban nhiéu lan.

Lan tai ban nay, qua nhiéu nam giang day, qua nhiéu cudc hdi thdo & trong |
ngoai nudc, tac gia da bién soan lai, chon ndi dung réat thiét thuc, b6 sung thém Kkii
thirc méi.

Trong pham vi quyén sach nhd, khd nang va thdi gian trinh bay c6 han, chi
chan con nhidu thiéu sét. Tac gid chan thanh mong ddng nghiép va doc gia gop

kién xay dyng. Xin chan thanh cam an.

Moi y kién déng gbép xin g&i vé: Nha xudt ban Khoa hoc ky thuat - 70 Tri
Hwng Dao, Ha NOi.
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Chuong 1

NHUONG VAN BE CHUNG VE KY THUAT AN TOAI*
TRONG CUNG CAP VA s&* DUNG DPIEN

Dién nang la dang ndng lvgng rdt can thiét va khong thé thiéu duogc, sy &ng du
né da tré thanh van dé rdt binh thuong trong doi séng, song viéc st dung n6 thé hi
cac m&i nguy hiém ludn ton tai va doi hoi nguoi st dung phai luén luén quan tam
khéng dwoc lo dénh du chi trong tich tdc. Cac ly do dan dén tai nan do dién gay ra la

- Thiéu hiéu biét cac quy dinh vé an toan, khong dwgc dao tao trong viéc tb
tac cla ngwdi van hanh va thiéu hiéu biét v cac nguy hiém khi bat cin, d
dén cdu tha hay chénh mang va coi thvong dién.

- Khong duoc bdo dwdng va kiém soat dinh ky doi vdi cac thiét bi va khi
dién, dan dén su pha héng cach dién & cac trang thiét bi dién va cac thiét
tiéu dung.

Sy pha héng nay sé cang nhanh néu ching lam viéc trong ITinh vuc hay k
viec khong thich hgp, ddng thoi cling tr ddy dan dén gia téc nhanh cha qua tri
a0 hda cac chét cach dién.

- T8 chic lam viéc khong dat yéu cdu, do vi phan b6 thoi gian lam viéc va phu

thai qué (qua tai), khong tén trong cac quy dinh dé ra dan dén hau qua nhu la
+ Cham d&t va ngdn mach khi cac cong viéc duoc tién hanh trén trang th
bi dién ap thap.
+ St dung cac bién phéap cach dién nhu gay cach dién, gang tay, tng ... kho
dat yéu cau doi véi cac cong viéc co dién ap.
+ Khi lam viéc ¢ gan duong day cé dién ap, chwa c6 cac bién phap dé pho
hay tang cuong cach dién v.v.
Vi du: Thong ké lai cac tai nan vé dién xay ra & Phap vao nhirng nam gan day
giam di vi da dwgc ting cwdng gido duc va cac bién phap cu thé khi tiép xdc tryc ti
hay gian tiép véi dong dién (hinh I.1a). s6 lvgng nguwoi chét hang nam do tai nan ]
déng véi ngudn goc do dién ndng gady ra hang nam cling da giam di (hinh IL.1b).

Hinh 1-1a



Hinh 1-1b

1.1 KHAI NIEM CHUNG VE BAO VE TRANH TAI NAN DO DONG DIEN GAY RA
1.1.1 Nhitng nguy hiém dan dén tai nan do dong dién

Nhitng nguy hiém dan dén tai nan do dong dién gay ra nhu sau:

- bién giat

- D6t chay dién

- Hoéa hoan va né

a) Dién giat do tiép xdc voi cac phan tir dan dién co dién ap: tiép xdc truc tiép
hay gian tiép. Tiép xdc dong thoi & hai diém trén mat dat hay trén san co cac dién
thé khéac nhau (do d6 c6 dong dién chay), la mot vi du vé ti€p xlc gian tiép.

Sy tiép xlc v&i cac phan tl co dién ap cd thé la sy ti€p xuc cia mot phan than
nguoi véi phan tir co dién 4p hay qua trung gian cla mot vat dan dién; nguyén nhan
la do khdng ton trong khoang céach cho phép, khoang cach qua hep v.v... budc ta phai
cham dén céac vat cé dién ap, hodc ta cham phai cac vat bi héng cach dién v.v...

V& phrong dién tiép xUc triyc ti€p, nguoi ta phan biét cac tinh hudng sau:

- Sy tiép véi xdc cac phan tr dang c6 dién ap lam viéc

- Su tiép xlc voi cac phan tir da duoc cat ra khoi ngudn dién song van con tich

dién tich (do dién dung).

- Sy tiép x(c véi cac phan ti da bi cdt ra khoi ngudn dién lam viéc, song phan
tlr nay van con chiu mot dién a4p cdm (ng do &nh huéng cla dién tir hay cam
(ng tinh dién do cac trang thiét bi khac dat gan.

Ve phrong dién tiép xlc gian tiép, ta co cac tinh huéng sau:

- Sw tiép xidc véi cac phan ti nhw rao chan, vo hay cac thanh thép gitt céc thiét
bi, hodc tiép xuc tryc tiép voi trang thiét bi dién ma ching da c6 dién 4p do
cham vd (cach dién da bi hong) v.v...

- Sy tiép xuc voi cac phan tr co6 dién ap cam (ng do dnh hwdng dién tir hay tinh
dién (vi du tredng hop 6ng dan nuéc hay 6ng dan khi dai dit gan mot s
duong day truyén tai ndng lugng dién ba pha & ché' dd mat can bang).



Dién 4p ma con nguoi phai chiu khi tiép xtc gian tiép goi la dién ap ti€p xuc.

Dién ap ma con nguoi phai chiu khi chan tiép xdc tai hai diém trén mat dat
hay trén san, ndm trong pham vi dong dién chay trong dit do c6 sw chénh léch
dién thé dugc goi la dién ap budc.

Dién ap buwdc co thé xudt hién & gan cac coc tiép dat vi gilra cdc coc nay co thé
c6 dong dién chay, hodc xuét hién & gan vi tri day dang dan dién bi roi xuéng dat.

Vay dién ap budc va dién ap ti€p xdc la nhtrng khai niém lién quan dén bao vé
tranh tai nan dién giat qua sv ti€p xUc gian ti€p va né la mot trong nhirng co sé' khi
nghién clu céac tiéu chuén, quy dinh sau nay.

S¢ di nguoi ta phan biét sy nguy hiém do dién giat thanh hai pham tru: tiép xdc
trec ti€p va ti€p xuc gian ti€p, do vi khi tiép xic tryc ti€p thi nguoi ta da biét trudc
dugc, trong thdy va cam giac trwdc dugc c6 sy nguy hiém va tim cac bién phap dé’ dé
phong dién giat; con khi tiép xdc gian ti€p thi ngwoc lai, nguoi ta cling khdng cam
giac trudc duge sy nguy hiém hodc nguoi ta cling chua lvdng biét dvgc tai nan cd thé
x4y ra khi vé bi cham dién v.v...

Ciing do dé, cac phwong tién bdo vé trong hai trvong hop cling rdt khac nhau.

DEé dé phong cac tai nan do ti€p xuc tryc ti€p nguoi ta dd bién soan ra nhitng
quy dinh, quy pham vé& an toan, va doi hoi nguoi lam vé dién phai dugc hoc tap k¥
vé cac quy dinh nay va khdng dugc ti€p xdc véi cac phan ti mang dién. Phai sk
dung céc trang bi bdo hd ca nhan dé tao sy ngdn cach cla con nguei véi cac phan ti
mang dién va chi t6 chirc thyc hién cac cong viéc sau khi sy nguy hiém do dién giat
khéng con nira.

Dé dé phong tai nan do tiép x(c thi cac hé thong bdo vé khac nhau (gom cb
trang thiét bi dién tdc dong ngay lap tkc khi sy cd) déng vai tro rat quan trong.
Chlng sé gi¢i han dién ap tiép xGc dén mot gid tri thdp nhat, dwgc tinh todn theo
quy pham, va sé loai trang thiét bi bi sy c6 ra khéi lwéi dién trong mot khodng thoi
gian can thiét.

Bdo vé tranh tai nan do ti€p xic gian ti€p can phadi quan tam dac biét hon vi
kha ndng nguoi cong nhan dén tiép xdc cac vo thiét bi, cac lwdi rao hay cac phan gia
dd cua thiét bi dién s& nhiéu hon rdt nhiéu so voi s6 l1an ti€p xdc cac phan té dé tran
c6 dong dién lam viéc di qua.

Hién nay, k¥ thuat da dua ra nhiéu phwong an dé loai ra mot cach dam bao céac
tai nan do tiép xuc gian tiép & bat ky khu vuc nao trong nhirng diéu kién van hanh
bdt ky nao dé. Cong nhan va ky thuat vién cé quyén tlr chdi tdt cd cac yéu cau néu
khong dap (rng dwoc sw bao vé can thiét nhdm tranh tai nan do tiép xdc gian tiép.

Do ¢6 nhigu c6 gang dé hoan thién cac phuong 4n bado vé nhdm tranh dién ap
tiép xGc nguy hiém, nén ngudi ta dd thcing ké va nhéan thdy la: s6' phan tram tai
nan do tiép xdc gian tiép gidm nhiéu so véi tai nan do ti€p xlc tryc ti€p & cac nuwic
cbng nghiép.



b) D&t chay dién co6 thé sinh ra do ngén mach nguy hiém- vi du nhv thay ¢
chi trong khi lwéi dién dang c6 sv c¢6 chra dugc gidi quyét hodc ngét dao céach ly k
dang c6 tai v.v... Chu y rdng tai nan d6t chay dién la do cham dét kéo theo pb
sinh ho quang dién manh. D6t chdy dién thuwdong sinh ra nhiét lugng rdt cao va la li
qua cta phéat sinh hd quang dién.

Sy dot chay dién la do dong dién rat I&n chay qua co thé con nguoi.

Trong dai da sO cac truong hop, dot chdy dién xay ra & cac phan t thuo
Xuyén co dién ap, va c6 thé dwgc xem nhu tai nan do tiép xuc truc tiép.

c) Hoa hoan: do dong dién, c6 thé xay ra trong cac budng, & cac vi tri ho
trong khoang khdong gian & trong hay & ngoai budng. Do diéu kién van hanh
thé, hoa hoan c6 thé & ngay canh trang thiét bi dién c6 cac vat liéu dé chay \
s6 lwong d0 dé c6 thé gay nguy hiém. Dong dién di qua day dan qué gi¢i han c
phép nén gay sy d6t ndng day dan, hodc do hd quang dién sinh ra ciing cé thé g
nén hoa hoan.

d) Sy n6: do dong dién, cd thé’ xay ra & trong budng hay & ngoai bubng, hodc
mot khoang khong gian nao dé cé hgp chét né. Hop chat né nay & gan cac dwong d
dién c6 dong dién qué I6n, do dé nhiét dé cda day dan vuot quéa gidi han cho ph
nén sinh ra sy nd.

So v&i dién giat va d6t chay dién thi s6 tai nan do hoa hoan va ng & trang th:
bi dién cd it hon. Dai da s6 cac trwong hop gay tai nan la do dién giat.

Gigi thiéu hau qua clda dong dién di qua co thé con ngudi theo DIN
VDE - IEC - 479 - 1(1984)

Nguyén tdc: D& cd sy khac nhau gitta cac rii ro do lién hé tryc tiép véi céc lc
dong dién xoay chidu va mot chidu va thdy ring: dong dién xoay chiéu nguy hiém h
mot chiéu. Lién quan dén dong dién xoay chiéu, ta thdy mkc dd nguy hiém thay (
phu thudc vao tdn sd: cu thé’ tin sé thdp va tdn s cao sé it nguy hiém hon tan
dugc ap dung trong k¥ thuat cong nghiép la 50Hz hay 60Hz.

Sy nguy hiém do rdi ro ti€p xdc dong dién, chi yéu phu thudc vao gia tri c
dong dién di qua co thé con nguoi va thoi gian ma dong dién chay. Cac thdng sé qu
trong d6i voi si nguy hiém do cham dién, bén canh hai tri s6: dong dién va thoi gif
con c6 cac thong so sau:

- Trong lvgng cla nguoi

- Con duwong di cta dong dién qua co thé nguoi

*

Sau day la cac thra s6 dong dién di qua tim ddi v6i dwong di cla dong di
(hinh 1.2).
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Hinh 1.2

- Tl tay trai dén mot chan hay hai chan - thira sé6 1,0
- Tl tay phai dén mot chan hay hai chan - thira s6 0,8
- Tl lung dén tay trdi/ tay phai - thira s6'0,7/0,3
- Tl nguc dén tay tradi/ tay phai - thira s6 1,5/1,3
- Tlr mdng dén tay - thira so 0,7.

+ Ngudng cla sy rung tam thap

+ Yéu td' tdm sinh Iy va dnh hudng clia moi trudng xung quanh

1.1.2 Tac dung cla dong dién d&i vdi co thé con nguoi

Dién giat va dot chay dién: xay ra khi dong dién di qua co thé con ngudi. Troni
tredng hop nay, co thé bi tén thuong toan bd, nguy hiém nhéat la dong dién di qua tin
va hé thong than kinh.

Duwéi tdc dung cla dong dién, sy co gidn cla cac sgi co tim sé xay ra rdt nhan]
(hang tram 1an trong mat phat) va rdt hén loan; hiéntwongnay dwoc goi 1a sw rung
thuc té twong dwong voéi sy dirng lam viéc cua tim. Dai da sd cactruonghop  ngu
hiém chét nguoi la do két qua nay.

Sy tac dung cda dong dién déi voi hé than kinh dugc thé hién mot cach dac biét.

Sy dot chay boi ho quang thong thvong rdt trdm trong. Doi khi tao nén sy hd'
diét 16p da ngoai, d6i khi sau hon nita c6 thé hdy diét cac co bép, I6p m&, cac ga]



va xwong. Néu nhu sy do't chay bdi hd quang xay ra & mot dién tich kha rong trén
co thé nguoi hay lam tén thuvong dén cac co quan quan trong clla ngudi thicothé
dan dén sy chét. Thong thuwdong d6t chay do dong dién gay nén nguy hiém han sy
dot chay do cac nguyén nhan khac. Vi sy dot chdy do dong dién gy nén dét nong
toan than do dong dién chay qua nguwoi, va dT nhién tai nan cang trdm trong néu
gia tri clia dong dién va tho¢i gian dong dién di qua nguodi cang 16n.
1.2 NHUNG YEU TO XAC DINH TINH TRANG NGUY HIEM cta dién giat -
NHONG GIG1I HAN CHO PHEP
Su nguy hiém do dién giat phu thudc vao rit nhiéu yéu to' sau:
- Gia tri dong dién di qua nguoi
- Buwong di cta dong dién qua nguoi
- Thoi gian dién giat
- Tinh trang strc khde va thé xac con nguoi
- Tan s6 dong dién
- Mbi trudng xung quanh
- Sy cha y cla nguoi, lc tiép xic
Gia tri dong dién di qua nguoi la mot yéu té' quan trong nhat. Gia tri cta dong
dién phu thudc vao hai yéu td rat quan trong: dién 4p ma nguoi phai chiu va dién tro
clia co thé nguoi khi tiép xtc véi phan co dién ap.
a) Gia tri cia dong dién di qua co thé con nguoi

Trong k¥ thuat an toan dbi véi trang thiét bi dién va dé tinh toan trang thiét bi
bdo hd, nguoi ta xudt phat tr nhirng gia tri gigi han nao dé cla dong dién. Cho dén
nay, nguoi ta dd néu ra nhitng gia tri gi¢i han nay.

Gia tri 1on nhat cla dong dién khong nguy hiém do6i voi nguoi 1a 10mA (dong
dién xoay chiéu) va 50mA (dong dién mdt chiéu). B4i voi dong dién xoay chiéu, gitta
10mA va 50mA, nguoi ta khd ¢6 thé ty minh roi khoi vat mang dién do vi sy co giat
clia cac co bap. Giai doan nay rat nguy hiém, vi néu nguoi khéng tw roi bo dugc vat
mang dién trong mot thoi gian ngan thi dién tré cla nguoi s& dan dan bi giam xudng,
tc 1a dan dén tinh trang dong dién qua nguoi dan dan tang lén.

Khi gia tri cla dong dién vuot qua 50mA, thi cé thé’ duwa dén tinh trang chét
do dién giat, vi sy ma't 6n dinh cha hé than kinh va sy rung twong (ng véi sw
dirng lam viéc cla tim. Thong thuong, nguoi ta thdy rdng tai nan dién giat dan
dén chét nguoi cd thé’ xay ra néu chi can thoi gian dong dién di qua nguoi tir 0,1
dén 0,2 gidy.

Bang 1.1 cho ta gia tri gi¢i han ma néu vuot qua gia tri nay thi sé tao nén sy
rung tim (tim nglrng dap) do'i véi nguodi khde; con bang 1.2 ddi véi nguoi yéu.
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Bang 1.1 Gia tri I¢n nhéat cho phép dé khong tao nén tim bi nglrng dap doi VOI nguoi khoe
Dong dién, mA 10 60 % 110 160 250 350 500

Thoi gian dién giat, giay [sec] 30 10-30 3 2 1 04 0.2 0.1

Bang 1.2 Gia tri Ion nhét cho phép dé khong tao nén tim bi ngirng dap ddi véi nguoi yéu
Dong dién, mA 50 100 300

Thoi gian dién giat, giay [sec] 1 0,5 0,15 Khdéng nghién ctru dién giat chét nguoi
d6i voi thoi gian dui 0,1 giay

Tir cac s6 liéu & trén, ta cd thé xac dinh nhirng gia tri gié¢i han cho phép ta dung
dé tinh va thiét ké hé thong bao vé an toan tranh dién giat:

- Dong dién khdong nguy hiém déi vai con ngudi dwgc xem la I,,g < 10mA (doi véi
dong dién xoay chiéu cé tan sé cong nghiép 40 + 60 Hz) va I,g < 50mA ddi véi
dong dién mét chiéu.

- Dong dién nguy hiém dé dién giat tram trong dwoc tinh 1a Ing> 50mA vira doi
vGi dong dién xoay chiéu va mat chiéu. Thoi gian di dé tranh tai nan dién
giat tram trong la t < 0,2 gidy doi véi thiét bi dién ap thdp (dén 250 V gila
phan t mang dién va dat) va t > 0,1 gidy doi voi thiét bi dién cé dién ap Ion
hon gia tri trén (qua 250 V gilra phan t mang dién va dét), song véi diéu kién
la dién ap ti€p xdc dugc thyc hién bdi hé thong bdo vé khdong vwot qua 500V.

That vay, nhirng gia tri gié¢i han cda thoi gian yéu cau dé loai khéi dién ap duoc
tinh nhu sau:
Néu gia thiét co thé nguoi c6 dién tré' R,g = 1000Q, thi dong dién cd thé’ di qua
nguoi & dién ap 250V la:
250

In, =——=0,250A, &ng VvGi béng 1lva 12
ng 1000

thi thoi gian can thiét phai tach ra khoi dién ap nay la 0,2 gidy; con dong dién cé thé
di qua nguoi & dién ap 500V la:

Ing =250 _ 0,500A =500mA, twong ng véi badng 1.1, thoi gian can thiét phai
tach ra khoi dong dién ap nay la 0,1 giay.

b)Diép 4p ma nguoi cd thé chiu dwng dwoc

Trong k¥ thuat an toan doi v&i cac thiét bi dién, do vi thyc té doi héi, nén nguoi
ta néu ra nhitng gia tri giéi han clGa dién a&p ma nguoi cé thé chiu dung dugc (nguoi ta
khong xac dinh gia tri dong dién nguy hiém di qua nguoi). Viéc bado vé xudt phat tir
dién ap cho ta d& hinh dung hon so véi khi xuét phat tr dong dién di qua nguoi.

Nhirng thi nhiém dé xac dinh gi¢i han trén cda dién ap an toan, va gi¢i han
dw@i cla dién ap nguy hiém khéng dem lai két qud mong mudn. That vay, di xay ra
nhitng treong hop dién ap khéa cao, dién giat khéng dan dén cai chét, trong khi c6
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nhitng tai nan dan dén chét nguoi chi vi dién ap thdp. T lau nay dién 4p 12V va
24V dugc xem la dién 4p an toan va trén thyc té nguoi ta xac nhan gi¢i han nay.
Trong cac tai liéu chuyén mon va trong thong ké cho thdy cd mat so trudng hop dang
ké, dién giat & dién ap duwdi 24V, tic la & dudi dién ap khong ngd dén.

Theo tai liéu ma Lién Xd trutrc day da thong ké dwgc (bang 1.3): cho thdy c6é mot
s0 lon tai nan dd dwgc phan tich theo gia tri dién ap dién giat. Theo ti I&, c6 6,6%
dién giat chét nguoi & dién ap bé hon 24V; do do, khdng cho phép ta thiét lap gia tri
gi¢i han nhéat dinh cda dién ap nguy hiém va khong nguy hiém (téc la gia tri ma ta
c6 thé st dung thuyc té trong k§ thuat an toan). Diéu nay co6 thé giai thich do vi su
nguy hiém phu thudc tryc ti€p vao gia tri ctia dong dién ma khong phu thudc vao dién
ap. Mt khac, ching ta cling khong thé xac dinh mdi quan hé gilra dién ap va dong
dién khi dién giat vi dién tro cla co thé con ngudi thay déi theo mot quy dinh luat
ma ta chua biét. Dién trd co thé con nguoi thay déi trong pham vi kha réng. Sau nay
ta sé biét cac yéu t6 chinh anh hwdng dén gia tri cta dién trd co thé con ngudi.

Bang 1.3 Nhitng két qua phan tich cac tai nan tuy theo dién &p con nguoi chiu dyng

Manens  Pengiatenetngui e hadong  Knong dé a i na

dién ap dién

giat, tinh [V] S6 lugng Phan tram S6 luong Phan tram S6 lvong Phan tram
bén 24 12 6,6 - - - -

25-50 19 10,6 34 51 101 7.7

51-100 24 134 73 10,7 182 138
101-150 50 314 190 28,8 490 37,3
151-200 34 189 230 34,9 320 245

«201-250 13 7 86 13,0 189 145
251-350 2 12 20 3,25 13 1.0
351 -500 8 4,3 7 1,0 6 0,6
Qua 500 12 6,6 20 3,25 6 0,6

Téng cong 174 100,0 660 .100,00 1307 100,00

Gigi han cla dién ap lam viéc va cua dién ap tiép xGc hay cua dién ap buwéc duwoc
thiét 1ap véi sv lvu y dén thong ké tai nan xay ra khi si dung céc trang thiét bi va
khi cu dién khéac nhau, phu thudc vao cac yéu td chinh sau day:

- Cong sudt va dién ap lam viéc cla thiét bi hay khi cu dién

- Diéu kién van hanh cuda trang bi dién tvong rng

- Kha ndng bdo dam an toan ctia ban than trang bi dién va cac phwong tién bao ho.

Thyc té, yéu cau phai cd mot gia tri dién ap gi¢i han sao cho: co thé xuét phat
tlr dién ap do dé tinh toadn thwc hién bao vé an toan; vi vay nguoi ta dd dwa ra mot s6
gia tri 16n nhat cho phép va nhitng diéu kién st dung. Tuyét dai da s6 nhirng gia tri
nay dugc xac dinh theo thong ké xac sudt mot s6 tai nan tram trong, tuy theo nhirng
diéu kién van hanh nhéat dinh nhv la: mic dé ky thuat cla trang thiét bi dién, mic
14



doé dwgc huan luyén nghiép vu cla nhitng ngwoi st dung cac trang thiét bi twvong &ng,
tinh dadm bdo trong van hanh cuia hé thong bao vé tranh céac tai nan dién duogc st
dung, vi tri ma & ddy ta dung thiét bi, loai trang thiét bi dién (co6 dinh, di dong hay
loai xach tay), dién ap lam viéc v.v...

Trong mot s tredng hop dac biét, ngudi ta kiém nghiém lai dé chitng minh dién
ap lon nhét cho phép, bing cach xudt phét tir giéi han dong dién xem nhu an toan, tir
gia tri dién tré cla co thé con nguwdi va déi lic nguoi ta 14y thém thoi gian dung dé
m& may cét cla céac trang thiét bi sw c6. Nhrng van phai lvu tam dén tinh xac suét
cla sy nguy hiém nao dé c6 thé xuét hién trén thuc té€. Néu ta khong chi y dén yéu
t6 xac suét nay, thi nhidu khi s& duwa dén st dung thiét bi kha d&t nhung lai khéng
hop ly. Do cé yéu td thwc té nén cac gi¢i han cla dién 4p sé khac nhau tuy theo tinh
hinh thyc té cla tirng nuéc.

Nhv vay, nguoi ta gidi thich nhirng gia tri cla dién &p cho phép lan nhat duoc
dat ra theo nhirng didu kién nhét dinh va tly theo dac diém riéng cla tirng nudc.

O mot s6 nwéc cong nghiép phéat trién, nguoi ta dua ra ba loai dién &p 16n
nhat cho phép:

- Dién ap lam viéc I6n nhat cla cac dung cu dién cam tay va cla dén dién.

- Dién ap ti€p xdc va dién ap buéc I6n nhat cho phép

- Dién ap cam &ng I&én nhat cho phép do anh hwéng cla dién tb.

* Pién 4p cung cdp I6n nliat cho phép doi véi cac dung cu dién cam tay:

- Dén 380V néu dé bao vé tranh dién giat, nguoi ta dd ap dung bd phan ngan
cach an toan, hay bd phan cach ly an toan déi véi dién ap lam viéc.

- bén 127V, néu nguoi ta 4p dung bao vé ndi dat; véi sy gitp do cda bao vé ndi
dat, nguoi ta sé ddm bao duwgc dién ap ti€p xlc sé dwdi 24V va chi trong trudong
hop lwéi cach dién déi voi dat.

- Dén 42V néu cach dién dugc tang cuong, tao thanh mot 16p cach dién baové phu.

- Dén 24V doi voi cach dién binh thuong.

*Pién 4p cung cdp Ién nhat cho phép do6i véi cac bong den sang la:

- Dén 220V ddi voi cac bong dén dwgc méc cb dinh; hodc chi st dung &nhitng
noi it nguoi di lai hay hoat dong.

- Dén 127V & nhitng khu vyc nguy hiém hay kha nguy hiém déi vgi bong den
méc ¢6 dinh: con ngwdi ta chi st dung béng dén lru déng & nhitng ving déng
ngudi néu dién cung cap dwgc lay tr lwéi cach dién ddi voi dat va nguoita ap
dung hé thdng bao vé noi dat. Nho' sy gilp d& cla lwdi nay, nguoi ta dambao
dwoc dién ap tiép xuc dudi 24V.

- Dén 24V do6i véi bong dén cam tay va ddi véi bong den cd dinh & khu vuc co
nhigéu ngwoi hoat dong va nguy hiém.

- Dén 12V ddi véi béng den cam tay va doi véi bong dén cd' dinh & khu vuc c6
nhiéu ngudi hoat dong va rat nguy hiém.
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*
dién ap thap la:
- 40V, doi v6i trang thiét bi dién co dinh va di dong d trén dién tich c6 mbc di
nguy hiém khéng cao va nhitng ché tvong ddi nguy hiém.

- 24V, doi voi trang thiét bi dién c6 dinh va di dong trong cac duvong ham dud
mét dat va & nhirng khu vuc rat nguy hiém, hodc d6i véi cac thiét bi dién cén
tay & khu virc nguy hiém va rat nguy hiém.

Bao vé tranh tiép xGc gian tiép can phai thuc hién sao cho khi sy co, dién 4§
ti€p xdc va dién ap bwéc phai dugc loai ra hay chi dwgc gi¢i han & gia tri néu trén vo
thoi gian nhiéu nhat la 0,2 giay.

DGi voi cac trang thiét bi dién ap cao, bdo vé dé tranh tiép xUc gian tiép pha
thuc hién sao cho khi sy c6, dién ap ti€p xGc va dién ap bwdc cd cac gia tri thap hor
bang 1.4.

Bang 1.4 Nhitng gi¢i han cho phép cla dién &p bwdc Ubuac, tinh bang [v] kh
trang thiét bi dién c6 dién ap lam viéc dén 1000V va I6n hon 1000V, tuy thudc va(
thoi gian cat may cat dién.

Phan loai thiét bi Thoi gian cét 6 dong dién cham dét I6n nhét c6 thé, tinh gidy [s]
hay trang bi dién <02 03 0.4 05 06 0,7 >0.8
Khu vic nguoi di lai ludn ludn 125 90 65 55 48 42 40
Khu vuc nguoi it di lai 250 200 165 150 140 130 125
Thiét bi dién dat & bén ngoai troi, nguoi 500 400 330 300 280 260 250

di lai c6 trang bi bao ho cach dién

Cha y réng nhitng may mdc trang thiét bi dung cu dién & khu vec nguoi di la
thudng xuyén, lai khong duoc rao chén va cé khoang cach bé hon 15m so véi mép dudnE
di lai nay, hodc duoc ddt trong cac khu nha @, trong cac cong vién ma khong dugc rac
chdn dam bao thi céc thiét bi may moéc nay duoc xem nhu loai thiét bi dé tiép can haj
dén gan. Con do6i véi may méc, trang thiét bi dung cu dién & khu vuc it nguoi qua lai
cach xa dwong (16n hon 16m) lai dugc rao hodc dit trong cac khu nha &, khu céng vién
rao chén dam bao thi duoc xem nhu loai thiét bi kho tiép can hay khé dén gan.

Song ciing can chd y nhitng gidi han néu & trén khong thé hoan toan dwogc xerr
nhu 1a khéng con nguy hiém.

Trong truong hop dic biét sau day: cac dung cu, thiét bi cadm tay lam viéc C
trong cac ham ngam, du rdng dugc cung cap voi dién ap bé 12V hay 24V, thé nhuni
lai khdng cd cac phwong tién bao hd khac nhu phuong tién cach dién dé lam viéc, th:
van phai xem nhu rdt nguy hiém; vi con nguoi khi dé sé tré thanh vat tiép xac rat t6i
va thuong xuyén véi trang thiét bi va dung cu dién, tai nan s& dan dén néu cach diér
cla thiét bi hay dung cu dién bi hdng, tay ta sé ti€p xdc trwc ti€p véi vo co dién ap
Hinh 1.2b cho ta quan hé Utigp Xe = fit), cho phép trong cac diéu kién da véi céc trani
thai khac nhau.
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Hinh 1.2b

1. Da bi dim, thdm nuéc UL< 12V
2. Da rdt &m, c6 nwéc UL< 25V

3. Da kho UL< 50V

Trang thiét bi dién dwéi ham ngadm dwgc cung cap dién tir lwdi dién cach dién
do6i véi dat, do vay bdo vé tranh ti€p xdc gidn ti€p phai ddm bao sao cho dién ap tiép
xdc va dién ap budc dudi gigi han 24V vi ring céac digu kién duéi ham ngam duoc xem
Ia rat khéc nghiét.

* Khi lwvéi dién dudng day trén khong hay lwéi cdp ngam chiu dnh hwéng
tlr: ngudi ta gi¢i han dién ap tdng hop doi véi dat Uth (theo quan diém bao vé tranh
pha hdng chdat cach dién cua trang thiét bi twong (ng).

Bang 1.5 cho ta nhitng gi¢i han 16n nhéit cho phép cda dién ap téng hop & ché
do binh thwong hay & ché dd binh thuong & ché do lam viéc ting cwong (ché do lam
viéc v6i dong dién qué tai trong thoi gian ngén, ndm trong pham vi cho phép) va ché
dd6 sy c6 chia ngudn, xét vé phuong dién &nh huéng dién tir d6i véi ludi dién lwc. O
bang nay, dién ap gi®di han néu trén, thyc té biéu thi tdng sé dién ap cla lvdi d6i voi
dat ufva gia tri hiéu dung cla dién ap Eah (do dnh hudng cua dién tir)

Uth = Uf + Ejh (1.1)

¢) Bién tr& clia co thé con ngudi va cac yéu td vé mdi truong

Yéu t6 th hai xac dinh gia tri dong dién di qua co thé con ngudi khi tiép xic
vGi phan ti c6 dién ap la dién tré cia co' thé con nguoi khi tiép xtc. Day la yéu to6 dac
biét quan trong. Gia tri va dac tinh cla dién tré co thé con nguoi rdt khac nhau.
Ching phu thudéc vao hé co bap, vao co quan ndi tang va vao hé than kinh v.v..;
Chiing khdng chi phuy thudc vao tinh chdt vat ly, vao sy thich ng cla co thé ma con
phu thudc vao trang thai sinh hoc rdt phtc tap cla co thé. Do dé gia tri dién tré cla
co thé” con nguoi khdng hoan toan nhu nhau doi véi tdt cd moi nguoi. Ngay déi voi
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mot nguoi thi cling khdng thé c¢6 cling mot dién tré trong nhirng diéu kién khac nhau,
hay trong nhitng thoi diém khac nhau. Néu dé y dén tdt ca nhitng yéu t6 nay, thi
mach dién tvong dwong cla co thé con nguoi cling rat khd ma thé hién.

D& don gian hdéa van dg, dién trd co thé con nguoi cd thé phan thanh hai phan:
dién tré cla da va dién tré cla cac bd phan bén trong

TU badng 1.6 cho ta thdy: da la bd phan rdt quan trong doi véi dién tré cla cc
thé con nguoi. Do d6, nguwdi ta co thé xac nhan rdng dién tré cha ngudi phu thudc
tuyét dai da s6 vao I6p da, hay néi mat cach chinh xac la: phu thudc vao dién trd cla
I6p sirng da, vi 16p sirng da rat khé va cé tdc dung nhw chdt cach dién. B phan bén
trong co dién trd khong dang k&. Mot s6 tai lieu nghién ctu cho thdy dién tré cla bd
phan bén trong co thé c6 gia tri tir 570 +1000Q. C6 mdt sb' tai liéu khac néu 1én rdng
dién tré cla cac bo phan bén trong co thé c6 thé bé hon so vGi gia tri néu trén.

Bang 1.5 Dién ap téng hop 16p nhat cho phép d6i voi dat, tinh bang [V]

o Ché do binh thuvong hay

Lwéi dién nang A x N
ché do tang cuong

buong day trén khdong hay duong day cap phuc 250 1000

vu chiéu sang cac toa nha, khi cac téa nha

duoc I&p cac bién ap ngén cach dé bao vé.

Nhu trén, khi cac tdoa nha khéng dugc 1&p cac 250 500

bién 4p ngan cach

Puong day trén khoéng va duong day cap doi voi 250 1000

&anh sang bén ngoai, trong cac ga duong sét,

hanh lang, va nhitng khéng gian thoang

buong day trén khdéng hay duong day cap dién 400 1000

lyc dé cung clp cho cac trang thiét bj dién cé

dién 4p lam viéc bé hon hay bing 250V (<

250V) déi véi dat, va duoc bdo vé bing may

bién 4p ngan cach.

Nhu trén, nhung khéng duoc bao vé béng may 250 Khéng qua looov

bién ap ngan cach

Day dan bao vé dwgc st dung & hé théng néi 6 60

dat hay hé thong néi day trung tinh

Bang 1.6 cho ta dién tré sudt cia mot so' chét 1dng va cac phan cla co thé ngudi,
duwoc do riéng 1é, & dién ap véi tdn sd 50Hz.

Bang 1.6 Dién trd suét cta cac phan khac nhau cda ca thé con nguoi

Cdc phén duogc do Dién trd suat tinh [Qem]
Tay séng 56
Huyét thanh 71
Hé co bép 150-300
Méu 120-180
Da kho (1,6-2)-106
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Néu da nguoi con nguyén ven va kho, dién tréd cla nguoi cé thé tlr 40.000Q dén
100.000Q, tham chi c6 the dat dén 500.0000; con néu & chd tiép xlc, 16p ngoai cla da
khéng con (do bi cat, bi tdn thuong v.v...) hodc néu tinh dan dién cda da ting Ién do
diéu kién moi tredng xung quanh thi lGc 4y dién tré cla co thé' con ngwoi co thé giam
xudng chi con 6000; hodc néu I6p méat ngoai cla da khong con thi co thé chi con dén
2000. Dién trd cia co thé con ngudi khi dién giat phu thudc vao cac yéu té sau:

- Dién 4p ma co thé chiu dyng duoc

- Vi tri cla co thé’tiép xuic véi phan tb mang dién ap

- Dién tich tiép xac

- Ap lyc tiép xtc

- D0 &m clia mdi trvong xung quanh

- Nhiét do cta moi trvong xung quanh

- Thoi gian dong dién tac dung

Z,- Téng tré ndi tang
(hay co quan, bd phan bén trong cta co thé)
Ze, ZR - cac téng tré cta Iop da

ZT- tdng tré téng

Hinh 1.3 Gi¢i thiéu so dd téng tré ctia co thé ngudi

Ghi cha: Téng tré téng cla co thé nguoi (ZT) la téng vecto clia cac vecto tong tré
ndi tang zj va téng tré' cla I6p da (Zpi, Zp2)

* Nguoi ta thdy réng: dién trd cla co thé sé giam khi dién ap ting dén mot gia
tri gié¢i han, giad tri nay phu thudc vao chiéu day cla I6p sirng da. Diéu nay dwgc giai
thich la: khi dat mot dién ap I&n vao co thé ngudi thi sé xudt hién sy xuyén thing da.
Khi da b&t dau xuyén thing; thi dién tré ciing bét dau giam; sau dé khi chdm dat qué
trinh nay thi dién tro' cla co thé con nguoi sé c6 mot gia tri gan nhw khdéng déi. Cho
dén gan day, nguodi ta xac nhan rdng s xuyén thing da bat dau & dién ap gdm giira
10V va 50V. Mot s6 thi nghiém gan day d4 néi 1én rdng & dién 4p qua bé sé khong
sinh xuyén thiing da vi khi dé dién tré cla da kha I6n. Mot gia thiét cho rang: & dién
ap bé (ndm xung quanh gia tri 10 - 50V) dién tré cla co thé con ngudi sé giam do vi
c6 sy xuyén thing & bén trong phan tt, kéo theo sy hay diét badn than phan t&. Gia
thiét nay cho ring: chinh vi vy nén ta c6 cam giac dau khi xay ra hién twgng dién
giat & dién ap thép. Dién dung cla da c6 thé xem nhw dién dung cla mot tu dién
(dién tréd dwgc noi song song véi dién dung & hinh 1.3). Chi c6 khi da nguoi rat kho
thi 16p sirng cd thé dwgc xem nhu mot chdt dién moi (chdt cach dién). Khi c6 mot
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dong dién chay qua, do bén cach dién tré nén cang bé khi mat dé6 dong dién cang Ion.
Do vay nén man té bao bi hay diét va sé dan dén két qué Ia dién tré cda lép da ngoai
sé giam. Qua trinh nay phu thudc vao dién &p va thoi gian tac dung ctia dong dién.

\wit - u (<AmPm
r - u Grnity
1 A
Qr
0 m 200 300 w 500 oV

Hinh 1.4 Dién trd cua co thé nguoi phu thudc vao dién &p va thoi gian li€p xtc

Hinh 1.4 biéu thi dién tré cda co thé con ngudi bién thién theo dién ap va thoi
gian tac dung cla dong dién.

Hinh 1.5 Gia tri gi¢i han cla dién tré nguoi phu thudc vao dién ap

Hinh 1.5 biéu gia tri gidi han cla dién tré co thé con nguoi khi tay kho va tav dm
w6t va phu thudc vao dién &p. Mot s6 thi nghiém cho thady rdng: bt dau sau 0,5 gidy thi
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hién twgng xuyén thing da xay ra, va sé chdm d@t hoan toan sau 5:6 giay. Ttc la néu lic
ban dau dién trd cda co thé con nguoi c6 gia tri 16n hon 5000fi (hang chuc nghin 6m) thi
sau khi xuyén thing da, dién tré gidm chi con khodng 1000Q hay tham chi it hom nra.

Nhu vay tlr nhirng diéu néu trén, cho phép dwa dén két luan la: déi véi ky thuat
an toan dién, ta nén ludn ludn nghién ctu sy gidm clha dién tré trong khoang 10-
500V, va sau gia tri doé thi dién tréd hau nhu khong déi.

K&t luan nay cho ta thdy rang: gia tri dong dién di qua co thé con ngudi dé tao
nén nguy hiém dién giat sé tdng theo hai cach (khi dién ap tang):

- Cach th nhat: theo ti I& thuan véi dién ap, phu hgp véi dinh luat 6m:

1— 5 -
Anguot

- Céach thi hai: khi dién 4p ting, thi nhu d4 néu & phan nghién ctu trén, sé dan

dén dién tré' ca co thé ngudi giam xudng.

* Anh hwéng cla vi tri ma co thé tiép xdc véi phan t¢ mang dién ap biéu hién
mic do nguy hiém dién giat, phu thudc vao do nhay cadm cda hé than kinh & tai noi
tiép xlc, hay do day cda lép da (hinh 1.3).

* NEu dién tich tiép xGc cang Ion thi dién tré cla nguoi bé, do do sy nguy hiém do
dién giat cang 16n. Diéu nay c6 thé giai thich mot cach téng quat la: dién trd thay déi ti
1é nghich v¢i tiét dién dong dién chay qua. Vi ly do nay nén nhitng dung cu dién di dong
ma nguoi ta phai ti€ép xdac thudng xuyén trén dién tich kha réng cla dung cu sé nguy
hiém hon nhirng dung cu dién c¢6 dinh ma nguoi ta chi tiép xuc trong mot thoi gian kha
ngan (hoac thinh thoang ngudi ta md'i tiép xdc) va tiép xdc trén mot dién tich kha hep.

* Cling theo cach suy nght do, ap luc tiép xGc (véi phan tlr mang dién ap) cang Ién
thi dién trd cla nguoi sé cang bé. V6i cach 1ap luan nay, chlng ta thdy: dung cu dién di
dong cam tay sé ngay hiém hon dung cu dién c¢6 dinh, vi trong qua trinh lam viéc, con
nguoi sé phai gilr chat tay trong dung cu nay; téc la ap lwc tiép xdc (véi phan tlr mang
dién ap) kha Ién trong khi ap lwc ti€p xtc véi dung cu cd dinh thudong bé.

* PO &m cla moi trvong xung quanh cang tang, sé ting mkc do nguy hiém. Dai
da s6 cac trwong hop dién giat chét nguoi, d6 am di gop phan kha quan trong trong
viéc tao ra nhitng didu kién tai nan, chung ta cé thé thdy diéu nay qua hinh 1.5. B9
am cang I6n thi dd dan dién cla lép da sé tang lén, tirc 12 dién trd' nguwdi cang bé.
Bén canh do 4m thi md hoi, cac chat héa hoc dan dién, bui v.v... hay nhitng yéu t6
khac s& ting do dan dién cla da, cudi cung s& dua dén lam gidm dién trd' cla ngudi.

MOt cach gian tiép thi nhiét do clta méi trvong xung quanh cling anh huéng dén
dién tré cla co' thé” ngwoi. Khi nhiét do cda moi trudong xung quanh tdng 1én, tuyén
md hdi hoat dong nhiéu hon va do d6 dién tré' nguoi sé giam.

DO dm, nhiét do va mirc do ban v.v... cla co thé nguoi sé& lam giam dién tro' suét
cla da va anh hwéng dén mic dd nguy hiém.

d) Thoi gian dong dién tac dung la mot yéu t6 anh huwdng gidn ti€p dén dién tré
cla co thé con ngudi. That vay, day la mot yéu t6 rat quan trong.
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Thoi gian dong dién tdc dong cang Ién thi dién tré cda nguoi cang giam diéu
nay duoc biéu hién & hinh 1.4. Hién twong dan dén dién tré gidm co thé giai thich nhw
sau: khi mgi b6t dau ti€p xdc véi dién ap, 16p da sé clng voi co thé tao nén dién tré cd
gia tri kha cao, va do c6 dién ap nén sé xay ra qua trinh xuyén thing da tiép theo sau
doé' vi vay nén dién trd giam va dua dén dong dién chay qua nguoi tang; dong thoi véi
dong dién qua nguoi ting, thi nhiét lvgng cla co thé nguoi téa ra sé tang, tao nén sy
hoat dong tich cuc cla cac tuyén md héi; diéu nay dwa dén dién tré cla ngudi cang
gidm. KEt qua la dong dién chay qua nguoi cang ngay cang tiang; dién tréd cla nguoi
cang ngay cang giam, ttrc 1a thoi gian dong dién tac dung cang lau cang nguy hiém.

Theo nhiéu thi nghiém da thuc nghiém, qua nhiéu 1an nghién clu va tir cac s8'
liéu théng ké dién giat, trong k§ thuat an toan thiét bi dién, nguoi ta lay gia tri dién
tré clia co thé con ngudi (d6i véi nguoi dang séng) dwgc tinh bang 10000 khi duong di
cla dong dién la tlr tay - dén chan hay tlr tay trai sang tay phai. Gia tri |l0000c6 thé
dugc coi la gia tri & truong hap chung khi xac dinh tai nan. Nhung cling nén lvu y la
¢6 nhitng treong hop do nhiéu yéu t6 khéng thuan Igi nén dién tré cla co thé nguoi
c6 thé giam dudi gia tri 1000Q. Khi can xac dinh sw nguy hiém dién giit va trong
tinh toan thic hién bao vé, phai xét cu thé tlrng trudng hop cd thé lam gidam dién tré
cla ngwdi dén dwdi 1000Q. Vi du nhuw & trong cac phong c6 dd &m 100%, hay nhiét do
qué 30°c, v.v... tiec la trong nhitng phong nhu vay thi phwong 4n bao vé an toan phai
that cdn than hon so véi cac gian phong thong throng.

Theo tai liéu cta Schneider, thi quan hé gilta cuong dd dong dién di qua nguoi
va khoéng thoi gian tiép xtc dan dén céc nguy co nhu hinh 1.6 va bang 1.7.

Din* dién <4G«nelrdI 1000 5,000

Hinh 1.6 Quan hé dong dién xoay chiéu tir 15Hz dén 100Hz chay qua ca thé nguoi va thoi gian tiép
xuc dé dong dién chay qua vGi cac nguy hiém sé co thé xay ra doi voi nguoi tiép xGc (theo bang 1.7)
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Bang 1.7

Viing Gi6i han Céac hiéu tng vat ly
1 Tir g6c 0 dén duwdng A (0,5mA) Khdng tao phan tng gi
1
2 Tir dwvong A dén duong B Khéng gay tac hai vé sinh Iy c6
hién tuong hoi co clrng co bép
1/
\A
3 Tt dwong B dén C1 Thong thuong khong lam huv héng
c&c co quan ndi tang, c6 thé tao nén
khé thé, co that co bép, réi loan nhip
dap cua tim, dan dén rung tim. C6
hién tuong té liét hd hap
4 4.1 Tao rung tam that tim tang, T& vang Cl1 dén C2- xac suat
dan dén tim ngirng dap, nglrng  nghet tam that dén 5%
4.2 thf’ hién twgng d6t ndng c6 thé T vung C2 dén C3 - xac suat
xay ra nghet tam that dén 50%
aBLL - e
4.3 Xéac sudt nghet tdm that dén trén
a) Rung 16n loan 50%
tam that ¢/a b) Tim
ngirn g dap
Cha y:

1 Ve phén: sy rung tim, hinh nay lién quan dén hau qua cla dong dién chay theo
dudng tay trai dén hai chan

2. Diém c6 toa do 500mA/100ms twong ng v6i sy rung tim xac xudt khoang 0,14%

D6i voi dwong dong dién qua nguoi di cho trwdce, thi sy nguy hiém cda ngudi phu
thudc vao gia tri cta dong dién. DU thé nao, d6 thi thoi gianlvung dong trén cho ta
thdy rét phirc tap ddi voi viéc ap dung truc tiép dé thiét ké bao vé & hé thdng trang
thiét bi dién. Nh&m muc dich gidm nhe cho viéc tinh toan, gi4 tri xac dinh cla téng
trd co thé ngudi co thé dwoc can nhéc xem xét cu thé. Quan hé giita dong dién di qua
ngudi va dién ap ciing khéng phai la tuyén tinh vi téng trd co thé thay déi voi dién
ap ti€p xdc. Sau khi khao sat than trong cac két qua thuc nghiém dat dwgc thi cac gia
tri ghi dvoc & bang 1.8 va hinh 1.7 c6 thé dugc thira nhan d6i voi nhirng diéu kién
thong thuong dé chudn bi cho cac quy dinh bao vé.

Digu kién thong thudng & day ndm trong b6i cAnh ma tai nan dién xay ra nhiéu
nhat la dong dién di tir tay dén tay hay tir tay dén chan.

Gia tri téng tré co thé nguoi duoc néu & bang 1.8 1a gia tri c6 cdn cir dbi v&i nguoi
dang song c6 dong dién di qua tlr tay dén tay va tlr tay dén chan, ddi voi mot dién tich
tiép xdc rong (50cm2 dén 100cm2) va didu kién kho. O dién ap dén 50V, cac gia tri do
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duwgc voi dién tich tiép xic bi wét voi do chira nwdc binh thuong la 10% dén 25% thap
hon trong didu kién khé (voi dung dich dan dién thi téng tré cda co thé ngudi sé giam
con phan nira gia tri nay). Diéu nay cé nghfa la: mot tdng tré cla co thé co thé dat gia
tri cao hon néu dién tach tiép xdc gitta co thé nguoi va phan dan dién deoc gi¢i han va
phan dan dién khéng bi ép chit vao co thé.

Theo IEC - 479 - 1 (1984) thi t6ng trd cla co thé dbi vdi tré em cling dwoc tinh
nhw do6i véi nguoi thanh nién.

Ti 18 phan tram cla tdng trd’ co thé nguoi d6i véi duong di cia dong dién theo
kiéu nao dé da dugc tinh todn so sanh véi dwong di clia dong dién tir tay dén tay (la
100%) va dugc thé hién & hinh 1.8.

Bang 1.8 Bang gia tri téng tré z do6i voi dién ap tiép xtc UtIV], doi voi ti 16 phan tram
dan sé

Pién ap tiép xdc  Gia tri dGi v&i tong trd co thé (Q) khong vwot qua ddi voi ti 16 phan trdam cla dan s6
M

5% 50% 95%

25 1750 3250 6100

50 1450 2625 4375

75 1250 2200 3500

100 1200 1875 3200

125 1125 1625 2875

220 1000 1350 2125

700 750 1100 1550

1100 700 1050 1500

Gi4 tri tiém can 650 750 850

Hinh 1.7 Gi& tri thong ké cla toTig tré Z : dbi voi nguoi dang song, khi dong dién di tir tay
dén tay hay ti tay den chan, khi dién ap tiép xGc tlr ovdén 700V
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Hinh 1.8 GiGi thiéu tdng trd ndi tang clia co thé nguwdi nhuv ham sé
cla duong di dong dién
O hinh 1.8 nay: Con s6 chi phan tram cla téng tré ca thé ngwdi, ddi véi duong
di dong dién dwoc so sanh véi duong di cla dong dién tir tay dén tay la 100%.
Con s6' khéng c6 dong ngoac dwgc doi chiéu voi duong dong dién chay tir tay dén

trng bd phan cla co thé theo yéu ciu cén biét. Con s6 trong ddu ngodc ddi chiéu véi
dwong dong dién gira hai tay va phan twong ng cla co thé.

10000
ms
5000

2000 a bl c
tooo

500

Ps

A
200 A\ b
100 1 2 & \ 3
50 .

20

10
0.1 0.

2000
Hinh 1.9 D0 thi cho quan hé thai gian/vung dong dien cua hau qua dong dien mot chiéu

di qua ca thé nguoi




Mo ta cac vung:
Vung 1: Théng thuong khong cé hau qua phéan tng
Vung 2: Théng thuong khdng cé hau qud tao nén phantkng sinh lycé hai

Vung 3: Thong thuong khéng lam hu héng cac co quan ndi tang. Khi bién do
dong dién va thoi gian ting 1én thi sy r6i loan vé dwdng dan cda mach
dap trong tim c6 kha nang xay ra.

Ving 4: C6 khd nang xay ra s rung tam thata). Cung tang véi bién dd dong
dién va thoi gian, thi hau qua sinh ly khac clingtanglén, vi du: dot
chay - sé tram trong hon tic la cong thémvéihauqud cla ving 3.

Ghi cha:
1. Lién quan dén sy rung tam that, hinh anh nay twong Gngvéihdau qua cla
dong dién chay theo dwong tlr tay xudng hai chan

2. Bwong ranh gi¢i gitta ving 2 va vung 3 khdng dugc biét doi véi thoi gian bé
hon 500ms.

*Nhirng hau qua khéc cla dong dién

Sy rung tam that tim dugc xem nhuv ly do chd
yéu dan dén tl vong. Ciing ¢ nhitng béng chitng cho
thdy nguoi chét do vi ngat thd hay tim ngirng dap.

O dong dién lén hon dat dén vai ampe va thoi
gian dong dién di qua nguoi l1au hon sé lam xuat hién
hién twong co thé nguoi bi d6t nang. Digu nay dan dén Hinh 1.10
két qua nguoi bi tén throng nidng va co thé t& vong.

Hinh 1.10 gidi thiéu giai doan tén thwong (d& bi nguy hiém) cda chu ky tim dap.

* M6t sb chd y vé giai doan co thé bi nguy hiém c6 thé dan dén t& vong clia chu
liy tim dap. Giai doan co thé nguy hiém nhét chi ndm & thoi gian rdt ngén cla
khoang thoi gian chu ky tim dap (khoang 10% dén 20% cla chu ky tim).

Ngudng cla sy rung tam that tim

Ngudng cta sy rung tam th&t tim la gia tri t6i thiéu cda dong dién tao nén sy rung tam
thdt tim. Ngwdng cla sy rung tam thdat tim phu thudc vao cac thdng s6' sinh hoc (vi du: cdu tao co
thé, chirc nadng va trang thai tim) cling nhu cac diéu kién cu thé vé thoi gian tiép xuc, con dudng
dong dién chay, loai dong dién, tiét dién ti€p xdc v.v... va cac dac diém tam sinh ly, dong thoi
stc khoe cua con nguoi.

Thich Gng véi k&t qua rat tir thuc nghiém dong vat cé co thé va tam sinh Iy gén véi con
ngudi, nguoi ta thiét 1ap dwong cong. MGc chiu dung cta co thé nguoi doi véi dong dién qua ngudi
sé cao, d6i vdi thoi gian tiép xGc ngdn (thé hién gira 10 mili giay va 100 miligiav (ms)i (hinh
1.6, duong cong Ci).

Trén co 'sd cac thong tin vé tai nan dién, thdng k& cho ta thdy: mic do chiu dung co thé nguoi doi
viri dong dién chay qua ngulri sé thap néu thoi gian tiép xuc dai hon.
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O khoang thoi gian rdt ngan nay, nhitng thé manh tao thanh cac mé tim da &
trang thai Itliong déong nhat cla sy kich dong: sy rung tim sé xudt hién néu dwgc kich
thich bdng dong dién c6 bién do théa man dd 16n (xem hinh 1.10, 1.11 va 1.12).

O day (hinh 1.10, 1.11):
- 0,7s: khodng thoi gian cda chu ky tim dap
- 0,14s giai doan t6n thuong cla tam théat, tir 10% dén 20% cla chu ky tim dap.

Giai doan tén thwong la mot giai doan trong chu ky tim dap, & ddy, dong dién
voi khoang thoi gian c6 thé tao nén sy rung tim.

Hinh I.lla Hinh I.11b

Hinh 1.11 Gidi thiéu sy c6 clia giai doan t6n thuong clia tdm that trong qua trinh cda chu ky
tim dap. Céc con so tir 1 dén 5 chi rd cac giai doan lién tiép nhau cla su truyén kich thich.

Hinh 1.12 Gi6i thiéu mat chudi rung tam thét trong giai doan t6n thwong. Hau qué thé hién
trén dién tam do va ap lyc mau.

e) Dbuong di cta dong dién qua ngwoi. Mot yéu t6 khac ma ndé xac dinh muc
nguy hiém cla dién giat la con nguoi di cla dong dién qua ngudi. T nhirng diéu néu



trén, chdng ta thdy rdng: néu dong dién di qua tim hay vi tri c6 hé than kinh tap
trung hodc vi tri cac khdp néi & tay v.v... thi méc do nguy hiém cang cao. Thuc té da
xay ra dién giat chét nguoi khi ti€p xdc khép tay véi mot dién cuc va gan ban tay véi
mot dién cyc khac. Trong trwdng hop nay, tim khéng ndm trén duong di cla dong
dién nhung tai nan chét nguoi da xay ra. Twong ty, tai nan cling xay ra chét nguoi
khi dong dién chay tir bp dén gan cla cung ban chan.

Chung ta con cd thé néu nhitng vi tri nguy hiém la: ving dau (dac biét la ving:
6c, gay, ¢, thai dwong), ving nguc, vung cudng ph6i, ving bung v.v... va théng thuong
la nhitng vlng tap trung day than kinh.

Bang 1.9a Ti Ié phan tram tai nan chét nguoi khi cac duong di clia dong dién khac nhau
(théng ké clia Lién X0 trudc day)

Puong di cia dong dién Ty 1é phan tram tai nan chét nguoi

Tir gan ban tay dén lung ban tay hay dén vai 25
Tl lwng ban tay hay tir vai di dén chan 23
Ttr gan ban tay di dén mot chan hay di dén hai chan 17
Tl gan ban tay di dén gan ban tay khac 14
Tir ¢6, lung hay bung dén chan 5
T&r mat hay nguc di dén chan 10
Tl mot vi tri nay dén vi tri khac trén cing mot tay hay trén cing mdt chan 1
Con lai cac truong hop khéac 5

Tong cong 100

Bang 1.9b cho ta phan lvgng dong dién di qua tim dé danh gia mic dd nguy
hiém cua cac con dwong dong dién di qua nguoi

Bang 1.9b
buong dong dién di qua nguoi Phan lvgng dong dién qua tim (%)
Tl chan qua chan 0,4
Tl tay qua tay 33
TUr tay trai qua chan 3,7
Tir tay phai qua chan 67

o day, ta thdy dong dién tlr chan qua chan la it nguy hiém, nhwng néu qua hét
hoang, ngudi bi té thi rat dé chuyén thanh cac truong hop nguy hiém hon.
f) Trang thai stc khée cla con nguoi

Nguoi ta thay rang hién twgng choang dién (con goi la soc dién) thé hién ré nét
nhat, néu con ngudi mét méi hay trong tinh trang say rugu. Twong tw, nguoi ta con
thay phu nir va tré em rdt nhay cdm doi véi hién tugng chodng, hon la nam gigi.

Nguoi ta thdy rdng ngudi bi dau tim va nguoi suy nhwgc sé rdt nhay cam khi co
dong dién chay qua co' thé.
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9) Tan s6 dong dién: Dong dién mot chiéu dugc coi la it nguy hiém hon dor
dién xoay chiéu, dac biét la dong dién xoay chiéu tdn s6 cong nghiép 50-60Hz rdt
nguy hiém. Diéu nay c6 thé giai thich theo cach don gian la: dong dién cong nghiép
sé tao nén sy réi loan ma con ngudi khd co thé ty giai phong dudi tac dung cha dong
dién, du dong dién nay c6 tri s6 con bé. Theo thong ké & nhigu nulc, nguoi ta thady
sai so'tai nan chét nguoi do dong dién mot chidu gay nén rdt it. Trong mot sb tai liéu
cho thdy cé trvong hgp mot thanh phd trong thoi gian cung cdp dong dién mot chiéu
thi khdng hé xay ra tai nan chét nguoi vi dién giat.

Song nguwdi ta cling nhan thdy ring: khi cung cdp cho cac trang bi dong dién
mot chiéu thi da sinh ra cac truong hgp chan thwong vi dién lam mat kha nédng lao
dong tam thoi. Vi du, khi phan tich tai nan & bdn nha may, da thdy ring tdt ca cac
dung cu dung dién mot chiéu chiém khodng 10% trong téng s6 dung cu, thi xay ra
13% trong téng sd' chdn thvong vi dién. Diéu nay c6 thé gidi thich la sy dot chay do
ho quang cla dong dién mot chiéu la tram trong hon so vii truong hop dong dién
xoay chiéu.

Twong ty, ngudi ta xac nhan rang: gia tri dién 4p cang ting thi méc dd nguy
hiém dién giat cla dong dién mot chiéu cang tdng. That vay, & dién ap 1&n hon 450V,
viéc cung cép cho trang bi dién mot chiéu cling cing mic dé nguy hi€m nhv cung cap
cho trang bi dién xoay chiéu. Trong nhitng nghién ctu gan day nhdt & Iinh vuc nay,
nguoi ta da co thé xac dinh theo quan diém méc do nguy hiém sy tuong ng gitta dién
ap mot chiéu va xoay chiéu.

That vay, dién 4p mot chiu 120V tvong dwong véi dién ap 42V dong dién xoay
chiéu va 108V dién ap mot chiéu sé tvong dwvong voi 36V dién ap xoay chiéu.

Hinh 1.13 Anh huéng cla tan so' (f) (theo IEC 479 (1974))

Hinh 1.13. Gi¢i thiéu anh hwdéng cla tan s8" (phU hop véi IEC-479). DO thi nay
gilp ta danh gia nguy co tl vong ddi véi cac tan sd' khac nhau.
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Ghi chl & hinh 1.13:

Puong cong 1: gidi han quy uéc doi véi gia tri dong diénbinhthuong, khéng gay
bat ky phan ng nao theo (AAMI vao 7 - 1971)

Puong cong 2: ngedng cdm gidc: doi véi 50% nguoi tadwgcth®r nghiém  c6 cam
giac, d6i véi 50% con lai khéng cdm nhan gi.

buong cong 3: ngwdng cdm nhan doi véi 99,5% nguoi duge thd nghiém, tic la s
con lai la 0,5% khéng cdm nhan gi.

Puong cong 4: ¢6 thé budng dong dién ra d6i vai 99,5% nguoi thi, con lai 0,5%
khéng thé budng dong dién ra.

Puong cong 5: 50% ddi vai ngudi thyc hién cd thé budng dong dién ra, con 50%
khong thé budng ra.

Puong cong 6: 0,5% ngudi thir c6 thé budng dong dién ra dugc, con lai 99,5%
khong thé budng duoc.

Hinh 1.14 gi&i thiéu sy bién ddi cla ngwdng nhan thic Fi trong khoang day tan
s6 50/60HZ dén 1000Hz (theo IEC - 479.2 (1987))

Hinh 1.14 Sy bién ddi clia ngwdng nhan thic Fi trong khoang day tan s6
tr 50160Hz dén 1000Hz

1.3 BE PHONG, BAO VE D §i VOI CAC NGUY co DIEN GIAT

Pé phong, bao vé déi véi cac nguy co dién giat dugc thuc hién bang cach dua
ra ngoai cac khu vuc day dan dién co dién ap. Sw kién nay dugc tién hanh theo 3
cach sau:

- Béing cach dat cach xa
- Béing cach ding cac vat hay lugi chan
- Béing cach dung cac vd ngén cach cach dién



1-3.1 B&o vé bdng cach dit xa vat dan hay duong day cé dién ap

Cac phwong an bao vé theo cach nay nhdm tranh cac nguy co tiép xdc hay dén
gan cla nguoi d6i voi cac vat dan hay duong day co dién ap. Viéc tranh xa céac vat
hay dwong day dan dién & tai chd cac tram dién, hay c6 céc trang thiét bi phuc vu cho
tram dién, tdy theo mic do khac nhau cda dién ap.

a) Khodang céach gilra nguoi va vat mang dién nhd hon mot gia tri nao do, t
kha ndng vat mang dién gy tai nan cho nguoi cé thé xay ra. Khoang cach nay dugc
goi la khoang céach tiép can

Khodng céach ti€p can tuy thudc bién ti€p can. Bién ti€p can bao gom: (hinh 1.15)

- Bién ngan chan

- Bién cam

- Bién gi6¢i han

Hinh 1.15 Céc loai bién tiép can

Cac khoang cach tiép can cho phép t6i thiu tuy thudc clp dién ap cda mang
dién, loai vat mang dién, trinh dd cong nhan... dvgc trinh bay & Bang 1.10.

Cé4c yéu cau ddc biét cho viéc vugt qua bién cdm bao gom:

- Nguoi cong nhan phai cé tay nghé twong (ng véi yéu cau cong viéc dugc thie hién

- Phai c6 ké hoach thyc hién cong viéc va dwgc sy cho phép cla cép trén

- Phai chéc chan réng khéng c6 bt ct phan nao cla co thé xam pham bién
ngan chan.

- Chi cho phép phan co thé dugc bao vé di vao vling cdm khi can thiét dé hoan
thanh céng viéc.

- Thiét bi bao vé can duwgc s dung twong ng véi nguy hiém cé thé gay ra bai
vat dan dé tran mang dién.
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Céc yéu cau ddc biét cho viéc vwot qua bién ngdn chdn bao gom:

- Nguoi céng nhan phai dugc hudn luyén dic biét theo yéu cau dé co thé lam
viéc v@i vat dan mang dién.

- Phai c6 ké' hoach thyc hién cong viéc va dwoc sy cho phép cua cép trén.

- Can phan tich rai ro va tién hanh khac phuc mat cach day da

- Phai dugc chéap thuan ké hoach céng viéc cling nhuw phan tich rai ro véi cap trén.

- Thiét bi bao vé dwgc s dung phai twong ng véi nguy hiém cé thé giy ra bdi
vat dan dé tran mang dién

Bang 1.10 cho ta tham kh&o vé khodng céach ti€p can
Bang 1.10 Khodang cach tiép can tdi thiéu cho phép gilra nguoi va vat mang dién

(1) (2 @) (4) (5)

bién ap Khoang céch ti€p can giéi han Khoang cach tiép Khoang céch tiép
day dinh mit¢  vat d&n tran didong VAt dan tran c6 dinh can cam can ngan chan
0-50V Khdéng quy dinh Khoéng quy dinh Khéng quy dinh Khoéng quy dinh
5U300V 3,05m 1,07m Cho phép tiép xuc Cho phép ti€p xutc
301-r<750V 3,05m 1,07m 0,31m 0,025m
750V-[-<15kV 3,05m 1,52m 0,66m 0,178m
15kV-i-<36kV 3,05m 1,83m 0,79m 0,254m
36kV-i-<46kV 3,05m 2,44m 0,84m 0,432m
46kV-r<72,5kV 3,05m 2,44m im 0,635m
72,5kV-r121kv 3,25m 2,44m 1,04m 0,813m
138kV+145kV 3,35m 3,08m 11lm 0,940m
161kV+169kV 3,56m 3,56m 1.22m 1,067m
230kVn-242kV 3,96m 3,96m 1,60m 1,372m
345kV-362kV 4,67m 4,67m 2,60m 2,438m
500kV-r550kV 5,8m 58m 3,43m 3.277m

Cot (2) va (3) danh cho cdng nhan chua qua dao tao vé an toan dién; cot (4) va (5) danh cho cdng nhan
lanh nghé, c6 mac quan ao bao hd

b) Khoang cach an toan

m Theo tiéu chudn AS3000 va Hiép hdi cung cip dién cla Gc thi khoang cach an
toan t6i thiéu gitra dwong day dién va cac cdng trinh xdy dung hay cac tda nha véi
diéu kién gi6é 16n va nhiét do cao, quy dinh cac hinh minh hoa va cac bang 1.11 va
hinh 1.16 sau:
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Khoang cach an toan

(m)

Theo chiéu doc bén
trén thiét bi hay coéng
trinh c6 thé tiép can dé
dang (A)

Theo chiéu doc bén
trén thiét bi hay cong
trinh  khdong thé tiép
can dé dang (B)

Theo moi  phuong
(ngoai  trir  phuong
thdng ding) tir thiét bi
hay cong trinh c6 thé
tiép can dé dang (C)
Theo phuong
(ngoai  trir  phuong
thdng ding) tir thiét bi
hay cong trinh c6 thé
tiép can dé dang (D)

moi

Day boc
cach dién
27

125

125

01

u <1000V
Day tran Day tran

(trung hoa) (pha)
2.7 37
2.7 2.7
125 15
0.3 0,6

Hinh 1.16

u > 1000V
Day boc Day tran
cach dién
27 3.7
1.25 27
125 15
01 0,6

1000V <u
<33kv
Céap cach
dién
45

37

21

15

Bang 1.11

33kV <u
<132kv

Day tran

50

45

3.0

25
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Hinh 1.17 cho ta khodng cach an toan ddi véi cong trinh & cac cdp dién ap theo
tiéu chuin AS 3000 va Hiép hodi cung cdp dién cla lc

A. mai nha kho

A c. cong trinh kho
| tiép can t

. A. Méi nha khé tiép can
ti€p can

Day boc cach dién: 1,25m
B. khu vic dé Day tran: <650V-2.7m
| tiép can. . Céap céach dién >650V <33kV -3.7m
Day tran 33kV < 132kV - 4.5m

B. Khu vuc dé tiép can

Day boc, u <1000V - 2.7m

Day tran <630V -3.7m

Cap cach dién >650 <33kV -4.5
Day tran > 33kV< 132kV - 5.0m

c. Cong trinh kho tiép can

Day boc <650V -2.7m
Céap céch dién >650V< 33kV - 3.7m
Day dién <33kV <132kV -4.5m

Hinh 1.17

1.3.2 Bao vé bdng cach dung vach ngan hay vat ngdn céach dién
Vai tro cla cac vat ngan cach hay vé boc dugc st dung dé tranh tdt ca moi
nguoi di vao hodc tiép xlc véi cac phan hoat dong sé va dang cd dién ap. Viéc bao vé
dung vach ngén sé dugc thuc hién béng:
- Slr dung ta phan phdi dién dwoc dong mé béng khoa.
- Str dung cac hop hay céc trap chira cac khi cu dién nham tao cho viéc khong tiép
xuc dugc véi cac phan co dién ap cla khi cu dién dang van hanh binh thuong.
- Dbt cac coc hudng dan & cac ving co céc khi cu dién dang lam viéc nham
tranh viéc mé céac ta dién hay cac trap dién c6 cac khi cu dién.
- D4t cac vat can tam thoi nhdm khong cho phép nhitng ngudi la 1am viéc & gan
day dan tran dang co dién ap
- Dung céac khu vuc hay cac vung co lugi riéng biét cho cac trang thiét bi ma céc
clra ra vao dé dén khu vuc nay phai dugc khoa lai.
* Kiiodng cach t6i thiéu gira cac day dan tran va cac man chdn hay cac luéi
phai dat dwogc tri sd sau:
- Ludi dién ap thdp loai A tlr 120V dén 750V la 10cm (tham khao quyét dinh
14.11.1988 clia Cong hoa Phéap):
- Ludi dién ap thadp loai B tir 750V dén < 1500V la 20cm
- Ludi dién ap cao loai A tir 1500V dén < 75kV la 30cm
* B2 rong va chidu cao t6i thiéu cta cac man chén hay cac ludi
- Dién 4p thdp loai A -> tdi thi€u phai cd khoang cach 20cm so véi nhau.
- Dién ap thdp loai B -» yéu cau 2m chiéu cao, va 50cm chiéu rong trén mat
phang ndm ngang.



- Dién 4p cao loai A -» it nh&t 2,2m chiéu cao va 75cm chiéu réng trén mat
phéng ndm ngang.

- Dién ap cao loai B -> (tr 75kV dén 110 kV) yéu cau it nhat 2,3m & chiéu cao
trd 1&n va 85 cm chiéu rong trén mét phéng ndm ngang.

* M6t s6 ky hiéu cho cac khi cu va trang thiét bi dién (lunh 1.18)

ChG y: Hinh 1.18a: nguy hiém va cham dién (mau nén: vang, ky hiéu va hinh
tam gidc mau den).

Chl y: Hinh 1.18b (mau nén: vang, ky hiéu va hinh tam giac mau den). Ky hiéu
st nguy hiém lién quan dén trinh ty (hay tha tuc) khi tham gia.

ChG y nay phai dugc ngudi van hanh hay nguoi st dung khi cu hay trang
thiét bi tén trong.

. Cac bién bao phong nglra sau day, chi c6 nhadn vién co6 trach nhiém duoc
quyén treo hay d& bo cat di (hinh 1.19).

CAMDONG DIEN g CAVIDONGDIEN1  §1 pA TIEP PIA
cONGLDNGIAUMEC KHONG BONG BO 1 ’
240
Hinh 1.19

1.3.3 Dung voé ngan cach dién

c) Theo quy dinh cta VDE n) la nhitng quy dinh tr nam 1896, tvong tng véi DIN
VDE. 0100 hay IEC 364 hién nay, bao gdm tat ca cac thiét bj dién da s dung tlrng phan
hay toan bd danh cho nang lugng dién, dwgc phan trinh ba cép bao vé nhu bang 1.12.

1 - VDE la: chir viét tdt cia Verband Deutscher Elcktrotechriiker la Hiép hdi cla cac ky sv dién cda
CHLB DBlc dd sang iap nam 1893.

- DIN la: Deutsches Institut far Normung 1917. Vién tiéu chudn héa CHLB Duc (the German
Institute for Standardization)
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Bang 1.12

Cép bao vé M6 ta bing ky hiéu Hinh ky hiéu Vidu
Cap 1 Phuong &n bao vé bang cach L - Trang thiét bi dién vGi v kim loai
dung day dan bao vé — - Vidu: dong co dién, may dién v.v...
Cap 2 Ngan cach dién chiu va dap - Trang thiét bi dién véi boc béng chat
] nhua déo

- Céc dung cu dién gia dinh

Cédp 3 Bao vé dién ap thap - Trang thiét bi v6i dién ap dinh mic

@/(} dén 42V hay 6V

-beén dién cam tay

1.4 MOT s6' VAN BE CU THE VA CAC BAI TOAN CAN GIAI QUYET TRONG
AN TOAN DIEN

141 Mot s6 nét tom t&t vé sy nguy hiém clha dién giat

1) Crong do dong dién 1a nguyén nhan chd yéu cla sv nguy hiém

a) Véan dé chung

Nhitng gia tri c6 thé lam chét nguoi: 50mA dd'i voi dong dién mét chiéu, 25mA
doi véi dong dién xoay chiéu.

Dién tré co thé nguoi khi cd dong dién chay qua phu thudc vao nhiéu yéu t6:

- Dién 4p tiép xdc (UQ: dién ap dat gitta hai phan cla co thé

- Trang thai cla da nguoi: da nham hay tron, khé hay dm.

- Tinh trang ti€p xdc véi dat: chan khong, hay chan dugc di giay, tay cd hay

khéng deo gang tay céach dién.
Néu ta goi:

+ Ri la dién trd' dugi da cla cac bd phan khac nhau tao nén co thé con nguwi
hay dién trd cac co quan ndi tang da tao ra, nén co thé con ngudi (trir da).

+ Zp la téng trd' cta da: tiép xdc gilta tay va day dan dién, duoc thé hién tuong
dwong vé phwong dién: 1a mot tap hgp cua dién dung va dién tré dwoc néi song
song nhau; nhitng thyc nghiém cho ta thdy néu dién ap trén 80V thi dién dung
nay bi ngdn mach (hinh 1.20).



veé phuong dién thyc nghiém, nguoi ta dd rat ra dwoc két luan la: dién trd cla co
thé con nguoi la khoang iooon trong nhitng diéu kién sau day: da & trang thai am,
chan khdng di giay va trong khu vyc bi vét. Trong nhirtng diéu kién do, nguoi ta cod
thé bi nguy hiém ddi voi dién ap: 0,025x1000 = 25V. Chinh vi vay nén nguoi ta da
cho phép xac dinh dién ap gi¢i han an toan la 24V.

Dién ap gié¢i han [UJ = 24V

b) Hiéu tng sinh ly doi véi dong dién xoay chiéu 50Hz

Dong dién gay nén nhitng anh hwdng chd yéu sau day doi voi sy song: ho hap va
lvu thong mau. Dong dién cling c6 thé tao nén cam giac néng rec khi di qua ndi tang.
Hiéu &ng sinh ly doi véi cwong do dong dién & nguwoi thanh nién la nhuv sau:

- Tl 0 dén 0,5mA: khéng cé cam giac gi

- T 0,5 dén 10mA: cadm giac dau nhe, khé chiu; sau dé, tay bét dau dau, cam
giac tay khé roi vat mang dién dan dan tang Ién.

-Tlr 10mA dén 30mA: co bap bi co cltng, 4p sudt mau ting dan. Tay kho roi dén
lic khong thé rdi vat mang dién, sy dau don tdng dan va khé thd. Thoi gian &
cac trwvong hop trén khong xac dinh.

- Tl 30mA dén 75mA: dé la ngudng cla sy té liet hd hdp. Giai doan nay ap suat
mau ting Ién lién tuc, nhip thd' hdn loan dén lic hdé hap bi té liét, tim dap
hdn loan dén ngirng dap téc thoi; thé hién sy 1am viéc khong binh thudng cla
tim va dan dén giai doan tim rung, ngirng dap han. Thoi gian dong dién chay
tr 25 dén 30 giay.

- Tl 75 mA dén 1A: d6 la ngudng cla sy rung tim khong thuadn nghich: va dua
dén ngltng dap han, thém vao dé c6 hién tuong nodi tang néng nhidu do cé
dong dién di qua kha Ién. Thoi gian dong dién chay tr 0,1 dén 0,3 gidy.
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2) Cac treong hop chét do dién giat

» Do ti€p xlc tryc ti€p: Khi nguoi cham hay tiép xdc trwc ti€p mot bd phan co
mang dién &p (hinh 1.21a)

- Do tiép xuc gian tiép: khi nguoi cham vao vé cla thiét bi hay vo kim loai cua
hé thong thiét bi nao dé bi sy c6 cham dién (day pha cham vé thiét bi lam cho
vo c6 dién ap) (hinh 1.21b)

— PM Ptii RG3 H

Hinh 1.21 Tiép xUc truc ti€p va tiép xGc gian tiép
uc= RMIf, véi ucla dién ap tiép xuc, If dong dién sy co

1. Tiép xUc tryc tiép

Trong trwong hop dién ap thap (<1000V) ngudn dién dwa dién dén cac ho tiéu
thu dién & gia dinh v&i the cdp clla may bién ap (cGa s6' dién) da c6 diém trung tinh
dugc tiép dat; dong thoi diém trung tinh nav cling 1a diém xudt phat cla dwong day
trung tinh (day N- hinh 1.22).

Trong tredng hop su ¢6, dat la vat dan dién sé tao nén vong dan dién khép kin
c6 dong dién chay Ic (hinh 1.22). Dong dién nay sé& chay qua co thé ngudi dé xudng
dat va dong dién nay chi dwgc giéi han boi:

- Dién tré co thé ngudi Rr

- Dién trd' ti€p xuc: gilra nguoi - day dién co dién ap va gilra nguoi - dat

- Pién tro' cta dat

- Dién tré clia he thong tiép dat (ndi dat) cia may bién ap

Tap hop cla cac dién tro sé gdy anh huwong dén tri s6 cla dong dién chav lc

Nhu treong hop & hinh 1.22 ta thdy: nguy hiém chét do dién giat rdt cao vi dién ap
tiép xdc ur gan bang 220V cla luéi dién 220/380V.
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1. Dién tro tiép xdc gira nguoi - day dién cé dién ap
2. Dién tré co thé ngudi Rc; 3. Dién try ti€p xac giranguoi - dat
4. May bién ap cta s& dién
Hinh 1.22 Gidi thiéu hinh anh khi nguoi tiép xtc truc ti€p bd phan c6 mang dién ap
2. Tiép xUc gian tiép
Dong dién chay qua co thé nguwoi lctly thudc vao dién ap tiép xiGc Uc va vao

dién tré co thé Rc Nguoi ta dang lam viéc & mot chd nao dé dugc xac dinh cu thé sé
c6 mot dién trd' co thé lién quan dén trang thai tiép xdc clia nguoi nay voi dat.

Hinh1.23 cho ta hinh &nh ti€p xdc gian tiép.

Ghi chd & hinh 1.23
Nguoi cham vao vé cla thiét bi, ma thiét bi bi sy c6 cham mat
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Rn - hé thong ti€p dat cta trung tinh ludi dién
Id -dong dién sv cé

p. - day dan bao vé: ndi gita hé théng tiépdat bao vé cla trang thiét bi
Ruva vd kim loai cla thiét bi bi cham mat.

R, -hé thdng noi dat bao vé cla trang thiét bis dung dién
Ic -dong dién di qua co thé nguoi

Tiéu chuén da xép hang: nhitng dién ap tiép xuc 16n nhat cho phép hay dién éap
gi¢i han u 1, phu thudc vao tinh trang khu vyc va thoi gian tiép xic (xem hinh 1.24).

1. Khu vic rdt &m wot, cd thAm nuéc UL = 12V

2. Khu vec &m w6t UL =25V

3. Khu vec khoé UL =50V

Hinh 1.24 Gi¢i thiéu dién ap tiép xuc
gi¢i han ut phu thudoc vao khu vyc tiép
xUc va thoi gian tiép xuc

UL= 50V: d6i v6i mot ngudi cd dién tré co thé binhthuong, da khdhay it dm  di
giay, hoat dong trong nhitng khu virc kho hay it &m.

UL = 25V: d6i véi mot nguoi co dién tré co thé yéu, da wét, chan di dathoat
dong trong khu viyc dm wot.

Bang 1.13 cho ta quan hé gitta dién ap ti€p xic Ucva thoi gian tiép xuc.



Bang 1.13

bién 4p ti€p xuc Uc, [V]

Thei gian cét I6n nhat cda

Diéu kién binh thuong biéu kién dac biét thist bi b trf bao vé
<50V <25V <12v
60V (* ULL) 25V (* UL3) oV o 5
75 40 20 1s
90 50 27 500ms
110 65 37 200ms
150 95 55 100ms
220 145 82 50ms
280 195 110 30ms
350 250 135 . 20ms
500 370 210 10ms

1.4.2 CA&c bai toan

Bai toan 1

Trén mot dwong day 230/400V, mot ngudi the dién mudn kiém tra day dan pha
xem c6 cung cdp dién t6t khong. Anh ta cham vao day pha L3 nho mot loai dung cu
tht nghiém nhw hinh vé. Dung cu nay dugc cau tao bdi mot ban kim loai, dén néon
va mot dién tré 56Kn dat lién tiép nhau, (hinh 1.25). D& thyc hién viéc kiém tra nay,
anh ta dd dat doi chan Ién nén lat gach vudng. Nhu vay, giong nhw bat c mot mach
dién nao cling déu bao gom ngudn dién (mot may phat dién) va mot mach vong kin
dan diéen.

=

Hay xac dinh mach dién nay va hdy vé con duong dong dién Icdi qua nguoi

2. Hay tinh dong dién Icdi qua nguoi va xudng dat. Gia thiét dién tré' nguoi Rc= 2Ki)

3. Nguoi the dién c6 nguy hiém khéng, vi sao? (néu ta khong tinh dén sut ap &
ché tiép xuc: tay - dung cu thir nghiém va hai ban chan - dat; tic l1a cac dién
tré ti€p xdc nay bing 0).

4. Anh ta thyc hién viéc kiém tra nay lan nlra, 1an nay anh ta déng trén chiéc
ghé gb cach dién d6i voi dat, anh ta sé nhan thdy gi?

5. Anh ta van ditng trén ghé gd, song lan nay anh dit tay kia trén dwong éng

nwdc badng dong, ndm canh d6, dwong 6ng nay tir dat dua lén. Vay anh ta sé

nhan thdy gi? Hay vé mach dién di trong trvong hop nay.

Baigiai 1

1. Dong dién sé di qua bang kim loai, dén néon, dién trd 56Kn, dién tro' co thé’
con nguoi Rc, dat, dién tro' cla hé thong tiép dat day trung tinh R rdi dén
diém trung tinh cla ludi dién.
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2. Dong dién di qua co thé ngudi Icla:

Ic= 230/(56 + 2). 103 = 0.0039A (tic la 3,9mA: rd rang anh ta it c6 cam giac
vé dong dién chay qua nguoi).

3. Nguoi tho dién khong hé nguy hiém vi:
uc=0,0039 x 2000 = 7,8V
Gi4 tri nay ndm duéi gia tri an toan 25V

4. Ghé gb cach dién d6i voi dat nén sé l1am tang dién tré ca mach dong dién di
qua nguoi. Vi vay nén dong dién di qua nguoi sé bé hon rat nhiéu so véi gia
tri da tinh & trweong hop trén (0,0039A) va dén néon & dung cu tht nghiém sé
chay véi anh sang yéu hon.

5. Khi tiép xdc v&i 6ng nwéc thi sé lam gidm dién tré cla mach dong dién di
qua nguoi. Do vay, 0 truong hop nay dong dién Ictré nén rdt dang ké va

dat dén gia tri nguy hiém dén tinh mang. Bén néon & dung cu thr nghiém
sé ehay rat sang.

1. May bién ap dién lvc
2. Hé thong tiép dat day trung tinh Rnphia ha 4p may bién ap
3. bén néon: 4. Ong nuéc
Hinh 1.25 Gi6i thiéu bai toan 1
Bai toan 2
Anh A bét thinh linh cham vao day din pha trong thoi gian 1 gidy. Dién tro co
thé' cla anh ta IGc nay la 2000fi va khong ké dén tdt cd cac dién trd ndi ndi tiép
trong mach kin cla dong dién di qua ngudi anh ta. Thiv cdp cla may bién ap cung cép
mot dién ap 230/400V (hinh vé 1.26).
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1. Giong nhv moi mach dién thong thwong, trong mach nay sé c6é ngudn la mot
may phéat va mot mach vong dan dién. Hay vé dwong di cla dong dién Ictrong
mach nay.

2. Dién 4p nao ma ma anh A phadi chiu

3. Tinh todn dong dién di qua nguoi Iccla anh A

Anh A c6 nguy hiém khéng. Hién twgng sinh ly sé xay ra nhw thé nao ddi voi

anh A.
4. Anh B cham vao day trung tinh. Vay anh B c¢6 nguy hiém khdng vi sao?

Bai giai 2

1. Dong dién lc sé xudt phat tv L3 rdi tré vé diém trung tinh cda lvgi dién ha
thé 230/400V, théng qua dién tré co thé’ nguoi anh 4 la Rc, dat, dién tro' cla hé théng
tiép dat day trung tinh.

2. Anh A phai chiu mot dién ap la 230V. Néu khong ké dén gia tri cla dién tré
dat va gia tri cia hé thong ti€p dat day trung tinh phia ha ap cla may bién ap, thi
anh A da tiép xuc tric tiép voi day pha L3 bang tay va tiép xlc véi trung tinh béng
chan. Do vay, ngwoi anh ta sé chiu dién 4p bing dién &p gilra day pha L3 va trung
tinh N, tirc 1a 230V.

3. Anh A sé bj dién giat nguy hiém vi:

lc=230 :2000Q = 0,115A hay 115mA

Gia tri nay kha 16n, né cé thé tao nén tim nglrng dap han, ndi tang néng nhidu
va kha ning dan dén ti vong.

4. Anh B sé khdng nguy hiém

Trung tinh va dat degc lién hé nhau qua mot dién tré rdt nhd, coi nhv bang
khong. Do dé, diém trung tinh va dat déu c6 dién thé b&ng khong, chinh vi vay nén
anh B khong hé chiu mot dién ap nao; két quad la khéng cé dong dién di qua nguoi
anh B (Ic= 0).
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Bai toan 3

So do sau day (1.27) la hé thong dién 230/400V cung cdp cho mot thiét bi dién.
Thiét bi nay bi hv hong nén c6 mot dién trd ro 300. Thiét bi ndi dén hé thong tiép dat
c6 dién tré R, = 20Q. Mot nguoi co dién tré Rc = 2000Q cham vao vo thiét bi. Dién tro
tiép xuc gilra tay - thiét bi va gitta chan - dat rdt nhé coi nhw khong dang ké.

1. Hay tinh toan:

a) Dong dién su co Id

b) Dién ap ti€p xtc uc

c) Dong dién di qua nguoi Ic

Cac téng trd con lai clia mach vong s ¢d 1a khong dang ké (dién tré cha dat va
dién tré hé théng nbi dat cda trung tinh may bién 4p dugc xem nhu bang 0).

Nguoi nay cé nguy hiém khdng?

Baigiai 3

PEé don gian viéc tinh toan, trong thyc té ngudi ta thuong khong ké dén dién tre
clia co thé con nguoi. Gia tri cda dién tré nay la 2000fi dugc nbi song song voi 200 sé
khong lam thay d6i mot cach c6 y nghfa déi voi dong dién Id. That vay,
(2000x20)/(2000+20) = 19,8fi rd rang sdp si voi 20Q. Nguoi ta thwc hién bai toan coi
nhv nguoi khdng con cham vao ve.

1. a) Dong dién 1d= 230/(30 + 20) = 4,6A

b) Tinh dién ap ti€p xdc Ucé cac cyc clia R,
uc=20 X4,6 =92V
) Nguoi cham vao vo thiét bi bi sy c6 hw héng, sé cd dong dién qua nguoi Icla
Ic=92/2000 = 0,046A hay 46mA

2. Cuong do dong dién qua nguoi la 46mA tré nén nguy hiém, cwong do nay da

dat dén ngudng cla s té liét hd hdp, cd thé gay tir vong.



Chuwong 2
CAC PHUONG AN BAO VE

2.1 CAC THUAT NG(U VA CAC BINH NGHTA LIEN QUAN DPEN cac bién
PHAP BAO VE

Mot s6 thuat nglr va dinh nghta dugc st dung trong céac tiéu chuén IEC va VDE la:

1- Sy c6 cach dién hay hu hdng cach dién la tinh trang hv hong vé cach dién; vi
du: hv héng cach dién cla duong day cap chiu &m, do vi ¢6 dinh vii twdng bing cach
dung moc sat déng vao trdng thay vi st dung céc kep siét b&ng chét déo.

2- Tiép xac véi dat hay cham dat (cham mat) la mot tai nan néi dién, dugc tao
nén gitra thiét bi dién (vi du vo kim loai) véi cac phan song (1) cla trang thiét bi dién.
Ta c6 thé' thdy rd & hinh 2.1. Vi du, mot sy cham méat c6 thé dat gitta day dan cé dién
ap va vo kim loai cla thiét bi dién, néu duong day cung cdp dién khong dugc dat
thong qua I&p cach dién, hay 16p cach dién bi héng.

3- Ng&n mach 1a sy ndi dién sy ¢, néi gitta day dan dién dang van hanh (hay céc
phan sdéng), khi khong c6 téng trd’' clia ho tiéu thu trong mach dién sy ¢d (hinh 2.2).

-L1
tE** T
am— — — - -L3 Hinh 2-1 Dong dién cham mat hay cham déat
"""" N 1- hé thong cung cdp tir ha 4p cia MBA ha ap
1ng2 1A PE f\fm.:.mov) é.hé Eiéu thu;
2- thiét bi tiéu thu dién & ho tiéu thu
- Ip If - dong dién cham mat hay sv c6;
R, - dién tré cta hé thong ndi dat lam viéc;
L . ] L T Rs - dién tré cta hé thong ndi dat bao vé

Vi du: NEu dién ap doi voi 4 16i cia dwong cap cung cadp cho mot dong co khdng
thich hop c6 mot lyc kéo trén dwdng cap co thé kéo lam cho hai 16i clia day cap dang
c6 dién ap bi tut ra khdi cac dau ndi cap va kéo theo lam ching cham nhau.

4- Ngén mach mot day dan dién voi day trung tinh, 12 sy ndi dién su c6,
mot day dan dién dang hoat dong c6 dién 4p & ho tidu thu hay thiét bi tiéu thu dién
véi day trung tinh. Vi du c6 mdt dén nung sang hay thiét bi tiéu thu tvong tw, bi sv
¢6 (hinh 2.3). Su cach ly cta day dan c6 dién &p, bi hv héng va két qua dwva dén cham
day trung tinh hay cham dat qua day trung tinh.

(I’Phén séng, theo VDEOIOO, hay phéan tac dong, la ddy dan hay cdc thanh phan dan cla trang thiét bi
dién ma a doé c6 dién ap. duoc dat dudi nhirtng diéu kién lam viéc binh thwong. N6éi mdt cach khac do la
phan binh thuvong cé dién ap.
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Wi du: Do thiéu trach nhiém khi skra chita mét trang thiét bi nhiét c6 phan t&
nhiét, phan tl nay c6 thé c6 mot phan bi bat cau qua ¢ bi 1dng hay bi bung ra, lam
phan t nay cham vao day N.

D =
rfcjfga
-S-Rs
Hinh 2-2 Mach dién sv cd theo dang Hinh 2-3 Mach dong dién su ¢6 do sy ngén mach
ngdn mach hai pha mot phan cta hd tiéu thu hay phan tiéu thu
(IK- dong dién ngdn mach hay sy c6) voi day trung tinh N

5- Ng&n mach néi dat la ndi dién sv co,
bao gbm hd quang dién, gitta mot day dan di
ra voi dat, hay cac thanh phan dugc ndi dat
(hinh 2.4).

Vi du: Mot dwdng day cap dd dwgc chén
¢6 nhiéu 16i, da bi lam huw héng trong qua
trinh xay dwng va l3p dat, didu nay dan dén
k&t qua la cach dién cta day dan c6 mang
dién &p bi hu hdng ndi ngédn mach voi dat.
Hinh 2-4 Dong dién su c6 theo dang

6- Bién ap sy cd (U la dien ap sy cd ngdn mach véi dat (cham dat mot pha)

xudt hién gilra cac thiét bi hay gitra thiét bi
tiéu thu dién va dat (hinh 2.5).

Vi du: Sy cach dién bi hv héng cla den ban cé vd kim loai. Khi tay cham vao vo
kim loai cta dén ldc binh thuong, vé khong cé dién &p; nhwng khi cach dién bi héng,
VO tréd nén cé dién ap, dong dién sé chay qua ngudi, 0 hinh 2.5, ta c6 dién ap tiép xuc
Ubva dién &p sy c6 Up, dong thoi ta c6 dong dién sy co I f.

m - — L
| - -E3-—iczil ----mmmmmmmeev L2
1~~1 y H— if--— t-—--—- 13

"""" Hinh 2-5 Dién &p s ¢6 xudt hién khi
den bi cham vo hay “cham mar

u, -dién ap tiép xuc;

] u,, - dién ap sy co;
—tX — IF- dong dién s ¢



(¢ day ching ta can quan tdm dén dong dién ro, thuong ky hiéu lane
Theo VDE 0720 twong &ng v6i IEC 364, cac dong dién ro cho phép sau day:
- Cac dang dung cu dung dién trong gia dinh: 10mA

- Bép, o dién: ImA/kW
- C4c ludi nuéng, vi nwong: 5mA

- Thiét bi nung, nhing chim: ImA

- Céc do choi tré em: 0,5mA

2.2 CAC So bO NOI PAT (SDND)

Céac so do noi ddt va sy nguy hiém cd thé xay ra:

a) Ché do trung tinh va so dd ndi dat

Ché do trung tinh & dién ap < 1000V la mot phancta sodd noidat, khainiém
tiéu chudn hoéa theo IEC 364 va cac tiéu chudn tevongduong, nd gdbm cach noi dat
nhu sau:

+ Trung tinh cla tht cdp MBA ha ap c6 thé ndi dén hé thong nbi dat truc tiép
hay badng mot tdng tro'.

+ Trung tinh cla th* cdp MBA ha &p cach dién hay ngan cach véi hé théng ndi dat.

Mat khéc, vé cla trang thiét bi tiéu thy dién cling n6i voi hé théng ndi dat. Hé
théng ndi dat cha vo thiét bi luén ludn dugc ndi dén cac khung sit cla cac tda nha bé
tdng c6t sat, hoic tryc tiép, hodc thong qua day dan trung tinh.

Céc chit viét tt cla so dd néi dat (sdnd) dugc thé hién bang hai chi cai va chi
cai th* ba thi tay y.

+ Chir dau tién: D&c trung badng diém trung tinh cla may bién ap (mba) hay cia
ngudn dién.

- 1: ngdn céach véi dédt (Isolation)

- T: ndi vbi dat (Terre) (hé thdng no6i dat)

+ Ch{r thr hai: Bac trung cho vo cla trang thiét bi dién

- T: ndi véi dat (Terre) (hé thong noi dat)

- N: n6i véi day trung tinh N (Neutre)

+ Chit th ba (tuy y), thé hién:

+Tinh trang cGa day trung tinh N va day dan béo ué PE.

Chir C: thé hién day N va PE tao thanh mot day dan chung (Commun) goi la PEN.

Chir S: thé hién day N va day PE riéng biét nhau (Seperation).
Chu y: So d6 noi dat TNCS: la so do TN lGc dau tién chung la sgi PEN, sau dé tach
ra riéng (PE va N riéng).
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b) Céc loai so do ndi dat

Ba so do tiéu chudn hoéa dugc pho bién la-

TT: hinh 2.6

TN: v6i ba phrong an: TN-C, TN-S va TN-C-S (twong tng véi cac hinh 2.7, 2.8 va 2.
IT: hinh 2.10

Cha y: VOl 2.6a, 2.7a, 2.8a, 2.9a va 2.10a dung cho hé théng dong xoay chigu, q
2.6b, 2.7b, 2.8b, 2.9b va 2.10b dung cho hé thong dong mat chiéu

=1

J— —u
—-
v, T
t m— Kk M|

Hinh 2-6a Hinh 2-6b
""" (% 1+
_":!ES “1 o mmmmmmeeees -PEN
— PEN -L-

2 1 on
Hinh 2-7 1
n -/a
N-C- Hinh 2-7b

TN-C-

L+

-4 L L

’ <ALl

Hinh 2-8a Hinh 2-8b
E IM-C NS
,JC,J!’\é |_.___._._._|_f
S |, % R
H thr
TNC-S- Hinh 2-9a Hinh 2-9b

TN-C-8

_ 1L n

-0 INl A L=
|r\ J_ Klr‘;!! %

Hinh 2-10b
Hinh 2-1Ca



2.3 KHI CU PIEN PUQC s& DUNG NHAM bado vé an toan dién -DDR -
AP TO MAT DvA vao dong PIEN so LECH DU LOAI GVAs

2.3.1 Khicu dién bao vé dwa vao dong dién so léch duw goi tat la: DDR -

(disjoncteur differentiel résiduel)

Khi cu dién nhdm bao vé an toan dién dya trén co s¢ dong dién so léch dugc goi
tdt la: DDR hay khi cu bao vé dong dién so léch dv hodc aptomat so léch.

DDR do dwoc sy khac biét dong dién nho cd mot ddu thu téng uecto cla céc
dong dién chay trong day dan va néu tdng nay dat dén mot gia tri nguy hiém doi véi
nguoi (do diéu chinh dong dién) thi DDR sé tac dong trong thoi gian dugc thiét ké rat
ngén dé tv dong ngat mach dién cung cép.

Sau day la ky hiéu DDR trén so' do va cac thanh phan cla né - hinh 2.11.

[ -X
o DPAu thy sw o s N
Ky hiéu DDR "T17h co cau ngat buong lién hé
khi chua c6 role nhiét dong dién khi™n
va rdle dién tlr
Hinh 2-11

2.3.2 Su khéac nhau cla cac aptémat so léch (DDR) va cau dao so léch

a) Aptdmat so léch: Hinh 2.12a 1a so dd thé hién a4ptdmaéat so léech DDR. Thém
vao chiric ndng bao vé dya vao dong so léch clia &ptdmaét, né con dugc bé tri thém: role
b&o vé déi v6i qua dong dién va ngdn mach. Tt nhiém vu nay, né phai c6 kha ning
cat & dong dién ngan mach xuét hién: I

b) Céng tac hay cau dao so léch (hinh 2.12b)

N6 c6 kha ndng cat bi gi¢i han, né phai két hop véi mot thiét bi bdo vé ddi voi
qué dong dién.

c) Rale so léch (hinh 2.12c)

N6 chi bao gdm mét thiét bi do sy c6 va phat tin hiéu. N6 két hgp véi bd phan co
khi hay dién & mot aptomat c6 dién dé tao dong tic mé mach dién bi sy c6 ra khdi
ngudn cung cap.

—JivjH4  Q
Hinh 2-12a Hinh 2-12b Hinh 2-12C
2.3.3 Dac tinh cla cac khicu dién cé bao vé so léch
a)Dong dién so léch duv dugc ky hiéu: 17,

Truéc day, nguoi ta thwdong goi la: “Cé” dong dién so léch dv 1°,, d6 chinh la gia
tri dinh muc cla tdng vécte dong dién, tao nén sw tac dong mot cach chic chén cla
khi cu dién.
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Céac gia tri dad duoc dinh méc nhu sau:

- Pugc s dung trong cong nghiép: 2, 5, 10 va 20A d6 la aptomat c6 dong dién
dinh mtc In. c& 3, 5, 10, 20A di qua. C& dong dién so léch du hay con goi la dd nhay
trung binh la: 100mA, 300mA va 500mA.

Gia tri dinh m@c cla d6 nhay thong thuong clta DDR la: 10mA, 20mA, 30mA,
100mA, 300mA, 1A; cac DDR c6 dd nhay cao véi 1*, <30mA, dugc goi la DDR db
nhay cao.

- Nguéng diéu chinh Ito. cta DDR la mot tri s6 rat bé clda dong dién sy cd ma
né co thé do tim.

+ Dong dién lam viéc ctia DDR (hinh 2.12d)

Tiéu chuén cdu tao cta cac DDR dwoc xac dinh & cac nwéc chau A, chau Au, &
Phap la: dong dién lam viéc & 20°c xudt phat tr ngudng diéu chinh 1j, bdi:
14ni2 <Ilv < 14n, tirc l1a cho phép mot sy lam viéc gilta 50% va 100% cla 1" .

Cac khuvuc: 1. 2. 3.

Hinh 2-12d Dong dién lam viéc ctia mot DDR
#1-khéng phat dong mé aptdmat
2- ¢6 kha ndng phat dong mé aptomat

Vay, aptdmat cd bao vé so léch c6 thé lam viéc do6i vgi tat ca dong dién so léch
6 gia tri bing hay caohon  y2.

b) Dong dién dwgc ky hiéu: In.

D6 la dong dién dinh mic ma thiét bi co6 thé chiu dung dwoc trong qua trinh
lam viéc binh thwong, khdng gay nén dot ndng qua miec.

Céc gia tri dinh muec la:

- Cau dao so léch: 10, 16, 25, 32, 40, 63, 80, 100 va 125A.

- Cé4c 4ptomat loai nho: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125A.

- Aptémaét céng nghiép: 100, 125, 160, 250, 400 va 630A (va cac gia tri khong

duoc dinh mic nhwng lai dwgc ding trong thuc té).

- Aptdmat duong nhanh: 30, 45, 60 va 90A (nhitng 4ptdmat nay la loai c¢6 kha
nang diéu chinh).
2.3.4 Aptomatcod bdo vé so léch loai G va loai s
Tiéu chudn méi IEC 1008 xac dinh céac déc tinh clabao vé so léch:
- Loai G: dung & truong hop téng quét, voi chirc ndng tirc thoi.
- Loai S: loai c6 chon loc, v&i chitc nang “co thoi gian” hay N¥é .
Loai s dugc chon loc so sanh véi loai G: (bang 2.1)



Bang 2.1

Tém tét cac dac tinh clia aptdmat loai G va loai S

Loai Dong dién Dong dién Dong dién su c6
dinh mdc so léch duegc 2W 51%. e 500A
In- ky hiéu
G nao doé nao do 0,59y 0,2gy 0,04gy 0,04gy Thoi gian
moé aptomat
s > 25A > 30mA 0,59y 0,2gy 0,15gy 0,159y Mo
0,13gy 0,069y 0,050y 0,049y Khéng mé

Bang trén day cho ta thoi gian mé va khong mé aptdomat tuy thudc vao gia tri

cla dong dién sy cd.
- D0oi v6i loai S: véi In. > 25A va 17, > 30mA, bang cho hai gia tri tuong ¢ng voi

hai trang thai.

Hinh 2-13 a) Dai lam viéc cia 4ptomal b) Dai lam viéc cua aptomal bao
b&o vé so léch loai G so v¢idong dién vé so léch loai S so véi dién ap
co thé cha nguoi chiu duoc ti€p xtc cla ngudi chiu duoc

0 day: p - duong cong an toan (bdo vé nguoi)
D - duong cong m& aptémat
ND - duong cong khdng mé aptomat
Hinh 2.13 gi¢i thiéu vang lam viéc gita dudng cong mé (D) va duvong cong khdng
m¢& (ND) so véi dudng cong bdo vé cla ngudi (P).
bong tdc mé aptomat khong mong muén
Dong tac md nay co thé phat sinh ra khi c¢é con gidng, tia sdng chdp cia sét &
gan ddy ma n6 tao nén qua dién ap qua dd nhdt thoi trong lwdi dién cung cidp. Dé
tranh nhirng tdc ddong md aptomat nhu vay, thi phan 16n cac khi cu bdo vé so léch hién
nay cuda loai G phai tranh dugc doi véi qua dién ap tam thoi. Nét dac thu nay dugc lam
néi bat trén aptdmat bidng mot biéu hién cd6 dang“vay c4 map” (/!). Mat khac cac
aptdmat loai s do thirc hién thoi gian tré, nén sé chodi quaquéa dién &p tam thoi (khoi
déng dong co, dot chay dén dng huynh quang v.v...) ma khong bi kich thich.
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2.3.5 CA&u tao va sy lam viéc cla aptdmat c6 bao vé so léch DDR

a) C4u tao:
Céac phan t& chinh cau tao nén DDR (hinh 2.14, 2.15) la:

- Mach dién tir & dang hinh xuyén ma trén d6 dwgc quan cac cudn day cla phai
cdng sudt (day co tiét dién Ién), dong dién cung cdp cho ho tiéu thu dién sé ch)
chay qua cudn day nay.

- Rale m& mach cung cap duwoc diéu khién bdi cudn day do lvong (day tiét diéi
bé) ciing dugc dat trén hinh xuyén nay, né tac dong trén cac cuc cat).

b) Lam viéc:
*Hé thdng mot pha (hinh 2.15a):
Trong treong hop sw cd: 1j =12 +1d, do do:

Ij > ,dovay nén xuat hién méat can bang trong hinh xuyén tlr, dan dén cam (ng md

dong dién trong cudn day do tim -» dwa dén tac dong role va két qua lam moé mach dién.

* Hé thong ba pha (hinh 2.15b):

Khi khong ¢6 sy ¢6, ching ta c:  +12+13+1In =0. Tl thong téng hgp trong hinl

xuyén tlr bdng khong. Do dé sé khdng c6 dong dién cdm (rng trong cudn day do tim.

Khi xudt hién sy c¢6 nao dd, ta co: Ij +12+13+1In* 0. Tl thong téng hop troni

hinh xuyén tir, trong trudng hgp nay, sé khac tri s6 khong (0), do vay sé c6 dong diéi
duwgc cdm (ng trong cudn day do tim, vay cudén day do tim sé tao nén dong tdc mé cai
cuc ngat dién.

Hinh 2.14 gi6i thiéu nguyén tdc lam viéc cua DDR.
Hinh 2.15 gi¢i thiéu cdu tao va sv lam viéc cla aptomat cé bao vé léch dv DDR.
o hinh 2.16a: li - dong dién di vao thiét bi tiéu thu dién
12-dong dién di tir thiétbi tiéu thy dién ra
Id - dong dién sy cb
Ic- dongdién di quaco thé ngudi,
o hinh 2.15b: li - dong dién pha 1
12 - dong dién pha 2
13 - dong dién pha 3
1,, - dong dién di qua day trung tinh.

Hinh 2-14 Nguyén tic lam viéc cua DDR
6 1- vong xuyén tir; 2' bd ioc va diéu chinh do nhay;
3- bd so sanh; 4- ngudng di€u chinh;
5- bd phan chd doi thoi gian; 6- bd phan diéu khién mo



Hinh 2-15a Hé thong mot pha Hinh 2-15b Hé théng 3 pha
1- do luong s can bang; 2- co cdu nha; 1-co cdu nha; 2-vanh xuyén tir
3- vanh xuyén tlr; 4- thiét bi dung dién
Bang 2.8 Tailiéu ky thuat cta Merlin Gerin
Bao vé so léch tic thoi

L Biéndp ca(dnglién BOrhay | Tham kréo

dinh i)
) QY <
1S3(V45 500 13100
30/40/5050

Bao vé so léch chpn loc

15/30/45 500s 13120

MCI cuc
dlpc baové 250 30/45/60 500 s 13121
@209 60/75,*90 500 s 13122
Ba ey 10A5/20
Gjoc bao vi 440 25/30 500s 13123
(@4 cuc) 30405060 S0s 13124
Céu dae so léch
- Cau dao sc léch tuc tnd
LB Dién ap (o] 35 nhay (mA)
(dong (Séni ! Tham KTéo
10 30 100  30C
ha 25 23153 23164 23155
@ uc 40 | 23168 23170 23171
s3 23173 23174 23175
5 vicGi " 25 23192 23194
; 5 vfcGi Bon
! orc 415 4 23196 23195 23193

63 23201 23202 23203



2.4 BAO VE SO LECH: TINH LvA CHON -sy¢ PHOI HOP
2.4.1 Tinh lva chon gilra cac DDR

TU nglt “tinh lwa chon” hay ‘khd ndng chon loc” dwgc danh riéng cho sy phdi
hop cla cac khi cu dién dwoc dat ndi ti€p nhau (ma tiéu chudn nam 1977 & Phap va
Tay Au) goi la tinh Iya chon thang dirng. Cach goi tén: “tinh Iya chon nim ngang”
clia cing mot tiéu chudn da duoc thay thé bang thuat ngi® “khd nang chon loc céc
mang dién”.

a) Klia nang chon lgc téng hop

Trong treong hop sw ¢6, muc dich chinh cla kha nang chon loc téng hop la:
nhdm loai trir duy nhat phan thiét bi nhiéu loan du cho giéa tri clia dong dién sy c6 la
nhv thé nao. D& dat dwoc kha ning chon loc nay, cac khi cu dién dung vao muc dich
bado vé phai théa man hai diéu kién:

- Dong dién khong lam viéc: Infcta khi cy dién dugc dat & phia trén (thwong luu)
A phdi c6 gia tri 16n hon dong dién lam viéc If cia khi cu dién dat & phia duéi (ha
lvu) B (hinh 2.16).

- Thoi gian khong lam viéc cla khi cu dién ddt & phia trén phai c6 gia tri Ién hon
thoi gian lam viéc cta khi cu dién dat & phia dwéi, doi voi tat ca gia tri cla dong dién
so léch su co.

+ Diéu kién th nhét: lin'/2 (& phia trén) >lia- (& phia du6i)

+ Diéu kién th hai: tOA>tra

o day: 1*. -dong dién so léch du dinh mic

tnf - thoi gian t6i thiéu khong lam viéc cta role so léch
tf - thoi gian t6i thiéu lam viéc cda role so léch.

Vi du: Kh& néng chon lgc téng & hai mic d6i voi trang thiét bi tiéu thu dién
nhd. Cac DDR c6 dong dién 1*.: 300mA va 30mA dugc chon loc (hinh 2.17). Hé thong

cung cdp cong nghiép vai kha nang chon lgc tdng chung & ba mic. Cac khi cu bao vé
dong dién so léch, 1~. = 30mA khéng bao gi ¢6 theri gian tré (hinh 2.17).

o hinh 2.17: v&i kha nang chon loc & hai mic:
+ Aptémat ty dong & phia trén:
Thoi gian tré 400ms
lio- = 300mA
+ Aptomat ty dong & phia du6i (ha luu): 17-2
Thoi gian: téc thoi
I, = 30mA
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Hinh 2-18 Hé théng cung cdp dién cong nghiép véi khd nang chon loc tong & ba mic cham (tré) mic
1->cham 200ms; mdc 2 - cham 50ms; mdac 3 - khdng c6 thoi gian tré

b) Tinh chon loc tirng phan: Tinh chon loc dugc

goi la “ttng phan”, khi né khéng ti€p nhan déi voi
mot s6 gia tri dong dién sy c6. Tinh chon loc dwgc
thoa mén khi cac hé quad cla mot sy co co thé’ kéo
theo ngét dién trng phan hay ngét dién toan bd hé
thong cung cdp dién. Sau day la vi du vé tinh chon
loc trng phan (hinh 2.19).

& hinh 2.19, tinh chon loc trng phan sé
khong dadm bao:
+ Néu sy cd' b&t ngudn tir phia ha luu B thi khi

cu dién loai G & phia thvgng lvu sé tac dong do vi
khéng cé thoi gian tré.

An' = 500 mA |

Type G

Hinh 2-19
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+ Né&u sv c6 bat ngudn tir A & phia ha luu thi ciing s& khéng c6 tinh chon loc vi
dong dién so léch dinh mic cuta khi cu dién & phia thugng lvu (loai G) la 172 = 500/2
mA. R6 rang khi cu dién & phia thugng Iuu sé& tac dong. Thoi gian tré cla khi cu dién so
léch cha loai S: cac thoi gian tré dugc dy kién bgi tiéu chudn la: 50ms, 200ms va t6i da
la 1 giay.

2.4.2 Sy phdi hgp cac khicu dién bdo vé déi véi qua dong dién (qué tai)

a) Truong hap aptdmat c6 bao vé so léch

Céac aptémat nay dam bao viéc bdo vé hé thdng cung cdp dién doi voi qua tai va
ngdn mach, ngoai nhiém vu b&o vé an toan cho nguoi.

Vi du: Mot aptdmat phuc va cho phan phé'i dién co6 cac dac tinh sau day:

- Bd nhay so léch 1~.: 500mA

- Dong dién dinh mic In = 45A

- Dong dién ngdn mach chdp nhan duoc 1c: 10KA

Role so léch s& md aptémat doi voi: 500/2 < lsydd <500mA

- Nhitng tiép diém cét sé chiu dong dién thwdng xuyén di qua la 45A;

- Nhung trong treong hop qué tai, hé théng bao vé doi véi qua tai sé ct ngudn
cung cdp ¢ dong dién 45X1,2 =54A.

- Trong trvong hop ngén mach & phia dwoi clia 4ptdmat, cac tiép diém cét ngudn
cung clp c6 thé phai chiu mot cwong do dong dién Ia 10KA (ma khong han
dinh nhitng tiép diém nay lai).

b) Trwong hop cac cau dao cé bao vé so léch

Cau dao c6 bdo vé so léch B, c6 mot khd nang cét gidi
han, phai duoe phdi hop véi mot khi cudién baové doi véi qua
dong dién va ngén mach A (4ptdmat dién tir - nhiét). N6 phai
dé qua dong dién chay qua ma khong bi hw hdng va khéng dugc
m& mach (khong dwgc ngat ngudn dién cung cép) (hinh 2.20).

Tiéuchudn chdp nhan la: cau daoco bdo vé so léch co thé
chiu dung va lam viécddi voi mot dongdién ngédn mach dén 6 X
In . Vay, néu nhu dong dién ng&n mach 1&n hon thi mach dién
sé duoc bao vé bing khi cu dién khac dé dam bao cét dong dién
ngan mach va duwa phan bi sy ¢ ra khdi ngudn dién.

Hinh 2-20

2.43 Sy twong hop cla cac khicu dién cé bao vé so léch véi thiét bi chdng sét

Tiéu chuén bat budc & mot s6' ving nao dé phai b6 tri thiét bi chéng sét dé bao
vé toan bd thiét bi déi voi qua dién ap phat sinh tir khi quyén (sét danh). Thiét bi
chdng sét luén ludn dugc dat & phia dwdi cia DDR nén co thé tao ra sy md cla DDR.
Dong dién sét chay qua thiét bi chdng sét trong lic nay coé thé tao cho DDR tiép
nhan nhu la dong dién sy c6 va vi vay sé thuwc hién mo DDR.
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2.4.4 Baitoan 1

M6t ngudi thg dién cé nhiém vy phai dat mot aptdomat trén dwong cung cdp dién
nhanh vao trong mot ngdi nha. DE tién hanh viéc Iva chon cda minh, anh ta cé tai
liéu sau day duwgc trich ra tir tai liéu katalé ky thuat (Merlin-Gerin) la:

Aptomat mac & duong cung cdp dién nhanh DB90 v&i bao vé so léch.

Aptomat nay c6 mot role bdo vé so léch chon loc dung dé duy tri cung cép cho
tap hop cda trang thiét bi s dung dién khi:

+ M6i mot duong day di ra phia ha lwu duge trang bi mot role bdo vé so léch
30mA, dé cho khi & dwong di ra c6 mot sy &’ cach dién thi né sé dwoc cét.

+ Mot thiét bi chong sét dwoc dat & phia ha lvu dé loai qua dién ap ra khoi
lwdi dién.
+ MOt “ndt bdm - ki€m tra cho phép kiém tra” chat lwvgng cla hé théng noi dat.

Ngdéi nha riéng nay (cé6 ULmex = 25V) dugc cung cdp bdi mot dwong day 3 pha 4
day (3 x 400V + N) tir lu@i dién cong céng cla S& dién lyc (ché do TT). Thiét bi dong
cat bdo vé 1a mot 4ptdméat mac & nhanh co thoi gian tré, dé nhay 500mA role nhiét
dugc diéu chinh & 20A.

1- Hay ké ra nhitng tiéu chuén lya chon cla aptomat.

2- Hay néu Ién sy tham khao vé 4ptdmat sao cho né sé thich hgp nhat khi dung &
trong nha.

3- Gia tri 16n nhat nao cla hé théng no6i dat duoc dy kién?

KE tir giad tri nao cua dong dién sy ¢6 ma aptdmat cé thé thyc hién tdc dong mo
mach dién?

Bai gidi: (hinh 2.21)

ki / An =0,5A
--------------- w VvV i
L2 1 orir\
* >
J w K1 fn/r\
N N Ao v
<11
LiJ__J
PE
y<
i
; O
t
..... @ =

Hinh 2-21 Gi6i thigu bai toan
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1- Tiéu chuan lya chon cla aptomat:

- Aptdémét méc & nhéanh, phai 1a 4ptémat dwoc mé c6 thoi gian tré; do do, t
phai chon mot 4ptdmat bao vé so léch c6 chon loc;

- Buong day cung cép dién la duong day 3 pha 4 day (3 x 400V + N); ta phai choi
mot aptdmat c6 4 cuc cét (loai 4 cuc) voi ba cwc duoc bao vé (hinh vé 2.21).

- C& kich thu¢c dong dién twong (ng véi giad tri cwc dai ma aptdmat c6 thé chii
dung duoc lau dai thwong xuyén la 20A. Ching ta phai chon loai chira gia tri ng;
& trong mot day co cac co kich thude; trong trudng hop nay cb loai 10/15/20A
Chung ta kiém tra va diéu chinh phan nhiét véi cwong do dong dién 20A.

- B nhay twong Gng véi do nhay cla bdo vé so léch la 500mA, dong dién ro 16i
nhdt ma néu né khong tao nén dong tdic m& mach dién thi c6 thé van ton ta
& vo cla ngdi nha, do d6 sé nguy hiém.

2- Chon aptémat: xem bang 2.8 loai: tham khao s6 13123.

3- Gia tri 16n nh4t cla dién tré hé théng nodi dat: r = 25/0,5 = 50i2.

Aptdmat c6 thé mé ra ké tir dong dién 14,2 = 250mA.

Bai toan 2 (hinh 2.22)

Mn’ = 500 mA lan' =300mA
0 r )
or |
1 w IAn
DJ1 Di 2 %
x /
Hinh 2-22

Hai 4ptdmat c6 bao vé so léch loai G dwgc mac néi tiép nhau theo so do sai
day (hinh 2.22). Chlng ta hady nghién ctu tinh chon lgc cla ching, tuy theo gia tr
cua dong dién sy cd' lan.

1- Hay dién vao bang sau day:

| anh 30mA 155mA 260mA 300mA 500mA
Di1

Kha nang cét: c6/khéng
DJ2

Kha ning cét: c6/khéng

2- Nguoi ta sé€ nhan thay gi?

3- Giai phap nao co thé duoc dy kién & DJ1, dé trong cac trwong hop xay
tinh chon loc tdng cho ca thiét bi DJ1 va DJ2 nay sé dugc dam bao?

58



Bai gidi: 1.

Th 30mA 155mA 260mA 300mA 500mA

DJ1 Khong Khéng Co Ccéo co
Kha n&ng cét: cd/khong

DJ2 Khéng Co Co Co Cco

Kha nang cét: c6/khéng

2- Ta sé nhan thdy:

- DJ1 va DJ2 sé khong mé, vi: 30mA < lAn2 cla DJ1 va cla DJ2

-DJ1 s& khong md vi: 155mA < lin/2; DJ2¢c6 thé md vi 155mA > lin/2

-DJ1cd thé md vi: 260mA >1AV2; DJ2 cdthémd vi 260mA > 1An/2

-DJ1 c6 thé md vi: 300mA <1~/21 DJ2 cdthémé vi 300mA > 1An/2

-DJ1 cd thé mé vi: 500mA <1* /2; DJ2 cdthémd vi 500mA > 1An/2

RO rang tinli chon loc t6ng chi dugc dam bao trong trwdng hop thé hai, tkc la
trudng hop 1~ = 155mA.

3- Bé cho tinh chon loc téng duoc bao dam, thi DJ1 phai cd thoi gian tré hon so véi DJ2.

2.45 Thoigian cdt dién téng téi da

Khi dién ap ti€p xGc Uccang cao thi cac tiéu chudn an toan déu thé hién yéu cau
phai dua phan c6 sy c6 dién ra khdi ving c6 dién ap, cang phai nhanh. Bang sau day
(2.9) cho ta thoi gian c&t mach dién tdi da can phai tdn trong. Bang 2.9 nay cho ta
thoi gian tdi da cdt mach dién can tdn trong, tly thudc vao dién ap tiép xuc duoc gia
dinh trong nhirng ving dé dm rét it (binh thuong) hay ving dé 4m kha lon.

Bang 2.9
Diéu kién binh thuedng (U_ =50V) (1) Diéu kién dm cao, thdm nudc Ul =25V (2)
bién ap tiép Thoi gian cét cda thiét bj bao vé bién ap tiép xac Thoi gian cét cda thiét bi bao vé
xac Ue (giay -s) Ue (giay -s)
Gia thiét Dong xoay chiéu Dong mét Gia thiét cuc dai, Dong xoay Dong mot
cuc dai, vV chiéu \Y chiéu chiéu
<50 5 5 <25 5 5
50 5 5 25 5 5
75 0,60 5 50 0,48 5
90 0,45 5 75 0,30 2
120 034 5 90 0,25 0,80
150 0,27 1 120 0,18 0,50
220 0,17 0,40 150 0,12 0,25
280 0,12 0,30 220 0,05 0,06
350 0,08 0,20 280 0,02 0,02
500 0,04 0,10

Viéc chon hé théng néi dat (htnd) c6 anh (1) Pién tré' cla mat dat va sy c6 mat _ga doi giay phai
hwéng truc ti€p déi voi dong dién sy ¢ va bd  duwogc tinh bdi cac gia tri nay.

tri thiét bi bao vé phu hop phai tdon trong cac
diéu kién nay.

(2) Bang cac khu viyc, ma doi voi khu vec do, dién ap nay
dugc dat ra va tinh (theo dinh nghia cta cac tiéu chuéan).
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Doi chiéu véi bang 2.9 nay, & bai toan 1 (phan 2.4.3), ta thdy:
Gia tri cta hé thong ndi dat, @ moi truong dugc gidi han bdi dién ap an toan
UL = 25V, gia thiét dién ap ti€p xdc Uc cyc dai la: 25V
+) 25/0,5 = 50n v&i mot aptdmat co bao vé so léch 500mA va thoi gian cit cla
thiét bi bao vé t6i da la 5 giay.
+) 25/0,30 = 83Q vé&i aptomat cé bao vé so Iéch 300mA va véi thoi gian cla thiét
bi bdo vé t6i da cling chi la 5 giay.
+) 25/0,1 = 250Q voéi aptdomat cé bao vé so léch 100mA va vii thoi gian cla thiét
bi bao vé tdi da cling chi la 5 giay.
Cha y: doi véi hé thong cung cdp dién chi c6 cau dao va cau chi thdng thuong
ma khong cé 4ptdmat bdo vé so I&ch thi yéu cau hé thdng néi dat phai cé gia tri toi
da khdéng qua 4Q.

2.5 NOI AT
25.1 Téng quat

Khi ta muén ndi dat (tiép dat) vé kim loai cia mot dan hay swon nha, mét td
dién hay may méc nao dé, ta ludn ludn phai tim duong dan t6t nhat dé dan xuéng dét
va dién tré' cla dat Ru co thé dat dwoc phai bé nhat.

Nguoi ta goi “dién trd cla dat Ru” la dién trd gita diém: “hé théng ndi dat” va
mot diém cla dat T d0 xa dé dién thé cla diém nay khong duoc bién d6i khi dong
dién sy c6 chay qua hé thong ndi dat.

Trong tredng hop su ¢d, néu hé thong ndi dat Ry xau khdng dat yéu cau, nguoi
ta so ring mot nguwdi nao do tiép xuc véi vo kim loai c6 ddi chan lai tiép xdc trwc tiép
véi dat va ban than nguoi dy lai 1a hé thong ndi dat nlra, va dong dién sy co di qua
ngudi nay sé kha Ién (hinh 2.23).
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*Xéac dinh dién ap ti€p xdc cta nguwoi Ucva dong diénquanguoi: Ic
Khong tinh dén sy c6 méat cla dién tré co thé ngwdi Rctahdy tinh dong dién
chay trong mach sv c¢6- Id =— . Dong dién sy c6 nay chay qua Ruva lam xudt hién
Ru
dién 4p -> uctrén céac cuc.

uc=Ru.ld

K& dé, chiing ta hdy cho réng dién a4p Uc duoc 4p dat vao co thé ngudi Rcva ta
sé nhan dwgc dong dién di qua nguoi la:

Ic=uc/Rc (hinh 2.24)

* Cac quy dinh v& hé théng néi dat: “T” va cac day dan bao vé PE (theo tiéu
chuén ¢ 15100’

Diéu khoan 11. Hé théng ndi dat cling nhu cac
day dan bao vé phai théa man céac didu kién sau day:

a) Céach l&p dat chung cla hé thdéng trang
thiét bi va kim loai dwgc dwa vao trong bé' cuc
chung, phai dugc thiét k&, bd' tri lam sao tranh duwoc
tdt ca sy giam dan tudi tho do vi cac tdc dong co
khi va nhiét va chong dugc doi voi sy &n mon cla

dat va moi trutryng tao nén do hiéu qua dién phan. Hinh 2-24

b) Viéc néi cac day dan bao vé PE gilta chung v&i nhau va véi hé théng néi dat
phai dwvgc dam bao sao cho cé hiéu qua tot nhat va lau bén nhat.

c) Cac vo kim loai cla cac thiét bi dwgc ndi dén héthdng noi dat phai dwgc néi
theo dang ré nhanh xuét phat tr mot duong vanh dai n6i dat chinh.Du trong bat ky
truong hop nao, ching ciing khéng deoc mac néi tiép trénvanhdai néi dat chinh nay
cling nhue khéng duge méc nd'i tiép nhau trén dwong day rénhanh.

d) Khong dwoc bé tri: cau chi, cong tic, cau dao hay aptdmat trén duong dan
ctia day dan bao vé PE.

2.5.2 Céach thuc hién hé théng ndi dat
a) bat duong vanh dai clinh & sau trong rénh:
Hé théng néi dat co thé thuc hién bing mot
duong day dan bang dong tiét dién 28mm2 hay bang
dai dong tran co tiét dién 28mm2, chiéu day t6i thiéu
2mm nhuv hinh 2.25.
Nguoi ta cling cd thé st dung thép, ma hay trang
kém c6 ti€t dién 95mm2 hay thép dai (thép 14) co tiét Hinh 2-25
dién t6i thiéu 100m2, chigu day tgi thiéu 4mm.

(>) Tiéu chudn C 15100: tiéu chudn & Phap va dai da s6 cac nudc chau Au tvong duone véi IEC-364 sau nay.
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b) Bong coc vao trong dat (hinh 2.26)

Nguoi ta st dung nhitng thép 6ng hay thép dinh hinh L,
u,,. trong dwong véi thép tron dwong kinh 25mm c6 chiéu day
t6i thiéu khong nén nhé hon 4mm, chiéu dai 2m, dwgc ma
dién hay trang kém. Muon lam cho dién tré cla hé théng ndi
dat nho, tiy diéu kién cu thé, ta cé thé dong nhiéu coc va
phia trén cac dau coc duoc néi voi nhau bang cac dai thép ma,
tao thanh hé théng ndi ddt hinh lwoi. Viéc tinh toan dé xac Hinh 2 26
dinh dién trd clta hé théng ndi dat cd thé tham khao & cud'n Coc (Jong vao dét
Cung cdp dién cla tac gia do Nha xudt ban Khoa hoc ky thuat
in vao nam 2011.

c) Bat cac bdn méng hay cac lu¢i kim loai dugc dai rong ra:

Céac ban hinh vuéng hay ch* nhat c6 dién tich bé mat la Im2chiéu day toi
thiéu 14 2mm d6i véi ban dong hodc tdi thiéu 4mm d6i véiban thépma,dugc chon
sau thdng ding sao cho trung tdmcta né phai cé dosau it nhéat 1a Im  (hinh 2.27).

b6i véi ving dat kho, dién trosudt cla dat sé
tdang Ién va hiéu qua cta hé théng ndi dat muén dat
dwoc yéu cau thi trung tdm cda ban nay phai dat cach
mat dat sau hon nla; vi dién tré suat cla dat sé giam
va phét huy dan dién t6t & do sau 2m. Do vay, nén
nguoi ta phai thi cong hé thdng ndi dat & day cua cac
hao cla toa nha hay trong nhirng ham sau.

Cam khéng dugc dung cac dwong &'ng dan khi Hmh 2'27 Céc ban mén9 hay
dot, cac duond ong dan hoisudi, cac v8 Rim foai Ma w6 ki loai dién tich

A . i P o A A . N 1m bang déng hay thép
cap di ngam hay ca cac audng 6ng dannuwéc lam
nhiém vu duong day ndi dat hay hé théng néi dat hay dudong dan day bao vé PE.

2.5.3 Chat lvgng clta hé thong noi dat
a)Sy tan cda dong dién su cd trong dat:

V& phuong dién ly thuyét, ta c6 thé thuc hién hé théng néi dat theo cach dong
mot cai coc vao trong dat. Dong dién sy cd chay vao trong dat sé di qua cac dién trd
duwgc dat n6i ti€p nhau lién ti€p, lién quan dén ban chat rat khac nhau cda nhiéu
viing dat (hinh 2.28a). Mdi mot dién tré sétwong dwong voi vo sd' cac dién trd song
song, sO lwvgng nay sé-tang Ién cang vé sau dén vo tdna motkhoang cach nao dé ddi
voi hé thong tiép dat.

Xuét phat tir gi¢i han nay, dién tré cda dat 1a bidng khéng va du cho cudng
dd dong dién su cd co gia tri bao nhiéu di nlra thi cling s& khéng tao nén mot &
sut ap nao.

Nhu vay, sé ton tai xung quanh moi mdt hé thdng ndi dat mot ving anh hudng
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b) Dién tré sudt cua dat:

Dién tré sudt clia dat dwoc xac dinh bdng nm. Diéu nay trong (ng véi dién tré
ly thuyét cla mot hinh tru dat co tiét dién Im2va chiéu dai Im. Dién tro sudt la
mot phan t bién ddi lién quan dén ban chdt riéng cla tdng dat. P6 d&m dong vai
trd quyét dinh trong viéc dan dién cCa dat (dién dan suét clha dét), didu nay giai
thich dién tré sudt rat Ion cla cac lop da chdc nich va khéng thdm nuwoc. Viéc 1ap
dat hé thdong ndi dat trong vung dat da budc ching ta phai nghién ctu cac l6p dat
nam duwdi sdu dé tim ra dwoc ving ddt ¢6 dd 4m nao dé dé thi coéng hé théng ndi dat
nay dat dugc hiéu qua mong mudn. Bang 2.10 cho ta cac gia tri cu thé khi tinh toan.

Hinh 2-28a Gi¢i thiéu hinh anh dong dién sy c6 di vao trong dat

Ban chat cua dat

Pat sinh lay

bét bun

Péat mun

Than ban &m

Pat sét déo dé tao hinh

Pat sét c6 voi va dat sét dac

D4t sét c6 voi clia day Giura (day nui & Phap va Thuy ST)
Cat c6 lan dat sét

Cat c6 nhiéu silic

Pat c6 nhiéu da tran

Pat c6 da duoc boc I6p co

Voi mém (non)

Voi chic nich

Voi bi nit

P4 phién

pa phién mica

Pa hoa cwong (granit) va sanh dang bién chat
na hoa cvong va sanh da bién chat

Bang 2.10
bién tré sudt clia dat
pdét = [Om]
tr 1 dén 30
tr 20 dén 100
tr 10 dén 150
tlr 5 dén 100
50
tlr 100 dén 200
tr 30 dén 40
tlr 50 dén 500
tir 200 dén 3000
tir 1500 dén 3000
tr 300 dén 500
tlr 100 dén 300
tlr 1000 dén 5000
tr 500 dén 1000
tlr 50 dén 300
800
tlr 500 dén 100.000
tlr 100 dén 600
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Hé théng ndi dédt bao gdbm céc dién cuc va day dan ndi dat. Cac dién cuc ndi dét bao
gom dién cuc thing ditng duoc déng sau vao trong dat va dién cuc ngang dugc chon ngam
& mot do sau nhat dinh. Cac day ndi dat dung dé néi lién cac bo phan dugc ndi dat véi
cac dién cuc ndi dat.

Khi c¢6 hé théng ndi dat, dong dién ngén mach xuét hién do cach dién cua thiét
bi dién véi vd bi hw héng, s& chay qua vo thiét bi theo day dan ndi dat xuéng cac dién
cuc va chay tan vao trong dat (hinh 2.28b).

Hinh 2-28b Phan b6 dién thé khi dong dién chay trong d&t qua mot thanh néi dat dong thdng ding

Hinh 2-28c Mat dat tai chd dién cyc (diém 0) c6 dién thé I16n nhét, cang xa dién cyc thé cang giam
dan tr 10m dén 20m
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O hinh 2.28b cho dwdng cong phan bd thé trén dat. Mat dat tai chd dit dién
cyc (diém 0) c6 dién thé 16n nhét, cang xa dién cyc, thé cang giam dan. Tai a va a’
cach 0 khoang 15 - 20m thé nhé dén mic khong dang k&, c6 thé coi nhu bang
khéng (hinh 2.28c).
2.5.4 Dién ap bwdc va dién ap tiép xuc

a) bién ap budc (hinh 2.29)

Dién ap budc Au la dién ap dat & trén b& mat cia dét, gitta hai diém cach nhau
bang khoang cach clia mot buéc chan (nguoi ta coi nhu la Im trong hwéng gradien
dién thé& Io6n nhdt). Phai ké dén dién ap buwdc trong cac ving dong dién Ion, c6 kha

nang dé dang chay trong dat, vi du & vung phu can clGa cac may bién 4p ma trung
tinh dugc noi dat.

Xac sudt xay ra nguy hiém la twong déi it. Khi c6 mat cla ngudi nao d6 & ving
nay, thi yéu cau phai xudt hién dong uioi sy ¢6 ddi 16n dé tao ra sy chénh I&ch dién thé
gitta hai bwdc chan, kha nang phat sinh dong dién nguy hiém chay qua co thé’ ngudi.

b) Dién ap tié€p xuc:

Dién ap ti€p xac Au la dién ap gitta mot cdu tric kim loai dugc ndi datva mot
diém cla bé mat cia dat dvgc dat cach khoang Im (hinh 2.30).

Néu tay nguwoi hodc mot bd phan nao do cda co thé nguoi, cham vd thiét bi thi
dién 4p tiép xtc u u la dién ap gitta chd & co' thé ngudi voi chan nguoi deoc xac dinh:

Ut = <pd -<p
O day: < - dién thé Ién nhéat tai diém o
(- thé tai diém trén mat dat, chd chéan nguoi ding.

Khi nguoi di dén gan thiét bi bi hdng cachdién thi xudt hién dién ap buéc gita hai

chén Ub

Hinh 2-29 Gi¢i thiéu dién ap buédc Hinh 2-30 Gi¢i thiéu dién ap ti€p xtc
1- day dan chon sau cé dong dién sv ¢6 chay 1- cdu trac kim loai c6 dong dién sy co
2- gradien clia dién thé 16n nhat chay do vi bi cham mat;

2- gradien cla dién thé I6n nhat
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Dién &p buéc xac dinh theo:

Ub=g»,- 92

Dé tang an toan, tranh khi Utx va
Uotéc con kha Ign cd thé' gay nguy hiém
dén tinh mang, ta dung hinh thirc ndi dat
phiic tap hon bang céch bé' tri thich hop
cac dién cuc trén dién tich dat thiét bi
dién va ndi dat hinh vong xung quanh
thiét bi dién (hinh 2.31).

DOi voi thiét bi dién cé dién ap dudi
1000V, viéc dung bao vé noéi dat dwgc xac
dinh bdi ché do lam viéc cla trung tinh.

D6i voi thiét bi dién co dién ap trén
1000V, bao vé nd'i dat phai dung trong moi
trvong hop khéng phu thudc vao ché do
lam viéc cla trung tinh.

Hé théng noi dat cho chéng sét va hé théng ndi dat cho thiét bi nhdm dam ba
an toan cho ngudi van hanh hoan toan riéng ré nhau. Hai hé théng nay cd diéi
ngoai cung cach nhau it nhat tr 6m tré Ién (theo tiu chudn phd bién cda cac nud
chau Au).

5h , Si 7481

Hinh 2-31 c, d) Hé thdng ndi dat cia mot tram dién
c) Mat bang cua hé thdng néi dat tram dién 110/35/6KV

d) Hinh anh coc déng vao dat caAch mat dattwr 0,5 -i 0,7m
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2.5.5 Cac cong thirc dé tinh dién trd cla hé théng ndi dat (cach tinh gan duang)
Bang 2.11 Céc cong thic dé tinh dién tré cda hé théng ndi d&t (cach tinh don gian)
Dang néi dat Gia tri dién tro
Ban cau hay ntra

cdu 2rer
Dang déng vao ' ' )
TITTTTH TTidy TT7R)SS9) —_.5. .
trong dat 2 i')> ) R ZE;J’LI{O g ; 1
-Ltr (2 43)m ! e d L
-n: s6 luong coc >>))}\)>>)}\))))\)))>2- )
déng 5-ilogit N +JLiT+.. 471
n 2tilA r ) di,2 n)
Cac duong dan, cap
chdén nam ngang: a)R:l i iogA ) 1
a) Mot cap dai L
b) Hai cap dat gan
nhau X i . b) Néu d "= Vd2+4e2 :R =— log-p= r-1
! v ler 7tL[ 412

d' - khodng céch tusng duong.
¢) Nhiéu cap hinh
SARRIIVEREICE
n-so lugng cap
e - dd chdn sau 8 12 100
N - phu thuge n N(n) 0,7 153 245 442 650 11

116
bia: iE
Néue« D R=_PJI_IE
D - duong kinh 4D1 D
e - do sau
8D 8ne
L“’U"mac cao tao TreenTreenreeemrmr, R=—
thanh bé mat
p -chuvi
Vong tron chon sau p 8D
cach mat dat e = log—
? ' 2it D er
duwong kinh D =2r

r - ban kinh
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Hinh 2-31 e) Thyc hién ti€p dat trudc khi
bdo duang duang day tai dién

2.6 AN TOAN TRONG LAP BAT
2.6.1 An toan trong Viéc 1dp d&t cac trang thiét bi dién trong gia dinh

1 Tiét dién day dan dién & cac pha

Tiét dién day dan dién twong (ng voi gia tri cwong do dong dién dinh mic cla
cac khi cu dién dung dé bao vé (bang 2.12).

Bang 2.12
Loai mach dién Tiét dién day dan dién Cong suat cyc dai Khi cu dién dung dé
béng déng bao vé
Chiéu sang hén hop 5 1,5mm2 2300W 4ptdomat 16A
diém cuc dai cdu chi  10A
Céac 16 cdm dién tién loi 2.5mm?2 4600W aptémat 25A
-5 diém cuc dai cau chi  20A
Céc mach dién dac biét dung trong gia dinh

Binh dun nuéc nénq 2.5mm2 4600W aptomat 25A
cau chi  20A

May rira bat 2.5mm2 4600W aptdmat 25A
cau chi  20A

May giat 2.5mm2 4600W 4ptdomat 25A
cau chi  20A

Ban nau hay nha bép. 6mm2 7300W aptomat 32A
bép nau (mot pha) cau chi  32A
4mm?2 aptomat 32A

(ba pha) cau chi  20A



Mach swdi am 15mm2 2300w aptomat 16A
cau chi  10A

25mm2 4600W aptomat 25A
cau chi  20A
Aamm2 5200W aptémat 32A
cau chi  25A
6mm2 7300W aptomat 32A

cau chi  32A

Cac day dan cla cing mdt mach dién (day pha, day trung tinh va day PE) phai
cling mot tiét dién.

2. Vi tri dat clia céc thiét bi tiéu thy dién va khi cu dién

Bang phan phdéi dién hay bang dién khéng dwgc dat trong héc tuwong, ciing
khéng dwoc dat & gan diém cung cdp nwéc hay gan thiét bi swdi. Ong dan cla céac
duong day dién phai dat & khoang cach gitta Im va Im80 so véi nén nha.

Chigu cao cla cac dé 16 cdm dién:

+ Trong céac khu virc kho, tam cla dé 16 cdm dién phai dat it nhat 14 cach 5cm
so v&i méat nén.

+ Trong cac khu vuc khéac (bép, budng c6 nuwéc, chd dé xe 6t6 V.V.) phai dat it
nhat cach 25cm so véi mat nén.

Chitu cao cua cau dao dién phai dat trong khoang tr Im dén Im20 so véi mat
nén nha.

Diéu khién cac mach dién dé swdi &m phai duoc thuc hién bé'i khi cu déng cét, it
nhéat l1a & tdt ca cac day dan pha. Mbi day dan néi dat an toan PE phai cung tiét dién
voi dajr pha (Ph) va day trung tinh (N).

Sau day la so do hé théng cung cap dién cho loai nha & véi gidi phap an toan cao
(hinh 2.32).

O hinh 2.32, ¢6 cac chi thich sau day:

1- Aptémét nhanh c6 bao vé so léch chon loc loai s

2- Thiét bi chéng sét (dvoc bat budc trong mat sd' khu vuc cé sét danh)

3- Céc 16 cdm dién, bao gdbm ca & budng tdm

4- May rlra bat, may giat

5- Mach chiéu sang chung

6- Binh nwéc nong

7- Lo dién

8- Bép ndu

9. Mach suwdi am.
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2.6.2 An toan trong viéc I4p dat cac trang thiét bj dién trong cong nghiép
* Sy chudn hda cac dién ap: Bang 12.6 cho ta cac dién ap duoc chudn hoi
trong cung cép dién cho cac ho tiéu thu & Phap va Tay Au.

Bang 121

Ky hiéu bién &p 6 dong dién xoay chiéu bién ap & dong dién mot chiéu
tron (d6 nhap nhé < 15%)

HTB u > 50KV U > 75KV

HTA 1KV < U <50KV 1,5KV <U <75KV
BTB 500V < U < 1KV 750V <u <1.5KV
BTA 50V < U <500V 120V <U <750V

TBT u <50V U <120V



Ung dung céac dién 4p & dong dién xoay chiéu:
HTB - Cac dién ap 60KV va 220KV dwgc dung rong rdi trong cac luGi dién
truyén tai va phan phéi cong cong.

Cac dién ap 60KV va dic biét 150KV dugc *ng dung dé cung cdp dién cho cac
trang thiét bi I1&p dat st dung dién ma coéng suédt cao hon 12MW.

HTA - Céac dién 4p 3KV va 5,5KV dugc dung dé' cung cdp dién cho nhitng dong
co0 ma coéng sudt ndm gitta 100 va 1500KW.

Dién 4p 20KV cho phép cung cép cho nhitng trang thiét bi 1&p dat ma céng suét
c6 thé dat dén tir 10 dén 12MW.

BTB - Dién ap dugc dung trong mot s6 cdc may céng nghiép hay y té.

BTA - Dién ap 230/400V dwgc st dung dé cung cdp dién phd bién cho khu vuc
dan cv hay khu vic tha cong, nghé thuat.

TBT - Cac gia tri ciia TBT c6 quan hé vGi cac dién ap gi¢i han tiép xic theo quy
wéc Ul ma nguoi ta cd thé chiu dugc 1au dai trong nhirng diéu kién dac biét.

Nguoi ta phan lam 3 loai TBT véi nhitng digu kién ’ng dung dac biét sau day:

a) Dién ap rat thdp cho an toan (TBTS)

Ban than TBT d4 dam béao an toan thwc sw, vi TBT co tiéu chudn hoa u < 50V;
cac truvong hop nay la:

+ Cung cép dién tr mot ngudn (may bién ap an toan, binh Acquy...) ma cac ngudn
nay trong moi treong hgp khoéng vuot qua dién ap UL

+ Céac phan hoat dong khdong duwgc lién hé vé phuong dién dién dén dat. Cac vo
clia cac thiét, bi dung dién khéng dwoc chd tdm lién hé dén dat, dén day dan bao vé
hay dén vo cla mot thiét bi tiéu thu dién nao khac.

+ Thec hién nguyén tdc ngdn cach dién hai Ian (hay cach diénkép), nékhéng
can thiét s dung véi tat ca nhitng loai bado vé nao khac.

TBTS dwoc ¢’ng dung trong mot s6 ving véi thé tich nhdt dinh nhy bubng co
nwéc, trong cac hd tm hodc dé thuc hién chiéu sang dudi nudc v.v...

TBTS bat budc st dung nhw chi ¢c6 mot phuong an bao vé duy nhat dé cung cép
dién cho nhitng dén lvu dong trong nhitng khu vic bé, hep, cé vat liéu dan dién.

b) Dién ap rat tlidp cho bao vé (TBTP)

TBTP khéac biét véi TBTS béi kha ndng mot diém cham dat cda mach TBT
nhung tdt cd nhitng diéu kién khac cla TBTS phai dwoc ton trong.

TBTP duwgc st dung khi viéc ndi dat cda mach TBT la can thiét vilydo lam
viéc vi du trong cac mach dién tlr dé giéi han cac nhiéu.

Vi sy lién hé cla mot diém cua mach dién TBTP vGi dit qua PE nén dién thé
clla mot mach c6 thé 1én cao dén dién ap Ul so v6i dién thé cla dat & xa trong



treong hop c6 sw c6 trén mot phan khéac cda hé théng cung cép dién. O vi du cda hinh
2.33, c6 mOt may bién ap ha ap 220Vv/50V, mot dau day clia may bién ap nay vi ly do
lam viéc nén phai ndi dén dat qua dwong day PE nhu hinh vé. Binh thuwong thi dién
ap ra cla dau kia cta may bién ap sé la 50V. Nhung néu c6 sy c6 & thiét bi tiéu thu
dién nao doé bi cham mat, thi sé c6 dong dién sy cd di qua PE; diéu nay sé lam cho
dién 4p clia day PE qua hé théng noi dat Rusé co dién ap bang voi uvL- Do vay nén
dau kia clia may bién ap ha ap 220V/50V khdng con la 50V nita ma sé tang 1én thém

Ui, tirc la:

AU =50 + 50 = 100V so v@i dién thé cua dat

c)Dién ap rdt thap cho chirc nang (lam viéc) TBTF:

TBTF duogc st dung khi ma TBT dugc thé hién rd vi ly do chirc ndng va khi bao
vé d6i voi cac tiép xdc gian tiép khong mang tinh chat bét budc.

TBTF khong c6 phwong an bado vé déi véi cac tiép xuc tryc ti€ép haygian tiép, o
day phai thyc hién bao vé dam bao doi voi céac tiép xuc:

- Tryc ti€ép nho mot bao che cach dién.

- Gian ti€ép do cham dat cla vo, thi phai st dung thiét bi déng cat ty dong
ngudn cung cdp dién do sy cd.

2. Tiéu chuén cla hé théng dién &p thdp < 1000V véi ky hiéu BT (NFC - 15 -
100) (tiéu chudn Phap va chau Au)

Chi ch&p nhan mién trir bao vé doi voi céc tiép xdc truc tiép néu:

+ Dién 4p dinh mbc & dugi hay bing gia tri 25V & dong xoay chigu va 60V &
dong dién mot chiéu.

+ Céc thiét bi tiéu thyu dién dugc dat bén trong vung anh huwdng cla moi lién hé
dang thé chinh.

TBTP khong cho phép st dung trong cac budng cé nuéc, cac hd tdm.



TBTS dwoc gidi han ¢ 12V dong xoay chigu trong cac vung thé tich 0,1 va 2 cla
fubng cé nudc va trong vling thé tich 0 va 1 clia cac hg tam.

D6i voi TBTS khéng cho phép mién trir bao vé déi véi céc tiép xuc truc tiép trong:

- Céac co s0 nong nghiép va co sé' lam vuon.

- Cac khu virc bé hep ma & bén trong co6 cac chéat dan dién.

- Cac khu vuc vép (ca thit v.v..)

- Cac hdi chg hay trién lam.

27 MOT SO QUY PINH RIENG CHO CAC BUBNG CcO NUOC

*Ranh gi¢i cac vung thé tich chita mat bdn tdm va voi tdm hoa sen (hinh 2.34)

Hinh 2-34 Ranh gi¢i cac ving thé tich chiza mdt bén tdm va vei tm hoa sen

Ving thé tich 0: T4t cd cac thiét bi ding dién déu bi cdm s dung, chitrir cac
thiét bi dwgc phép theo tiéu chuan héa cac dién ap TBTS (12V la tdi da).

Ving tlié tich 1: T4t ca cac thiét bi dung dién bi cdm, chi trir cac thiét bidwogc
phép theo tiéu chudn hda cac dién ap TBTS (t6i da 12V).

Puwoc phép: BoO' tri binh nwéc néng, song véi aptomat cd bao vé so léch véi dong
dién toi da 30mA.

Ving thé tich 2: Cho phép:

- T4t cd nhitng thiét bi dung dién cua ving thé tich 0 va 1.

- Céac thiét bi dién cép Il dwgc cung cap dién tlr mdt ngudn cé st dung aptomat
bdo vé so léch véi dong dién la 30mA.

- M6t 16 cam dién dé cao rau (tr 20 dén 50VAL v&éi may bién ap céch ly.

Ving thé tich 3: Cho phép:

- T4t ca céac thiét bi st dung dién & vung thé tich 0 - 1va 2.

- T4t cd nhirng khi cu dién (cac 16 cdm V.1

- Tat ca céc thiét bi tiéu thy dién cdp | icac thiét bi doi luu. hé thdng chiéu sang).

- Tat ca nhirng thiét bi va cac dd dung dién dwgc phép theo tiéu chudn héa céac
dién ap TBTS cho dén 50V ma khong can c6 bao vé so léch 30mA.
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Chiéu cao 2,25m duoc tinh ké tir mat nén d4 16t gach cla budng tdm.

Yéu cau bat budc phai c6 méi lién hé dang thé gilta cac ving thé tich 1, 2 va 3.
Bai toan

Cac ban phai thyc hién 1dp datmot may cong cu loai ciitheo dingyéu cau. DE

lam dugc diéu nay, nguoi ta dd giao cho ban so do claphan diéukhién nhu sau (hinh
2.35). Cac hau qua ra sao, néu:

1- Xuat hién sw co' & 1.

2- Sy c6 xudt hién dong thoi & 1 va 2.

3- Sy ¢d' xudt hién dong thoi & 1 va 3.

4- Can bién ddi so' d6 & may bién ap nhuw thé nao dé co thé loai ra cac rdi loan
da duoc khao sat & trén.

Bai giai
1- Sy ¢6 1 & dau duong day thv cdp nay, xay ra khdng nhan thdy dwoc, vi duong

day thi cép con lai kia khong dwgc ndi dén vo (ndi mat). Cac day chay cla cau chi sé
khong néng chay.

2- Cudn day congticto s& dwgc cung cdp dién thuong xuyén va sé xuat hién réi
loan d mach diéu khién nhwng cac day chay cda cau chi sé khong ndng chay.

3- Tiép diém congticto’ KA1 s& khéng dung lam gi, né bi ndi ngdn mach bégi hai
su cd.

4- Ta hdy ndi mot dau cudn day thi cdp cla may bién ap voéi vo (vo dwgc ndi dat
hay tiép dét); do vay néu ba su c¢d néu trén xay ra thi day chay cla cau chi sé chay vi
d6 1a dang ngén mach, dong dién di qua day chay rat 1¢n (hinh 2.36).



2.8 CAC VAN BE VA CAC BAI TOAN LIEN HE PEN CHE DO TRUNG TiNH
THUONG GAP

2.8.1 Chédo TT
2.8.1.1 B&o vé con nguoi doi véi cham dién

a) Trwong hop ti€p xuc truc tiép

Toan bd dong dién ro déu chay qua co thé con nguoi. C6 hai kha ndng bao vé:

- Khéng cét ngudn cung cidp dién (tdng cudng cach dién, st dung cac rao chéan
V.V..).

- CAt ty dong ngudn cung cdp dién bang céach sk dung cac aptdmat c6 thiét bi
bado vé so léch véi d0 nhay cao; dé chinh Ia cac thiét bi bdo vé cd kha nang do tim va
cét dong dién s c8 co tri s0"bé tr 10mA hay 30mA mét cach nhanh chéng.

b) Treong hop ti€p xGc gian tiép

Chi ¢c6 mot phan cla dong dién ro di qua co thé con ngwoi, song s nguy hiém
van rét nhiéu. Ludn ludn c6 hai kha ning bao vé:

- Khéng c&t ngudn cung cdp dién; bang cach dung vat liéu cdp 2 (hai 1an céch
dién).

- CAt ty dong ngudn cung cdp dién; trong tinh hudng nay, day la yéu cau quan
trong, cadn ndm rd ché do trung tinh cla lugi dién.

Hé théng bao vé phai tudn ddng theo nhirng yéu cau cta ché do trung tinh dugc
chon hay bt budc. Sy bao vé nay la hién thwc néu nhu hai didu kién sau day duoc ton
trong:

- Tt ca cac vo kim loai cla thiét bi phai dugc ndi dén cung hé thdng tiép dat.

- Viéc cat ty dong ngudn cung cdp dién phai dat yéu cau that nhanh chéng dé
cho ngwdi khong chiu dién ap nguy hiém vi cham vo thiét bi bi sy c6 cham dién &
dién ap quéa Ién.
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DOi voi tdt cd cac loai so dd cd day trung tinh, thoi gian chdp nhan tuy theo
dién ap tiép xdc gia dinh, phai dugc tén trong.
Trong tdt cd moi trudng hgp: Uc< UL

2.8.1.2 ng dung doi véi nhirtng khac nhau & ché do trung tinh: T.T

Sy khac nhau gilta cac ché do trung tinh dwgc dat trong cac moi lién két co thé
xay ra sau day:

- O mic chia may bién ap: trung tinh clia may bién &p duwgc ndi dat (hay con goi
la tiép dat) hay cach dién déi voi dat.

- O mic vo kim loai cla thiét bi dung dién: vo thiét bi dugc ndi dén hé théng
ndi dat hay ndi dén day trung tinh.

Nhitng quy dinh lién quan dén mdi ché dd trung tinh di dwoc dién dat bdi cach
thirc thye hién dé dam bao cung mot mic do an toan.

a) Nguoi st dung khong phai la chd sé hiru cia may bién ap

DEé cung cap dién cho cac khu dan cw, thong thwong, St dién lwc (Ia chd s& hitu
may bién ap) sé ap dat ché do trung tinh.

b) Nguoi st dung la chi s& hitu ciia may bién ap

Néu muon cé dugc nhitng diéu kién s dung that phu hop véi yéu cau, thi ta sé
phai lva chon trong s6 rat nhiéu so do ndi. D6 la trwong hgp & cdc nha may, cac bénh
vién, céac trvong hoc v.v... Sy la chon nay phu thudc vao nhitng digéu kién van hanh
va nhirng doi hdi clia yéu cau an toan.
2.8.1.3 Ché do TT -so dd va diéu kién van hanh

* So d6: hinh 2.37 gi¢i thiéu ché doé nay. o day: trung tinh cla th cap may bién
ap ha ap, co dién ap 380/230V, dwgc néi dat R,, dong thoi vo cla thiét bi s dung
dién ciing dugc ndi qua dwong day bdo vé PE dé xudng hé thong tiép dat Ru.

Dong dién sy c6 cham mat sé chay trong mach vong tao nén béi cac dién tré:
dién tré cla hé thong néi dat cla diém trung tinh Rn, dién tré cla hé tho'ng ndi dat
cla thiét bj tiéu thu dién Ruva dét (hinh 2.37).

Hinh 2-37 Gi¢i thiéu ché do TT
1- may bién 4p ha ap 6 22KV/0.4KV; 2- thiét bi tiéu thu dién; 3- 4ptdmat c6 bao vé so léch DDR
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* Pijéu kién van hanh
Thiét bi déng cét c6 bao vé so léech DDR phai cét ngudn cung cidp dién ngay tir
khi dién ap sy c6 xudt hién 16n hon gia tri dién ap gi¢i han cho phép UL
Diéu kién nay bao ham: quan hé gitta dién trd cGa hé théng ndi dat cla vé thiét
bi s dung dién Ru cuong do dong dién tdc dong dé&’ mé thiét bi role bdo vé so léch lan
va dién 4p gid¢i han U theo biéu thirc sau:
RuxIM <UL

Tat cd vd cla cac thiét bi s dung dién déu dwgc bdo vé béi cung mot thiét bi dong
cét c6 role bao vé so léch phai dugc néi dén cung mot hé théng tiép dat. Ché do TT
duoc ap dat doi vai hé thdng cung cdp dién xudt phat tlr lwgi dién cong cong cé dién ap
thap (< 1000V). Chi c6 nhitng nguoi st dung may bién ap riéng cta minh (nhuw xi
nghiép cong nghiép, bénh vién, trudng hoc) méi cd thé (ng dung cac ché do trung tinh
khéc, theo yéu cédu riéng clia minh.

*yu diém cha chédd TT

D06 la ché do trung tinh rat don gidn dugc dwa vao van hanh ludi dién, dugc dua
vao kiém tra va khai thac.

- D& dang trong bao dudng: Loai hé théng trang thiét bi nay khéng yéu cau mot
ngudi ¢ chuyén mon dac biét, viéc tim su cd twong doi don gian.

- Loai trlr dugc nguy co hda hoan: dong dién sy c6 rdt nho dd nhanh chéng dugc
ngét ra bdi bdo vé so léch (nguodi ta da nhan thdy rdng dong dién 300mA trong mot
sO diéu kién sé tao nén hda hoan).

- Y kién v& dam bao an toan cla nguoi st dung: nguoi ta cdm thdy an tam vi su bao
vé cho con nguoi da dugc thyc hién mot cach ddm bao nho' cé 4ptdmat c6 bao vé so léch.

- Ngat dién cdp bach & sy c6 dau tién cla cach dién: didu nay c6 thé tao nén bét
lgi & mdi truong cdng nghiép.

- Mudn bédo vé an toan cho nguoi doi voi nhitng tiép xGc gian tiép, thi hé thdng
trang thiét bi tiéu thy dién can phdi st dung aptomat bo tri bdo vé so léch (DDR).

- Bdo vé an toan cho nguoi d6i voi nhirng ti€p xulc truc ti€p: néu ta st dung cac
aptdmat c6 bdo vé so léch & nhanh ré c6 do0 nhay 500mA hay 300mA thi sé khong
dam bdao an toan cho nguoi doi véi nhitng tiép xuc tryc ti€ép. Bdo vé trong treong hop
nay co thé sir dung aptomat co bao vé so léch DDR véi dé nhay cao (10mA). Diéu nay
c6 thé thyc hién & so do6 TNS v@i bao vé so Iéch.

2.8.1.4 Céc bai toan

Bai toan 1: Mot ngdi nha dugc cung cap bdi mot duong day 3 pha bdn day 230/400 :
(3 X400V + N), ngudn lay ttr Iwéi dién céng cong (ché do TT). Khi cu dién bao vé la
mot aptdmat cd bao vé so léch voi dd nhay 500mA; role nhiét dugc dieu chinh & 20A.
Hé thong tiép dat cla ngdi nha la R, = 20n. Hé thdng tiép dat cla may bién ap R, la
khong dang ke.

7



T4t cd cac ho tiéu thy dién hay thiét bi si dung dién trong gia dinh déu ¢ trani
thai khong lam viéc, nguoi ta bo tri aptdmat Q!. Sau d6 nguoi ta thyc hién cac thi
nghiém sau day:

1- Nguoi ta méc mot bong dén 230V cong suat 150W gita mot day pha va daj
trung tinh. Hay gidi thich xem sé& xay ra nhu thé' nao ddi véi den va doi voi aptomat?

2- Nguoi ta mac bong dén tron gilta trung tinh va dat. Hay giai thich xem s
xay ra hién tugng gi?

3- Nguoi ta mac bong dén gitta day pha va dat. Hay giai thich xem s& ra sao?

4- Trong qua trinh dang van hanh, mot sy cd' cach dién thuc s xay ra gita phs
va v may (cham mat) clia may giat. K& tir dién 4p dat vao ucla bao nhiéu thi sé tac
dong aptdomat cé bo phan bao vé so léch (hinh 2.38).

Bai giai 1:

1- Méc béng dén tron gitta day pha va day trung tinh, dong dién di qua béni

den la: 1 =— (vi béng den sgi téc: cos<p = 1), tkc la | = 150/230 = 0,65A hay 650mA

Bo phan nhiét hay role nhiét cla aptdomat dwgc dieu chinh & dong dién 20A chi cha
c6 dong dién 0,65A, do vay khong tac dong. Bd phan so léch cling khdng hé c6 dong
dién nao chay qua. Dén s& sang, d6 Ia cach mac bong dén théng dung.

2- Néu méc thr bong dén tron gitta trung tinh va dét: béng dén sé khéng sang
vi khéng hé co6 si chénh léch dién ap dat vao bdéng den.

3- Néu méc ngon dén giita pha va dat, thi dong dién di qua bong dén s& 1a 1d =
150/230 = 0,65A hay 650mA. Cudng do dong dién nay tuong ng véi dong dién rd cac
hon mirc lam viéc clia 4ptdmat c6 bao vé so léch véi do nhay 500mA. Bén dwoc cuni
cép dién va chi dugc chay sang trong thoi gian rat ngén rdi tat, vi chi trong mot thoi
gian rdt ngdn thi aptdmat da lam viéc va cét ngudn cung cap.

4- Khi c6 sw c6 hu hdng cach dién & may giat, thi 4ptémét c6 bdo vé so lech DDT
sé lam viéc ké tir dong dién lin”i1). Vay dong dién qua day PE la: W2 = 500/2 =
250mA = 0,25A, tao nén dién ap gitta day PE va dat la Uc=R, XW 2 =20 X0,25 = 5V.

Hinh 2-38 Gi6i thiéu bai toan 1
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Cha y: 1* - Xem thém hinh 2.12 dé hiéu rd ddc tinh cla DDR. Vi DDR c6 thé
lam viéc doi v6i tat ca dong dién so léch cd gia tri tir laa/2 tro di.

Bai toan 2. Mot xi nghiép ma ché do trung tinh tvong ng véi so d6 TT. Cac may
moéc bo' tri & trong phan xwdng dwogc cung cdp dién voi dién ap 230/400V. Viéc bao vé
cho cac may nay dwgc thuc hién thong qua cac aptomat cé bdo vé so léch F1 va F2:
30A/500mA. Hay xem xét & hinh vé 2.39.

1- Néu mot pha clia may 1 cham méat véimot dién tré  ti€p xlc la 4Q:

+ Dong dién ro sé la bao nhiéu?

+ Khi nguoi cham vao may nay thi ngudi phaichju dién 4pla bao nhiéu?

+ Aptdmat c6 bao vé so léch Fi c6 lam viéc dé ngat mach dién khong? Vi sao?

2- May 2 khong dugc ndi dén hé thong tiép dat, mot day pha bi cham vao vo may
(cham mat).

+ NEu nguoi cham vao v may sé chiu dién 4p la bao nhiéu?
+ Dién 4p ro la bao nhiéu?
+ Aptdmat c6 bao vé so léch F2¢c6 lam viéc dé ngdt mach dién khong? Vi sao?
Bai gidi 2:
1- Khi mot pha cia may 1 cham mat:
+ Dong dién ro: Id = 230/(4 + 30 + 10) = 5,2A
+ Dién 4p ma nguei cham vao vé may phai chiu:
uc=52 X 30 =156V

+ BO phan bao vé so léch cia aptoraat sé lam viéc dé ngdt mach dién, vi gié tri
cla dong dién sy c6 nay rat 16n (5,2A), 16n hon nhiéu so véi gia tri cia bao vé so léch
la 500mA hay 0,5A.

2- Né&u ¢6 sy cd' cham méat & may 2:
+ Nguoi cham vao vé may nay sé phdi chiu mot dién ap la dién 4p gilra day pha
va dat, téc 1a Uc = Upha = 230V.

+ Dong dién ro hoan toan di qua nguoi; néu dién trd cla nguodi la 1000Q (gia tri
duwgc ding dé tinh toan thdng thwong khi chua biét cu thé), thi dong dién di qua nguoi
sé la: Ic = 1d = 230/1000 = 0.23A hay 230mA.

Trong trvong hop nay, ta thdy dong dién 230mA < 500mA/2 nén aptdmat cé bao
vé so léch s& khong tac dong dé ngat dong dién sy c6 ra khoi ngudn, két qua 1a nguoi
sé bi tai nan dién giat c6 thé dwa dén ti vong.
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Bai toan 3. Mot hé thong cung cdp dién dugc thé hién mot cach don gian nhu @
dod duéi day (hinh 2.40).

80

Céc déc tinh k¥ thuat nhu sau:

+ Khu wyc 1 duwge xem nhu la khu virc wét at, nén dién 4p an toan gi¢i han UL= 24V

+ Aptémat c6 bao vé so léch Q2 dugc tac dong bao vé véi dd nhay lin = 30mA.

+ U - twong &ng véi dién ap tiép xdc co thé xay ra gitra voi nwéc bi ngudi
cham phai, voi dat.

+ Khu vyc 2 duge xem nhuw khu vuc “kh6” c6 dién &p an toan gi¢i han UL = 50V

+ Aptémat cd bao vé so léch Q3 duwoc thuc hién véi dd nhay lin = 650mA.

+ UQ twong (ng v6i dién ap ti€p xdc cé thé’ xay ra gilta may bi cham mat n
nguoi p2 cham phai vé may, voi dat.



Cho réng role bao vé so léch thyc hién tac dong bat budc o nhirng gia tri nam
trong khoang:
1"n/2 ~ Itéc dong clia bdo vé so léch ~
Néu Q] va Q3 dugc déng vao ludi, va Q2: m¢
Vay:
1- Dién ap ti€p xtc U la bao nhiéu?
Anh p2cé bi nguy hiém khdng néu nhu anh ta cham vao vémay bangkim loai
da duoc ndi dén day dan bao vé?
2- Chitng minh ridng anh P! s& bi nguy hiém néu rira tay.
3- Xac dinh gia tri méi Rucita dién trd Ru dé co thé loai trir dvoc sy nguy hiém ddi
VoI nguoi.
Bai gidi 3:
1- Dong dién sy cd: Id = 230/(270 + 50 + 30) = 0.657A
bién ap tiép xdc: Ue = 0,657 X50 = 32,8V
Do vay, dién ap tié€p Uti nay khong nguy hiém déi vdianh p2vi: u <= 32,8V <U| = 50V.
2- Con déi véi anh Pi la nguy hiém, vi Ud = U= 32,8> Ul cla khuvuycl = 24V.
3- Gia tri méi cua dién tré Ruphai la:
RuXld= 24V
Id = 230/(270 + 30 + R")
Do vay: R'u XId = (RuX230)/(270 + 30 + R = 24V
> 230 R’u= (300 + RlU) X24 =
-> 230 R'u- 24 R’u= 7200

-> 206 Ru= 7200, do d6 Ru= 206 =34,950

Vay Ru< 35Q
2.8.2 Ché do vd thiét bi ndi vao day trung tinh - ché do: TN

2.8.2.1 So dd & ché dd TN (hinh 2.41)
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Ché do nay gdbm co6 2 phwong an khac nhau do vi c6 chit théx ba Ia ¢ hay s, tic
la: TNC - ché do day trung tinh chung véi PE, hay TNS - ché dd day trung tinh riéng
biét v&i PE (hinh 2.41 va hinh 2.42).

Hinh 2-42 Ché do TN-S

o ché do nay, dong dién sy 8”sé khong chay trong ddt ma sé chay trong day
trung tinh cé téng trd' Zd; tt ca sé xay ra giong nhu sy ¢6 ngén mach gilta pha va day
trung tinh. Su bd' tri dé bao vé déi véi sy ngdn mach chi dam bao dé bao vé cho ngudi
khi tiép xlc gian tiép.

So do TN chi c6 thé sir dung doi véi trang thiét bi dién dwgc cung cdp dién tr
mot tram bién thé riéng. Viéc ngét ngudn dién cung cdp dugc tién hanh do c6 khi cu
dién bao vé dudng day cung cap dbi voi si ¢6 ngdn mach: dé la cau chi hay aptomat
dién tir; viéc cat nay c6 hidu qua & sw c6 dau tién do cach dién bi héng.

zdxIf <uc

o day: If - dong dién lam viéc tao nén dong tac cat cla bd tri bao vé trong thoi
gian da néu boi duong cong an toan.

Uc - dién ap ti€p xdc. Néu c6 mot nguoi cham vao vo kim loai cla thiét bi & lic
xuét hién sy cd' dién, thi khi cu dién b&o vé phai cat nhanh vi tri bi sy ¢6 ra khoi lu6i
dién dé khong con nguy hiém cho nguoi cham phai vé kim loai.
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z,, - tdng tré mach vong sy ¢6. Thuc té, tdng trd nay phu thudc vao chiéu dai va
tiét dién cla day trung tinh.

Yéu cau phai tuyét déi tranh viéc lam dit day dan bao vé PEN. Céac khung kim
loai, cac duong cap hay cac phan tir dan dién khac khdng dwoc st dung nhu la day
dan bao vé.

So dd td hgp TNC - TNS (hinh 2.43)

(TNC)-(TNS)

So d TNC ludn ludn dwoc ndm & phia bén trén so' dd TNS...

Trén deong day dan PEN, khdng bao gid dwoc bd' tri bat ky loai bdo vé nao,
cling khong dwoc bd tri cac thiét bi diéu khién hay thiét bi ngan cach nao.

Trong duwong cap bén trong cla mot thiét bi st dung dién (may méc), ¢ so do
TNS dudng day trung tinh khong bao gio dugc st dung nhu mot duong day bao vé
(hinh 2.43).

Uu diém cla ché dd TN

- Tiét kiém cho viéc thuc hién: tiét kiem mot day dan & so dd TNC, dday, day
bao vé PE s& di cung duong 6ng dan voi cac day dan pha.

- D& dang trong céng tac duy tu, va chi canmotngwdi cong nhan khong yéu cau
bac cao l1a cd thé thyc hién cong tac nay.

- D& dang trong viéc xac dinh vi tri sy ¢, nho' viéc lwa chon dung giira cac bao vé.

. D& dang phat trién do vi c6 thé dung dién 4p day va dién ap pha 230/400V &
trén cac bang phan phdi khac nhau.

So d6 TN ngay cang dugc dung phd bién ddi véi hé théng cung cdp dién xi
nghiép, ddc biét trong cac hé thong cung cdpcd dong dién ro tré nén quan trong nhu:
may tinh, dién ti céng sudt, cac bép Ién & cadc nha hang v.v...

Trong cac hé théng cung cdp dién co yéu cau cao doi hdi phai cd cdc mach dién
an toan (cac co' s¢ cong codng hay cac tda nha co chiéu cao: cao, nguoi ta co thé t6 hop



so dd IT véi so dd TN. Cac mach an toan cd thé duoc cung cdp dién tlr hé thdng cung
cép dién chung TN, do b&i mdt may bién 4p ma thr cdp dwoc méc tly theo so do IT,
bang cach tdn trong céac didu kién duoc bét budc clia ché do nay.

So d6 TN cling ¢6 thé két hgp véi so do TT, db la trwong hop nhu vi du & hinh sau
(hinh 2.44).

Nhitng ngwoi chuyén moén nganh dién rdt va st dung so dd TN, nhung sy phat
trién cta ché do TN Iubn ludn bi han ché bdi nhiéu Iy do khac nira.

Vidu vé hé thong cung cdp dién voi t6 hop cdc ché dd TNC - TNS mTT

Hinh 2-44 Gi6i thiéu vé so d6 cung cdp dién véi ché do két hop TNC -TNS -TT
& day: 1- Hé théng cung cép dién chinh (so dd véiché dd TNC)
2- Hé théng phan phdi, sa dd TNC
3- Hé thong dién mot pha véi bdo vé so léch, ché d6 chung TT

4- Hé thdng phan phéi dién, ché d6 TNS véi bao vé so léch (tic la so d6 TT)



So do hinh 2.44 trinh bay ba cdp cung cédp dién:

- Cung cap dién chinh, dam bao theo so d6 véi ché do TNC, so do nay chi c6 4
day (3 day dién pha va 1 day trung tinh).

- Phan phoi dién ciing thuc hién theo so d TNC, ludn ludn cé 4 day (3 pha + IN).

- Cac mach phan chia va mach tan cung can c6 mot so dé véi ché dd TNS cd bao
vé so lech: mot pha ba day dan (pha + N + PE) va ba pha ndm day dan (3ph + N +
PE). O trudng hop sau nay, ngudi ta quay trd vé so dd véi ché do TT, va can thiét
phai ton trong cac diéu kién van hanh.
2.8.2.2 Céc bai toan

Ching ta da biét rdng & ché dd TN, sy c6 v& cach dién bi hong sé tvong dwong voi sw
c6 v& ngén mach gitra day pha va day trung tinh. Bao vé cho ngudi d6i véi nhirng tiép
xUc gidn ti€p dwgc bdo dam & diéu kién la duong day khdong qua dai. Ching ta mudn
kiém tra & so do sau day, néu trong tredng hop sw cd do cach dién bi hdng gitta pha
va vo kim loai, chiéu dai cla duong day twong hop véi sy bo tri bao vé dién tlr. Theo
huéng dan caa tiéu chudn UTE C15-105, dé xudt mot phuong phap don gian héa tinh
toan, cho phép ta xac dinh chiéu dai toi da cla dvong day.

Ta phai gia thiét rdng:
- Téng dién ap gilra cac diém A va B (gilra pha va trung tinh) la uéc tinh khoang
80% dién &p pha.

- Sy phan phoi dién ap trén mbi mot day dan (trong hai day dan) c6 moéi lién hé
véi nhau do b&i sy ¢d giéng hét nhau.

- Pién khang cla day dan la khong dang ké so véi dién tré cla ching. Dé cho
viéc tinh toan c6 thé chdp nhan duoc, ta gia thiét 1a chidu dai cla hai day dan béng
nhau.

1- Chiéu dai I&¢n nhdt cla dwong day, dugc cho bdi cong thic:
0,8 XV X Sph
max  2p(l + m)Ildiéntl

v6i: ra - ti Ié gira Sph/SN

Lmex - chiéu dai 16n nhédt cau duong day

V - dién ap pha la 230V, ddi véi lugi dién 230/400V

Sph - tiét dién cla day dan pha tinh bing: mm2

p - dién tro' sudt cta dong (22,5 X10'3Q mm2m) & nhiét dd binh thuong.

Idiéntly - cuong do dong dién dé mé aptomat dién tir.

Bang cach ap dung dinh luat ohm, ta c6 thé tim lai cong thic dwoc cho béi hwéng
dan UTE.

2- Ap dung s6”hoc:
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Bai toan 1. M6t duong day dai 150m, tiét dién cla day dan pha la 35mm2 va tié
dién cla day dan trung tinh 1a 25mm2, duoc cung cdp & dién 4p 240/400V. B&o vé ch
dudng day nay dwoc thuc hién bdng mot aptdmat cé cuong d6 dong dién dinh mubc 1
32A, cuong do dong dién mé dién tlr la: 1aien v, = 10 x 32 = 320A.

Vay viéc bao vé cho nguoi doi voi tiép xic gian tiép c6 ludn ludn dwgc ddm bao khong

3-Néu chiéu dai cla duong day bay gio la 200m.

Vay viéc bao vé cho nguoi doi véi tiép xdc gian tiép c6 ludn ludn dugc ddm bao khéng

Néu khong ludn ludn dugc dam bao thi giai phap nao can dwgc thyc hién?
Bai gidi 1: 1- Thiét 1ap cong thirc (theo hinh 2.45); tlr dinh Iuat ohm, ta co:

0,8V = (pL/Sph + pL/Sn) Idién tir
0,8V = pL(I/Sph + 1/SN) Idiéntlr
D06i véi hai chiéu dai duong day:
0,8v
max  2p(l/Sph +1/SN)ldié, tir

Ta nhan mau s6 va t& so’ vdi cung tri s6 Sphthi gia tri biéu thic trén sé van gi

nguyén, tec la:
0,8V Siph
5ph+ ~ph
Vph SN
gsvgph
2p(l + m~diéntl

2- Kiém tra xem bao vé cho nguoi voi tiép
xUc gian tiép, doi véi mot chigéu dai 150m: thay
sO vao tinh dugc: Lnsic = 186m. Ta thdy gia tri
186m > 150m, vay bdo vé dugc dam bao.

Hinh 2-45

3- Bao vé cho nguoi doi véi tiép xGc gian tiép, doi véi chiéu dai 200m: ta thdy r
rang bdo vé sé khong dwgc dam bao vi : Lmax = 186m < 200m.

Vay giadi phap can duoc thuc hién l1a s dung hai day dan co tiét dién 35mm
trong truong hop nay m = 1va Lm, = 223m.
Bai toan 2 (hinh 2.46):

Bai toan nay duwoc trich ra tir tai liéu cta Merlin - Gerin, lam ndi bat gia tri cli
tong trd ro tén tai trén cap gitra day dan va dat & tan s6 50HZ. Digu nay sé tot dé t
nghién ctu ché do IT.

Mot ludi dién ba pha gom c6 ba cap chiéu dai Ikm c6 nhirng dac trwng sau day:
- Dién dung ro phan phdi trén mot cap la: 0,3 [iF/km.

- Dién tro' cach dién dwgc phan phdi trén mot cap 1a 10M Q/km.



1- Tinh t6ng tré cach dién cla cap so véi dat.

2- Nguoi ta c6 thé ndi gi vé s dung ché do IT trong trvong hop ludi dién rat
dai? D& thyc hién tinh toan, ta coi nhw dién tré va téng tré dién dung ro dugc ghép
song song v&i nhau & diém trung tinh cda th cdp may bién 4p (béng dwdng nét dit

trén so do).
R - dién tré twong duong véi Ri, R2 R3 dugc bo tri song song.
zc-téng tré dién dung twong duong voi Cl, ¢ 2, C3 dwgc bo tri song song.
Bai gidi 2: 1- T6ng tré cach dién cla cap:
- Dién tré tvong dwvong dwa vé diém gilra cla th cdp cla may bién ap:
R =107/3 =3,33MQ
- Dién dung trong dwong dva vé diém gitra cla th cdp may bién ap:
C=0,3x3 =0,9nF
- Téng tré dién dung Zc & 50HZ:
zc =1/Cco =3536 Q
- Tong tré cach dién cla cap:
ZcllR va Zc«< R
z «35360
2- Trong truong hgp mot lwéi dién quéa dai, ché do IT sé khdng thich hop,
chinh vi cach dién cta diém trung tinh cia may bién ap sé& giam theo chiéu dai cua

duong day.

Hinh 2-46 Gidi thiéu bai toan 2
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2.8.3 Ché do cla trung tinh - IT
2.8.3.1 So dd hinh 2.47 gi¢i thiéu ché do: IT

Hinh 2-47
1- bd phan kiém tra thwong xuyén cach dién

2- thiét bi gi¢i han qua dién ap (chéng sét)

Ché dd nay trinh bay kha ning duy tri van hanh dau rédng xuét hién sy co.
Téng tré mach vong Ién, do béi z gi¢i han dong dién sy cd' dau tién (mot troni
ba pha c6 m6i quan hé sy c6 voi dat) va tranh dwgc xudt hién clia mot dién ap ti€]
xGc nguy hiém.
2.8.3.2 Biéu kién van hanh

NG chi ed thé dung trong nhitng hé théng cung cdp dién tir mot tram bién 4]
riéng. Dong dién sy cd dau tién sé khong tao nén sy lam viéc clia b phan bao vé, V
né nhd, nén khong lam xuét hién dién ap sy ¢ nguy hiém:

Id < Ud/Z, zn=Ru+ Rn+z vai Ru+R,«< z
Thiét bi kiém tra thuong xuyén v& cach dién phai danh tin hiéu cho biét sy xud
hién cla sy ¢6 dau tién. Trong treong hop xuét hién sy ¢6 thi hai (ngdn mach git
cac pha) bao vé phai bado dam thwc hién tot do boi co bd tri bao vé d6i véi ngén mach

- Bét budc phai 1ap dit mot thiét bi gi¢i han qua dién &p (hinh 2.47).

- Sy giam sat cach dién can thiét mot nguoi lam céng tac bdo dudng phai c
chuyén mén.

- Tinh chat déng thé cla vé kim loai phai dwoc hoan héo.



2.8.3.3 Bai toan 1: Mot hé théng cung cdp dién dugc thuc hién phu hop véi so do
sau day (hinh 2.48)

1- X4c dinh ché do trung tinh nay, cho nhitng gidi thich vé sy ndi cla trung tinh
clia vo kim loai cua thiét bi dung dién.

2- Pha 2 cham su c6 véi vo kim loai cla thiét bi tiéu thu dién 2, nhv vay tao
nén sy c6 dau tién. Nguoi ta cho: u = 400V (dién ap gitra cac pha), z = 1000Q (tdng
tré cla lwgi bi ro dién), Ru= 10Q, R, « < R,, (khdng dang ké).

+ Hay tinh gia tri cla dién ap sy c6 Udi cla vo thiét bi tiéu thu dién 1 so véi dat.
+ Lam thé nao dé’ danh tin hiéu vé sy c6 dau tién nay.
+ Dich vu bdo quan phai tién hanh ra sao?

3- Sy c6 dau tién van ton tai, pha 3 bi cham sy ¢ véi v kim loai cla thiét bi
tiéu thu dién 1.
DJ chinh

Hinh 2-48 Bai toan
1- hé tiéu thu 1; 2- hé tiéu thu 2

- Hay gi6i thiéu trén so do, duong di cla dong dién sy c6' 1d2 sé phai chay.

- Trong trweong hop chinh xéac, khi cu nao sé ddm bao viéc bdo vé cho nguoi doi
vGi tiép xGc gian tiép.

Bai giai:

1-Ché do trung tinh nay la ché do IT.

Trung tinh dugc xem nhw cach dién ddi voi dat, thé hién & chi dau tién (1).

Téng tré z dwoc trinh bay nhu téng tré dwa vao trong mach vong sy c6 dé gidi
han dong dién Id. Téng tré z dugc hiéu chinh tuy theo chiéu dai cia dwong day.

Vo cla thiét bi tiéu thu dién dugc ndi dén déat dugc thé hién & chir thi hai (T).
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2- Gia tri ctua dong dién s c0 la:
Id = 230/(1000 + 10) = 0,227A
Dién ap sv co:
Ud = 0,227 X 10 = 2,27V: khong nguy hiém
Su ¢6 dau tién nay phai dugc danh tin hiéu cho biét bdidén sang hay bang cdi
bao hiéu.
Nhém nguwdi chuyén khac phuc sv ¢6 phai tim sw c6 dékhéc phuc ngay trueéc khi
xudt hién bat ngo tinh hudng su cd th hai.

3- Sy xuat hién mot si ¢6 thi hai gitta pha 2 va pha 3 sé tao nén ngén mach gitta
hai pha nay. Dong dién sy c6 Id2 tr¢ nén rdt dang ké. Dong dién sé& di gitta pha 3 va
pha 2 thong qua vé kim loai cla thiét bi tiéu thu dién 1 va vé thiét bj tiéu thu dién 2
(ca hai déu cham mat).

Phan role dién tir cla aptomat sé dam bao bao vé cho nguoi, do vi khi do
aptdmat s& md va mach dién bi sw c6 sé duoc ngét ra khdi ngudn dién.
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Chuong 3
CAP CUU NGUOI Bl DIEN GIAT

3.1 KHAI QUAT

Trong khi lam viéc hodc khi khéng lam nhiém vu, néu thay nguoi bi tai nan
dién, bat ky nguoi nao cling phai c¢é thach nhiém tim moi bién phap dé ctu nguoi
bi nan.

Diéu kién chi yéu dé clu nguodi c6 két qua la phai hanh dong nhanh chéng kip
thoi va c¢é phuvong phap. Kinh nghiém thyc té cho thdy rang hau hét cac truong hop
bi dién giat néu kip thoi ctu chira thi kha nang ctu s6ng rdt cao.

Vi vay, cong nhan, nhan vién dién phai dwgc thuong xuyén hoc tap vé sy nguy
hiém cua dong dién, vé nhitng bién phap ctu chira, ddng thoi hoc cach thuc hanh vé
clru nguoi bi tai nan dién, vé phuong phap ho hdap nhéan tao.

Trach nhiém t6 chic hoc vap cho cong nhédn, nhan vién thudc vé phan xwdng
dién hay co dién, thudc vé tram dién hay chi nhanh dién: budi hoc can phai cé nhan
vién y té tham gia.

o nhitng noi cé truc nhat thuong xuvén phai cé:

1. TG dvng cac dung cu. phwong tién ctu chita

2. Cac tranh vé trinh bay cac phuong phap lam hd h&p nhan tao w-eo & chd
nhidu ngudi qua lai. dé théy.

3.2 PHUONG PHAP CUU NGUOI Bl NAN RA KHOI MACH PIEN

Khi nguoi bi dién giat, dong dién sé di qua nguoi suéng dat hodc di tr pha nay.
qua nguoi réi sang pha kia, do d6 viéc dau tien la phai nhanh chdéng dua nguoi dé
thoat khdi mach dién. Nguwoi ctu chira cling can phdi nhé la néu cham vao nguoi bi
dién giat cling sé nguy hiém c4 dén tinh mang cua minh. Do d6. neuwdi ctu chira phai
chi y nhitng diém sau:

1 Truedng hop cdt degc mach dién: t8t nhét 1a cdt dién bang nhirng thié
déng cét & gan nhat nhu céng tic, cau dao. may cat, nhung khi cét dién phai cha y:
a> Néu mach dién di Tao dén thi phai chuén bi ngay anh sang khac dé thay thé.
b> x&u nguoi bi nan o trén cao thi phai cé phwvong phap dé hirng d&' khi nguoi do
roi xudng. Cat mach dién trong trwdng hgp nay cline c6 the dung bla. riu can
g6 v.v... d& chat dav dién (hinh 3.la"



a) b)

Hinh 3.1 a) Dung riu can gb d& chat day dién; b) Nguoi cru tam 18y 4o ngudi bi nan kéo ra

2. Treong hop liliong cét deoc mach dién: thi phai phan biét nguoi bi nan (
dién ha &p hay dién cao 4p ma s dung céc bién phap sau:

a) Néu mach dién ha ap, nguoi ctu chira phai c6 bién phap an toan ca nhan thi
t6t nhw ding trén ban, ghé gb kho, di dép cao su hodc di tng, mang gang ti
cach dién v.v... Dling tay mang ging tay cao su dé ctu nguwdi bi nan ra kh'
day dién, hodc dung gay tre, gd gat day dién ra khdi nguoi bi nan, hodc nu:
ldy quan 4o cla nguoi bi nan ma kéo ra (hinh 3.1b va 3.1c). Tuyét doi khor
dwoc ndm tay hodc cham vao nguoi bi nan, vi nhu vay dong dién sé truy@
sang nguoi clu.

b) Néu & mach dién cao ap, tot nhat la nguoi ctru cd Gng va gang tay cao su hoi
sao cach dién dé gat ddy nguoi bi nan ra khai mach dién.

Hinh 3.1c Dung gay gat day dién ra khéi nguoi bi nan



3.3 CAC PHUONG PHAP citru CHUOA NGAY SAU KHI NGUOI Bl NAN
THOAT KHOI MACH DPIEN

Ngay sau khi nguwoi bi nan thoat mach dién, phai cdn ck vao trang thai cua
ngudi bi nan dé x& ly cho thich hgp. Ta phan ra céac trudng hop sau:

1. Nguoi bi nan chwa mat tri giac

Khi ngwoi bi nan chua mat tri giac, chi bi mé di trong chdc 1at, con thé yéu v.v...
thi phai dat nguoi bi nan & chd thoang khi, yén tinh va cép tdc di moi y, bac sy ngay,
néu khdng moiy, bac sy thi phai chuyén ngay nguoi bi nan dén co quan y té€ gan nhat.

2. Nguoi bi nan mat tri gidc

Khi nguoi bi nan dd maét tri giac nhung van con thé nhe, tim dap yéu thi phai
d&t nguoi dat ngudi bi nan & chd thoang khi, yén tinh (néu troi lanh phai dat trong
phong thoang) n&i réng quan 4o, that lvng, xem c6 gi trong miéng thi ldy ra, cho ngti
amoniac, nuwéc dai, xoa bop toan than cho néng Ién, dong thoi di moi y bac sT ngay.

3. Ngudi bi nan da tat tho

Néu ngudi bi nan tat thd, tim ngirng dap, toan than co giat nhu chét, thi phai
dua nguoi bi nan ra chd thoang khi, béng phang, néi rong quan 4o va thét lwng, moi
miéng xem c6 vwéng gi khdng rdi nhanh chéng l1am h6 hdp nhéan tao hay ha hoi thi
ngat két hgp véi dn tim (xoa bép tim) ngoai 16ng nguc cho dén khi cd y, bac sy dén va
c6 y kién quyét dinh méi thai.

Né&u miéng clia nan nhan mim chit thi phai m& miéng nan nhan bing cach dung
cac ngén cla hai ban tay; néu bang cach dé6 ma khong mé dwgc miéng nan nhan thi
phai ding miéng nhua sach (hay vat citng) cay miéng ra, chd y tranh lam gy rang.

3.4 PHUONG PHAP HO HAP nhan tao,ha hoi thoi ngat hodc ha
HOl THOI NGAT KET HOP véi An tim ngoai long NGuC (XOA
BOP NGOAI LONG NGuC)

1. H6 hdp nhan tao
Lam hé hdp nhéan tao cé hai phvong phéap

a) Phwong phap dat nguoi bi nan ndm sdp: dit ngudi bi nan ndm sip, mot
dat duéi dau, mot tay dudi thing, mat nghiéng vé phia tay dudi thdng (hinh 3.2) moi
nhdt dédi trong miéng va kéo Iwdi ra néu ludi thut vao.

Nguoi lam hé hédp: ngdi trén lwng nguoi bi nan, hai dau goi quy xudéng kep vao
hai bén hong, hai ban tay dé vao hai bén canh swirn; hai ngén tay cai sat song lwng.
An tay xuéng va dua ca khéi lwgng ngudi lam hd hép vé phia truée (hinh 3.2a) dém
“1-2-3” rdi lai tir tir dwa tay v&, tay van dé & lung (hinh 3.2b) dém “4-5-6”, c lam nhu
vay 12 lan trong mot phGt déu déu theo nhip td' cia minh, cho dén lic nguoi bi nan
thé dwoc, hodc co y kién quyét dinh clay, bac sy méi thoi.
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Phuong phap nay chi cdn mdt ngudi thwc hién

Hinh 3.2 Phuong phap ho hdp nhan tao theo cach ndm sép.

Phuong phap can mot nguoi thwe hién

b) Phuong phap dat nguoi bi nan ndm nglra: dit ngudi bi nan ndm nglra, duc
lwvng dat mot cai g6i hodc ao vo tron lai, dau hoi nglra, 14y khan sach kéo lugi ra V
mot nguoi ngdi gilk lwdi. Nguoi clu ngdi phia trén dau, hai dau géi quy truéc cach da
dd 20 30 cm, hai tay cam ldy hai canh tay gan khuyu, tir tir dva I1én trén dau, sau
+ 3 gidy lai nhe nhang dwa tay nguti bi nan xudng duéi, gap lai va ldy stc cla nguo
clru dé ép khuyu tay nguoi bi nan vao 16ng nguc cda ho; sau do hai ba giady lai dua tr
Ién dau. Can thyc hién tr 16 dén 18 lan trong mot phat. Thyc hién déu va dém “1-2
3” lGc hit vao va “4-5-6” lGc thd ra, cho dén khi nguoi bi nan tir tir thé dugc, hodc co m
kién quyét dinh cutay, bac sT méi thoi.

Phwong phap nay can hai nguoi thic hién, mot nguoi git lvdi va mot nguoi lan
ho hap (hinh 3.3a)

Trwdng hop c6 thém hai nguoi giup viéc, ta sé thwc hién nhu hinh 3.3b; khi di
mot nguei kéo ludi, con hai nguoi gilp viéc sé ndm & gan hai khuyu tay nguoi bi nai
va thiyc hién nhu & trén.

Hinh 3.3a HO hdp nhan tao theo cach nam ngla.

Hai nguoi cru: mot nguoi kéo ludi, con nguoi kia lam hd hap nhan lao



Hinh 3.3b HO6 hdp nhan tao theo cach nam ngla.
Mot ngudi kéo lwdi va hai ngudi lam hé hap nhan tao
Clu chira theo phuong phap nay khoi lwvgng khong khi vao phdi nhiéu hon hai

phuvong phap ké trén tir 6 dén 15 lan va day la phvong phap cé hiéu qua cao hon so
viti ho hdp nhan tao trudc.

* Cach thyc hién ha hoi théi ngat

Treéc mdt nan nhan nglrng thd' hay thé' thoi thop, viéc dau tién la phai théi
ngat ngay.

Ta dat nan nhan ndm ngla, ngudi cdp clu quy bén canh, s&t ngang vai, nhin
mét nan nhan. Dung tay dé nglra hdn dau nan nhan ra phia trwéc dé cho cudng ludi

khéng bit kin dudng hd héap, cling cé khi thoat dau dung dong tadc nay thi nan nhan
da bat dau thé dwoc (hinh 3.4a).

Né&u nan nhan chua thé' dugc, nguoi cdp ctu van dé dau nan nhan & tu thé trén,
mot tay m& miéng, mot tay ludn mot ngén tay co cudn vai sach kiém tra hong nan
nhan, lau hét dom dai, 14y ham rdng gid (néu cd) v.v... dang lam vuéng c6 hong.

Ngudi cdp ctu hit that manh, mot tay vAn mo' miéng, tay kia vit dau nan nhan
xuéng (hinh 3.4b) roi 4p kin miéng minh vao miéng nan nhéan va théi manh (doi véi
tré em thGi nhe hon mot chat).

a- Hai tay vit dau nan nhan xuéng dé cuéng hong dudi thdng va ngudi ha hoi thoi ngat
b- Sau khi nguoi ha hoi théi ngat da hit ddy hoi, s& ap kin miéng vao miéng nan nhan va thdi manh...

Hinh 3-4 Phuong phap ha hoi théi ngat
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Nguwc nan nhan phdéng Ié&n, nguoi cdp ctu ngdng dau Ién hit hoi tht hai, khi C
nan nhan sé ty thd ra dugc do strc dan hoi cta 16ng nguc.

Tiép tuc nhu vay véi nhip dd 141an/phat, lién tuc cho dén khi nan nhan hi
tinh: hoi thé' trd lai, moéi mé&t hong hao, hodc cho dén khi nan nhan c6 dau hiéu C
chét han biéu hién bang ddng tl trong méat gidn to (thwong la tir 1-2 gio sau) va cd
kién clia y, bac sy méi thoi.

* Thoi ngat k&t hap véi &n tim ngoai 16ng nguc (xoa bép ngoai 16ng nguc). Né
gdp nan nhan mé man khong nhic nhit, tim tai, ngrng thé, khdng nghe tim dap, 1
phai 1ap tic &n tim ngoai 16ng nguwc k&t hop véi ha hoi thi ngat. Khi dé:

- M6t nguoi tién hanh ha hoi théi ngat nhu trén.

- Nguoi th hai lam viéc an tim

Hai ban tay ngwdi &n tim chdng lén nhau, dé 1/3 dwéi xwong Gc nan nhan. A
manh béng ca stc co thé, ti xudng vung e (khoéng ti sang phia xwong suon, dé& phor
nan nhan cé thé bi giy xwong).

Nhip d6 phdi hgp gitta hai ngudi nhw sau: c &n tim 4 + 5 1an thi lai théi ngi
mot 1an, tlc la dn 50 + 60 lan trong mot phat.

Théi ngat két hgp véi &n tim la phwong phap hiéu qua nhéat, nhung can luu
khi nan nhan bi tén thwong cot séng, ta khong nén lam dong tac an tim.

Tém lai, clu nguoi bi tai nan dién 1a mot cong viéc khan cédp, lam cang nhan
cang tot. Tuy theo hoan canh ma ap dung phwong phap cttu chra cho thich hgp. Phi
hét strc binh tinh va kién tri dé x& ly. Chi dwgc phép coi nh ngudi bi nan di chét ki
da c6 béing ching ré rang nhu v8' so, chay toan than, hay cé quyét dinh cla y, bac s
néu khéng thi phai kién tri cru chita dén cung.

Tém tat hinh anh quy trinh cdp ctu hiéu qua nhét: Ia théi ngat két hop véi &
tim ngoai 16ng ngwc (theo nghi dinh Lién bd ngay 14.2.1992 cla nwéc CH Phap).



Chuong 4
MOT sO VAN BDE VE:
-CONG TAC THANH TRA KY THUAT AN TOAN, BHLD

- VE BIEN PHAP TO CHUC AN TOAN VA CAC PHUONG
TIEN DUNG CU PUQC sir DUNG TRONG KHAI THAC
VAN HANH PE TRANH TAI NAN PIEN O xi NGHIEP VA
NHA MAY

Thanh tra kiém tra la mot trong nhitng cong tac 16n cia Nha nwéc trong viéc
quan ly néi chung va quan ly san xudt néi riéng. Do d6 trong nganh dién luc, cong
tac thanh tra ky thuat an toan dién dd déng mot vai tro hét stc quan trong va nhét
thiét phai dugc t6 chic thuc hién chu ddo nhdm mang lai nhitng hiéu qué thiét thuc
cho ban than nguwdi cong nhan dién, cho tap thé cling nhw cho nhan dan, cho x& hoi.

41 CONG TAC Tv THANH TRA KY THUAT AN TOAN CUA xi{ NGHIEP

bay la mot hinh thtéc sinh dong phu hop véi chinh sach tdng cwong quyén tw
chd kinh doanh san xudt hién hanh cda cac xi nghiép; cang ty chi san xuat bao nhiéu
thi cang phai ddy manh cong tac ty thanh tra KTAT-BHLD cla xi nghiép bdy nhiéu.
Do d6 cong tac ty thanh tra KTAT-BHLD ndéi chung va cong tac tv thanh tra KTAT
dién noi riéng cla xi nghiép, thuc chdt la ban Iinh chi huy sdn xudt toan dién cua
Giam déc xi nghiép trong cong cudc déi méi chung cta ca nwéc hién nay, nha't 1a déi
méi viéc tdng cudng quyén ty chd kinh doanh san xudt cla cac xi nghiép.

4.1.1 Muc dich

Muc dich chd yéu la xi nghiép ty phat hién nhitng thiéu sét, nhirng vi pham quy
trinh quy tdc san xudt, ché do chinh sach hién hanh, rdi ty uén n&n nhirng léch lac
sai pham va ty ngdn nglra moi quy co gay tai nan lao dong, ta nan hda hoan, sy cd do
chd quan doi véi cac trang thiét bi sdn xudt v.v... Qua ddy, xi nghiép ty¥ nang cao dan
tinh ty giac, tinh than trdch nhiém cla phong trao quan ching hdng say nhiét tinh
tham gia cong tic KTAT - BHLD v@i tinh than “minh lam cho minh; minh lam dé
bdo vé chinh minh”. Trén co s& 4y, giam dbc xi nghiép ddy manh cong tac biéu
dwong, khen thwdng xing dang nhirng tdp thé’ va ca nhan dat nhiéu thanh tich lam
cbng tdic KTAT - BHLD. Dong thoi kién quyét chéng moi hanh vi lam bira, lam &u
lam tuy tién, lam phi k¥ thuat.

4.1.2 Yéu cau

Yéu cau cong tac tv thanh tra KTAT —BHLD cla xi nghiép doi héi phai trung
thuc, thuc sy c6 hiéu lvc ngay va trir khi kip the¢i moi sai pham, nguy co gay hau qua
x&u cho san xudt va cho tip thé lao dong trén co sé van dung nhitng yéu cau co ban
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4.1.3 Phwvong cham

Phwong cham chu yéu cla xi nghiép ty thanh tra KTAT - BHLD la: di tr mbc d
thdp dén cao, mbi cong viéc 1am cu thé déu c6 mang lai lgi ich thiét thuc cho tap thé
Nhitng ché do chinh sach hién hanh cta nha nwéc chua thic hién day dd thi phai t
chirc thye hién tron ven va c6 chat lugng v.v... Tap trung treéc mat vao viéc loai tn
moi nguy co' gay hau qué nghiém trong cho xi nghiép, tao niém tin vitng chc dé quai
chiing an tam cdng tac va san xudt trong thoi ky doi méi co ché quan ly hién hanh.

4.1.4 T6 chirc thuc hién

Can phai nhan thdy rdng coéng tac t& chic thanh tra KTAT - BHLD cla X
nghiép hién nay gap khé khan gép boi lan, vi ché do quan liéu bao cdp mai duge x6
nhung chua triét tieu h&n, quan tinh va stc tri tré chwa dwoc gidi phéong hoan toai
v.v... Do d6 can phaichudn bji that chu dao ti mi, nh&dt la ty thanh tra |an dau tién d

thé goi 1a “tw thanh tra mau” theo mdt trinh tw nhu sau:

1. Giam déc xi nghiép t6 chirc mot cudc hop gom ban lanh dao, ban chdp han]
Cong doan, cac trudng pho phong ban, Phan xuwdng, Chi nhanh, doi dé thoni
nhét quan diém, muc dich, yéu cau, ndi dung va phuong phéap tién hanh coni
tac tv thanh tra KTAT - BHLD cula xi nghiép ma trong tam la cé ké hoach Q
thé tién hanh.

2. Sau d6 xi nghiép théng bao phd bién cho toan thé can bd cong nhan vién chi
biét, vira dé cho quan ching lao déng quan triét dong tinh, vira ldng nghi
thém y kién rong réi cla tap thé nguoi lao dong.

3. Giam doc quyét dinh thanh Iap doan thanh tra KTAT - BHLD cla xi nghié]
do Giam doc (hodc Phé Gidm doc ky thuat) lam trudng doan véi cac thanl
vién gébm céac Truong hodc Phd phong chirc nang, dai dién Coéng doan, K§ 9
an toan cua xi nghiép.

4. Trude khi ti€n hanh, trwdng doan thanh tra KTAT - BHLD hop toan doan la
dé quan triét nhiém vu, cd phan cong, phan nhiém cu thé, cho tirng thanl
vién ké cd nguoi dy thao téng hop bién ban ty thanh tra cta xi nghiép.

5. Trong qua trinh kiém tra hién treong, noi san xudt, thi cong & cac con|
treong cling nhu cadc phan xuéng sta chita, thi nghiém v.v... doan thanh tri
nén tranh phé phéan voi vang, tranh bao che lan nhau, k& ca tranh higi
twgng “vach 1a tim sau”.

6. Trwdc khi két thGc thanh tra, toan doan phai hop lai dé cling thong nhi
nhan xét danh gia, nhdat tri véi nhitng kién nghi clGa bién ban tv thanl
tra, dong thoi con phai théng qua ké hoach thyc hién nhiring kién ngh
nay, ¢ phéan cong cu thé tirng ngudi chiu trach nhiém tirng kién nghi v&
thoi han hoan tat rd rang. Ngoai ra con ty rat kinh nghiém kiém dién
viéc ty thanh tra dé tranh nhitng sai sét nhwoc diém dién lai & nhitng lai
ty thanh tra ké tiép.
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7. Cong tac ty phac tra - trwde khi ty phic tra, giam doc xi nghiép yéu cau cac
can bo chiu trdch nhiém thuc hién tirng kién nghi, phai b&o céo cu the bédng
van ban két qua thwc hién —sau khi tdng hgp toan bd viéc thyc hién nhirng
kién nghi nay. Giam do6c xi nghiép thanh 1ap doan ty phic tra di kiém tra tai
chd viéc thuc hién tron ven nhitng kién nghi cia xi nghiép va lam béo céo
trung thuyc.

8. Khi két thlc viéc ty phlc tra, Giam déc xi nghiép chl tri cuéc hop danh gia
k€t qua cong tac tu thanh tra KTAT - BHLD cua xi nghiép, dé ra nhitng bién
phap hitu hiéu dé sém khac phuc nhirtng tén tai va vach dinh ké hoach ty
thanh tra KTAT - BHLD tiép theo cla xi nghiép.

Sau d6 xi nghiép ra quyét dinh biéu dwong khen thwdng nhirng ca nhan va tap
thé c6 thanh tich xudt sdc trong coéng t&c KTAT - BHLD, ddng thoi xi nghiép ra
thong bado két qua cong tac ty thanh tra KTAT - BHLD, trong d6 néu bat nhiing
thanh qud dd ngan chan dwgc cac sai pham, cac nguy co gay tai nan, hda hoan, sy cd
thiét bi ... ma hiéu qua la da nang cao thém mot buéc cong tdc an toan cuia xi nghiép,
dé tap thé can bd cong nhan vién chirc biét va nang cao thém nhiét tinh ty giac tham
gia cong tac nay trong thoi gian toi.

42 MOT SO BIEN PHAP T6 CHUC AN TOAN KHI st DUNG PIEN

Do yéu cau clia cudn sach, nén & cac chwong trudc da trinh bay kha ti mi vé cac
bién phap k¥ thuat nhdm thyc hién an toan khi cung cdp va st dung dién. O day, ch?
xin néu mot vai bién phéap t6 chirc chi yéu nhdm dap ¢ng yéu cau dam bao that an
toan khi st dung dién. Cac bién phap do la:

1- B6i véi nhan vién phuc vu dién

Yéu cau chon thanh nién tir 18 tuGi tré 1én, dd qua kiém tra stc khde cla y té mai
duoc phép phuc vu céc thiét bi dién. Nhirng nguoi nay phai cé hiéu biét vé ky thuat dién,
hiéu rd thiét bi, so' d6 va nhirng bd phan c6 kha nang gay nguy hiém, biét va cé kha nang
(rng dung céc quy pham vé k¥ thuat an toan dién, biét cap clru nguoi bi dién giat.

D6i véi the bac cao, phai giai thich dwoc ly do dé ra cac yéu cau, quy tic toan
dién cGia nganh minh phuc vu.

2- T8 chirc lam viéc: T4t ca cac cong nhan khi can sira chira thiét bi dién hodc
cac phan c¢d mang dién déu phai c6 phiéu giao nhiém vu. Phiéu giao nhiém vy lam
viéc & cac thiét bi dién phai ghi rd: loai va dac tinh cong viéc, dia diém, thoi gian,
bac tho dwgc phép lam viéc, digéu kién an toan ma t6 phai hoan thanh, trach nhiém
cla cong nhan (k& ca ngwoi chi huy va nguoi theo doi). Phiéu ghi nhiém vu phai ghi
thanh 2 ban. M6t ban Iwu lai & b phan giao viéc, mot ban giao cho t6 cong nhan
phai thi hanh. Phiéu nay phai dugc cdc nhan vién chuyén mén kiém tra. Chi c6 nguoi
chi huy méi c6 quyén ra 1énh lam viéc. Truéc khi lam viéc, nguoi chi huy phai huéng
dan tryc tiép, tai chd lam viéc, ndi dung cdng viéc, nhitng chd cé dién nguy hiém
nhitng quy dinh v& an toan, chd can ndi dat, can che chdn v.v... Sau khi hwéng dan
xong, tdt ca cac thanh vién cla td phai ky vao phiéu giao nhiém vu.
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3- Kiém tra thoi gian lam viéc: Tat ca cac cong viéc can tiép xdc véi mang dién,
can tréo cao, hodc cdng viéc trong phong kin can co it nhat hai nguoi. Mot nguoi thuc
hién cong viéc, mot nguoi theo ddi va kiém tra. Thong thrdng “nguoi kiém tra” la
nguoi ldnh dao cong viéc. Khi cong viéc quéa phic tap can co thg bac cao tién hanh,
thi chinh nguoi phu trach ddm nhiém cdng viéc, con viéc theo ddi phai Gy nhiém cho
nguoi khac trong t6. Trong thdi gian lam viéc, nguoi theo déi dugc gidi phong hoan
toan khoi cac cong viéc khac ma chi chuyén trach dam béo cac nguyén tic ky thuat
an toan tai chd.

Trong cbng tac quan ly k§ thuat cla cadc nganh san xudt, thi céng tac thanh tra
KTAT - BHLD chiém mot vi xirng dang; nganh quan ly sdn xudt nao xem trong cong
tac nay thi quan ching lao dong & ddy rdt hd héi phdn khéi, an tAm san xudt va chic
chén s& mang lai nhitng hiéu qua thiét thuc cho nganh ciing nhu cho ban than nguoi
lao dong.

43 CAC PHUONG TIEN, DUNG cu, PUOC s DUNG DE TRANH TAI NAN
GAY RA DO DONG PIEN

4.3.1 Khai quat

Khi chon cac phuong tién dé tranh tai nan dién giat, thi trvdc tién ching ta
phai xem xét cac yéu c6 thé gop phan lam giam dién tré cla co thé con ngudi (d6 dm,
nhiét do, bui dan dién bam vao ngudi v.v...), cac yéu t6 co thé lam giam dién tré nén
dat v.v...,, dong thoi phai xét dén cac yéu td cd tdc dung hly diét cach dién cla thiét
bi v.v...

Do dé theo quan diém madi trudng xung quanh, vi tri lao dong c6 thé phan thanh
3 loai:

- Loai ¢6 mic it nguy hiém

- Loai ¢6 mic nguy hiém

- Loai c6 mic rat nguy hiém (hay con goi la loai dic biét nguy hiém)

a) Vi tri lao dong & loai c6 mtc it nguy hiém la:

+ N&n hay san khong din dién hay dan dién x&u, hoic di trai bang vat liéu
cach dién (c6 tdm phéan bang g, hoic trai nhwa dwong).

+ Khong cd phan t dan dién t6t nhw kim loai, béténg c6t thép, tiép xuc voi dat
& trong ving hoat dong cda ngudi; dé tranh sao cho: khi tiép xlc véi trang
thiét bi dién thi dong thoi ciing khong thé tiép xdc véi phan t kim loai hay
bé téng cot thép nay.

+ Phong lam viéc phai kho, tlc 12 do &m phai duwdi 75% va duoc thong gié nhiét
dd6 ndm trong khoang 20-25°C

+ Khéng ¢6 bui dan dién tét.



bi Vi tri lao dong c6 mirc do nguy hiém, la vi tri ma trong dé cé it nhat la mot
ong cac yéu té sau
+ N&n hay san dan dién t6t (vi du nén dat, béténg cot tHop, nen dan dien Xau
nhung lai rdt &m hay c6 bui dan dién tét v.v...)
+ Khoi lvgng kim loai noi dadt kha nhiéu va chiém dén 60% bé mat viung thao tac
+ Do 4m 75 m97%.
+ Nhiét d0 mdi truong xung quanh thudng xuyén tir 25° 4+ 30°c

+ C6 bui dan dién t6t (co st vun, mat sat hay cac mat kim loai khac, oxit kim loai v.v...)

c) Vi tri lao ddng c6 mic d6 rat nguy hiém, la vi tri ma trong dé cd it nhat mot
ong cac yéu to sau:

-Do 4m qua 97%

- Nhiét do qua 30°c

- Khéi lvgng kim loai n6i dat nhiéu, chiém qua 60% bé mat bé mat ving thao tac

- Mdi trvong axit &n mon

- Cung mot luc c6 hai diéu kién & méc do cao ké trén (& phéan b)

* V& vung thao tac trong ky thudt an toan thiét bi dién, ching ta phai hiéu dé
Lkho&ng khéng gian ma ngudi c6 thé véi téi bing tay theo moi hudng ma khong can
) st hd tro dic biét ndo. Khoang cach thao tac cla nguoi (hay ving thao tac)thuwong
L chiéu cao 2,5m; cac hudng bén canh, trwée sau la 1,25m.

* Cac phong c6 bui dan dién t6t 1a cac phong do qua trinh céng nghé c6 thé tao
iva tich tu mot khdi lwgng I6n bui dan t6t. Bui nay gay khé khdn cho viéc duy tri
ién tré cach dién cua cac trang thiét bi dién & mot gia tri da Ién, hodc cé thé anh
wéng bat lgi d6i voi dién tro' cla co thé con nguoi.

* Budng cd tdc nhan an mon la budng do qué trinh céng nghé lam phat sinh hoi
ay khi cd tdc dung hly diét chat cach dién hay vé thiét bi dién v.v... hodc lam giam
ién trd co thé con nguoi.

Nhiét do c6 anh hudng bat lgi déi véi chat cach dién doéng thoi doi  véidién tro
guoi do vi nhiét dé lam cho nguoi toat mo hai.

Viéc Iya chon phuong tién bao vé an toan dé tranh dién giat con can phai chi y
in tinh xac sudt cla tai nan, trinh do cta nguoi cong nhan, dién ap codng tac, loai
‘ang thiét bi v.v...

Theo cach nhin veé tinh xac suft xay tai nan, thi c6 thé chia thanh 2 loai:

- Thiét bi hay cac vat khé dén gan dugc

- Thiét bi hay vat dé dang tiép can hay dén gan

Ngoai ra, déi véi van chuyén duong sit bang dién, nguoitathdy taicac ga tap
eung kha nhiéu nguoi, va nguoi 6 gan cac phan tl cé khanang nguy hiém,nén duoc
=m la loai dac biét can luuy.
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Theo cach nhin do6i véi nguoi c6 trinh do chuyén mén phuc vu céc trang thiét bi
hay vat c6 thé co dién ap, thi vi tri lao déng c6 thé phan thanh 3 loai:

- Vi tri dat trang thiét bi dién kin (hay dwoc khéa kin) & dé nguoi cd trinh &
chuyén mén phuc vu, va ho chi c6 mét trong mot thoi gian.

- Vi tri dat trang thiét bi dién ma chi c6 nguoi c6 trinh dé chuyén mén dugc dén gan.

- Vi tri trang thiét bi dién ma gan dé cé nhiéu nguoi qua lai, hay & day cé nguoi
khoéng c6 trinh dd chuyén moén phuc vu.

Theo cach nhin vé dién ap lam viéc cla trang thiét bi dién trong k¥ thuat an
toan, thi nguoi ta phan lam 2 loai:

+ Trang thiét bi dién cé dién ap cao
+ Trang thiét bi c6 dién ap thap
DOi voi trang thiét bi dién c6 dién ap thdp, ching ta hiéu dé la trang thiét bi
dién co6 dién ap lam viéc binh thudng doi véi dat, thap hon 250V. Con doi voi trang
thiét bi dién cd dién ap cao, ching ta hiéu do la trang thiét bi c6 dién ap lam viéc
hinh thvong 12 1000V va Ién hon 1000V.
Tly theo viéc st dung trang thiét bi dién thé hién mic dé6 nguy hiém, nguoi ta
chia 3 loai:
- Trang thiét bi dién c¢6' dinh
- Trang thiét bi dién di dong
- Trang thiét bi dién cam tay
Chung ta hiéu trang thiét bi dién c6 dinh la nhirng trang thiét bj dwoc bd" tri vi
tri ¢6 dinh, lam viéc tam th&i tai mot vi tri va duoc chuyén tir vi tri nay dén vi tri
khac sau khi da cét khoi ngudn dién.
Trang thiét bi dién cam tay la trang thiét bi cd cdu tao dic biét dé sao cho trong
thoi gian 1am viéc c6 dién 4p, mot ngudi hay nhidu ngudi cd thé mang di lai d& dang.
Tuy nhién c6 nhirtng trang thiét bi khéng dugc xép mdt cach ré rang vao loai
nao trong ba loai trén. Da&i voi loai thiét bi do, thi tiy theo mic dd nguy hiém ddi véi
diéu kién cu thé ma ta xép vao mot trong cac loai trén.
Tl 3 loai trang thiét bi dién néu trén thi trang thiét bi dién “cam tay” la nguy
hiém nhét, vi:
- Ngudi cong nhan tiép xdc t6t va tiép xuc lau dai déi voi trang thiét bi dién nay.
- Cach dién c6 thé bi hu hdng dé dang do vi: trong qua trinh lam viéc thiét bi
dién cam tay co thé bi va dap v.v...
- Vi thiét bi ludn luén dugc di chuyén nén cac day dan dién luén ludn bi uén
theo cac chiéu, dé tao hw hong cach dién day, hay ma sat, mai mon lam hong
cac dau tiép xdc cla day dién voi thiét bi, d&@ tao cham mat vo...

102



- Dai da so treong hop la: trang thiét bi dién cam tay dwogc sv dung trong nhwng
diéu kién bat lgi nhat, vi du: vi ndng nén nguoi ta phai dung tay dé gil, dé ty,
lam viéc trong diéu kién thao tac khé khan nén dé mét todt mo hoi, hodc bi
truyén néng tlr dang cu v.v...

Sau dd, trang thiét bi di dong c6 mkc d6 nguy hiém hon thiét bi c6 dinh, do vi
;hiét bi di dong phai doi chuyén luén. DGi véi thiét bi di dong, dai da s6 cac tredng
10P tai nan xay ra do tiép xGc gian tiép, trong thoi gian doi chuyén thiét bi ma
ihong cat khéi ngudn dién.

K§ thuat bao hd an toan déi véi trang thiét bi dién dd dwa ra mot sd phuong
tién bao vé nhat dinh dé tranh tai nan dién. D€ tranh dwoc mot cach chén chén nguy
hiém do dién giat, ching ta can ap dung dong th&i hai hay nhiéu phwong an bao vé\
:6 phrong dn chinh va nhiéu phuong an bao vé phu. Viéc chon cac phuong an bao vé
in toan phai dwa trén mec do nguy hiém & tai chd lao dong, ddng thoi phai nghién
:u v& tinh kinh té —k¥ thuat déi voi cac phuong an.

1.3.2 Cac phvong &n bao vé

Céac phwong an dé tranh tai nan do ti€p xuc tryc ti€ép nhv sau:

- Dung dién ap cung cdp co tri s6 bé nhat co thé dugc

- CAu trGc va bo' tri trang thiét bi dién phai thyc hién sao cho nguoi khd dén
gan dé tiép xtc véi cac phan tir dan dién t6t; con hd quang dién sinh ra khong
thé tao nén hién twgng chay.

- St dung mot s’ tham bang vat liéu cach dién hay 16t nén bang vat liéu céach

Tién v.v...

- Gi¢i han ngudn gay anh hudng tinh dién hay dién tlr. D& bdo vé cho nguoi lam
viéc tryc ti€p voi cac phan t dan dién cha lwdi dién dang lam viéc, nhu ky
thuat vién chdng han, thi ngoai cac phuong 4n néu trén, can phai:

+ S dung cac phvong tién bdo vé an toan cd nhan

+ Can bang dién thé va cach dién d6i voi dat

+ T6 chic cong viéc va thyc hién tlrng bwdc cong viéc sao cho khong xay ra tai

nan déi v&i nguoi trwc ti€p lam viéc va doi voi nguoi “la” di dén xem.

Cha y: néu sl dung cac phuong tién bado vé an toan ca nhan thi sé giam duoc
>y nguy hiém do tai nan. Khi dung dién ap cung cdp nao do, can phai lvu y dén
:6ng sudt cla trang thiét bi dién tvong (ng va dé y dén kha nédng thuc hién bao vé
fvge voi cac phuong an néu trén. Vi du: dién ap cung cd'p cho dung cu dién cam tay
du céng sudt bé) sé la rat nguy hiém, nén can phdai dung dién ap 24V. Song can
ih¢ la dién 4p 24V khong thé dugc goi la dién ap an toan ma chi nén coi la dién ap
"0 gia tri 16n nhat cho phép ma thoi.

Bén canh viéc ap dung dién ap thdp, chling ta cling can phai 4p dung nhirng
Dhuong an bao vé khac nira vi hai ly do sau: trudc tién, du cho dién ap thap (chila 12V
24V) nhwng trong nhitng diéu kién khdng thuan Igi nao dd, c6 thé dwa dén tai nan dién
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nguy hiém; sau do, cé thé c6 sy xudt hién & ludi dién ap thdp mot dién ap kha cao, do
s ¢d trong lugi dién (vi du st xam nhap dién ap cao déi voi ludi dién ap thap).

Thong thuwong dién ap ha tha'p khong thé cung cdp cho moi thiét bi, do vay ta
phai ap dung phuong an bao ho sao cho nguoi khong thé ti€p xdc dwgc vdi trang thiét
bi c6 phan tt dan dién tét.

Phrong 4n bao vé nay cé thé hién bang cach:

- Céch dién (dung vat lidu cach dién) doi véi cac phan ti dan dién cla lui dién
dang van hanh goi la cach dién lam viéc.

- Lam cé4c khung bao vé hay 16ng bdo vé nhdm muc dich tranh sy tiép xdc tryc
tiép. Khung bdo vé con déng vai tro dac biét quan trong dé tranh cac luc @
khi tir bén ngoai hay bén trong c6 thé’gay tén thwong d6i vai ngudi van hanh.

- bat thiét bi 6 chigu cao ma ngudi khong véi toi

- Rao thanh hang rao dé nguoi khong thé” dén tiép xlc voi cac thiét bi co dién
ap dugc.

- Khéa dién va khéa co khi.

Dé thirc hién cach dién déi v6i cac phan ti din dién thi cac phan tlr nay phai
dwgc cach dién hoan toan trén toan bd va phai dwoc bado vé trong pham vi ban kinh
thao tac dé tranh tiép xic tinh cd. Mudn vay, phai nghién ctu cach cu trdc, cach sép
dat va bd' tri, hodc dung cac bién phap dac biét.

0 gan cac trang thiét bi dién, phai b6 tri mdt khoang cach khong gian du Ién sao
cho viéc phuc vu ching khong thé gy tai nan do ti€p xuc véi cac phan cé dién ap.

Viéc rao thanh hang rao phai thyc hién sao cho khdng con mét phan t& c6 dién
ap nao lai khong dugc rao, & trong pham vi thao tdc cla nguoi thg, dé that an toan
khi tién hanh cac cong viéc nhu thao tac, kiém tra v.v...

Dé bdo vé cho nguoi lam viéc & gan cac trang thiét bi dién dién hay & cac phan
binh thwong cd dién ap, thi ching ta can phai st dung cac dung cu va phuwong tién
b&o vé& va ngan ngira c6 tai chd, dé bao vé tranh dién giat va tranh sy tadc dong cla
hd quang dién.

*Nhitng dung cu va phwvong tién bao vé cd nhan duoc phan thanh ndm nhém.

+ Cac phurong tién bdo vé cach dién: c6 nhiém vu bao vé ngudi, bdng céch ngan
cach nguoi voi cac phan cd dién ap hay véi dat (vi du: sao cach dién, kim cach
dién, dung cu c6 tay cam cach dién, gang tay cach dién, Gng cach dién, tham
cach dién, v.v...)

+ Sao th( dién con goi la gay chi thi dién ap bao cho biét cd hay khong cé dién ap.

+ Trang bi ngdn mach va néi dat di dong: la phuong tién bao vé rat tot va dam
b&o dé tranh nguy hiém khi tinh c& xuét hién dién &p tai chd lam viéc do mot
sai sOt nao dé khi thao tac; dong thoi tranh nguy hiém cla dién ap cam (ng
do &nh huong dién tir hay phéng dién do dién dung.
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+ Rao tam thoi (di déng) st dung nhdm muc dich bao vé cho nguoi khdng tiép
xUc v@i cac phan tlr co dién &p dit gan chd lao dong.

+ Céac bang thong bao nhdm théng bao dé cho mot ngudi nao dé ding gan phan
tr co6 dién &p c6 sy chl y can thiét; hodc thong bao cdm mot s6 thao tac co thé
dan dén tai nan v.v...

* Mot vai s6 liéu tham khao cu thé vé
a) Ve khoang cach (xem phan 1.3)
Dé tranh tiép xdc bat ngd véi nhitng vat mang dién thi ta phai che chin k§ hay
«30 nhitng vat mang dién. Vat dung dé che chdn hay rao can phai c6 di do bén co
loc. Khi dién ap cao hon 1000V, dd day thép yéu cau toi thiéu la Imm.
Nhitng vat dan dién dat & chd qua lai trong nha, can phai che chan, néu thép
lon cac dd cao sau:
10KV tré' xuéng - 2,5 m
35KV trég xubng - 2,75m
110KV tré xubng - 3,50m

Nhitng vat dan dién ngoai troi, can dwoc che chan bao vé véi dd cao sau:
35KV - 3,00m
110KV - 3,75m
154kV —4,00m
220KV - 4,50m
Khoang cach thyc té gitta nhitng vat mang dién vgi vat chdn can dugc dam bao
;heo tiéu chuén sau (bang 4.1).

Bang 4.1 Khodang cach thuc té gitra nhitng vat mang dién v6i vat chan, tinh bang (cm)

bién ap [KV]
Loai hang rao

3 6 10 15 35 110 154 220
a) Thiét bi phan phéi trong nha:
- Lu6i hay clra lwéi 175 20 225 28 39 90
- Hang rao kin hay clra sat 105 13 155 21 32 82 - -
b) Thiét bi ngoai troi
- Vat chén 100 100 100 175 200 250
- Hang rao lu6i - - 25 30 40 100 140 200

b) Chon dién ap

Theo diéu kién an toan, dién ap cho phép cla cac loai dén cam tay di dong va
iung cu dién cd dinh nhu sau:

+ D6i vbi dén cam tay di dong:
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- DUng cho loai cdu triic hay nha dic biét nguy hiém: 12V

- Dung cho loai cdu tric hay nha c6 méc dd nguy hiém: 36V

- Dung cho loai cdu tric hay nha c6 méc do it nguy hiém: 220V
+ Doi voi dung cu dung dién co dinh

- Dung cho nha hay céu trGc dac biét nguy hiém < 36V

- Dung cho nha hay cdu trdc c6 mikc do nguy hiém:

+ V6i dung cu dugc kiém tra thuong xuyén, voi trinh do chuyén mén kha, oo
nhitng phuong tién bao vé to't, lugi dién duoc trang bi bing & phich co tiép xic
ndi dat, ¢ thé cho phép ding dién ap cao hon nhung khong dugc qua 220V.

+ Dung cho nhitng céng trinh cédu trac, nha clra ¢c6 mirc do it nguy hiém thi dién
ap khong qua 220V

c)Vé phuvong tién bado vé va ngédn nglra

Phuong tién cach dién dung bado vé chia ra loai chinh va loai phu. Loai phu dung
dé phu them cho loai chinh.

Sao cach dién dung dé thao tac déng va md dao cach ly, cac may cat phu tai
V.V...; Kim d€ dat va thao cau chi kiéu 6ng va kim dé do dong dién la cac phuong
tién bao vé chinh. Géng tay, giay va Ung cao su, tham cao su, gid do cach dién la
cac phuwong tién bdo vé phu. Can céach dién cla cac dung cu dién cla nguoi thg dién
c6 dién 4p dén 1000V la cac phwong tién bao vé chinh.

Khi dung sao cach dién dé thuc hién thao tac, cong nhan phai deo gadng tay
va di ung cach dién. Ngoai ra, & thiét bi dién ngoai troi ngudi cong nhan phai
dirng trén dé bang vat lieu cach dién. Kim cach dién dé dat va thao cau chi dién
thé cao chi dugc ding khi cong nhan da deo gang tay va di Gng cach dién. Kim dé
do dong dién & mach dién thé cao dén 10KV cung chi dugc thyc hién do khi nguoi
cong nhan da deo gang tay va di Ung cach dién.

Sao dé thuong xuyén tai chd lam viéc phai duwoc th nhiém dinh ky. Gang tay
cao su cach dién cé hai loai: loai dung & thiét bi dién ap dén 1000V va loai 6ng dung &
thiét bi dién 4p trén 1000V. Theo hinh dang bén ngoai, cac loai gang tay nay khéng
khac nhau nhwng tinh chat bao vé ctia n6 khac nhau. Gang tay phai c6 ddu chi rd dién
ap n6 duoc st dung. Nhin chung, dién &p th nghiém it nhét phai bang 3 Ian dién 4ap
day cho nhitng thiét bi c6 trung tinh cach dién hodc ba lan dién ap pha cho nhirng thiét
bi c6 trung tinh cach dién hodc ba lan dién ap pha cho nhitng thiét bi c6 trung tinh tiép
dat. Viéc thir nghiém phai tién hanh déu dan. trung binh 6 thang mot lan.

_ Ngoai ra, treée khi dung ta phai xem xét cén than, khong duoc co vét nit 16
ro va 1o thung.

Giady va Ung cach dién duoc ché tao bing cac loai cao su dic biét mau xam sang hay
nau nhat va khong son. Giay va Ung phai dé trong nha kho rao voi nhiét do 5 + 20°c (dé
cach xa 10 va dung du su¢i dm it nhat Im) va cling phai th nghiém 6 thang 1 Ian.
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Tham bang cao su cach dién dugc ché tao dung & thiét bi dién 4p trén 1000V.
Chung phai dugc déong dau phu hop khi st dung. Ngoai viéc dinh ky thr nghiém theo
tiéu chudn thi c ba thang mot Ian ta phai xem xét bén ngoai va khi phat hién co6 vét
nit, vét swét thi khong dwge phép dung.

Gia cach dién gdm c6 mot mat “lat” bdng gb dat 1én trén cac st d&. Yéu cau lat
bang cac thanh gb kho t6t. Khe hd gitta cac thanh gb khdong dwoc rong qua 25mm.
Chigu cao gia tir san gd dén nén nha khéng dwoc dwdi 10cm.

Gay chi thi dién ap kiéu lvu dong thuong gom c6 dén né-6ng va sao cach dién.
Gay chi thi dién 4p dwgc ché tao theo loai dién thé cao (d6i voi thiét bi c6 dién ap
trén 1000V) va loai dién thé thap (d6i véi thiét bi c6 dién ap tir 110V £ 500V). Khi
dung gay chi thi dién 4p cao ta phai deo gang tay cach dién va di Gng cach dién. Néu
doi véi thiét bi dién & ngoai troi, ta phai déng trén dé cach dién.

Thiét bi n6i dat tam thoi ki€u lvu dong con goi la cai n6i dat di dong. N6 dugc
dung cho céng viéc stta chira thiét bi dién. & vi tri ma cai néi dat di déng dau vao
thanh dan dién ta can phai cao son va bdi I6p vasolin méng. Day ndi dat cla thiét bi
nay phai la day déng mém, tiét dién it nhat la 25mm2.

Ngoai cac phwong tién dung cu & trén, nguei ta con dung kinh bado vé va mat
na phong doc. Hinh 4.1 gi6¢i thiéu nhirng phuong tién va dung cu can thiét cho an
toan dién.

Viéc st dung cac dung cu va phrong tién bdo vé ca nhan cling nhu viéc t6 chic
chd lao dong, sdp x&p thi ty cAc cong viéc dé tién hanh, dwoc d@ ra tly thudc vao loai
trang thiét bi dién, vao mtc do nguy hiém cda gian budng ma ta lap dat cac thiét bi,
vao dang cdng viéc v.v...

T4t ca nhiing diéu néu trén, déu di duoc cu thé hoa trong quy pham k¥ thuét an
toan. Trén co s& nay, ta can phai tiép tuc xay deng nhitng huéng dan va cach bd tri
cong viéc. Tat ca nhirng diéu nay phai chi tiét hoa va cu thé dén tirng viéc nhd, dé ra
nhirng bién phap bdo vé an toan can thiét trong thoi gian lam viéc, khi tam nghi viéc
cling nhuw khi chdm d@t cong viéc. Ching ta phai xac dinh ngudi chiu trach nhiém,
nguoi co6 chuyén mon tién hanh v.v... 0 chd quan trong, can td chic kiém tra giam sat
d@ ludn ludén nhdc nhd cac nhém lam viéc tdn trong cac quy pham vé an toan.

Trong s6 cac bién phap d& ra & trén, thi bién phap bao vé bing ndi dat va bao
vé b&ng ndi day trung tinh la nhitng bién phap quan trong nhét. Thuc hién ndi dat
cling nhu thuyc néi trung tinh 1a bdo vé mot cach dam bao bing cach hwéng dong dién
sy c6 chay theo mot dwong da vach trwdc; sao cho tranh tao nén mot dién ap tiép xic
nguy hiém.
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a) Kim do apme cach dién; b) Ghé gd chan st cach dién; ¢) Kinh an toan;
d) Kim cét cach dién; e) Sao thao tac cach dién; f) Cac dung cu cé tay cAm cach dién;
g) Gang tay cach dién va mi an toan; h) ting cach dién va tham cach dién

Hinh 4.1 Nhirng phuong tién bao vé va dung cu cén thiét cho an toan dién



Phan 2

TiINH TOAN DUONG DAY, CAC KHi cu DIEN BAO VE VA
NHONG VAN BE LIEN QUAN PEN KY THUAT AN TOAN
TRONG CUNG CAP BDIEN O LUGI HA AP < 1000V

Chuong 5

TINH TOAN BDUONG DAY VA CAC KHIi cu BIEN BAO
VE TRONG CUNG CAP BIEN O LUOI HA AP < 1000V

51 VAN PE CHUNG
5.1.1 Nhirng yéu cau ddi véi dwong day dién
D6i voi hé théng mang lugi dién, tiét dién day dan phai dap ¢ng duoc bdn yéi
Cau sau:
- Dam bao truyén tai dong dién tiéu thu cda thiét bi dugc 1&p dat trong mani
lwGi dién.
- Khéng dugc tao nén sy sut ap qua tiéu chuén.
- Cho phép céac khi cu bao vé, dam bao dwgc chirc ndng bao vé doi voi qua tai va
ngén mach.
- Thuc hién cac ché dd trung tinh cla luvdi dién va ndi an toan vo thiét bi nhin
dam bao an toan cho nguoi doi voi ti€p xUc gian tiép.
5.1.2 Xac dinh dong dién s dung (1B
Dong dién st dung IBdwgc tinh nhu sau:
IB =Pnxaxbxcxdxe
Nguoi ta hiéu chinh dong dién st dung tuy thudc vao:
- Cos va hiéu sudt cta thiét bi tiéu thu dién.
- Phuong thirc st dung thiét bi (thiét bi c6 lam viéc thuong xuyén hay khong).
- Sy lam viéc dong thoi cla thiét bi.
- Dy kién phat trién sau nay.
a) Cong suat cia mdi may hay nhém may p,,
p..: céng sudt dinh mdc, tinh bdng KW, con dwoc viét pdm
b) Hé s6 a: a=—-— ; (ri - hiéu suat clia may)
T|.COS(p
Céc gia tri sau day dugc ldy tr bang UTE C15-105' 2, la nhitng gia tri trun
binh c6 thé duwoc st dung khi khong c¢é nhitng sb liéu cu thé chinh xéac.



a) Chiéu sang (bang 5.1).

Loai dén U man3 <§n Cong sudt dén
Nung sang Tat ca céc loai
230V . .
va halégen cong suat
ben huynh 230V 15w
quang voi ba dén
lat va stac te 58W

Bang UTEC15-105 ¢ trong tiéu chudn ctra Phap.

b) Bong co (bang 5.2)

Cong sudt déng co' cos (&
Cho dén 600W 0,5
Tl 1 dén 3KW 0,7
Tu 4 dén 40KW 0,8
Lén hon 50KW 0,9

c) Hé so st dung b

COS o

0,82

dén
0,87

1/n

1,22
dén

1,56

0,7
0.8
0,9

142

dén
1,83

15
12

Bang 5.1

K1)

1,09

dén
137

Bang 5.2

Trong mang ludi tiéu thu dién, cac thiét bi khong lam viéc véi dong dién dinh

mic, nén hé s3" st dung b c6 gia tri nhé hon 1.

Khi khdng c6 nhirng sd' liéu chinh xac, ching ta cé thé lay:

b = 0,75 doi véi céc thiét bi tiéu thu c6 dong co.

0 =1 d6i v6i cac thiét bi swdi va chiéu sang.

Trong hé thdng mang lu¢i dién cong nghiép, b c6 thé thay ddi tir 0,3 dén 0,9.

di Hé s6 dong thoi ¢

Trong mang luéi dién, cac thiét bi khong lam viéc dong thoi véi nhau, nén hé so

cse bé hon 1.

Khé ma danh gia chinh xéac tri s6 ¢ d6i voi mbi loai hé théng bé tri trang thiét bi
trong lugi dién; nhwng mot cach gén dang, ching ta c6 thé tham khao trong bang sau

day (bang 5.3).
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Bang 5.3

S dung Hé s6 dong thoic
*Chiéu sang 1
- Sudi va diéu hoa khéng khi... 1
- Phich cdm dién... 0,1 dén 0,2()
Thang may('2)va thang may dung ché hang,
-cho dong co cdng sudt Ién (nang hang) 1
-cho déng co tly thudc (cong sudt bé) 0,75
-cho cac loai khac 0,6

() Trong mang Iu6i dién céng nghiép, cac hé so' co thé cao hon.
(">Dong dién dugc xem xét dé tinh la dong dién dinh méc clia dong co, dai da sd chi
béng 1/3 dong dién khé&i dong cia dong co.

e) Hé s6 xét dén du kién phat trién vé sau nay: d

Thong thwong, doi véi nha clra la: 1; doi voi trang thiét bi cta ludi dién cong nghiép
lay: 1,2.

f) Hé sb cliuyén déi tir cong suat sang dong dién e

Chiing ta déu biét: trong k¥ thudt dién, ching ta cé cac cong thirc sau:

Doi véi mot pha: p = Uplp.cosq) va s = Uplp

b6i véi bapha: p =3Uplp.CoSpva s = 3Uplp hay

p = V3Udld.coso va s = VaUdy

o day Up va Ip: dién &p va dong dién pha; con ud, Id: dién ap va dong dién day.

Daoi voi mang lwéi dién thi ug = x3 Up

Do vay, mot cach gan ding, ching ta c6 thé Idy dong dién | tinh bang [A], theo
cong suét duwgc tinh bdng KW néu cosip = 1, hay bdng KVA nhv sau:

- Doi véi mot pha: Up = 230V thi hé s6 chuyén d6i tir cong sudt sang dong dién:
e =435

- B6i voi ba pha: ud = 400V thi hé s6 chuyén d6i tir cong sudt sang dong dién la
e=1/45

Néu cosip * 1 thi ching ta s dung cong thiéc lién hé sau day dé tinh dong dién
hay cong sudt p va S: Scos 9= p.
5.2 XAC BINH TIET DIEN DAY DAN

Phwong phap xac dinh dong dién ma ching ta dé cap & trén phu hop véi tiéu
chuén UTEC 15-105; cac gia thiét nhdm don gidn héa, bai toan van dam bao mic do
an toan va dé nhay cén thiét cho viéc st dung.

Dé dé hiéu vé phuong phap da duoc s dung & cac nwéc, ching ta sé cung thuc
hién phwong phéap xac dinh tiét dién din dién cda mot duong day cép dién.
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Vidu: Xac dinh tiét dién:
Hay tim tiét dién dan dién cla cap dung dé cung cdp dién cho mot phan xuéng
dong lyc:

- Khu vic dién 3 pha 4 day (3 X400V + N)

- Cép PVC c6 3 day dan pha va day trung tinh, tiét dién khac nhau gitva day
pha va day trung tinh.

- L&p dat trén hé théng ranh cap chira 4 cap.

- Chiéu dai 80m.

- Bao vé bang cau chi.

- Ché do trung tinh TN.

- Dong dién s dung 1B= 90A.

- Nhiét dd mdi trudng xung quanh la 35°c.

Chd y: Muén tinh toan Iap dit day dan, ching ta can tién hanhcéac buéc thuc
hién sau (bang 5.4).

Bang 54
Cac bulc thyc hién dé tinh toan 1ap dat va chon day dan:
1- XA&c dinh chi¥ cai trong viéc chon day dan:
Tuy theo cach 1ap dat va loai day dan, nguoi ta chia ra lam 5 loai theo chiicai: B, ¢, D. E, F.

2- Xac dinh hé so hiéu chinh f:

f=f1Xxf2Xxf3
fi - hiéu chinh theo chi c&i lya chon va loai thiét bi.
f2- hiéu chinh theo nhiét dé méi trvong xung quanh.

3 - hiéu chinh theo cach b6 tri 1&p dat day din va day cap.

3- Xac dinh chon cau chi va aptdomat cong suat bé:
- Dong dién 12 (dong dién dinh mc) cda khi cu bao vé.

- Dong dién kinma dwéng day phai chiu dyng trong thoi gian cat clia khi cu hodc hé théng bao vé.

4- Xac dinh dong dién 12cho phép boi hé théng duong ranh, hao dit day dan dién
- Doi vei cau chi... Iz = kInf

4D0i véi aptomat cong sudt bé... Iz = Inf

- BG6i v6i 4ptdomat diéu chinh duwoc (Ir - cwong do diéu chinh):

Iz = uf

5- Chon tiét dién day dan: Gia tri sai s6 cho phép 5% cla céac gia tri dong dién nhan duoc tv cac bang |

' 511 va 5.12; khi chon tiét dién day dan.

112



5.2.1 Xac dinh chir cai trong viéc lyva chon

Ta dung bang sau (bang 5.5).

Bang 5.5
Loai day dan Céach dat, b6 tri Chir cai dé chon
Day d&n va cap nhiéu soi - Buong dan duoc dinh dang hay ranh cap, duoc thé B
dan dién hién rd rang hay 16ng khit vao nhau
- Duwéi khoang tréng cla cau truc, tran dvng gia.
- Du¢i 6ng dat day cap, dudong chay chi, chan cot,
khung.
- Day cap trong cac 6ng dan duoc ldng khit truc tiép,
trong vat liéu cach nhiét.
- Pudng 6ng dan Idng khit trong vat liéu cach nhiét.
- D&t thé hién rd dya vao twong va tran. C
-Trén duong cap hay cac van ké khdng dwoc duc 18.
Cap don hay cap nhiéu -Chon dudi dat, cé hay khdong c6 bao vé co khi. D
soi dan dién
Cap nhigu sogi -Trén cac thang, muat chia, dwong dan cap duoc duc 16. E
- C6 dinh, hién dién rd rang, dugc cach quang dat tua
vao véach.
- Céap duoc treo.
Cap mot soi -Trén cac thang, mat chia, duong dan duoc duc 16. F
- C6 dinh, hién dién rd rang, dwoc cach quéng daf tua
vao vach.
- Céap treo

Vidu: - Loai day dan dién: cap nhidu soi dan.
- Cach dat: trén duong dan cap duoc duc I8.
- Do dé, chir cai dwoc chon la E.

5.2.2 Xéac dinh hé sd hiéu chinh: f=fi Xf2 Xf3

fi) Hé s6 hiéu chinh tiy thudc vao cach dat va loai day dan, tkc 1a tly thudc vao
ch cai lva chon (bang 5.6).

Bang 5.6
Chir cai dé chon Loai bé tri l&p dat
B - Cap nhidu sgi dat trong cac dudng 6ng dan duoc 1dng khit trong cac 0,7
vach cach nhiét
- Cap nhiéu sgi dwoc 16ng khit trec ti€p trong cac vach cach nhiét 0,77
- Cép nhidu soi dan dién 0,90
- Cac khoang trong cuia cdu tric va ong dat day cap 0,95
Cc - Dat dudi tran 0,95
D Cap mot soi hay nhigu sgi dan dién dugc chén duéi dat, c6 hay 0,8
khéng c6 bao vé co khi phu thém
B,C, E,F - Céc truong hop khéc: 1
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Vi du:
- Chit da dwoc chon la “E”
- Loai b tri 14p dit la: “cac truong hop khac”, do do ta ldy: fi = 1.

/y Hé sb hiéu chinh ctia dong dién IB, tuy thudc vao (nliiét do) mdi truong xung
quanh (bang 5.7).

Bang 5.7
Nhiét do moi Chat nhuva dan Ngan cach (cach ly) bdng chat
trudng xung héi (cao su) R N i R
PR/EPR
quanh [°C] PVC O Quéng hay ham mé

Vd bao bing Céap tran va
PVC hay cap khong thé dat
tran va cé thé dén 105°c
dat dén 70°c

10 1,29 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,22 117 1,12 1,20 111
20 1,15 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,07 1,06 1,04 1.07 1,04
35 0,93 094 0,96 0,93 0,96
40 0,82 0,87 091 0,85 092
45 0,71 0,79 0,87 0,77 0,88
50 0,58 0.71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0.76 0,57 0/80
60 0,50 0.71 0,45 0.75
65 0,65 0,70
70 0,58 0,65
75 0.50 0,60
80 R R 0,41 0,54
Vi du:

- Nhiét d0 méi trudng xung quanh 35°c, dung nhya pvc, do vay f2=0 94.

Doi voi nhiét do cua dat co gia tri khac nhau, ta dung bang 5.8 cho ta f2 déi voi
cap chon duéi dat, tuy theo vé boc bén ngoai cla cap.

Cha y vé céac l6p cach dién sau day:

- Chat nhya polyme dan hoi (cao su)

- Chét PVC - chat polychlorure vinyle

- Chat PR - chat polietilen dang lugi

- EPR - chat étylen va propilen
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Bang 5.1

Ngan cach bang
Nhiét doé cta dat (°C)

PVC PR/EPR
10 11 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 093
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,5
75 - 0,46
80 - 0,38

fa) Hé s6 hiéu chinh cta dong dién (lb), tiy thudc vao viéc dat day dan va day cap
trong mot nhom c6 nliidu mach dién hay nhigu cap c6 nhiéu sgi dan dién.

Vi du: Céap 3 pha, dwgc dat trén dudng day cap cung véi 3 mach khac nhu sau
(hinh 5.1).

Hinh 5.1
- Mach th nhéat: mot cap 3 pha
- Mach th hai: ba cap don cuc
- Mach th ba: gdbm sau cap don cuc, ct hai cap mbi pha.

Pudng cap clia ching ta dat gita mach tht hai va mach th ba.

Sau day la bang cho ta cac hé s6'f3 dé hiéu chinh dong dién Ib, d6i viri cap duoc

dat trong nhém gdm nhiéu mach hay nhiéu cap (bang 5.9).

Vi du: 1 Gém ¢ 4 mach trén mot 16p don, nhv hinh 5.1; do vay tra bang 5.9, ta
dwoc 13=0,77.
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Vay, hé so f la:
f=Ff1xf2xf3= 1x 0,94 X 0,77 = 0,72
2) Cing mang hinh 5.1, nhiét dd m6i trwong xung quanh la 40°c. Buong cap PR
c6 dong dién chay la 23A trén mdi pha. Hay tinh tiét dién day dan déng M hay Cu,
day dan nhém A hay Al cho dwong day nay.

Bai giai: Ch{r dwgc chon, tra bang 5.5, ta dwgc chir cai E.
- Hé so hiéu chinh fi, tra bang 5.6 la fi = 1
- Hé s6 hiéu chinh %, tuy thudc vao maéi trvong xung quanh, bang (5.7) la: véi
day PR la: . = 0,91.
-Hé s6 hiéu chinh 3, tuy thuéc vao d&t day dan trong nhém c¢6 nhidu mach dién
véi day PR ta c6 & bang (5.9) la: f3=0,77.
Do dé: f=fi Xf2Xf3=1X0,91 X0,77 = 0,701
Xac dinh tiét dién day: Ta sé chon gia tri dinh mec cia day 16n hon dong dién
chay trén day (23A/1 pha), d6 Ia In= 25A.
Cuong do dong dién theo twong dwong quy udc voi hé so f sé la:
Iz= Inf= 25/0,701 = 35,2A
Bang cach tim trén duong day twong (ng & bang 5.11a, véichir E,6 cot PR3 ta
chon dugc gia tri trén cla 35,2A la Idhon = 42A. Gng véi day dong CuhayM cé tiétdié
Ichon = 42 la 4mm2, d6i véi day nhom A hay Al la 6mm2
Bang 5.9 Tap hop cac mach hay cac cap dién
Su bd' tri sdp xép Hé s6' hiéu chinh Phrong phép
cac cap dién T6ng s6 lwvong mach hay cap c6 nhiéu day dan dién tham chiéu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 1 16 20

Duoc 16ng khit vao nhau hay 1,00 0,80 0.70 065 060 057 054 052 050 0451041 i038 B c.D EF
dwoc dat chim sau trong cac
bo vach

Mot 16p don trén twong hay 1,00 085 0.79 075 0,73 0,72 0,72 071 0,70 khdéng cé hé s6 dé

trén cac bang hodc trén cac giam phu thém 0
bang hep dai (mang) khéng dai voi s6 lvong

duc 16 nhigdu hon 9 cap

Mot 16p ddn trén trdn 095 o081 0,72 068 066 064 063 062 0.61 EF

Mot 16p don trén mang hay 1,00 0.88 082 077 0,75 073 0,73 0,72 0,72
van nhé ndm ngang, duoc

duc 16 hay trén cac mang

hay van dat thang diing

Mot 16p don trén cac thang 1,00 087 082 080 0.80 079 0.79 0,78 0,78
dé cap hay mat chia

Hé s6 hiéu chinh d6i v6i viec 13p dat thanh nhiéu lop
2 16p: 0,8 3 16p: 0.73 4 hay 5 l6p 0.70

Céc hé s6 hiéu chinh nay tay theo tinh hinh cu thé. dwoc nhan véi cdc con s6 cua bang trén day

116



5-2.3 Xac dinh dong dién dinh mc Indéi v6i cau chiva cac aptdomat c& nhd

Cau chi loai “GI”tac dong do qué tai, lam xudt hién qua dong dién khong binh
thuongen

In - dong dién dinh mic, dung dé chon c& cau chi bao vé duong day dan.

kIn- cuwong do ma dwong day phai chju trong lic lam néng chay cédu chi.

Aptdmat c& nhé:

In- dong dién dinh mdéc ding dé chon c& aptdémat.

Bang 5.10b cho ta céac gia tri dong dién dinh mic cla aptdomat c& nhd, dugc
ding dé bao vé mach dién ddi voi qua tai.

D6i v6i cac aptdmat cd nhd, ta hdy xem ki, » In(véi k = 1).

DOi vbi cac aptomat diéu chinh dwgc, chldng ta hdy xem ki, » Ir, vgi Ir la cuong
do diéu chinh dé mo' role nhiét.

Cuwong do dong dién tinh bang ampe [A].

Vi du:
- Cubng d6 dong dién chay trong duong day la 90A.
- Chling ta sé chon cau chi cd I,, = 100A (dung bang 5.10 - Bang dong dién dinh

mic cla cac khi cu bao vé la cau chi va aptomat c& nhé dé Iya chon).
- B0Oi véi aptdomat co nho, ta chon loai NFC 61400 c6 In = 95 hay loai NFC
61410 c6 In= 100.

Bang 5.10
Cau chi loai GI Aptdmat c& bé
In kin In kin NFC 61400 NFC 61410
6 7.9 125 138 5 6
8 10,5 160 176 8 -
10 13 200 220 10 10
12 14,5 250 275 14 13
16 19,4 315 347 15 16
20 24 400 440 20 20
25 30 500 550 25 25
32 35 630 693 32 32
40 44 800 880 38 40
50 55 1000 1100 47 50
63 69 60 63
80 88 75 80
100 110 95 100

11 Khi qué tai do vi dong dién tdng cao khdng binh thuong sé tao nén su rdi loan chiéc nang lam viéc cua trang thiét bi
hodc dwa dén lam néng qua mic may méc dan dén cach dién hong; do vay, cau chi dwoc bé tri can phai cét ngay. Do la
treong hop doi vdi hd tiéu thu xudt hién dong dién tiéu thu cao hon kich ce ctia khi cu bao vé duoc bo tri (ca dptomdt)
dat). Hinh 5.2 va 5.3 gidi thiéu dac tinh lam viéc cuia cau chi loai GI va aptdémat.
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() It c

31
1V t—
113
I
[
S >
Lo Is 1A
Hinh 5.2 Buwong déc tinh cau chi loai Gi Hinh 5.3 Budng déc tinh aptdmat
& day: 1- diém nong chdy; 2- duding cong ¢ day: 1- diém mo aptomat; 2- dudng cong
néng chdy; 3-tri s6 dong dién qué tai Is mo aptémat; 3- tri s6' dong dién qua tai Is

5.2.4 Xéac dinh dong dién cho phép cla cac day dan d&t trong céc hao, ranh

Trong tredng hop qua tai, day dan phai chiu cudng do dong dién cén thiét trong
thoi gian dé lam ndng chay ciu chi, téc la dong dién co tri so kin.

Vi du: - kl,, = 110A (cau chi 1,, = 100 c6 tri s6' kl,, = 110A ibang 5.10).
- Chang ta da tinh ¢ vi du trén, hé s6 hiéu chinh tong hop f = 0,72.
- X~éc dinh tri s6 dong dién It cho phép bdi hé thong duong ranh hao c6 dwong day
dan dién. Tra ¢ bang 5.4 - cho ta doi voi cau chi: Iz=kl;,f= 110/0,72 = 152,8A.
5.25 Lua chon tiét dién day dan dién
Tiét dién tvong (ng voi dong dién cho phép (tinh bing ampe [A] cua day dién

dat trong cac duong dan: ranh, hao, déi véi phwong phap tham chiéu dua vao cac chi
cai: B,c, Eva F.

Bang 5.11a

Phuvong phéap Vat liéu duoc boc ngén cach (cach dién) va s6 luong day dan dién

tham chiéu dugc 18p dit cung voi day dan duoc tinh toan
B PVC3 PvC2 PR3 ! PR2
c PVC3 PVC2 PR3 PR2
E PVC3 PVC2 PR3 PR2
F PVC3 PVC2 PR3 PR2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
s (mm2Cu)
15 155 175 18,5 195 22 23 24 26
25 21 24 25 27 30 31 33 36
4 28 32 34 36 40 42 45 49
36 41 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 85
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Phrong phéap vat lieu duoc boc ngan cach (cach dién) va s6 lvong day dan dién

tham chiéu dugc 1p ddt cung véi day dan duoc tinh toan

16 68 76 80 85 94 100 107 115

25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 207 223 238 258 278 298 328 325 377
120 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 497 530 576 621 693 741 783
400 656 754 825 940
500 749 868 946 1083
630 855 1005 1088 1254

S(mm2) Al

2,5 16,5 18.5 195 21 23 24 26 28

4 22 25 26 28 31 32 35 38

6 28 32 33 36 39 42 45 49

10 39 44 46 49 54 58 62 67

16 53 59 61 66 73 77 84 91

25 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 104 110 117 125 136 146 154 164 84
70 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 227 245 261 283 304 324 346 389
185 259 280 298 323 *347 371 397 447
240 305 330 352 382 409 439 470 530
300 351 381 406 440 471 508 543 613
400 526 600 663 740
500 610 694 770 856
630 711 808 899 996

0 vi du trén, ta tinh dwgc 12= 152,SA » 153A; ta cling da x&c dinh dwoc loai day
dan c6 chi cai dé Iya chon la E va dau dé cho la chon cap PVC3; do vay chon tiét
dién day dan la vat liéu Cu c6 s pha = 50mm2 (ng véi 3 day pha, loai PVC3 chi cai
E ta c6 tiét dién day dong Cu - 50mm?2) dong dién cho phép trong cac ranh hao la
153A - (bang 5.11a).

Tiét dién cla day trung tinh vat lieu déng Cu c6 thé la strung tinn N = 25mm?2
(bang 5.11b).

Tiét dién clha day dan pha va trung tinh cang loai vat lidu.

119



Bang 5.11b

Tiét dién day dan pha, 5 <25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
tinh [mm2]
Tiét dién t6i thi€u cha s 25 (35) 25 (35) 35 50 70 70 95 120 150

day trung tinh; [mm?2]
(35) tiét dién cha day trung tinh 18i bdng nhom

* Tiét dién day dan twong (ng véi dong dién cho phép (tinh bing ampe [A]) dat
trong cac rdnh hao chon dudi dat, doi véi phwong phap tham chiéu chir D ibang 5.12).
Bang 5.12
Tiét dién cla day Vat ligu boc ngdn cach va sé luong clia day dan duoc lap dat
dén, [mm2 PVC3 PVC2 PR3 PR2
1 2 3 4 5
Péng Cu

15 26 32 3L 37
25 34 42 41 48

4 44 54 53 63

6 56 67 66 80

10 74 20 87 104
16 % 116 113 136
25 123 148 144 173
35 147 178 174 208
50 174 211 206 247
70 216 261 254 304
95 256 308 301 360
120 290 351 343 410
150 328 397 387 463
185 367 445 434 518

Nhom Al

10 57 68 67 84
16 74 88 87 104
25 94 114 111 133
35 114 137 134 160
50 134 161 160 188
70 167 200 197 233
95 197 237 234 275
120 224 270 266 314
150 254 304 300 359
185 285 343 337 398
240 328 396 388 453
300 371 447 440 520

Khi cap chon ngam dugc dat trong boc hé so' giam: 0,8 duoc 4p dung ddi voi cac
gia tri cla bang 5.12 nay.
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* Tiét dién day dan twong (ng véi dong dién cho phép (tinh béng ampe [A]), ¢
trong cac dwong dan dién dwoc boc ngan cach & cac quang (bang 5.13).

Bang 5.13
Tiét dién dinh muc S6 lugng va sy bé tricac day dan déi véi phuong phap ¢
cla cac I8, mm2  \\at cap 6 hai day din Puoc b6 tri lip dat 3 day dan
hay hai cap mat day Mot cap nhidu soi day  Ba cap mot day dan
duoc b6 trilap dat dan hay ba cap mét day c6 dang tang
dan c6 dang co ba la
1 2 3
* HL
750V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
*H2
750V
15 31 26 30
25 42 35 41
4 55 47 53
6 70 60 67
10 96 81 91
16 127 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435

Cha y: Bai véi bang 5.13:

*H1: C4c day dan va vo boc day ddng/ vé boc badng PVC hay cap tran. Nhiét do
cta vo boc: 70°c.

Nhiét do clia moi trvong xung quanh: 30°c.
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*H2: Céc day dan va vé boc ddng/ cap tran.

Nhiét do cua vo boc: 105°c

Nhiét d6 mdi treong xung quanh: 30°c

1- DOi voi cap mot day dan, cac vo boc cla cap clia cung mdt mach dién sé dugc
b6 lai cung nhau & hai dau tan cung.

2- & cac gia tri cla bang 5.13, mot hé sé hidu chinh nao dé ciing khéng duoc ap
dung trong truong hop tap hgp thanh nhém.

3- Doi v6i cép tran, cac gia tri cla bang 5.13 & phan HI sédugc nhan véi hésd 0,9.

53 KIEM TRA
5.3.1 Kiém tra sy sut dién ap (t6n that dién ap)

S sut dién 4p hay tén that dién 4p gitta dau ngudnclia héthéng b6 tri 1&p dit
may moéc thiét bi véi bat ky vi tri nao cla phu tdi hay cu6i ngudn déu khong duoc
phép vuot qua gia tri & bang 5.14.

Bang 5.14
Dic diém Chiéu sang S dung khac
Hé thong l&p dat duoc cung cdp bdi mot duong day nhanh dién 2% 5%
4p thap (< 1000) k& tir mang luéi dién cong cong dien ap thap. ° °
Hé théng I&p dat duoc cung cdp bdi mot tram phat dién hay tram
bién ap riéng, ldy dién tir phia dién ap cao cla lugi trung thé (do 6% 8%
(] 0

vi khi tinh toan c6 thé tinh chon ddu phan ap thich hop nhu cau

riéng).

Sy sut dién &p 16n hon c6 thé dugc chdp nhan di voi cac dong co' trong giai doan khdi dong (vi dong
dién khoi dong I6n hon nhiéu so véi dong dién dinh mirc) hodc cac thiét bi khac cé dong dién khéi dong
I6n hon dong dinh muc.

5% (1) 8%

\ 1 .L L

Ghi chi: 1- Gilra diém noi cua ho thué bao dién ap thap va ho tiéu thu.
- Cong thirc tong quét la:
MU: = b.ii |[pcosu +=>sinol.lg 05.1)

SOK =100—
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- Cong thic don gidn hda:

AU% = b(pL)TB 100 5.2
b= TR 2

Trong cong thirc nay: AU - sy sut 4p hay tdn théat dién ap, tinh [V]
b - c6 gia tri 1 doi véi ba pha va 2 déi véi mot pha.
p - dién tré sudt cla dong (Cu) la: 0,0225 [Q.mm2Zm]

clia nhom (Al) la: 0,036 [Q.mm2m]
L - chigu dai don cla duong dan, tinh mét [m]
s -tiét dién cha day dan, tinh [mm2]
X - dién khéng trén mot don vi chigu dai cda day dan (Idy 0,08 mIQ/m)
Cos 0 Iy bang gia tri dinh m&c CB @M= 0,8

va sin t;n = 0,6.

Ib - dong dién st dung
u,, - dién &p dinh mdéc gita pha va trungtinh (U, pha).

Vi du: Ap dung cac s6 lieu d& cho va datinh dwgc & vidutrén, déxacdinh tén
that dién ap:

- Chiéu dai: 80m

- Tiét dién day dan pha 50mm2

- Dong dién st dung Ib = 90A

-Dién &p u,, =230V

-T6n thdt AU = 1 X(80/50) X(0,0225 X0,8) + (0,08.10‘3 X0,6) X90 = 2,6V.

Chuy: O day, tri s6'b = 1vi day la phan xwdng dong luc 3 pha 4 day.

- AU% = (2,6/230) X 100 » 1,2%.

- Vi AU% = 12% < [AU%] cho phép = 8% (bang 5.14)d6i véidong luc (& 6: st
dung khéc).

Néu ta tinh toan béng cach s dung cong thuc don gian héa (cong thirc 5.2).

AU% = 1 X0,0225 X (80/50) X90 X (100/230) = 1,4%

5.3.2 Kiém tra viéc bao vé ddi véi ngdn mach

(st dung bang 5.15 va 5.16)

Chlng ta sé kiém tra xem dwdng day c6 quad dai khéng; vi trong trudong hop
ngdn mach & diém rat xa do dwong day quéa dai thi thoi gian cét sé dai co thé kéo
theo hau qua: nhiét do sinh ra qua lau va lyc co khi do dong xung kich rat nguy hiém
cho thiét bi dong dién.

Sy kiém tra bao vé doi voi ngan mach thuc hién xut phat tir tiét dién day
trung tinh.
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a) B6i vai bao vé bang cdu chi (bang 5.15)

Bang 5.15 cho ta chiu dai t6i da cla dwong day dd'i véi viéc bao vé bang cau
chi loai GI.

Béang 5.15

Tiét dién dinh Dong dién dinh mic cla cau chi loai GI. (tinh A)

mirc clia cac day

dan dién [mm2) 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250

bang déng Cu

15 99/11 86/87 40/59 21/29 13/16 779
25 134 110/1 67/84 41/51 25/33 13/20 8/11
4 183 139 108/1 67/84  46/58  24/32 14/17 7.3/30
6 214 165 139 94/11 55/70 33/41 20/27  10/14
10 275 226 172 130 90/10 57/70 30/41 175/2
16 283 217 168 128 86/95 53/65 30/67
25 336 257 197 155 118 7387
35 367 283 220 172 14
50 379 299 229 179
70 441 336 268
95 472 367
120 462
150 483

Béang 5.16 Bang cho chiéu dai t6i da cla dwong day dién dugc bao vé
doi véi aptomat loai B

Tiét dién dinh mic cua cac Dong dién dinh mic clia aptdmat loai B, tinh [A]
day dén dién [mm2] bang
déng Cu 6 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 110 125
15 296 178 137 111 89 71 56 44 36 28 22 18 14
25 494 296 228 185 148 119 93 74 59 47 37 30 24
4 790 474 385 296 237 190 148 119 95 75 59 a7 38
6 711 547 444 356 284 222 178 142 113 89 71 57
10 912 741 593 474 370 296 237 188 148 119 95
16 948 759 593 474 379 301 237 190 152
25 926 741 593 470 370 296 237
35 - 830 658 519 415 331
50 - = 894 704 563 450

Cha V& bang 5.15:

Céac chidu dai ghi & bang tinh bang [ml cé gi4 tri d6i véi mach dién ba pha
khéng c6 duong day trung tinh, dwoc cung cap ¢ dién ap day dinh mic 400V; doéi véi
mach ba pha 230/400V c6 day trungtinh hay cdc mach mot pha dugc cung cap dubi
dién ap 230V thi céc gia tri nay phai dwgc nhan véi hé so thich hgp sau day:

- Néu cac day dan cé cing mot tist dién, hé so nay la 0,58.

- Néu day trung tinh co tiét dién bang nta tiét dién day pha, thi hé sé nay bang 0 77.
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Néu & bang khéng chi rd chigu dai, thi cac duong dan dién teong ¢ng ludn ludn
duoc bao vé. Chinh vi vay nén khong xay ra viéc kiém tra bao vé déi véi ngdn mach.
Vi du: Dong dién dinh mitc cla cau chi 1a 100A va tiét dién day dan trung tinh
25mm2thi bdng 5.15 cho ta gia tri cla chiéu dai tdi da la 257m.

Tri s6 257m > 80m (giad thiét dau dé cho), vay ta két luan la chiéu dai cla
duong day déi véi ngdn mach dugc dam bao.

b) D&i vai bdo vé bang aptdomat

Chigu dai t6i da cla dwdong day dan dién dwoc bdo vé déi véi ngdn mach béng
cac aptomat c& nhoé loai B (bang 5.16), loai ¢ (bang 5.17) va loai D (bang 5.18).

Bang 5.17 Chiéu dai t8i da cla duwong day dién dwoc bdo vé ddi voi aptomat loai C

Tiét dién dinh miic
cla cac day dan
dién [mm2 bang

déng Cu

15
25
4
6
10
16
25
35
50

6

148
247
395
593
988

Ba&ng 5.18 Chiéu dai

Tiét dién dinh mirc cla
cac day dan dién
[mm2] béng déng Cu

15
25
4
6
10
16
25
35
50

Chia y: Céac bang 5.16, 5.17 va 5.18 c6 cung diém can chl y nhv & bang 5.15.

74
123
198
295
494
790

10 13

89 68

148 114
237 18
356 274
593 456
948 729

Dong dién dinh mirc clia 4ptdmét loai C, tinh [A]

16

56
93
148
222
370
593
926

20

44
74
119
178
296
474
741

25

36

59

9%
142
237
379
593
830

32

28
46
74

111

185

295

463

648

880

40

22
37
EY)
89
148
237
370
519
704

50

18
30
a7
7
119
190
296
415
563

63

14
24
38
56
94
150
235
329
446

80

19
30

74
119
185
259
351

110

15
24
36
59
95
148
207
281

125

19
28
a7
76
119
166
225

téi da cla dwong day dién dwgc bao vé doi voi aptomat loai D

10

74
119
178
296
474
741

Dong dién dinh mic cua aptdmat loai D, tinh [A]

13

34
57
9
137
228
365
570
798

16

28
46
74
111
185
296
463
648
880

20

22
37
59
89
148
237
370
519
704

25

18
30
a7
7
119
190
296
415
563

32

14
23
37
56
93
148
231
324
440

40

1
19
30
a4
74

119

185

259

351

50

9
15
24
36
59
95

148
207
281

63

7
12
19
28
47
75

118
165
223

80
i
9
15
22
37
59
93
130
176

110

4
7
12
18
30
a7
74
104
141

125

14
24
38

83
113
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3.3 Kiém tra bao vé an toan cho ngiidi d6i voi cac tiép xuc gian tiép L&
ché dd trung tinh -TN
(Trung tinh lwéi dién n6i dat va c6 duong day trung tinh kéo ra. hay ché do 3
>ha 4 day hodc 5 day: TNC, TNS hodc so do t6 hgp TNC - TNS: 3 pha + N va PE)@

Trong treong hop xudt hién sy ca cham mat, & ché dd TN, chling ta sé nhan
tugc ngdn mach gitta day pha va trung tinh, cau chi hay 4ptdmat dién tir co thé tac
Iong dé dam bao bao vé cho nguoi ddi véi ti€p xuc gian tiép, mién la thoi gian tac
Iong cla n6 dwgc doi chiéu so sanh véi bang 5.19.

Béang 519
Thoi gian cit & so dd TN
bién ap dinh mic cua hé Thoi gian cat tc, tinh gidy [s]
thdng bd tri trang thiét bi dung UL- 50Vi3 UL- 25V'4
dién Un (von)
120-127 0,8 0,35
220 - 230 0,4 0.2
380 - 400 0.2 0.06
> 400 0.1 0.02

1’ Tiép xGc gian tiép la tiép xdc véi vo thiét bi tiéu thu dién, khi vo bang kim loai va
dong dién sy c6 xudt hién do cach dién bi hong, dong dién sé cham vo thiét bi (thiét
bi cham mat).

Xem chuong treéce.
o khu vec mdi trvong it nguy hiém, dién ap an toan gi¢i han Ui = 50V.

o khu vec moi trudng nguy hiém, dién ap an toan gidi han vr = 25V.

Néu dwong day qua dai, déi véi sy cd xudt hién & diém rdtxa, téng
twong day gidi han dong ngdn mach va thoi gian cdt clia khi cu diénbao vé cd thé
[ud cao. Trong truong hogp do, viéc bao vé an toan cho nguoi khdong dugc ddm bao.

tréclia

Céac bang 5.20, 5.21, 5.22 va 5.23 sau day, tuy theo sy bd tri cta khi cu baové

cau chi hodc aptdmat), cho ta chiéu dai toi da clia cac mach dién dén diém cudi clng
Ié dam bao bao vé cho nguoi, ddi voi ti€p xudc gian tiép.

Chl y T'alig: Chang ta khong can thiét phai kiém tra cac chiéu dai nay khi cac
'lacii dién duoc bo tri bao vé bang khi cu 4ptémat co bao vé dong so iécii du - DDR.

a) Doi vGéi cAu chi. Chiéu dai toi da cla cac dwong day dan dién 3 pha
130V/400Y d6i voi ty 18 m la: tiét dién day pha/ tiét dién day trung tinh:

tiét dién day pha s

m = {iét dién day trung tinh S.:” bdng 1 (ttc la tiét dién day pha =tlét dlI?n day
rung- tinh) va UL = 50V, cho & bang 5.20.

Chu y & bang 5.20.

- Néu dién ap an toan ei¢i han: UL = 25 von, thi gia tri chiéu dai trong bang

5.20 dwoc nhan voi hé sé 0,8.



- Boi voi m =2 céc gia tri chiéu dai trong badng dwgc nhan vei hé s6 0,5.

- D0Oi voi m = 3 cdac gia tri chiéu dai trong bang dwoc nhan véi hé s6 0,36.

O vi du: c6 m =50/25 = 2 (& day Spha = 50mra2, s trungtinh = 25mm?2).

Do dé, déi v&i can chi cd dong dién dinh mac badng 100A va day dan dién co tiét
dién 50mm?2, thi bang 5.20 cho ta chiéu dai t6i da cho phép la 186[m], doi véi m = 1.
Néu gia thiét: chon tiét dién day d& thyc hién: Sp = 50mm2, Sn = 25mm2nén m = 2;
do d6 chiéu dai trén dwgc phan véi hé sd 0,5. Vay chiéu dai thuc té chi cho phép tdi
da la: 186x 0,5 = 93m > 80m.

KE&t luan: viéc bao vé an toan cho cho nguwoi doi voi ti€p xac gian tiép trong
trvong hop nay dwgc ddm bao.

Bang 5.20 Chiéu dai cho phép (t6i da) clia duong day doi véi ty Ié m =1 va Ul =50V

Tiét dién dinh Dirng dién dinh mirc & cau chi GI, tinh bang [A] ding dé c&t mach dién, bao vé an toan cho nguoi

miic clia cac

ddy dan dién

béing ddng-Cu, 16 20 25 32 40 50 63 90 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800

tinh (mm2)

15 35 31 23 18 15 1 9 7 55 4 3
25 59 51 39 30 25 19 15 12 9 7 55 4 3
4 95 82 62 49 40 30 25 19 15 n 9 7 5 4 3 - - -
6 142 123 94 73 60 45 37 29 22 17 13 10 8 6 45 3 - -
10 237 206 156 122 100 75 62 49 37 29 22 17 13 95 8 55 4 -
16 379 329 250 195 160 120 99 78 59 46 36 27 21 15 12 9 6 5
25 592 515 391 305 250 188 155 122 93 72 56 42 32 24 19 13 10 8
35 830 720 547 428 350 263 217 171 130 101 78 59 46 34 27 19 13 1.
50 118 102 782 611 501 376 310 244 186 145 112 8 65 48 39 27 19 15
70 166 144 109 855 702 526 434 342 260 203 156 119 91 67 55 38 27 22
95 225 195 148 116 953 714 590 446 354 275 212 161 124 92 74 52 37 30
120 284 247 187 146 120 902 745 586 447 348 268 204 156 116 94 65 39 37
150 - - 212 166 136 102 844 665 506 394 304 231 177 131 106 74 53 42
185 - - - 180 148 111 919 723 551 429 331 251 193 143 116 80 57 46
240 - - - - 180 135 111 880 670 521 402 306 235 174 140 98 70 56
300 - - - - - 157 130 102 782 608 469 357 274 203 164 114 82 66

b) DG6i vai 4ptdmat: Chidu dai cho phép t8i da, tinh bing [m] cta dudng day, khi
st dung 4ptdméat dé bdo vé an toan cho nguwdi, ddi voi tiép xdc gian tiép, béng
aptomat: loai B, cho & bang 5.21, loai ¢ cho bang 2.22 va loai D cho & (bang 5.23).

Cha y: khi dung cac bang: 5.21, 5.22 va 5.23.

- D0i véi m = 1, cac chiéu dai dugc cho & trong bang.

- D0i v&i m = 2, cac chiéu dai dugc cho & trong bang sé phai nhan véi hé s6: 0,67.

- D0i voi m = 3, cac chiéu dai dugc cho & trong bang sé phai nhan vo&i hé so’0,5.

- Cac bang nay cho chiéu dai t6i da tinh b&ng [m] cla c4c dwong day dan dién 3
pha 230V/400V d6i véi UL= 50V va UL= 25V.
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Tiét dién dinh muc cha

day dan dién bang

déng Cu, tinh [mm2]

15
25
4
6
10
16
25
35
50

Tiét dién dinh
mic cta day dan
dién bang dong

Cu, tinh [mmZ

15
25
4
6
10
16
25
35
50

Tiét dién dinh
mic cla day dan
dién bang dong
Cu, tinh [mm2

15

25

4

6

10

16

25

35

50

128

102
170
273
409
681

Bang 5.21

Dong dién dinh mic cia 4ptdmat loai R, tinh bidng ampe [A]

10
204 123
341 204
525 327
818 419
818

13

94
157
252
377
629

Dong dién dinh mic ctia aptomat loai C, tinh [A]

10 13

61 47

102 79
164 126
245 189
409 315
654 503
786

10 13
31 24
51 39
82 63
123 94
204 157
327 252
511 393
716 550
747

16 20
7 61
128 102
204 164
307 245
511 409
818 654

16 20
38 31
64 51
102 82
153 123
256 204
409 327
639 511
894 716

Dong dién dinh mrc clia aptdmat loai D,

16 20
19 15
32 26
51 41
7 61
128 102
204 164
319 256
447 358
607 485

25

49
82
131
196
327
523
818

25

25
41
65
98
164
262
409
572
777

25

12
20
33
49
82
131
204
286
389

32

38
64
102
153
256
409
639
894

32

19
32
51
77
128
204
319
447
607

32

10
16
26
38
64
102
160
224
304

40 50
31 25
51 41
82 65
123 98
204 164
327 262
511 409
716 572
777

40 50
15 12
26 20
41 33
61 49
102 82
164 131
256 204
358 286
485 389

40 50
8 6
13 10
20 16
31 25
51 41
82 65
128 102
179 143
243 194

63

19
32
52
78
130
208
325
454
617

63

10
16
26
39
65
104
162
227
309

63

13
19
32
52
81
114
154

80 110 125
15 12 10
26 20 16
4 33 2
61 49 39
102 8 65
164 131 105
256 204 164
258 286 229
485 389 311
Bang 5.22
80 110 125
8 6 5
13 10 8
20 16 13
325
51 4 33
82 65 52
128 102 82
179 143 114
243 194 156
Bang 5.23
tinh [A]
80 110 125
4 3 2
4
0 8 7
15 12 10
26 20 16
4 33 2
64 51 41
89 72 57
122 97 78



5.4 MOT SO 0AC PIEM CUA APTOMAT HAY CAU DAO Tu BONG (CB) BUOC SAN XUAT & CHAU Au

Aptdmat hay cau dao ty dong duoc st dung dé bao ho cac thiét bi dién ddng thoi
cling diung dé bao vé cho nguoi, trong tredng hgp cac ché do trung tinh cda ludi dién
la TN hay IT.

Ky hiéu hinh 5.4 va hinh dang cu thé 5.5.

Compact
__________ em NS400H

Hinh 5.4 Hinh 5.5

5.4.1 Ca&u tao
Aptémat hay cau dao ty dong gdm hai bd phan chinh (H.5.6)
- Hé théng do tim: hé thdng nay diéu khién dong _

tdc mé ra cla c4c cuc cét, hé théng nay duoc clu tao bdi:  ------mmm- fuw J t _
+ B0 do tim qua dong dién (1)

+ B6 do tim ngdn mach (2) "\fA ~|

- Hé théng déong cét. A
a) Hé thong do tim: Hinh 5.6

Puong cong lam viéc clia cac aptdmat c6 thé phan tich 1am hai phan: hinh 5.7.

- Phan trén: Tl A dén c, bao vé d6i véi qua tai, dwgc dam bao thuc hién bdi hé
thdng nhiét.

- Phan duéi: tv ¢ dén D, bao vé d6i véi ngdn mach, dwoc dam bao thwc hién béi
hé thong dién tu.

Céac hé théng dién t cling nhdm bao dam hai loai bdo vé nay.

b) Tac dong mé do hiéu qua nhiét (H.5.8)

* T2-thoi gian mé toi da: Khi cu dién vira méi dwgc dat dudi dién ap, néu bi qua
tai thi tdm Iwdng kim loai hdy con lanh, do vay thoi gian can thiét dé tdim ludng kim
nay cong s& kha dai va do d6 thoi gian cit kha dai.

* Ti: thoi gian md& toi thiéu: Khi cu dién dang trong qua trinh lam viéc, sy can
bang nhiét da duoc thiét 1ap & dong dién 1j. Khi bi qué tai thi vi tdm ludng kim dang
¢ trang thai néng, nén thoi gian cit s& ngén.
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& hinh 5.8.

1: dong dién qui wéc khong mé Gi), trong mot khoang thoi gian tdi thiéu la 1 gii
2: dong dién qui wéc phai mé bang hodc it hon mot it d6i véi tri s6 1,31i

S6 1va 2 la céc gia tri gi¢i han.

Indong dién cuc dai;ma aptdmat cd thé chiu dung dwoc trong sudt thoi gian viéc

ma khéng lam cho khi cu dién bi néng vwot qué gia tri giéi han riéng dwgc qui dinh
bdi tiéu chudn, (con goi la dong dién dinh muc).

C: Gi¢i han cét cta hé théng tac dong mé& do hiéu qua nhiét

12: gigi han cla (ng lvc nhiét ma tdm luwdng kim co thé chdp nhan duogc.

*4l:~ 2 3 «6678010 20 3040 152 1 & 6 0 15 20
Hinh 5.7 Buong biéu dién dong Hinh 5.8 Buwong dac tinh cla thoi gian
dién lam viéc cla aptomat véi thai bién thién ty I& nghich v&i dong dién cua
gian lam viéc t = f(xlj tdc dong m& do hiéu qua nhiét cla

aptomat: t =1(l)

c) Tac dong mé do hiéu qua cua dién tir (mé dién tir) hinh 5.9

T2 Thoi gian cét téng. N6 khéng bi &nh hwéng béi su qué tai.

Ti: Thoi gian lam viéc t6i thiéu. DG6i voi sy qua dong dién trong khoang thoi
gian bang hay duéi 2 miligiay (ms) thi bd phan nay khéng thuchién tac dong.

A: dong diéu chinh va bat dau tac dong mé dién tur.

B: dong dién gi¢i han cuc tiéu cta tac dong mo dién tir.

C: dong dién gi¢i han cuc dai cla tdc dong mé dién tir. 1va 2lanhing gidi har
dwoc cho bdi tiéu chuén.

D: kha nang cét cla aptdmat:

D6 chinh la dong dién gid dinh ma aptdémat c6 khd nang chiu dwng dugc va thuc
hién cét & trong khoang thoi gian mé cla no.
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OAI phAn tAn cla sy lam vt*c
100

Truc tung: thoi gian (piéy)
Truc hoanh: bd» aé dong dién |,
*Sy phén tan lam viéc

Hinh 5.9

5.4.2. Cac dwong cong md aptomat B, ¢, D, z, K va MA - Tiéu chuédn CEI 947.2
a) Buong cong B (H.5.10)
M@ aptomat gilra gia tri 3,2 In va 4,8 In:

Diéu khién bao vé ddi v6éi qué tai va ngdn mach cac trang thiét bi. Bao gém:

- Céc trang thiét bi dién trong sinh hoat.

- Cac mach ndu nwéng va sudi am.

- Chiéu sang gdbm c6 mot s6 lugng it cac dén, phich cdm.v.v...

Bdo vé cho nguoi 6 ché do lugi dién véi trung tinh IT va TN.

b) Buong cong ¢ (H.5.10)

Mé& aptémat gitra cac gia tri 71nva 101,,

Diéu khién bao vé doi véi cac qua tdi va ngdn mach cac trang thiét bj ¢ tinh
chédt phé théng: céac trang thiét bi tai chd s dung trong nghé& nghiép, chiéu sang cla
dén huynh quang dwgc bl, nhém chiéu sang sgi dét, cac phich cdm dién...

c) Buong cong D (H.5.10)

Mé& aptomat gitra gia tri 10lnva 141,,

Diéu khién va bao vé d6i véi qua tai va ngdn mach trang thiét bi c6 dong tiéu
thu Ién: may bién &p, dong co..
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1-qui til; 2-nadn m*ch 1-quatal; 2- nflAn mach

Hinh 5.10 Buong dac tinh taic dong mé& Hinh 5.11 Buong dac tinh tac dong mé cla
cla aptdmat voi dong dién tac dong gitra aptdmat véi dong dién tac dong gilra cac
cac gia tri (3,2-14,8); (7+10) va (10+14) gia tri (2,4*3,6 U; (10 +141J va 12/,

(rng v6i cac dwong cong B, ¢, D twong (’ng voi cac dwong cong z, K va MA

d) Buong cong z (H.5.11)

Mé& aptomat gitra gia tri 2, 4 1,,va 3,61n

Béao vé cac mach dién ti: diod, tranzito, tridc.vv... d6i voi cAc qua tai nhd co thoi
gian dai va déi viti ngdn mach.

e) buong cong K (H.5.11)

Mé aptomat gitra 101,,va 141,,

Ditu khién va bao vé d6i véi qua tai va ngdn mach trang thiét bi c6 dong tiéu
thu 18n twong ty nhw d6i véi dwong cong D, nhung vé thoi gian c6 yéu cau rdt ngan
phai tac dong.

f) buong cong MA (H.5.11)

M¢ aptomat khi dong dién dat 12In

Bao vé cac mach dién cung cdp cho cac dong co, cac duong cap va cac bd khoi
dong déi véi sy ¢6 ngdn mach. Cac aptémat nay chi gdm c6 mot bd phan mé dong
dién tlr, do vay né can phai phéi hgp véi mot khi cu bdo vé qua tai, dung ro le nhiét
Iap thém vao.

5.4.3. Lva chon aptoméat

Nhv da trinh bay & phan trén, mot 4ptdmat dugc tao nén tlr hai hé thd'ng: hé
théng cat mach dién va hé théng do tim sy c6.
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a) Chon hé théng bé tri cdt mach dién

Hé théng nay gdém co lién dong co khi, véi cac cwc cat dong dién va sé duoc bé
tri theo chiic ndng sau:

- S0' lwgng céac cuc: s lwgng cac day dan dé cat, dién ap dinh mic (dién &p st
dung), loai dong dién (xoay chiéu hay mét chiéu).

- Dong dién 1B dong dién st dung cla mach dién, chinh dong dién nay cho phép
ta xac dinh dong dién dinh mic ma nguoi ta thwong goi la “cd aptdomat”.

Dong dién ngén mach loz D6 1a dong ngdn mach ma khi cu dién (4ptdmat) co
thé chdp nhan dugc dé tién hanh cit, bdo vé ngay lap trc cac thiét bi dién & phia sau
cla 4ptdémat. Chang ta ludn luén phéi chon aptdmat c6 kha nang cdt & gia tri cao hon
dong lacda tinh todn & phia sau 4ptomat.

b) Chon loai hé thong mé (hay do tim sy cd dé thyc hién tdc dong md).

Sy b6 tri dién tir - nhiét hay dién ti, thwc hién nhiém vu diéu khién mé cac cuc
cét, duoc chon theo chic ning:

-Dong Ib, dong dién cuc dai ma né di qua mach dién khi lam viéc binh thuong.

- Dong dién dot ngdt xuat hién khi dat duéi dién ap (dong dién md may).

Tuy theo gia tri qua dong dién nay, nguoi ta xa4c dinh loai dwong cong st dung
(B, ¢, D, v.v..) cia hé thong m¢ aptomat (chon dwong dac tinh hé thong mé trong
catald).

55 CAC BAI TOAN AP DUNG
5.5.1. Baitoan &p dung s6' 1

Mot ngbi nha dwoc xay dung cach cot dién clia S& dién 1a 95m dé tir d6 cung cép
dién cho ng6i nha may. Bon vi thi cong duong dién phai kéo mdt dwdng day cap cung
cdp (mot pha 230V). Cap dugc dung la cap boc PVC, chdn dudi dat, nhiét do cla dat
la 15°c, dugc bado vé badng aptdmat loai c. Hé théng ldp dit thiét bi dién cla ngoi
nha gom c¢:

- 10 dén nung sang, mdi dén c6 cong suét trung binh 75W.

- 13 phich cdm dién cla céac thiét bi tiéu thu dién phuc vu tién ghi trong nha co
tiét dién day dan: 2,5mm2, dwoc bdo vé bang cau chi GI, dong dién 20A; cdng suét téi
da cho phép déi véi 3 phich cdm l1a 4.600W (hé s6 st dung b = 0,3).

- 1 phich c&m c6 tiét dién day 6mm2 (thiét bi nau chin), céng sudt cuc dai cho
phép 2500W.

- 1 may giat gdbm c6: 1 dong co 600W va mot dién tré sdy khdé cdng sudt bang
véi 1800W (hé s st dung b = 0,3).

- 1 may rlra bat gdom dong co 400W, dién tré sdy khd 1800W (b = 0,3).

- 1binh dun nuéc ndng 2400W (hé so st dung b = 0,5)

- 6 may sudi &m, cdng sudt mdi may la 750W.
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Hay:
1. Xéac dinh dong dién st dung (dong dién tinh todn) IB= lu
2. Nguoi chi ngdi nha phai ky véi S& dién, loai hgp dong cong suét thué bao la
bao nhiéu?
3. Néu cwong do dong dién cuc dai t_iéu thu 1a 60A:
a) Hay xéac dinh tiét dién cla cép dan nhiét bdng dong la bao nhiéu?
b) Kiém tra xem néu sy sut ap sau khi dd hiéu chinh ma khong dat, thi hay
chon tiét dién khac. )
¢) Kiém tra xem viéc bao vé doi véi dong dién ngan mach c6 dwoc bao dam
khdéng?
Bai giai 1
1. X&c dinh dong dién st dung (1B):
-Dbeén nung sang: 75 X 10 = 750W
0,75 X1 X1 X1 X4,35 = 3,26A
- Cac phich cdm cla cé4c thiét bi tiéu thu dién phuc vu tién nghi:
3 X 4600 = 13800W
13.8 X1 X0,3 X0,2 X1 X4,35 = 3,6A
- Phich cdm véi tiét dién day, cong suédt 2500W:
2,5X1X0,3X1X1X4,3 =3,3A
- May giat:
+ Sdy kho: 1800W
1.8 X1X0,8 X1 X1 X435 =2,35A
+ Dodng co 600W
0,6 X2 X0,3 X1 X1X4,35 = 1,55A
- May rlra bat:
+ Say kho:
1.8 X1 X0,3 X1 X1 X4,35 = 2,35A
+ dbng co 400W:
0,4 X2 X0,3X1X 1X4,35=1A
- Binh dun nuwécnéng 2400W:
2.4 X1X0,5X1X 1X4,35=5,22A
- May swdi dm (10 swdi): 6 X750 = 4500W
45X1X1X1X1 X4,35 =19,6A
T6ng cong, dong dién st dung sé la:
IB=42.23A ~43A



2. Nguoi chd ngoi nha phai ky hgp dong véi S¢ dién, cong suét thué bao la:

12kVA (vi 230V X 43A = 10,000 VA hay 10KVA, néu tinh ca du tri: 10 X 1,2 =
12KVA).

3. Tinh tiét dién day dan dién:

- Chir cai lya chon D (bang 5.5)

-Hé s6 hiéu chinhfi = 0,80 (bang 5.6)

-Hé s6 hiéu chinhio = 1,05(bang 5.8)

-Hé s6 hiéu chinhf3= 1,00 (bang 5.9)

- Néu ké duv trir: In= Inl,2 = 43 x 1,2 = 52A In"k véi bang 5.10 ta c6 = 60A —

60

=71.43A
0,8x1,05x1

- Chon trong bang 5.2 ta dugc (ng véi dav dong PVC3 - c6 74A, tiét dién day
déng Cu - 10mm2
-Kiém tra sy sut dién ap (khdng ké dén dién khang cda cap vi qua nhd).

AU =2x T 0,0225 X0,8 x 60 = 20,5V

WJc =20.5x i—=8,9\>5% : nhuw vay rd rang véi tiét dién Cu-10mm2khong dat
yéu cau vé dadm bao chét lvgng dién ap (dién ap sut qua cho phép).
Hav chon cap Cu - 25mm2va kiém tra sut ap.

AU =2x 25 % 0.0225x 0,8 x 60 = 8,2V

At/'t =8.2x-----=3,5% <5%: vay tiét dién cap PCV-3 Cu-25mm2 dat yéu cau vé
sut 4p cho phép < 5%.

-Kiém tra xem bao vé d6i véi ngdn mach cé dat khong

Aptémat duge xem nhu teong t loai C, bang 5.17.

Tra bang 5.17, &ng véi tiét dién Cu = 25mm?2, dong dién 60A, ta dwgc chiéu dai
toi da 235m. Néu dung cau chi loai GlI, ta ¥ng véi mang dién & ché do TN, cé day
trung tinh clng tiét dién véi day pha thi hé s6 nhan la 0,58. Do vay, chiéu dai thyc té

cho phép tdi da la 235m x 0,58 = 136m > 95m cua gia thiét bai toan, do d6 bdo vé
dugc dam bao.

5,52 Baitoan 2

Hai duong day ba pha (3p + N), dién ap 230/400V, dung cap dong véi cach dién
PVC, dwoc bao vé bang cau chi loai GI.

Chang dwoc bo tri 1&p dat trén duong dan cap ndm ngang, duc 16, chigu dai cda
duwong dan la 60m va nhiét dd cta moéi trvong xung quanh la 35°c. Cudng do dong
dién dugc truyén tai la 90A. Ché do lam viéc cla trung tinh la TT (trung tinh luéi
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dién phia ha thé 400V ndéi dat va coé dwong day trung tinh cac thiét bi dwvoc bao W&
bdng vé ndi déit)

Hay: 1. Xéac dinh tiét dién dan dién cda cép.

2. Kiém tra tén that dién ap.
3. Kiém tra xem bao vé& dd'i véi ngdn mach c6 hiéu qua khéng?

Chua y: D6i véi cac tiét dién day dan pha I&n hon hay bing 25mm2, thi tiét dién
clia day trung tinh c6 thé' nhd hon tiét dién cda day dan pha, mién la ching phai
cing mot ban chdat vat liéu lam day.

Bai giai 2:

1. X4c dinh tiét dién day cap dan dién:

- Cau chi GI: dong dién dinh m&c 100A, kl,, = 110A (bang 5.10).

-Dat trén duong dan cap ndm ngang duoc duc 16 nén chit cai dé chon 1a E (bang 55)

- Cac hé s6 hiéu chinh nhu sau:

+ Hé so hiéu chinh fi = 1 (bang 5.6)
+ Hé so hiéu chinh f2= 0,94 (bang 5.7)
+ Hé so hiéu chinh f3= 0,88 (bang 5.9) (chi y sd' lvgng mach 2).

I =8 jl = e [ [ R—— = 133A

5 f  1x0,94x0,88
- Chon trong bang 5.11, ta dugc tiét dién day dong, doi véi day pha Cu-50mm2

va day trung tinh chon Cu-25mm2 (chon day trung tinh béng Cu vi cung ban chét day
d&n v6i day dan pha, tri s6 nhd hon va chi bdng phan nira day dan pha).

2. Kiém tra sy sut dién ap (t6n that dién ap), chd y vi tri sd’cla dién khang clia
céap la rdt bé nén khong thé trong tinh toan tén thét nay.

AU=1x T X 0:00225x0.8x90 =2V
AU% = 2 X— = 0,9% < [3%]
230

3. Kiém tra bao vé d6i vi ngdn mach: tic dong bdi cau chi Gl (bang 5.15); ching ta
hay tinh d6i véi tiét dién day dan trung tinh 25mm2 do vay, ta dugc bang 5.15, voi dong
dién dinh mic cau chi 100A c6 chiéu dai t6i da cho phép la: 257 X 0,77 = 197m > 60m,
vay dwong day sé duoc bdo vé dbi véi ngén mach.

5.5.3. Baitoan 3

Mot dudng day cap bang ddong Cu véi cach dién PVC, hai day dan (Ph + N), dién
ap 230V, ¢ chidu dai dan dién 60m, duoc bdo vé bang cau chi Gl. Chang dwoc b6 tri
I4p dat chi trén duong dan cép co dang ban nhd ndm ngang, duc 16, dwéi nhiét do cla
mdi trvong xung quanh la 30°c. Puong didy nay cung cdp cho hé thong chiéu sang
(ché do trung tinh la TT nhu dd néu ¢ bai todn 2) dwgc S& dién cung cédp truc tiép,
dong dién truyén tai la 90A.
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Hay:
1. X4c dinh tiét dién din dién cda cép.
2. Kiém tra sv sut ap.
3. Kiém tra xem bao vé ngdn mach bang ciu chi GI c¢é dugc dam bao khéng.
Bai giai 3
1. Xac dinh tiét dién day dan cap:
-Dat trén dwdong dan cap ndm ngang, do vay chon chit céi & bang 5.5 Ia E.
- Xac dinh céc hé so diéu chinh:

+ Heé so' fi = 1 (bang 5.6)

+ Hé s6 f2= 1 (bang 5.7)

+ Hé s0 f3= 1 (bang 5.9)
- Cau chi GI: I,, = 100A, va kin= 110A

h = HOA

- Chon trong bang 5.11, tiét dién day dan pha la 25mm2.

2. Kiém tra t6n that dién ap hay su sut ap: (khong tinh dén dién khang cla cap).

AU =2 X?S X0,0225 X0,8 X90 = 7,77V

AU =777 x— =3,37% > [3%]

230
Nhuv vay, véi tiét dién Cu - 25mm2khong dat, d6i vgi ton that dién ap; do do ta
phai chon c¢& day I6n hon mot cép la: Cu - 35mm2 Khi dé:
AU =2 ng X0,0225 X0,8x90 =5,55V

AU% = 5,55 XI52. = 2,4% < [3%]
230

Chon cui cing: day dan pha: Cu- 35mm2; day dan trung tinh: Cu - 35mm2

3. Kiém tra d6i v6i bao v& ngdn mach cla cau chi loai GI, nho bang 5.15 ta duoc:
367 X0,58 = 212 > 60m. [Chl y: vi mach dién 1 pha, cung cdp duéi dién ap 230V va cac
day dan cung tiét dién (Spha = Strungtinh) nén & bang nay ta ldy hé s phai nhan la 0,581.

R& rang: cau chi nay dam bao bao vé ngdn mach.
5.5.4. Bai toan 4

Hé thdng cung cdp dién dung cap dong - Cu véi cach dién PV Ct3ph + N), dién
ap 230/400V, c6 chidu dai 80m, dwoc bdo vé béng cau chi GI. Hé thong nay duoc dat
cling v6éi bon dwong day cap khéac trén mot khoi dugc gia cdng cdng nghiép chon
ngam trong dat va chiu nhiét do cda moi truong xung quanh 15°c. Dong dién truyén
tai la 60A, ché do trung tinh la TN.
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Hay:
1. Xé4c dinh tiét dién day cap dan dién.
2. Kiém tra tén thét dién ap.
3. Kiém tra xem bao vé& ddi véi ngdn mach bang cau chi Gl c6 dat yéu cau
khéng?
4, Kiém tra xem bao vé an toan cho nguoi khi tiép xdc gian tiép cé dwgc dam bao
khong?
Bai giai 4
1. Xé4c dinh tiét dién cap dan dién:
- Dét trén khéi dugc gia cong cong nghiép chdn ngam trong dat, vay chon chi
cai la D (bang 5.5)
- Céc hé so hiéu chinh:
+Hé so fi =0,8
+ Hé s6 f2= 1,17
+ Hé s6 f3=10,6
- Cau chi GI ¢ I, = 63A, kl,, = 69A (bang 5.10)

- Chon trong bang 5.12, tiét dién day pha Cu = 25mm2 va tiét dién day trung
tinh cung bang ddng Cu = 25mm2

2. Kiém tra tén that dién ap (khong ké dén tén that do dién khang clra cap)

Ail =1x % x0,0225x0,8x60 =3,45V

Sud =3,45 X— = 1,58 < [3<H
45 Xogg =18 E <

3. Kiém tra d6i voi bao vé ngdn mach:

Cau chi loai GI, bang 5.15, ching ta dad tinh déi v&i voi tiét dién day trung tinh
la Cu 25mm ; song & day ta c6 thé lay cung loai day dong nhung tiét dién nho hon
mot cép; do do khi tra bang 5.15. ta c6 thé ldy ddi véi day trung tinh Cu - 16mm2, lic
dé chitu dai tdi da cho phép la 283 X 0,77 = 218m > [80mJ. Vay b&o vé béng cau chi
Gl nay sé dugc dam bao. Con néu ta lay nhw & diém 1 téc la Sx = §j, thi chiéu dai toi
da tra ¢ bang la trong, do d6 da dat ma khéng can kiém tra.

4. Kiém tra bao V& an toan cho nguoi khi tiép xGc gian tiép. Ché do trung tinh TN
bang 5.20.

Chulng ta ldy tiét dién cua day trung tinh: trong truong hgp nay nhw da chon &
loi giai diéem 1 la: tiét dién day pha béng tiét dién day trung tinh (téc la m = Sr /SN
= 1l va o bang 5.20 cho ta chiéu dai cho phép toi da la: 155m > 80m. Vay nguoi khi
tiép xdc gian tiép sé dwgc dam bao an toan.
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5.5.5 Bai todn 5

M6t duong day cap cung cap dién cho mdot xudng san xudt dd dwgc nhiéu nam
rdi. Don vi san xudt nay cho rdng d4 qua thoi han s dung va ho quyét dinh bién déi
va ldp dat cac may méi. Tuy nhién, cap dién van con & trang thai rat tot va van si
:dung t8t, c6 c6 thé thy tinh hinh ma dung tré lai. Cac ky thuat vién chiu trdch nhiém
thyc hién coéng viéc l&p dat thay m6i d& dat ra nhidu cau hoéi va yéu cau can phai tim
Igiai dap dang dan.

Céc dac diém vé dién cla viéc bo tri 1&p dat méi:

- Cung cap cho xwdng: 3Ph + N, dién ap 230/400V

- Cong sudt biéu kién dwoc tiéu thu & ba pha 140KVA, va hau nhv phu tai dwoc

bd' tri phy tai can déi & cd ba pha

- Ché do cla trung tinh la TT.

Céc dac diém cua cap dién

- Cép dién boc PVC, ba I6i

- Tiét dién cla day pha 240mm2

- Tiét dién cla day trung tinh 120mm2

- Chidu dai 60m, dugc dat trén dudng dan cap (c6 dang ban nhdé dat ndm ngang,

dugc duc 18) voi ba lvong day cadp khac phuc vu cho cac xwdng san xudt khac.
- Nhiét d6 ca moi truong xung quanh trén dwdng dan cap cé thé dat dén 30°c.
Hay tinh xem:

1. Dong dién dinh mic cla cau chi loai Gl dugc Gl dugc dat & dau dwong day dé
bao vé cap, phai la bao nhiéu?

2. Cap nay c6 thich hop véi hé théng 1dp dat méi khong?
Bai giai 5

1.Gia trj clia dong dién dinh mic cla cau chi:

- Chr dugc chon la: E (bang 5.5).

- Doi vdi tiét dién 240mm2, bang 5.11 cho: d6i véi PVC3, & sO lugng dwong
d&n clng véi cap khéac 1a 3; do do, ta c6 dong dién cho phép 1a 430A, tic la:
1z = 430A.

- Xéac dinh cac hé so:

fi=1; I2=1; 8=0,77 (chd y téng s6 mach la 4).
Do vay. Iz =kInf=kl,/l X1 X0,77 = 430A.
-> k .1, =430 X0,77 = 331A

- DBoi voi kl,, = 275 (bang 5.10) cho ta dong dién dinh méc cta cau chi Gl la
250A (cha y: nén chon gia tri nhd hon tri so 331A).
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2-Day cap con phu hgp
Vi: Cuwong do do bo tri trang thiét bi dung dién sé tiéu thu:

I =-A - =S/1.7320
nj3u

| =140.103/(1,732 X400) « 200A
ma 200 < 250A (dong dién lo cda cau chi)
3.B&o vé ddi véi ngan macli s& dwoc bao dam, néu dung cdu cli Gl, cuong dd
dong dinh mic 250A.
- Dai véi tiét dién day trung tinh: 120mm2, bang 5.15 cho ta chiéu dai t6i da cla
dudng dan la:
462m X0,77 = 355m ma 355m > 60m

5.6 NHAN DANG CAC KHI cu BAO VE MACH PIEN VA CAC THONG s& GHI TREN CAC KHI cu OIEN
5.6.1. vé aptdémat (hay CB - Circuit Breaker)

1. Gi¢i thiéu so lvgec vé hinh dang va cadc chi s6' ghi trén mat cla
4ptomat hay dung hién nay (hinh 5.12).

a) Hinh dang mat truéc 4ptomat: (a, b)

* Céc sO ghi: & mat truéc: (hinh 5.12 a, b)
1- Loai CB hay aptdmat theo cong suét cét
2- Buong cong khéi dong (nha moc)
3- C& clia CB (dong dién dinh mirc)
4- Pién ap st dung [Ue]



5- Kha n&ng cat theo tiéu chudn NFC61-410-C

6-

Cép gidi han

7- Kha n&ng cit theo tiéu chudn “céng nghiép”: IEC-947-2
8- S0 doi chiéu trong thwong nghiép.
9- Ky hiéu dién theo sé lvgng cuc (3 cuc 3 pha, ¢é ro le nhiét va ro le dién tir)

10- Dong dién tinh Ampe [A]

*

0o N o O WN

b) Cac dvdng cong va loai ap dung

Phai dugc xac dinh rd theo tiéu chudn IEC 947.2 dung trong cong nghiép
11- Ky hiéu kha nang & phan doan cat mot cach thé hién day da.

thoi gian).

Céac sb ghi & mat bén canh (hinh 5.12¢)

. Tiéu chuén céu tric (ap dung cong nghiép)
. Diéu chinh dién tir (dwong cong c)

. Dién ap ap dung (Ur)
. Khéa ndng cét cudi clng

. Thanh qué cit trong cong tac (tinh %)
. Dién ap khi lvuy dén xung

. Nhiét d6 qui chiéu
. Hang khi cu dién (A: khi cu khong dv kién dé thuc hién chon loc theo phép do

Céc duong cong (B,C,D,K,Z,MA) gi6i thiéu sau day la cac dudng cong cla cac CB
clia Merlin Gerin.

Loai

IV
court*e

EJ)
=<

1

ioutez

I

Khéi dong
buwong cong B

3 dén 5 ldn()

Puwong cong ¢
5 dén 10ld(Q

budng D
10 dén 14 ldn

Buong cong K
10 dén 14 Idn

Puong cong Z
2,4 dén 3,6 ldn

buong cong MA
12ldm

autMVA

(1) Kha chinh xac déi véi C60L, NC 100H: tir 3 2 dén 4 8 Idm
(2) Kha chinh xac déi véi C60L, NC 100H, NC 100LH: tir 7 dén 10 Id

Bao vé
- Cac may phat dién
- Chigu dai cap I6n
- TN&IT

Cac mach dién

Céac mach dién, dong dién
yéu cau Ién.

Céc mach dien va cac hd
tiéu thu c6 dong dién yéu
cau lén.

Céc mach dién t&r

Céc dong co
(khdng cd bao vé nhiét)

Vidu ap dung

Ap dung téng hop

- May bién ap
-Dbong co

-bong co

- May bién ap

- Mach dién phu
- Diot

- Tranzito

Kh¢i dong cac dong co
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2. Bao vé so léch DDR (hay RCCB): Disjoncteur DiiTérentiel Résiduel -
Residual Current - Circuit Breaker)

a) Ky hiéu va dang bao vé so léch DDR
+ Ro le so léch (hinh 5.13)

Hinh 5.13 Hinh dang
bén ngoai

Muc dich: Bao vé dong dién ro khi ti€p xic gian tiép

bi Ky hiéu va dong bado vé so léch DDR két hgp véi CB hay aptomat (RCCB).
Muc dich cat dong dién khi qua tai trong mot thoi gian va dong dién sv ¢ ngn
mach, dong thoi bao vé dong dién ro khi tiép xlc gian tiép.

Vi du: RCCB c6 tén Safe.T.cut

- Kiéu: GFCI 2P (hai cuc) 32A (Ijm

- LO san xudt: 3700577

- Dién 4p 127/220v AC; hai cuc (mot pha)
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- Tan s6’50/60 HZ

- Dong dién dinh mic 32A; nhiét dd m6i trvong 40 ¢

- Dong dién nhay - Tripping current c6 4 mic (tric ti€p, st dung nhv CB, va 3
mrc la: 5/15/25mA )

- Thoi gian nhay - Tripping time 0,05 sec (giay)

- D0 nhay & nim quay (trwc ti€p, 5, 15, 25mA)

- Nt tht - Test

& day ro le so léch két hop véi CB (multi9. C45N) caa Merlin Gerin.

3. Cau chi

a) Ky hiéu va dang bén ngoai (hinli 5.15)

Hinh 5.15 a) Loai aM dang dao; b) Loai gG dang dao; c)Loai aM hay gG dang
hinh tru; d) Ky hiéu; e)cau chi va bd ga cau chi; f- Ky hiéu cau chi 3pha +N

Ghi cha: - cau chi loai gG bao vé cac mach dién c6 qua tai nhiéu hay it va bao vé
ngén mach.

- Cau chi loai aM bao vé qué tai lén va bdo vé ngdn mach. Chidng duogc tinh toan
dé bao vé d6i voi qua tai nhét dinh, nhw la: truong hap khéi dong déng co. Céac cau
chi nay bt budc phai bd' tri lien hop véi bdo vé nhiét déi véi qua tai.

- Cau chi gG thwong ding trong cong nghiép duogc thé hién vo bén ngoai mau den.

- Cau chi aM (di kém voi dong co) dugc thé’hién mau xanh 1a cay.

So dd sau day hinh 5.16 cho ta vi du bao vé& b&ng ciu chi gG va aM phéi hop voi
CBcoro le nhiét la ro le dién ti.
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May bién ap

Hinh 5.16 Vi du so do tram bién &p co cac aptomat tdng véi ro le dién tir va
ro le nhiét phdi hgp véi cac cau chi loai gG, aM phuc vu cho ho tiéu thu
dién cong nghiép nhd



Chuong 6

Mét s6 van dé lién quan dén ky thuat
an toan trong cung cap & luéi dién ha ap

Bao gém:
1. Xac dinh nhanh tiét dién day din va céac khi cu bao vé déi véi mang cung cép
dién trong gia dinh, trong chiéu sang nha va xudng.

2. Sy sut dién 4p va anh hudng ctia né & ché dé van hanh thvong xuyén va &
ché dd khéi dong dong co.

3. Tinh to4an dong dién ngén mach & phia ha 4p (<1000V) phuc vu cho viéc lya
chon cac khi cu va thiét bi dién.

4. Bao vé khéi dong dong co va s phéi hop cla 4ptdmat (CB) va congticto -
Lua chon.

5. Bdo vé mach dién cla t6 may phat dién —diesel.

6.1 XACD!NH NHANH TIETdién day dan va khicu dién bao vé
6.1.1 Mang dién gia dinh

Ching ta da d& cap & chwong 5, tiét dién cla cac day dan va c& cla khi cu dién
bao vé phu thudc vao cwdng dd dong dién chay, méi trudng xung quanh, cach I&p dit
va anh hwdng cla cdc mach dién bén canh v.v... Trén thyc té, & cic mang dién gia
dinh, dé xac dinh nhanh, ta dung bang 6.1.

Bang 6.1
Loai mot pha 230V L N Mach véi khicu bao vé va
Tiét dién day dan ) ~
1pha + N hay 1pha + N+T (PE) co bao vé

Chiéu sang c8 dinh, t6i da: 5 diém Aptomat (CB) 16A
1,5mm2

Cau chi chay 10A

Khicu: 16 cdm dién 10/16A, t6i da 5 diém Aptomat (CB) 25A
2,5mm2

Cé&u chichay 20A

Mach ddc biét: Binh nwéc néng dung dién, Aptomat (CB) 25A
khoéng du 6 thoi gi ho né 2,5mm?2

6ng dung ngay, c6 thoi gian chd néng. Cau chi chay 20A

Rira bat dia Aptomat (CB) 25A
25mm2

Cau chichay 20A

May giat Aptomat (CB) 25A
2,5mm2

Cau chi 20A

Bé&p dién hay ban ndu dung dién Aptomat (CB) 40A
6mm2

C&u chi - 32A
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Chu y: D6i véi swoi dién cho ca nhan

Viéc digu khién cac mach dién sudi dién phai thuc hién bang khi cu déng cit
mach dién (CB) it nhét cho cac day dan pha. Hién nay, dé' dam bao an toan tuyet doi,
ta phai st dung khi cu aptdmat hay CB dé dong cat dong thoi & tdt ca cac day dan
duwa vao téng cac thiét bi nay, tic la:

+ Aptdméat dat & ngay dau ngudn dua dén trang thiét bi svdi néng nay, dé la
mot cau dao ty dong hai cic ddi véi mot pha.

+Dam bao mbi thiét bi swdi cho ca nhan c 4ptdmat hai cuc cd 16A-

+ Cé&c duong cap swdi dm khdng cé vo boc kim loai, hay cac thiét bi sudi am
khong c6 bao vé bang luéi hay vach kim loai ndi véi dat, thi phai duoc cung
cép tr lugi dién dién ap thdp 24V, hoic dugc bdo vé bang aptdmat co role so
léch RCCB hay DDR c6 dd nhap thap nhét la 30mA; thwong dung véi do nhay
cao hon do 1a 15mA, 10mA, 5mA.

6.1.2 Dén nung sang va cac thiét bi swdi néng béng sgi dét cho nha va xuéng
(bang 6.2)

D6i véi dién ap cung cdp, dong dién st dung b cling giong nhuv c& cac khi cu
dién, chon:

_p B p R
'B=Fp " 1B UsUy

vGi: Up - dién 4p pha, Pp - cong sudt mot pha, Ud - dién ap day.

Bang 6.2
Cdng 230V Mot pha 230V,3pha 400V,3pha Ghichu
sudt KW b cd b co b co
motpha - (n) ) ) ) *) ®)
va 3 pha
1 4,35 6 2,51 3 1,44 2 (1) > 3,5 KW véi
1,5 6,52 10 3,77 6 2,17 3 230V mot pha, c&
2 8,70 10 5,02 10 2,89 6 CB 1a 2UA, hay
. s61 . 6KW v&i 230V ba
' 108 15 6.28 10 ' pha, c& CB la 20A
3 13 15 7,53 10 4,33 6 hay 10KW  véi
3,5 15,2 20(1) 8,72 10 5,05 10 400V ba pha c&
4 17,4 20 10 16 5,77 10 CB la 20A. D6 la
45 19,6 25 113 16 6,5 10 cdng sudt cyc dai
khéng nén vuot
5 21,7 25 12,6 16 7,22 10 Y
qua doéi voi st
6 26,1 32 15,1 20 (1) 8,66 10 dung chiéu sang
7 30,4 32 17,6 20 10,1 16 cho den nung
8 34,8 38 20,1 25 11,5 16 sang
9 39,1 50 22,6 25 11,5 16
10 435 50 25,1 32 144 20(1)
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6.1.3 Chiéu sang dung dén huynh quang

Tuy theo ngudn cung cap, s6 lwgng va loai ngudn sang, bang 6.3 sau day cho ta
co clia aptomat hay CB v¢i cac gia thiét tinh toan nhv sau:

- Trang thiét bi dat trong hop hay td cé nhiét dd cia méi trvong xung quanh la 25°c.

- Hé s6 céng sudt 0,86 d6i v&éi mach dién da bu.

-Chay:

+ Dién 4p mot pha 230V, dién 4p 3 pha + N la 400V (mach Y)
+ Dién 4p mot pha 127V, dién ap 3 pha + N la 230V (mach Y)

Coéng

Loai ngudn sudt
sang béng
(W)

A (dién &p pha 220V, dién 4p day 400V)

Nguon sang dan 18

SUALCOsO
58

Nouon sang kép  2x18
(M bU g 5,34
SEtCOSip

2x58

C& CB hai hay 4 cuc:

7

3
1
1
1

14

N oW N

N

S6' lwvgng ngudn sang Irén mot pha

B. Phan phdi 3 pha: 230V dién ap day, dién ap pha 127V, s6 ngudn sang

Nguon sang 18
don dugc bl hé 36
s& COSip 58

Nguon sang  ox18
kép duoc bl P& 5y36
si aap 2x58

C& CB ba cuc:

4
2
1

8
4
2

21 42 70 112 140
-in ' 35 56 70
6 2 3 43
10 2 3 5 70
-
5 7 28 35
3 10 17 2
3 6V 10 16 20
2 24 4 6 8
6 12 20 32 40
3 7 12 2 25
6 12 20 32 40
3 6 10 16 20
1 3 6 10 12
3 6 10 16 20

175

87

87
43
27
25
dién mot
101
50
31

50
25
15

25

225
11?
69

112

56
34
32
pha
127
64
40

64
32
20

32

281

140
87

140
70
43
40

162
81
50

81
40
25

40

351

175
109

175
87

50

203
101
63

101
50
31

50

443
71

137

221
110
68
63

255
127
79

127
63
39

63

Bang

562

281
174

281
140
87

80

324
162
100

162
81
50

80

6.3

703

351
218

351
175
109
100

406
203
126

203
101
63

100

Vi du: Bdt 63 bong huynh quang dang ngudn sang don dugc bu coscp (36W) trén

mot dwong day 3 pha + trung tinh N, 400/230V
Bang 3.4 nay cho 21 béng trén mot pha, vay dung ¢ CB la 6A/mdi pha

6.1.4 Deén phdéng dién & 0p suat cao (bang 6.4)

Bang 6.4 cho ta cac gia tri cia CB hay c¢d CB ddi vdi cac den hoi thly ngéan va
dén hoi Natri voi ap sudt cao, v6i gia thiét ba Iat c6 bu hay khdng bu hé s cong suat
cosip, @ mang dién 230V/400V
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Bang 6.4

a) ben hoi thay ngan +vat chéat huynh quang Co CB
p*(1) <700W 6A
p*(1) <1000W 10A
p*(1) <2000W 16A
b) Bén hoi thuy ngan +cha halogenua kim loai Co CB
p*(1) <375W B6A
p*(1) <1000W 10A
p*(1) <2000W 15A
c) Bén hoi Natri véi ap sudt cao Cd CB
p*(1) <400W 8A
p*(1) <1000W 10A

P(*1) - Cong sudt cuc dai khi khdi dong khong vuot qua

6.1.5 Bong co dién khdng dong bd dung trong gia dinh hay trong cac nha xudng
Tuy theo cong sudt ctia dong co, bang 6.5 cho ta gia tri dwoc hap thu bai déng co:

= pdmfa>

T _
hapth, ATu dn® . cos(p

vGi  P(dm) hay goi P(n) - cong sudt dinh mic clia dong co
T - hiéu sudt clia dong co; coscp - hé s6 cong sudt cla dong co
Udm = dién ap day dinh muc, Udn, = 230V hay u<jm= 400V.
Bang 6.5

Cong suét dinh mic, kW 037 055 075 11 15 22 3 4 55 75 1 15 185 22

Cong suat dinh mic, 05 075 1 15 2 3 4 55 75 10 15 20 25 30
(ngua - HP hay cV)

Dong dién hdp 230V 2 28 5 65 9 - 15 20 28 39 52 64 75
thu (4) 400V 12 16 2 28 53 7 9 12 16 23 30 37 43

Cong sudt dinh mic, kW 25 30 37 45 55 75 90 110 132 147 160 200 220 250

Cong suat dinh mlc, 35 40 50 60 75 100 125 150 180 200 220 270 300 340
(ngua - HP hay cV)
Dong dién hdp 230V 85 100 180 360 427
thy, A
u 400V 59 72 85 105 140 170 210 250 - 300 380 420 480

Chl y: Bao vé cap ddi voi qua tai duoc thuc hién bang mét ro le nhiét riéng
biét. T6 hop CB - congticto - role nhiét duoc tinh toan & phan “b4o vé khoi dong cla
cac dong co”.

148



6.2 Su SUT PEEN AP VA ANH HUONG CUA NO O CHE O VAN HANH

thuong xuyén va & ché do khéi déng Caa déng Co
6.2.1 Sy sut dién ap

Téng tré cla dwdong day cép tuy bé nhung khong bang gia tri khéng (z&ré). Khi
c6 dong dién chay qua cap, sé xay ra su sut dién ap gitta: noi dau ngudn cung cép dién
va diém cubi cung cla cap dan. Mot dwdng day cdp dién co chét lwong la dudng day
ma tén that dién 4p ndm trong pham vi cho phép. Bang 5.14 (chuong 5) cho ta gi4 tri
cho phép dwgc quy dinh tdi da.

Bang 6.6 sau day, quy dinh céng sudt cyc dai cla dong co dwgc dat & hé thué bao
dién ap thdp (< 1000V) BT. Yéu cau dong dién ho thué bao ba pha phai bé hon 60A,
hay d6i véi hd thué bao mot pha phai bé hon 45A. Cu thé néu cé dong co thi cac dong
co co cong sudt gi¢i han sau day:

Bang 6.6
B N . Ba pha (400V)
Cac dong co voi ludi .
dien Khai déng truc tiép, Cac cach khoi Mot pha (230V)
’ cdng sudt day du dong khac
Céac khu vuc dan cu 5,5kwW 11kwW 1,4kW
Cac lu¢i dién trén khong 11kwW 22kwW 3KW
Céac lw6i dién chén ngudn 22kW 45kW 5,5kW

6 khu virc
6.2.2 Anh huéng cla dién ap cung ca'p cho dong co ché do lam viéc
thwong xuyén
Céac dong co dugc cho véi mot dién ap cung cdp dinh mic Udinh mec £ 5%.

Ngoai ddi cung cdp nay, cac dac tinh co khi s& xau di mot cach nhanh chéng.
Trong thyc té, dong co cang lon thi dd nhay cta n6 déi véi dién ap cang nhiéu:

+ Né&u Udinh mec (Un), thi sy phat song khong binh thwong do tdng 1én cla thoi
gian khéi dong.

+ Néu cao hon Udinhmkc (= u,,), sé lam ting céac tdn thadt nhiét do dién tré va tén
that sdt (d6i voi dong co da tdi uu hba).

Trén phwong dién téa nhiét, dong co' cang Ién thi n6é phat nhiét cang nhiéu,

song nang lwvgng tiéu tan tdng Ién cang nhanh.

+ Mot sy ha thdp dién 4p cung cdp, sé lam gidm manh momen kh&i dong Ckd, sé

lam tdng thoi gian kh&i dong va tang phat ndng cla cac cudén day quén.

Vi du: MOt dong co' cong sudt cung cap trung binh, dwgc cung cdp 90% so V@i
dién 4p dinh mic (Udm) clia nd sé dan dén:

- Khi lam viéc thvong xuyén chi c6 81% momen dinh mc thay vi 100% momen
dinh mtc (hinh 6.1).

- Khi khé&i dong chi ¢ 121% momen dinh mtc, thay vi 150% momen khi dién &p
lic khéi dong la dinh mtc (hinh 6.1).
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Pbuong cong hinh 6.1 cho ta
thdy rdng cac momen ¢ va Cdm (= c,,)
-> hay ti 1& C/CD-» thay di tdy theo
binh phuong cia dién ap. Hién tugng
nay khé nhan biét dwgc déi véi cac
may ly tam nhung nd c6 thé co6 hau
qua tram trong déi véi cac dong co
kéo cac may c6 dac tinh momen
hinh hypecbdn hay d6i véi may co
momen khong d6i. Cac sy cd vé
dién ap (tdng qua hay giam qua
dinh mic) sé dan dén lam giam
tinh hiéu qua va tudi tho cla dong

co cling nhu clda thiét bi.

ce.
L ’ Joxoar
r baé
ox cg 0.9
Hinh 6.1

Bang tém tit sau day (bang 6.7)chota cic hau qua va cac tén that co thé sinh
ra sw cO, vi dién ap cung cap khacvéi diénap cho phép.

Bang 6.7 Hau qua cua su thay doi dién ap cung cdp tuy theo may dién kéo

sy thay «&i,

fi(n p May dién kéo
u > Wihti mc Momen v6i dac  Quat
(hay Un) tinh hinh
parabdn  (may
ly tam) Bom
Momen khéng - May nghién
i May nhoi bot
- Tham lan
u < Uorhn* Momen vé6i dac - Qust
tinh parabol - Bom
(may ly tam)
Momen khéng - May nghién
dci - Méy nh6i bot
- Tham lan

Hiu qua

Phat nong khong cho
phép a céac cudn day
quén, do t6n thét sat.
Phat séong khéng cho
phép & cac cudn day do
t6n thit sat.

Ap lyc cao trong céc
6ng dan.

- Phat néng khéng cho
phép a cac cudn day.

- Cong suat co khi ting
cao

Thoi gian  khoi
tang én

déng

* Phat néng khong cho
phép dbéi v6i cac
cudn day

- Lam duing réto.

- Khdng khoi dong dugc
dong co.

Bang 6.7
T6n that cd thé phai sinh

Lam gia héa sém hon déi

v6i cac cudbn day quan, tén

that cach dién.

- Lam céac cudn day quan
mau gia héa

- Tén thit cach dién tang

- Um tang mic doé hu hong
dufkig 6ng dan.

- Chéng gia héa céac cudn
day quéan.

- Tén that tang.

- Tang huv héng cac may

méc.

Nguy co gay tac dong mo ra

O cac khi cu bao vé. dan dén

ngét cung cap dién, t6n that

cach dién tang

- Chéng gia héa cac cudn
day quan.

- T6n that cach dién ting.

- Lam dung may



623 Tinh to4dn dd sut dién ap trén dwong day dan & ché dd van hanh
thuwdng xuyén.

Sy sut dién ap trén dwong day & ché dé van hanh thvong xuyén can dugc quan
tam déi véi viéc st dung nang lvgng dién cla hd tiéu thu trong cac diéu kién binh
thuong (cac gigi han dinh mic dwgc nha thiét ké cac phu tai xac dinh).

PE don gian ta dung bang 6.8, bang nay cho ta do sut dién &p tinh theo %trong
100m duwong day cap, & dién ap day: 400V/50Hz, ba pha, tuy theo tiét dién céap, va
dong dién di qua (v&i ldn hay In- dong dién dinh mic cla hd tiéu thuy). Cac gia tri
nay cho ddi véi cos<p = 0,85 trong trvong hop mot dong co va cos<p = 1 ddi véi phu tai
khong cé dién cdm khang (den béng nung sang, 10 dién tré).

Bang 6.8 c6 thé ap dung ddi v&i cac chiu dai cap L * 100m
Van dé la khi 4p dung dwgc két qud, ta nhan véi hé sé L/100.
Vidu: dung bang 6.8 - Mot dong co ba pha, c6 cong suat 7,5kW (Ildro hay I,, = 15A)

dién ap 400V, os(l> = 0,85 dwgc cung cap bdi duong day cap dong (Cu) ba pha dai 80m,
co tiét dién 4mm2

S sut dién ap gilra diém gdc cla hé théng cung cdp dién va diém suét phat
ldy dién cung cdp cho ddng co' la 1,4% (AUab = 1,4%). Vay kiém tra sy sut dién ap
téng & ché do thwong xuyén trén dwong day, hdy xem cé duwgc ton trong khdng
(#5%) (hinh 6.2).

Bai gidi: Bo6i vdi chiéu dai cap L = 100m, ta c6 AUbc cho & bang 6.8 la:
AUbc = 3,2%.

DP6i véi L = 80m, ta c6: AUbc = 3,2 X (80/100) = 2,6%

Vay su sut dién ap gitra goc cta hé thong cung cdp dién va déng co la:

AUac = AUab + AUbc = 1»4% + 2,6% = 4%

Vay dai lam viéc binh thwdng cho phép cia dong co la 5% da duoc ton trong

Chu y: Dién &ap dinh m&c phuc vu 220/380V la dién &p trwdc day quy dinh & cac
nuée. Tir 29/5/1986, tidu chudn héa méi & cac nwéc chau Au va Phap da dugc dinh mic

la 230V/400V. Cac nha ché tao bién 4p HT/BT da tang Ién mot it doi voi dién ap &
ha 4p, va cudi cung da thiét ké.

- & khong tai 237/410V
- & ché do day tai 225/390V
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Sau d6 qua vai nam, ho da tang Ién 240/420V (& khong tai) va 230/400V (& phu
i day). Cling vi thé, theo cach dé6, dién ap dinh mic cla cac thiét bi dung dién da
ng lén. Khi tinh cac do sut ap ta cling can lvu y dén diéu nay.

T day c6 thé dan dén cac truong hop can luu y sau day dé khoi dan dén su i

Icla viéc st dung dong co:

+ Nhitrng may bién &p méi ma dung & phu tai thap (it tdi) va dwa vao st
dung voi cac dong co cii: c6 thé dwa dén nguy hai do dién ap dva vao dong
co qué cao.

+ Nhirng may bién ap d& cli, ma dién ap dinh méc & phia ha ap dd thap ma tai
& 100% tai dinh mic, nén dién ap cla may bién 4p lai cang thap, do do néu
dwa vao cung cdp dién cho cac dong co méi dwgc ché tao sau nay: coéthé dua
dén nguy hai do dién ap quéa thap.

24 Sy sut dién ap khi khéi dong dong co.
O ché van hanh binh thuong, thi khi khdi dong dong co, s& dan dén:
- Téng sy sut &p auab ¢ phia trén phan c6 dong co.

Didu nay, s& anh hwéng dén cac ho tiéu thu ndm canh do sy sut dién &p, khi
héi dong nay.

Hinh 6.2 Bai vi du dung bang 6.8
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Cap

Bang 6.8 Bang tinh sy sut dién ap trén 100m duong day cap
400V/50Hz ba pha, tinh %

coso =0,85

bong [ky hiéu Cu hay M(Nga)]

S(mm2) 15 25 4 6

10
16
20
25
32
40
50
63
70
80
100
125
160
200
250
*320

g8

05
11
15
2,6
52
8,4

04
06 04
1 06 04
16 1 06
32 2 14
5 32 272
63 4 2,6
79 5 33
63 42
79 5.3
6,7
8.4

10 16 25 35 50 70 95 120 150 10

0,4
0,8
13

16

26
3.2
41
56
6,4

05

0,8

1.3
1,6
21
2,5
32
35

4,1

44

05
06
08
11
1,4
1,6
21
23
26
33
41
53

6.4

0,6

0,8

1,2
1,5
1,7
1,9
24
31
3,9

4.9

05
0,7
0,9
11
13
14
17
2,2
2,8
35
43

0,5
0,6
0,8
0,9

13
1,6
21
26
32

56 41

6,9

51
6,5

0,5
0,6
0,7
0,8

13
16

25
3.2

0,5
0,6
0,8

14
16
21
2,6
3.3

41

0,5
0,7
0,9
11
14
17
2,3
2,8
35

0.4
0,6
1,3
21
25
32
41
51
6,4

Nhém [ky hiéu Al hay A(Nga)]

16 25 35 50 70 95 120 150

0,4
0,8
13

16

2,6
3.2

41

5,6
6,4

0,5
0,8
11
13
16
21
2,6
3,2
3,6
41
52
6,5

0,6
0,7
0,9
12
15
19
23
2,6

3,8
4,7

05
0,6
09
11
14
17
19
2,2
2,7
33
4.3
5,6

6,8

0,5
0,6
0,8

13

14

15

2,4

3.2

6,3

05
06
0,7
0.9
11
1.2
15
1,9
24

3.8
4.8

59

05
0,6
08
08

13

15

2,4
31
3,9
4,9

6,1

05
0,6
0,7
0.8

13
16

25

3,2

41
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Costp =1

S(mm2 15 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
In (A)

1 06 04

2 13 04 05

3 19 11 0.7 05 0.5

5 31 19 12 08 05 0.7 05

10 61 37 23 15 09 05 14 09 0.6

16 107 59 37 24 14 09 06 23 14 1 07

20 74 46 31 19 12 07 3 19 12 08 06

25 93 58 39 23 14 09 06 37 23 14 11 07 05

32 74 5 3 19 12 08 06 48 3 19 14 1 07 05

40 93 61 37 23 14 11 07 05 59 37 23 17 12 08 06 05

50 77 46 29 19 14 09 06 05 74 46 3 21 14 11 08 06 05

63 97 59 36 23 16 12 08 06 9 593727 19 14 1 08 07 06

70 65 41 26 19 13 09 07 05 6541 3 21 14 11 09 08 07

80 74 46 3 21 14 11 08 06 05 74 48 34 23 17 13 1 09 08 06

100 93 58 37 26 19 14 1 08 07 06 59 42 3 21 15 13 12 1 08 06
125 72 46 33 23 16 12 1 09 07 06 74 53 37 26 2 15 14 13 1 08
160 59 42 3 21 15 13 12 1 08 06 68 48 34 25 2 18 16 13 11
200 74 53 37 26 2 15 14 13 1 08 59 42 32 24 23 2 16 14
250 67 46 33 24 19 17 14 12 09 74 53 39 31 28 25 2 16
320 59 42 32 24 23 19 15 12 68 5 4 36 32 25 2
400 74 53 39 31 28 23 19 14 6.2 5 4.5 4 32 27
500 67 49 39 35 3 25 19 77 61 57 5 4 33

Chu y: B6i véi lugi dién ba pha 230V, ta phan cac gia tri trén véi <B=1,73. DG6i voi ludi dién mot pha 230V, ta nhan
cac gia tri & bang véi 2.



a) Sy sut dién ap & lac khéi dong dong co, phan ndm & phia trén (thwong lw
clia dong ca dugc khéi dong.

- Sy sut dién ap nay dwoc danh gia dé:

+ Kiém tra xem: cac nhiéu sinh ra do khdi déng c6 ndm trong pham vi chap
nhéan dugc khéng.

+ Tinh toan do sut dién ap thuc té & cac cuwc clia dong co khi dwa vao khéi dong.
Bang 6.9 sau day, cho phép ta biét dugc sy sut ap & diém B lGc khdi dong, no
cho ta mot gia tri gan dung kha tin cay voéi hé s6 tang Ién k2, tiy thudc vao ti
Ié cong suat clia ngudn cung cdp va cong sudt cla dong co.

Vi du: Ap dung bang 6.9. C6 mot dong co cong sudt dinh mirc 18,5kW (ldn, = 35A, Ikd =
Ikdidirg = 175A), dong dién tdng s&n sang phuc vu (d8i véi ngudn) 1a Ingin= 1155A. Su sut
dién ap au av & ché dd thwong xuyén la 2,2%.

Hinh 6.3 Ap dung bang 6.9

Vay sy sut dién ap AUab khi kh&i dong dong co nay la bao nhiéu?

Bai gidi: Trudc tién xac dinh hé sd'tdng 1én K2 dung bang 6.9<n’

Bang 6.9(v
Ikd/id 2 3 4 5 6 7 8
2 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
4 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75
6 1.17 1.34 1.50 1.67 1.84 2.00 2.17
Inguér/ikd
8 1.13 1.25 1.38 1.50 1.63 1.75 1.88
10 1.10 1.23 1.34 1.45 1.56 1.67 1.78
15 1.07 1.14 1.20 1.27 1.34 1.40 1.47

() Bang 6.9 nay da thiét lap bang cach khong ké dén coscp qué dd clia hé théng trang thiét bi
& thoi diém khai dong cla dong co. Tuy nhién, n6 cho ta mot cach gan ding, tin cay duoc, d6i
vbi gia tri sut ap khi khdi dong. Khi tinh toan chinh xéac, ta phai tinh gom ca costp & lic khdi
dong. Sv luu y nay dugc ap dung khi Irgin > 2ldnmdong co.
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Dé tra bang tim hé s6 K2 ta hdy tim cac ti 1& sau:
- Ti le 1 Inguon/~khGi dong (kd) va he so mo may: litd/ldm
+ Ingudnkhof dong (Ikd) = 1155/175 = 6,6

Bcin”l cho ta? Ingiion/ Ikd dongco — 6,0 va Ikd/ldm = 5

Wi 13—5 =5), do d6 ta c6 k2= 1,67 (tra bang 6.9)

Vay AUab khi khéi dong la: 2,2 x 1,67 = 3,68%
b)Sw sut dién ap luc khéi dong & tai cac cuc clia dong ca

Sy sut dién ap trén duong day, lic khdi dong, cling tiy thudc vaohésd cong
sudt costp clia dong co, khi dat duéi mot dién ap, nhu da trinh bay & phan trén.
Tiéu chudn IEC 947-4-1 cho ta: cac gi¢i han cla hé s cong sudt nay tiy thudc
vao cudng do dong dinh mic cta dong co:
+ D0i v6i ldnd  100A; cos<p > 0,45
+ Doi véi ldn>  100A; cos(p = 0,35
Bang 6.10 sau day, cho ta sy sut diéndp tinh %trén lkm dudng day cép o
dong dién chay 1A, tuy theo tiét dién cap va coscp claddng Co.
Sy sut dién ap ldc khéi dong (tinh%) trong mach dong co,dugcsuy ra tu
GU(tinh%) - k[ x Ikd x L vé&i ki - gia tri cho tir bang 6.10 sau day.
Ikd- dong dién kh&i dong cta dong co [A]

L - chiéu dai cap, tinh km
Do sut dién ap khi kh&i dong trén Ikm dudng cap c6 dong dién qua 1A, (tinh%)

Bang 6.10
S(mm2 Céap dong

5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150
Cos o dong co:

a) Khi khoi dong

0.35 243 145 093 063 039 026 018 014 011 0.085 0.072 0.064

0.058
0.45 311 188 119 080 049 032 022 016 012 0.098 0081 0071 0.063
b) O ché do thuong xuyén
0.85 583 381 220 147 0.89 056 037 027 019 0144 0111 0.092 0.077
Cap nhém
10 16 25 35 50 70 95 120 | 150
Cos o dong Cd
a) Khi khoi dong
0.35 0.61 0.39 0.26 0.20 0.15 0.12 0.09 0.082 0.072
045 0.77 0.49 0.33 0.24 0.18 0.14 011 0.094 0.082
b) & ché dd thuvong xuyén
0.85 141 089 | 058 0.42 0.30 0.22 0.17 0.135 0.112
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Vi du: Mot dong co c6 cong sudt dinh
mic Pdn = 185kW (Idm = In = 35A) va
dong dién khéi dong (Id = Ikhdi dong —5 X In
= 175A) duwoc cung cap dién qua cap dong
ba pha, tiét dién 10mm2, c6 chiéu dai
72m. Cosip clia n6 luc khéi dong la 0,45.
Sy sut dién ap & ché do thuong xuyén véi
mic phan phéi cudi cung AB la bang
2,4% va Inguon/lkd = 15.

Hay tinh sy sut dién ap téng & ché do
thiét 1ap (ché do thuong xuyén), va sy sut
dién ap téng khi khéi dong (hinh 6.4).

Bai giai:

* Theo bang 6.10 (véi dwong day cudi cung), sy sut dién ap trén duong day dong
co & ché do thiét 1ap co6 gia tri (tra bang 6.10ta c6 = 0,89)

AUbc = 0,89 X35 X 0,072 = 2,24%

AUac = AUab + AUbc = 2,4% 4 2,24% = 4,64%

KE&t qua nay la hoan toan chdp nhan dugc déi voi sy lam viéc & ché do thwong
xuyén clia dong co:

* Cling theo bang 6.10, sy sut dién ap trén dwong day c6 dong co khi khé&i dong
voi coscp = 0,45 ¢d gid tri, (tra bang 6.10 cd ki = 0,49 khi s = IOmm2).

AUbc = 0,49 X 175 X 0,072 = 6,17%

AUac = AUbc + (AUab Xk2) (xem bang 6.9 véi I,gud,/lkd = 15 va hé s6 m6 may la 5)

AUac = 6,17 + (2,4 X 1,27) = 9,22% < [10%] cho phép khi kh&i dong.

KE&t qua trén cho phép chdp nhan dwgc doi véi khéi dong tryc tiép cla dong co.

c) Sy sut dién ap trén dwong day khi khédi dong mot ddng co: nguy co cla vié
khai dong gap khoé khan.

Doi voéi mot dong co, khéi dong trong cac diéu kién binh thwong, momen ma
dong co can c6 do ngudn cung cdp khi khong c6 sut ap thi phai vwot qua 1,7 lan
momen ca&n cla phuy tai¥ll N6i mot cach khéac, dong dién khé&i dong phai cao hon
nhiéu so véi dong dién & ché do thwong xuyén. Néu nhu c6 sy sut dién ap trén dwong
day, khi do sé kha Io¢n va dang k&, thi momen khéi dong sé giam dang ké. Diéu nay
c6 thé dwa dén sy kién la: khong kh&i dong dwgc dong co.

Vi du: + Dudi mot dién ap day thyc té 400V, mot dong co can c6, do ngudn cung cép

& lic khéi dong, mot momen bang véi 2,1 1an moraen khang hay céan lai cda phu tai
clia nd. Néu cd sy sut dién ap thi sé dan dén: '

<s» Xem gido trinh May dién - KCTB dién, do tac gia bién soan, NXB khoa hoc k§ thuat, 2010.



* NEu su sut ap & khdi dong la 10%, thi momen do ngudn cung cép tro nén chi con:
2,1x(1-0,1)2= 1,7 l1an momen khang hay can. Khi d6 dong co kh&i dong dugc.
* Néu mot sy sut dién ap khi khéi dong la 15% thi momen dugc cung cdp tra
thanh 2,1 X (1 - 0,15)2 = 1,5 lan momen cdn. Nhu vay dong co c6 nguy co khdong
khéi dong duoc, hay sé xay ra trvong hgp khéi dong voi thoi gian kéo dai. Chinh vi
vay nén gia tri trung binh dwgc d& nghi dé gidi han sy sut ap khi kh&i dong la
khong vuot qua 10%.
6.3 TINH DONG BDIEN NGAN MACH - Ingén mech
O day, ta tinh: Inginmech (hay con ky hiéu 1,)) & phan ha 4p lai mot diém nao do
cla trang thiét bi dién.
6.3.1 Tinh cuong do dong dién ngan (lc) tai mot diém cha trang thiét bi dién

Gia tri cta dong dién ngdn mach Ingdn mech (hay lcc) tai mot dién cua trang thiét
bi dugc thyc hién theo phwong phap sau day (phwong phap dugc st dung bdi phan
mém: Ecodial):

1. Tinh téng tré Zt

+ Tinh toan téng dién tré Rt cla tat ca dién trd dat phia trén cda diém nay.
Rt —Ri + R2 + R3 + -.J , [mQ]

+ Tinh céc téng dién khang xt cla tit cd cac dién khang dugc dét phia trén cla
diém nay

Xt=Xi + X2 + X3+ , [mi1

2. Tinh toan biéu thirc sau

-y _ kAl
VAVRI+X?

Vi u 0= 410V (hay 237V, d6i véi Iuoi dien 230/127V)
Rtva xttinh bdng mii.

Chl y: u,, la dién &p dinh mic gitra cac pha (lGc khong tai) cla may bién ap
(410V hay 237V).

Vi du: Hay tinh todn ngan mach theo céach tinh gan ddng don gian cho phép tai
cac diém Mi, M2va M3 Cbang 6.11).

158

J



t

Bang e.ll Tinh toan ngdn mach tai cac diém theo céch gan ding va don gidn cla

Dién giai

Liréi dién trung ap phia
trén (thuong lvu MBA).

May bién ap ha ap.

Pubng day cap déng ndi
ha 4p MBA va cau dao
4ptémat téng (M).

Aptémat téng cit nhanh.

Thanh g6p hay thanh
cai ha ap véi vat liéu
nhém Al hay déng

Cu(M) dén tir ta phan
phéi tng

nhanh di
dén cac phan xwdng hay

Aptémat cat

khu virc nha 6.

buong day cap tr tu
phan phéi téng dén cac
t phan

phéi & phan

xwdng hay mot khu vuc.
Aptomat va thanh gép
clia tu phan phdi cho cac
thiét  bi

xuong hay cac thiét bi

cua mot phan

trong nha o.

|
|
L

r

So

M2

do dién Iy
i y
21=P
R, = ZiCosip.l0'3,
P7H-500MVA
coscp = 0,15
R, = 0,05mn
Xr=-0.33mn R, = 4102/500x0,15.10'3=01.05
R2=WwW~n2U2.10-3
S2
s = 630KVA Wtwl - ton that déng: hay Pq,
u.=4% 6500 X 4102.10"
1*2 [¢f -
u =410V 630
PQu= 615KW =2,75mQ
3(1x50)mm2
bing dong (cuy R3 " P S (1) " prs|=22,5(s)Cu)
trén moi P('9 = 36 (Al)
phal =3m . .
L, tinh [m). s tinh mm2
R3 22'5x3 0,15mn
3 150x3
R, * 0
Thanh gép R- =P—— i L(m)
nhém Al
1x100x5mm! P = 22,5 (Cu); S(mm2)
trén méi pha p = 36,0 (Al)
L=2m g5 (36x2)/500 = 0,14mn
r6*0
Day cap dong
1.(1x185)mm*
trén méi pha R; =851lma

L=70m

45!

luéi dién phan phoi

Cong thirc va ap dung sé

‘(linh mi2)

véi p = pcc 6 phia thugng lvu MBA

X, = 2,sing>.10"3;
sincp = 0,98

X1=(4102/500)x0,98.10'3=0,33mn
Xj=7zf-Ri

u u2 i
™ A dién ap ngéan
100 s ¢ pno

mach ly

X2J) f —
2 yuoo

*— T

-(2.75)*
630 J ( )

x2=1031ma

x3 =0.08L (cdp ba pha)
x3=0.12L (3*) cap mot
L, tinh [m]

X3=0,12 X- =0,12mn

X «°

x5=0.15L
L tinh [m]

X5=0,15x2 =0,30mQ

x6*0

X7=0,12x70mQ
X; = 8.40mQ
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Tinh toan ngdn mach (KA) & Mi, M2va M3

bién tro (mli) bién khang (mQ) Dnng dién ngdn mach (KA), Irg'ns

, Ri =ri +R2+R3 Xi=X+x2+X3 410 - 91 9%A
Mmoo XiL=1076 VAV(296)2 + (10.76¢

i o 2 =Rn +R4+R5 2e=xti +X4+X% 410 -9(1 RIKA

v Ro=309 X =1106 3A3,00f +(U06)2

, R3=R2+"% +R7 xe =XR+ X+ 410 - m 45KkA
OM3  Ro-11.6 X =1946 737(11,6)2 +(19.46)2

Chu y:

1- Néu c6 nhidu day dan ndi song song nhau trén mot pha, ta hay chia dién tri
va dién khéang clia day dan bang s6 lvong day dan song song.

(2- Dién trd R khong dang k& doi vai cac tiét dién cao hon 240mm2.

(3- Hé s6 0,12 1a gan dang, n6 cé thé thay d6i tir 0,1 dén 0,2 tuy theo vi tri dat cap.

1% - DGi vdi cac gia tri tén that dong, ta ldy tir catald cla MBA.

*5)“D&i véi cac day dan khéng that chudn, ta 14y Pdang= 22 va PAl = 36.

6.3.2 Danh gi4 dong dién ngén mach lec & ha lvu (hay & phia dwdi) tai cac
ho tiéu thu ha ap theo gia tri clGa dong dién lcc & phia thugng luu
(phia trén).

Céc bang 6.12 cho ta biét nhanh chéng, mot sy danh gia kha gandung, cd thé
st dung dugc vé dong dién ngdn mach & phia ha lvu (hay & phia dui), taimotdiém
cla ludi dién, khi biét:

+ Cuong do dong dién ngdn mach & phia thwong luu hay phia trén.

+ Chiéu dai, tiét dién va sy tao thanh cla cap & phia ha luu. )

. s |

Van dé ti€p theo la ta chon mdt 4ptdmat hay mdy cat c6 cong sudt cat nam trén!

gi4 tri ngé&n mach lc & phia ha luu. 3

NEu ta mudn céc gia tri kha chinh xac hon, thi ta phai thyc hién tinh toan chit.
tiét nhu & phan trinh bay trén (bang 6.11) hay s dung phan mém Ecodial 2.

Tréi lai, ky thuat v& moi quan hé cho phép ta biét: néu mot aptomat hay CB
gi¢i han nao dé dugc ddt & phia trén (hay thugng lwu), thi & phia duéi (hay & ha luu),
cAc aptdméat hay may cat dién dat & ddy, co thé cét voi dong dién ngdn mach co tri
s6 cat nhd hon dong dién ngén mach tinh toan & phia thwgng luwu. ii
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Lugi
400V

Tiét dién day
dédn pha mm’
15 L L]
2A

70"

120
10

240
300
2 X120
2 X150

A 2x 185
Day 3x 120

dan  3Xx150
- 3x185

dong

Cu N

hay M 90

[T

400v 60

Tist dién day
dan pha mm’
.5

b 2
Day
nhém 12
Al 150

hay A. 240

Huéi 2 x120
400V

Cha y & ban
chia cac chiéu dai

Vidu: Co ludi dién

Trén bang

09
09 1 11
11 1
11 13 1S
14 16 18
17 1y 22
18 4 23
19 22 26
23 26 2y
21 3b
2y 30 35
3b 4 4,0
(phia dugi
y4 93 92
83
[l
6/ 66 6b
bti b/ b/
Y 4t
yy 39 39
34 34 34
2b 2> 24
20 20 20
b 1b 15
10 W 10
! 7 7
b b b
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1

Chiéu dai cia dvong

1,0
15 3
1 L] 4
13 28 b
14 2,/ bb
16 3 tib
2 4 8
24 b
20 01 10
28 bb 1
30 65 13
4 e 1
4 8 jirg
b 9b 20
ha luu)
91 3 N
03 /6 66
/469 61
6> 0L bb
>/ 04 4t
48 46 42
ay 3/ 3b
34 33 31
24 24 23
20 19 19
16 1o 14
10 10 90
! ! 7
b 5 b
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1

0.9
13
19

16
2,2

45
6

Chigu dai cia dwong day dan,

09
0.a

12
15

1b
1

ang

b

09

12 14
11 13 14
12 14 15
14 16 18

Vi 19 21
Le 21 23
21 24 27

6.12: DO6i voi lugi

cac day dan dién bang ddng. D6i vé
tiét dién day cap Cu 50mm",
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hay
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d&y dan (tinh m)

o
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Mi

95

3%
eti
&3

VR
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00 60
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65 80
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15 13
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95 85
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55 5
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35- 35
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101
08
113
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26 35
4 55
6i> 8,0
9 12
13 17
18 23
25 32
32 40
34 43
40 50
50 65
60 75
65 80
70 85
a0 100
100 130
95 120
10( 130
1 150
150 190

dién 3 pha 230V gilra

=1,732.

nhuw hinh vé (hinh 6.5).

chiéu dai cla cap ¢ day IIm

110
130
160
190
200
220
260

24

140

330
3fl0
410

v v o

5O O~ O®PDNO OO
@

35
2,9
2.3
17
0,9

150
200
250
270
320
400

6.5

24
2,4
2,4
24
24

24
23
23
23

21
18
15

14

11
0.7

400

8
13
21
32
56
85
130
190

19
19
19
19
19
19
19

18
17

14
13
12

0.7

13
20
33
55
85
120
170
230
310
400

Bang 6.12

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
15

14
13
13
12
11
09
06

9.5

24
40
65
100
140
200
280
380

13

32
55
85
130
180
260
370

2b
42
bb
110
1/0

3/0

16

40
65
105
18>
230
330

32

130
210
340

05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
04
04
04
03

32
80

210
330

cac pha (dién &p day), ta

duwong day twong tng voi
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Su giao nhau & bang 6.12, cua cdt chira gia tri nay véi duvong day dai 11”.
gia tri tuong ¥ng gan dang hoi 16n hon doi véi cuong do dong dién nam & phia tren>
khi ng&n mach 1a 30KA (I6n hon 1= 28KA).

Ta dong cot dong dién ngén mach phia thugng lvu 12 30KA, ta sé& duoc diém gip
& vi tri dong dién ngdn mach ha lvu la Ire= 19KA.

Khi d6, ta dit aptdmat Multi 9 NC100LH c& 63A (c6 dong dién cét dinh mit
hay kha ning cat cla budng dap tat hd quang 50kA) cho hé tiéu thu cé dong tinh
todn Itt = 1b = 55A; dong thoi ta dat aptdmat loai compact NS 160N ¢ dong dien
160A (c6 dong dién cat dinh mirc Icitdm = 35KA) dbi voi dwong day c6 Itt = Ib = 160A.

Hinh 6.5

64 BAO VE KHOI BONG CUA PONG co -
Sy PHOI HOP APTOMAT va CONGTACTO

Su bao vé va diéu khién mot dong co ¢6 thé duoc thuc hién bing mét, hai hay
ba khi cu dién, ma ching dugc phan cac chirc ndng nhu sau:

- Diéu khién.

- C4t mach.

- Bao vé chéng lai cac sv ¢ ngén mach.

- B&o vé riéng cho dong co: & sv qua nhiét.

Phan nay néu ra cac thdéng tin can thiét & viéc Iya chon bdo vé trong pham vi
clla mot tap hop trén.
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8-4.1 Bao vé doi voi cdc sw c6 —riéng biét.
St dung:
+ Aptdmat dang: Compact- NS - ¢ (ct va bao vé d6i voi sw c6 ngdn mach)
+ Congtacta didu khién: “Télémécamque
+ Role nhiét- “Télémécanique”. - Bao vé doi voi sy qua tdi, thiéu pha.

6.4.2 BAao vé doi véi cac sy ¢6 ngdn mach va qua dong dién - t6 hop

+ Aptdémat Compact NS: cat mach, bao vé déi véi ngdn mach, béo vé déi véi su
qua dong dién do tai va thiéu pha.

+ Congticto didu khién: “Télémécanique”

Céac bao vé nay phai dap ¢ng dugc hai tiéu chudn sau:

+ Phoi hop gilta cac aptdmauw congticto/ role nhiét: trwong hop su ¢6 dién cho du
la tv nhién, thi cac khi cu dién khac nhau ¢ trén khoéng hé chiu bat c mot sw
hu hdong nao, hay chi ¢cd moét sy hv hdng biét treéc nao dé va duwgc chdp nhan.

Sy ph6i hgp nay dugc quy dinh theo tiéu chudn CEI - 947 - 4.1

+ Su phéi hgp gilra cac t6 hop bao vé va diéu khién; Céac bo tri bao vé cuda lwéi phan
phdi dién phai dwgc dat & phia thugng luvu. Sy phéi hgp nay nham muc dich bao
dam tinh an toan cao nhat. Cac tinh lién tuc lam viéc do ky thuat gi¢i han. Céac
m&i quan hé 1an nhau va tinh lya chon phai dugc dét ra trong sw phéi hop nay.

6.4.3 Hai gidi phap mau vé sy két hop 4ptdémat + congtécto
a) Aptdmt c6 rale dién tir va role nhiét d6i véi bao vé dong co + congticto (hinh 6
diéu khién
1- bdo vé qua tai
1- bao vé ngan mach
= V-dong cat mach dién

I"Gngtéct(r ¢6 nhiém vu: didu khién

Hinh 6.6 - Loai P25M

+ Loai Multi 9MA, Compact MA:

- béo vé ngén mach
dong cat mach dién

Congtacto (dieu khién)
2Role nhiét (bdo vé qua tai)

0a. Dong co
Hinh 6.7 - Loai Multi 9MA
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b) Aptémat dién tir bao vé dong ca + rale nhiét + congtictoe (hinh 6.7)

6.4.4 Dac tinh cta tinh chat phai hOp loai hay dung

Tiéu chudn CEIl 947 - 4 - 1chi rd vé su chinh xac cac phan t&r ma ta quan tam,
dé tién hanh mot sy phéi hop ding dan.

*Mot sv lvemg hop hoan toan gitra:

- Rale nhiét clia congtacta va rale dién tlr clia aptémat. Nhv dd chi ¢ hinh 6.8
Gidi han cia role nhiét phai ndm & bén phai cla nguéng dién tir.

ludong dién dinh m&c déng co
IDdong dién can mé cla dong co khoi mach dién
Hinh 6.8

* Kha nang cét da dwoc xac dinh cla congticto phai ndm phia trén sy didu
chinh tir clia 4ptomat

Néu khéng nhw vay thi congticto' phai c6 khad ndng cét ngau nhién mot dong
dién sy c0 bang véi ngedng Imecla sy diéu chinh dién tlr cla 4ptdmat.

+ Mot sy cv x ding dén cha hai phan ti cat (vidu khdénglam hu héng
congticto' hay role nhiét trong treong hop ngdn mach)

+ Kha ndng cdt cda aptdmat phai ndm & phia trén (Ién hon) hay bang véi dong
dién ngdn mach 1,, sinh ra & trang thiét bi.
6.45 Cap bac hay sv xép loai tac dong cta role nhiét (hinh 6.9)

Mot trong nhitng ddc tinh chl yéu cla mét dong co, budc ta phaihiéubiétd
chon sy bdo vé, la thoi gian khdi dong cda no.

Tiéu chuan CEI - 947 - 4 xac dinh diéu nay & sv xép thanh loai cic bao vé phat
nhiét (bang 6.13).
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Bang 6.13

Thai gian can thiép

X€p loai Khéng mo mach Mé& mach dién
1,05 I, 1.21, 151, 7,21,
10A 2 gio <2 giv <2 phat 2 dén 10 giay
10 2 gio <2 gi¢ <4 phat 4 dén 10 giay
20 2 gio <2 git < 8 phat 6 dén 20 giay
30 2 givr <2 givy < 12 phat 9 dén 30 giay

- Cac bao vé nhiét xép loai 10 phu hgp véi cac ’ng dung rat phd bién (khoang
thoi gian khéi dong duéi 10 gidy)

- Cac bao vé nhiét xép loai 20 va 30 la can thiét ddi voi cac khéi déng chiém
thoi gian kha dai. xép loai 30 can thiét d6i véi mot sy vuot qua dinh cé cla
khi cu digu khién va bao vé d6i voi sy ngédn mach.

Hinh 6.9

Bang 6.14 cho ta sw phoi hop cla aptémat + congticta st dung (B&o vé qué tai
co rale nhiét dat riéng biét)

& day:
- Aptémat hay CB clia Merlin Gérin
- Congtécto dung cda Télémécanique
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- Tiéu chudn CEI —947 -4 - 1
- Khéi dong binh thudng™i
K&t qua cdt: bang v&i kha nang cét cda chi mot aptomat.

Bang 6.14 Bang phoi hop cla aptdmat va congtacto st dung

220 dén 230V FPSgN 5V 415V

PIKW)L 1) P(KW) 1(A) P(KW)| I(a) 200D

0,37 12 037 i1l
0.55 16 055 15

18 075 2 0,75 18

11 i2.5
28 11 2,6 15 35
4.4 22 5 22 48
61 3 6.6 3 6.5
87 4 8,5 4 82

115 55 115 55 u

bong co

A

440V
037 i
055 14
o/ 17
11 24
15 31
2f2 45
3 58
4 7.9
55 104

500 dén 525V 660 dén 690V
1A

P(KW)| 1(A)
055 12
075 15
1 2

15 26

3 5

4 65
55 9

75 12

P(KW)

0,75
11

15

12
15

CB(aptirmat)
Loai

NSBOK-MA
NS80H-MA 25
NsaoH-UA
NS80H-MA 75
NSBOH-MA g3
HS80H-MA
NS80H-41A 6|3
NS8OH-MA g4
NS80H-MA 123
NS80H-MA 125
NS80H-MA 125
NS80H-MA 125

Céngticto
ca[A]

LC1-009
LC1-D06
LC1-009
LCi-6oe
LC1-009
LC1-009
LC1-00s
LC1-009
LC1-009
LC1-000
LC1-012
LC1-012

Roie hiét
. Dongaén
oai
nhiét IrJl

LR2-D1306 1418 1
LR2-D1306 12582
LR2-D1307 ,1.642]~,
LR2-01307 ¢
LR2-D1306 2524
LR2-D1308 2.534
LR2-D1308 2554<
LR2-D1310 j426
LR2-D1312 15546
LR2-D1314 7410
LR2-D1314 17010
LR2-D1316 10013

6.4.6 Dong dién ngdn mach lé6n nhét & phia du¢i hay ha lwu cia may bién 4p

ha 4p HTA/BT

Céc gia tri chi ra trong bang sau day (bang 6.15) twong dwong véi ngan mach 3
pha, & cac cuc ha ap clia may bién ap trung ap/ ha ap, dvgc noi dén mot lwgi dién ma
cong sudt ngdn mach la 500MVA.

("Né&u khéi dong dai (cdp 20): thay thé céac role nhiét LR2D3... bdng LR2-D5-
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Cong sudt (KVA) cia may bién ap 3 pha, ngam trong dau (theo NFC 52-112-1) (6.1994)

cong sudt SAMKVA) véi udn=237V 50

Dong dién dinh mic In(A) 122
Dong ngan mach Icc(kA) 3.04
Pién 4p ngén mach ucc(%) 4

Pc* i} 1.350

Dién ap dinh mic 41ov

Dong dién dinh méc In(A) 70
Dong dién ngdn mach lcc(kA) 1.76
Ppién 4p ngdn mach ucc(%) 4

T6n that déng PQu (kW) 135

Cong sua't (KVA) cia may bién ap 3 pha, kho,
Cong sudt SAMKVA) véi udn=237V 100

Dong dién dinh mic In(A) 244
Dong ngdn mach lcc(kA) 4.05
Pién 4p ngén mach ucc(%) 6

PM LM) 205
bién ap dinh mic 41GV

Dong dién dinh mtc In(A) 141
Dong dién ngan mach lcc(kA) 2.34
Pién 4p ngén mach Ucc(°/0) 6

T6n that déng PCu (kW) 2.05

Gl

100

244

6.06

2.150

141
3.50

2.15

160

390

9.67

2.350

225
5.59

2.35

250

609

15.04

3.25

352
8.69

3.25

400

974

23.88

4.6

563
1381

4.6

630

1535

37.20

6.5

887
21.50

6.5

TRIHAL (theo NFC 52- 115- 1) (2.1994)

160

390

6.46

2.7

225
3.74

2.7

250

609

10.07

3.38

352
5.82

3.8

315

767

12.66

4.6

444
732

4.6

400

974

16.03

55

563
9.26

55

500

1218

19.97

6.5

704
11.54

6.5

800 1000

1949 2436

31.64 39.29

6 6

10.7

1127 1408

18.29 2271

6 6

10.7
630 800 1000
1535 1949 2436
25.05 31.64 39.29
6 6 6
7.8 94 1
887 1127 1408
14.48 18.29 22.71
6 6 6
7.8 9.4 1

1250

1760

28.16

16

1250

1760
28.16

131

1600

2253

35

20

.65

1600

2253
35.65

16

Bang 6.15

2000

2816
44,01

255

2000

2816

44.01

20

2500

3520
54.16

32

2500

3520
54.16

23



6.4.7 Luwa chon cac 4ptomat clla ngudn DI( D2 D3va cla cac phan xwdng D4, D5
tuy theo s6 lvgng va céng sudt clia cAc may bién ap cung cép 1, 2, 3...
Cha y: doi véi nhigu may bién &p cung lam viéc song song, cdc may bién ap phai co:
a) Cung mot dién 4p ngdn mach tinh theo phan tram Ucc%
b) Cung mot ti s6 bién doi
¢) Clng mot té néi day
d) Quan hé cong sudt gitta hai may bién 4p: nhé va Ién nhat chi cé gia tri toi da
la 2
* Gia sl 4ptdmat clia ngudn 1 la ngudn co
cong suat MBA Ién nhéat, thi aptdméat cda ngudn
1 phai c6 kha nang ct cao hon dong dién 1@, va

cao hon kha nang cét clia aptdmat cta hai ngudn
con lai la A2va Aa

* Aptdmat cla phan xwong D4 phai c6 kha
nang cat cao hon led + 1@ + 1@ (do vi ca ba
ngudn dua dén dong ngén mach tai D4, do cac
may bién ap van hanh song song).

*Bang sau day (6.16) cho phép ta xac dinh:

+ Aptdmat cla ngudn tly thudc vao sb lwgng va cong sudt clia cdc may bién ap
cung cdp (trong truong hop chi c6 mot may bién &p thi bang nay st dung doi véi
aptdomat dd dwgc dong vao ludi). Trong trwong hgp nhieu may bién ap, bang 6.16
khuyén cao ta nén gia thiét cac aptomat dugc dong vao ludi va c6 mot aptomat dugc
mé ra khoi lugi).

Aptdmat clia phan xudng sé duoc xac dinh tly thudc vao cac ngudn cung cép va
vao cudng do dong dién dinh mic cla phan xuéng.

Vi du c6 ba may bién 4p 20KV/0.4KV cong sudt 800KVA mdi may. (Dong dién
Idm(hay In) = 1127A (bang 6.15)). Cac phéan
xudng ma dong dién tinh toan lan lugt la 400A,
200A va 100A. Vay cac aptdbmat nao duwoc dat
trén dwong dén thanh gép chung va aptémat
nao dat & duong di ra dén cac phan xudng.

Bai gidi: Cac aptomat trén duong cung di
dén thanh gop chung.

- Ta s& chon cac aptomat Masterpact
M12H1 hay cac aptdmat C1251INSTR. Viéc chon
sé duogc thyc hién tuy cac quyén lya chon ma ta
muon dat.
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69T

May bién 4p ha ap 20KV/0,4KV

S(KVA) 1dm u cc%
Chicé mot may bién ap
1 50 70 4
1 100 141 4
1 160 225 4
1 250 352 4
1 400 563 4
1 630 887 4
1 800 1127 6
1 1000 1408 6
1 1250 1760 6
1 1600 2253 6
1 2000 2816 6
1 2500 3521 6

1 3150 4436 6

UKA)

14
22
19
23
29
38
47
59

74

Loai a&ptomat (CB) ngudn

Aptomat tir ngudn

NS100N TM-D/STR22SE
NS160N TM-D/STR22SE
NS250N TM-D/STR22SE
NS400N STR23SE/53UE
NS630N STR23SE/53UE
M10N1/C1001NSTR
M12N1/C1251NSTR
M16N1/CM1600N 23
M20N1/CM2000N 29
M25N1/CM2500N 38
M32H1/CM3200N 47
M40H1

M50H1

Hai may bién 4p cé thdng s6 giéng nhau

2 50 70 4
2 100 141 4

2 160 225 4

2

4

14

NS100N TM-D/STR22SE
NS160N TM-D/STR22SE
NS250N TM-D/STR22SE
NS40UN STR23SE/53UE

NS630N STR23SE/53UE

<100

NS100N
NS100N
NS100N
NS100N
NS100N
NS100N
NS100N
NS160N
NS160N
NS160H
NS160H
NS100H

NS100L

NS100N
NS100N
NS100N
NS100N

NS100H

Aptémat (CB) phan xuwdng

160

NS160N
NS160N
NS160N
NS160N
NS160N
NS160N
NS250N
NS250H
NS250H
NS250H
NS160H

NS160L

NS160N
NS160N
NS160N
NS160N

NS160N

250

NS250N
NS250N
NS250N
NS250N
NS250N
NS400N
NS400N
NS400N
NS400H
NS250H

NS250L

NS250N
NS250N
NS250N

NS250N

400

NS400N
NS400N
NS400N
NS400N
NS630N
NS630N
NS630N
NS630H
NS400H

NS400L

NS400N
NS400N

NS400N

Bang 6.16

630

NS630N
NS630N
NS630N

NS630H

NS630L

NS630N

NS630N



Bang 6.16 (tiép)

2 630 887 4 22 M10N1/C1001NSTR NS100H NS160H NS250H NS400N NS630N
2 800 1127 6 19 M12N1/C1251NSTR NS100H NS160H NS250H NS400N NIS630N
2 1000 1408 6 23 M16N1/CM1600N 47 NS160H NS250H NS400H NS630H
2 1250 1760 6 29 M20N1/CM2000N 59 NS160H NS250H NS400H NS630H
2 1600 2253 6 38 M25N1/CM2500N 75 NS160L NS250L NS400L NS630L
2 2000 2816 6 47 M32H1/CM3200N 94 NS160L NS250L NS400L NS630L
2 2500 3521 6 59 M40H1 NS100L NS160L NS250L NS4001. NS630N
2 3150 4436 6 74 M50H1 NS100L NS160L NS250L NS400L NS630L

Ba may bién ap cé thdong sd giéng nhau

3 50 70 4 2 NS100N TM-D/STR22SE NS100N NS160N NS250N

3 100 141 4 4 NS160N TM-D/STR22SE NS100N NS160N NS250N NS400N

3 160 225 4 6 NS250N TM-D/STR22SE NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N
3 250 352 4 9 NS400N STR23SE/53UE NS100H NS160N NS250N NS400N NS630N
3 400 563 4 14 NS630N STR23SE/53UE NS100H NS160H NS250H NS400N NS630N
3 630 887 4 22 M10N1/C1001NSTR NS100H NS160H NS250H NS400H NS630H
3 800 1127 6 19 M12H1/C1251NSTR NS100H NS160H NS250H NS400H NS630H
3 1000 1408 6 23 M16H1/CM1600N 70 NS160H NS250H NS400H NS630H

3 1?50 1760 6 29 M20H1/CM2000N 88 NS160L NS250L NS400L NS630L

3 1600 2253 6 38 M25H1/CM2500N 113 NS160L NS250L NS400L NS630L

3 2000 2816 6 47 M32H1/CM3200N 141 NS160L NS250L NS400L NS630L



Céac 4ptdmat cla cac phan xuéng la:

Ta sé chon mot aptdomat NS400H dbi voi phan xudng cé Itt la 400A, aptdmat
NS250H d6i voi phan xwdéng cd Itt [a 200A, va aptdomat NS100H ddi véi phan xwdng
c6 1t = 100A.

Cac aptomat phan xuwdng nay thé hién vu diém da dwoc chon Iya (tinh Iya chon
tdng) (ng v&i cai aptdomat M12H1 hay C125INTR.

- Ta cling c6 thé sir dung bang lya chon tvong (ng d6i vGi cac aptdomat tlr ngudn
dén thanh go6p chung va cac aptomat tlr thanh gdép chung di ra cac phan xuwéng (hay
khu vyc) tuy theo 1, cla cac phan xwéng (bang 6.16).

Bang lva chon twong (ng cac aptomat trén (bang 6.16) dung véi cac gia thiét
nhu sau:

- Cong suédt ngdn mach cla lu6i dién phia thugng lull (phia trén) 1a 500MVA.

- Gilra mdi may bién ap va 4ptdmét twong (ng c6 5m chidu dai cap ¢ mot cuc.

- Cac may bién 4p la nhirng may bién ap ha ap 20/0,4kV

- Gitta 4ptémat tr ngudn dén véi aptdomat xudng c6 Im thanh gdép chung.

- Vat liéu va thiét bi dwoc néu & trong bang, &ng véi nhiét do mai trwong xung

quanh 40°c.

65 BAO VE CAC MACH PIEN PUOC CUNG CAP BOI MOT MAY PHAT
DIEN CUA TO MAY phat dien - DIESEL

6.5.1 Cac pham tru

Phan huéng dan thuc té d6i véi t6’ may phat dién (t6
may phat dién - diesel). Theo UTC - C15 - 401, nguoi ta
phan t6 may phat dién - diesel nay, thanh 3 pham tru:

a) Céc t6 may phat dién - diesel céng suét nho cé thé di
chuyén bang ddy tay, la loai dugc st dung rdt phd bién. Tiéu
chuin ap dat viéc s dung d6i véi aptdomat chdng ro hay
aptdmat so léch du (RCCB), v6i ngu&ng tac dong thap hay
bang v6i 30mA. Bang 6.17 sau day cho phép ta chon loai

aptdmat bao vé chéng ro, tly theo cong sudt clia td (hinh 6.12). Hinh 6.12
Bang 6.17
230V mot pha 1/4/5 8
Cong sUSt 16,55y pa pha 2 14 40
(KVA)

400V ba pha 3 25 65

Dong dién dinh méc Idn- 1Al 5 38 99

Loai aptémat (CB) C60N dudng cong B C60N duong cong B NC100H duong cong B

NS 100N TM40G NS100N ST22SE10H
Khoi chdong ro RCCB hay DDR 30mA 30mA 30mA

171



cun, | c£éif . dlsel 2 dong COng suét »** - Un st dung vao muc dich
f nT ~ jt> cic?dét* tliui*™ «*» W duy & cong trudng, noi can

hai_duac dam bao bing

aDtomaTc Tr ré) nnlg'a A g diénNE
t chdng ro RCCB - DDR v@i nguéng tac dong cao nhéat la 30mA (hhxh 6 13

aptoma

0=
(=2}

Hinh 6.13

c) Cac tram dién cd' dinh cung cap dién cho cac trang thiét bi tiéu thu dién khi
c6 su cO tram dién, hay cung cdp cho cac trang-thiét bj tiéu thu dién trong dién wu
tién. Néu nglrng cung cdp cho cac hd wu tién nay bi kéo dai, thi s& dan dén lam tén
thwong sadn phdm (chét lwgng kém.v.v...) hodc lam hv héng cac thiét bi may madc
(trong thoi gian cat dién cla lui dién cong cong) (hinh 6.14).

Mach dién khéng uu tién Mach dién wu tién

Hinh 6.14
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Khé khan gdp phai trong viéc st dung cac tram cd dinh dung cho viéc dv tri la
viéc chon Iya khi cu bao vé cac mach dién wu tién nay. Chling doi héi phai dugc chap
nhéan ddi véi cac dac diém cla ca hai ngudn.

Gia tri dong dién ngdn mach thdp cha t6 may phéat dién - diesel, can thiét dé
phat dong mach dién tir thap.

6.5.2 Luwa chon cac aptomat cila ngudn dién cha t6 may phat - diesel

Viéc Iva chon cac aptdmat cla ngudn dién nay thuc chdt phu thudc vao sy diéu
chinh mach tir cOa thiét bi dién tir (bao v& ngdn mach). D& thyc hién didu nay, ching
ta phai tinh toan dong ngdn mach & nhitng cuc clia may phat dién, cong thic:

T am

it v

Ad
Vi
+ ldm (hay In) la dong dinh mic & céng sudt dinh muec.
+ Xj - dién khang qua do thay d6i gitra 20% va 30%
Céc dong dién nay thong thwong bé, can thiét dung cho mach tir thadp (lcc > Imachtlr Xk)

- V6i k- la d6 dung sai cla sy diéu chinh mach tlr hay cla sy bao vé bi cham
trong thoi gian nho.

- Loai TM-G dén 63A d6i véi aptomat Compact NS100N/H/L.

- Loai STR22SE ddi véi aptdmat NS100 dén NS250N/H/L.

- Loai STR23SE hay STR53SE do6i véi aptoméat NS400 va NS630N/H/L.

- Loai STR35GE ddi v@i cac aptdmat Compact C801/C1001/C1251N/H/L.
- Loai STCM1 hay STCM 2/3 ddi v¢i cac 4ptomat Compact CM.

- Loai STR38S, STR58U; hay STR68U ddi véi cac aptdomat —Masterpact.

Bang 6.18 sau day cho phép ta xac dinh loai aptomat va sy diéu chinh mach ti
tly theo cong sudt cda t6 may phat - diesel, dién ap st dung va dién khang qua do Xj
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Bang 6.18 a) Bang chon thiét bi bao vé clia cac may phat cong sudt bé va trung binh

Cong sudt I&n nhat ciia may phat dién, tinh KVA

230V ba pha 400V ba pha 415V ba pha 440V ba pha aptomat (CB)

6 10 11 12 C60N 16 A

7,5 13 14 15 C60N 20 A

995 15 * 16 16,5 + 17,5 17,5 +20 C60N 25 A

11,5 H12 20 +21 22 +23 23,5 H24 C60N 32 A

13 + 16 22 +28 23 +29 24 W30 C60N 40 A/NS100N TM40G
20 +25 35 +44 36-i-45 38 148 NC100H 50 A/NS 100NTM63G
6 + 16 11-28 11 -i-29 12 + 30 NS100N STR22SE40(2)
16--40 27H-69 29 +72 30 +76 NS100N STR22SE100(2)
25 + 64 44 +110 45 + 115 49 + 120 NS160N STR22SE160(2)
40 4 100 70 *173 72 4 180 76 H 191 NS250N STR22SE250(2)

bi Bang chon céc thiét bi bao vé clia cAc may phat cong sudt trung binh va Ién
Cong sudt I&én nhdt cia may phat dién, tinh KVA

230V ba pha 400V ba pha 415V ba pha 440V ba pha &ptomat (CB)

85 + 159 149 + 277 1541288 163 + 305 NS400N STR23SE/MO8N/H
135 + 251 234 + 436 243 H453 257 n 480 NS630N STR23SE/MO8N/H
241 305 416 + 520 451 w575 481 + 610 C801N/MO8N/H
306 * 380 521 3650 576 + 710 611 + 760 C1001N/ M1ON/H
381 « 480 651 -i-820 711+ 900 761 -i-960 C1251N/ M12N/H
B +4 o 32i + 1050 901 * 1150 961 + 1220 CM 1600/M 16N/H
611 - 760 1051 H-1300 1151 + 1400 1221 i-1520 CM2000/M20N/H
761 +950 1301 v 1650 1401 v 1800 1521 w1900 CM2500/M25N/H
951 + 1220 1651 +2100 1801 +2300 1901 42400 CM3200/M32N/H
Cha y: & bang 6.18 cac khi cu bado vé cb gia tri ddi véi mot may phat dién ma
dién khang qua do la <30%.

6.3.5 Xac dinh cac 4ptoméat va dong dién phat dong hay lam viéc cla ching,
khi ching dwgc ddt theo tang (hinh 6.15)

Ta xac dinh 4ptdmat A, xem bang 6.18.
-Xac dinh 4ptomat & B
Trén thuc té, da cho cac gia tri nhé cla dong dién ngdn mach, ta c6 thé chon sy

phét dong lam viéc cla khi cu dién B (4ptomat B) theo cach sau:

Adiéuchinh mach tir A

|
diéu chinh mach tr B — L
1, 5



"w

i Trong trvong hgp nay, mic do lva chon gitta hai aptomat A va B dwgc giéi han ¢
" gi4 tri digu chinh ca mach tir hay mot sy cham tré ngan cla khi cu dién phia trén
v (thwong luu) (aptdmat A).

Bai toan vi du (hinh 6.16) c6 mot t6 may phat dién - ciiesel, cdng sudt 300KVA dién
ap 400V, cho cuong do dong dién dinh mic la 433A va c6 dién khang qua do la X, = 25%.
Bang 6.18 & trén cho ta ddi véi khi cu A la mot aptomat NS630N.STR23SE.

- Thoi gian cham lau dai do tai dwgc diéu chinh & Ir = 1,15 Idm tc l1a s 500A

- Dong dién do ngdn mach dwoc digu chinh tir 2,5 dén 10Ir, tibc 12 tir 1250A dén
5000A, dong dién nay thich hop tot nhdt la 2,51r (véi Ir dong diéu chinh qué tai).

Sy diéu chinh cda viéc phat dong cac khi cu dién bao vé & ha lvu la:

T . - 2,5x500 -3,
digu chinh mach tir g OO0A\

Chon aptomat & B va c
+& B, aptdmat NS250NSTR22SE diéu chinh & gia tri tx 500A dén 1000A.
+ O ¢, aptdbmat C60N/50A dwong cong ¢ la phu hop.
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Chuong 7

NHUNG VAN PE VE ANH HUONG CUA TRUONG
DIEN TU O TAN SO CAO, O TAN s6 CONG NGHIEP
VA BDE PHONG TINH DIEN

7.1 TRUONG PIEN TU & TAN s6 CAO

Trong cac ITnh vyc kinh té, qudc phong va sinh hoat, cdc may phat séng dugc
st dung ngay cang nhiéu.

O nhigu nganh cong nghiép, nang lveng cla dong dién tan sé cao duoc ding
dé dét nong kim loai nhw khi ddc, rén, nhiét luyén, tdn ndi va con dung dé sy,
dan, thiéu két cac chdat phi kim loai.

Viéc sl dung dong dién tan sd' cao cho phép tién hanh quda trinh cdng nghé
nhanh chéng hon, ddm bao chét lvgng gia céng cao hon, dong thoi tao diéu kién
dé Gng dung rong rai cac thiét bi co khi hoa va ty déng hda. Sy thay thé cac Io
dac, 16 sdy dét néng bang nhién liéu, bdng cac 16 diung dong dién tan sb' cao dd
lam giam han dd bui ban cda khong khi trong san xudt, rat ngin thoi gian va
giam cwong dd blc xa cla cac tia nhiét dén cdng nhan.

Céc thiét bi nhiét luyén béng dién cao tdn phat ra nang lvong dién tir, cac
nang lvgng nay lai bién thanh cong c6 ich. Song khi dé trong ving lam viéc co
mot truong dién tlr co thé gay tac hai d6i voi co thé con ngudi.

7.1.1 Su hinh thanh treong dién tlr tan sé cao trong mot s6 thiét bi cong nghiép

Ta da biét rdng, xung quanh day dan dién xuit hién déng thoi dién truong
va tlr treong. Céac trwong nay sé khdng co lién hé véi nhau néu dong dién khong
thay ddi theo thoi gian (dong dién mot chiéu). Khi dong dién thay déi (dong dién
xoay chigdu chdng han), truong tir va tredng dién cé lien hé véi nhau nén khi
nghién ctu ching can phai tién hanh dong thoi va coi ching nhu mot trwong dién
tr thong nhat.

Truong dién tlr tdn sO cao cd kha néang tdéa lan ra khéng gian khdng can day
dan dién v6i van téc gan bang van téc 4nh sang.

Sy téa lan trvong dién tir trong khdng gian mang theo nang lvgng cda né.

Trong cong nghiép, ta thdy ¢ng dung céac truong dién tir tdn sb' cao, khoang
3.104 - 3.106Hz, buéc séng tir 10.000m dén 100m: tan sd' siéu cao, 3.106 - 3.108Hz,

buéc séng tr 100m dén Im; tdn sd' cwc cao 3.108 - 3.1011 Hz, budc séng tlr 100cm
dén 0,lcm.
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Cac 10 cao tdn dung d€ nung néng cac vat liéu, phoiva chi tiét khac nhau.
Tutreong dwgc tao thanh trong cac 10 nay chinh la nho cac cudn day cdm (ng, céac
may bién &p va cac thiét bi cadm @&ng dot néng.

Khi d&t mot vat bdng kim loai trong tr trudng thay ddi lién tuc thi vat bj
cam Gng mot skc dién dong véi tan sd' cla truong. Dudi tdc dung cla stc dién
dong nay, vat bing kim loai s& phéat sinh dong dién xody, n6é lam néng kim loai.
Dong dién cdm (ng phat sinh chl yéu trén bé méat cla vat bing kim loai. Khi tan
s6' clla dong dién cang cao thi I¢p bé mat bi nung néng cang méng. Sy dd't néng
cac 16p kim loai sdu hon phai nho vao qua trinh truyén nhiét.

Céc vat ligu cach dién khong thé nung néng bing phuong phap nay vi dong
dién phat sinh trong ching khéng da 16n dé nung ndng ching.

D& nung ndng cac vat phi kim loai, ngudi ta dat chdng trong cdc tdm kim
loai, nho dong dién cam (ng, nhirng tdm kim loai nay néng Ién roi truyén nhiét
cho ching. Mt khéac du¢i tac dung cla dién trvong, mot sO it cac dién t& ty do co
trong vat phi kim loai tao ra mot dong dién nhd, con s Ién dién tl lién két vai
nhau bang strc hat phan ti dwoc sdp xép lai theo hudng cla dién trwvdng, nghia la
bi phan cuc; luc hat phan t& ché'ng lai qua trinh phan cyc nay. Ciing gidé'ng nhu
hién tvong ma - sat cda hai vat rdn trong chuyén déng truot, trong truong hop nay,
nang lvgng cda trudng dién tir tiéu hao dé chdng lai lwc hat phan tl sé bién thanh
nhiét nang réi nung néng vat cach dién.

7.1.2 Tac dung cla trvong dién tlr dén co thé con nguoi

Canh cac ngudn cla cac trudng cao tdn hinh thanh mét viung cdm (ng va
vung btrc xa.

Trong ving cam (ng, con nguwoi sé & trong cac truong tir va truong dién thay
ddi theo chu ky, con trong ving blkc xa thi treong dién tir tdc dung Ién con nguoi
cung mot ldc véi tdt ca cac thanh phan tir va dién thay doi déu dan.

Mic dé tac dung cla truong tir dién Ién co thé con ngudi phu thudc vao dd
dai buéc séng, tinh chat céng tdc cla ngudn, cwong do bléc xa, thoi gian tadc dung,
khoang cach tir ngudn dén co thé va sy cam thu riéng cla tlrng nguoi.

Tan s6 cang cao (nghia la buéc séng cang ngén), nang lrong dién tr ma co
thé hdp thu cang ting:

Tan s6 cao 20%
Tan so' siéu cao 25%

Tan sd' cyc cao 50%
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Bang 7.1

Budcsong D6 thdm sau
Loai milimet Bé' mat l6p da
Loai centimet Oa va cac td chic dudi da
Loai déximet Vao sau trong céac t6 chirc khoang 10 - 15cm
Loai mét Vao sau hon 15cm

Song tac hai cla song dién tr khong chi phu thudc vao ndang lugng bic xa bi
hdp thu ma con phu thudc vao do thdm sau cla séng blrc xa vao co thé. DY thdm
sadu cang cao thi tdc hai cang nhiéu. Do thdm sau cho trong bang 7.1 va nang
lugng hap thu néu trén coé thé’ lam rd cac dac tinh sau day cla séng dién tlr: song
déximét gay bién dbi Ion nhédt d6i véi co thé’ so voi sdng centimet va séng mét.
Séng milimet gay tadc dung bénh ly rat it so véi séng centimet va déximet.

Mkc d6 hap thu nang lvgng dién tlr va sy toa nhiét trong cac bd phan phu
thudc vao tan so6 cla ngudn blrc xa. Song vi cac co quan bén trong c6 do truyén
dan khéac nhau nén tac dung nhiét c6 thé co tinh lya chon va xuat hién ¢ mot s6
co quan nhét dinh nao dé6 manh mé hon.

Néang lvgng dién tir dwgc hdp thu gay ra pha hay sv dinh huéng khong gian
cta dich thé phén ti lvong cuc chira trong co thé. Nang lvgng dé dwoc bién thanh
nhiét va nung néng cac t6 chirc. Cuong dé nung nong phu thudc vao cudong do bic
Xa va toc do tan nhiét cla bd phan co thé hap thu. o cac bd phan dwgc cép it mau
(nh nhan mat, 6ng dan tinh...) va & cac co quan nuéc bdo hoda cao (nhuw gan, tuyén
tuy, 14 lach, than...) d& bi nung néng. Tac dung cda séng dién tir I&n céc co quan
nay thwong lam tdng cac qua trinh viém mén tinh, gdy dau dén cho co thé. Anh
hwdng clia qua trinh nung néng co thé gay ra nhirng vét loét bén trong, lam lan
truyén ching, chdy mau. Dic biét nguy hiém la sy la sy bong nhiét & cac té chic
ndm sau bén trong, gay ra do sy thAm sau cla cac tia blc xa.

Chiu tac dung cla treong dién tir c6 tan sd’ khac nhau va cwong do Ién hon
cwong dd gidi han cho phép mot cach co hé thong va kéo dai sé dan toi su thay
doi mot sd chirc nang cla co thé, trwdc hét la hé théng than kinh trung uong, ma
chd yéu la lam réi hé than kinh thyc vat va roi loan hé théng tim mach. Sy thay
d6i do co thé lam nhic dau, d& mét méi, khé ngl hodc budn ngl nhidu, suy yéu
toan than, sinh ra néng ndy va hang loat triéu chirng khéc. Ngoai ra, n6é co6 thé
lam cham mach, gidam 4p lyc mau, dau tim, khé thd, lam bién ddi gan va la lach.

Nhitng triéu chirng trén cd thé’ xudt hién ngay sau khi vai thang lam viéc.
Séng vb tuyén con c6 thé gay réi loan chu ky kinh nguyét cta phu nir. N6i chung,
phu ni chiu tadc hai cla séng dién tr manh hon nam gi6i.
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Dé' danh gia lvgng blrc xa cla trwong dién tir tdn s6 cao va siéu cao, nguoi ta
dung cwdng do tac dung cla trudng ma cwong do nay dwoc biéu thi bang tri so
dién 4ap cla né. Tri s6 dién ap gi¢i han cho phép cla trwong Gng véi cac tdn so
nay quy dinh 1a 5V/m & chd lam viéc, con déi véi 16 dic cam (ng va céc thiét bi cam (ng
nung nong, vi c6 khé khan vé ky thuat, khong thé bao che kin dwgc nén tam thoi cho
phép dién ap cla truong dén 1OV/m.

P& danh gia lugng bléc xa cla treong dién tir tin s6 cao, ngudi ta dung cwdng do
brc xa, ma cwong dé nay duoc biéu thi bdng tri s6 mat do cla dong cong sudt trung
binh trong khoang khdng gian & noi do.

Mat d6 dong cong suét dugc xac dinh bang s6 ndng lwgng truyén qua dién tich
Icm2 vudng géc véi phwong truyén séng trong 1 gidy. Pon vi tinh toan la fiw/cm2
mW/cm2, w/cm2.

Tri s6 cuong do blirc xa gi¢i han cho phép cla trvong dién tir tan s6’ cuc cao tai
chd lam viéc duge xac dinh nhu sau: Khi chiu tdc dung c& ngay lam viéc thi cwong do
bic xa khong 16n hon 10]/iW/cm2, khi chiu tac dung khdéng qua 2 gid' trong 1 ngay thi
khéng I&én hon 100pW/cm2, khi chiu tac dung khéng qua 15-20 phat trong 1 ngay thi
khéng 1én hon Im w/cm2va khi d6 nhat thiét phai deo kinh dé bao vé mét.

7.13 Céac bién phap an toan

Céac may phéat tan s6 cao, siéu cao va cuyc cao, tuy diéu kién cua qué trinh cong
nghé, c6 thé dat trong gian nha san xudt chung, nhwng can che phd kin ludng cong
nghé cla no; tot nhat la dat ching trong cac phong riéng biét.

DU dat may & dau cling nhat thiét phai chap hanh nghiém chinh “Noi quy khi
lam viéc véi cac may phéat séng centimét”.

Khi lam viéc, cac mach dién cla cdc may nhiét luyén cao tdn xuat hién dién ap
téi hang chuc kilovon. Bdi vay cac thiét bi tdn sd cao, siéu cao va cuc cao la nhirng
thiét bi dién cé dién ap cao, can ap dung day du cac quv pham an toan dién da duwogc
Nha nwéc ban hanh (TCVN 3718 - 82). can lvuy cac van dé sau:

a) + Khi dat cac thiét bi nay trén day chuyén trong cung mot gian nha sdn xuéat
chung thi khoang céach gilta ching va cac trang bi khac khéng dwgc nhé hon 2m.

b) + Khi d&t cac thiét bi nay trong phong riéng biét thi mdi mot thiét bj cong
sudt nhé hon 30kW can cé dién tich khong nhd hon 25m2, cong sudt Ién hon 30kW
thi khéng nhé hon 40m2 Trong phong dat thiét bi, khong nén dé nhitng vat béng
kim loai khéng can thiét. S& di c6 quy dinh nhv vay la vi kim loai phan xa soéng vo
tuyén dién (séng dién tir) rdt tot va chinh ching lai c6 thé trd' thanh ngudn dao dong
dién tir th( hai.

+ Kich thudc chd lam viéc clia cdc cong nhan sdn xuat hodc nhan vién phuc vu
cac thiét bi cao tan dwgc xac dinh theo cac digu kién cla qua trinh cong nghé va kich
thuéc san pham. Tuy vay, chidu rong chd lam viéc bén canh cac bang didu khién
khong dugc hep hon 1,2m va khong hep hon 0,8m & canh cac thiét bi dot néng (nhw
10 dic, 16 nung cam Gng, céc tu dién lam viéc...)
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c) + Cac phong c6 thiét bj cao tan, can phdai thong gié nhan tao.

d) + Trong trwong hop, khi c6 mot thiét bi gia cong nao do tda ra nhiéu bui
ban thi can c6 hat gié cuc bd. Chup hat dat trén cac 10 ddc cam @&ng c6 do cao
khong Ién hon 0,8m. Van téc hiGt khéng khi & miéng chup khéng dwgc nhd hon
I,5m/s. & cac 10 nung cdm (*ng, nguoi ta thuong ddt cac bd phan hat khong khi o
bén canh véi toc do hat khodng 2 —4m/s. Vat liéu lam chup hat va cac dng noi
V@i chang thuong dung vat liéu phi kim loai, cé tinh chiu nhiét cao nhv xi-mang
amiang, tectolit... Khdng cho phép dung kim loai lam cac bd phan hat khi dat gan
cac 1o cam (ng vi kim loai sé bi d6t néng b&i cac dong dién cam Gng.

e) + Chiéu sdng trén céac thiét bi cao tdn can dam bao dd roi trén phwong
théng ding.tai cac bang didu khién khong nhd hon 50 lux, trén cac chd lam viéc
gan thiét bi nung, khong nhé hon 30 lux.

f) + Bang diu khién c6 thé dat trén tdm chén bao vé hoic 1&p ngoai phong
dat may phat, hwéng vé phia nguoi tho' 1am viéc. Noi ma cac bd phéan diéu khién
trén tho ra ngoai vé bao vé ciing can phai trang bi sao cho ching khéng bi nhiém
tlr cla tir truong.

g) + Trén bang didu khién cta mdi thiét bi cao tdn can c6 dén tin hiéu.

h) + Toan bd thiét bi can dugc bao che kin dé tranh trvong dién tir tda lan ra
phong lam viéc.

V06 bao che can phai ché tao bang cac tdm kim loai c6 dd dan dién cao va
chiéu day khong méng hon 0,5mm.

Trén vd bao che c¢6 nhitng 16 nhé dé Iap cong téc, nat bdm, tay quay.. Tai
nhirng chd d6 can boc nhitng lwdi sdt, mat day (mét khong 16n hon 4 X4mm).

i) + D& dam bao an toan vé dién va tranh bi dién giat khi tiép xuc véi cac bd
phan bang kim loai cla thiét bi, khi xay ra sy ¢, tat ca cac by phan dé phai néi dat.

Céac day n6i dat & gan cac khu vyc phat séng thi khdng nén lam thanh cac
vong kin, vi vong kin nhw thé c6 thé bi dét nong bdi dong dién cdm (ng va sé& dan
dén lam tdng dién tré cla day tiép dat.

k) + Céc thiét bj cao tdn can phai c6 cac cdong nhan chuyén mon phuc vu.

7.2 ANH HUONG CUA TRUONG PIEN TU TAN s6 céng nghiép

Cac két qua nghién clu déi véi dwong day cao va siéu cao thé cho thay
trvong dién tir cla cac dwong day nay anh hwdng dén co thé con nguoi.

Con ngudi nadm trong truong dién tir, co thé’ duoc coi la vat dan dién, déng
vai tro nhu mot dién dung tvong dwong. Mot s6' nwgec did ban hanh tiéu chudn quy
dinh gi¢i han cho phép vé cuong do dién truong lam viéc 1au dai. Tiéu chudn cla
Plc 1a 10KV/m va cla mot s6” nwdc khac la 5KV/m.
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Két qua nghién ctu clla mdt sé6 nudc cho thay: con nguoi lam viéc trong dien
tlr tdn s6 cong nghiép c6 thé bi anh hudng dén hé than kinh, tuan hoan, hé hap
V.v_ va mic do bi d&nh hwédng phu thudc vao cudng dd dién tredong va thoi gian
chiu tdc dong.

Tiéu chuén cda mat s8' nwéc Bong Au quy dinh mic cho phép caa cuong do
dién truong phu thudc vao thoi gian lam viéc trong mot ngay la:

Cubng dd dién trwong, [KV/m] 5 10 15 20 25

Thoi gian lam viéc cho phép trong ngay 8 giov 3 giv 15 gior 10 phat 5 phat

Theo quy dinh dé thiét ké dwong day 500KV cua ta thi khoadng céach tir day
dan dén mat dat & khu vwc dong dan la 14m, tic 1a cwong dd dién trudng khi
nguoi dirng trén mat dat la nhé hon 5KV/m. can lvu y:

a) 0 cac khu vuc it dan cw, cot c6 thé thdp hon, khoang cach cot cd thé xa
hon nén day dan bi vong hon, do d6 dudng day co thé thdp hon tri s6 néu trén,
cuong do dién truong c6 thé cao hon gia tri 5KV/m néu yéu cau phai han ché
ngwoi qua lai hay lam viéc du¢i duong day.

Poi véi cac tram dién c6 dién ap siéu cao, & vi tri cong nhan di dén kiém
tra, stta chira, thao tdc v.v.. c6 thé cuong d6 dién trudng sé cao va dat dén 10 5
18KV/m; do dé phai han ché thoi gian lam viéc hodc cé bién phap giam cuong do
dién trvdng xudng dudi mic quy dinh.

b) Bwirng day thong tin, tin hiéu, dudng day trung thé, ha thé cac loai day
cap va két cau kim loai & gan dwong day siéu cao thé 500KV sé xudt hién skc dién
ddng cam (ng. Trong tredng hop sw cd ngédn mach, sitc dién dong cam (&ng co thé
dat dén 1KV va sé& gay nguy hiém cho ngudi va thiét bi. Do d6 can chuyén céac
thiét bi thong tin, dwong day trung va ha ap ra xa dwong day va tram siéu cao thé
500KV va dit che chan hoac thiét bi bao veé.

c) Anh huéng nhidu cla treong dién tir va hd quang

Phéng dién qua cac khe hé, phéng dién ho quang, phéng dién do tinh dién,
cam (ng dién tir 1a cac nguyén nhan gay nhiéu cho cac thiét bi vd tuyén vién
thong, diéu khién, do lwvong v.v.. gan ddy. Do vay, can chuyén cac thiét bi thong
tin, duong day thdng tin va thiét bi do ludng ra xa dwong day va tram 500KV,
dung che chén bang Ivgi kim loai hay ldng Faraday

d) Anh hwéng nguy hiém do lan tran dién thé n6i dat

Khi c¢6 sy cd ngan mach trén dwong day hodc cac thiét bi trong tram sé xuat
hién dién ap budc va dién ap tiép xuc nguy hiém doéi v&i nguwdi; vi vay can phai
ndi dat vo thiét bj va cac phan két cdu kim loai trong tram dé gidm dién ap tiép
xtc va dién ap buéc.
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7.3 PE PHONG TINH DIEN

Tinh dién phéat sinh ra do sy ma sat gita cac vat cadch dién v@i nhau hodc
gitta vat cach dién va vat dan dién, do sw va dap cla cac chat long cach dién khi
chuyén, rét; hodc va dap cla chét 1dng cach dién véi kim loai.

Tinh dién con tao ra & trén cac hat nhé rdn cach dién trong qua trinh
nghién nat.

Sy xuét hién dién tich tinh dién la két qua clia nhitng qué trinh phtc tap cd lién
quan dén sy phan bd' lai cac dién tlr va ion khi tiép xidc gitta hai vat khac dau nhau.

Theo gia thiét “nhiém dién tiép xdc cla vat chat” do sv khéng can béng cla
cac luc nguyén tlr va phan tl trén bé mat ti€p xdc sé tao ra mot I6p dién trai dau
nhau.

Nhirng bé mat nay cé cac dién tich tinh dién trai ddu, ta coi ching nhu la tu
dién co dién tich:

Q=v.c

V - thé hiéu & trén cac mét tu dién, V

¢ -dién dun” F.

Kh& ning nhiém dién dén thé hiéu cao phu thudc vao tinh dan dién cla vat
chat, vao thanh phan cac chét chira & trong né va cac nguyén nhan khéc.

Sy phong tia Ika dién la diéu nguy hiém vi c6 thé lam bd'c chay moi trwong
chay khi nang lugng téa ra do tia Ira dién 16n hon tri so toi thiéu cla nang luong
boc chay clia moi truong do.

Nang lvgng phéng tia Itra dién x&c dinh theo cdng thic:

E = 0,5C.U2 (j)

¢ -dién dung, F

u - dién ap gitra cac tdm, V

Trong diéu kién san xuat, dién tich tinh dién phat sinh va tich Idy khi van
chuyén céc chéat 1dng khong dan dién & trong thung chita khéng duoc tiép dat va &
trong cac dwong 6ng lam céach ly véi dat; khi chat khi, trong dé cd chira bui hodc
chdt l1éng & dang swong mu, bi nén hodc do't néng xi ra khdi 6'ng hay binh chia;
khi van chuyén hén hop bui khong khi bing duong 6ng (van chuyén bing hoi..);
khi dai truyén mat troi sat vao truc va cac qua trinh khac c6 ma sat.

Trong cac trudng hop trén, thé hiéu thwong dat 20 - 50kV; con khi dai truyén
chay véi van toc 15m/s téi 80kV.

Viéc tich dién &p I6n nhw vay ra't nguy hiém, vi rdng khi thé hiéu la 3kV tia

Ira dién cd thé gay chay phan 16n cac khi chay, con 5kV - chdy phan Ién céc loai
bui chay.
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Can cha y téi cac khdéi hat ctng va long rdt nhdé (khoéi bui, khoi) khi bi
nhiém dién. Khi cac hat bi va cham nhiéu 1an va khi ching bi ma séat véi khéng
khi hoic bé méat cac 6ng dan, hat nho sé& tich dién; truodng hop c6 phéng tia Ika
dién, cac hat nho chay dwgc cd thé bdc chay va nd.

Dién tich tinh dién con cé thé tich Iy ngay trén co thé’ con nguwoi néu ngudi
cach ly vii dat béng gidy c6 dé khong dan dién va san cach dién. Nhitng dién tich
nay phét sinh ra khi ngwoi st dung quan 4o bang len, to va sgi nhan tao, khi di
chuyén trén san khong dan dién va khi thao tac véi cac chat cach dién.

P4 c6 nhitng trudng hop xay ra nd trong cac phong cé san dugc phit béng cao
su, cha't déo do sy phong tia Ira dién tir co thé con ngudi 1én cac vat kim loai cla
thiét bj da duoc tiép da't.

Té&c dung sinh hoc cua tinh dién 1én ngudi phu thudc vao nang luvgng phdng
dién khong nguy hiém. Vi tuy dién ap 16n nhuw vay nhwng cwdng d6 dong dién ra't
nhé - vai micro ampe. Tuy nhién, do sy s¢ hdi da cé trwong hgp ngudi ngd tir trén
cao xudng va néu bi phdng dién 1au c6 thé anh huwdng xau téi stc khde va cé thé
sinh ra mot sd' bénh, déc biét doi véi hé than kinh.

Céac bién phap dé phong tinh dién la:

1- Truyén dién tich tinh dién di badng céch tiép dat cho céac thiét bi san xuét,
cac bé chtra, cac 6'ng dan.

2- Tang do6 4m tuong dél cta khéng khi & trong cac phong c6 nguy hiém tinh
dién 1&én 70% hodc lam &m cac vat va mot s6 cac bién phap khac,trong d6 cé suw
ion hoa khong khi dé nang cao tinh dan dién cta khéng khi.

3- Trong bd phan dai truyén chuyén dong, t6t nhat phai tiép dat cac phan
kim loai, con day truy&n thi bdi I6p dan dién dic biét (thi du gra-phit) Ién b& mat
ngoai (trong lic may nghi).

4- P& truyén tinh dién tich Idy trén nguoi di thi thuc hién bang cac cach sau:

a) Lam san dan dién hodc ving tiép da't, cau va dién tich tiép da't; tiép dat
qua dam tay md cla, tay vin cau thang va tay quay cac thiét bi may mdc;

b) Phat cho cong nhan giay dan dién (gidy c6 dé bang da cao su dan dién
hodc cao su c6 dong dinh khong bi xoe Ika khi va dap, ma - sat);

c) Cdm mac 4o quan cé kha nang nhiém dién.
Céc san khéng dan dién nhu 1a: san atsphan, san dai tham cao su vai son..

& trén cac cong trvong, khi st dung bom vira dé’ dua vira 1én céc tdng theo
dvong 6ng cao su, c6 thé tao ra tinh dién va tich Iy dién ap & trén 6ng cao su
khong dan dién... Néu chi tiép dét trén mday bom thi khéng dam bdao truyén dién
tich tr 6ng di, cho nén cac dng phai qudn Iop day trdn véi budc quan la 10cm va
gan mot dau vao voi phun, dau kia véi than cla bom vira. Cudi cung can luu y I
dé’dan tinh dién cla bé chita, dwrng 6ng, cau néi, may méc détrong kho céc xitéc
(thting cha) trén tau hda va 6td can phai ti€ép da’t chu dao
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