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Guw Tithieu

Str dung dién vén d7 la cong viéc nguy hiém, dac biét la & cac
dién ap day théng dung. St dung dién thiéu than trong cé thé
dan dén bi dién giat hodc hda hoan. Do d6, nhiéu tiéu chuén
dién da duoc ban hanh, thong dung nhéat la Tiéu chudn quéc
té (IEC) va Tiéu chuén dién qudc gia Hoa Ky (NEC).

Cudn so tay nay duoc viét theo tiéu chuan NEC.

Yéu cau thuyc hanh dau tién cia NEC la moi cong viéc phai
duoc thwc hién mot cach "rd rang va thanh thuc'. Nghfa la
ngudi 1dp dit phai dwoc canh bao, nhic nha, va théng tin day
da. V&i tw cach 1a nguoi 1ap dat trang thiét bi nguy hiém, diéu
guan trong la ban phai duy tri s chi tdm do6i v&i nhitng
ngudi sé van hanh hé théng do ban lap dit.

Nho cac quy dinh nghiém ngat, sw huan luyén t6t, va sy
tuan tha triét dé, cac tai nan dién da gidm rd rét. Tuy nhién,
ching van con xay ra, va hau hét nhirng nguoi lam viéc trong
ITnh viec nay mot thoi gian déu cé thé nhé lai nhitng vu hoa
hoan nghiém trong bat dau tlr mot sai Iam trong viéc thi cong
hé théng day dién.

V@i tw cach la nguoi 1&p dat, ban c6 trach nhiém bao dam
hé théng dién do ban Iap dit la an toan. Néu khong bao dam
an toan, ban khong c6 quyén thwc hién hé théng dién.

Cuén sb tay nay bao gom nhiéu huédng dan va goi y vé
cong tac 1ap dat hé théng dién, co6 thé gitp cho cong viéc cla
ngudi 1ap dat dién dé dang, tha vi, va tot hon.






Chuwong 1
CAC D|NH LUAT PIEN

Nén tang quan trong ddi véi moi cong tac I&p dat dién la kién thiec
vé cac dinh luat chi phoi hoat dong cla dién nang. Cac dinh 1lat
chung twong déi it, don gian, va chidng sé dwoc trinh bay ngén gon.

Chuwong nay khong trinh bay cac phuvong phap diéu khién dong
dién clia mach dién dac biét. Mot s6 phuong phap do6 sé duoc trinh
bay trong Chuong 2. N&i dung ctia Chuong 1 chi tap trung vao cac
chu dé lién quan dén hé thé'ng dién dung cho cac cong trinh dién
va cac thiét bi dién tlr can ban. Mac du dién nang con co6 thé thuc
hién nhiéu diéu khac, nhwng chuong nay chi trinh bay céc diéu lién
quan dén nhirng nguoi I&p dat hé théng dién thong thwong.

CAC Lwc CHINH

Ba Iwc chinh trong dién nang la dién 4p, cuong dd dong dién, va
dién tré. Day la cac lwc can ban diéu khién moi mach dién.

Pién ap la lyc day dong dién qua mach dién. Tén khoa hoc cla
dién ap la lvc dién dong. Trong cac cong thirc, dién ap duoc biéu
dién bang mau tw E va do theo volt. Theo dinh nghta khoa hoc, volt
la “lvc dién dong can thiét dé day mot ampere dong dién lwu théng
qua dién tré moét ohm™.

Néu so sanh hé thdng dién véi hé thong nuwéc, co thé vi dién ap
nhu &p sudt nwdc. Ap sudt cang 1én, nudc chay qua hé théng cang
nhanh. Trong hé théng dién cling vay, dién ap (&p sudt dién) cang
cao, dong dién lwvu théng qua hé théng dién cang nhiéu.

Dong dién (do bang ampere, A) la téc do lwu thong cha dong
dién. Sy mo t4 khoa hoc dobi véi dong dién la cu@ng do d(‘)ng dién.
Trong cac cong thirc, dai lvong nay duoc biéu dién bang mau tu |.
Theo dinh nghia khoa hoc, ampre la lvu lvgng clia 6,25x 1023 dién
tir (dwoc goi la mot coulomb) trén giay.

Noi don gian dién nang la sy lvu théng cla cac dién tl trong
day dan. Nhu vay, so' dién t& lvu théng qua mach dién 9 amp sé
nhiéu gdp ba lan s6 dién tl lwvu thong qua mach dién 3 amp.

bién trd la lwc can tré s lvu thong cla dong dién, duoc do theo
ohm va biéu dién bang mau ty Hy Lap omega (Q). Chat déo bao boc
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day dién c6 dién tr& rat cao, trong khi ban than I6i dong c6 dién
trd rat thap. Theo dinh nghia khoa hoc, ohm la “luwgng tré luc giGi
han mot volt dién thé déi véi sy lvu thong dong dién mot amp .

Trong vi du hé thong nwéc, ban cé thé vi dién trd véi sw str dung
ong rat nho hodc ong Ién. Vi du, néu hé thong nuéc cd ap suat 10
psi, thé tich nwoc lvu théng qua 6ng duong kinh sau inch sé 1&n hon
nhiéu so v&i lvgng nuéc chdy qua dng ntra inch. Ong ntra inch co luc
can tré sw luu thong clia nwdc cao hon nhiéu so véi 6ng sau inch.

Tuong tw, mach dién co6 dién tr& 10 ohm sé cho phép dong dién
truyén qua gap hai lan dong dién truyén qua mach c6 dién tré 20
ohm. Va mach cé dién tré 4 ohm chi cho phép dong dién truyén qua
bang nira dong dién truyén qua mach dién c6 dién tré 2 ohm.

Thuat ngl dién trég thuong dwoc st dung theo y nghia chung
chung. No6i chinh xac, day la tong trd cla dong dién mot chiéu (dc).
Thuat nglr chinh xac doi véi tong tré trong mach dién xoay chiéu
(ac) la trd khang. Tuong tw dién tré dc, tré khang cling duoc do theo
ohm, nhung dugc biéu dién bang mau tw z. Tré khang khong chi oo
dién tré dc ma con goém ca dién khang cam &rng va dung khang. Ca
dién khang cdm tng va dung khang cling duoc do theo ohm, va sé
duoc gidi thich chi tiét hon 6 cudi chuong nay.

BI|NH LUAT OHM

Tir cac gidi thich vé ba lyc dién chinh, cd thé thay chiing c6 quan hé
vGi nhau. (Dién ap cao, dong dién cao; dién trd thap, dong dién cao).

Dinh luat néi vé quan hé gilta dién ap, dong dién, va dién trd
duoc goi la dinh luat Ohm. Theo dinh luat Ohm, trong mach dién
dc, dong dién ty Ié thuan véi dién ap va ty 1€ nghich véi dién tré
Nhuw vay, lvong dién ap bang lugng dong dién nhan véi lvong diér
trd. Hodc dong dién bang dién ap chia cho dién trd; hodc dien tro
bang dién 4p chia cho dong dién.

Hinh 1-1 minh hoa ba cong thirc nay va so do dé gitp ban gh.
nhé dinh luat Ohm.

C6 thé st dung vong tron dinh luat Ohm trén Hinh 1-1 dé thi
duogc ba cong thic trén. Phuong phap st dung: Dat ngén tay cui
ban 1én gia tri can tim (E la dién &p, | 1a dong dién, va R la diéi
trd), va hai gia tri con lai sé tao thanh cong thirc. Vi du, néu bai
dat ngén tay Ién chi¥ E trong vong tron, phan con lai clia vong troi



Sé& bidu thi 1 x R, va tich s6 nay 14 gia tri
dién ap trong mach dién. Néu can tim
gia tri dong dién', ban dat ngoén tay Ién
ch | trong vong tron, va phan con lai
cua vong tron la E/R. Nhu vay, dé tim
dong dién ban chia dién ap cho dién tro.
Céc cong thirc nay cé thé ap dung cho
moi mach dién, bt chap tinh phtc tap
hay don gidn cta mach dién.

Waltt
Thuat nglr dién quan trong khac la watt.
Watt la don vi cong sudt dién, thuéc do
lwvong cong da thuc hién. Vi du, mdt ma
lvc bdng 746 watt; mot kilowatt bang
1000 watt. Cong thirc thong dung nhét
déi voi cong sudt (hodc watt) la dién ap
nhan dong dién (E X1). Vi du, néu mach
dién c6 dién ap 40 volt véi dong dién 4
amp lvu thdng qua mach dién, céng suat
clia mach dién la 160 watt (40 X4).
Hinh 1-2 minh hoa vong tron dinh
luat Watt dung dé tinh coéng suéat, dién
ap, va dong dién, twong tw vong tron dinh
luat Ohm dung dé tinh dong dién, dién
ap, va dién tré. Vi dy, néu thiét bi dién
c6 cdng suit 200 watt va van hanh véi
dién ap 120 volt, ban c6 thé dung céng
thirc P/E va tinh dong dién truyén qua
thiét bi, trong tredng hgp nay, dong dién
la 1,67 amp. Tong céng c6 12 cong thirc
duoc tao thanh bang cach két hop dinh

N Di_r)\h IuégAOhm,
e jen ap MdOng dién x dién tré

Dong dién =dién ap/dién tré

Biéntrd- cign 4ycbnd dign

Hinh 1-1. so db va cong
théc dinh luat Ohm

Hinh 1-2. vong tron
dinh luat Watt

luat Ohm va dinh luat Watt. Cac céng thirc nay duoc trinh bay trén

Hinh 1-3.
bidn khang

Pién khang la mot phan cha tong trd, chi xudt hién trong mach
dién xoay chiéu. Tuong tw cég loai dién}rfy khac, dién khang cling
duoc do theo ohm va biéu dién bang mau ty X.



Co hai loai dién khang:
dién khang cam &rng va dung
khang. Bién khang cam (ng
duoc ky hiéu la XI, con dung
khang duoc ky hiéu la Xc-

bién khang cam (ng (dd
tw cam) la luc can tré sy luu
thdng cla dong dién trong
mach dién ac do anh huwong
cla cac cudn cadm trong mach
dién. Cudn cadm la cudn day
dién, dac biét la cac cudn day
duoc quéan trén 16i sit. Bién
ap, dong co dién, va ballast
cla den huynh quang la cac
cudn cdm phé bién nhat. Anh

hudng clia do tw cdm la ngan can sy thay ddi dong dién trong mach
dién. Do tu cam c6 xu hwdng lam cho dong dién bi tré so véi dién ap
trong mach dién. Noi cach khéac, khi dién ap trong mach dién béat
dau tang, dong dién chuwa tang ngay ma chi tang sau dién ap mot
chat. Thoi gian tré nay tuy thudc vao do tu cdm trong mach dién.
Cong thirc tinh dién khang cdm (rng nhu sau:
XL= 26FL

Trong do, F 1a tan s6 (hertz) va L 1a dd tw cam, do bang henry.
Theo cong thirc nay, ban sé thay tan so' cang cao, dién khang cam
trng cang Ién. Do do, dién khang cam (rng la van dé dang quan tam
& cAc tan s6 cao hon mic 60 hertz.

Trén nhiéu phwong dién, dung khang trai nguoc voi dién khang
cdm ng. Dung khang la luc can tré dong dién do anh huéng clia
céc tu dién trong mach dién ac. bon vi do dién dung la farad (F).
Vé mat ky thuat, mot farad la lugng dién dung cho phép ban tich
trir mot coulomb (6,25x1023) dién t&r dudi dién ap mot volt. Do su
tich trir mot coulomb duéi dién ap mot volt la lvong dién dung rat
I6n, cac tu dién thdong dung duwoc dinh mic theo microfarad (mot
phan triéu farad).

Trong mach dién, dién dung c6 xu huwdéng lam dong dién sém
pha hon dién an Luwuy, diéu nay trai véi dd tw cdm (co xu hwéng
lam dong dién »ré pha). Cac tu dién ¢ ciu tao gdm hai bé mat dan
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dién (thwong la tA'm kim 1 Y
loai) dat gan nhau, khong
c6 néi két dién (Hinh 1-4) V- f-T-V

oVdibriuat émRdhEHrY Hirh -4 Ty dién
cho phép chdng lvu thong tlr bé mat nay sang bé mat khac.

Trong mach dién dc, tu dién c6 tac dung gan nhu mot mach hé.
Trong vai phan tram giay dau tién, tu dién tich tri dién tt, cho
phép dong dién nhé luu thong. Nhwng sau khi tu dién day, khong
c6 dong dién nao c6 thé luvu thong vi mach dién nay khong hoan
chinh. Trong mach dién ac, lic dau tu dién tich trir dién tl, nhung
sau do lai phong thich cac dién tlr cla n6 va tich trir dién t&r khac
khi dong dién dao chiéu. Vi vay, mac du lam gidn doan mach dién,
nhwng tu dién c6 thé tich trir du dién t&r dé duy tri dong dién lwu
théng trong mach dién. Trong mach dién ac, tu dién déng vai tro
bd dém tich trir dién.

Trong cong thirc tinh dung khang sau day, F la tan s6'va ¢ la
dién dung, tinh theo farad.

C = p—
24FC

Tré khang
Nhu da gidi thich trong phan trutc, tré khang twong ty dién tré &
cac tan sb thap va duoc do theo ohm. Tré khang la tdng tré trong
mach dién xoay chiéu. Mach dién xoay chiéu chira dién tré binh
thudng nhung cling cé thé chira cac loai dién tré khac duwoc goi la
dién khang, chi c¢6 trong mach dién ac. Dién khang nay chd yéu do
slr dung cac cudn tir (dién khang cdm (rng) va cac tu dién (dung
khang). Cong thirc chung dé tinh tré khang nhu sau:

z=Vr2+(XL-xc)2

Cong thrc nay ap dung cho moi mach dién, nhung dac biét la
dung cho cac mach dién c6 dién tr6 dc, dung khang, va do tw cam.

Cong thirc chung dé tinh tréd khang khi chi c6 dién tré dc va do
tw cam:

z =yjR2+x”’
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Cong thirc chung dé tinh trd khang khi chi c¢6 dién tro dc va
dung khang:

Z =yjR2 +xi
Sty cong hudng

Sy cong hudng la tinh trang xay ra khi dién khang cam ng va
dung khang trong mach dién bang nhau. Khi do, hai dién khang
nay sé triét tiéu lan nhau, dé lai mach dién khong cé tré khang,
ngoai trir dién tré dc cila mach dién. Vi vay, trong cac mach cong
hwdng, dong dién cd thé rat Ion.

Sy cong hudng thuong duoc ap dung cho cac mach loc hodc
mach diéu hwdng. Bang cach thiét ké mach dién cong hudng tai
tan sb xac dinh, trong mach dién chi c6 dong dién & tan sb nay luu
thong tw do. Dong dién cla tat ca cac tan s6 khac phai chiu tré
khang cao hon nhiéu, do dé bi gidm manh hoac gan nhuw triét tiéu.
Diéu nay duoc (rng dung trong may thu thanh dé do lan séng clia
dai phat thanh. Dién dung hodc db tw cdm dwoc diéu chinh cho dén
khi mach dién c6 sw cong hudng tai tan s6 mong mudn. Khi do, tan
s6 mong muon sé luu thdng qua mach dién, tat ca cac tan so khac
sé bi chan lai. Cac su cong hwdng song song xay ra tai cung tan sé
va gia tri nhw sy cong huwdng noi tiép.

Trong cong thirc cong hudng sau day, Frla tan sé cdng hudng,
L la do tw cdm (henry), va ¢ la dién dung (farad).

Fr=—L=
2itVLC
_ Mach dién don gian nhat la mach n6i tiép, chi c6 mot duong
dan dé dong dién luu thong (Hinh 1-5). Luuy, tét ca céac linh kién
trong mach dién nay déu dwoc mac ndi tiép nhau.
MACH NOI TIEP
pién ap
Dinh luat can ban va quan trong nhat clia mach noi tiép la dinh
luat Kirchhoff. Theo dinh luat nay, tong tat ca cac dién ap trong
mach noi ti€ép bang khdng. Nghta la dién ap ngudn sé bang tong
cac do sut ap (co cuc tinh trai nguoc voi dién 4p ngudn) trong macb
dién. N6i tom lai, téng cac do sut &p trong mach dién sé ludn lun
bang dién ap ngudn.
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Dong dién

Pinh luat thr hai doi véi mach néi
ti€p thuc ra chi c6 y nghfa chung: dong
dién bang nhau trong tat ca cac bo
phan ctia mach dién. Néu mach dién
chi ¢c6 mdt dwong dan, nhitng gi luu
théng qua moét bé phan sé lwu thdng
gua tat ca cac bd phan khac.

bién trd
Trong mach noéi ti€p, cac dién tré dc
c6 tinh cbéng (Hinh 1-6). Céng thirc
tinh nhu sau:

Rt = Ri + R2 + R3 + R4 + Rs-
Dung khang

Gia tri dung khang cla cac tu dién
mac ndi tiép dwoc tinh theo phuwong
phap tich-trén-téng (chi ap dung cho
hai gia tri dién dung) hoac phuong
phap nghich dao cac s6 nghich dao
(d6i voi sb lwgng gia tri dién dung bat
ky). Cbng thic cla phwong phap
tich-trén- tong nhuv sau:

X, +x2

2n

Hinh 1-5. Mach néi tiép

nov

—W\A -
rt=ion AMM

Hinh 1-6. Gia tri dién Ir&
trong mach noéi tiép.

Cong thirc ctia phuwong phap nghich dao cac s6 nghich dao:

1

bién khang cam tmng

Trong cac mach noi tiép, dién khang cdm (rng cé tinh cdng; do doé:

Xt =Xi + X2 + X3 + X4 + X5.
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MACH SONG SONG

Mach song song la mach dién cé nhiéu duéng dan dé dong dién lui

thong (Hinh 1-7).

Hinh 1-7. Mach dién
song song

0V
i I (o J—

AAAA/MO-
4Q

IVV — &y -

20

—&Aé%AA—O—
1i=5a (=4a

»T=10 a »t=19 a

Hinh 1-8. Mach dién song
song, minh hoa céac gi tri

dong dién.

Pién ap

Trong cac mach song song chi c6 mot
nguodn dién (Hinh 1-7), dién ap trong
moi nhanh clia mach dién déu bang
nhau.

Dong dién

Trong cac mach song song, téng dong
dién trong cac nhanh bang dong dién
tong tai ngudn dién. Hinh 1-8 minh
hoa diéu nay dudi dang so do.

bién trd

Trong cac mach song song, dién tr&
duwoc tinh theo phuwong phap
tich-trén-tong (&p dung cho hai gia
tri dién tro):
Rt_Rj X R 2

Hoac theo phuwong phap nghich
dao cac sO nghich ddo (dung cho so
lvong gia tri dién tré bat ky):

Rt 1 1 1 1 1
o+t ¥+
R R R3 R4 RS

Hoac

Rr = Rnhanh/sd nhanh,

néu tat ca cac nhanh trong mach dién
c6 gia tri dién tré bang nhau.

Tl cac phép tinh nay, c6 thé thay gia tri dién trd clia mach
song song ludn ludén nhd hon gia tri dién tré clla nhanh bat ky.
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Dung khang

Trong mach néi ti€p, cac dién dung co
tinh cong (Hinh 1-9). Luu y, moi
nhanh c6 dién dung 100 microfarad
(“mfd” hoac “(if’). Néu mach dién cé
bon nhanh, mdi nhanh c6 dién dung
100 mfd, dién dung téng la 400 mfd.
bién khang cam ung

Trong mach song song, cac do tw cam
duoc tinh bang phwong phap tich-
trén-tong hoac phwong phap nghich
dao cac so' nghich dao.

MACH NOI TIEP - SONG SONG

Céac mach dién két hop ca dwdng dan néi tiép va dwong dan song
song tat nhién sé phtc tap hon mach ndi tiép hodc mach song song.
N6i chung, cac nguyén tdc ctiia mach ndi tiép ap dung cho nhitng
phan mé&c ndi tiép cla mach dlen c4c nguyén tac ciia mach song
song &4p dung cho nhi*tng phan mé&c song song clia mach dién.

Sau day la vai tinh chat ctia mach ndi tiép - song song:

bién ap

Mac du tdt ca cac nhanh clia mach song song déu chiu tac déng cta

cuing dién 4p ngudn, nhwng cac do sut
ap trong moéi nhanh sé lubén ludn
bang dién 4p ngudn (Hinh 1-10).
Dong dién

Dong dién trong mo6i nhanh noi tiép
s& bang nhau, con téng dong dién
trong tdt cd cac nhanh bang dong
dién tong cua ngudn dién.

bién tr&y

Trong cac nhanh ndi tiép, dién tré co
tinh coéng véi dién trd tong nhd hon
dién tré QB nhanh bat ky.

0V

H11ll1

40

Jia
7U

Hinh 1-10. pién ap trong

mach ndi ti€p

- song song
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Dung khang

Xc trong nhanh noi tiép duoc tinh theo phwong phap nghich dao
céc sd nghich dao, va Xc tong clia cac nhanh co tinh chat cong.

bién khang cam ung
XLtrong cac nhanh ndi ti€p cé tinh chat céng, voi dién khang cdm
(Png tdng nhd hon dién khang cdm (ng clia nhanh bat ky.

HE THONG CAP BIEN

Gan nhu toan bd hé thong cap dién dwoc méc song song dé tat ca
cac tai déu nhan dugc dién ap dwong day toan phan. Céc tai mac
noi tiép chi nhan dwgc mot phan dién ap duwong day.

MGt trong cac phép tinh thwong sir dung nhat déi véi cac cong
trinh dién la tinh cwong d6 dong dién khi biét dién ap va cong
suat. (Xem Hinh 1-2 va cac phan lién quan).

Da6i v6i hé théng cap dién, dung khang it khi tré thanh van dé.
Ngoai trir cac dwong cap dai co thé phat trién dung khang dang ké
githa cac day dan, gitta mdt hodc nhiéu day dan va dng ludn day kim
loai bao quanh ching. Hé théng noi dat chinh xac thwong sé xa hét
phan dién tich nay. Tuy nhién, néu co sai sét trong hé thong nodi
dat, chang han, day lién két duoc ndi khong chinh xéc, cac dién ap
bat thwdng xudt hién trong hé thong. Cac dién ap nay duwoc goi la
dién ap ma.

Khéac véi dung khang, do tw cadm la van dé nghiém trong trong
mang lugi dién. Bién khang cam (rng lam gidm hé s6 cong suét clia
hé théng dién. Diéu nay sé dugc trinh bay sau hon trong Chuwong 7.
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Chuwong 2
CAC MACH BPIEN VA LINH KIEN BPIEN TU

Diéu co ban can nhd vé dién ttr 1a cac dinh luat chi phéi hoat dong
clia dién nang cling chi phoi cac thiét bi dién t& (dinh luat Ohm,
dinh luat KirchhoiT, dinh luat Watt, cac phép tinh gia tri dién tr&
song song,...). Trén thuc té, lam viéc véi cac thiét bi dién t& twong tw
véi nhiéu loai céng viéc dién. Su khac biét chinh la cdng suat duoc
st dung va céac tén linh kién dién ti co vé la l1am.

D6i vai nhidu nguoi, tén cda cac linh kién nay quéa réc réi: diode
zener, transistor hiéu ng trueong, ti€ép giap PNP,... Khi da hiéu ro
ban chéat cta ching chi l1a cac cong tic tw dong, ban sé thdy ching
khong c6 gi huyén bi.

UUDIEM

Mach dién tlr c6 nam kha nang can ban ma cac mach dién thong
thuong khong cé. Tat ca cac nang luc khac ctia san pham dién ta
chi l1a sy két hgp nam kha nang nay.

1. Céac thiét bi dién tlr c6 thé dap (ng vGi tin hiéu rat nho va tao
ra tin hiéu 1&n hon nhiéu. Tinh nang nay cho phép transistoi
khuéch dai tin hiéu.

2. Thiét bi dién t&r c6 thé dap ’ng nhanh hon rat nhiéu so véi cac
thiét bi dién.

3. Khi van hanh & toc do cao, thiét bi dién t&r c6 thé tao ra cac tiu
hiéu tir, chdng han, song radio, tia X, ho&c vi song.

4. Mot sO thiét bi dién tlr co thé dap (ng véi anh sang. Cac té bac

' quang dién la vi du dién hinh.

5. Thiét bi dién t& c6 thé diéu khién chiéu cha dong dién.

DEN DIEN TU VA CHAT BAN DAN

Nam kha ndng vira trinh bay da xudat hién dau tién trong céac dér
chan khong, kha lau trudc khi cé chat ban dan. Khéng cé dén char
khong khong thé cé radio, TV, tia X, va nhiéu thiét bi khac. ber
chan khéng la nhirng thiét bi dién tlr dau tién. Chang can thoi giar
lam néng trwdée khi c6 thé van hanh, dé bi chay, va twong déi dat
Do c6 thé thyc hién nhirng diéu ma khong thiét bi dién nao co thi
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-hue hién, chdng duoc st dung rong réi. Ngay cad cac may tinh da
;ién cling fitr dung dén chan khong.

Tuy nhién, cac chat ban dan da vuot qua dén chan khong. Thi
nhét, chat ban dan co6 thé thuc hién hau hét cac cong viec ma de)
:han khong (dén dién t) da thuc hién, cdng thém vai cong vié
khac, va chiing van hanh hiéu qua hon. Chat ban dan khong can lax
nong trude khi van hanh, va c¢o kich thuéc rat nhd. May tinh da
tién chiém hét khong gian clia mét nha dé xe lén, do kich thudc I6i
:Ua cac den chan khong. Véi kich thudc nho clia cac thiét bi ban dai
ngay nay, ban cé thé dat may tinh manh hon rat nhiéu trén ban lar
viéc. Trong vd may tinh, vé co ban, cac dén dién tir va chat ban dai
igu thyc hién nhirng c6ng viéc nhw nhau, nhung sw khac nhau V
kich thwéc cd y nghia cuc ky quan trong.

Mot budc quan trong khac la s phat trién phuwong tién dé da
hang ngan chat ban dan 1én mét miéng silicon nhd. Thiét bi nay
yi mach tich hop - chi 1a vo s6 thiét bi ban dan duoc nhét vao md
iién tich rat nhd. Va tat nhién, vi mach IC da tac dong manh dé
thé gi¢i hién dai.

S phat minh dén dién tir cd y nghia quyét dinh doi v&i nhié
phat trién quan trong trong nira dau thé ky hai muoi; twong tu, ca
:hat ban dan va vi mach IC c6 vai tro then chot doi véi cac pha
trién trong hau ban thé ky hai muoi.

DHAT BAN DAN

Trong Iinh vuc dién, ban da quen voi cac vat dan dién, chang ha
zZac day dong, day nhém, va céac bus. Ciing cd cac chat khong da
fiéen (thuong goi la cha't cach dién), chédng han, cao su, nhua, V
mica. Chat ban dan Ia vat liéu & gitta chat dan dién va chat céac
iién. Noi cach khac, ching dan dién trong cac diéu kién xac dinh

Néu da hoc ly thuyét dién, ban sé biét nguyén tir c6 toi da tai
lién t& trén 1&p ngoai cung va dong dién la sw lvu thong cla ca
iién t&r. Cac nguyén tr chi c6 mot dién t& trén Iép ngoai cung 1
:hat dan dién tot, vi dién t&r don doc nay co thé bi tach ra kh(
nguyén tir kha dé dang. Ban con biét cac dién tr rat kho tach kh<
nguyén tr c6 bay hoac tdm dién tr trén lép ngoai cung. Vi vay cé

rtguyén tlr c6 bay hoac tam dién tlr trén l6p ngoai cung dugc xem 1
:hat khéng dan dién.
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Chéat ban dan la cac nguyén tir c6 bon dién t& trén I6p ngoai
cung, vi du, silic, germani, va thiéc. Khi két hop mét nguyén t6' co
ba dién t& trén I6p ngoai cling véi mot nguyén td c6 nam dién td
trén 1&p ngoai, ching sé tao thanh hop chéat c6 bon dién t&r trén lop
ngoai cing: chat ban dan. Day la treong hop cha gali arsenide, hop
chdt cda gali va arsen.

Silic va germani la hai vat liéu thvong dwoc dung lam chéat ban
dan. Nhwng & dang tinh khiét, cac vat liéu nay khdéng hitru dung
I&m. Chang dan dién rdt kém va khong co gi khac. Cac chat na}
tré nén dang quan tam sau khi ching duwoc bién doi.

Silic va germani dugc bién d6i bang cach bé sung cac lvgng nho
vat liéu khac. Nhirng chat nay dwoc goi la chat kich thich (doping)
Khi dwoc thuc hién chinh xac, chat kich thich tao ra chat ban dan
du dién tlr (chat ban dan loai N véi cac dién t&r bo sung mang dién
tich am) ho&c thiéu dién t& (chat ban dan loai p véi su thién &p
duong do thiéu dién ti).

Dén day, y nghta cla tiép giap PN da tré nén dé hiéu: D6 chi la
vi tri tiép xuc gitra cac chat ban dan loai p va loai N. Y nghta cis
chét ban dan NPN cling rd rang: Day chi la chiéc banh sandwich
co cac lop loai N & phia ngoai va mot Iép loai p & gilra.

DIODE

Diode chi 1a sv tiép giap PN: chat ban <NI p>
dan loai N duoc lién két véi chdt ban
dan loai p (Hinh 2-1). Néu ban néi &c
guy v@i diode theo hinh minh hoa (cuc

duong voi N, cwc am voi P), khong co y

dong dién lvu thong qua diode, ngoai trir  —

dong dién “ro” rdt nho. Hinh 2-1. Diode thién ap
' nguoc.

Néu quan sat Hinh 2-2, ban sé thay
diode nay dugc noi két theo chiéu nguoc
lai - cuwc dwong véi p va cuc &m ve@i N.
Lic nay dong dién sé& Iwu thdng voi dién
tré rat nho.

Hinh 2-1 minh hoa diode dwoc ndi
két theo cach lam cho diode thién ap
nguoc Nghia la diode can tré sy luu
thong cua dong dién.
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Hinh 2-2 minh hoa diode dugc ndi véi &c quy theo cach l1am cho
diode c6 thién ap thuan, cho phép dong dién truyén qua diode.

Céc diode thuong dugc stk dung dé bién d6i dong dién xoay chiéu
thanh dong dién mot chiéu. V6i diode mac néi ti€p vai mach dién,
dong dién chi duoc phép luu thong theo mat chiéu; khong thé luu
thong theo chiéu nguoc lai.

Céc diode c6 du kich c& va dinh muc. (Bado dam ban khdng néi
diode 24 volt vao mach dién 120 volt). Théng thutng, diode c6 ngoai
hinh twong ty cac dién tré, nhung chdng cé thé cé nhiéu kich ¢& va
hinh dang khéc.

TRANSISTORLAGI?

“Dién trd truyén”, linh kién hién nay goi la transistor, thuc chat

chi 1a mot cong tic ty déng co6 ngoai hinh kha &n tuong.
Transistor can ban la sy tiép giap NPN v&i mot phia duoc “1ich
thich” manh hon phia con lai. N6i cach khac, mot trong hai phia N
am hon phia N con lai. Phia duoc kich thich manh hon goi la cuc
phat, va phia dugc kich thich it hon goi
Cuc géc la cwc gép. Phan p & gitra duwoc goi la auc

gbc (Hinh 2-3).

Dé hiéu nguyén ly hoat dong ctia linh
kién nay v6i vai tro cong tac ty dong, ban
hay quan sat Hinh 2-4 va thuc hién mach
dién nhw hinh minh hoa. Bén phai Hinh
2-4 la tiép giap NP cuc gép—eurc gdc co
thién ap nguoc. (D0i chi€u voi Hinh 2-1).
Vi vay, khong co6 dong dién truyén gua
I6p tiép giap nay, ngoai trir dong dién ro
rat nhd. Néu nhin vao ntra bén trai cla
Hinh 2-4, ban s& thdy, khi cong tac mo,
trong phan mach dién nay cling khong
c6 dong dién luwu thong.

Nhung khi ban déng cong tac, mot
diéu kha doc dao xay ra. Khi truyén qua
I6p tiép giap NP cuc gé'c-cuc phat (phan
bén trai Hinh 2-4), dong dién lam thay

Hinh 2-4. Transistor NPN  @di dién tich trong I6p ti€p giap NP &
duogc ndivao mach dién  phig khac va cling cho phép dong dién
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truyén qua I&p tiép giap nay. Néu dong dién truyén qua phan bén
trai ctia mach dién (cuc goc-cwc phat), dong dién cling sé truyén
gua phan bén phai clia mach dién (cuc gop-cuc phat). Néu khong ¢
dong dién lvu théng trong phan bén trai (cuc gb'c-dén-cuc phat),
cling sé khdng c6 dong dién lwu thong trong phan bén phai (cuc
gop-dén-cwc phat).

Su giai thich khoa hoc tai sao 16p ti€p giap NP th hai thay doi
va thay déi nhu thé nao dé cho phép dong dién luuthong la diéu
phirc tap, ndm ngoai pham vi cla cuén sach nay.

Néu xem lai Hinh 2-4, ban sé& thay dién ap ac quy cung cép cho
phia bén trdai so do chi 1 volt, nhwng dién ap & phia bén phai la 20
volt. Nhw vay, véi mach dién nay, ban c6 thé dung mach dién 1 volt
dé diéu khién mach dién 20 volt. Bay la mach khuéch dai can ban.

Diéu cudi cung lam cho transistor thuc sy dang quan tam la
linh kién nay duy tri dong dién lwvu thong trong phan bén phai ty 1é
v6i dong dién trong phan bén trai cia mach dién trén Hinh 2-4.
Ndi cach khac, néu 5 miliampere lvu thong qua phan bén trai cho
phép dong dién 100 miliampere lvu thong qua phan bén phai, thi
khi tdng dong dién trong phan bén trai 1én 10 miliampere, dong
dién trong phan bén phai sé tw dong tang Ién 200 miliampere. (Gia
sl tat ca cac yéu t0' khac khong thay doi). Quan hé nay dwgc minh
hoa trén Hinh 2-5.

T mbé td nay
ban c6 thé thay
cac transistor hiru  « ‘
dung nhv thé nao. & —N
Va do c6 thé ché Q
tao voi kich thuéc
cwc nhod, ching
cang tré nén quan
£ ho

Thoi gian

Hinh 2"5 Quan hé dong dién trong mach transistor

BO CHINH LUU SILIC BUOC PIEU KHIEN

Cac thiét bi nay, thuong dwoc goi 1a SCR, gdm bén I16p ban dan silic
p va N (Hinh 2-6). Trlr khi dong dién dwoc dua vao cuc cong cla
SCR khoéng c6 dong dién lwu thong tir anode dén cathode. Néu co
dong dién cong, dién tré gitra anode va cathode giam xudng gan
bang khong, cho phép dong dién lvu théng tw do. Nhu vay, dong
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ANODE

CONG

CATHODE
Hinh 2-6. B® chinh luwu
silic dwgc diéu khién

cdng T
Hinh 2-7. Triac

¢ nguén Cuce xa

inh 2-8. Transistor hiéu
rng trudng

dién cong la can thiét dé cho phép phan
con lai clla SCR dan dién. Tuy nhién,
khéc v6i transistor, dong dién sé lién tuc
luu thong tir anode sang cathode, ngay ca
sau khi ngét dong dién c6ng. Khi da khoi
dong, dong dién anode-dén- cathode sé
luu théng cho dén khi bi ngat; SCR
khong thé tw ngat dong dién nay.

SCR rat httu dung, vi chiing c6 thé xt
ly dong dién lén, dac biét khi so sanh véi
cac thiét bi trang thai ran khac. Cac
SCR thong dung cé thé xir ly lién tuc
dong dién hang tram ampere.

TRIAC

Triac la c&c SCR cai tién (Hinh 2-7) ¢6
thé ngan dong dién lwu thong theo ca hai
chiéu cho dén khi dong dién duoc g&i dén
hoéc di ra khdi cuc cong clia triac. Sau
khi mét trong cac dong dién nay xuat
hién, dong dién sé dugc phép luvu thong
gua triac theo ca hai chiéu.

Triac la linh kién chinh trong hau
hét cac cong tac diéu chinh do sang
(c6ng tac mo) va thiét bi twong tu.

TRANSISTOR HIEU UNG TRUONG

Transistor hiéu ¢ng trueong st dung cac
chat ban dan loai p trén c& hai phia cla
chat ban dan loai N dé dong vai tro cuc
cong. Cong ban dan p diéu khién dong
dién truyén qua chat ban dan loai N.
Trong transistor hiéu (ng truwdng
dwoc minh hoa trén Hinh 2-8, chat ban

n loai N sé mang dong dién can diéu khién. Néu ban dat dién ap
1 chat ban dan loai p (cuc cbng), dong dién s& khdng duoc phép
1théng qua chat ban dan loai N. Dién ap dwocdat Ién cac phan p
3ra trwong tinh dién 1am thay déi dién tich trong chat ban dan



loai N, khong cho phép dong dién lwu théng. Khi dién ap trén cac
phan p duwogc loai bo hodc giam, dong dién cé thé di tir cwc ngudn
dén cuc x4 cua transistor hiéu &ng truong.

DIODE ZENER

Diode Zener la diode PN duwogc kich thich dac biét. Cac diode Zener
thuong duoc ndi vao mach dién theo vi tri thién 4p nguoc va ding
vai tro thiét bi bao vé xung dién ap. Thong thwdng, ching duoc idp
song song vG&i tai can bao vé, twong tw 1ap thiét bi chong sét.

V¢i cach noi két nay, cac diode Zener ngan can dong dién luu
théng (dinh nghTa thién ap nguoc). Nhung khi dién ap tac dong 1én
ching dat dén gia tri nhat dinh, dwoc goi la dién 4p danh thdng,
chang s& dan dién dé dang. Diéu nay co tac dung thay déi dwong di
cla dién ap qua diode Zener thay M qua tai.

Khi st dung cac diode Zener c6 dinh mic phu hop theo cach
nay, ching cé thé bao vé hitu hiéu cac mach dién nhay cam trong
truong hop qua dong. Ching dac biét hiru ich vi thoi gian dap tng
rdt nhanh. Diode Zener dap (rng véi dién ap qua mic trong vong
vai nano giay, thay vi nhiéu mili giay nhu cac bd triét xung khac.

LAM VIEC VO! LINH KIEN BIEN TU

Cac nguyén tac lam viéc cin ban déi voi linh kién dién ciing duoc
ap dung v&i céc thiét bi dién tr: X ly than trong, va str dung cac
b6 phan & céng sudt va dién 4p dinh muc chia chidng, hodc thap hon.

Hau hét cac bd phan dién tlr déu rat bén, it khi hw héng do cach
str dung théng thwong. Tuy nhién, ban can lvu y dén nhiét do bac
quan va van hanh cta chiang. Nhiét dé cao c6 thé anh hudng xai
dén céc linh kién dién t. Ban cling can than trong khi 1&p rap dé
khong lam cong cac chan linh kién, 1dp chdng dung vi tri, khong
van hodc xoay. Tuyét doi khdng str dung luc.

Cac dinh murc cong suat va dién ap co6 tinh quyét dinh. Ban phai
gitt moi linh kién trong gi¢i han cta ching; néu khong, thuong sé
dan den sw c6 ngay lap tiec. Mac du rat hiéu quad, nhung cac linh
kién dién tir khong dé tha th. Néu ban st dung khéng chinh xac
chung sé bi hu ngay lap turc.

Néu du dinh lam viéc trong nganh dién t&, ban can ndm vitng
mot k§ nang co khi: k§ thuat han vay mém.
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Rat may la ky thuat nay twong déi dé, ban chi can bd mat it
161 gian thie hanh 1a cd thé thie hién duoc. Ban can mua mé han
ai tot (goi chinh xac la “bat” han), moét it hop kim han I6i tro
mg, va mot ban mach cii dé thyc tap. Bat han dung cho cong viéc
én tlr thuong c6 dinh mirc khoang 25 - 40 watt. Cong sudt qua cao
[n dén qua nhiét, cd thé lam hr mot s6 linh kién. O day khong
inh bay chi tiét vé ky thuat han. Mo han t6t s& kem theo sach
iGng dan han. Ban khdng cé dudng tat nao ngoai viéc thic hanh
10 dén khi cam thdy hai long véi nhitng gi ban dang thuc hién.

C6 thé ban cling can mua dung cu x4 mdi han dé thao céac linh
én ra khoi ban mach. Khi da c6 mé han, ban hay thuc hanh cho
in khi thuan thuc.

\N MACH IN

6 hai van dé chinh khi lam viéc véi ban mach in. Thir nhat, phai
l4o 1ap chang chinh xac. Ludn ludn 1ap va/hodc thao ching theo
iuyén dong doc, khong str dung chuyén dong ngang. Xem Hinh 2-9.
Van dé th hai lién quan dén
stra chita hodc thay thé ban mach.
Do tinh phtc tap clia chlng, nhiéu
linh kién trén ban mach in gan
nhw khong thé slra chita. Ngoai ra,
cac nha san xudt thuwong cho phép
déi cac ban mach in bi sy co.
Nhung khi ban can thiép vao ban
mach, nha san xuat khong thé biét
linh 2-9. Phwong phap thao cac ban mach bi h_u: do I(i)i san xuét hay
ban mach in do sy can thiép cia ban. Trong
' trvong hop nay, nha san xuét sé
I6ng cho phép doi. Ban nén bao cho nha san xudt trudc khi can
liép vao ban mach cta ho, nhat Ia khi chdng con trong thoi han
[Ohanh. Hay than trong khi xt Iy cac ban mach in.

Khéng st dung

\p BAT THIET B| BIEN TU

ac hé théng dién tir doi hoi lap ké hoach trudce k§ hon so véi cac
| thdng dién. Dai véi cong tac dién, ban cé thé chdp vai hdp cong
ic va 8 cdm la c6 thé tién hanh cong viéc. Nhung véi cac hé théng
Ién tr, ban phai biét chinh xac mdi linh kién sé& di dén dau. Trong



lau hét cac cong trinh dién, ban cé thé st dung linh kién clia nhiéu
iané khac nhau. Nhung néu cd gang phdi hop linh kién ctia nhiéu
tha san xuat vao hé théng dién t&r, co may hé théng dé lam viéc tot
a rat mong manh. Va cho du hé thong lam viéc tot, cac nha san
:uat thuwong khong chiu trach nhiém bao hanh néu ho biét ban da
v dung linh kién cta cac hang khac.

Diéu nay c6 nghia la ban can lap ké hoach k¥ ludng trudc khi
It dau cdng viéc, can co cac ban vé thi cong chinh xac va chu y
Ién cAc chi tiét. Ban phai sir dung dung linh kién va cap duoc thiét
:2 cho hé thong, va phai 1ap rap hé thong theo dung thiét ké.

Céach giai quyét cac van dé doéi véi hé thong dién ti cling khéac
&i hé thong dién. Ai cling mudn gidi quyét van dé nhanh gon,
thung ban phai hét siec than trong khi x&r ly cac van dé dién t.
rir khi hiéu ré hé thdng nhw nha thiét ké, ban nén goi dién cho
iha thiét ké thay vi tw thuc hién. Néu khong, ban cé thé vo tinh
am cho sw c¢d' nghiém trong hon. Tat cd cac bé phan cla hé thdng
ihdi van hanh cung nhau; sv thay déi mot linh kién thwong anh
twdng dén nhiéu linh kién khéc.

Luwu y, ddi v6i cac hé théng phirc tap, ban nén dv phong mot it
hoi gian dé x& ly cac van dé nhé sau khi hé thong van hanh tro
ai, trtr khi ban qué quen thudc véi hé thdng dé.

3EMTRA

)6i v&i cac hé thong dién tl, s kiém tra dinh ky phai dwoc Ién ké
loach nhu céng viéc binh thwdng ctia ban. Nhac lai, quy trinh nay
mhac véi quy trinh ap dung cho san pham dién.

Tuy theo loai hé théng dang Iap dat, c6 thé ban phai kiém tra
ai bd phan cla hé théng trwde khi khéi dong.

V6i cdc mach dong luc hodc chiéu sang, thong thuong, kha nang
du nhét c6 thé xay ra khi ban thuc hién sai la bd ngat mach (CB)
ihd. Nhwng véi cac hé thdng dién tk, ban thé dot chay hang triéu
ong tién thiét bi mot cach dé dang.

Sw cén trong dac biét can thiét doi voi cac thg dién da hoc ky
& hé théng dién, nhung chi méi bt dau tim hiéu cac linh kién
ién tlr va thwc hién coéng viéc nay voi it hodc khdéng cé s huén
jyén chinh quy- Hay tién hanh mot cach can than, va dirng liéu
[nh thuc hién nhirng viéc ban khéng hiéu.
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Chuong 3

BAN VE DIEN

HO so xay dwng cla toa nha méi bao gobm tat cd cac ban vé kién
trac minh hoa céc chi tiét thiét ké va xay dung tda nha. Céc ban vé
nay gbm so dé bd tri mat bang san, hinh chiéu dirng tat ca cac mit
ngoai cla tda nha, cac mat cat cla toa nha, va nhiéu ban vé xay
dung khac. Méac di cé thé c6 rat nhiéu ban vé, nhwng ndi chung,
chang duoc phan thanh nam nhdém.

1. So'db vi tri. Bao gom vi tri toa nha, vi tri va duwong di cla tat ca

cac co s ha tang bén ngoai phuc vu cho toa nha (nuwéc, dién,
khi dot, cdng ranh,..), cung véi cac diém ndi khac bén trong
khuén vién téa nha. Cac dudng dia hinh déi khi cling dwgc dua
vao so do vi tri, ddc biét khi toa nha dugc xay trén swon doc.

. Kién triic. GOm hinh chiéu clia tat c& cAc mat ngoai clia toa nha;

cac so do bd' tri san trinh bay twong, ctra di, clra sO, va vach
ngan trén moi tang; va cac méat cat day di nham néu rd céac do
cao san khac nhau, cac chi tiét nén moéng, twong, san, tran, va
két cau mai. Cac ban vé chi tiét ty I& Ién cling c6 thé duoc dua
vao nhém nay.

. Két cau. Ban vé két cdu duwoc cung cip cho cac toa nha bé téng

c6t thép va nha két cdu thép.

. Co'khi. Cac ban vé co khi bao gbm ban vé thiét ké hoan chinh

va so do bd' tri hé thdng nuwoc, hé théng 6ng dan, hé théng sudi,
thong gié, hé thong diéu hoa khong khi va cac két ciu co khi
lién quan. So do hé thong diéu khién dién doi véi cac hé thong
sudi va lam mat thuong cling duoc dua vao cac ban vé co khi.

. Dién. Céac ban vé dién bao gdm ban thiét ké hoan rhinh va so

do bd' tri hé thong dién chiéu sang, dong luc, tin hiéu va truyén
thong, cac hé thdng dién dac biét, va cong tac dién lién guan.
Céc ban vé nay doi khi con bao gdm so do vi tri tda nha va céc
hé théng dién lién két. Chung c6 thé bao gobm so do san cho
biét vi tri cac 6 cAm dién, gia dén, bang dién, so do cdp dién, va
cac ban vé chi tiét ty 1& 16n doi véi nhitng noi can thiét.

DEé doc tat ca cac ban vé nay, ban can hiéu y nghia cla cac ky

hiéu, cac duong, va nhitng chir viét tit dwoc st dung.
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TAC KY HIEU TREN BAN VE

. ¢ ky hiéu duogc str dung dé don gian hda coéng viéc, gilp cac hoa
ien thuc hién nhanh chdng ban vé dién. Do d6, nhirng ngudi can
toc va lam viéc véi ban vé phai ndm vitng cac ky hiéu dién.

Cac ky hiéu dién duogc str dung trong sach nay la nhitng ky hiéu
lvoc Vién Tiéu Chuan Hoa Ky (ANSI) cdng nhan. Tuy nhién, nhiéu
y hieu thwong duoc stra dbi cho phu hop véi yéu cau dac biét chuwa
6 ky hiéu chuan. Vi ly do dé, hau hét cac ban vé déu kem theo
lanh muc ky hiéu va céac chi thich hoac cac ban ghi dac diém ky
huat. Bang 3-1 trinh bay cac ky hiéu thong dung nhat. Bay la bd
iy hiéu dién c6 nhigu wu diém: (1) dé v&, (2) dé doc, va (3) day du
ho hau hét cac (rng dung.

Bang 3-1 cho thdy nhiéu ky hiéu c6 dang co ban giébng nhau,
ihwvng y nghta cla chidng hoi khac nhau khi dwgc bd sung dwong
h&ng, ddu hiéu, hodc chir viét tat. Vi vay, phwong phap hiéu qua dé
IGCky hiéu dién 1a ndm vitng cac dang co ban, sau dé ap dung cac
lién d6i clia dang d6 dé co cac y nghia khac nhau.

Bang 3-1. Cac ky hiéu dién

0 cam dién

0 O cam don
=© O cam doi
O cadm ba
= # O cdm tw
O c&m d6i — dau day riéng
=© 6 cdm ba — dau day riéng
.o * O cdm don dung cho muc dich riéng

® c&m ddi dung cho muc dich riéng.

O cdm bép 1o

No6i két chuyén dung hoac dw phong cho s ndi két. Sir dung
cac mau tw dé biéu thi chirc nang (DW - dishwasher (may rira

“@bw chén); CD - clothes dryer (may sdy quan &o0),...)
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T6 hop nhiéu 6 cdm. Kéo dai cac miii tén dén gidi han I&p
dat. St dung ky hiéu twong (rng dé cho biét loai 6 cdm. Ciing
ghl rd khoang cach cha cac 6 cdm dudi dang x inch.

O cém déng ho
O cédm quat

O c&m don & san nha

O c&m dbi ¢ san nhé

O cdm chuyén dung & san nha*

O cdm dién thoai & san nha — chung

O cém dién thoai 6 san nha — riéng

Céng tac
Cona tdc mot cuc
Cong tac hai cuc
Céngq tac ba chiéu
Cong téc bon chiéu
Congq tic van hanh bing chia khoa
Coéng téc va dén bao
Cong téc dung cho hé théng chuyén mach dién ap thap
Conq tac chinh dang cho hé théng chuvén mach dién ap thap

Cong tac va 6 cdm don
Cong téc va 6 cdm doi
congq téc clra

congq tic hen qiv

Bd ngéat mach

Cong tac tiép xtc tam thai hodc nat bdm khong dang cho hé
théng tin hiéu.

Mach diénc
Hé thong dién di ngdm trong tran nha hodc twéng

Hé thdng dién di ngam du¢i san



Hé thdng dién di ndi
Cha y: St dung nét dam dé xac dinh day cdp dién chinh va
céc phét tuyén. Biéu thi 6ng ludn day réng béng ky hiéu co
(conduit only).
3day Mach nhéanh chay dén ta dién, s6 mii tén cho biét s6 mach
2 1 dién. (C6 thé st dung chir s6 & mdi mii tén dé xac dinh sb
clia mach dién).
................. Chu y: Mach dién khong c6 ky hiéu phu biéu thi mach dién
2-dav. B6i voi s6 day 16n hén, biéu thi bdng cac gach chéo.
Trlr khi dugc ghi rd, c& day cia mach dién lacd nho nhdt theo
""""""""" quy dinh cua tiéu chuén dién.
Xac dinh cac chic ndng khac cia hé thong day dién bang ky
hiéu hodc phuong tién khadc — vi du, hé théng tin hiéu.
Day dién udn Ién
Day dién udn xudng.

Hé thdéng chiéu sanq
Trén Twong

o ,.o Db g4 dén soi nung loai treo hodc I&p bé mit, dén thay ngan,
hodc den twong tu.

D6 g4 dén sgi nung lap chim, dén thay ngéan, hodc dén tuong
tw

Mang don dung cho dén huynh quang loai treo hodc 1ap bé

mat

10R 1 Méng don I&p chim dung cho dén huynh quang.

1o i 1 1 D&y mang dén huynh quang lién tiép, loai treo hodc 13p bé
mat.

10rR 1 1 1 D&y mang dén huynh quang lién tiép, I&p chim.

Day dén huynh quang tran (khdng cé mang).

® -0 Deén 16i ra loai treo hodc 1dp b2 mat.

Peén 16i ra 1ap chim.

® _® D6 g4 bo tréng (chuwa I&p dén) - <
(D QD Hop ndi ’
D6 g4 dugc diéu khién bing hé thong chuyén mach dién ap
@ ’q') FI thdp khi role dwgc I4p vao hop outlet
TG dién, téng dai dién thoai, va tranqg thiét bi lién quan

Bang phan phdi va td chim



| i Bang phan phdi va ti 14p bé mit
mmim Téng dai dién thoai, trung tam diéu khién dién, tram phy*
dugc vé theo ty €.
- TG dién l&p chim*. Trong cac ban vé ty 1& nhd, chir TC c6 thé
H=> 1C -l duoc ghi doc theo ky hiéu.

1 ) | Ta dién lap bé mat“. Trong cac ban vé ty 1é nho. chir TC c6
T thé dwoc ghi doc theo ky hiéu.

Hop kéo (xac dinh theo tiét dién day va kich cd)

’x Dong co hoic thiét bi didu Khién cong suat*.

i h Cong tac ngat ndi két van hanh tir bén ngoaia.

I X h . BO diéu khién két hop va phuong tién ngat néi két.
“Trlr khi dwgc ghi chd khac, moi 6 cAm déu dwgc n6i dat va co tiép diém ndi dat
riéng.
b S dung cac mau ty in hoa dugc ghi trong Phan 2, muc a-2 clia Tiéu chudn ANSI
khi yéu cau thiét bj chiu thoi tiét, chdng nd, hodc loai thiét bi dac biét khac.

Luuy, mot s6' ky hiéu chira cac chir viét tat, vi du, WP (chiu thoi

tiét), s (cong tac). Cac ky hiéu khac la ky hiéu tuwong hinh gian
Ivgc, chang han, ky hiéu dung cho cong tac an toan va bang dién.
Trong céc truong hop khéc, ky hiéu la t6 hop chit viét tat va ky
hiéu twong hinh, chang han, ky hiéu dung cho cac cong tac an toan
khong co cau chi.

CAC LOAI BAN VE PIEN

Céc loai ban vé dién thong dung nhat gom:
1. Ban vé xay dung dién.
2. So do khoi tuyén don.
3. So do di day.

Céc ban vé xay duwng dién minh hoa cach bd tri va Hinh chiéu
cla cac thiét bi dién dac biét; cung
cdp tat ca cac so do bo tri, cac Hinh
chiéu, va cac ban vé chi tiét khac
can thiét cho sy xay dung hé théng
dién. Vi du, Hinh 3-1 minh hoi

bau hinh phac hoa mang day dién

bén trai ; 6 : ] ’
mang phu). M6t phia cia mang
Hinh 3-1. Ban vé phac hoa ( g phu). Mot p g
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fii “top” (mat trén), moét phia ghi 000 00O )
'ront (mat trwdc), va mot phia

, ) v ~ Hinh chiéu bang
hac ghi “end” (mat dau).

Hinh 3-2 cling minh hga mang C) C)
ay nhwng theo cach khac. Hinh Hinh Hinh chiéu dimg *r']‘_’lh
i ghi chir “top” minh hoa mang S L Canh
ay khi dugc nhin tryc tiép tir phia  (trai) fneh (phai)

én; hinh c6 ghi chir “end” dwoc Hinh 3-2. Hinh chiéu bang, hinh
hin tlr bén héng; va hinh ¢é chtr chiéu ding, va hinh chiéu canh
'ront” minh hoa méng nay khi

ioc nhin th&ng tr phia truéc. li-looo 000 (G

Chiéu rong clia mang duoc ] KH'”h chiéu bang
linh hoa bang cac dwdng ngang
ia hinh chiéu bing va cac duong HOI 3 C)
gang trén hinh chiéu déng. Chigu i Hinhchiéuding  Hop
10 duwoc minh hoa bang cac dwdong canh (trai) canh (phai)
pc trén hinh chiéu dng va hinh Hinh 3-3. Mot cach biéu dién
iiéu canh. Chiéu sau dugc minh kich thwéc linh kién dién

aa bang cac duong doc trén hinh
{i6u bang va cac duong ngang trén hinh chiéu canh.

Ba ban vé trén Hinh 3-2 néu r6 hinh dang méng day, nhung
bong cho biét kich thuéc mang day, do do6, nguwoi tho dién khong
Ié thuc hién. C6 hai phwong phap théng dung dé biéu thi chiéu
ii, chiéu réng, va chiéu cao thwc té clla mang day. Thix nhat, vé
it c& cac hinh theo ty 1& da cho, vi du, 1,5 inch = 1ft. Nghtala 1,5
ich trén ban vé twong dwong véi 1 ft trén thuc té. Phuwong phap
I hai la ghi cac kich thuwéc 1én ban vé, nhu Hinh 3-3. Luu y, dob
iy va loai vat liéu cling dwoc cung cdp trén ban vé nay. Phai cé du
Jliéu dé trinh bay cach ché tao bang dién.

Céac ban vé xay dung dién néu trén chi yéu duwoc cdc nha san
idt thiét bi dién st dung. Nguoi 1dp dat hé théng dién thwong
Tm céc ban vé 1ap dat dién. Loai ban v& xay dung dién nay thuwong
ioc bd sung vao cac ban vé hé théng dién clia toa nha, st dung cho
iidp dat cu thé, va thwong duoc doi chiéu véi ban vé chi tiét dién.

Céac so d6 dién c6 muc dich minh hoa céc linh kién dién va céac
0i két lién quan cha chdng. Trén cac so do, ky hiéu dién duoc st
jng dé biéu dién nhiéu linh kién khac nhau. Cac duong ké dwoc st
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dung dé n6i két cac ky hiéu nay,
cho biét kich ¢&, chlng loai, va 80
lvgng day dién can thiét dé hoan
L _ chinh mach dién.
Boéng ho dinh gid , . - P o n
diéu khién cac (J&c nha thau lap dat dién
den bon ngoai thuong ti€p xac véi cac so do khéi
tuyén don. Céc so do nay duoc st
0 dung dé trinh bay cach bo tri cac
. lydngttnNo4  thist bj dién trén ban vé thi con
A  dnd&gruoc (ién go  cdp dién trén Hinh 3-

Hinh 3-4. So db cap dién lavi du tiéu biéu vé cac ban vé

nay, trong dé6 minh hoa bang dién

va tat ca cac thiét bi lién quan, cung véi cac duong ndi két biéu thi

cac mach dién va cac phat tuyén. Cac chi thich dwoc str dung dé

xac dinh tlrng thiét bi va cho biét kich c& 6ng ludn day can thiét doi

véi mdi mach dién hodc phat tuyén, cling vai s6 lvong, kich ¢, va
loai cach dién trén cac day dan trong moi 6ng ludn day.

So do di day (Hinh 3-5) twong ty so do khdi tuyén don, nhung
cung cép théng tin chi tiét hon va minh hoa kich thuéc thuc va so
lwgng day dién dugc str dung cho cac noi két dién.

Nhitng nguoi lam viéc trong cong nghiép 1&p dat dién thuong
gap ca ba loai ban vé dién néu trén. Vi vay, diéu quan trong déi i
nhirng nguoi nay la hiéu day da cac ban vé dién, so do di day, va
thong tin bd sung trén cac ban vé thi cong va ban ghi dac diém kj
thut.

So DO bl DAY

So do di day hoan chinh it khi dwgc st dung trén cac bd ban vé th
cong dién théng thudng (chi dung cho cac hé thong phiic tap, chén)
han, cac mach diéu khién), nhwng diéu quan trong la phai hiéi
ching mot cach thdu dao khi can dién giai chung.

Céc linh kién trén so do di day duoc biéu dién bang ky hiéu, vi
moi day dién duoc minh hoa riéng biét hoic gdp vao nhém nhié'
day xudt hién duéi dang mot duwong ké trén ban vé. Tuy nhién, mo
day trong nhém déu dugc danh sd. Hinh 3-6 minh hoa so do di da
hoan chinh d6i véi bd khdi dong tir clia déng co ac ba pha. Luuy, s
do nay minh hoa nhiéu thiét bi khac nhau (duéi dang ky hiéu) V
cho biét cach ndi két tat ca cac day gitra nhitng thiét bi do6.
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Hinh 3-5. So dd di day.

Hinh 3-7 cung cdp danh muc ky hiéu théng dung doi véi so do
tuyén don. Céc so do tuyén don la phién ban gian lwgc cla cac so do
mach hoan chinh. Hinh 3-8 trinh bay cach sir dung cac ky hiéu nay
trén so do tuyén don cla hé théng phan phdi dién cong nghiép.

So do cip dién cd I€ la so d6 thuwdng gdp nha't trén cac ban vé
thi céng dién doéi v6i cong trinh xay dwng. Cac so do nay cung ca’p
hinh anh cha céc linh kién sé duoc st dung va cach noi két ching



Hinh 3-6. So d6 d4u néi bo khai
dong tir ctia ddng co.

So PO MAT BANG

v6i nhau. Loai so dd nay kha dé
hiéu so vai cac so do da trinh bay.
Vi du, 80 sanh so do cdp dién trén
Hinh 3-9 v&i so do mach trén Hinh
3-10. Ca hai la so do di day clua
cuing mét hé théng dién, nhwng so
do trén Hinh 3-9 rat don gian, méc
dii phai cd ban ké b6 sung dé cung
cép tat ca céac dir liéu can thiét cho
s lap dat hé thong. Loai so do
nay cling théng dung trén cac may
dién thoai, TV, thiét bi bao dong,
va cac hé théng tuwong tu.

So d® mat bang la ban vé mit bang minh hoa toan bd khuén vién
xay dung, voi cac toa nha dugc vé theo vi tri chinh xac cla ching
trén 16 dat. Cac so dd méat bang doi khi bao gdm via he, duong noi
b0, dwong phd, va cac hé thong tién ich lién quan dén toa nha.

Trén hau hét ban vé xay dung, so dd méat bang duoc vé theo ty
Ié cla nguoi k¥ sw thay vi theo ty 1€ cla kién tric su.

Boéng co dién ~
(ghi rd cong suét (HP)) <B)

BiEn 4p luc
(bién ap codng suat)

Pau tru
(két thuc cap)

Phan t&r mach,
Vf dy, bd ngat mach $

Bd ngét mach

Phan 1t néng chay I

Cau dao mét chiéu

1

CAu dao hai chiéu

Day dat
Ac quy
Coéng-tac-td
9 0
TE béo quang dién O
bién ap, chu ky, pha EX4WMn

Ro-le
NGi két thiét bi
(theo ghi chu)

Hinh 3-7. Céac ky hiéu diing cho so dé tuyén don
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Hinh 3-8. so @6 hé théng phan phéi
dién cbng nghiép.

Trong thuwc té xay dwng dan dung
thong thuong, trach nhiém cida chu
dau tw la cung cdp cho kién tric sw
ban do 16 dat va ban do dia hinh do
nhan vién dia chinh hoac ky sv xay
dwng thuc hién. Cac ban d6 nay sé
cho biét (1) tat ca cac ranh gi¢i cla 16
dat, (2) co s& ha tang hién hiru va vi
tri cla chung trén hodc gan 16 dat, (3)
hwéng doc cua dat, va (4) tinh trang
idt (cé sdi da, am uot, ...).

So do vi tri dwoc str dung dé két
hop tdt c& cac tién ich mai. Nguoi 1ap
iat hé théng dién sé& duoc hwdng dan

Day 4 - 3/0 THW
irong 6ng ludn dav , »
2,5 inch
ar
Hinh 3-9. So d6 cép dién

vMMib

Day 4-3/0 THW
trong 6ng luén
‘day 2,5 inch

bén tdi-——-- —

Hinh 3-10. So d6 mach cla
hé théng trén Hinh 3-9.

va cac duong day phan phdi dién, dwong day dién thoai, va duong
cap truyén hinh, dac biét khi chiing di ngadm duéi dat.
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CACH TRINH BAY CAC BAN VE DIEN

Ban vé dién hoan hao phai minh hoa rd rang va day du cac yéu cau
doi vai nguoi 13p dat dién. Lwong dif liéu trén cac ban vé phai day
da, nhung khong thira. Dang tiéc la dieu nay khong phai lic nao

cling duoc dap (ng. Chat lvong cac ban vé dién thay ddi rat nhiéu.
N6i chung, bd ban vé dién t6t phai co so dé san clia mdi tang
trong toa nha (gia st tda nha c6 nhiéu tang), bao gdm mdot ban vé
hé thong chiéu sang va mot ban v mach dong luc; cac so do cap
dién trinh bay thiét bi phuc vu, cac phat tuyén, va trang thiét bi
truyén thong; cac bang ké cho biét nhitrng linh kién cda thiét bi
phuc vu, cac gia dén va trang
thiét bi twong tw; va cac ban vé
chi tiét ty 1é 16n do6i véi cac
phan dac biét cda hé thong
dién. Phan cha thich va danh
muc ky hiéu dién cling phai
cung cap trén cac ban vé dé
giai thich y nghta ctia moi ky
hiéu, duong ké, va biéu tuong
duoc str dung trén cac ban vé.
Nhitng dieu khéng thé dién
giai bang ky hiéu va duong ké
phai dugc giai thich bang cac
ghi chd c6 danh dau rd rang,
hodc gidi thich trong céc ban
dac diém ky thuat. Ty I&é ban
vé cling quan trong. Ban vé
phai dd 16n dé cé thé trinh bay
chinh xac céc kich thuoc vi tri
va b6 sung cac duwong kich
thuéc. Trén Hinh 3-11 la bar
vé dién duoc thue hién ciu tha
Hinh 3-12 minh hoa ban M
twong doi tot. Theo Hinh 3-11
nha thau dién sé phai bo tr
hodc thiét ké cac phan cuda hi
o thong dién trudc khi co thé 131

m .’ an ve dien CrCH chinh xéac
chat lwvong thap
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Sau day la cac budc can ?
thiét dé 1ap bd ban vé thi
cdng dién tét va cac ban dac
diém ky thuat:

1. K¥ s hoac nguoi thiét ké
dién phai tiép xdac véi
kién trdc sv va cha dau tw
dé thao luan vé& nhu cau
dién cla tda nha va céac
cong viéc do tat cad cac
bén thuwc hién.

2. Sau khi théng nhat cac
s6 liéu trong Buéc 1, kién
trac sw sé phac hoa so do
san trén gidy can roi sao
thanh nhiéu ban.

3. Ky s hoac nguoi thiét ké
tinh cac yéu cau dong luc
va chiéu sang clha toa
nha, phac thao ching Ién
cac ban in.

4. Tat cd cac hé thong bao
dong va truyén thdng
dwoc b3 tri trén so do san
cung vGi cac ta dién dong
Iwvc va chiéu sang. Cac hé
thong nay ciling duoc
phac hoa trén giay in.

5. Tinh todn mach dién dé xac dinh c& day va thiét bi bao vé qua
dong sau dé phan anh Ién cac ban vé.

6. Sau khi xac dinh tat ca cac phu tai trong toa nha, chon thiét bi
cdp dién chinh va céc thiét bi lién quan (bién 4p,...); phac hoa
chung Ién gidy in.

7 Xac dinh céc loai thiét bi dién.

8 Thuc hién so do di day dé cho biét cach ndi két cac thiét bi dién
khac nhau. Danh muc ky hiéu dién cling dwoc dwra vao dé xac
dinh cac ky hiéu duoc sir dung trén ban vé.

Hinh 3-12. Ban vé dién chét lvong tot
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9. Néu can, bd sung cac ban vé chi tiét ty I& Ion dé trinh bay
chinh xac cac yéu cau dbi véi nguoi tho dién.

10. Thyc hién céac ban ghi déc diém k¥ thuat dé trinh bay cac vat
lieu va phuong phap lap dat.

Néu thuc hién chinh xac cac budc nay trong qua trinh chuan bi,
bo ban vé thi cong dién s& day du chi tiét va chinh xac, cho phép
lap dat hé théng dién nhanh hon.

CAC DANH MUC

Danh muc lién quan dén céac ban vé dién la phuong phap trinh bay
cac ghi chi mot cach c6 hé thong hoac liét ké cac thiét bi trén ban
vé dudi dang bang. Khi duoc sép xép chinh xac va hiéu thau dao,
danh muc khong chi la phuong phap hiéu qud, tiét kiém thoi gian
doi v&i cac hoa vién, ma con tiét kiém thoi gian quy bau clia nguoi
tho dién trong quéa trinh 1ap dit thiét bi tai cong truong.

Vi du, danh muc gia dén trén Hinh 3-13 liét ké loai gia dén
theo chi cai hodc chi s trén cac ban vé. Trong do bao gom nha san
xuét, sd' hiéu, kich c@, va loai dén dung cho méi gia déen. Cac cot
dién ap va cach 1ap dit, va cot cudi cing bén phai dung dé ghi cac
lvu y dic biét, vi du, do cao lap dat gia den.

D6i khi cac danh muc dugc dua vao cac ban ghi dac diém ky
thuat, thay vi ghi trén cac ban vé. Biéu nay khoéng hop ly, vi doc

Hinh 3-13. Danh muc gia dén

38



toan bd ban ghi dac diém ky thuat sé mat nhiéu thoi gian. Hon
ntra, nguoi tho dién it khi xem cac ban ghi dac diém ky thuat trong
khi lam viéc, trai lai, ho thwdng xem cac ban vé thi cong.
CAC MAT CAT
P6i khi khd thé hién cdu trdc cla tda nha bang cac hinh chiéu
thuong duoc sir dung trén ban vé dién. Vi du, néu str dung qué nliiéu
nét di¢t dé minh hoa cac vat thé bi che khuéat trong toa nha hoac
thiét bi, ban vé sé& rd'i ram va khé doc. Do do, trong hau hét cac
trevong hop, téa nha duwgc minh hoa trén cac ban vé thi cong thanh
nhiéu phan dé lam sang to cdu tric cla tda nha. D& hiu rd mat cat
cha tda nha, ban hady twdng twong tdoa nha dwoc cdt thanh nhiéu
phan bdng cua. So dd san trén Hinh 3-14 minh hoa dudng cat tai
diém A-A; va mat cat nay dwoc minh hoa trén Hinh 3-15.

Khi 1am viéc v6i cac mat cat, didu quan trong la st dung tri
tuwdng twong t6i da. Mot s6 mat cat rat dé doc, nhwng mot sé khac
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VI kéo gb
Van ép 0,5
Van ép 2’
am van ép 2x8
van ép 0,5' Bu-ICng neo
r-cr 0,5" x 6’

Ram chia 2x4

-rctiu.

Khép néi gidn né
-Tdm bétong 4°
£ 4

‘Pj V paa

Méng bétdng
Méng bétdng « -

Mat cat twdng

Hinh 3-15. Mat cét ctia dwdng cét trén

Hinh 3-14.
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cuc ky khé, vi khéng gé
guy tac xac dinh mat cat
sé nhw thé nao. Vi du,
doan 6ng ludn day clng
cit doc s& co dang chir
nhat; cit ngang, sé& co
dang hinh tron; nhung
néu cat xién, s& 1a hinh
ellip.

Puwong mat cat (Hinh
3-16) c6 cac dau mdii tén
dé minh hoa hwéng nhin
mat c&t. Cac mau tu A-A
hoac B-B thuwdng duoc str
dung véi cac dudong mat
cat dé xac dinh mat cat
va cac hinh v& mat cat
twong tng.

Hinh 3-20

budng mat cat



Chuwong 4

DONG Co, B6 PIEU KHIEN,
VA MACH BIEN

Déng co la mot trong cac thiét bi dién thong dung nhat. Chlng cé

ihiéu kich c&, tlr déng co y té dwoc thiét ké dac biét dai chuwa téi 1

nch dén céac thiét bi cong nghiép khong 16 c¢6 céng suat hang ngan

na lyc. Phéan khuc gilra 1a hang tram loai dong co dung cho hang
Igan (ng dung khéac nhau. Vi vay, diéu quan trong déi voi ngudi 1&p
idt dién l1a hiéu cac nguyén tac (ng dung va dau ndi dong co. Noi

:hung, c6 thé phan chia cac nguyén tac nay thanh bén nhom:

1. An toan co khi. Ban phai bado ddm ban than cac dong co khong
gay nguy hiém. Vi du, khong I&p cac dong co hé (khéng c6 bao
che) trong khu vuc c6 thé thu hat tré em to mo dén kham pha
va bi tén thwong. Tuong tw, ban nén 1ap bd ly hop Ién déng co
dé tranh kha nang gay thwong tich cho nguoi van hanh may.

2. Tinh Gndinh co hoc va sy van hanh. C6 nhiéu (ng suét co hoc tac
dong Ién déng co. M6t trong cac lwc quan trong la sw rung dong,
¢6 tac dung néi ldng cac Oc vit. Sy rung déng gay ra nhiéu tré
ngai cho déng co va thiét bi dwoc truyén dong. Céac thiét bi xung
quanh ciing ¢6 thé bi &nh hudng.

3. An toan dién, vdn dé quan trong nhat la bdo dam cac dong co
khong tré thanh nguyén nhan gay tai nan dién hodc hw héng.
Mot van dé khac la bado ddm cac déng co khong gay sw ¢6 cho
hé thong dién.

4. Cac mach dién. Diéu quan tam sau cung la mach dién phai co
kha nang cung cdp nang luvgng cho cac dong co van hanh lién
tuc va chinh xac. Nhu cau dién clia cac dong co thwong thay doi.
Trudc hét, ching cé thé yéu cau dong dién khéi dong I6n. (Bdng
co du tai co thé rat dong dién khéi dong cao gap 4 dén 8 lan
dong dién toan tai clda ching, mot s6 trudng hop con cao hon).
Chang cling dua nhiéu dién khang cam (rng vao hé thdng dién.
Va do rat dong dién cao, mot s6 déng co lam mach dién bi qua
nhiét nhiéu hon céc loai phu tai khéac.

Nguwoi 1ap dat cd trach nhiém bao dam thiét bi dwoc I&p dat an
toan doi voi nguoi dung (trong truong hop nay la cac dong co dién).
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NHONG PIEU CAN BAN

Hoat ddng clia dong co dién khéng chi phu thudc vao dong dién\
dién 4p, ma con lién quan dén tlr tredng va cac dac tinh ctia chdn{
V& co ban, tat ca cac dong co dién déa van hanh theo nguyén
cam (rng dién tir. NOi don gian, cam dang dién tir la su tuong tac gii
cac day dan, dong dién, va tir trvong. Moi khi di qua day dan (pi
bién nhét la day dong), dong dién tao ra tlr truong bao quanh di
dan. Nguoc lai, khi di qua day dan, tir truong cling cam (ng doi
dién vao day dan. Pay la cac dinh luat vat ly thuan tdy va bat bié
S van dung hai dinh luat nay, két hop vé6i cac nguyén ly di
hat cla tir tredng, la co s& van hanh dong co. Tte la dung cam Gi
dién tlr dé bién d6i dong dién thanh lyc vat ly lam quay dong ¢
Nhung diéu nay xay ra nhu thé nao? Céc hoat dong can ban d
dong co dién nhw sau: Dong dién duoc truyén qua cac cudn day G
dong co, tao ra tir trudng manh bao quanh cac cudn day. Tl tnioi
nay hat rotor vé phia tir truong, tao ra chuyén dong ban dau @
dong co. S chuyén dong nay dugc duy tri bang cach cho tir trudi
quay. Phuong phap thong dung nhat la str dung nhiéu cudn day (
luan phién tiép nhan dong dién, lam cho cwong do tir truong ti
trung vao diém nay va diém khac & cac thoi diém ké tiép nha
Rotor sé quay theo cac trirdng nay va tao ra chuyén dong lién tuc.
Mac dii da c6 nhiéu bién déi, nhung day la nguyén ly hoat &g
clia tat ca cac dong co. Tuy theo thiét ké dong co, ban co thé ta:
hodc gidm cong sudt, van hanh & cac dién ap khac nhau, va di
khién téc do dong co.
LAPDATBONG Co
N6i chung, cac dong co phai duoc 1ap dit d noi thong thoang dé
thé thuc hién cac hoat dong bao tri mot cach dé dang.
Céac dong co hé (cac cudn day khong dugc che kin hoan toan)
bd dao mach hoac vanh gop phai dugc b tri sao cho cac tia Itra

dong co khong thé vuon toi nhitng vat liéu dé chay Tuy nhién, di
nay khong ngan cadm lap dat dong co trén san go.

Trong c&c khu vic nhiéu bui can s dung dong co dwoc che i
thich hop.

M@t trong nhitng yéu t8* quan trong nhat khi 1&p dat dong
dién la do ctirng virng, han ché sw rung dong dén mic chiing kho
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thé tré thanh van dé. Néu nghi ngo, ban nén st dung dé ga chong
rung dac biét.

Khi I&p dong co trén nén bé tong, phuong phap tét nhéat Ia st
dung cac buléng chir J dat san trong qua trinh do bé tong. Trong
truong hop nay, pén chuan bi cac dwdng dinh vi mot cach can than
va kiém tra su lap dat chinh xac chdng trong khi dé bé tong.

Da6i vi nén bé tong hién hitu, ban nén dung moé neo I6n bang
chi. Trong tredng hop nay, sw vitng manh t6i da rat quan trong.
Néu md neo bi Iong, sw rung ddng clia dong co sé tang dot ngodt, bu
I6ng bi n¢i I1dng thém, va dong co nhanh chéng gap sw cd.

Khi I&p dong co véi dé kim loai, ban hay khoan va ta-rd dé kim
loai. Str dung cac vit may va vong khoa dé ad*dinh dong co.

Khi 1ap ddng co voi dé go, tét nhat la khoan 16 xuyén qua dé va
siét chat dong co bang cac bu 16ng I6n, vong dém, va vong khoa.
B6i voi dong co nho lap trén dé go virng chac, ban co thé str dung
vit g0 hodc vit bat kim loai ta'm c& I&n.

BAO TR)

Ché do6 bao tri déu dan la can thiét doi véi moi dong co. Méac du hau
hét dong co ac doi mai khong can boi tron hoédc thay chdi than nhw
cac dong co doi cli, nhwng ching cling can kiém tra dinh ky dé tim
hw hong. Nhirng van dé can kiém tra la mc rung dong, qua nhiét,
va su thang hang cla céac puli, banh rang, hoac day dai.

Ban nén lap danh muc bao tri dong co dé theo ddi cac hoat
dong bao tri. Trong dod liét ké sd hiéu va vi tri cila déng co, dac tinh
van hanh can ban, va di¥ liéu stra chi*ra doi véi mot sé dong co.

Trong nhitng nam gan day, nhiéu chuong trinh may tinh cho
phép lwu triv dir liéu clia nhiéu dong co. Ban c6 thé chon phuwong
phap phu hop va hiéu qua doi véi ban.

Néi chung, tat ca cac dong co dién cong nghiép phai dwgc bao
tri can than, it nhat mdéi thang mot 1an. Nhiéu ddng co doi cli ¢ va
m&-nhwng hau hét cac dong co doi méi khdng cé. Tuy nhién, tit ca
déu can kiém tra dinh ky va cung cdp nhirng gi ching can.

DAY DAN DUNG CHO CAC MACH BONG co

Xéac dinh chinh xac kich c& cac day cip dién cho déng co va thiét bi
bado ve quéa dong la nhi*tng yéu t6 quan trong nhat khi I&p dit dong
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co. Hinh 4-1 trinh bay tém t&t cac budc thiét ké mach ddng co, cho
phép xac dinh nhanh cac yéu cau ctia mach dién.

Céc day mach nhanh cédp dién cho dong co don le phai c6 khi
nang tai dong dién it nhat la bang 125% dinh mitc dong dién toan
tai clia dong co, vi xung dong dién nhéat thoi do dong co gay ra cé thé
lam quéa nhiét day dan cé kich c& chi vira dii dé mang dong dién toan
tai. (Binh mic nay duoc ghi trong cac Bang 430.147 dén 430.150
cta NEC (Tiéu chuan bién Hoa Ky).

Doi voi dong co chi st dung theo céc chu ky ngan, co thé giam
dinh mtrc dong dién mach nhanh theo Bang 430.22(E) clia NEC.

Trong hé théng nira-song, day dan ctia ddng co dc duoc cap dién
bang bd chinh lvu mdt pha phai ¢ dinh mitc bang 190% dong dién
toan tai, va bang 150% dong dién toan tai doi véi hé thdng toan-
séng. (Do cac dong co dc ¢6 thé rat dong dién cao tir bd chinh luu).

THIET KE MACH DIEN DONG co

Doi vdi mot dong co

1 Xa&c dinh dong dién toan tai cila déng co (Bang 430 150trong NEC dung cho 3
pha)

2 Nhéan dong dién toan tai voi 1,25 dé xac dinh dung lvgng ampere t6i thiéu cla
day dan (Phan 430 22(A) cua NEC)

3. Xac dinh c& day (Bang 310.16 clia NEC).
Xacdinh c& 6ng ludn day (Bang C4 clia NEC).

Xac dinhkich c& t6i thi€u clha cau chi hodc bd ngat mach (Bang 430.72(B))
(Phan 430.32(C) ctia NEC).

6. XA&c dinh dinh m&c qua tai (Phan 430 32(C) cia NEC)
D6i vdi nhiéu déng co

Thwc hién cac buéc tr 1 dén 6 trong phan trén

2. Cong dong dién to&n tai cua tat ca cac déng co, cong thém 25% dong dién
toan tai cua déng co 16n nhat dé xac dinh dung lvgng ampere téi thiéu cua day
dén (Phan 430.24 cia NEC).

3 Xacdinhkich c& day dién (Bang 310.16 clia NEC).
Xacdinh kich ¢& 6ng luén day (Bang C4 cua NEC).

5. Xac dinh kich c& cau chi hodc bd ngat mach clia dong co I6n nhat cdng thém
dong dién toan tai clha tat ca cac dong co khac dé xac dinh c& t6i da clua cau
chi hoac bd ngét mach dung cho phéat tuyén (18) nay ((Phan 430.24) (Phan
240 6) cia NEC)

Hinh 4-1 X&c dinh kich c& mach dién dong co
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D3&i vai bd d6i pha, cac day dan mot-pha cdp dién cho bd déi pha
ihdi c6 kha nang tai dong dién it nhat la gdp 2,16 lan dong dién
oan tai cua dong co hoic phu tai. (Gia st cac dién ap bang nhau,
iéu dién ap khong bang nhau, phai nhan dong dién tinh toan véi
;6t qua chia dién &p ra cho dién &p vao).

Day noi cAc cudn phu ctia dong co rotor day quan van hanh lién
uc v@i cac bd diéu khién cha ching phai cd dinh mic dong dién toi
;hiéu 1a 125% dong dién cudn phu toan tai.

Khi phu tai duoc I&p cach xa bd diéu khién, phai xac dinh kha
[lAng tai dong dién cla cac day dan gitra bd diéu khién va phu tai
theo Bang 430.23(C) clha NEC.

DAY CAP BIEN CHO NHIEU BONG co HOAC BO b6l PHA

Céc day cap dién cho hai hoac nhiéu dong co phai ¢ kha nang tai
dong dién bang hoac cao hon téng dong dién toan tai cla tit ca cac
dong co, cdng thém 25% dong dién toan tai clia dong co c6 dinh mic
cao nhat. Néu mach khéa lién dong bao dadm tat ca cac dong co
khéng thé van hanh dong thoi, cd thé thuc hién tinh toan dua trén
nhém dong co 1&n nhat c6 kha nang van hanh dong thoi.

C6 thé noi két nhiéu dong co véi mdt mach nhanh, néu dap ng
cac yéu cau sau:

1. Céac dong co lap trén mach nhanh chung khong dwoc bao vé quéa
tai phai c6 cong sudt 1 ma lwc trd xudng (gid sr moi yéu cau
khéac dugc dap &ng).

2. Dong dién toan tai khéng dwoc qua 6 ampere.

3. Khong duoc vurot qua dinh mic cda thiét bi bdo vé mach nhanh
ghi trén bd diéu khién bat ky.

Céc day cdp dién cho hai hodc nhiéu dong co phai dwoc lap thiét
bi bao vé c6 dinh mirc khdng I&n hon dinh mikc cao nhat cha thiét bi
bdo vé déng co ba't ky trong nhém, céng véi tong dong dién toan tai
clia cac dong co khac.

Nhirng noi st dung phat tuyén cong suat Ién dé dw phong cho sw
phat trién trong twong lai, dinh mic thiét bi bao vé phat tuyén nay
c6 thé dwa vao kha nang tai dong dién cla cac day phat tuyén.

Céc bd d6i pha phai c6 kha ning xt ly dong dién bang 1,73 lan
dinh mc dong dién toan tai cla tdt ca cac dong co cong thém 25%
dong dién toan tai ctia dong co c6 dinh mic cao nhat trong nhom.
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(Gia st cac dién ap bang nhau. Néu khdng, nhan dong dién tinh
toan v6i két qua chia dién ap ra cho dién 4p vao). Néu dinh mic
ampere clia cac day ngd ra ba pha thdp hon 58% dinh mic dong
dién clia ngd vao mot pha, can co bién phap bao vé qua dong riéng
trong pham vi 10 ft (3 mét) tinh tlr bd doi pha.

DAY CAP BIEN CHO NHIEU BONG co VA CAC PHU TAI KHAC
Day cdp dién chung cho cac dong co va phu tai khac phai dugc tinh
theo tai dong co nhw da trinh bay & trén, cac phu tai khéac tinh theo
quy dinh cu thé trong NEC, sau do cong tat ca cac tai voi nhau.
Néu thuc hién ré nhanh tir day phéat tuyén, cac day ré nhanh
phai két thuc trong thiét bi bdo vé mach nhanh, va phai:
1 C6 cung dinh mic dong dién véi cac day phat tuyén; hodc
2. Buoc bao vé bang muong cap (raceway) hoic bd digu khién, va
khéng dai qué 25 ft; hodc
3. C6 dinh mic dong dién it nhat phai bang mét phan ba dinh mic
dong dién cla day phéat tuyén, phai dugc bao vé va khong dai
hon 25 ft.
Hinh 4-2 minh hoa modt mach ré nhanh.
V6i cac xudng sdn xudt c6 chiéu cao tuong tir san dén tran nha
trén 25 ft, mach ré dugc phép dai hon 25 ft. Trong truong hop nay:
1. Cac day mach ré phai c6 dinh mic dong dién it nhat la bang
mot phan ba dinh mc clia cac day phat tuyén.
2. Céac day mach ré phai két thic trong bd ngat mach twong tng
hodc b cau chi.

3. Céac day mach ré& phai duoc bdo vé chdng hu héng va 1ap trong
muong cap.

— Bang thiét bj bao
vé quéa dong cho
mach ré nay

So’ cap

Hinh 4-2. cac
mach ré khong
duwgc dai hon 25 ft.
aién ap Dinh mirc dong dién cla day dan
khéng nho hon dinh méc dong dién
thtr cap.
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4. Céac day mach ré phai lién tuc, khéng cd mdi noi.

5. Kich c& toi thiéu clia day mach ré la day déng No.6 AWG hoac
day nhéom No.4 AWG (C6¢ day tiéu chuan cta MY).

6. Cac day mach ré khong duwoc xuyén qua san, tuwong, hodc tran.

7. Phan day mach ré chay ngang khong dugc qua 25 ft va chiéu
dai tdng khong Ién hon 100 ft

CAc phat tuyén cap dién cho cac déng co va tai chiéu sang phai
woc dinh ¢ dé mang toan b tai chiéu sang céng véi tai dong co.
w NOI DAT
ihv hau hét thiét bi dién khac, dong co can duoc ndi dat dé bao
am an toan. Co rat it ngoai €, quy dinh nay ap dung cho hau hét
ac dong co. Sau day la quy dinh chung vé ndi dat:

Khung clia cac dong co di dd6ng van hanh & dién ap trén 150
olt phadi dwoc n6i dat hodc bao vé.

Khung ctla cac dong co cd dinh phai dugc ndi dat (hodc cach ly
jyét doi va hiéu qua vei da't) trong cac trwong hop sau:

1. Khi duoc cdp dién bang day boc kim loai.

2. Nhitng noi @&m uat.

3. Nhitng vi tri nguy hiém.

4. Néu cuc bat ky cua dong co cd trén 150 volt so voi dat.

Vo cla tdt ca cac bo dieu khién phai dwoc ndi dat, trir khi duoc
ip vGi thiét bi di dong khoéng tiép dat.

Céc thiét bi c6 1ap bd diéu khién phai dwoc néi dat.

AOVE QUATAI

v bdo vé qua tai khong dwoc yéu cau déi voi nhitng noi ma su bao
é nay c6 thé tang hodc gay nguy hiém, chang han, str dung thiét
i bdo vé qua tai trén cac bom chira Ira.

Céc dong co van hanh lién tuc c6 cong sudt trén 1 ma luc phai
woc bao vé qua tai. Sw bao vé nay cé thé & mot trong cac dang sau:
1 L&p thiét bi bdo vé quéa tai dap ¢ng vai dong dién dong co. Cac

thiet bi nay phai duoc diéu chinh dé cit ngudn & dong dién bang

115% dong dién toan tai cla dong co (dwa vao dinh mic trén

bang tén). VGi cac dong co co hé s6 lam viéc toi thiéu 1,15 hoac
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nhiét do tang khong qua 40°c, c6 thé diéu chinh thiét bi bao vé

cla chdng cat ngudn & 125% dong dién toan tai (Hinh 4-3).

2. Ciing c6 thé chap nhan bat ky phuwong phap bao vé quéa tai nao
do nha san xuét dua vao dong co (khéng phai do ngudi 1ap dat).

Céc dong co 1 ma luc tré xudng
khong duoc 1ap ¢d dinh, khéi dong
bang tay, va & gan cac bd ditu
khién xem nhuw dugc bao vé qua tai
bang thiét bi bao vé mach nhanh
clia ching. Co thé 1ap chang trén
cac mach 120 V Ién dén 20 A

Céc dong co 1 HP tr& xudng,
I&p ¢6 dinh, kh&i dong tw dong,
hodc & xa bd diéu khién cla chiing

vé QUA tai cho déng co. c6 thé dugc bado vé qua tai bang
mét trong cac phuong phap sau:

1. L&p thiét bi bao vé qua tai dap tng theo dong dién clia dong .
Thiét bi nay phai duoc diéu chinh dé cit ngudn & 115% dong
dién toan tai clia ddng co (dwa vao dinh muc trén bang tén). \V6i
cac dong co c6 hé sd lam viéc it nhat 1,15 hodc nhiét do tang
khong quéa 40°c, co thé digu chinh thiét bi qua tai dé cit ngudn
& 125% dong dién toan tai.

2. Cling c6 thé chap nhan mot trong cac phuong phéap bao vé qua
tai da quy dinh do nha*san xuét lap vao dong co (khoéng phai do
ngudi thi cong 1ap dit).

3. Bdi voi cac dong co co da tro khang dé bao dam sw qua nhiét
khong thé gay nguy hiém, cd thé chi can bao vé bang thiét bi
bdo vé mach nhanh cta chdng.

Cé&c cudn phu cla rotor day quan xem nhu duoc bao vé qua tai
bang thiét bi bao vé quéa tai clia dong co.

Céc dong co van hanh khong lién tuc cé thé chi can bao vé qua
tai bang cac thiét bi bao vé mach nhanh cla ching, véi diéu kiér
dinh muc clia thiét bi bdo vé mach nhanh khéng vuot qua dinh mic
duoc ghi trong Bang 430.22(E) ctia NEC.

Trong truong hop mic bao vé qua tai binh thuong qua nhé dt
cho phép dong co khai dong, co thé tang dén 130% dong dién dinl
mirc toan tai cla dong co. V6i cac dong co cd hé s6’lam viéc it nha

48



1,15 hodc nhiét dé téng' khong qua 40°c, c6 thé diéu chinh thiét bi
qué tai clia ching dé cat ngudn & 140% dong dién toan tai.

Céac dong co khai dong bang tay dugc phép tam thoi tach thiét
bi bdo vé qua tai clia ching ra khdi mach dién trong thoi gian khéi
dong. Thiét ké cla co cdu nay phai bdo dam thiét bi bao vé qua tai
khong thé duy tri tinh trang tach khdi mach dién.

Néu sir dung cau chi lam thiét bj bao vé qua tai, chung phai
dwoc l1ap trong tat ca cac day dan cta dong co khong noi déat, va day
duwoc ndi dat doéi véi cac hé thong 3-pha, 3-day c6 mot day noi dat.

Néu st dung cac ro le hoac cau chi lam thiét bi bao vé qua tai,
chang phai duoc lap theo Bang 430.37 clia NEC. Quy dinh dbi voi
cac loai dong co thdong thwdong nhu sau:

« Dong co ac bapha: Mdi pha phai duoc Iap mot thiét bi qua tai.

* BDOng co dc hodc ac mot pha, mot day dwoc ndi dat'. Mot thiét bi
qua tai trén day khéng ndi dat.

* Dong co dc hodc ac mot pha, khong ndi dat: Mot thiét bi qua tai
trén mot trong hai day.

» DOng co dc hodc ac mot pha, ba day, trung tinh néi dat: Mot
thiét bi qua tai trén mot trong hai day khong noi dat.

Néi chung, cac thiét bi bdo vé qua tai phai lam hé mach day
khong ndi dat dé lam dong co nglrng hoat déng.

Khi I&p cac dong co 1én mach nhanh st dung chung, bién phap
bado vé qua tai cta chung phai nhu sau:

1. Chi ndi cac dong co trén 1 ma lyc véi mach nhanh sir dung
chung khi dong dién toan tai cla ching duéi 6 ampere, ching
c6 thiét bi bao vé qué tai, khong vwot qua dinh mic cta thiét bi
bao vé mach nhanh ghi trén bd diéu khién bat ky, va thiét bi
qua tai duoc phép lap dit theo nhom.

2 Céc dong co 1 ma luc trd xudng c6 thé duoc 1ap dat trén mach
nhanh s dung chung ma khong yéu cau thiét bi bao vé qua tai
(gid sr cac quy dinh khac néu trén déu dwoc dap (rng), néu dong
dién toan tai khoéng qua 6 ampere va khong vwot dinh muic cla
thiét bi bao vé mach nhanh ghi trén bo diéu khién bat ky.

3 Khi néi két dong co bang day-phich cdm, dinh mic cta phich
cam va 6 cam khoéng duoc I6n hon 15 ampere & 125 volt hoac 10
ampere & 250 volt. Néu ddng co c6 cong sudt trén 1 ma luc, phai
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l4p thiét bi bao vé qua tai vao dong co. Mach nhanh phai dugc

dinh mlc theo dinh mic clia day-va-phich cam.

4. Mach nhanh va thiét bi bao vé qua tai phai co da thoi gian tré
dé cho phép dong co khéi dong.

Khong duoc phép str dung céc thiét bi bdo vé qua tai co thé tai
khé&i dong dong ca mot cach tv dong sau khi nha, trir khi AUkt phép
str dung cho ddng co dac biét. Chang khéng duoc phép néu viéc st
dung chiing cé thé gay tén thuong.

Trong trvdng hop viéc nglrng ngay lap tirc ddng co bi qué tai sé
gay nguy hiém cho con nguoi, c6 thé st dung tin hiéu bao dong
trudc khi nglrng déng co theo trinh ty (thay vi ngung tiec thoi).
BAO VE NGAN MACH VA RODIEN
Céc thiét bi bao vé ngén mach va rod dién phai c6 kha nang tai dong
dién khoi ddng clia cac dong co do ching bao Vveé.

Noi chung, thiét bi bdo vé phai ¢ dinh mic khéng thap hon cac
gia tri ghi trong Bang 430.52 clia NEC. Khi gia tri nay khéng phu
hop voi dinh mic chuén clia cac thiét bi bao vé qua dong, cd thé st
dung dinh mic cao hon ké tiép.

Néu dinh mic duwoc ghi trong Bang 430.52 clia NEC thap hon
dong dién khédi dong clia dong ca, co thé ap dung cac bién phap sau:

1. Tang dinh mtkc chia cau chi tac dung tirc thoi 600 amp hodc nhod
hon dé di kha nang xt ly dong dién khai dong, nhwng khong
duoc cao hon 400% dong dién toan tai clia dong co.

2. Tang dinh mrc clia cau chi tac dung tré dé dui kha nang xt ly
dong dién khéi dong, nhung khéng dugc cao hon 225% dong
dién toan tai cta dong co.

3. Tang dinh mic cha bd ngit mach tac dung tré, nhung khong
gua 400% dong dién toan tai 100 amp tré xuéng, hodc 300%
dong dién toan tai trén 100 amp.

4. Tang dinh muc cta bd ngat mach (CB) tirc thoi, nhung khéng
duoc cao hon 1300% dong dién toan tai.

5. Tang cac cau chi ¢c6 dinh mirc trong khoang 601 dén 6000 ampe,
nhwng khéng duwoc cao hon 300% dong dién toan tai dinh mec.
Céc bd ngét mach tac dung ttre thoi chi duoc phép st dung lam

thiét bi bao vé, néu chiing cd thé diéu chinh va la mot phan cla bd
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diéu khién da co thiét bi bao vé qua tai, ngdn mach, va ro dién
trong moi day dan.

Thiét bi bado vé ngan mach ctia dong co chi c6 thé dugc dung lam
thiét bi bao vé khi ching la mot phan clia b diéu khién da co thiét
bi bado vé quéa tai, ngdn mach, va ro dién trong moi day dan, va
khéng van hanh & dong dién cao hon 1300% dong dién toan tai.

DP6i v6i cac dong co nKiéu tdc dd, mot thiét bi bao vé ngdn mach
va ro dién co6 thé bao vé hai cudon day cta dong co, néu dinh mic
cla thiét bi bao vé khong I6n hon dinh mic kha di cao nhét cla
cudn day nhd nhat. (St dung cac hé s6 nhan trong Bang 430.52 cla
NEC dé dinh mic cudon day nho nhat).

C6 thé sir dung mot thiét bi bado vé ngan mach va ro dién cho
nhiéu déng co da toc do. Kich c& thiét bi nay dugc xac dinh theo
dong dién toan tai cta cudén day c6é dinh mic cao nhat. Tuy nhién,
moi cudn day phai co thiét bi bao vé riéng duoc xac dinh theo moi
cudn day, Ngoai ra, cac day mach nhanh cép dién cho mdi cudn day
phai c6 kich c& twong rng véi dong dién toan tai cla cudn day lén
nhat.

Néu dinh mdc ctia mach nhanh va thiét bi bdo vé ro dién duoc
ghi trén doéng co hodc bd diéu khién, ban phai tuan theo cac dinh
muc nay, du ching thadp hon quy dinh cia NEC.

D0oi voi cac hé thong truyén dong céd thé diéu chinh tdc dg, co
thé sir dung cau chi thay cho cac thiét bi dwoc chi dinh trong Bang
430.52 chia NEC, vo¢i diéu kién phai danh dau céac linh kién thay thé
ké bén gia kep cau chi.

Doi véi cac dong co moment xodn, thiét bi bao vé mach nhanh
phai trong xtrng véi dong dién toan tai cia dong co. Néu dong dién
toan tai tlr 800 amp tré xudng va dinh mic nay khong twong rng
voi dinh mc cla thiét bi bado vé qua dong chuan, cé thé s dung
dinh mtc cao hon ké ti€p. Néu dong dién toan tai cao hon 800 amp
va khac véi dinh murc clia thiét bi qua dong chuan, ban phai st dung
dinh mtc thdp hon ké tiép.

Néu dong co nhé nhéat trén mach dién cé thiét bi bado vé mach
nhanh twong xng, c6 thé I&p thém cac dong co hodc phu tai vao
mach nay. Tuy nhién, moi dong co phai cé thiét bi bdo vé qua tai,
va bao dam thiét bi bdo vé mach nhanh khéng bi kich hoat trong
trweong hop tat ca cac dong co hodc phu tai cung van hanh.
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Hai hodc nhiéu dong co (mdi dong co co thiét bi bao vé qua tai
riéng) hodc cac phu tai khac duoc phép ndi két véi mot mach dién
trong céc truwong hop sau:

1. Céc thiét bi quéa tai duoc Iap dat tai nha may va thiét bi bao vé
mach nhanh, ngdn mach, va ro dién 1a mot phan cla té hop nay
hodc dugc chi dinh trén thiét bi.

2. Thiét bi bao vé mach nhanh, b diéu khién dong co, va céc thiét
bi qué tai la nhitng t0 hop riéng biét lap rap tai hién truong,
duoc chi dinh cho muc dich nay, va do nha san xuét cung cap
cung V@i cac hwéng dan.

3. T4t ca céc thiét bi qua tai déu duoc danh dau 1ap theo nhom va
ghi rd dinh muc cuc dai clia cau chi va/hoac bd ngat mach. Céc
bd ngadt mach phai thudc loai tac dung tré va lap theo nhém.

4. Mach nhanh duoc bao vé bang bd ngat mach tac dung tré duoc
dinh mc theo dong co Ién nhat va tat ca cac phu tai khac (ké
ca cac tai dong co) ndi két véi mach nay.

5. Bd ngat mach tac dung tré hoc cau chi clia mach nhanh khong
duwoc phép 16n hon role qua tai dung dé bao vé dong co nhod
nhat trong nhom.

Doi vbi si 1ap dit theo nhém néu trén, day ré dan dén céc dong
co riéng Ié khong can thiét bi bdo vé mach nhanh trong céac truong
hop sau:

1. Cac day dan clia dong co c6 kha nang tai dong dién bang hoac
I6n hon so véi cac ddy mach nhanh.

2. Céac day dan cutia dong co khong dai hon 25 ft, dugc bao vé, va oo
kh& néng tai dong dién it nhat la bang moét phan ba dinh mic
dong dién clia cac day mach nhanh.

CAC HE THONG TRUYEN BONG c6 THE PIEU CHINH Té6c PO

Kich c& mach nhanh ho&c phat tuyén dan dén thiét bi truyén dong
¢ thé diéu chinh toc do phai duoc dwa trén dong dién vao dinh mic
cta thiét bi. Néu bd dieu khién hé thong cd chiic ndng bao vé qua
tai, khéng can lap thém thiét bi bdo vé qua tai.

Thiét bi cat dung cho hé thong truyén dong co thé diéu chinh
t6c do duoc phép lap dét trén duong day vao, va phai c6 dinh mic
it nhat la bang 115% dong dién vao clia hé théng.
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CAC BONG Co DAY QUAN RIENG PHAN

Néu sir dung thiét bi qua tai riéng cho cac dong co day quan riéng
phan, moéi nra s6 cudn day phai dugc bado vé riéng & nira dong dién
ngat mach duoc chi dinh cho dong co thong thwong co6 cung dinh
mic ma lwc. Mdi cudn day phai co thiét bi bao vé mach nhanh,
ngan mach, va ro dién riéng & gia tri khong qua mot nira mirc quy
dinh cho ddng co thong thudong c6 cung dinh mic ma luc.

Cé6 thé str dung mot thiét bi (1/2 dinh muic) cho ca hai cudn day,
néu thiét bi nay cho phép dong co khéi dong.

Néu sir dung mot cau chi tac dung tré cho ca hai cudn day, co
thé chon cau chi ¢d dinh mic khong qua 150% dong dién toan tai
clia dong co.

DONG Co MOMENT XOAN
Dong dién dinh mc cha dong co moment xoan phai biang dong ham

rotor. Str dung dong dién trén bang tén dong co dé xac dinh dinh
mUc dong dién clla mach nhanh, thiét bi bao vé qua tai va ro dién.

BONG Co AC CO THE BIEU CHINH DIEN AP

Pinh mirc dong dién cta cdng tdc va mach nhanh, thiét bi bao vé
ngan mach va ro dién dung cho cac dong co nay phai dwoc dwa vao
dong dién toan tai ghi trén bang tén déng co. Néu khéng c6 bang
tén, phai xem cac dinh mic nay khéng nhé hon 150% céac gia tri ghi
trong Bang 430.149 va 430.150 cua NEC.

BONG Co VA CAC B|NH MUC DONG BIEN

Moi dong co duoc xem la van hanh lién tuc, trir khi tinh chat cta
thiét bi dwoc truyén dong bao dam dong co khéng thé van hanh voi
tai lién tuc.

Ngoai trir cac dong co moment xo&n va dong co ac co thé diéu
chinh dién ap, dinh mic dong dién clia dong co (dung dé xac dinh
kha nang tai dong dién clta day dan, dinh mic cla cong tac va cac
mach nhanh) phai duoc lay tir cAc Bang 430.147 dén 430.150 cla
NEC Khoéng dugc 1y cac gia tri nay tlr dinh mdc trén bang tén
déng co ngoai trir ddng co cuc che va dong co tu tach vinh vién cla
guat Cac dong co nay duwgc dinh mic theo bang tén ctia ching.

Thiét bi bdo vé qua tai riéng cho cac déng co dugc dwa vao dinh
mic trén bang tén dong co.
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Céc day dan & phia ngudn ctia bd diéu khién dong ca nhiéu téc
dd phai dugc dinh mikc theo dong dién toan tai I6n nhat ghi trén
bang tén dong co (v6i diéu kién moi cudn day déu cé thiét bi bao vé
quéa tai riéng duoc xac dinh theo dinh murc dong dién toan tai cua
chang). Céc day dan gitra bd diéu khién va dong co duoc dua trén
dong dién cung cdp cho cudn day bang céc day dan khac nhau.

MACH BIEU KHIEN BONG co

Céac mach diéu khién dong co la mach dién dung dé khéi dong hoac

dirng dong co, diéu khién hoat dong ctia dong co (Hinh 4-4). Luuy,

khi mach nay duwoc cdp nang lwong, bd tlep diém mac song song vGi

cong tac khai dong sé thuc hién sw ti€p xdc va duy tri mach dién
lién tuc, ngay ca sau khi ban nha céng tic khoi dong.

Céac tiép diém qua tai trong

mach diéu khién cling can duoc luu

y. Néu mot trong céc ti€p diém

nay bi hd, mach diéu khién sé ho

mach, va déng co ngirng hoat dong.

Nguyén tac ap dung cho mach

diéu khién dong co nhw sau: Céc

mach diéu khién déng co duwoc méc

ré tir phia tai cta thiét bi mach

nhanh ctia dong co va diéu khién hoat dong ctia dong co khong duoc

xem |& c&c mach nhanh, va c6 thé duoc bao vé bang thiét bi bao vé

mach nhanh hodc thiét bi bdo vé b sung. Cac mach diéu khién

khong mac ré theo cach nay dugc xem la mach phat tin hiéu va phai

dugc bao vé twong xirng (xem Diéu 725 clia NEC).

Cac day diéu khién dong ca néu trén phai duoc bao vé (thuong

bang cau chi) theo Cot A trong Bang 430.72(B) ctia NEC, ngoai trir:

1. Néu khong kéo dai ra khoi vo bd diéu khién dong co, ¢ thé bao
vé chang theo Cot B clia Bang 430.72(B).

2. Néu kéo dai ra khoi vo bo diéu khién dong co, c6 thé bao vé
ching theo C6t ¢ clia Bang 430.72(B).

3. Céac day dan ctia mach diéu khién xuéat phat tir bién ap mot pha
chi ¢6 thir cdp 2-day xem nhu duoc bao vé bang thiét bi bao vé
trén phia so cip cla bién ap. Tuy nhién, dinh mic dong dién
clia thiét bi bao vé so cdp khong dugc I16n hon gia tri ghi trong
Bang 430.72(B) nhan véi ty so' dién &p thi cap/so cdp.
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4. Khi sy hd mach diéu khién sé gay nguy hiém (trwvong hop bom
chira Ira chdng han), c6 thé [néc ré mach diéu khién vao mach
nhanh cla dong co, khéng lap thém thiét bi bao vé.

Cac bién ap diéu khién phai dwoc bao vé theo Diéu 450 hodc
Diéu 725 clia NEC, ngoai trir:

1. Bién ap diéu khién la mot phan cta bd diéu khién dong co va cd
dinh mirc dwgi 50 volt-ampere. Cac bién ap nay cé thé duwoc bao
vé bang thiét bi bao vé so cap, thiét bi gi¢i han tré khang, hoac
cac phuong tién khac.

2. Néu dinh mtc so cdp cla bién ap dudi 2 ampere, c6 thé 1&p thiét
bi bdo vé qua dong c6 dinh m&c khéng qua 500% dong dién so
cap vao mach so cép.

3. Bang cac phuong tién hop quy khéc.

4. Khi sw h mach diéu khién sé gay nguy hiém (tredng hop bom
chira Ilra), co6 thé loai bd thiét bi bao vé.

Khi sy hv hdng mach diéu khién sé gay nguy hiém, ngoai su che
chan, can bao vé mach diéu khién bang muong cap hoic phuwong
tién thich hop khac.

Khi mot phia ctia mach diéu khién dong co duoc noi dat, mach
dién nay phai dwgc bo tri sao cho sy ti€p dat ngau nhién sé khong
khé&i dong dong co.

Céac mach diéu khién dong co phai dwoc bd tri sao cho ching
tach khoi ngudn dién khi thiét bi cat & vi tri hd mach.

CAC BODBIEU KHIEN BDONG co

Moi dong co déu can thiét bi diéu khién thich hop. B6 diéu khién
don gidn nhat la thiét bi bdo vé mach nhanh cé thé st dung lam bo
diéu khién cac dong co tlr 1/8 ma luc trd xuéng. Mot “bo diéu khién”
don gian khac la néi két day-va-phich cam, c6 thé st dung cho cac
dong co di dong 1/3 ma luc tré xudng.

Céac bo diéu khién phai co6 dinh mrc ma luc khéng nho hon dinh
mtrc ma lwc cla dong co do chiing diéu khién, ngoai tri:

1 Céac dong co ¢o dinh 2 ma lwc tré xudng, van hanh voi dién ap
300 V hoc thdp hon; c6 thé st dung cong tac thdng thuwdng co
dinh m&rc ampere it nhat la gdp hai dinh m&rc dong co. Trén cac
mach ac, c6 thé sir dung céng tac ac thong thuwdng dé dieu khién
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dong co 2 ma lyc tré xudng, 300 V hodc thdp hon, va cé dinh

mrc ampere khong qua 80% dinh muc clia cong tac.

2. Co thé sir dung bd ngat mach tac dung tré ctia mach nhanh chi
c6 dinh mtrc ampere (khong cd dinh mic ma luc).

B diéu khién khong lam h& mach tat ca cac day dan cta dong
co, trlr khi ching cling ¢6 chirc nang nhuw thiét bi cat.

Néu cap dién cho ddng co bang bd ddi pha, ngudn dién nay phai
duoc diéu khién sao cho khi bi mét dién, ngudn dién dén dong co s&
bi cat va khong thé néi két lai trude khi tai khai dong bo doi pha.

M0i dong co phai cd bd digu khién riéng, ngoai trir nhém dong
co (600 V trd xuong) str dung mot bd digu khién co dinh mirc khong
thap hon tdng dinh mic clia tat ca cac dong co nbi két vai bd digu
khién. Diéu nay chi ap dung cho cac treong hop sau:

1. Néu céc dong co truyén dong nhiéu bd phan cia mot may.

2. Khi nhém dong co duoc bdo vé bing mot thiét bi qua dong.

3. Khi nhém dong co dugc b tri trong mot phong va & gan b diéu
khién.

Bo diéu khién phai cé di kha nang dé khdi dong va dirng dong
co, lam gian doan dong ham rotor.

Thiét bi c&t phai duoc bé tri gan bd digu khién va dong co, ngoai
trir cac trwedng hop sau:

1. Néu mach dién trén 600V, thiét bi cat co thé & xa bd didu khién,
voi diéu kién bd diéu khién c6 nhan canh bao ghi r6 thiét bi cat
bi khéa & vi tri h& mach.

2. Mot thiét bi cat duoc bd tri gan nhom bd diéu khién phéi hop
trén may gia cong lién tuc cé nhiéu dong co.

Thiét bi c&t ding cho cac dong co tir 600 V trd xubng phai co
dinh mirc it nha't la bang 115% dong dién toan tai cla dong co.

Trén bd diéu khién van hanh cac dong co trén 600 V phai duoc
ghi dién ap ctia mach diéu khién.

M0i dong co van hanh véi dién &p trén 600 V déu phai dugc 1ap
thiét bi bdo vé ro dién. (Xem Phan 430.125(C) clia NEC).

Moi bd phan c¢6 dién nhung khong cé bao che déu phai dugc bao
vé. (Néu can, xem cac Phan 430.132 va 430.133 ctia NEC).
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CAC GOl Y CHON PONG co

Budc thir nhat khi chon dong co cho (rng dung truyén dong cu thé la

thu thap céac dir liéu sau:

e Tai. Ludn ludn str dung dong co lam viéc gan voi tai toan phan
clia chiing. Céac dbng co thuwdng van hanh voi hé sé cong suat va
hiéu sudt cao nhat khi mang tai toan phan.

Moment. Moment khdi dong theo nhu cau phu tai phai nhé hon

moment kh&i déng clia dong co dinh chon. Moment clia déng co

khong duoc thdp hon moment can thiét dé duwa thiét bi duoc
truyén dong di tir trang thai ding yén dén toéc do toan phan.
Nhu cdu moment clia mot so6 phu tai co6 thé dao dong Ion.

Mac du moment trung binh thip, nhung cac dinh moment cé

thé cao hon moment toan tai. Néu cdc xung moment tai thwong

xuyén lap lai, nén s&r dung dong co hé sd trugt cao véi banh da.

Nhwng néu tai gan nhw 6n dinh & mic toan phan, coé thé dung

dong co c6 hé sd trwgt thap hiéu suat cao.

* V0O dong co. Diéu kién mbi trvong sé xac dinh loai vé dong co
can st dung. Pong co kin hoan toan khdng chi dat hon dong co
hé ma con chay néng hon. Cac déng co kin hoan toan yéu cau
kich thudc khung/ma lwc I6n hon cac loai dong co hé.

e Cach dién. Loai cach dién dwogc sir dung trong qua trinh ché tao
dong co sé phu thudc vao moi trwdng xung quanh. Trir khi duoc
guy dinh khéac, nhiét d6 moi trwdng ctia dong co dwgc gia dinh
la 40°c. Nhiét do &nh hwdng Ién dén tudi tho chia dong co.
(Chét cach dién thuong bi xudng cdp ¢ nhiét do cao). Nhiét do
moi truong tang 10°c, thoi gian hoat ddng hiéu qua ctia dong co
gidm mot nra. Binh m&c nhiét dé6 dong co dwoc dua vao nhiét
dd méi trudng cao nhat cla dong co, do bang nhiét ké ngoai.

« Tai thay doi. Khi tai dong co thay déi theo chu ky déu dan, st
dung dong co twong ng tai dinh thwong khong kinh té. Trong
trvdng hop nay, tinh tai trung binh theo phuong phap can béc
hai clia trung binh cac binh phwong (RMS), va chon dong co (chi
str dung dong co toc dé khong déi) phu hop véi tai trung binh.
Hinh 4-5 trinh bay cac yéu t6 can xem xét khi 1ap dit dong co.
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CAc yéu cau cua thiét bi dwoc truyén déng

. Cong suat (ma luc) can thiét.

. Yéu cdu moment xoan.

. Tan sb ngirng va khdi dong (con goi ia chu ky van hanh).
Toc do.

. Vi tri 13p d&t (ngang, doc, ).

. Chiéu quay.

. Nhiét dd mdi truong.

. Biéu kién madi truomg (nudc, xang dau, bui, cac chat an mon).

ONOUTRWNPE

Nhu c8u dién

1. bién ap.

Pha.

. Tan so.

. Dong dién kh&i doéng.
. Hiéu qud kinh té.

g N

Hinh 4-5. Cac yéu t6 can xem xét khi str dung dong co:

CAC BAC PIEM CUADBONG co LONG SOC

Dong co cdm tng 16ng soc la loai thong dung nhat. Sau day la mét
sO dac diém k¥ thuat vé cdu tao va sv phan loai cla ching.

Hiép hoi cac nha san xuéat dién Hoa Ky (NEMA) phéan loai dong
co long s6c theo moment ham rotor, moment danh thing, hé s6
truot, va dong dién khéi dong. Céac loai théng dung la B, ¢, va D.

Loai B, phd bién nhat, c6 moment khéi dong trung binh va dong
dién khoi dong thap. Moment ham rotor (moment t0i thiéu & trang
thai ding yén va dién ap dinh mirc) khéng nhé hon 100% moment
toan tai doi voi cac dong co 2 va 4 cuc, 200 ma luc tré xudng; 40 dén
75% doi v&i dong co 2-cuc trén 200 ma luc; va 50 dén 125% doi voi
dong co 4-cuc 16n hon 200 ma luc.

Loai ¢ co dac diém moment khdi dong cao (moment hdm rotor
trén 200%) va dong khéi dong thdp. Moment danh thang khong
duéi 190% moment toan tai. Hé s6 truot khi mang da tai khoang
1,5 dén 3%

Cé&c dong co 16ng soc Loai D ¢6 hé s truwgt cao, moment khoi
dong cao, va dong dién khai dong thap; phu hgp véi cac phu tai co
gia tri dinh khong lién tuc. Cac thiét bi dwoc truyén dong thudng co
banh da quan tinh cao. Bong co khong tai c6 hé s6 truot thap; khi
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nang tai toi da, hé so trwot clia dong co tang. Sy gidm tdc cho phép
;ac thiét bi duwgc truyén dong hap thu nang lwgng tlr banh da thay
n tr cac duong day dién

Khai dong qua duong day dién ap dinh muc la phwong phap pho
jien nhat doi véi cac dong co 16ng séc. Loai dong co nay duoc sl
iung & nhi*ng noi ¢6 nguon dién day da, moment dién ap dinh mic
/a sy gia toc khong gap trd ngai. Giam cong sudt khéi dong (kVA)
sé lam gidm moment ham rotor va moment gia t6c.

DONG Co ROTOR DAY QUAN

Loai dong co cdm (rng théng dung khéac la ddong co rotor day quan.
Céac dong co nay twong tw déng co dc, vi cd bd phan kich tr va rotor
ieu c6 cudn day (rotor dong co 16ng séc khdng co cudn day nao ca).

Cuon day rotor clia dong co cAm (rng rotor day quén (vanh tiép
dién) ndi két véi dién tréd ngoai thong qua cac vanh tiép dién. Dién
trd nay duoc chén vao va tach khoi mach rotor bang bd diéu khién.
Uu diém cla dong co rotor day quan la co thé thay déi toc do dé
dang bang cach b sung dién tré ngoai vao mach rotor. Cac dong co
I6ng séc rat kho thay doéi toc do.

Giéa tri dién trd cha cudn day rotor anh hwdng dén moment xoén
amoi tcic do. Rotor dién tr& cao cung ca’p moment khéi ddng cao véi
dong khéi dong thap. Nhwng hé so trugt thdp ¢ tai toan phan, hiéu
suat cao, va rotor phat néng vira phai lai yéu cau rotor dién tré
thdp. Loai ddng co nay van hanh twong tv dong co 16ng sdc khi loai
bd toan bd gia tri dién tro.

Khi c6 gia tri dién trd, toc do dong co giam xudng thap hon toc
do dong bd (t6¢c do tlr treong quay clia dong co).

Ngoai cac &rng dung moment khéi dong cao va dong khéi dong
thdp dong co rotor day qudan con dugc sir dung trong ba tredng hop
dac biét:

1 V6i cac tai quan tinh cao, can giam ton that do hé so' trwot cao
trong rotor ctia déng co 1ong séc.

2 Noi thuong xuyén khdi dong, dirng, va diéu khién toc do.

3 Van hanh lién tuc & toc do thap.

Céac bo khéi dong qua duong day dién ap dinh mic la thiét bi
diéu khién phé bién nhat doi véi dong co rotor day quan. Chiing
throng c6 mie diéu khién tdc do thr cdp voi 5 dén 7 cap dién tro.
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DBONG Co BONG BO

Céc dong co dong b twong tuw dong co rotor day quén. Ching cha
& tdc dd co dinh (dong bd) duoc x&c dinh bang tan sd duong da
dién va s6 cuc trong dong co (vong/phat = dién ap Xtan s6/s6 cuc
Téc do duoc gitr khdng ddi bang tac dong khoéa cua trwong dc duo
kich thich tir bén ngoai. Hiéu suét cao hon 1 dén 3% so véi dongc
cam (rng hoac ddng co dc cling kich ¢& va toc dd. Cac dong co don
bd duoc van hanh & hé sd cong sudt tir 1,0 xuéng 0,2 sém pha d
hiéu chinh hé s6 cong suat ctia nha may. Cac dinh mtrc chuan la 1,
va 0,9 sém pha. Céc thiét bi cd dinh mirc gan 0,2 sém pha thuon
dugc goi la tu dong bo.

Pong co dong bd thuan tly khong thé tw khai dong. Trén thi
t€, ching duoc ché tao véi cac cudn day giam xoc. Khi cudn kich t
bi ngan mach qua dién tré phéng dién, cudn gidm xéc cé tac dun
nhu rotor 16ng soc dé dwa dong co dén gan téc do dong bd. Sau d
cudn kich tir dugc tac dung va déng co dat dén téc do dong bo, w
diéu kién dong co da phat trién di moment vao dong bd. Sau ki
dong bd, dong co duy tri téc do khong ddi néu moment tai khon
vugt qud moment cuc dai (méat dong bd). Thiét bi dugc truyén e
thuong khong mang tai khi khai dong, va cé thé noi két truc tiép M
cac dong co toc do thap.

V6i cong suat khong doi, sw gia tang dong kich tir dc trong dor
co dong bd sé lam hé sb cong suat tang, diéu nay thwong ap dur
dé hiéu chinh hé so cong suat. Trong mot s trvong hop, cac dot
co dong bd dugc chay khong tai dé cai thién hé so cong suat.

Sw giam bot dong kich tir ¢cd xu hwdng giam hé sd cong sud
nhwng ca hai phuong phap déu lam tang tén that dong.

Céc dong co dong bo nhiéu pha théng dung nhat la:

1. Bong co tdc dd cao (500 vong/phat tré I1€n), loai da nang (50
1800 vong/phat, 200 mé lyc tré xudng) hoac loai téc do cao tri
200 ma luc, bao gdbm hau hét cac dong co 2-cuc.

2. Cac dong co téc do thap, dudi 500 vong/phat.

3. Céac dong co dic biét, moment xodn cao.

Céc dong co dong bd nho, tdc dd cao, ¢ gia cao hon dong co ca

rng twong duong. Trai lai, cAc dong co dong bo 16n, toc do thap,
gia thap hon dong co cam (ng.
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30NG Co DC

Oé&c dong co dc ¢ ba loai can ban:
iong co song song (m&ac shunt),
iong co ndi tiép, va dong co hon
hop (cac Hinh 4-6, 4-7, va 4-8).

Ngudn dién thong thuong la
ac, ly do chinh dé st dung dong co
dc 1a do khoang diéu khien téc do
rong va moment khé&i dong cla
ching. Nhwng véi cac (rng dung toc
do khong déi, dong co ac thwong co
uwu diém hon, vi ching manh hon
va chi phi ban dau thap hon.

Véi déng co dc song song,
moment xodn ty 1& voi dong dién
cdm (ng. Tuy nhién, théng lvgng
cla cubn kich tlr ndi ti€p bi anh
hwéng béi dong dién truyén qua

Cudn kich tir
0OP99009

Phan tng

—Ho—

Hinh 4-6. péng co dc méac shunt
(song song)

Cudn kich t&
—-S2SIMXSU-

Phéan tng

)—

Hinh 4-7. péng co dc néi tiép

Cudn kich ttr
— MSSom__

Cubn Kich tir

—JUamJu-

Phéan &ng

Hinh 4-8. pong co dc hén hop

nd. Moment xo&n do cac dong co
dc hon hop tao ra cd gia tri ndm gitba moment xoén clia dong co
song song va dong co noi tiép.

Gidi han trén ctia dong dién vao ddi vai cac dong co dc hon hop
thuong gdp 1,5 dén 2 Ian dong dién toan tai dé tranh lam qua nhiét
bd dao mach, sut 4p qua muc trén phat tuyén, hodc may phat dién
lam viéc toi da.

Tl khong tai dén toan tai, tc do dong co song song (mac shunt)
chi giam nhe (5% hodac it hon). Dong kich tir gidm, toc do tang; dong
kich tlr tang, toc dd gidm. Nhwng tdc do gan nhw khong déi khi chi
diéu chinh cudn kich tir. C6 thé diéu khién téc do bang dién trd
trong mach phan (ng, mac du sv diéu chinh nay khong dang ké.

Toc do cda dong co ndi ti€p gidm manh khi tai tang, va nguoc
lai ching b&t dau ting téc & cac tai nhe (rat nguy hiém néu loai bd
tai hoan toan). Co thé giam tdc bang cach bd sung dién tré vao
mach phan (tng, va ting téc bang cach mac ré cudn kich tir noi tiép
voi dien tré hodc lam ngén mach cac vong day noi tiép.

Céac dong co hdn hop co toc do khong ddi thap hon cac dong co
méac shunt (song song) va co thé diéu khién bang bién tré kich tu.
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Chuwong 5
MAY PHAT BIEN

Céc cong ty dién luc str dung nhiéu t6 may phat dién rat loén. Cac
may phat dién cling duoc bao tri dé sir dung trong tinh huéng khan
cap dudi dang hé thong dién dy phong (hé thong UPS) doi voi c&c
may tinh quan trong, nguon dién khan cap cho bénh vién, nha hat,
hoi treong, va nhiéu (ng dung khac. Cac may phat dién nhé chay
bang xang thuwong dugc dung lam ngudn dién di dong hodc c6 dinh
cho nhitng noi ¢6 nhu cau dién rat thap hodc khong lién tuc.

NGUYEN LY HOAT BONG CUA MAY PHAT BIEN

Céc nguyén ly can ban chi phdi hoat dong clia may phat dién chinh
la nguyén ly diéu khién hoat déng clia dong co dién. T4t ca cac may
phat dién déu van hanh dva trén hiéu rng cam (rng dién tlr. Noi
don gidn, day la su tuwong tac gitra cac day dan, dong dién, va tir
treong. Mai khi truyén qua day dan (day dong la phé bién nhat),
dong dién tao ra tir trvdng bao quanh day dan. Trai lai, mdi khi cat
gua day dan, tir trweong cdm (rng dong dién vao day dan. Pay la hai
dinh luat vat ly thuan tay.

Sw van dung hai dinh luat nay, két hop voéi luc hit - day cla tir
truong, la co s& hoat dong clla may phat dién. Hoat dong cla cac
may phat dién la bién doi luc vat ly thanh dong dién.

May phat dién hoat déng theo nguyén ly sau: Cho dong dién luu
thong qua cac cudn day clia may phat dién dé tao ra tir trieong tinh.
Sau dé dung lwc vat ly lam quay truc may phat dién va dwa cac cudn
day 1ap trén truc nay di ngang qua tir tredng tinh dé tao ra dong
dién cam (rng trong cac cudn day. Dong dién nay dugc ldy ra khdi
may phat dién (thwong bang “vanh gdép”) va dua vao st dung.

Mac du c6 rat nhiéu thay doi doi voi cac hoat dong co ban nay,
nhung day la nguyén ly hoat dong cla tat cd cac may phat dién.
Tuy theo thiét ké clia may phat dién, ban c6 thé tang, giam cong
suat hodc van hanh & cac dién ap khac nhau.

LAP AT
Cac may phat dién dugc trinh bay trong Diéu 445 clla NEC. Tuy
nhién, ban can lvu y la nhigu phan khéc trong NEC c6 yéu cau cu
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thé doi voi may phat dién dung cho cac (rng dung dac biét. Nhirng
phan nay thuong ap dung cho cac rng dung dién khan cap.

VI TRI

Loai may phéat dién dwoc s dung phai thich hop véi khu vuc 1ap
dat chung.

BAO VE QUA DONG

Céc may phat dién dién ap khong doéi (bao gom hau hét cac may
dang s&r dung hién nay) phai cé tinh nang bao vé qua dong vén co
trong thiét ké may, bd ngat mach (CB), hodc phuong tién khac.
Khéng tinh cac bd kich thich cia may phat dién xoay chiéu.

Céac may phat dién dc 2-day c6 thé chi c6 mot thiét bi qua dong,
néu ching kh&i dong bang toan bd dong dién duoc tao ra, ngoai triv
dong dién trong cudn kich tr song song. Cudn kich tlr song song
khong thé bi hé mach.

Céac may phat dién xuat ra 65 volt hodc thap hon va dugc truyén
dong bang dong co dién xem nhuv dd duoc bdo vé, néu dong co
truyén dong chung sé kich hoat thiét bi bdo vé qua dong ctia dong
co khi may phat dién dat dén 150% dong dién dinh muc toan tai.

PHUONG PHAP LAP DAT

Pinh mic dong dién cta day dan tir cac cuc clia may phéat dién dén
thiét bi bado vé qua dong dau tién it nhat phai bang 115% dong
dién dinh muc ghi trén bang tén clla may phat dién. Diéu nay chi
ap dung cho céac day pha; day trung tinh c6 thé dwoc xac dinh kich
c0 theo tai ma chdng sé mang. (Xem Phan 220.22 ctda NEC).

Céc bo phan c6 dong dién truyén qua van hanh & dién ap trén
50 volt phai dwoc bao vé. Nhitng noi can thiét phai duoc I&p rao
chan bao vé.

Céc vi tri day dién xuyén qua twong bao che phai c6 6ng 16t.

XAC DINH CONG SUAT CUA MAY PHAT BIEN CHAY BANG XANG

Diéu quan tam trudc tién khi xac dinh céng suat (watt hoac VA) cla
t6 hop dong co/may phat dién la cong sudt nay phai dd cung cdp cho
tai du kién. Su xac dinh cong suat kha phtc tap, vi cdc dong co dién
yéu cau dong dién cao khi chang khéi dong.
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D6i vai cac dong conho, dong khai dong chi kéo dai khoang mot
gidy, nhwng cd thé cao gdp bon lan dong lam viéc binh thwong. (Cac
dong co rat Ién co thé yéu cau dong khdi dong cao hon nhiéu). Bay
la yéu td quan trong khi xac dinh cong suat may phat dién. Tuy
nhién, hé sd khéi dong khdng quan trong khi sir dung dién luéi, vi
cac duong day dién iwc cd dung lwong dong dién Ién nén dong khéi
dong cla cac dong co thong thuong tré nén khdng dang ké. (Nhung
dong khai dong clia cac dong co vai ngan ma lyc ¢6 thé quan trong).

Tréi lai, dién dung cla cac td hgp dong co/may phat dién bi giti
han bdi cong sudt (méa luc) clia dong co va quan tinh cla cac bd
phan chuyén dong trong dong co. Cac t6 hop nay co thé xi Iy xung
dong dién trong thoi gian ngan, nhung khéng thé cung cip dong
dién cao dai han, chang han, khi déng co I6n khéi dong.

Néu dong co c6 cong suat lam viéc 2200 w (khoang 3 ma lyc),
ban c6 thé cho rang cung cap dong dién can thiét cho déng co nay
bang may phat dién 2500 w (hoac VA) 1a hop ly. Nhwng néu thuc
hién diéu d6, dong co sé c6 kha nang bi hv. Khi lam viéc, dong co
chi can 2200 w, day la dinh mic cong sudt ghi trén bang tén dong
co. Tuy nhién, khi khdi dong, dong co c6 thé yéu cau dén 5000 w,
cao hon nhiéu so v6i kha nang cung cap clia may phat dién. Néu
may phat dién bi qua tai (nhu trong truong hop nay), dién ap ngd
ra sé gidm, va thuong dan dén chay dong co.

Mac du c6 vé hop ly khi lap luan dién ap dén dong co thap, nguy
co chay dong co sé giam, nhwng diéu d6 khong phu hop véi tnidng
hop nay. Dién 4p dén dong co gidam sé lam thay doi cuwong do tir
truong tao ra chuyén doéng quay ctia dong co. Néi tom lai: Khi dién
ap gidm, anh huwong nay tac dung Ién tir trvong tao ra dong dién
Ién va nguy hiém truyén qua cac cudn day ctia dong co. Ngoai sw hw
hong dong co, dong dién qué cao cling cd thé lam huy may phat dién.

Sau day la cac budc xac dinh chinh xac cong suat may phat dién
theo tai:

1. Cong cong suat clia toan bd hé thdng chiéu sang, cac thiét bi,
dung cy,... s&€ nhan coéng suat tlr may phat dién cung mot lac. Co
thé tim thong tin nay trén bang tén thiét bi.

2. X&c dinh cong suét clia tat ca cac dong co sé duoc cap dién bang
may phat dién.

3. Cong két qua & cac Budc 1va 2 dé xac dinh dong dién lam viéc.
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10.

. X&c dinh dong khéi ddng cla tirng dong co sé van hanh véi may

phat dién. Trung binh dong khéi dong thwong cao gdp ba lan
dong dién lam viéc, hoic bang mot nita dong ham rotor (duoc
ghi duéi dang LRA (Locked Rotor Amps) trén hau hét cac bang
tén dong co).

. X&c dinh sd dong co c6 thé duwoc khai dong dong thoi.
. Néu hai hodc nhiéu dong co sé kh&i dong dong thoi, st dung céac

dong khé&i dong phu (chénh léch gitra dong dién lam viéc va
dong dién khéi dong cta chang) lam dong khéi dong.

. Néu mo6i lan chi khéi dong mot déng co (hodc chi c6 modt dong

co), str dung dong khéi dong phu ctia ddng co Ilén nhat lam dong
khéi dong.

. Cong thém 25% vao ca hai tong 3" cdng suat lam viéc va cong

sudt kh&i dong danh cho cac nhu cau trong twong lai.

. May phat dién can c6 “watt dinh m&c”it nhat la bang céng suat

lam viéc (da cong thém 25%).
May phéat dién phai c6 VA cuc dai it nhat 1a bang cong sudt lam
viéc (W) cong véi cong suat khéi dong (W).

CONG SUAT CUA CAC THIET B| THONG DUNG

Sau day la danh sach cac phu tai pho bién nhat va céng suat (W)
twong (rng cla ching, cd cong sua't lam viéc va cong sua't cuc dai:

Thiét bi Cdng suat lam viéc VA cuwc dai

Bong den 100W 100 100
May thu thanh (radio) 150 150
Quat 200 600
Tivi 400 400
Ta lanh 400 1200
Quat 10 sudi 1/3 HP 400 1200
May hut bui 600 1800
Bom nwéc thai 1/3 HP 700 2100
Ta lanh/td kem 800 2400
Cua dia 6-inch 800 2400
Pbén Dha 1000 1000
Mav khoan 1/2 inch 1000 3000

1200 1200
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Thiét bi
May xav ca phé
Chao dién
Cua xich
Bom giéng 1/2 HP
Cua dfa 10 inch
Lo dién

Cong sudat 1am viéc VA cuc dai
1000 1000
1200 1200
1200 3600
1400 4200
2000 6000
10.000 10.000

CAC TINH NANG TUY CHON

Nhu da trinh bay, c6 thé bd sung nhiéu tinh nang phu vao may phat
dién chay bang xang. Sau day la cac tinh nang thong dung nhat va

ly do str dung ching.

Tinh nanq
B6 nqgat mach

bong thoi

Banq nqgd ra
Ngé ra dung liigng toan
phéan

Khung bao vé

D6 ga chdng rung
BO chan tia Itra
Binh xang lén

T&t may khi mirc dau thap

Diéu khién khong tai

Kh&i dong dong co cao
Panh Ira dién t&r

Khé&i dong bing dién
Cdng suat cong nghiép

Lam ngudi kiéu hat
B& banh xe
Khoen nang
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Cdéng dung
Bao vé may phat dién va phu tai khi bi qua dong.
Cho phép mang tai ddng thoi nap dién cho &c quy
cdng sudt ac va dc.

Cho phép tiép can dé dang véi cac ngd ra.
Cho phép kéo tai toan phan tlr moét ngd ra

Bao vé dong cova may phat dién tronq khi di chuyén.

Giam rung dong va giup may phat dién chay ém han
(can thiét khi 1dp may phat dién trong nha).

Loai trlr nguy co héa hoan khi van hanh may phat dién
gan vat lieu dé chav; giam tiéng én.

Kéo dai thoi gian van hanh qgitra cac lan nap nhién liéu
Ngan donq co bi hu khi m&c dau (nhét) qua thép
Giam mot nlra toc dd quay cua dong co khi van hanh
khoéng tai; giam tiéng 6n va muic tiéu thu nhién liéuy;
kéo dai tubi tho déng co

Cac cudn day cha may phat dién dac biét cung cap
cong suat cao cho sy khéi dong dong co cam (rng va
ddnqg co tu dién.

Khéng co “tiép diém"; giam hoat donq bao tri.

Khéi déng bang nat bam

Kém theo cac 6ng 16t bdng gang; tang tudi tho déng
co.

Loai bd nhiétva khoi ra khoi khu VUC I&pdat hé théng
Dé di chuyén.

Giup di chuyén cac may phat dién I6n dé danqg hon.



Mot so' chirc nang khac ban can tim kiém la suw diéu 4p va dinh
mrc van hanh lién tuc.

NHONG YEU TO KHAC

Ngoai cac yéu td néu trén, sv phu hop véi mdi trudng lam viéc ciing
la yéu t6' quan trong. Néu lap d&t ngoai troi, may phat dién phai co
bao che. May phat dién khong phai la déi twong chiu tac dong co
hoc, va néu cac mach clp dién ctia may phat chay ngoai troi, can
I&p thiét bi chong sét. (Ngay ca khi khong c6 kha ning bi sét danh
truc tiép, thiét bi chdong sét van quan trong, vi sét c6 thé cam (rng
dién ap cao vao mach dién ngoai troi. Dién ap nay xuéat hién trong
cac duong day dai, vi du, mach dién dan dén bom nudc giéng).

Mot yéu t6 can lvu y khac 1a do cao. B8i véi mdi 1000 ft (304
mét) trén muc nwdc bién, cong sudt may phat dién giam 3,5%.

May phat dién quay cham thuong bén hon may quay nhanh, do
c&c 0 d& cua chdng it bi mon. Bay thuong la ly do dé chon may phat
dién quay cham. Ngoai ra, cac thay doi t6c do co thé tao (rng suat
cao 1én may phét dién.

DIESEL, PROPANE, KHI thién nhién

Tuy c6 vai khac biét nho, nhwng cé thé ap dung hau hét cac van dé
da trinh bay vé may phat dién chay bang xing cho may phat dién
chay bang diesel, khi thién nhién, va propane.

Cac may phat dién chay bang diesel thwong cé chi phi van hanh
thap hon thiét bi xang, yéu cau bao tri cling it hon, vi chiing khong
c6 hé thdng danh Ita.

Cac may phat dién van hanh bang khi (propane hoic khi thién
nhién) cling c6 chi phi van hanh thap hon thiét bi xang. Twong tw
may phat dién chay badng diesel, may phat dién van hanh bang khi
dat hon thiét bi xdng, m&c du chénh léch nay khong Ion.

MAY PHAT BIEN DONG BO

Do dang tin cay va linh hoat, may phat dién dong bo thuong dwoc
str dung cho cac hé théng phat dién doc lap c& trung. May phat dién
dong bd c6 phan kich tir quay. Nghta la, cac cudn day phan &ng (&
gitbta may phat dién) duoc gilr ¢d' dinh, va cac cudn kich tir (trén chu
vi may phat dién) quay. Trai lai, trong déng co dién, phan &ng &
gitia déong co chuyén dong con cac cudn kich tir @' dinh.
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Vi vay, dién nang duoc lay truc ti€p tlr phan (ng c6 dinh thay vi
tlr cac cudn kich tir chuyén dong. Diéu nay thuan lgi hon, vi ldy dién
tir may phat dién xoay chiéu doi héi st dung cac vanh tiép dién va
chdi than (nhirng chi tiét nay can bao tri 5 ndm mot lan). Sw bao tri
cudn kich tr quay dé hon bdo tri phan rng c6 dinh.

Tan so, dién ap, va dong dién clia may phat dién dong bd nhw
sau:

« Tan s8. Puoc xac dinh bang téc dd quay ctia cudn kich ttr.
« Dién ap. Puoc xac dinh bang lwvgng dong dién truyén qua cic

cudn kich t.

+ Dong dién. Bugc xac dinh bang lugng moment xoén can thiét dé
lam quay cac cudn kich tir.

Luuy, dong dién truyén qua cac cudn kich tlr cla may phét dién
dong bo la dong dién mot chiéu. S&r dung dong dién xoay chiéu s&
tao ra cac dién 4p va tan so dao dong Ién, dan dén hw hong thiét bi
nhanh chéng. M4y phat dién ddng b tao ra dong dién xoay chiéu
khi t&r trwvdng do dong dién dc tao ra trong cac cudn kich tu di vao
va di ra khoi cac cudn day phan ng. Céac tlr trwdng nay tao ra dong
dién lwu thong theo mot chiéu khi di vao cac cudn day phan ing, va
tao ra dong dién lwu thong theo chiéu khac khi di ra khéi phan (mg.

Cuding do dong dién do may phat dién dong b tao ralién quan
truc tiép véi lugng moment xoan can thiét dé lam quay phan cam.
No6i cach khac, khi tai yéu cau dong dién cao, truc may phat dién
khé quay hon. Trdéi lai, khi tai can dong dién thap, cac cudn kich tir
dé quay hon. Anh hwdng nay la do sy twong tac clia cac tr truong
trong may phat dién gay ra

BO KiCH THICH MAY PHAT BIEN

Hau hét may phat dién déng bd hién nay déu sir dung b6 kich thich
khong co chdi than dé tao ra dong dién ban dau trong cac cubn day
clia may phat dién. Bd kich thich 1a may phat dién ac nho I&p trén
truc chinh. Dién ap ac do bd kich thich tao ra duwoc chinh luu bang
bd chinh luu quay 3-pha I&p trén truc chinh. Dién ap dc tir ngd ra
clia bd chinh lvu duge dwa vao phan cam clia may phat dién, phan
nay cling l&p trén truc chinh. B diéu ap duoc dung dé diéu khién
dong kich tlr ctia bd kich thich, qua dé cé thé diéu khién chinh xac
dién ap kich tir, va 6n dinh dién ap ra clia may phat dién.
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Do céac tai “phi tuyén” (dao doéng) gay ra dong dién hai khong
mong mudn trong hé thong dién, mot s6 nha sdn xuat may phat
dién trang bi bo kich thich nam cham vinh clru (PME) dé cung cap
tlr trrong cho bd kich thich khong cd chdi than. Khi chon may phéat
dién dong bd, ban can nghién ctru nhu cau hodc lgi ich ctia bd kich
thich nam cham vinh ctu.

DPIEU HOADIEN AP

Dién ap ra cia may phat dién dong bd duoc diéu khién bang s kich
thich cac cudn kich tlr. D€ thyc hién diéu nay, bd diéu ap clia may
phat dién sé do dién ap ra, so sanh dién ap nay véi dién ap chuan
tlr diode zener va diéu chinh dong kich thich theo yéu cau dé duy tri
dién ap ra & gia tri dinh mc. Néu tai thay doéi, dong kich thich duoc
diéu chinh lién tuc dé gitr dién ap khong doi.

TAN SO VA DIEU HOA TAN SO

Tan sb cia dong dién ra ac phu thudc vao hai yéu t6: so cuc tir clia
may phat dién va téc do quay (vong/phut). Cong thirc tinh tan so:

- . _vongs phut x s6 cuc tir
Tan sb6 = -—-- g/p ANl

Nhw vay, dé cung cdp tan sd 60 Hz, may phat dién 2-cuc phai
quay & 1800 vong/phut, va may phat dién 8-cwc phai c6 toc dd quay
900 vong/phat. BEé thu duwoc tin hiéu ra 50 Hz, cdc may phat dién
nay phai co téc dé quay hoi cham hon (theo c6ng thirc trén).

Vi tan so' thuong khong thay déi (60 hodc 50 Hz), sw diéu khién
téc dd may phat dién 1a chl yéu. Digu nay duoc thuc hién bang cach
diéu khién chinh xac vong/phut clia may dong luwc, va thiét bi diéu
khién tdc dd quay cua may dong lwc duoc goi la bd diéu téc.

CAC CACH PAU NOI

Céch dau n6i may phat dién dong bo co thé rat khac nhau. May
phat dién c6 thé duoc thiét ké cho sw van hanh 1-pha hoac 3-pha,
dién ap don hodc kép, theo cdu hinh sao hodc tam giac,... Hau hét
cac may phat dién dong bd hién nay déu néi két'theo cdu hinh sao
(Y) va nhiéu may cung cap hai mtc dién ap.
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XAC B|NH PAU DAY

Trong nhirng ndm gan day, hai hé thong chuan duoc str dung dé xac
dinh cac dau day ra ctia may phat dién: NEMA (Hiép Hoi Cac Nha
San Xudat Pién Hoa Ky) va IEC (0y Ban K§ Thuat Dién Qudc Té).
Cac may phat dién san sudt tai Hoa Ky tuan theo Tiéu chuan
NEMA. Céc dau day nay thudng duoc xac dinh theo chir “T” va sb.

cau hinh sao (Y)

Hinh 5-1 Ky hiéu day dan cla may phat dién

DAC PIEM KY THUAT

Hinh 5-1 minh hoa
cach ky hiéu NEMA
déi véi may phat dién,
cung voi cach ky hiéu
IEC sir dung mau tw
u, V, va w va cac so.

Ca hai tiéu chuan
NEMA va IEC déu ghi
rd cac day phan cam
dugc xac dinh bang
mau tw “F”, vei F1 la

duwong va F2 la am
c.Ar Hav nav rnno ra

Khi x&c dinh hoac chon may phat dién, ban phai xem xét nhiéu
yéu t6. Nhw da trinh bay, cac yéu to' lién quan dén ngudn dong luc
phai duoc quan tdm nhw nhau. Sau day la cac yéu t6 quan trong doi

v6i may phat dién:
» Loai may phat dién.
» TGc dd quay (vong/phut), tan so.
* Vi tri l&p d&t, vo bao che.
« Pinh murc kilowatt, hiéu suét.
» S0 pha, hé sb cong suét.
» Céac bd diéu khién, co cau chuyén mach.
» COng suat, cac diéu kién khéai dong.
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Ban can lién hé v6i nha cung cdp néu dv dinh str dung may phét
dién dé cung cap cho cac tai dong co I&n. Nhiéu dong co c6 dong
khé&i dong rat I6n, vuot qua kha nang cung cip clia may phat dién.

CAC TAJ PHI TUYEN

Néu cac phu tai bao gom ca tai phi tuyén (b6 ngudn may tinh,
ballast dién tr, hoac trang thiét bi dién t& twong tu), ban can tham
khao y kién cla nha cung cdp may phat dién dé cé thé thyc hién
cac budc chinh xac nham tranh qué nhiét thiét bi hodc nhitng van
dé do séng hai gay ra. Mot s6 nha sdn xuat gi¢i thiéu cac may phat
dién co6 tré khang thap va ky thuat thiét ké cudbn day tién tién dé
gidm anh hudéng clia dong dién hai. Trong mét sé truong hop, may
phat dién c6 thé phai giam cbng suat va tang c& day trung tinh dé
cung cdp dién cho cac tai phi tuyén phtc tap mot cach an toan.

MAY PHAT BIEN CAM UNG

Ve co ban, cdu tao clla may phéat dién cdm (ng twong tw ddng co cdm
trng rotor 16ng séc va stator day quan. Khi dugc truyén dong trén
toc do dong bo da thiét ké, dong co cAm (ng tré thanh may phat
dién. (O duéi tcic d6 ddong bd, né thwc hién chirc ndng dong co).
Thong thuong, néu van hanh duéi dang may phéat dién, thiét ké
may c6 thé thay doi dé cho phép van hanh hiéu qua hon.

Do khéng c6 bd kich thich, may phat dién cdm &ng phai van
hanh song song voi dién lwdi. Ngudn dién bén ngoai nay cung cap
cdng suat phan khang (v6 céng) cho sw hoat dong clia may phat
dién. Ngoai ra, tdn sd cia may phat dién cdm (ng cling ty dong
khoéa chat theo tan s6 dién ludi.

Cac may phat dién cam rng thwong dwgc chon dé str dung trong
cac hé thong doéng phat dién, va ching sé van hanh song song voi
Iwdi dién. So véi may phéat dién déng bd, chiing c6 cac uvu diém nhat
dinh. Dién ap va tan sé dugc diéu khién bang ngudn dién ludi, vi
vay, khong can st dung bd diéu ap. Cau tao clia may phat dién cam
trng c6 do tin cay cao,jt can bao tri, chi can cac bd diéu khién va
role bao vé nhd. Nhwoc diém chinh cua loai may phat dién nay la
khéng thé van hanh doc lap duéi dang may phat dién dy phong
trong nhiéu &ng dung.
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Chuwong 6
S TRUYEN BONG CONG SUAT cO' HOC

Sy truyén dong cong sudt co hoc dac biét quan trong trong mi
treong cong nghiép. Véi cong suét co hoc quéa 16n (théng phai G
suat dién) duoc st dung cho nhiéu qua trinh khac nhau, sw truyé
dong la van dé quan trong. Truyén dong cong sudt co hoc trd thai
trach nhiém cla nguoi ky thuat dién khi diéu nay lién quan di
trang thiét bi do ho 1&p dit.

M@Gi quan tam trwéc tién trong sw tniyén dong cong suat co h
la t4t ca trang thiét bi phai duoc 1ap dit ¢6 dinh vao dé cling vim
Moi phuong phap truyén dong céng sudt trong chwong nay déu di
trén gia thiét 1a thiét bi duoc I&p dat chinh xac.

Phuong phap théng dung nhat doi véi truyén dong cong suat
hoc quay gilra cac truc ké can la théng qua day dai, mac du xich’
banh rang ciing dwoc st dung.

Chuong nay sé trinh bay cach str dung cac day dai V, cac kh
niém truyén dong céng suat chung, va cac khép ndi truyén doi
céng suét.

BUGC

Budc la tlr thong dung lién quan dén cac hoat dong may moéc va
khi. Buéc la khodng cach tir mot diém dén diém twong tng.
Pudng kinh vong chia va vong chia

Pudng kinh vong chia la khoang cach ngang qua tam vong ch
Kich thwéc dwong kinh vong chia la gia tri cu thé, mac du vong cl
la tudng tugng. Cac tinh toan vé truyén dong céng sudt quay d
trén khai niém cac vong hodc hinh tru ti€p xic. Cac vong nay dt
goi la vong chia.

Khi céc truc quay, bé mét clia cac vong chia di chuyén qua (
khoang cach bang nhau véi toc do bang nhau (gid str khdng co ti
trang truot). Khi dé cac truc quay theo tdc do ty Ié voi chu vi c
cac vong chia, vi vay sé ty lIé voi cac duong kinh vong chia.

Khéi niém cac vong chia tiép xtc &p dung cho su truyén do
day dai hoac xich, méc du cac vong chia khong thuc su ti€p xdc \
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nhau. Biéu nay la dang, vi thuc ra day dai hodc xich la sw mé réng
bé mat vong chia.

Khi chuyén dong quay xay ra, cac bé mat vong chia di chuyén
qua khoang cach bang nhau véi téc do bé mit bang nhau.

Vi chu vi vong chia 4-inch gap doi chu vi vong chia 2-inch, téc
do quay cla vong 4-inch sé bang mot ntra toc do clia vong 2-inch.
Cac phép tinh
Cac phép tinh téc dd quay va dutong kinh vong chia dung cho day
dai, xich, va banh rang dwoc dwa trén khai niém cac vong chia tiép

xGc. C6 thé phat biéu mdi quan hé xuat phat tir khai niém nay nhw
sau:

» Céac toc do truc ty 1é nghich véi cac duong kinh vong chia.
* Quan hé gilta cac t6c do quay va duong kinh vong chia c6 thé
duwoc biéu dién dwéi dang céng thirc:
Toc do quay clia bd phan truyén dong
Toc do quay clia b phan duwoc truyén dong
buong kinh vong chia clia b6 phan duwgc truyén dong
Puong kinh vong chia clia bé phan truyén dong

DPé don gian hoéa phuong trinh nay, cac mau tu va so' duoc st
dung thay cho cac cum tu.

Sl: toc d6 quay cla bd phan truyén dong.

S2: tdc dd quay cltia bo phan dugc truyén dong (bi doéng).

Pl: duong kinh vong chia cta bd phan truyén dong.

P2: duong kinh vong chia clia bé phan duoc truyén dong.

Phwong trinh can ban trén sé tré thanh:

51 = P2

52 ~P1

Phuong trinh nay c6 thé sip xép theo cac dang sau, mdi dang
dung cho mot trong bon gia tri. D& tim gia tri chua biét, ban thay
cac gia tri da biét vao phuong trinh twong tng.

° S2xP2. SIXPI

Sl S2
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g = P2x 82 gy = PIxSI
PL -~ P2
Cling c6 thé phét biéu cac phuong tinh trén dudi dang quy tac:

» DEé tim toc d6 cla truc truyén dong, nhan dwong kinh vong chi
bi dong véi tdc do cda truc dugc truyén dong va chia cho duon
kinh vong chia chi dong.

« PE tim toc d6 clha truc duoc truyén déng, nhan duong kin
vong chia chd dong véi téc do clia truc truyén dong va chia ch
duong kinh vong chia bi dong.

« P& tim duong kinh vong chia bi dong, nhan duong kinh \CE
chia chii dong véi tée do cla truc truyén dong va chia cho toc d
cla truc dugc truyén dong.

DAY PAI V

Day dai V c6 mét cat hinh con gilp ching Ién chit vao ranh pi
khi mang tai. Tac dung truyén dong xay ra nho ti€p xdc ma sat gif
cac canh day dai va bé mat ranh. Mac du hinh dang mét cat thay d
chut it theo cach ché tao, chiing loai, va kich ¢&, nhwng hau hét dai
déu co géc trong khoang 42°. Ba loai d

DAY Al CONG SUAT NHO  V: cong suét nhé, da dung, va hinh nén

S6 Kich thuoc (inch) DAy dai cong suét nhod

1/4

o o 5/32 Loai day dai nay dugc thiét ké cho c

tai khong lién tuc va twong doi nhe, cl

3/8 yéu duoc sir dung dwdi dang don 8 tri

sy o T2 Ccac co cdu truyén dong cong suat nh
Hinh 6-1 minh hoa bon kich thwéc m

12 . ) .
gy cat tiéu chuén cua loai day dai Q@
* \ZT7 5/16 suat nhd. ' ’

21/32 Chiéu dai chuédn cua cac day @
L 38 cong sudt nhd thay doéi theo gia

1-inch, t* ngan nhat 10 inch den d
CHIEU DAl MAT NGOAI nhat 100 inch.

3LI50 dén 3L750 Hé thong so duoc dung dé biéu 1
4L170 dén 4LIOOO kich thuéc mat cat va chiéu dai pt
5L230 dén 5L1000 ngoai danh dinh. S6 cu6i cung trong

Hinh 6-1. Kich thwéc dai V. hiéu day dai biéu thi cac phan m'
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nch. Do s6 hiéu day dai biéu thi chiéu dai theo méat ngoai, chiéu
iai day dai doc theo dwong chia hoi ngan hon gia tri duoc biéu thi
lua s6 hiéu kich thuwédc danh dinh.

Vi du, day dai 3L470 c6 kich c¢& 3L va chiéu dai phia ngoai 47 in.
ruong tw, 4L425 la day dai ¢& 4L co6 chiéu dai phia ngoai 42,5 inch.

Day dai da dung

Cac day dai nay duogc thiét ké dé lam viéc lién tuc trong cac trng
dung c6ng nghiép. Hau hét cac nha sdn xuit déu cung cap hai loai:
loai tiéu chuén va loai chat lvgng cao. Day dai tiéu chuan phu hop
voi phan lén cac truyén dong cong nghiép co tai, té'c do, khoang
cach tdm, duong kinh puli, va diéu kién van hanh binh thwong.
Loai chat lwvgng cao duwgc ché tao cho cac truyén dong chiu tai nang,
va dap, rung dbng, nhiét do,...
Pai V da dung dugc ché tao theo Ay pal pA DUNG
nam c@ tiét dién tiéu chuan, ky hiéu A, '
B, ¢, D, E (Hinh 6-2). ca  Kich thuoc ca
Chitu dai vong chia thuyc té ciaday = V2.
dai da dung c6 thé I6n hon mot dén vai  ~  \Z7 54 A%
inch so v&i chiéu dai danh dinh duogc

biéu thi trén sb hiéu day dai. Ditu nay © v _y 13®

la do s6" hiéu day dai biéu thi chigu dai ... 7/8

doc theo mat trong day dai. Vi cac tinh vV J g\
todn chiéu dai day dai lién quan dén 1-2/4

chiéu dai day dai trén duong chia, khi ™
chon day dai ban can tham khao bang
chiéu dai day dai theo dwong chia. 1-1/2 - VA

Day dai hinh ném

Day dai hinh ném la dai V cai tién dé

giam kich thuwéc, trong luvgng, va chi phi CHIEU DAI
truyén doéng bang dai V. S dung vat MAT TRONG
liu cai tién, cac day dai nay cd tiét A26 dén Al28

D a A X - ~ > > B35 dén B300
dién trén moi ma lywc nhoé hon, st dung CEl d&n o420

cac puli duong kinh nhé hon, va khoang D120 dén D660

cach tam ngén hon so véi cac day dai da El+4 dén E650

dung. Do cdu tao chiu tai nang, loai ddy Hinh 6-2. Kich thugc dai v
dai nay chi cé ba c@, nhung c6 thé bao da dung.
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DAY DAl HINH NEM T O S -y S ey I [ —

Co  Kich thuéc E \g/ \ /\/

V8
3y A7 514 Hinh 6-4. Chiéu réng day dai

quéat khoang cong sudt clia nam c& day dai da
I dung. Hinh 6-3 minh hoa kich thuéc tiét dién
-*5vr \__ 117132 cya ba loai day dai hinh ném (3V, 5V, 8V).
SO hiéu day dai hinh ném biéu thi s0 1/8
I inch chiéu rong dinh day dai. Nhv minh hoa
trén Hinh 6-4, day dai 3V c¢6 chiéu rong dinh la
3/8 inch, 5V ¢6 chiéu rong dinh la 5/8 inch, va
8V c6 chiéu rong dinh la 1 inch (8/8).
Chiéu dai day dai duwoc biéu thi trén sb hiéu
CHIEU DAI la chiéu dai dwong chia hiéu dung clia day dai.
BUONG CHIA Vi day dai duoc xac dinh theo chiéu dai duong
3v250 dén 3VI650 chia, khi chon day dai hinh ném, cé thé st dung
v ggg o0 tryc tiép s0' hiéu day dai.
Hinh 6-3. Kich Sur két hop day dai
thL(;ZiCrf;ir:or?ériay Trong truyén dong nhiéu day dai, si van hanh
thda dang doi hoéi moi day dai phai mang phan
tai cla ching. Dé dat duwoc diéu nay, tat ca cic
day dai tham gia truyén doéng phai cé chiéu dai bang nhau. Do sw
ché tao day dai c6 chiéu dai chinh xac la khong kinh té, hau hét cac
nha san xudt déu tuan theo cach ky hiéu quy wéc (xem Bang 6-1).
Mbi day dai duoc do dudi stic cing xac dinh va danh dau bang
ma sb' dé biéu thi sy thay ddi clia day dai so v&i chiéu dai danh
dinh. S6' 50 thwong duge dung lam méa sd biéu thi day dai & trong
dung sai cho phép ctia chiéu dai danh dinh. V&i méi 1/10 inch dai
hon chiéu dai danh dinh, s6 50 duoc tdng thém 1. V&i mbi U10 inch
ngan hon chiéu dai danh dinh, s6 50 dwgc trir bét 1. Hau hét cac ma
s0 cla nha san xuit déu duoc ghi nhu trén Hinh 6-5.

Vi du, néu day dai 60 inch, tiét dién B, dwoc san xuéat dai hor
3/10 inch, day dai nay sé c6 ky hiéu la 53 thay vi 50; néu ngan hon
3/10 inch, nd sé mang ky hiéu 47. Mac du ca hai day dai nay déu ci
s0" hiéu B60, nhwng khong thé ghép ching thanh bo, vi chiéu dai
thuc té clia chiing khac nhau.

S/8
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A26
A3l
A35
A38
A42
A46
A51
A55
A60
A68
A75
A80
A85
A90
A96
A105
Al12
A120
A128

D120
D128
D144
D158
D162
D173
D 180
D195

Dav dai A
S6 hiéu Chiéu dai chiéu dai
dav dai vona chia mit naoai

27.3
32.3
36.3
39.3
43.3
47.3
52.3
56.3
61.3
69.3
76.3
81.3
86.3
91.3
97.3
106.3
113,3
121.3
129,3

Day dai D
S6 higu Chiéu dai Chiéu dai
dav dai vong chia mat nqoai

123.3
131.3
147.3
161.3
165.3
176.3
183.3
198.3

28.0
33.0
37.0
40.0
44.0
48,0
53.0
57.0
62.0
70.0

0.

82.0
87.0
92.0
98.0
107,0
114.0
122.0
130.0

125.0
133.0
149.0
163.0
167.0
178.0
185.0
200,0

Bang 6-1. Ky hiéu day dai

Dav dai B

S6'hiéu Chiéu dai Chiéu dai S6 hiéu
dav dai vona chia matnqoai dav dai
B35 36.8 38.0 Cs1
B38 39.8 41.0 C60
B42 43,8 45.0 C68
846 47.8 49.0 mC75
B51 52.8 54.0 C81
B55 56.8 58.0 C85
B60 61,8 63.0 C90
B68 69.8 71.0 C96
B75 76.8 78.0 C105
B81 82.8 84.0 C112
B85 86.8 88.0 C120
B90 91.8 93.0 cC128
B97 98.8 100.0 C136
B105 106,8 108.0 C144
B112 113.8 115.0 C158
B120 121.8 123.0 C162
B128 129.8 131.0 C173
B136 137.8 139.0 C180
B144 145.8 147.0 C195
B158 159.8 161.0 C210
B173 174,8 176.0 C240
B180 181.8 183.0 C270
B195 196.8 198.0 C300
B210 211.8 213.0 C360
B240 240.3 2415 C390
B270 270.3 271.5 C420
B300 300.3 301.5

Dav dai 3V Dav dai 5VDa
S6hiéu Chiéu dai S6 hieu Chiéu dai
day dai  dav dai dav dai  dav dai
3V250 25.0 5V500 50.0
3V265 26.5 5V530 53,0
3Vv280 28.0 5V560 56.0
3V300 30.0 5V600 60,0
3Vv315 31.5 5V630 63.0
3V335 335 5V670 67.0
3V355 35.5 5V710 71,0
3V375 37.5 5V750 75.0
3V400 40.0 5Vv800 80,0

Dav dai ¢
Chiéu dai Chiéu dai
vona chia mat ngqoai
53.9 55.0
62.9 64.0
70.9 72.0
77.9 79.0
83.9 85.0
87,9 89.0
92.9 94.0
98.9 100.0
107.9 109.0
114.9 116.0
1229 124,0
130.9 132.0
138.9 140.0
146,9 148.0
160.9 162.0
164.9 166.0
175.9 177.0
182.9 184.0
197.9 199.0
2129 214.0
240.9 242.0
270.9 272.0
300.9 302.0
360,9 362,0
390.9 392.0
420,9 422,0
‘v dai 8V
S6 hiéu  Chiéu dai
dav dai  dav dai
8Vv1000 100.0
8V1060 106.0
8Vv1120 112.0
8Vv1180 118.0
8V1250 125.0
8V1320 132.0
8V 1400 140.0
8V1500 150.0
8Vv1600 160.0
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\ B60 TEN NHA SAN XUAT
..... n Hinh 6-5. Nhan
Kich c& va chiéu dai Ma s6 hi*u da* dai
danh dinh chiéu dai

Chiéu dai day dai co thé thay ddi chut it trong qua trinh ba
quan. Tuy nhién, trong diéu kién tot, cac thay doi nay khong \I*
qué dung S&i cho phép. C6 thé két hgp cac day dai theo ma sb tuon
thich. T6t nhat, bd day dai nén gom cac day dai c6 cung ma s; tu
nhién, tinh dan hdi cho phép chiéu dai clia chiing khac nhau chit it

Su thang hang

Tudi tho cla day dai V trudc hét phu thudc vao chat lvgng vat liéi
thir hai 1a sw 1&p dat va bao dudng. Mot trong cac yéu té 1ap dat (
anh hudng I16n nhat dén thoi gian st dung la sw can chinh day da
Trén thuc té, sw khong thang hang qua mirc co I8 14 nguyén nha
phd bién nhat lam giam tudi tho cla day dai.

Nho tinh mém déo von cd, cac dai V co thé tw diéu chinh thx
muc dd khong thang hang ma céc kiéu truyén dong cong suét khi
khéng cho phép, nhwng ching phai & trong cac gi¢i han hop 1
Tudi tho toi da cia day dai chi c6 thé dat duoc voi sy thang hai
chinh xéac, va dd léch 16n hon 1/16 inch ddi véi moi khoang céi
tam 12 inch s& dan dén s mai mon rat nhanh.

Sw khong thang hang clia truyén dong day dai la do cac truc
Iéch hodc nghiéng, hodc do cac rénh puli bi Iéch theo chiéu truc. |
dang khéng thang bang ni
dwoc minh hoa trén Hinh 6+

Do cac truc clia hau h
truyén dong day dai déu
trong mat phang ngang, c6 t
chinh céac truc bi nghiéng b:
cach dat chang ngang nh;
Trwong hop cac truc kho
nam ngang, ban phai kiém 1
that can than dé bao dam g
nghiéng clia ca hai truc n
nhau.

Nghiéng Léch Xoin

Hinh 6-6 CA&c kiéu khéng thang hang
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Sw kiém tra do léch va
dd xo0dn cla cac truc va ranh
trén hau hét cac truyén
doéng c6 thé thyc hién dong
thoi, néu cac truc va céc puli
chinh xac.

Phuvong phap théa dang
nhat dé kiém tra do léch cla cac truc va dd xoan cla cac ranh la st
dung thwée kiém (Hinh 6-7). Cac mdi tén xac dinh bén diém kiém
tra. Khi cac puli dugc chinh thadng hang chinh xac, ban khong nhin
thdy khe sang tai cac diém nay.

Sw 13p dat
Céac dai V khong duoc phép “chay trén” cac puli, vi diéu nay sé dat
(Png sudt qua I&n 1én cac day dai, va thwong lam mot s6 day dai bi
bién dang hoac di&t. Day dai bi hw theo cach nay sé Iéc,lu’ khi mang
tai va bi la&t nguoc trong cac ranh puli. Phrong phép lap dat chinh
xac la noi 16ng phan khung diéu chinh duoc, giam khoang cach
tam, va lap cac day dai vao ranh puli mot cach 1éng léo.
Sau day la sau budc can thuc hién khi 1&p cac dai V.

1. Gidam khoang cach tam dé 1ap cac day dai 1én puli.
. Tat ca cAc day dai phai c6 do chung trén cung mot phia (dinh co

cdu truyén dong).
. Cang cac day dai dén gan do cang chinh xac.
. Khéi dong thiét bi va cho phép cac day dai 6n dinh trong réanh.
. Dirng thiét bi; ti€p tuc cang day dai dén dd cang chinh xac.
6. Kiém tra lai do cang clia day dai sau 24 dén 48 gio hoat dong.

N

g &~ w

b0 cang

D0 cang day dai anh hwdng rat Ién dén hiéu sudt van hanh va tuoi
tho clia day dai. Do cang qua thdp sé dan dén tinh trang truot va
mai mon nhanh chéng ca day dai va ranh puli. B6 cang qua cao sé
tao ra (rng suat qua mic Ién day dai va tang cac tai khong can thiét.

Co6 thé cang cac day dai cong suat thap va day dai da dung mot
cach théa dang bang cach cang cho dén khi ban cam thay hai long;
tirc 1a khi day dai bat (dan hoi) manh néu ban gé 1én day dai. Néu
chua du d6 cang, day dai cé vé léng hoac “té liét” khi dwgc go. Do
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cang qué lén sé lam cac day dai c6 vé cang ciring va khong co tin]
dan hoi.

CAC KHOP NOI

Céc khép truyén dong cong suat la phuong tién noi két cac tru
dong truc dé truc nay c6 thé truyén dong truc khéc. Vi du, n6i don
co dién véi truc may bom hoac néi dai truc dan déng. Cac kho
truyén dong cdng sudt dung dé noi két truc dwoc ché tao theo nhié
kiéu va kich cd. Tuy nhién, cd thé phan ching thanh hai nhoi
chung: khép cirng va khép mém.

Khdp clng

Khép cling l1a khop lién két cac dau truc véi nhau mot cach cha
ché, tao thanh mot don vi thong nhat. Chiing cung cap su lién ké
¢6 dinh, twong duong voi sy ndi dai truc. Loai khop nay chi duocs
dung khi can thang hang chinh xac va lién két chat ché. bac tin
clla cac khép clrng la khdng can gia do va tw dong chinh than
hang céc truc khi hai nira khép ndi trén cac dau truc duoc noi két.

C6 hai nguyén tac co ban can tuan tha dé cac khdp cing lai
viéc théa dang:

1 St dung lwc khi 13p rap hai nira khép néi 1én cac dau truc.
2. Sau khi I&p rap, phai kiém tra do dao & tat ca cac bé mit kd
noi, va bé mat bi ddo phai duoc gia cong chinh xac.

Su ki€m tra cac bé mat déc biét can thiét néu hai nira khdp n
duogc lap rap bang cach ti€p xuc thay vi bang lwc ép. Khoéng nén i
dung khop cling dé n6i két truc ctia cac may doc lap yéu cau chir
thang hang khi lap réap.

Céac khop ndi

Su truyén dong cong sudt co hoc thudng yéu cau ndi két hai tr

dong truc dwoc ga lap doc 1ap sao cho truc nay co thé truyén do]

truc kia. Cac ngudn dong luc (thwong la dong co dot trong ho

dong co dién) duoc ndi vai bom, co cau truyén dong cé thé thay d
toc do, hodc thiét bi twong tw 1a nhitng vi du tiéu bié’q. Céc trng dui

nay thuong st dung khép mém (linh hoat), vi s thang hang chi]

Xac gitra cac dau truc dong truc dugc ga lap doc lap la khong th

té. Ngoai yéu t6 nay, cac bd phan duoc néi két va 6 lan cla chu:

[udn luén cd dd6 mon, hw hdng, va co thé dich chuyén do sw thay C
nhiét dé va cac ngoai luc khéc.
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Ngoai viéc cho phép céac truc dong truc cé do khong thédng hang
nhd hoat dong, khdp meém con cho phép doi voi chuyén ddng doc
truc va chuyén dong xoan. Khép mém co cac phan tir noi két phi
kim loai con c6 ich lgi khac la cung cap sw cach dién gilra cac truc
duwgc ndi két. Diéu nay ddc biét quan trong dbi voi cdc may phat
cung cap dién cho thiét bi nhay cam. Trong cac truong hop nay, cac
dién ap nho xua't hién trong thoi gian ngan cé thé truyén qua truc
kim loai va di vao dong co hoac cac cuén day clla may phat dién.

Khép mém duogc thiét ké dé bu cho nhirng tredng hop sau day:

1. Cé4c truc bi nghiéng.

2. Cac truc bi léch.

3. Chuyén ddng doc truc.

4. Chuyén dong xoan.

Hinh 6-8 minh hoa bon kha .
ndng clia cac khép mém. Ei BQi 3-

. " - 2 N ich chuyé én do

Khop mém chi ¢6 kha nang ba ?rfc e () Chuyen dong
:ho sy mat thang hang nho, khong
thé tranh khoi trong qua trinh
thiét ké cac bd phan may va khi chinh thdng hang cac truc dong
truc cha nhitng thiét bi dwoc ndi, két. B6i véi mirc do khdng théng
tiang 16n, can st dung khép van nang hoac khép ndi dac biét dugc
thiét ké cho sy hoat dong léch tdm. Khong nén sir dung cac khép
mém dé bl cho céac sai léch c¢6 chu y khi ndi két cac dau truc.

Hau hét cac khép mém déu cd ba bd phan can ban: hai moayo
1an v&i cac dau truc va mot phan ti mém dung dé truyén céng suét
;* moayo nay sang moayo khac. Khép mém c6 nhiéu kiéu dé phu
IOp vGi cac nhu cau cu thé. Phan Ién cac khdp mém déu thuéc mot
lodc nhiéu nhém.

(a) Nghiéng (b) Léch

Hinh 6-8. cac khép mém

5w can chinh khép nGi

3wcan chinh khép néi 1a hoat dong chinh thdng hang cac dau truc
iong truc. Trevong hop phé bién nhat la s dung khép ndi dé lién
cét va truyén codng sudt co hoc tlr dau truc nay dén dau truc khéac.
Muc dich chinh khi thuc hién hoat dong nay la chinh thdng hang
:ac duong tam cla truc dong truc qua viéc can chinh cac bé mat
ihép ndi. Hiéu rd muc tiéu nay la diéu can thiét dé chinh thang
lang khép ndi mot cach chinh xac.
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Hinh 6-9 minh hoa hai nira khép ndi dé giai thich rang khi cac
bé mat khép ndi duoc chinh thing hang, cac dwong tam ciing thang
hang. Tuy nhién, diéu nay chi ding khi bé mat cla hai ntra khép
noi phai chay chinh xac véi dwong tdm cla céc truc.

Néu cac bé mat khép ndi khdng chay ding véi cac dudong tam
truc, si thdng hang clia ching sé dan dén cac dudng tam truc
khong thang hang. Vi vay, cac bé mét chay chinh xéc 1a yéu cau
can ban dé quy trinh chinh thang hang thanh cong.

Céc truc c6 thé khdng thdng hang theo hai dang: nghiéng hoac
léch. Nghiéng 1a khi hai truc tao thanh gdc thay vi duong thang.
Léch la hai truc song song nhung khéng trung nhau (Hinh 6-10).

— 1

? Q

- 3
Hinh 6-9. Céc truc thdng hang.

Nghiéng LéCh

Hinh 6-10. Cac truc khdng
thdng hang.

O

__K » -

J 1 rnm

Chinh thang hang »heo chiéu ding
L&y cac sbd do theo mat phang dirng,
tai dinh va chan khép noi

dltr

Chinh thdng hang theo chiéu ngang
L&y cac s6 do theo mat phang ngang,
tai hai bén khdp néi

Hinh 6-11. Chinh théng hang
theo chiéu ngang va chiéu d&ng.
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Nghiéng la truong hop truc
nay cd thé nghiéng Ién, nghiéng
xubng, hodc nghiéng qua hai bén
so vOi truc khac. Léch co thé la
truc nay cao, thap, hodc & bén
canh truc khéc. Phwong phap hiéu
chinh doé léch la can chinh céc

phang

__ __ phang
ngang va ding (Hinh 6-11).

Pé chinh thing hang duong
tam cla cac truc dong truc theo
hai mat phang ngang va dirng, can
hiéu chinh dd nghiéng va do léch
theo méat phang dirng va thuc hién
sw hiéu chinh nay theo mé&t phang
ngang. Khdng nén thuc hién céc
hoat dong hiéu chinh theo the ty
ngau nhién, vi s& mat thoi gian,
mot sO diéu chinh sé lam thay doi
két qua diéu chinh trudc do.

Quy trinh hop ly c6 thé loai bd
st ldp lai cac budc. Khi da thiét
lap th¢ ty chinh x&c, can hoan
thanh budc nay truwdc khi bat dau
buéc khac. Trong nhiéu truong



hop, khi tuan tha the tv chinh xac, ban cé thé chinh thang hang
khép ndi bang bon budc. Khi can dd chinh xac réat cao, ban cé thé
lap lai cac buéc nay, nhwng ludn ludn theo thi ty chinh xac. Vi sy
diéu chinh duoc thuc hién bang cach chén cac miéng chém vao dudi
cac diém twa, ban can kiém tra dé on dinh cda thiét bi, loai bo sw
gap ghénh bat ky bang cach chém sao cho tdt ca cac chan thiét bi
twa vibng chac 1én tam dé.

BoO can 14 tiéu chuan la dung cu thrdong dung dé xac dinh kich
thuéc khe hd. Céac 14 thép dugc chén vao khe ho, tirng 14 hodc nhiéu
14, cho dén khi chat khit. Sau dd, xac dinh kich thwéc khe hé bang
8" ghi trén bé mat la thép hodc tinh téng cac s6 nay, néu sir dung
nhiéu la thép.

Mdc du it duge s dung, nhwng dudng hinh ném (calip con) la
dung cu chinh xac, rat thich hgp dé diéu chinh khép néi.

Uu diém chinh cta duwdng hinh ném khi diéu chinh khép néi la
cung cap s6 do truc ti€p, khéng can do tim bang phuong phap thi-
va-kiém tra dé xac dinh sé do. Kich thwdc khe hé duoc xac dinh
b&ng cach chén dau mat cha dwdng hinh ném vao khe hé va doc sé
do trén bé mat chia do. Mot phia clia dung cu nay duogc chia theo
don vi phan ngan inch, phia khac theo milimet.

Hai phuwong phap diéu chinh khép néi théng dung la phuwong
phap thwdc kiém - bd can 14 va phwong phap dong hé do. Ca hai
phrong phap déu thuc hién bén thao tac diéu chinh theo thi tw xac
dinh. Va th tyv nay la con duwong duy nhat cho phép ban thwc hién
diéu chinh trong mdi buéc ma khéng lam x&o tron két qua dieu
chinh trudc d6. Sau day la bon budc can thuc hién theo th tu:

1. Diéu chinh bé mat theo chiéu dirng. Budc diéu chinh dau tién la
hiéu chinh dé nghiéng theo mat phang ding. Biéu nay duoc
thuc hién bang cach go nhe 1én thiét bi theo yéu cau. Do khe hé
& dinh va day khap noi, diéu chinh dé duwa cac bé mat nay vé vi
tri chinh xac.

2. Diéu chinh do cao theo chiéu dirng. Budc nay cé tac dung hiéu
chinh dd léch theo mat phang dirng bang cach nang thiét bi Ién
nhwng khong thay do6i dé nghiéng. Xac dinh chénh léch do cao
tr chan dé dén duong tdm bang cach do tir dinh va/hodc day
khé&p noi trén duwong kinh ngoai.

3. Piéu chinh bé mat theo chigu ngang. Khi céc thiét bi da théng

83



hang theo chiéu ding va dugc chém viing chac, cd thé thuc hién
dong thoi cac hoat dong diéu chinh theo chiéu ngang.
4. Biéu chinh duong kinh ngoai. Di chuyen thiét bi theo yéu cau dé

chinh thang hang hai bé mat va duwong kinh ngoai tai cac mép
khép ndi.

Diéu chinh bé mat theo chiéu diing .i

Budc diéu chinh dau tién nay co6 thé mat nhiéu thoi gian néu thuc
hién mot cach tuy tién. Su hiéu chinh d6 nghiéng doi hoi phai chém
dé mot trong hai thiét bi c6 vi tri chinh xac. Do day miéng chém
thwong dwoc chon theo phwong phap thir va kiém tra.

D0 nghiéng can thiét (goc thay ddi tai chan dé thiét bi) la goc
nghiéng tai cac bé mat khép ndi. Do quan hé nay, do day miéng
chém twong trng véi dbé nghiéng. Vi du, theo Hinh 6-12, d6 nghiéng
tai cac bé mat khép ndi la 0,006 inch trong 5 inch; vi vay, c 5 inch
chiéu dai chan dé, phai nghiéng thiét bi 0,006 inch dé hiéu chinh
dd nghiéng. Vi chiéu dai chan dé gdp doi 5 inch, chiéu day miéng
chém phai gap déi 0,006 inch, tic la 0,012 inch.

Nguyén tac chung dbi véi chiéu day miéng chém nhuw sau: Chiéu
dai chan dé 16n hon dwong kinh khép noi bao nhiéu lan thi chiéu
day miéng chém s& 16n I6n dd nghiéng bay nhiéu lan.

DE chuan bi diéu chinh khép noi, ban can xac dinh thiét bi nao
sé duwoc diéuchinh (thiét bi truyén déng hay thiét bi duwogc truyén
dong). Thong thudng 1a dinh vi, can bang, va ¢ dinh thiét bi duoc
truyén dong tai do cao can thiét. Sau doé diéu chinh thiét bi truyén
dong thang hang véi thiét bi duoc truyén dong. Céac ndi két cla
thiét bi dwoc truyén dong phai dwoc hoan chinh trudc khi tién hanh

Do nghiéng d*fu chinh khgP néi- chans h2n’

10,006"ran  NOI K&t Ong voi bom hodc ndi ket

57(012%)  tryc ngd ra v6i bd gidm tdc. Ban
nén I&p thiét bi duoc truyén dong
vGi duong tam truc clia thiét bi nay
hoi cao hon dwdng tdm truc cla
thiét bi truyén dong dé cé thé chen
cac miéng chém.

[-— 10----4 Hau hét cac khop mém trén
Hinh 6-12. cac truc nhitng hé théng truyén dong van
khéng thing hang. hanh & t6c do trung binh sé lam
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viéc dat yéu cau khi bi nghiéng dén 0,005 inch. M6t s6 khép ndi
cho phép nghiéng nhiéu hon. Sy can chinh véi dung sai 0,005 inch
c6 thé dat dwoc nhanh chéng va dé dang bang thwdc kiém va bod
can 14 khi ban lam theo cac phuwong phéap sau day:

1. Diéu chinh bé mat theo chiéu dirng. S dung bd can 14 do chiéu
rong khe ho tai dinh va day gitta cac bé mat khép néi. Dwa vao
hiéu s6 cla hai s6 do nay dé xac dinh chiéu day miéng chém can
thiét dé hiéu chinh dé nghiéng. (Chiéu day miéng chém sé I6n
hon d6 nghiéng néu chiéu dai chan dé cda thiét bi truyén dong
I6n hon duwong kinh khép ndi). Chén miéng chém vao phia dau
th&p cua thiét bi truyén dong dé chinh thdng hang thiét bi nay
v6i thiét bi duwoc truyén dong.

2. Biéu chinh dd cao theo chiéu ditng. Dung thudc kiém va bd can la
do mirc chénh léch db cao gitra thiét bi truyén dong va thiét bi
dwoc truyén déng trén bé mat duong kinh ngoai cta khép néi.
Pat miéng chém cé chiéu day bang gia tri chénh léch do cao
vira do vao ta't ca cac diém twa cla thiét bi truyén dong.

3. Diéu chinh bé mat va duong kinh ngoai theo chiéu ngang. Dung
thuéc kiém kiém tra sw thdng hang cta cac duong kinh ngoai &
hai bén khép ndi. Digu chinh thiét bi truyén dong theo yéu cau
dé chinh thdng hang cac dwong kinh ngoai va didu chinh khe
hé & hai bén b&ng nhau. Khéng lam x&o tron cac miéng chém.

BU nhiét d6

Dé bl chénh léch nhiét do gitra dieu kién 1dp dat va diéu kién van
hanh, trong qué trinh chinh thdng hang can diéu chinh mot thiét
bi cao hon hodc thdp hon. Vi du, cac bom ly tdm noi truc ti€p véi
dong co dién dé bom nwéc lanh phai dwgc diéu chinh cao hon dong
co dé bu cho sw gidn nd vd dong co khi nhiét d6 dong co tang. Néu
cac thiét bi nay dwoc dung dé x ly chat 1dng néng hon nhiét do lam
viéc clia dong co, co thé phai diéu chinh bom thap hon dong co. Ban
nén tuan thu cac khuyén cdo clia nha san xuat vé su diéu chinh ban
dau khi thwc hién ba thay déi nhiét do & hé thong lanh.

Su diéu chinh chinh th&c doi véi thiét bi c6 chénh léch nhiét do
van hanh twong déi I6n phai duge thuc hién sau khi thiét bi van
hanh trong diéu kién thuc té du lau dé dwa ca hai thiét bi dén nhiét
dd van hanh.
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Chuong 7
PHAN PHOI BIEN

Céc hé thong phan phdi dién gom ba bd phan chinh: luéi dién hi
ap, thiét bi phan phdi, va cac mach cap dién. Nhv minh hoa tréi
Hinh 7-1, day cap dién dau tién di vao toa nha xuat phat tir lugi hi
ap (thwong do cong ty dién lwc cung cap). Dién sinh hoat duwoc cun|
cap qua cac ti phan phéi co 1ap thiét bi bao vé qua dong pht hop
Tur day, dién dugc phan phdi dén cac ti phan phoi phu thong quj
cac mach cap dién (phat tuyén). Trong hau hét cac truong hop, ca
mach nay st dung cac day dan riéng biét dit trong muong cd]
(raceway), mac du thanh cai (busway) cling thudng dugc st dung.

DAY CAP DIEN CHINH

Diéu quan trong la cac day cép dién chinh phai duoc I&p dat chin]
Xac, vi ching khéng nhitng mang toan bd dién nang cung cép ch
don vi tiéu thu ma con cé thé khong c¢6 cau chi hiéu qua. Vi du, ca
day cap dién chinh cho co s& san xuat nhé thuwong dwoc cap truc tié
tlr cac dudong day dién ludi co 1p cau chi vai ngan ampere. Tron
treong hop nay, cac day cap dién chinh cé thé bi néng chay va cha
trwée khi thiét bi qua dong (cau chi) cat dong dién. Cac cong t
dién c6 gang tranh diéu nay, nhung van dé dé van thuong xay ra.

Vi nhitng Iy do trén, s luvu y dac biét dén viéc Iap dit day ca
dién chinh la hét stic quan trong.

CAC QUY BINH VE DAY CAP BIEN CHINH

Diéu 230 clia NEC trinh bay hau hét cac van dé vé day cap dié
chinh.

CAC DAY CAP BIEN CHINH

Céac day cép dién chinh khong duoc phép bang qua tdéa nha hoi

cong trinh xay dwng dé cdp dién cho tda nha hodc cong trinh xa

duwng khac, trir khi ching duoc boc trong bé téng day 5 cm tré 1én.

Céc day dan khong duoc xem la thudc toa nha (méc du trén thi

té chung & trong khudn vién téa nha) trong cac truong hop sau:
1. Néu chdng duogc boc trong bétong day 5 cm tré 1én.
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Hinh 7-1. Hé théng phan phdi dién.

2. Néu chung dugc 1ap trong mwong cap rdi chén trong twdng gach
day 5 cm.
3. Néu chung & trong mai che may bién ap.

Trong muong cap chinh, ngoai cac day cap dién chinh, chi duwoc
phép 1ap day noi dat va day quan ly tai co thiét bi bao vé qua tai.

Khi di ngam dwéi dat, mwong cap chinh phai dwoc boc kin dé
ngdn cac khi tham nhap; ké ca cac muwong cap rong.

Cac day cap cdp dién khong cé vd cach dién toan bd phai cach
clra sO hodc 6 trong twong ty it nhat ba feet (0,9 mét); trong trudng
hop cao hon ctra s, chiing dwgc phép c6 khodng cach nhé hon.

Cac day cdp dién chinh phai c¢6 di kha nang tai dong dién dat
Ién chung.

Céc day cap dién chinh khong dwgc phép nhd hon day dong so
8 AWG hoac day nhom sé 6 AWG. (Khi chi cdp dién cho tai gi6i
han clla cAc mach nhanh don Ié, c6 thé st dung day dong s6' 10
AWG (tuvong duong day kéo ngubi sé 12)).

Kich c& day trung tinh trong bd day cap dién chinh it nhat phai
nhu sau:

1. Cac day cap dién chinh 1100-kcmil hodc nhé hon: Day trung
tinh it nhat phai bang day dién cuc ndi dat duoc trinh bay
trong Bang 250.66 ctia NEC.
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2. Cac day cdp dién chinh I6n hon 1100 kemih Day trung tinh it
nhét phai bang 125% day pha Ion nhét. Néu pha song song,
day trung tinh it nhat phai bang 12,5% tiét dién day pha.
Mbi diém c6 thé chi c6 mot bo day cép dién chinh, ngoai trir cic

chung cw, moi hd cé thé co day cap dién riéng.

Mot bd day cap dién chinh dugc phép cung cdp cho mot nhém
day cép dién thi cap. Cac day cap dién thir cip phai c6 kich ¢ phu
hop dé mang tai cla chdng.

Céc day cap dién chinh khong duoc phép chap ndi, ngoai trir
cac truwong hop sau:

1. Céc ndi két bang kep hodc bu 16ng trong khép ndi dong ho.

2. Céc day cap dién chinh c6 thé ré nhanh dé cung cép cho hai
dén sau thiét bi cat dugc gop thanh nhém tai mot vi tri chung.

3. Sw ndi két tai diém noi thich hop, noi day cap dién chuyén tir di
ngam duéi dat sang di trén khong.

4. NOi két dé kéo dai day cap dién tir vi tri hién hitu dén dong ho
méi, sau dé di nguoc vé dé ndi voi cac day vao & vi tri hién hiu.

5. Noi két cac doan thanh cai dé tao thanh day cdp dién chinh.

DO CAO CUA DAY CAP BIEN

D0 cao cla day cap dién chinh c6 vai tro quan trong déi véi su an
toan. Muc dich cta cac quy dinh nay la loai trir khd nang xe cd va
quet vao day cap dién; con nguoi, dung cu, may mdc, hoac cac vat
thé khéac vo tinh cham vao day cap dién (Hinh 7-2).

Day cdp dién chinh tlr 600 V tré xucing phai ¢é dd cao nhu sau:

1. Phia trén mat dat, via he, nén, buc, va cac vi tri trong ty ma tir
dé nguai di bo co thé vuon téi day dan (nhwng khong phai xe cd)
va noi dién ap khong qua 150 V so véi dat: 10 ft (3 mét).

2. Phia trén cac con dudng trong khu dan cuw hoac khu thwong mai
khéng co xe tai lvu théng va noi dién 4p khong qué 300 V so véi
dat: 12 ft (3,6 mét).

3. Bdi voi cac khu vuc trong muc 2 (dinh mie 12 ft) nhiing dién ap
trén 300 V: 15 ft (4,5 mét).

4. Trén duong pho, hem, bai dau xe c6 xe tai lvu thdng, dudng 6 to
& ngoai khu dan cw, va cac vung dat khac ¢ xe luu théng (vuon
cay, bai chan nubi,...): 18 ft (5,5 mét).
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5. Cac day dan khéng qua Tru dien.
600 V phai cd do cao 8 ft S
(2,5 mét) so véi mai nha, Dalcap dién
va phai cach bé mat mai
nha 3 ft (0,9 mét) tinh
theo chiéu ngang.

6. Néu mai nha duwoc dung
lam 16i di b§, xem ching
nhuv via he.

7. Néu mai nha co6 do do'c
33% hoac I&n hon, do cao o
c6 thé chi 3 ft (0,9 mét). e300 v
bién é_p giG’a cac day dan Buong phé hodc hém-
khdéng dwgc qua 300 V.

8. Néu cac day dan bing
gua phan chia ra ctia mai 8ng diéu
nha khéng qua 4 ft (1,2
mét) va két thac bang
muong cap Xuyén mai 14 wmisu 18—
hoac gia d& hop quy va
dién ap gilra cac day
khéng qua 300 'V,
khoang cach quy dinh
chi la 18 inch (0,5 mét)

(Hinh 7-3).

9. Khoang cach theo chiéu
ngang tinh tr bang hiéu,
6ng khoi, anten, va cac  Hinh 7-3. Cach I4p tru dirng day cép

Via hé -

budng 6-t6 ndi bo-1

Hinh 7-2. Chiéu cao day céap dién chinh.

bo phan twong tw chi can dién chinh.
3 ft (0,9 mét)
10. Khi duoc gan vai tda nha, cac day cdp dién chinh phai cach cira

s0, 10i thoat hiém, va bo phan twong tv it nhat la 3 ft (0,9 mét)

(Hinh 7-4).

DPiém gan day cdp dién chinh voi toa nha khéng dugc thdp hon
cac do cao da néu trén, nhwng t6i thiéu phai cao 10 ft (3 mét).

Céc tru dirng day cdp dién chinh phai di manh hodc duoc gia cb
bang cac thanh giang hodc day néo (day guy) (Hinh 7-5).



Cach nhau khoang 3' va L Day cap M n chinh
cach bé mat tuong 2 Day neo

Hinh 7-4. Day cap dién chay trén
bé mat tuong Hinh 7-5. B6 gé trg dimg day
cap dién chinh
CAC DAY CAP BIEN Bl NGAM DUOI BAT
Day cép dién chinh di ngdm duwéi dat phai phd hop voi diéu kiéi
tai noi I&p dat, va cac vi tri can thiét phai dwoc bao vé (Hinh 7-6).
Cac day noi dat trong bd day
tran cdp dién chinh sau day la Tueng méng

duwoc phép: r-Hop Néi hop quy
1. Day dong tran trong muong o
cap. capdie

2. Day dong tran chon truc tiép
khi diéu kién dat dai thich

hop.
3. Day dong tran chon truc tiép,
bat ké diéu kién dat dai, khi '—Ong ludn day chdn dudi dit

duoc 13p dat nhu mot phan clia  Hinh 7-6. Cach ndi cac day caf
bd cap cho phép'lap trong dién chinh di ngdm duoi dét.
muong cap hodc chén truc tiép.

4. Day nhdm tran chon truc tiép, bat ké diéu kién dat dai, K
duoc 14p dat nhu mot phan cda bd cap cho phép l&p troi
muwong cap hodc chén tryc tiép.

PHUONG PHAP LAP DAT CAC DAY CAP BIEN CHINH

Sau day la mot trong cac phuong phap lap dat day cap dién chii
600 V tr& xudng:
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1. Ong ludn day bang kim loai ctng.

2. Ong ludn day bang kim loai trung binh.

3. Ong kim loai ky thuat dién.

4. Cép ca'p dién.

5. Thanh cai.

6. Bi day h& trén cac vat cach dién.

7. Mang phu

8. Ong ludn day phi kim, cing.

9. Cap MC.

10. Cap c6 vo kim loai, cach dién b&ng chéat vo co.
11. Ong ludn day phi kim, mém, kin nuéc.

12. Ong ludn day kim loai mém, nhwng chi dung cho cac tuyén dai

6 ft tré xudng gilra cAc muong cap hoac gitra cac mwong cap va

thiét bi cap dién. Cau ndi thiét bi phai chay theo dng ludn day.
13. Céac hé thong khay cap duwgc phép nang d& day cap dién.

Céc day cap cdp dién thi cdp 1ap gan 18i di bd, dwong 6 t6 ndi
b6, hoac cac vi tri tvong tw phai duwoc bao vé bang mot trong cac
bién phap sau:

1. Ong ludn day kim loai ctng.

2. Ong ludn day kim loai trung binh.

3. Ong ludn day phi kim, cirng, pht hop véi vi tri 1&p dat.
4. Ong kim loai ky thuat dién.

5. Cac phuong phap hop quy khac dwgc ghi trong NEC.

Céc day cap cdp dién thi cdp phai dugc nang dé trong pham vi
12 inch (0,3 mét) tinh t moi dau tru dirng day cdp dién chinh, cé
ngong, hodac mdi n6i mwong cap. Ching phai dwoc nang dé tai cac
khoang cach khong qua 30 inch (0,8 mét).

Céac day hé riéng biét phai dwoc Iap trén do ga cach dién va
dwoc nang dé theo Bang 230.51(C) cua NEC.

] Céc loai cap khong duogc phép ti€p xuc voi tdoa nha phai duoc
lap trén do ga cach dién va phai duoc nang do tai cac diém cach
nhau khong qua 15 ft (4,5 mét). Cac day cap phai cach bé mat ma
chang di qua it nhat la 2 inch.

Cac day cdp dién chinh phai di vao twdng ngoai theo huwéng doc
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N 24 1én dé nuwoc khong chay vao
nha. Can thuc hién cac vong 1
giot (Hinh 7-7).

Cac muong cdp cla day
dién chinh 1&p ngoai troi p
thudc loai kin nuwéc va duoc b

0 vona tai digm eS80 Cho nuéc mura thoat ra ngo
a0 vong tai diém thap , , R R
Hinh 7-7. véng nho giot . Cac muong cap cua day
dién chinh phai c6 dau chup
nudc tai noi chang ndi két voi
day cap dién (Hinh 7-8).

Céc day cap cép dién ch
phai c¢6 dau chup hoac dugc
theo hinh ¢ ngbng, trir khi ch
lién tuc tr tru dién dén thié
cdp dién. Khi duoc udn theo b
¢6 ngdng, day cap phai duoc q
bang keo va son hoac quéan b
keo véi nhwa nhiét déo chiu
tiét, tw lam Kin.

Ngoai trir cac vi tri khong
thuc hién, dau tru dirng day cap cip dién th cap phai cao
diém dirng cac day cap dién chinh.

Céc vong nhd giot phai thap hon dau chup cla tru dirng day
dién chinh hoac dau mut vo cap.

Céc muong cap va day cap cap dién chinh phai két thic ti
cac hop bao boc tat ca cac phan cé dién.

Doi voi hé thong tam giac 4-day, phai danh dau day pha |
ap cao bang mau cam.

TRANG THIET B| CAP BIEN

Céac bo phan c6 dién cua thiét bi cdp dién phai dwoc boc kin va
Vé.

Xung quanh tat ca cac thiét bi cap dién phai c6 khdng gian
viéc phu hop. Néi chung, t6i thiéu la 0,9 mét. Bang 110.260
ctiia NEC trinh bay cac quy dinh cu thé hon.
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‘Trang thiét bj cap dién phai phi hop véi cuong do dong dién
tgan mach cé thé xay ra déi véi hé thong cu thé.

T4t ca cac day cap dién thi ca'p
(hai c6 phuong tién dé cat ching
«akhoi cac day dan khac trong toa
iha. Thanh cyc ndi la da cho cac
idy trung tinh (Hinh 7-9 dén 7-11).

Phuwong tién cat dién chinh
Yhdi duoc dat & vi tri thuan tién
ién ngoai tda nha. Néu l&p bén
;rong toa nha, phuwong tién nay
phai & gan vi tri ma cac day cap
fién chinh di vao téa nha.

Moi phuong tién cit dién phai
pht hop véi cac diéu kién chung.

Phuong tién cat dién dung cho
moi don vi khéng duoc nhigu hon 6
cong tac hodc bd ngit mach (CB)
[&p chung mot hop (Hinh 7-12).

Nhitng bd ngat mach riéng Ié
diéu khién cac mach nhiéu day
phai dwoc lién két véi nhau bang

6ng luén day
cép dién chinh

Kap nGi
. . . Ong
Bang dién chinh ludn day
kim loai
mém
16t nGi dat

néi
Pén dién cuc noi dat
Hinh 7-11 Nb6i két xung quanh
6ng ludn day cap dién chinh

m
6ng 16t cau noi
néi dat ’
Trung tinh
trung tinh va thanh
Day néi dat
dién cuc
nd'f dat

6ng nuoéc lanh
Hinh 7-9. L&p bang dién chinh

6ng day

cdp dién”

Pau néi

coren\ r Bang

Trung 6ng ndi gign phy

tinh Thanh
T O trung

) tinh
boéng hd

Dén dién cuc noi dat

Hinh 7-10. L4p d6ng hd va bang
dién

Hinh 7-12. B6n phuwong tién cét
mach (cho phép dén sau)
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thanh diéu khién. Céac thiét bi cat phtc tap phai duoc gdp thanl
nhom va danh dau cho biét phu tai clia ching.

Cé4c thiét bi ngat mach bd sung dung cho ngudn dién khan cal
cac hé théng dw phong, bom chira Ira,... ¢ thé duwoc tach riéngr
khoi thiét bi cap dién khéc.

~ Moi cu dan trong toa nha phai c6 quyén tiép can phuong tié]
cat dién riéng clia ho. Phuong tién cat dién nay phai lam hé nmec!
dong thoi tat ca cac day khong noi dat.

Phu’ong tién cat ngudn dién c6 thé van hanh bang tay hod
bang ngudn dién riéng. Day l1a dic tinh chung ctia cac bo ngat mac
(CB) rét I¢n, cho phép van hanh chiing bang tay trong trueong ho
mat dién.

Pinh muc clia phuong tién cat dién khdng duoc thap hon tai

C6 thé str dung day cap dién c& nhd cho céc tai gi¢i han & ngoi
ngoi nha. DGi vdi cac tai clia mach 2-day, co thé st dung day don
s0' 8 AWG hoac day nhom s6' 6 AWG. Ddi véi cac tai co mot mac
hai day, c6 thé str dung day dong 5" 12 AWG hoéc day nhém so6 1
AWG. Céc day cdp dién chinh khong duoc phép nhd hon cac da
mach nhanh.

Chi nhitng thiét bi sau day duoc phép n6i két voi phia duor
day dién lwdi cla thiét bi cat ngudn dién:

1. B0 gi¢i han c&p hodc thiét bi gi¢i han dong dién.
2. Céc dong ho van hanh & dién 4p khong qua 600 V.

3. Phuong tién cét dién duoc 1ap trong dé cot va mac ndi tiép V
cac day cap dién chinh dat cach xa toa nha duoc cap dién.

4. Cac may bién &p cong cu (may bién dong hodc may bién &p

5. Céac thiét bi bao vé xung.

6. Cac mach ré (shunt) tr& khang cao.

7. Céc thiét bi quan ly tai.

8. Céc day ré nhanh cdp dién cho thiét bi quan ly tai, cac ma

dién dung cho hé thong khan cép, thiét bi chita chay, thiét
dién dy phong, thiét bi bao chay va hé théng phun nuéc du
cung cdp theo thiét bi cap dién.

9. Hé théng dién mat troi hodc hé thong dién lién két khéac.
10.Céac mach diéu khién dung cho thiét bi cit van hanh bang dié
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Thiét bi cal dién Day céap dién chinh

Hinh 7-14. Mot duong day cap
dién cho hai nha.

Nha dé xe Toa nha e
khac Day cédp dién chinh

Hinh 7-13. Nhiéu toa nha duoc
cap dién tir mot tru dién

Nhirng mach dién nay phai co
phuong tién cat mach va bao
vé qué dong riéng cla chung.

11. Céc thiét bi bao vé ddi véi dong
dién ro di kém theo thiét bi
cdp dién. CAac thiét bi nay phai
co phuwong tién bao vé qua dong
va cat mach riéng cua chang. bau try dirng
Khi nhiéu tdéa nha hodc cong day cép dién ch(nh

trinh xay dwng trén cung mot 16

dat chiu sw quan ly riéng r& moi

cong trinh phai c6 phuong tién cat

ngudn dién riéng (xem cac Hinh

7-13 dén 7-16)

Hinh 7-15. Day cap dién chinh
v&i dong hd 6 xa

BAO VE QUA DONG B3I VOI CAC
DAY CAP D|EN CHINH Hinh 7-16. Mot du’():ng dé,y Cép
- dién cho hai déng ho.

Moi day cdp dién phai co6 thiét bi
bao vé qua dong cé dinh mic khdng Ién hon dung lvgng dong dién
cla day.

Day duogc ndi dat khéng duoc phép co thiét bi qua dong, néu
thiét bi nay gay nguy hiém.

Cac day cdp dién 100 amp hodc hon dung cho cac hé thong dau
sao (Y) c¢6 ndi dat phai co thiét bi bao vé déi véi dong dién ro.
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Moi cv dan trong toa nha phai cé quyén tiép can thiét bi badoV

guéa dong trén day cap dién riéng cda ho.

Khi can ngan ngtra sw xao tron, cé thé khoa thiét bi bao vé qu

dong tw dong chi cung cap cho mot tai riéng ré.

Phuong tién bao vé qua dong phai bao vé tat ca trang thiétb

ngoai tru:

1
. Céc dong ho van hanh & dién ap khong qué 600 V.

. Cac may bién ap cong cu (may bién dong hoac may bién p!
. Cé&c thiét bi bao vé xung.

. Cac mach ré (shunt) tré khang cao.

. Céac thiét bi quan ly tai.

. Céc day ré nhanh cung cip dién cho thiét bi quan ly tai, ¢

~No ok WD

10.

11.

Cé4c b0 gi¢i han cap hodc thiét bi han ché dong dién.

mach dién clia hé thong khan cép, trang thiét bi chira cha
trang thiét bi dién dy phong, thiét bi bao chay va hé thoi
phun nuéc ¢6 ngudn dién riéng.

. Hé thong dién mat troi hodc hé thong dién lién két khéc.
. Cac mach diéu khién thiét bi cit van hanh bang dién. Nnixi

mach dién nay phai cd phurong tién cat ngudn va thiét bi bao
gua dong riéng cutia chdng.

Nhirng thiét bi bao vé ddi voi dong dién ro trong trang thiét
da néu. Céc thiét bi nay phai c¢6 phuong tién cat ngudn va thi
bi bdo vé quéa dong riéng ctia chang.

Phuong tién cat mach cép dién chinh.

MACH CAP PIEN TREN 600 V

Céc day cap dién chinh lam viéc véi dién ap trén 600 V nguy hi«
hon céc day cdp dién cé dién ap thap hon. Vi vay, quy dinh doi 1
cac day cap dién nay sé nghiém ngat hon; yéu cau phuong phap
day an toan va chic chan hon. Sau day la quy dinh déi véi céac d
cdp dién trén 600 V. Luuy, ngoai cac quy dinh nay, Diéu 230 (
NEC con cé cac yéu cau khéc.

Céc day cp dién trén 600 V co thé duoc 1&p dit bang mot tre

cac phuwong phép sau:
1. Ong ludn day cting bang kim loai.
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. Ong ludn day trung binh bang kim loai.
. Cap cép dién th cap.
Thanh céi.
bi day hé trén vat cach dién.
. Ong ludn day phi kim, cing.
. Cac hé thong khay cap cd thé nang d& day cap dién.
Cac day dan va gia d& phai di manh dé chiu cac tinh hudng
ngan mach.
Céac day hé phai duoc bao vé.
Cac day cap 16 ra khoi v kim loai hoac muong cap phai duoc
bdo vé bang cac dau chup.

~N o oA WwN

PHAT TUYEN

Phat tuyén (fide) la cac mach phan phéi lvgng dién kha lon gitra ta
phan phoi (t0 dién chinh) va cac ta dién mach nhanh. Chung la
mot trong cac bé phan dat tién nhat cltia hé théng dién, vi chang
can cac day dan va éng ludn day lon, dat tién.

Puong di cha cac phat tuyén la yéu t8'quan trong. Do gia cao,
chiéu dai tuyén day la van dé quan trong, can han ché tdi da tai
nhirng noi co thé.

Céc quy dinh doéi véi phat tuyén duwgc ghi trong Diéu 215 cla
NEC va thuwong nhu sau.

Kich c&va djnh muc clia cac phat iuyén

Hau hét cac phat tuyén déu cé dinh md&c 100 amp hodc cao hon. Tuy
nhién, cac phat tuyén cé thé dwoc dinh mirc thap hon trong nhirng
trvong hop xac dinh.

Dung lvgng dong dién cla cac phat tuyén khong duoc thdp hon
dung lvgng dong dién can thiét dé mang tai ctia chang.

Dinh muic clda cac phat tuyén co thé thap hon 30 ampere khi
phu tai duogc cdp dién gom cac loai mach dién sau:

1. Hai hodc nhiéu mach nhanh dugc cdp dién tlr phat tuyén 2-day.

2. Hon hai mach nhanh 2-day duoc cip dién tlr phat tuyén 3-day.

3 Had hoac nhiéu mach nhanh 3-day duwgc cdp dién tir phat tuyén
3-day.



4. Hai ho&c nhigu mach nhanh 4-day duoc cdp dién bang phat

tuyén 3-pha, 4-day.

Cé&c phét tuyén phai co thiét bi bdo vé qua dong.

NGI dat va cac yéu cau khac

Do mang dong dién lén, cac phéat tuyén co6 thé tao ra dong dién ro
I6n. Vi vay, yéu cau ndi dat co y nghia dac biét quan trong. Nhiéu
phat tuyén cé thé gay ra dong dién ro vai tram ampere ma khong

Thanh
trung tinh

-Thiét bj cap dién chinh

- C&u ndi chinh

-Thanh noi dat
— Bang ddu néi

phat tuyén
— Thanh
trung tinh
-Ba.
DPén mach nhanh
DAy roi Bl

Thanh noi dat

Hinh 7-17. N&i dat bang ddu néi

phat tuyén
Bang dau noi
phat luyén
-Thanh
trung tinh ,
cach ly
vo bao che

Thanh néi dat lién két
véi vo bao che

Hinh 7-18. Lién k&t thanh ndi dat
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kich hoat bd cat mach (CB) cla
chiing. Néu khdng c6 hé théng noi
dat t6t, cac dong dién ro réat I6n o
thé hién hitu (gay hu héng va nguy
hiém) ma khdng bi phat hién.

Céac phat tuyén c6 day trung
tinh chung dwoc phép cap dién cho
hai dén ba by phat tuyén 3-day.
hai bd phat tuyén 4 hodc 5-day.

Trong muong cap hodc 6ng ludr
day bang kim loai, cac day dan cti
moi phat tuyén c6 day trung tinl
chung phdi chay cung nhau.

Khi mot phat tuyén cép diér
cho cac mach nhanh c6 yéu céi
day ndi da't thiét bi, phat tuyéi
nay phai cung cap phuong tién nd
dat dé noi két cac day ndi da
thiét bi (tr cAc mach nhanh) (Hinl
7-17 va 7-18).

Mach ac hoac dc 2-day co ha
hodc nhiéu day khong néi dat duy
phép ré nhanh tr day khéng nc
dat cda cac mach c6 day trung tia
noi dat. Céc thiét bi chuyén mac
trong moi mach ré phai c6 mot cu
trong moi day khong néi dat.

Poi v6i hé thong tam gia
4-day, day pha c6 dién ap cao phi
dugc danh ddu bang mau cam.



Céac phat tuyén cap dién cho nhitng mach nhanh 15 hodc 20
ampere c6 yéu cau bao vé dong dién ro co thé dwoc bao vé chong
cac dong dién ro, thay vi bao vé tirng mach dién riéng ré.

CAC BANG DIEN

Thoi diém cung cdp cac tl chka bang dién dén hién treong cd y
nghia dac biét quan trong. Trong hau hét cac trwong hop, chang
phai dwoc lap dit trong thoi gian xay twdng va tat ca cac 6ng ludbn
day phai duoc I&p dat va noi két voi cac th nay trudc khi két thic
qgua trinh xay dwng.

Khi dat hang trang thiét bi cdp dién, ban can xem xét can than
kich thwéc vat ly ctia chiing so véi khung ctra, dam, tran, va khéng
gian c6 thé st dung. Doi véi trang thiét bi tiéu chuén, c6 thé kiém
tra cac kich thwéc nay theo catalog; trong tredng hop thiét bi dwoc
ché tao theo don dat hang, ban cé thé tham khao cac ban vé do nha
san xudt thuc hién.

Trong lvgng cling phai duwgc tinh toan dé x ly, di chuyén thiét
bi trén san nha, vat liéu 16t nén, va ldp dat & vi tri cao hon san
nha. Méac du kich thwéc vat ly co thé cho phép di chuyén thiét bi
hoan chinh vao vi tri, nhung trong luvgng thiét bi thuong doi hoi
phai x&r ly chung tirng phan.

Trong mot sé trueong hop, cd thé phai di chuyén thiét bi qua cac
san khong di manh dé chiu tai trong cua thiét bi hoan chinh, hoac
qua vat liéu 16t nén dé hw héng. Trong nhitng tredng hop do, thiét
bi phai dwoc x ly tirng phan, thyc hién gia dé phu twong xtrng hoac
bdo vé bé mat san.

DPoi khi ban phai Iap thiét bi vao vi tri cao hon san nha, dic
biét la trong cdc nha may cong nghiép. Trong lugng va kich thwéc
thiét bi phai duwoc xem xét khi bé tri phwong tién 1ap dit va xac
dinh sy twvong xrng ctia két cdu ga lap. Co thé phai cung cap két cdu
ga ladp manh hon thiét ké ban dau dé ngan kha ning hu hong cong
trinh, thiét bi, va gay thwvong tich hodc tai nan chét nguoi.

Ban ciing can quan tam dén diéu kién trwdc dé néu thuwc hién sw
thay doi bat ky trong cac ban vé thi cong ban dau. Vi du, trong qua
trinh nang cap nha may, ban can Iap thiét bi dién ning & vi tri cao
hon san va nang d& thiét bi trén cac thanh phan két ciu cla toa
nha nguodi phu trach bao tri nha may co thé yéu cau lap thiét do &
vi tri khac dé dé tiép can. Diéu nay cé thé khéng gay ra van dé gi,
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nhwng ban phai ludn luén tham khao y kién cla kién truc sw hod
k¥ swrxay dwng dé xac dinh cac gia d ¢ twong xirng khéng. Néu h
thong nay do phong k¥ thuat clia nha may thiét ké va ban nghi ng
kh& nang chiu luc clia két cau nang dg, tot nhat ban nén Qy thi
cho nguoi k¥ swrxay dung cé tham quyén kiém tra tinh hudng nay.

Khi ti€p nhan cac bang dién, ban nén kiém tra bao bi ngay la
tlrc dé tim dau hiéu hw hdng, va néu co6 hw hong, ban can bao «
nguoi giao hang. Cac hop chira bang dién phai dwoc bao quan & <
kho rao va sach sé cho dén khi I&p dat cac bang dién. Khi khOE
thé 1&p d&t cac mat trwde clia bang dién dong thoi V@i linh kién bé
trong, ban nén dé chung trong bao bi cho dén khi lap dat. Sv la
dat cac bang dién, trang thiét bi cap dién, va cac trung tam phu ti
la cong viéc chuyén mon, nén giao cdng viéc nay cho nhitng ngii
tho c6 kinh nghiém.

Khi bd' tri cac hop dién Ién bé mat twong hién hiru, mat tuoi
phai bang phéng, néu khdng, ban can chém cac diém thap dé trar
bién dang khi siét chat cac hop nay vao tuwong. Boi véi cac hop lc
chim, ching phai dwoc siét chit mét cach ngay ngén va ngai
bdng voi bé méit twong hoan thién.

Khéng nén 1ap cac linh kién vao bang dién trudc khi kéo tat |
cac day dién va trat vira xung quanh hop chlra bang dién. Truoc k
l&p céc linh kién vao bang dién, can lam sach vdi, vita, cat soi tri
cac day dién, méc khdéa mat trwdc, va phia ngoai hdp nay.

Céc bang dién phai duoc b tri can ddi va thdng ding. Cli
can diéu chinh sao cho khoang trong phia truéc gan khit véi ¢
mép bang dién. Bong thoi, méat trude bang dién phai bang mat \
bé mat twdng hoan thién. Sau cung, danh dau vi tri clla tdtca c
mach nhanh Ién phiéu & mat trong nap che bang dién.

Mac du cac bang dién kin bang kim loai ngay cang théng dui
nhung cac t6 hop cong tac hodc bd ngat mach van hanh tir b
ngoai va duwoc lién két bang cac 6ng néi ciing théng dung.

~ Céc t6 hop nay thuvong duoc 1ap &@ mat sau cta vo bao che ba
g0. MOt sO' s& yéu cau son hodc phl mat sau bang kim loai ti
truwoc khi 18p céc linh kién. Trong nhitng trwdng hop dac biét, ¢
dinh k¥ thuat c6 thé doi hoi 1ap t6 hop nay Ién tdm thép, két ¢
bang thép goc hodc thép ranh.

Trong hau hét cac trwong hop, can xem xét cach bo tri chu
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doi voi trang thiét bi va cac yéu cau khong gian xung quanh ching
trudc khi bat dau 1dp dat. Hau hét cac nha thau déu thich thuc hién
ban vé& bd' tri theo ty 16 dé c6 sy sdp xé&p to't nhat va bdo dam cac
linh kién vira khit véi khdng gian danh san. Thi nghiém vai cach
sdp xép dé xac dinh cach bo tri tot nhat vé méat thAm my va tinh
hiéu qua.

Sau khi xac dinh cach bd t6 chung, 1ap thiét bi, miéng ndi, khép
ndi, mang day,... vao mat sau ta dién theo yéu cau.

Khi kéo cac day phat tuyén ban can xac dinh tirng day va dan
nhan. Lap cau chi phi hop; kiém tra kha nang ro dién. Lac nay, hé
théng da san sang van hanh, it nhat la phia tai ctia cac cong tac.
HE SO CONG SUAT
Hé thong dién ac mang hai loai cong sudt. Thi¥ nha't la cong suéat
thwe, va thi hai la cong sudt biéu kién. Cong suat thwc la cong suat
truyén dong tai ctia hé thong, dwoc do theo watt. Cong sud't biéu
kién la cong sudt can thiét dé nudi dudng tlr tredng trong thiét bi
dién cdm (ng (dbéng co dién, ballast den huynh quang,...), duwgc do
theo volt-ampere.

Trong cac mach phan khang, céng suat thuc luén ludén nhd hon
cbng suat biéu kién. Hinh 7-19 minh hoa hai so do tam giac; hinh
duégi trinh bay quan hé gilra
cong sud't biéu kién, cong
suat thuc, va VAR (volt-
ampere-reactive: volt-ampere
phan khang). Ty s6 c6ng suat
thuc trén cong sudt biéu kién x=dien khang R =diéntr6  Z = tré khang
duoc goi la hé s6 cong suét.
Hé s6'cong sudt ly tuwéng la 1
(cong sudt biéu kién bang
cong sudt thuwc), hé sé nay
dugc goi la hé sO don vi. Hé
s0 cOng sudt cua cac cong
trinh céng nghiép thuong
khoang 0,9 hodc thap hon. o

VAR = volt-ampere phan khang

Cﬁng Suét bléu kién |a VA = volt-ampere (cong suét biéu kién)
cong suat co thé do bing Watt 14 "cong sudt thuc”
ampere ké va volt ké. Theo Hinh 7-19. So dd hé s6 cong suit.

Watt (thuc)
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dinh nghfa k§ thuat, gia tri cong sudt cla dong dién xoay chiéu
dugc tinh bang cach nhan dién &p rms véi dong dién rms
(root-mean-square (can hai cta trung binh cac binh phuong)) dugc
goi la cdng sudt biéu kién; vi day la cong suét dugc do bang phuong
tién phd bién nhat - cong suat xuat hién truéc mét ban.

Cong suat thuc phirc tap hon. Trong mach dién tré thuan tly
(khéng c6 dién khéng), cdng sudt biéu kién bang céng sudt thuc.
Nhung khi dién &p va dong dién léch pha v6i nhau, van dé tré nén
phirc tap. D€ do cong sudt thuyc, phai chia dang séng nay thanh
nhiéu phan va lay nhiéu so do dién ap va dong dién roi tinh gia tri
trung binh. Céac dong ho watt chuyén dung va dong ho coéng suat
phan khang duoc thiét ké dé thwc hién diéu nay.

Hé sb cong sudt la m&i quan tam chinh cla cac cong ty dién lyc
va nha may Ién. Vi phan 16n thiét bi trong cAc nha may nay la
thiét bi cdm &ng, hé sbé cong sudt chia ching kha thap. Do dd, cac hé
théng san xuat va phan phdi dién ctia cong ty dién lyc phai dw cong
suat. Do dong hod dién khong do cong suat biéu kién, cac nha maj
khong thé tra tién cho cong suat biéu kién dwoc rat tlr dwong da)
dién lwéi. Vi vay, dé tinh tién toan bd cong suat do ho cung cap, &<
cong ty dién luc kiém tra hé s8' cong sudt clia cAc nha may va tiity
hoa don theo hé s6 cong suat cu thé, sb tién nay cé thé kha lon.

Dé tranh tra tién cao theo hé sd' cong sudt, cac nha may thuoni
I&p thiét bi hiéu chinh hé s6 cong sudt. Vi cac hé s6 cong suit &
dién khang cam (ng tao ra, phrong phap hiéu chinh ching la 13]
dung khang vao cac mach dién dé loai bd dién khang cam (g
(Xem phan dién &p som pha va dién &p tré pha trong Chuong 1)
Hai phuwong phap pho bién nhat dé dua dung khang vao cac macl
dién 1a 13p tu dién va st dung dong co dong bd. (Xem phan dong o
dong bd va cach str dung ching dé hiéu chinh hé so' cong suét troni
Chuong 4). Céc tu dién c6 thé dugc 1ap truc ti€p vao tirng tai can
tng (d6ng co chadng han) hodc 1&p theo nhom Ién.

CONG SUAT VO NGHIA

Do ban chat dé hw héng clia cac mach dién tir trong thiét bi xir ly d
liéu, c&c van dé vé dong dién va dién ap khong dang quan tam ¢&
vGi cac thiét bi dién khac c6 thé gay ra nhirng sy cd' 16n d6i \C
thiét bi xtr ly di¥ liéu. Néu quan sat k§ vi mach tich hgp (IC), ban s
hiéu tai sao cac xung dién 4p aho cé thé lam hw chidng. Khoan
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cach gitra cac linh kién trong IC nhd dén mic cho phép dinh dién
ap rat nhé phong qua dé dang. Vi vay, phai bao vé cac bd x ly nay
khoi cac tinh hudng cdng suat dién that thuong.

Cac van dé vé dién thwong cd thé chia thanh ba loai:
1. Bién ap tlrc thoi va dién ap dao dong qua mirc. Nguyén nhan chi
yéu clia cac van dé nay la do sy chuyén mach cla cong ty dién
lwc, hé théng chiéu sang, hodc s van hanh va chuyén mach cla
cac tai trong tdoa nha. Phd bién nha't 1a do dong/ngat cac tai
cdm (rng (ddng co dién hodc dén huynh quang). Nhirng thiét bi
nay van hanh vei tr trwong hinh thanh xung quanh cac cudn
cdm cula chung (bién ap ballast hodc cac cudn day ctia dong co).
Khi cac tai nay bi cat dién, tir trwong cla ching sup dé, cadm
trng dién ap cao tirc thoi (it nha't 1a gap vai lan dién ap lwéi)
nguoc vé cudn day va di vao hé thong dién chung cla toa nha,
anh huédng dén moi thiét bi dién ndi két voi hé théng nay.
2. Dién ap cao hoac tha'p nhat thoi. Day la cac thay doi dién ap cua
thiét bi xt ly di liéu trong thoi gian dai (khoadng 4 dén 60 chu
ky). Thong thwrong, dieu nay la do cac thay doéi trong dién ap
lwdi clia cong ty dién lwc. Tinh trang sut ap thwong do bd sung
tai I6n vao hé thong dién lwgi (vi du, ndi két cAc mach phan
phdi v6i hé thong) hodc vao tai cla téa nha (vi du, van hanh
dong co hodc tai 16n). Day la cac thay ddi cé thé phat hién khi
ban thdy cac dén bi mo trong choc lat. Sw tang ap thuwong do
duwong day dién lw6i duoc giam tai, dac biét 1a khi cat dot ngot
cac phu tai I&n. Tinh trang qua ap thuong xay ra ban dém, khi
phu tai ctia hé thong dién lugi thdp hon mic binh thuwong.
3. mat dién. Sy mat dién xay ra khi c6 hw hdng I6n, sét lam nd céac
cau chi ctia hé théng phan phoi. Céc 16i chitrc ndng tai chd hodc
tai cong ty dién lwc cling c6 thé gay ma't dién.
CAC BIEN BOI
Noi chung, may tinh cé thé ti€ép nhan cac dién ap trong dung sai
dwoc x&c lap do6i v&i nguon dién lugi, mac du vai loai may tinh yéu
cau nghiém ngat hon. Tuy nhién, dién ap nay phai 6n dinh; rat it
may tinh chdp nhan mat dién lau hon 30 mili gidy. Hau hét may
tinh déu c6 dung sai tan sé khoang 0,5 Hz.

Cac su thay dai dién nang vuot qua gidi han cho phép cé thé gay
sai sOt trong tinh toan, 16i tin hiéu ra, méat di liéu, shutdown, va
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can stra chita thiét bi (m6i quan tdm chinh déi v&i nhitng ngui
quan ly xr ly di liéu).
Theo nghién ctu, tat ca cac van dé doi véi dwong day dién dic

phan chia theo tan sudt xuat hién ctia chling nhu sau:

» Sut ap: 87,0%

» Xung (dinh dién ap tirc thoi): 7,5%.

« Mat dién: 4,7%.

e Sy qua ap: 0,8%.

GIAlI PHAP CHO CAC VAN BE BIEN

C6 vai cong nghé can ban (v&i nhiéu cai tién) duoc sir dung dé bi(
doi nguodn dién tho trude khi phan phoi cho thiét bi xi ly di lié
No6i chung, cac cong nghé nay cé thé chia thanh hai loai: diéu hi
cong suat va tdng hop cong suat.

Céc thiét bi didu hoa cong suét stra d6i va cai thién dang 1
clia ngudn dién vao bang cach cat xén, loc, tang/giam dién &p, ho
bang cac sira déi tuong tw. Nhitng thiét bi nay duoc 1ap gitka ngui
dién ludi va may tinh.

Tréi lai, cac thiét bi tdng hop dién str dung dién lwgi lam ngui
nang lwong dé tao ra ngudn dién méi. Nguon dién tong hop n;
dugc thiét ké phu hgp véi cac yéu cau clia may tinh.

Su bién dbi dién nang thwong duoc thuc hién bang bd triét dii
ap tire thoi, bd diu ap, bién ap cach ly, hodc t6 hop cac thiét bi na;

Su téng hop dién ndng co thé thuc hién bang bd déi dién b
dan dién t&r (hé théng UPS), bd dong co-may phat dién dac bi
hodc thiét bi tong hop tlr tinh.

Khong co loai thiét bi diéu hoa hodc tdng hop dién nang n
phu hop cho moi treong hop. Chon bo ngudn thich hgp véi may ti
doi hoi phai can nhac rat can than dua trén su hiéu biét twong t
vé cac loai thiét bi kha dung.

B& ngudn may tinh thudng dugc chon theo mike rai ro lién qu
dén (rng dung cu thé. Vi du, st mat dién thuong gay ton that kho
Ién d6i véi may tinh gia dinh; do dé sdn pham thwong dwogc st di
la thiét bi triét xung dién ap loai ré tién. Nhwng doi véi hé the
may tinh cla ngan hang I&n, can st dung moi bién phéap bao vé
ngan hang sé tén that rat Ién néu hé théng may tinh bi mat E
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phan dir liéu. Cau héi la: Buwong cong rui ro va duong cong chi phi
s& giao nhau & dau? Cau tra 10i sé khac nhau ddi véi moi hé thong.
Va thuvdng khong c6 hai nguwoi danh gia sw rai ro giong nhau. Khong
¢ cau tra 100 cu thé vé mic rai ro. Diéu nay doi hoi sy danh gia
nghiém tac.

THIET B| TRIET XUNG BIEN AP

Céc thiét bi triét xung dién ap duwoc thiét ké dé thuwc hién nhirng
chiic nang sau:

1. Khi hoat dong binh thwdng, ching khong can tré cac mach dién

2.

duwgc chiang bao vé.

Dién ap phong dién (dién ap tai do thiét bi triét xung dién ap
sé ndi dwong day co dién ap qua mic véi dat) khong duwoc 16n
hon dinh muc chiu qua &p cla thiét bi dugc bao vé.

béo vé.

Sau day la cac loai thiét bi triét xung dién ap:

. Khe phong dién. Thiét bi triét xung dién ap

kiéu khe phdéng dién gom 2 dién cuc dat trong
khong khi hoac vat liéu dap hd quang. Céc
dién ap qua cao sé& phong qua khe khéng khi
(dwéi dang tia Ira), truyén xudng dat, va bi loai
khoi duong day dién. B6 chong sét kiéu khe
phéong dién thwong duwoc st dung dé loai cac
xung dién ap sét ra khéi duong day dién.
Nhuwoc diém cula loai thiét bi nay la ching
thuong cho phép dong dién ké tuc sau khi ho
guang duogc thiét 1ap. van dé nay duoc xtr ly
bang cach st dung b triét tia dién tir tinh, bd
ngat mach, ho&c bd khir ion.

Thiét bi kiéu khe phdéng dién cé wu diém la

don gidn va dang tin cay, bén, kha nang x& ly
nang lugng cao, khong tiéu thu dién, dé sut 4p qua
khe h& trong thoi gian dan dién rat thdp, dién
dung thép, thoi gian dap ng hop ly, va sy van
hanh ludng cwc (lam viéc theo cd hai chiéu).

. Thoi gian dap ¢ng phai di nhanh dé ngan hv hong thiét bi duoc

. Thiét bi triét xung dién ap phai chiu dwgc cac xung dién ap.

Hinh 7-20. B
chong sét kiéu
khe Phon9 d'én
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Nhuoc diém cha loai thiét bi nay la dién 4p phéng dién cha ching
phu thudc vao diéu kién khi quyén va thoi gian tang dién ap. o
do, chiing chi duwoc str dung trong cac mach cd dién ap tuong doi
cao, va nhirng thiét bi duoc st dung don doc khéng thé triét tiéu
dong dién ké tuc.

Hinh 7-20 minh hoa b chong sét kiéu khe phéng dién loai ré
tién, chd yéu dang dé loai bd song dién ap sét lan truyén.

2. Ong khi. Nguyén Iy hoat dong clia 6ng khi trong tw bd chéng sél
kiéu khe phéng dién. Tuy nhién, ching khong cé cac van &
lién quan dén diéu kién khi quyén, vi khe phong dién dugc o<
trong khi quyén neon, argon, krypton, hoac khi tuong tu.
Ong khi ¢6 wu diém la gia thanh thdp, nho gon, tudi tho cao

dung lvgng dong dién cao, dién &p phong dién thap, va dién dunj
kha thdp. Nhuwoc diém cla cac ong khi 1a phai gi¢i han dong diéi
ké tuc trén cac mach cong suat, dién ap phoéng dién phu thudc va(
thoi gian tang dién ap, kha nang hap thu nang lwgng khong dan(
ké, va co thé bi ion hoa bdi cac truong RF (tan so radio) manh.

3. Varistor oxide kim loai. Cac varistor oxide kim loai (MOV) duoi
ché tao bang cach nén cac hat oxide k&m thiéu két thanh dani
banh xdp va cd cac dau day néi (cuc noi). Nhirng linh kién na;
c6 thoi gian dap ng cham hon so v&i bd chong sét kiéu kh
phéng dién hodc 6ng khi. Khi cac dién &p xung tang, linh kiéi
nay dan dién t6t hon va cung clp tac dong cat xén dién al
Khac voi bd chong sét kiéu khe phong dién hodc dng khi, MOL
hdp thu nang lwong trong cac diéu kién cé xung dién ap.

Uu diém la c6 thé si dung chidng cho cac (rng dung dién &
thap, thoi gian dap &ng nhanh, hdp thu nang lvong cao, va khén
can bao vé dong dién ké tuc. Nhuoc diém 1a thoi gian cit xén cd
ching tdy thudc vao mat-song dién ap, tudi tho ngén, khong co kh
nang ngidn mach mot phan, can c6 cau chi ngoai doéi v&i cac (n
dung cdng sudt, va ching cé dién dung cao.

4. Thiét bi thac Silicon, vé co ban, linh kién nay la diode zener duc
thiét ké dé xr ly cac dong dién Ién ma khong bi hw. Cau tri
clia l6p ti€p giap trén céc linh kién nay thuong Ién gép 10 la
diode zener binh thuong. L6p ti€p giap dugc kep gilra cac dié
cuc bac dé cai thién kha nang phan phdi dong dién va ho tro i
phat tan nhiét. Céac linh kién nay c6 thoi gian dap tng d
nhanh va muc cat xén chinh xéac.
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ru diém cula cac thiét bi kiéu thac silicon la thoi gian dap t¢ng
thanh (du¢i 1 nano gidy), ngudng cét chinh xac, kich thwéc nho, va
6 thé c6 cau hinh lwdng cwc. Nhwoc diém la c6 thé bi hw do cac xung
tién 4p cao va chiéu dai day dan anh hwdng dén thoi gian dap tng.

TACTOHOP

fhong cé loai thiét bi triét xung dién ap nao phu hop v&i moi tinh
ludng. Tuy nhién, c6 thé két hgp cac thiét bi khac nhau dé twong
hich v&i hau hét &ng dung.

Pé hiéu cach sir dung cac t6 hgp nay, ban hay hinh dung con
irdng xung c6 thé di qua dé dén thiét bi x& ly di¥ liéu can bao vé.
rhigl i kBo\esocp
Tuyén phong tha thé nha't dé chong sét lan truyén hodc xung dién
ip do chuyén mach la cac thiét bi bao vé so ca'p do cong ty dién lyc
Ap dat. Nhirng thiét bi nay dwoc 1&p gitta mbi day pha va day trung
tinh dwoc ndi dat. Chung thwdng dwoc bd' tri tai bién 4p giam ap va
tai cac tru cdp dién cho hé thong phan phoi di ngdm dwéi dat. Cac
thiét bi nay duoc thiét ké dé cat xén cac xung dién ap dén gia tri
thdp hon dinh mic danh thing cach dién ctia cAc may bién ap va
day cap clia cong ty dién lyc.

Thiét bi bao vé thir cap

Tuyén phong thd th& hai chdng lai cAc xung dién ap la thiét bi triét
xung dat tai duong day cdp dién di vao toa nha. Thiét bi nay gom
khe phong dién dién ap thdp v&i thyritor néi tiép dugc méc gitra
moi day pha va day trung tinh ndi dat. (Cac phan ta thyritor kiém
soat dong dién ké tuc da néu trong phan truwéc). Nhirng thiét bi
hiéu qua hon gom mot varistor oxide kim loai (MOV) I&n dugc noi
gitra cac day pha va day trung tinh néi dat. Lvuy, NEC khong yéu
cau thiét bi triét xung nay cho cac day cap dién di ngam duéi dat,
mé&c du ching c6 thé ldy dién tir tru dién trén khong gan dé.

B0 triét xung cho thiét b)

Pay la loai thiét bi triét xung dién ap dwoc thiét ké dé bao vé thiét
bi thay vi bao vé hé théng dién cla toan bo tda nha. Ching c6é mic
do phtrc tap va gia ca khac nhau. Hai yéu t6 nay ty Ié thuan véi hiéu
qua cat xen dién ap. Hau hét cac hé théng nay déu yéu cau thiét bi
triét xung tai ngd vao day cap dién cla tdoa nha (thuong la bo chéng
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sét kiéu khe phong dién) dé ngan bd triét xung cda thiét bj tiép Xl
vGi cac dién &p cao thoang qua. Thiét bi chdng sét kiéu khe phCD
dién cb thé xtr ly cac xung dién ap cao ma hau hét cac bo triét xun|
clia thiét bi khong thé xtr ly. Tuy nhién, bd triét xung cuia thiét bi &
thé gap cac xung dién ap cao dén 2000 V.

Mot trong cac dang triét xung thiét bi don gidn, thong dung, v
ré nhat la gobm mot varistor va cau chi nhiét dwoc ndi ngang qu
day pha va day trung tinh. Cac bo nay thwong duoc 1ap trong phicl
cdm, 6 cdm, hodc thanh 6 cdm c6 chirc ndng triét xung dién ap. D5
vGi xung dién ap 2000 V, 15 A, thiét bi dugc bao vé thuong chi chi
dién ap khéng qua 500 V.

D0oi vGi trang thiét bi nhay cam, c6 thé st dung céc thiét bj It
dé cung cdp dién &p cat (dién ap phdng dién) thdp va thoi gian da
ting rat nhanh. Céc t0 hop nay st dung varistor oxide kim loa
nang lwgng cao cho tang bao vé thir nhat, véi varistor va cau ci
duoc ndi gilra day pha va day trung tinh. Khi dé dién 4p duong da
di qua cudn cam 1I6i khong khi dén tang th hai kiéu théac silico
gdm céac diode triét xung lwéng cuc méc noi tiép gitra day pha V
day trung tinh. Nguyén ly lam viéc cla t6 hop lai nhuv sau: Ca
MOV (varistor oxide kim loai) hdp thu hau hét xung dién ap, cd
cac diode cung cap thoi gian cat rat nhanh. Cudn cam cung cip d
sut ap da 16n khi ¢d xung dién ap dé bao vé céc diode.

Luu y, tat cd cadc MOV, diode, va linh kién twong tw la nhier
linh kién dién t& twvong ddi nhd. Méc du cdu tao chinh xac clia mi
loai thay doi theo tlrng nha san xuét, nhung hau hét ching déu <
dang dfa hodc hinh tru nhé véi hai dau day.

Bo DIEU HOADIEN AP

Céc bd diéu hoa dién ap duoc st dung dé han ché muc qua ap hoi
sut 4p. Bo diéu hoa dién ap co6 cdu tao can ban gom bién ap 1:1V
day dau ré bién thién trén phia thr cAp. Mach cam bién dién i
dac biét sé gidm sat dién &p trén phia thr cp va diéu chinh di
néi ré bién thién dé bao dam dién ap ra & trong gi¢i han cho phép

Bo diéu hoa dién ap ludn ludn duwoc sir dung véi bo triét XU
dién ap (mot s6 model duoc 1ap s&n bd triét xung). Voi thiét ké na
bd diéu hoa dién &p con c6 thém chirc nang triét xung dién ap. V
bd diéu hoa dién ap I&p dat chinh xac, tat ca cac dién &p thira ho
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;hiéu sé dwoc diéu chinh truwée khi ching dén thiét bi xt ly di liéu
ngoai trir cac dién ap qua cao hoac qua thap).

~ Cac bo diéu hoa dién ap dat hon bod triét xung, nhwng ching
/an & trong kha nang tai chinh clia hau hét cac cong ty va nguoi
itng may tinh ca nhan. Chang ré hon nhiéu so véi cac thiét bi
;ong hop dién.

3IEN AP CACH LY

V@ phvong dién dién, bién ap cach ly tach roi may tinh véi ngudn
dién lwdi. Wu diém chinh cla cac bién &p céach ly la loc bd céac dinh
dién ap dot xudt, ké ca cac dinh dién ap vai tram volt. Chung it
hiéu qua khi loc cac dinh dién ap ton tai trong thoi gian dai. Céac
finh dién ap ton tai lau dai trén cudn so cip sé duwgc chuyén vao
cudn th cdp duwéi dang dién &p cao va di dén thiét bi.

ré HOP ON AP - CACH LY

Thiét bi két hop nay cé ca tinh nang clia bién ap cach ly va bd diéu
hoa dién &p. Chuing cé thé loai bo cac dao dong dién ap kéo dai va
con bao vé thiét bi xr ly di¥ liéu khdi cac dinh dién &p, sw sut ap va
nhiéu dién.

Céac bo ngudn doc lap cia may tinh thwong cd thiét ké kiéu nay.
M6t s6 st dung bién &p cdng hudng sat tir, s6 khac st dung bién ap
chuyén mach day dau ré lam phuwong tién cach ly. Bién ap cong
huwdng sat tir loai bd cac dinh va xung dién ap cao nhanh hon,
nhung c6 thé khong hiéu qua khi van hanh véi tai cdm Gng Ion
(thuong trong vai rng dung may tinh) va cé cac van dé vé géc pha.

Bién ap cong hudng sat tr sir dung 16i thép duoc bao hoa tir mot
phan, nghta la bién ap c6 kha nang x& ly tlr thdng han ché. Vi vay,
sk gia tang dién 4p cao hon binh thwong trén cac cudn so c'dp
khong thé lam tang tlr thong trong phan bién ap da b&o hoa ti.
Két qud, dién ap thir cap khong tang theo dinh dién &p trén phia so
cap, vi khong da tlr thong dé chuyén dién 4p so cdp qua cac cudn
day the céap.

JPS QUAY

Hé thdng UPS quay (bd nguon lién tuc) la bd dong co - may phat
dién st dung dién lwéi dé quay may phat dién va cung cadp ngudn
dién ac m@i, khdng bi nhiéu. Hé théng nay khdng phai Ia thiét bi
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diéu hoa cong suat nhw cac loai vira dugc trinh bay. UPS quay la
thiét bi tong hop dién, cung cdp ngudn dién méi va déc lap.

Hé thong nay ré hon nhiéu so véi cac hé thong UPS thuc sy,
nhwng ¢d dd moi chirc nang nhu hé thong UPS, ngoai trir kha nang
cung cap dién trong thoi gian mat dién ludi.

Khac voi cac bd dong co - may phét dién tiéu chuén, hé théng
USP quay c6 chat lvgng cao hon. Dong co trong hé thdng UPS o
thé la loai dong bo hodc loai cdm (ng (ddi khi dwoc goi la dong co
khong dong bd). Cac bd dong co - may phéat dién nay thuong dige
két hop vao trung tdm cdp dién (bd ngudn ddc 1ap) cla may tinh.

Cac hé thong UPS quay c6 thé la loai mot-truc hodc cac thiét bi
riéng biét. Hé thdng mot-truc cé truc chung gira hai bd phan, do d6
giam s0' lwong 0 d& can thiét. Mac du diéu nay la tot vé phuong dién
bao tri, nhung cac dién ap tlc thoi cé thé truyén qua truc tr bén
nay sang bén kia. Trong hé thong riéng biét, cac thiét bi dugc néi
v&i nhau bang day dai hodc phuwong tién twong tw. Vi vay, dién 4p
trc thoi khéng thé truyén qua, nhwng khé bao tri hon.

C6 vai tuy chon dbi vai dong co. Bong co dong bd von gan lien
véi tan s6 dién lugi va lam quay may phat dién & téc dd chinh xac
nhueng khéi dong phic tap va mat thdi gian khéi ddng lai trong
treong hop mét dién. Bong co cdm rng ré hon va dé van hanh hon
nhung té'c dé6 quay khong thoea dang, do “hién twong trwot” von
cla loai déng co nay. Giai phap cho van dé nay la s dung dong G
cadm (rng truyén dong may phat dién thong qua cac pu-li va day dai
¢6 kich c& phu hop dé may phat dién quay nhanh hon déng co nham
duy tri tdc dd chinh xéac.

Mot tuy chon khac déi voi dong co la sir dung dong co dc v6i hai
ngudn dién. Nguon thr nhat l1a dién lwéi di qua bd chinh lwu dé tao
ra dong dién dc. Ngudn th¢ hai 1a 4c quy méc song song v&i ngudn
dién dc duoc chinh luu. Khi bi mét dién, ac quy s& duy tri hoat dong
cla cac thiét bi x& ly dir liéu. Thoi gian duy tri nay phu thudc vao sb
lvong &c quy duoc st dung, nhung khong qua khé khan dé cdp dién
cho hé théng da thoi gian shutdown ding trinh tu.

CAC HE THONG UPS

Hé théng UPS la t6 hop cac thiét bi dién va dién t&r duoc thiét ké
dé duy tri ngudn dién lién tuc cho cac phu tai quan trong, chu yét
la cac thiét bi x&r ly di liéu quan trong.
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Hé théng UPS van hanh bang cach st dung ba thiét bi can ban:
1. BO chinh lwvu ac thanh dc.
2. Ac quy.
3. B d6i dién dc thanh ac.
Céc hé thdng nay c6 ba ché dé van hanh: ché do binh thuong,
mat ngudn dién ac, va ré nhanh.

Ché do6 binh thuwong

Khi hoat ddng binh thuong, dong dién di vao cac bd chinh lwu va
duoc chuyén thanh dong dién dc. Mot phan dong dién dc dwoc gdi
dén bd nap dién dé duy tri cac &c quy & tinh trang nap dién day da.
Phan dién dc con lai di dén bo doi dién dc thanh ac dé duwoc tong
hop thanh dién ap ac 50 hodc 60 Hz. Ngudn dién nay di qua cong
tac chuyén tiép va dén phu tai.

Khi van hanh theo cach nay, dién ap méi sé duwoc tong hop, dién
lugi chi déng vai tro ngudn nang lugng. Dong dién clp cho thiét bi
xtr ly di¥ lieu la ngudn dién méi, on dinh.

Ché do méft dién Iudi ac

Trong tredng hop ma't dién, cac &c quy va bo déi dién sé duy tri
dong dién cung cdp cho thiét bi xr ly di liéu. Diéy nay dugc thuc
hién ma khong cé sw chuyén mach nao c4, vi cac ac quy ludn ludn
nbi két vai mach dién. Khi dién luvdi mat, cac &c quy da hién hitu va
bat dau cdp dién. Céc ac quy sé tiép tuc cung cdp dién cho dén khi
dién luwéi duoc khdi phuc hodc thiét bi dwoc nglrng hoat dong theo
dang trinh tu.

Doi khi may phat dién riéng cling dwgc st dung. Trong trwdng
hop mat dién lwdi, cac &c quy sé cdp dién cho dén khi may phat
dién dy phong hoat dong.

Ché do ré nhanh

Hau hét hé thong UPS déu c6 cong tic chuyén tiép dé truyén tin
hiéu ra ctia by déi dién,dé'n tai. Cac cong tac nay duoc thiét ké dé
bao vé tai khong bi ngat dién khi hé théng UPS bi sw co.

Ngudn dién ré nhanh cé thé la dién lwdi, may dién dy phong,
bo d6i dién khdac, hodc thiét bi twong tu. Cong tdc chuyén tiép cd
thé van hanh tw dong hodc bang tay.
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Hé thong UPS dugc thiét ké chinh xac sé duy tri su cung cap
dién lién tuc cho cac phu tai quan trong. Thiét bi bao vé khong phu
hop voi hé thong UPS, ngoai trir hé thong UPS quay st dung dong
co dc va ac quy. Tuy nhién, cac hé thong nay co vai van de: (1) gia
thanh cao; (2) chiém nhiéu khong gian; va (3) can bao tri cac ac quy.

NOI DAT MAY TiNH
Sy noi dat may tinh c6é hai yéu cau:
1. Cho phép cac dién &p khong on dinh di vao thiét bi di liéu
théng qua hé théng noi dat.
2. Cung cap duong tiép dat tan so cao hiéu qua.

Cac dién 4p dat di lac da gay ra nhiéu van dé doi voi nguoi thy
dién. Day ndi dat riéng ciia may tinh khdéng két thuc tai bang dién
ma phai ndi véi diém nb6i dat cha day dat trong hé thong binh
thuwong (xem Phan 250.146(D) clia NEC). Muc dich clla day ndi dat
nay la ngan céc dién 4p ro di vao may tinh thong qua hé thong ndi
da't clia toa nha. Cac dién ap nay thwong do siw cAm (rng tlr clia cac
day dan khac trong cung éng ludn day vai day ndi dat gay ra (ly do
str dung dwong day riéng). Chung con do cac dién ap dang cam ung
vao hé théng 6ng ludn day gay ra, hé thong nay thuong dwoc noi
vGi day néi dat, cho phép cac dién ap cdm (ng di vao may tinh (ly
do str dung day ndi dat riéng).

Céch t8t nhat dé khac phuc cac van dé nay la chay cac duong
day riéng (cac mach dién khac nhau chay Jtrong cac ong lubn day
va hop dién riéng) dé cung cap cho cac 6 cam cé day ndi dat riéng
va hé thong noi dat doc 1ap, co cach dién, mac truc tiép voi diém
noi clia day dién cuc noi dat.

SONG HAl

Phan nay sé& bat dau bang cach dinh nghta séng hai va céac thuat
nglt sé duwgc st dung.

Trudc hét, séng hai la cac tin hiéu dién cé tan sé gap bdi tan so
dién luwdi. RG rang nhat la cac séng hai trong am nhac. S6ng hai do
nhiéu thiét bi dién tr tao ra. Chang khéng gay sw cd ddi v&i may
tinh, nhwng gay ra nhiéu van dé déi véi hé thong phan phoi dién,
va thuong xuat hién & nhitng noi c6 nhiéu may tinh ca nhan co cau
truyén dong co6 thé diéu chinh tdc d0, va cac loai thiét bi khong st
dung toan bd séng sine ma kéo dong dién theo cac xung ngén.
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NGUON GOC SONG HAI - NGUON BIEN

Nhiéu loai thiét bi dién t&r kéo dong dién chimdt phanséng sine,
dac biét la may tinh va céac thiét bitwong tv. Nhirng thiét bi nay
duge xem la ¢c6 ngudn chuyén mach. Méac du ngudn chuyén mach cai
thién hiéu sud™t cia thiét bi dién t&, nhwng ching cling tao ra dong
dién hai lam bién ap bi qua nhiét, dan dén qua nhiét cac day trung
tinh. Sy qua nhiét nay c6 thé kich hoat bd ngit mach (CB).

Dién ap lwdi 50 hoac 60 Hz xudt hién trén may hién séng dudi
dang séng sine (Hinh 7-21).
Céac ngudn chuyén mach kéo
dong dién duwoc trinh bay
trén Hinh 7-22. Vé&i sy co
mét cac Séng hél, dang S(’)ng Hinh 7-21. Dong dién 60-hertz
bi bién dang (Hinh 7-23).
Cac song nay duwgc md ta la
song phi sine. Cac dang séng
dién ap va dong dién khong
con quan hé m(f)t cach binh Hinh 7;22. D(‘)nﬂg dién cua
thuong, va dwoc goi l1a séng nguon chuyén mach
phi tuyén. Céac tai phi tuyén
kéo dong dién theo cac xung
dot ngot sé lam bién dang
sdng dong dién, tao ra dong

dién hai truyén nguoc vao Hinh 7-23. Dang s6ng két hop
cac bd phan khéc cua hé (bi€n dang)
thong dién.

Trong cac nguon dién nay (con goi la bd ngudn ngd vao diode -
tu dién), dién ap vao ac duoc chinh lwu bang cac diode dé nap dién
cho tu dién I&6n. Sau vai chu ky, tu dién dwoc nap dén dién ap dinh
cla séng sine (170 V doi véi dwong day ac 120 V). Sau doé, thiét bi
dién t& rut dong dién tlr dién ap dc cao nay dé cung cap cho phan
con lai cila mach dién. Luc nay, thiét bi cé thé rat dong dién xudng
dén gi¢i han dwdi. Thong thwong, trwée khi dat dén gidi han nay,
tu dién duoc tai nap dién dén gia tri dinh trong nira chu ky tiép
theo cla song sine. Qua trinh nay dwogc lap lai lién tuc. Tu dién chi
rat mot xung dong dién & dinh séng. Trong phan con lai cla séng
sine, tu dién khoéng rat gi ca.

Cac dau hiéu cta séng hai thwong xuat hién trong thiét bi phan
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phoi dién cung cép cho céc tai phi tuyén. Co hai loai tai phi tuyén
can ban: 1-phava 3-pha. Tai phi tuyén 1-pha thuong thdy trong cac
van phong, con tai 3-pha pho bién trong cac nha may céng nghiép.

DAY TRUNG TiNH

Trong hé théng 3-pha, 4-day, cac tai phi tuyén ndi véi mach nhanh
120 V c6 thé &nh hudng nghiém trong dén day trung tinh. Trong
diéu kién binh thwong doi voi tai tuyén tinh can bang, phan 60-Hz
(hodc 50-Hz) co ban cla dong dién pha sé triét tiéu trong day trung
tinh.

Trong hé théng 4-day co céc tai phi tuyén 1-pha, mdt s6 séng
hai I& dwoc goi la triplen (bdi s & clia song hai bac ba, vi du, 3, 9,
15) khong bi triét tiéu, ching két hop voi nhau trong day trung
tinh. Trong cac hé thong c6 nhiéu tai phi tuyén 1-pha, dong dién
trung tinh c6 thé vuot qua dong dién pha. Mdi nguy hiém & day la
s qua nhiét rét 16n, vi trén day trung tinh khéng c6 bd ngat mach
dé gidi han dong dién nhw cac day pha. Cac dong dién qua murc nay
cling ¢ thé gay sut &p manh gitra day trung tinh va dat.

BO NGAT MACH

Céc bd ngat mach nhiét-tlr thdng thwdng st dung co clu fudng kim
dé dap (ng voi hiéu (rng nhiét clia dong dién trong mach dién. Co
cau nay duoc thiét ké dé dap tng theo gia tri rms-thuc clia dang
s6ng dong dién, do d6 s& ngat mach khi bi néng qua mic. Loai thiét
bi ngat mach nay c6 kh& nang bao vé mach dién chéng lai cac tinh
trang qua tai dong dién hai.

BO ngat mach dién t0 cdm bién dinh dap (ng theo gia tri dinh
clia dang séng dong dién. Tat nhién, thiét bi nay khong thuwong
Xuyén dap tng chinh xac voi dong dién hai. Do dinh clia dong dién
hai ludn ludn cao hon binh thuong, loai thiét bi nay cd thé ngat
mach sém & dong dién thap. Néu dinh dong dién hai thap hon binh
thudng, bd ngat mach cd thé khong nha ding thoi diém can thiét.

KHAO SAT SONG HAl
Su khéo sat song hai sé gildp ban xac dinh c¢6 van dé song hai hay
khong va vi tri clia ching. Sau day la vai hwéng dan can ban:

1 Kiém ké phu tai. Ban hdy dao quanh dia diém can khao sat va
guan sat cac loai thiét bi dang st dung. Néu thay cac may tinh
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va may in, dong co c6 thé diéu chinh to'c do, bo diéu khién bép
10 trang thai ran, va cac dén huynh quang st dung ballast dién
tlr, sw cO mat cac séng hai gan nhw chic chan.

. Kiém tra do nong ctia bién &p. Xac dinh bién ap cép dién cho cac
tai phi tuyén néu trén va kiém tra xem ching cé bi néng qua
mic khong. Ciling can bao dam céc 16 thong gié lam maét bién
a4p khoéng bi nghén.

. Dong dién thir cap cla bién ap. Dung dong hé rms-thuc dé kiém
tra cac dong dién clia may bién &p. Ban can do va ghi lai cac
dong dién thi cdp clia may bién ap trong mdi pha va trong day
trung tinh (néu c6). Sau d6 tinh kVA phan phdi cho phu tai va
so sanh gia tri nay véi dinh mic trén bang tén may bién ap.
(Cha y, néu c6 dong dién hai, bién 4p cé thé bi qua nhiét du
kVA duwoc phan phoi thdp hon dinh mic trén bang tén). Néu
thr cdp cla bién 4p la hé théng 4-day, so sanh dong dién trung
tinh do dwoc vGi gia tri suy ra tir sy mat can bang trong cac
dong dién pha. (Dong dién trung tinh la téng vector cua céac
dong dién pha va thuong bang khong néu cac dong dién pha
can bang vé ca bién do va pha). Néu dong dién trung tinh cao
bat thwong, sw c6 mit cac song hai triplen gan nhuw chac chén
va may bién ap cé thé bi giam dinh mic va giam tai. Do tan sé
dong dién trung tinh: 180 Hz la s6 do pho bién déi véi dong
dién trung tinh chi yéu gom cac séng hai bac ba.

. Kiém tra dong dién trung tinh & bang dién phu. Khao sat cac bang
dién phu cép dién cho cac phu tai gay séng hai. Do dong dién
trong moi day trung tinh ctia mach nhanh, so sanh gia tri do
duoc voi dinh mirc cla c& day duwoc st dung. Kiém tra dé néng
va st d6i mau trén thanh cai trung tinh va cac noi két clia phat
tuyén (iide). Dau do nhiét dé6 hong ngoai la thiét bi thich hop
dé xac dinh sy qua nhiét trén cac thanh cai va méi noi.

. Kiém tra dién ap trung tinh - day da't tai 6 cdm dién. Sy qua tai day

trung tinh trong cac mach nhanh c6 6 cdm déi khi co6 thé phat

hién bang cach do dién &p trung tinh-day dat tai 6 cdm. Do
dién ap nay khi cac phu tai dang hoat dong. Hai volt hodc tha'p
hon la binh thuwong. Cac dién ap cao hon c6 thé biéu thi sw co,
tuy theo chiéu dai duwong day, chat lvgng moi noi,... Do tan so':

180 Hz cho biét sw hién dién cla cac séng hai, va 60 Hz cho

thdy cac pha mat can bang.
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Ban can lvu y dac biét doi véi hé thong day dién bén dudi tam
tham va céac bang dién van phong c6 hé théng dién tich hop st
dung day trung tinh chung cho cac day 3-pha. Vi cac tai trong hai
khu vuc nay thuong la may tinh va cac thiét bi van phong, ching la
tac nhan gay sw cd doi véi day trung tinh bi qua tai.

PHUONG PHAP XU’ LY
Sau day la cac goi y dé xac dinh vai sw cd séng hai thong thuong:
Day bung tinh b| qua tai

Trong hé thdng 3-pha, 4-day, c6 thé han ché phan 60 Hz (hoac 50
Hz) ctia dong dién trung tinh dén mrc toi thiéu bang cach can bang
cac phu tai trong mdi pha. D& gidm dong dién trung tinh séng hai
triplen, ban c6 thé bo sung bd loc séng hai vao phu tai. Néu khong
thé thuc hién cac giai phap nay, cd thé I4p céac day trang tinh phuy,
t6t nhat 1a mot day trung tinh cho méi pha. Ban ciing c6 thé I3p
day trung tinh c& I6n chung cho ca ba day pha.

Giam djnh muc bien ap

Mot cach bao vé may bién &p khéi cic séng hai la han ché phu tai
dat Ién ching. Giai phap nay duoc goi la gidm dinh mic may bién
ap. Doi v6i cac may bién ap hién hiru, can bo sung cac phat tuyén
mé&i, cAc may bién ap, va hé thong mach nhanh (gidi phap nao
cling dugc).

THIET B| KIEM TRA

Thiét bi kiém tra ban can st dung phai c6 kha néng do gia tri rms-
thuwc va gia tri dinh tlc thoi clia dong dién pha trong méi pha clia
phia thv cap.
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Chuwong 8
NOI PAT
N6i da't cha yéu la vi ly do an toan, vé co ban, ndi dit cé hai muc
dich:
1. Cung cdp duwong vé dang tin cay cho cac dong dién ro.
2. Cung cap bién phap chong sét.

Lac dau, nhiéu y kién cho rang khéng cung cap dwdng vé thuan
tién cho cac dong dién ro sé tot hon, do dé, ho ngan can ching luu
thong. Mac du phuong phap nay c6 hiéu qua nhat dinh trong viéc
giam cuwong do dong dién ro (dong dién truyén dén nhitng noi khong
mong mudn), nhwng cling cho phép chdng lwu thong lién tuc nhiéu
hay it khi ching xuéat hién.

Vi dong dién ro la méi nguy hiém I&¢n nhat déi véi con nguoi, sw
quan tam chinh Ia loai bé hoan toan dong dién nay bang cach cung
cdp dwong trd vé ngudn dién thdng thoang (dién tré gan bang 0),
sao cho dong dién nay da I&n dé lam nd cau chi hoéc kich hoat bd
ngat mach va cat toan bd dong dién dan dén mach bi tac dong, loai
bd mdi nguy hiém. Diéu nay cling bdo dam mach dién bi ro dién
khong thé van hanh, budc phai thuc hién viéc sra chira.

C6 thé néi rang ban st dung sw ndi dat dé bao dam cac mach
dién bi sw c6 khong thé hoat dong. Cac mach dién bi hv hdng mot
phan la rat nguy hiém, vi ching cé thé khong gay chi y; do d6, noi
dat la diéu can thiét.

Céc quy dinh ddi véi moi kiéu ndi dat dwoc trinh bay trong Diéu
250 ciia NEC. vé phuwong dién phap ly va an toan, tat ca cac hé
thong budc phai n6i dat theo quy dinh nay.

NHONG B6 PHAN PHAI BUOC NOI BAT
C4c vat dan dién sau day phai ludn ludn duoc ndi dat:

1. Mot day dan ctia hé théng 1-pha, 2-day.

2. DAy trung tinh cta hé théng 1-pha, 3-day.

3. Day ré nhanh & tam cda hé thong dau sao (Y) chung cho tat ca

cac pha.
4. M0t pha clia hé théng tam giac (a).
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5. Trong hé théng tam giéc cé diém gitra clia mot pha dwoc noi dat,
day néi dat nay phai dugc sir dung lam day trung tinh.
NHONG QUY BINH BOI VO CAC HE THONG KHAC NHAU
Hé thdéng dc 2-day cung cap dién cho cac co ngoi Ién phai dugc ndi
dat, ngoai trlr cac trwong hop sau:
1. Hé thong chi cung cap dién cho thiét bi cong nghiép trong cac
khu vue gigi han va cé thiét bi phat hién cham dat.
2. Hé théng van hanh & 50 volt hoic thap hon gitra cac day dan.
3. Hé théng van hanh & dién ap trén 300 V gilta cac day dan.
4. Hé thong lay dién tlr bd chinh lull, va ngudn dién ac cung cap
cho bd chinh lwu dugc 1dy tlr hé théng c¢é ndi dat chinh xéac.
5. Hé théng la mach phat tin hiéu bao chay c6 dong dién t6i 49

0,03 ampere.

Céc hé thong dc 3-day phai c6 day trung tinh duoc nd'i dat.

Céc mach dién xoay chiéu (ac) van hanh & dién 4p dudi 50 volt
phai duogc ndi dat trong cac trwong hop sau:

1. Mach dién duoc 1ap dat trén khong bén ngoai tda nha.

2. Mach lay dién tir may bién ap, va mach cap dién cho bién 4p
duwoc noi dat.

3. Mach lay dién tlr may bién ap, va mach cap dién cho bién ap
van hanh & dién ap trén 150 volt so voi dat.

Cac hé théng ac van hanh & dién ap gitta 50 va 1000 volt (day
la cac hé théng rat phd bién va ban c6 nhiéu kha nang lam viéc voi
chdng) va cung cap dién cho cac co ngoi Ién phai dwoc ndi dat, néu
roi vao mot trong céc truong hep sau (xem Hinh 8-1):

1. Hé théng c6 thé dugc noi dat sao cho dién ap so voi dat cla cac
day khong néi dat khong vuot qua 150 volt.

2. Hé théng déu sao 3-pha, 4 day, va day trung tinh duoc ding
lam day dan clia mach dién.

3. Hé thong déu tam giac 3-pha, 4-day, va diém gitta cia mot pha
duoc dung lam day dan cda mach dién.

4. Day cép dién chinh duogc ndi dat khéng co cach dién.
Quy dinh nay khéng ap dung cho cac hé thong sau:
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N6éng = Noéng

Trung tinh - Trung tinh r-
T Néng
1 pha, 2 day 1 pha, 3 day
— A
----- B
| Trung tinh

3pha, 4 day, dau sao (¥) 3 pha, 4 day, dau tam giac (A

Hinh 8-1. N6i dat doi v6i cac hé thdng khac nhau

1. Hé thdng chi cung cdp dién cho 10 dién cong nghiép dugc dung
dé ndu chay va tinh luyén.

2. Hé théng chuyén ca'p dién cho cac bd chinh iy, va b chinh luu
cung cap dién cho co cdu truyén dong co thé diéu chinh toc do.

3. Cac hé théng chuyén biét khac (xem cac ngoai Ié trong Phan
250.5(b) cua NEC;.

Cac mach ~d‘ién dung cho can truc van hanh & vi tri Loai 3 trén
cac vat liéu dé chay cé thé khéng can noi dat.

HE THONG PIEN cu ¢ NOI BAT

Hé thong dién cuc ndi dat cla cong trinh dién ndi két hé théng dién
voi dat. Day la phan dac biét quan trong trong hé théng ndi dat,
can chon lya vat liéu va phwong phap mot cach can than.

Moi vat sau day déu thich hop dé lam dién cuc noi dat. Néu cd
thé, lién két tat ca ching véi nhau dé tao thanh hé thong dién cuc
noi dat (xem cac Hinh 8-2 dén 8-5):

1. Phan kim loai két cdu gan nhat dwgc chon xudng dat.

2. Ong nwéc kim loai gan nhéat dwoc chon duéi dat.

3. Dién cuc, thwong la day dong tran s6 4 AWG (t0i thiéu) hodc
thanh tang cuwdng, it nha't phai dai 20 ft va toan bd chiéu dai
nay phai ti€ép xudc tryc ti€p voi dat. Néu sir dung thanh tang
cwong, thanh nay phai cé dwong kinh toi thiéu 1/2 inch.
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Hinh 8-2. NGi dat
hé théng cap dién

Ong
lu6n day Ong luén day
kim loai kim loai mém

Hinh 8-3. Su lién két xung quanh
diém gian nd:.
4.\Vong day dong tran sb 2
AWG (t6i thiéu) chay quanh (caundi chinh)
cong trinh xay dung it nhat Hinh 8-5. Lién két vd hdp néi day
phdi dai 20 ft va chon séu cap dién chinh
2,5 ft.
5. Thanh néi dat, dién cuc tdm, hodc dién cuc thich hop.
Khéng duoc phép st dung hé théng 6ng dan khi dét hodc dién
cuc nhém.
DAY NOI BAT
Day dién cuc nbi dat 1a day dan chay gitta vo thiét bi cit ngudn
dién chinh va dién cuc ndi dat (thong dung nhat la thanh noi dat
hodc 6ng nuwoc lanh). Bay la phan tlr chinh dé hoan thién mach néi
dat, bdo dam tinh an toan cla hé théng dién.
Day dién cuc ndi dat co thé la day dong, day nhom, hoac day
nhom boc déng. Kich ¢ clia day nay phai dugc xac dinh theo Bang

120



250.66 ciia NEC, hodc néu cac day pha lon hon day dong 1100 kemii
hoac day nhom 1750 kcmil, day dién cuc n6i dat it nhat phai bang
12,5% ti€t dién day pha Ign nhdt. Néu cac day cdp dién chinh duoc
mac song song, kich ¢& day dién cuc ndi dat phai dwoc can cv vao
tiét dién tong cla boé day pha I&n nhat.

Day dién cuc ndi dat khéng dugc chap néi. (Ngoai trir cac thanh
cdi va cac diém ré nhanh can thiét).

Day noi dat cha thiét bi co thé la mot trong cac day sau day, va
phai c6 kich c& phu hop v6i Bang 250.122 ctia NEC:

» Day dong (hoac vat liéu chong an mon khac).

« Ong ludn day kim loai cing.

« Ong ludn day kim loai trung binh.

« Ong kim loai ky thuat dién.

« Ong ludn day kim loai mém, chiéu dai 6 ft hodc ngén hon.
* Vo kim loai ctia cap AC.

* V6 kim loai cta loai cap cach dién bang chét vo co.
* Vo cap MC.

» Khay cép.

* Bus céap.

« Cac muwong cap kim loai khac c6 tinh dan dién.

Céc day dién cuc ndi dat c6 thé duoc Iap trong:

« Ong ludn day kim loai cing.

« Ong ludn day kim loai trung binh.
« Ong ludn day phi kim, cing.

« Ong kim loai k§ thuat dién.

* V0 cap.

Cac day dién cuc ndi dat la day dong s6' 6 AWG hodc Ién hon ¢
thé duoc lap trwc ti€ép voi bé mat toa nha va khong can dat trong
muong cap, trir khi ¢c6 kha nang bi va dap.

CACNOI KET TIEP PAT

Mai ndi gitra day dién cuc ndi dat va dién cuc ndi dat phai dé tiép
can, chic chan, va hiéu qua, vi sy an toan cla toan bd hé théng
dién thwong phu thudc vao mdi noi nay.
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Day dién cuc

Twong méng ndi dat

Phai b&ng c& day dién cuc néi dat;
va phai du do ching dé cho phép
thay ddng hé nuéc.
Hinh 8-6. Céach lién két xung quanh
dong hé nudc.

Cap NM Hap céap bang kim loai
7 D&y néi
dat tran
day ndi dat
Kep cap LDay xanh la
dén 6 cdm

Hinh 8-7. Cach lién két hgp kim
loai v6i cap NM.

Day ndi dal tir
vit xanh l&
dénvdéhdp Ché&u n6i dat

Hinh 8-8. Cach lién két & cam dién

Nhitng noi st dung hé thong
ong kim loai lam dién cuc ndi
dat, tat ca cac moi ndi cach dién
hoac cac phan cé thé thao dé bao
tri phai duoc 1ap cau ndi xung
guanh chiing, cau ndi phai bang
day dién cuc ndi dat (Hinh 8-6).

TAat cd cac mdi noi tiép dat
phai dugc thye hién theo phuong
phép da néu, va ching phai bén
vitng va chéc chan.

Néu thuc hién mdi ndi tiép
dat trong nhitng khu virc cé kha
nang bi va dap, can phai cé bién
phap bao vé chung.

Néu c6 nhiéu day noi dat
trong hop dién, tat cd chang
phai duoc noi két. Sy noi két
nay phai dugc thyc hién sao cho
viéc théo thiét bi bat ky khong
anh hudng dén moi nodi. Cac ndi
két ti€p dat khong duoc thuc
hién mot cach cau tha, ma phai
xo0an chit (Hinh 8-7).

Cac hop kim loai phai dugc
noi voi day tiép dat, du chang str
dung 6ng ludn day lam day néi
dat hoac cd day ndi dat riéng
(Hinh 8-8).

Phai loai bd toan bd 16p son
hodc cac chat la ra khai khu vuc
noi két day tiép dat.

NHIEU BPUONG DAN

Néu viéc st dung nhiéu duong
day ti€ép dat sé gay ra sy co

(trong mot o' trwdng hop, vi du, khi nhigu bang dién c6 1&p cau néi
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chinh dé dwa mach dién qua hé thong néi da't), ban co thé thuc
hién mo6t trong cac buwdéc sau:

1. Lam gian doan mot hodc nhiéu vi tri tiép dat.

2. Thay déi vi tri ciia cAc moi noi ti€p dat.

3. Lam gian doan duwong dan cha dong ndi dat gay tré ngai.

4. Ap dung cac bién phap duoc co quan co thdm quyén chap thuan

(thanh tra dién & dia phuong).

Khéng thé sir dung cac bwéc 1 -4 néu trén dé bién minh cho
moi thiét bi khong tiép dat dwgc ndi két voi hé thong.

Cac hé thong dién mot chiéu (dc) cé yéu cau noi dat phai thuc
hién m6i ndi ti€p dat tai mot hodc nhiéu tram cung cap. Khong
dugc thwe hién cac ndi két nay tai day clp dién riéng hodc tai hé
thong dién trong tdoa nha. (Néu ngudn dién dc dugc dat trong toa
nha, c6 thé thuc hién maéi noi tiép da't tai phwong tién cit mach
dau tién hoac thiét bi bao vé qua dong).

CAC NOI KET BOI VOI HE THONG AC

Céc hé thong dién xoay chiéu (ac) duoc yéu cau ndi dat phai co day
dién cuc ndi dat tai moi thiét bi cdp dién ndi voi dién cwc nodi dat.
Day dién cuc n6i dat phai ndi véi day cap dién dwoc ndi dat tai vi
tri dé tiép can, gitra phia tai cla thiét bi cA'p dién va cuc ndl dat
(Hinh 8-9).

Néu bién ap cap dién cho
phu tdi dwgc dat bén ngoai toa
nha, phai thyc hién moi noi
riéng gitra day cép dién dwoc noi
dat va dién cuc noi dat, tai bién
ap hoac tai vi tri khac bén ngoai
toa nha.

Khéng ndi két dién cuc tiép
dat trén phia tai cla phuong
tien cat ngudn dién. (Sw ndi dat Gng nuéc lanh
trén phia tai déi khi tao ra cac  Hinh 8-9. Vi tri nGi dét chinh xac
vong dong dién dat nguy hiém
va khd hiéu).

Néu hé théng ac van hanh & dién ap dwéi 1000 volt dwoc noi
dat day ndi dat phai chay dén moi phwong tién cat ngudn dién va

Dau noi
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lién két vai tirng vo clia phwrong tién cat ngudn. Day nay phai chay
theo cac day pha va khéng duoc nhé hon day dién cuc néi dat (theo !
Bang 250.94 cta NEC). Néu céc day pha I6n hon day dong 1100
kemil hodc day nhém 1750 kemil, day néi dat it nhat phai bang
12,5% tiét dién cla day pha I6n nhét. Néu cac day cép dién duoc
mac song song, kich c¢& ctia day noi dat phai dwgc can clr vao tiét
dién tdng cua bd day pha Ién nhat.

Khi nhiéu phuong tién cat ngudn duoc b6 tri thanh bo, chi can
chay mot day dan duwgc ndi dat dén va noi voi vo thiét bi cap dién.

HAI HOAC NHIEU TOA NHA CHUNG DAY CAP BIEN CHINH

Néu hai hodc nhiéu toa nha duoc cép dién tir mot nguodn, hé théng
noi dét trong moi téa nha phai cd dién cuc tiép dat riéng ndi voi vo
clla phwong tién cat ngudn clia toa nha doé. Dién cuwc n6i dat clia moi
toa nha phai ndi két voi day cép dién dugc n6i dat trén phia tai clia
phuong tién cat ngudn dién.

Dién cuc n6i dat la khong can thiét trong céac toa nha biét 1ap
chi c6 mot mach nhanh khéng yéu cau ndi dat.

Noi c6 hai hodc nhiéu toa nha dugc cdp dién bang dwong day di
ngam dugi dat, moi toa nha phai c6 mot dién cuc tiép dét ndi voi
phuong tién cat ngudn clia toa nha. Dién cuc ndi dat la khong bat
budc doi v&i cac toa nha biét 1ap chi c6 mét mach nhanh, ma mach
nhanh nay khong yéu cau ndi dat.

PHUONG TIEN CAT NGUON TRONG TOA NHA KHAC
Khi nhiéu toa nha chiu si quan ly chung va cac thiét bi cit ngudn
dat & xa, phai dap ng cac diéu kién sau:
1. Day trung tinh chi ndi véi dién cuc noi dat tai toa nha th nhét.
2. Céc toa nha c6 nhiéu mach nhanh phai cd dién cuc ndi dat

(nhung chi day trung tinh clia toa nha th& nhat dwoc ndi véi

dién cuc noi dat). Day ndi dat thiét bi tir toa nha thr nhat phai

chay dén tda nha th& hai trong nhém nay cling véi cac day pha
va dugc n6i voi dién cuc ti€p dat nhw da trinh bay.

3. Day ndi dat phai ndi véi dién cuc ti€ép dat trong hop noi dat
ngay bén trong hoac ngay bén ngoai tda nha.

4. Néu c6 tha nu6i, day ndi dat di ngam duéi dat phai dugc cach
dién.
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Kich c& day ndi dat phai phu hop véi Bang 250.122 ciia NEC.
HE THONG CHUYEN BIET

Cac hé théng chuyén biét la hé thong khong lay dién tir ngudn
dién lu6i cua cong ty dién lwc. Trong hau hét trwdng hop, hé théng
riéng biét &*ng dung ngudn dién nay la may bién ap. Phia so cép
clla may bién ap cé thé duwoc noi két véi lwdi dién, nhwng phia thi
cdp la hé thdong chuyén biét va phai dwgc ndi dat nhv mét ngudn
dién méi. Khi cac hé thdng chuyén biét phai duoc néi dat (vai loai
khong yéu cau noi dat, chl yéu do chidng cung cd'p dién rat han ché),
cac yéu cau sau day phai dugc dap (ng:

1 Phai st dung cau nodi dé noi day tiép dat cda thiét bi trong hé
thdng chuyén biét vi day dan dugc ndi dat. Co thé thuwc hién
ndi két nay & vi tri bat ky gita phwong tién cit mach va ngudn
dién, hodc tai ngudn cla hé thong chuyén biét, néu hé thdng
nay khong co thiét bi bao vé qua dong hodc phuong tién cat
mach. Cau ndi khong dwgc nhé hon day dién cwc ndi dat (theo
Bang 250.66 cila NEC). Néu cac day pha lén hon day dong 1100
kemil hodc day nhom 1750 kcmil, cau ndi it nha't phai bang
12,5% tiét dién day pha I&6n nhat. Néu cac day cap dién dugc
radc song song, kich c¢& cau néi phai dwoc can cir vao tiét dién
tong cla bd day pha I6n nhat.

2. Phai st dung day dién cuc tiép dat dé néi day dan dwoc ndi dat
clia hé thong chuyén biét véi dién cuc ndi dat. Co thé thuc hién
ndi két nay & vi tri bat ky gitra phuong tién cit mach va ngudn
dién, hodc tai ngudn cla hé thong chuyén biét néu hé thdng
nay khong co thiét bi bado vé qua dong hodc phuong tién cat
mach. Kich c¢& day dién cwc ndi dat phai dugc xac dinh theo
Bang 250.94 clia NEC. Néu cac day pha lén hon day dong 1100
kcmil hodc day nhom 1750 kemil, day dién cuce ti€p dat it nhat
phai bang 12,5% tiét dién day pha I6n nhat. Néu cac day cép
dién dwoc méac song song, kich c& day dién cuc néi dat phai
dugc can clr vao tiét dién tong cla bé day pha lén nhat. (Céac
mach thudc Loai 114y dién tlr bién ap c6 dinh mic 1000 VA tr&
xuéng khéng yéu cau dién cyc ti€p dat, néu day noi dat cla hé
thong lién két véi vo may bién ap duwoc ndi dat).

3. Dién cuc tiép dat phai I&p gan phuong tién cit ngudn dén mic
co thé. Dién cuc tiép dat nay co thé la mot trong cac vat sau:
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a. Phan kim loai két cAu gan nhéat clia cong trinh duoc (
dué6i dat.

b. Ong nudc bang kim loai gan nhat chdn ngam dudi dat.

c. Dién cuc, thuwong la day dong tran s6 4AWG (t6i thiéu) ]
thanh tang cuong, it nhat phai dai 20 ft va toan b chiéi
nay phai tiép xdc truc ti€p voi dat. Néu st dung thanh 1
cuong, thanh nay phai c6 dwong kinh tdi thiéu la 0,5 in

d. Vong day dong tran s6 2AWG (t6i thiéu), it nhat phai &
ft va chdn sdu 2,5 ft, bao quanh cbng trinh.

e. Thanh noi dat, dién cuc tdm, hodc dién cuc thich hop.

TRUNG TINH NOI BAT TRO' KHANG CAO

Nhirng noi cho phép hé théng trung tinh tré khang cao (xem i
250.36 ctia NEC), phai tuan tha cac quy dinh sau:

1

2.
3.

4.

Tré khang noi dat phai duoc 1p gitra dién cuc nbi dat va
trung tinh.

Day trung tinh phai duoc cach dién day du.

Trung tinh ctia hé théng khong duoc c¢d ndi két nao kha<
dat, ngoai trlir qua tré khang.

Day trung tinh gira nguon dién clia hé théng va tré khang
dat c6 thé chay trong muong cap riéng.

. Day ndi gilra cac day tiép dat cla thiét bi va tré khang tié]

(cAu noi thiét bi) phai khong duoc chap néi tir phuong tig]
mach cta hé thdong chinh dén phia ndi dat clia tré khang

. C6 thé noi day dién cuc tiép dat voi day dan dwoc ndi dat t

tri bat ky gitra tré khang ti€ép dat va cac ndi két tiép dal
thiét bi.

CAC HOP Bl DAY

Tat ca cac hop kim loai phai duogc ndi da't, ngoai trir:
1. Hop kim loai ding cho cac day dan bd sung clia mang dién

puli-va-6ng, mang dién hé, hoac cac hé théng cap boc troi
phi kim khéng c6 day ndi dat thiét bi. Cac duwong day ni
thé dai khong qua 25 ft va phai duoc bao vé dé khong tié]
vGi c&c vat liéu noi dat bat ky.
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2.
3.

Hop kim loai ngén dung dé bao vé cac duwdng cap.
Khi duogc str dung véi cac mach thuoc Loai 1, 2, 3, va mach phat
tin hiéu bao chay.

TRANG THIET B|

Tat ca cac phan kim loai 16 ra ngoai clia cta trang thiét bi, khong
mang dong dién, nhwng c6 khad nang ti€p xdc v&i dong dién déu
phai ndi dat trong cac trwong hop sau:

1

g b~ 0N

Trang thiét bi & trong pham vi 8 ft theo chiéu d*ng hoac 5 ft
theo chiéu ngang so v&i day dat hodc bé mat kim loai dwoc noi
dat ma con nguoi cé thé tiép xdc.

. Trang thiét bi duoc I&p tai vi tri &m wot, trir khi dugce cach dién.
. Trang thiét bi ti€p xuc véi kim loai khac.

. Trang thiét bi & trong khu vuc nguy hiém.

. Hop di day duoc 1ap dat theo phuong phap di day ma cung cap

duong ti€ép dat cho thiét bi (vi du, mwong cap kim loai, cap co6 vo
kim loai,...).

. Thiét bi van hanh & dién ap trén 150 V so v¢i dat, ngoai tri:

a. Cac cong tac khong st dung hodc cac hop di day chi cho phép
nguoi ¢é trach nhiém tiép can.

b. Khung cach dién cta 10 dién (phai c6 giay phép dac biét).

c. Cac may bién ap (va trang thiét bi phan phoi khac) duogc 1ap
cao hon mat dat trén 8 ft.

d. Trang thiét bi dwoc cach dién kép hop quy.
Céc loai thiét bi sau day phai dwgc noi dat, bat ké dién ap:

. Tat ca cac bang dién, ngoai trir bang dién dc 2-day cé cach dién.

2. Khung may phat dién va déng co, trir khi may phéat dién duoc

cach ly véi dong co chia ching va mat dat.

. Khung déng co.
. Vo thiét bi diéu khién dbng co, ngoai trir thiét bi di dong khéng

ndi dat hodc nap che cd Iop 16t cha cdng tac tac dong nhanh.

5. Thang may va can truc.
6. Trang thiét bi dién trong ga-ra, rap hat, va xwdng phim, ngoai

trir cic gia dén treo van hanh & dién ap 150 volt hoac thap hon.
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7. Bang hiéu dién.

8. Trang thiét bi chiéu phim.

9. Trang thiét bi lay dién tr cAc mach thudc Loai 1, 2, 3, va mach
phat tin hiéu bao chay, ngoai trir cac vi tri dugc quy dinh khac.

10. Bom nuée van hanh bang dong co dién.

11. Céac bo phan kim loai cta can truc, thang may, xe nang, nha di
dong, phrong tién giai tri, va cac vach ngan bang kim loai xung
guanh thiét bi c6 dién 4p trén 100 V gilra cac day dan.

~ Trirkhi co phép ddc biét, moi thiét bi ndi két bang day-va-phich
cam déu phai dugc néi dat.

Cac bd phan kim loai khong mang dién (muong cap, khung,...)
déu phai cach xa cac day dan sét va kim thu sét it nhat la 6 ft.
CAC PHUONG PHAP NOI BAT
Céc mdi noi dat thiét bi phai dugc thuc hién nhu sau:

1. Boi v6i hé thong co ndi dat. Lién két day ndi dat thiét bi va
day cép dién chinh dwoc ndi dat voi day dién cuc ndi dat (Hinh

8 10).

2. Boi voi hé thdng khéng noi dat. N6i day tiép dat thiét bi v6i
day dién cuc noi dat.

Céc 6 cdm noi dat thay cho 6 cdm khong néi dat co thé duoc
lién két voi 6ng nudc di ngam dudi dat (Hinh 8-11).

Néu hgp hién hitu khong cé day néi dét, co thé thay 6 cdm
khong ndi dat bang 6 cam GFI. Tuy nhién, phai hét strc can than,

cau ndi Céap NM, khong cd day dat

Hop kim loai

ifil day dét

Ong nuoc lanh
Hinh 8-11. Phuong phap bd sung 6
Hinh 8-10. Céch lién két hé thong ~ €a@m noi dat vao ngudn khong ndi
duoc nbi dat. dat.
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khong dwoc ndi day tiép dat tir 6 cdm GFI véi day dat trén phia tai

:0a GFI. Diéu nay sé lam mat tinh an toan cta hé thdéng dién.
buong day tir thiét bi va cac vo kim loai dén dat phai:

1. C6' dinh va lién tuc.

2. C6 di kha nang tai dong dién ro bat ky.

3. Co tré& khang du thap dé khong gi¢i han dién ap so véi dat.

Khong duoc st dung mat dat lam duong dan tiép dat duy nhat.
[N6i cach khac, ban khong thé nd'i dat bang cach gan day dién vao
Vo cla linh kién can no6i dat va cam dau day dién con lai vao dat).

Mbi tda nha chi duoc phép c6 mot dién cuc ndi dat. Hai hoac
nhiéu dién cwc ndi dat lién két véi nhau duoc xem nhw mot dién cuc
tiép dat.

Vo kim loai clia cap cdp dién di ngam dudi dat chi duwoc xem la
id n6i dat khi ching tiép xdc voi dat va lién két véi hé thdng di
ngam. Khoéng can n6i ching v6i day dién cuwc ndi dat hodc dién cuc
ndi dat. Diéu nay cling 4p dung cho day cap di ngam du6i dat trong
ing ludn day kim loai va lién két véi hé théng di ngam.

Céc bo phan kim loai kh6ng mang dién cuta thiét bi, mwong cap,
ya cac két cau yéu cau ndi dat khac co thé dap &ng quy dinh nay
bang cach néi chang véi day tiép dat cia thiét bi twong ¢ng.

Thiét bi dién dwoc xem da ndi dat néu chang gan chat véi cac
*ia kim loai dwoc néi dat hoac két cdu duoc thiét ké dé nang do
:hiét bi. Thiét bi ga I&p trén khung kim loai ctia tda nha khdng duoc
tem la dwoc noT dat théa dang.

Ngoai trir nhirng noi dugc phép dac biét, khong dwoc sir dung
fay trung tinh dé noi dat thiét bi trén phia tai cla bd cat nguon.

Néu dwgc ndi véi nhiéu hé théng dién, thiét bi phai c6 no6i dat
miéng doi v&i moi hé théng.
iw LIEN KET
Srlién két chi la sw ndi két cac bo phan kim loai dé tao thanh hé
héng tiép dat hoan chinh. Sy lién két la can thiét dé duy tri tinh
ién tuc cha hé thong ti€p dat; day cling la bién phap bao vé quan
rong dé chdng cac xung dién ap do sét hodc dong dién ro.

Sau day la cac bo phan cua trang thiét bi cdp dién phai dwoc
ién két voi nhau:
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1. Cac muong cap, khay cap, vo kim loai clia day cap.

2. Céc vd bao che, khép ndi dong ho,...

3. Muong cap hoac vé kim loai bao boc day dién cwc ndi dat.
Ngoai ra phai du phong cho s lién két cac hé thong khac (dién

thoai, tuyén hinh cép,...). Diéu nay co thé thic hién bang mét trong
cac phuong phap sau:

1. Muong cap kim loai duogc ndi dat.

2. Day dién cuc noi dat.

3. Phuong phap hop quy khac, chang han, kéo dai day néi dét
riéng tlr 6ng di day cdp dién chinh dén thanh cuc ndi.

Céc bd phan khéac cla trang thiét bi cdp dién phai duoc lién két
v&i nhau bang mot trong cac phuong phap sau:

1. Lién két cac bd phan véi day cap dién dwgc ndi dat.

2. Thuc hién n6i két vgi 6ng ludn day kim loai cirng hodc trung
binh bang khép ndi co ren hodac khap ndi kin khong ren va cac
dau ndi. Cac ndi két bang 6ng xuyén va dai 6c khéa binh thuong
la khong théa dang.

3. NGi két cac cau ndi gitra cac linh kién khac nhau.

4. Str dung cac 6ng xuyén hoic dai 6c khoa néi dat, véi day dan
lién két cac linh kién khac nhau.

Cac muong cap kim loai va cap c6 vo kim loai dung cho cac
mach dién van hanh ¢ dién 4p trén 250 V so véi dat phai dugc lién
két theo phuong phap dugc ap dung cho thiét bi cdp dién, nhu da
néu trén. (Ngoai trlr sw ndi két véi day cap dién dugc noi dat).

NEéu day trung tinh khdng cé cach dién cua cap cap dién tiép
xUc truc tiép vai vo kim loai clia cap, vo day cap duwgc xem nhuw da
n6i dat, khong can thém ndi két nao niva.

Cuc ndi dat cha 6 cam phai dugc lién két véi hop kim loai bang
mét trong cac phuong phap sau (xem Hinh 8-12):

1. N&i két bang cau noi.

2. Vit va tai 6 cdm la duoc phép déi véi muc dich nay.

3. Bér]g sw tiép xuc tryc tiép kim loai - kim loai gitra v hop va tai
6 cam. (Chi 4p dung cho cac vo hop lap bé mat (Iap ndi)).

4. Bang st ndi két v6i hé thng ndi dat riéng biét, noi can loai bd
nhieéu dién trong cac mach dién nhay cam.
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T4t ca cac by phan dién dugc phép
déng vai tro day dan cha thiét bi phai an
khép vai nhau dé bado dam tinh lién tuc
cla dong dién. Chungphai duoc liét két
to6t. Nhirng hé théng nay bao gébm céac
muong cap kim loai, khay cap, vd kim
loai clia day cap, vé hop, khung suon, va
cac khop ndi.

T4&t ca cac mwong cap bang kim loai
phai c6 tinh lién tuc vé dién. Diéu nay
yéu cau s quan tam dac biét doi voi cac
diém gidn n& va diém gian doan khac.

Céc cau ndi chinh no6i két day cédp
dién c6 ndi da't va vo thiét bi cdp dién.

Su ndi lgét nay phai thyc hién theo cac

huong dan do nha san xud't thiét bi dién

cung cdp. Cau ndi chinh khéng dwoc nhd  Hinh 8-12. vO hop dugc
hon day dién cuc ndi dat (theo Bang lién két bang kep (trén);
250.66 ctia NEC). Néu cac day pha Ién

hon day déng 1100 kcmil hodc day nhom 1750 kcmil, cau ndi it
nhét phai bang 12,5% tiét dién day pha lIén nhat. Néu cac day cép
dién dugc méc song song, kich ¢ cau néi phai duoc can clr vao tiét
dién tong clia bé day pha I6n nhat.

Cau ndi thiét bi trén phia tai clia day cap dién phai dwoc xac
dinh kich c& theo Bang 250.122 cua NEC, dwa vao muc qua dong
[on nhat dé bao vé cac day dan trong mwong cap hoac dng ludn day.

Cau nodi néu trén cd thé & trong hodc ngoai thiét bi duoc ndi két.
Néu 1ap bén ngoai, cau néi khong duoc dai hon 6 ft va phai chay
foc theo thiét bi.

Céc hé thong 0ng nuwéc trong nha phai duwgc lién két véi mot
;rong cac bd phan sau day:

1. Vo thiét bi cap dién.

2. Day dan duoc néi dat (chi trong bd day cdp dién).
3. Day dién cuc tiép dat (trir khi day nay qua nho).
4. Dién cuyc tiép dat.

Cau ndi néu trén phai duoc xac dinh kich ¢ theo Bang 250.122
:Ua NEC.
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Ngoai ra, cac hé théng 6ng kim loai c6 thé tiép xdc véi dién
cling phai duoc lién két. Kich ¢ cau noi nay phai dwoc dua vao
Bang 250.122 ctia NEC, theo dinh mtrc clla mach dién c6 kha nang
ti€p xdc véi hé thong ong.

CAC QUY BiNH KHAC

T4t ca cac khi cu va thiét bi & trong hodc trén bang dién déu phai
dugc ndi dat.

Khi dién ap so cdp cta bién &p cong cu vt qua 300 V, va bién
ap nay c6 thé tiép xdc voi nhirtng nguoi khong co nghiép vu, ching
phai dugc n6i dat. Néu khong c6 kha ndng ti€p xdc véi nhivng nguoi
khong cé chuyén mon, chdng khéng can néi dat, trir khi dién ap so
cdp trén 1000 V.

V6 bién ap cong cu phai dwoc ndi dat, néu chiing cé thé tiép xdc
voi nhitng nguoi khéng cb chuyén mon.

Céc hé théng cao &p cd yéu cau néi dat phai dap ¢ng cac quy
dinh ndi dat nhw hé théng ha ap. (Xem Phan 250.184 clia NEC dé
biét cac ngoai 1é).

BO CHONG SET LAN TRUYEN

Cac bd chong sét lan truyén duoc str dung dé goi cac dién ap xung
(dién ap cao bat thuong do sét danh gan dé gay ra) truc ti€p xudng
da't, thay vi cho phép ching anh huwdng dén hé thong dién trong
nha. Céc thiét bi nay vb cuing quan trong trong mot scf trvdng hop
(Hinh 8 13).

Sau khi 1&p dat, thiét bi chdng sét lan truyén phai duoc noi voi
tat ca cac day dan khong nodi dat.

Binh mc thiét bi chdng sét lan truyén dung cho cac mach dién
dwéi 1000V phai bang hoac 16n hom dién ap lam viéc clia mach duoc
chdng bao vé.

Binh mic thiét bi chdng sét lan truyén dung cho cac mach dién
trén 1000V it nhat phai bang 125% dién &p lam viéc cla mach dién
duoc chang bao Vvé.

Céc thiét bi chdng sét lan truyén c6 thé 1ap trong nha hodc
ngoai troi. Trir khi dwoc phép dac biét, ching phai dugc lap dat &
nhirng noi khéng thé tiép xuc voi nguoi khong cd chuyén mon.
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Cac day noi thiét bi
chéng sét véi hél théng duoc
bdo vé phai ngan dén muc
toi da.

T4t ca cac thiét bi chong
sét lan truyén phai duoc noi
voi mot trong cac diém sau:

1. Cuc noi dat cua thiét bi.

2. Day cdp dién duwgc noi
dat.

3. Day dién cuc noi dat.

4. Bién cuc noi dat.

Doi véi cac day cdp dién c6 dién 4p 1000 V tré xudng, kich c&
t6i thi€u cla cac day noi thiét bi chong sét lan truyén la day dong
s6 14 AWG hodc day nhom s6' 12 AWG.

Doi voi cac day cap dién cd dién ap trén 1000 V, kich c& toi
thiéu clia cac day ndi thiét bi chong sét lan truyén la day dong hoac
nhom sé 6 AWG.

Khi cac mach dién dwoc cung cdp 1000 V hoac hon va day néi
dat cla thiét bi chdng sét bao vé bién ap cdp dién cho hé thdng
phan phoi th cap, can thuc hién mot trong cac diéu sau day:

1. Néu hé théng phan phdi thr cdp duoc n6i véi hé théng dng nuwéc
kim loai di ngdm dwéi dat, thiét bi chdng sét lan truyén phai
n6i véi day trung tinh thi cap.

2. Néu phia tht cdp khong ndi két vai hé théng dng nuéc kim loai
di ngam duéi dat, phai noi thiét bi chéng sét lan truyén voi day
trung tinh th& cap qua thiét bi kiéu khe phdng dién (chong sét
van). (Xem Phan 280.24(B) ctia NEC vé dac tinh k¥ thuat cla
thiét bi kiéu khe phong dién).

GIAY PHEP BDAC BIET

Trong cac treong hop dac biét, nguoi c6 tham quyén (thuong la
thanh tra dién dia phuong) co thé cap gidy phép cho cac noi dat
khéng dugc ghi trong NEC. Tuy nhién, diéu nay chi dwgc thuc hién
trong cac diéu kién rat dac biét.
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Chuwong 9
CONG-TAC-TO Va RO-LE

Nhiéu loai thiét bi diéu khién dién dwoc str dung dé tao thanh cac
mach dién phtc tap. Ching trai rong tir cac cong tic trang thai ran
nhd xiu dén cac may cét khéng 16 ma cong ty dién luc st dung dé
hoa dién Ién lwéi hodc tach may phéat dién khdi lwéi dién.

Tuy nhién, trong hau hét (rng dung thuong mai va céng nghiép,
thiét bi diéu khién thuong co kich ¢& trung binh va thudc loai tiéu
chuén.

RO-LE

Céc ro-le ¢6 1€ 1a quan trong va thong dung nhat trong tat ca cac
thiét bi diéu khién dién. Ro-le str dung dong dién tir ngudn nao do
dé diéu khién mot mach dién khac theo cac nguyén ly dién, tlr, va
co. Hinh 9-1 minh hoa so do ro-le cdn ban. Mach diéu khién ro-le
duoc néi véi cac cuc 1va 2, con mach dién duoc diéu khién néi véi
cac cuc 3 va 4. Khi mach diéu khién dugc cap nang lwgng, dong dién
sé luu thdng qua cudn tir dang ndi két véi cac cuc 1va 2; diéu nay sé
lam solenoid tao ra luc hit va
dong cobng tic, hoan chinh mach
dién duoc diéu khién.

Solenoid chi la mot cubn day
dong nho, va mot thanh sat truot
ra va vao trong khoang trong gitra
cudn day nay. Dudi tac dung clia lo
x0 nhd, thanh st ludn ludn bi ddy
Ién (duy tri cong tic hd mach), trir
khi solenoid duoc cdp nang lwong.
Khi duoc cap nang lwgng, solenoid
tré thanh nam cham dién va hat
thanh sat vao trong cudn day.

Hinh 9-2 minh hoa loai ro-le
diéu khién théng dung nhét, con
goi la ro-le tdm chan, vi ching cé
tam cuc dé cdm vao dé ro-le, noi
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noi két cac day dién. Loai ro-le nay rat nho, chi cao khoang 7,5 cm
ké ca vo, twong ddi ré va dé kiém. Hinh 9-3 minh hoa so d6 mach
cla loai ro-le tdm chan, cing v&i sy md ta moi ky hiéu trén so do.
Mach cdp nang lvong cho cudn day ro-le (mach diéu khién) ndi véi
cac cuc 2 va 7. Cac cuc 1 va 8 c6 thé goi la cwc chung (vi ching
chung cho hai b0 tiép diém), 6 va 3 la céc tiép diém thwong md, con
4 va 5 la céac tiép diém thwong dong.

Nguyén ly hoat dong cla ro-le nay nhu sau, st dung cac tiép
diém 1, 3, va 4 dé giai thich: Khi dwgc cdp nang lwong qua cac cuc 2
va 7, cudn day ro-le hoat dong, va céac ti€p diém khac nhau trong
ro-le s€ ma hoac dong. Tiép diém 3 khong cham tiép diém 1 trudc
khi nang lvgng dén cubn day (tiép diém thwong md); nhung khi
cudn day c6 nang lwong, cac ti€ép diém nay déng, hoan chinh mach
dién co cac tiép diém 1va 3. Truwdc khi cudn day ro-le duoc cap nang
lvong, cac tiép diém 1 va 4 ti€ép xdc voi nhau (ti€ép diém thuong
dong); tuy nhién, khi cudn day ro-le dwgc cdp nang lugng, cac tiép
diém nay tach ra va lam gian doan dong dién truyén qua chung.

Hinh 9-4 minh hoa ro-le tdm chan dang st dung trong mach
dién. Ro-le nay duoc diéu khién theo déng co 50 ma lyc trong nha
may. Khi dong co ngirng hoat dong, cudn day ro-le chva duoc cap
nang lvgng; cudn day nay chi c6 nang lwvong khi ddng co dugc kich
hoat bang bd khé&i dong. Khi dong co hoat dong, cudn day ro-le sé
¢ nang lwong, cac tiép diém 1 va 3 déng. Tac dong nay lam den
bao sang, va nguoi quan dcic cila nha may (dang 6 vi tri cach xa) sé
biét dong co dé dd duoc khéi dong va dang chay. Trwéc khi ndng
lwvgng dén cudn day ro-le, cac ti€p diém 5 va 8 tiép xlc véi nhau;
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nhung khi ro-le duge cdp nang
lugng, cac tiép diém nay tach ra,
lam gian doan mach dién di qua
chdng. Trong truong hop nay,
khi céc ti€ép diém 5 va 8 mg,
chadng lam gian doan mach dién
diéu khién dong co khac trong
nha may. Vi ly do an toan, dong
co nay phai nglrng hoat déng khi
dong co thr nhdt dang van
hanh. Khi céc ti€ép diém 5 va 8
hé, mach diéu khién déng co thir
hai sé bi gian doan, va dong co
ngrng hoat dong.

Ro-le tam chén trén Hinh 9-4
la tiéu biéu cho tat ca cac ro-le,
du chiing ¢6 nhiéu hinh dang va
kich ¢&, tuy theo rng dung. Khi

chon ro-le, ban can luu y, dién ap va dong dién van hanh khong
duoc vurot qua cac dinh mikc clia ching. Khi lap ro-le bat ky st dung
dién ap dan dung, ban can Iap chang trong hop chéng chay.

Caéc ro-le vira duoc trinh bay thwdong goi la ro-le diéu khién. Céac
ro-le cung loai nhung Ién hon doéi khi duwoc goi la ro-le cong suét.
Ngoai cac loai nay con ¢ nhiéu loai ro-le khéac. Sau day la mét so
ro-le théng dung:

* Ro-le dong dién. Cac ro-le nay duoc ché tao dac biét dé ngat
mach khi dong dién xudt hién trong mach diéu khién dat dén
gi& tri nhat dinh. Chang thwong duoc dung véi hé thong thiy
luc. Loai ro-le thwong dong duoc st dung trong mach déng co
dung cho bom thay luc; khi bom mang tai toan phan (kéo dong
dién toan tai), ro-le nha, lam hé mach dién va ngirng déng co.

* Ro-le thoi tré. Cung clp thoi gian tré tir vai giay dén vai phat,
tinh tlr thoi diém solenoid hit vao va thoi diém mé hoac dong
céc ti€p diém. Mac du khdng can thiét cho moi trng dung, nhung
dac tinh nay co6 thé rat hitu ich. Mot so6 ro-le duogc ché tao dudi
dang ro-le dinh gio; mot so ro-le diéu khién hodc ro-le cong suat
duoc ché tao dé tiép nhan cac phu kién dinh gio, c6 the diéu
chinh thoi gian tré.
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Ro-le ti€ép xuc tam thoi. Nhitng ro-le dugc trinh bay trong cac
phan trudc la ro-le duy tri. Nghta la khi ro-le dwoc kich hoat,
cac tiép diém sé dong hoac mé va duy tri trang thai nay. Céac
ro-le ti€p xdc tam theoi lai khac, khi dugc kich hoat, ching thuc
hién hoac pha v& su tiép xdc trong thoi gian ngan roi tré vé
trang thai trwéc d6. Chang rat hiéu qua khi str dung véi cac co
cau diéu khién khac (bd khéi dong dong co chang han) va véi
cac hé thong diéu khién can cat nang luvong tam thoi.

Ro-le co khi. Ro-le tiéu chuén duwoc duy tri bdng dién. Nghfa la
sau khi rat vao, solenoid dwoc gitt & vi tri d6 bang dong dién
lién tuc. Néu dong dién bi cét, solenoid sé& tré vé vi tri ban dau.
Ro-le co khi ¢ co cdu bén trong dé khoa solenoid & vi tri sau khi
ro-le dwoc kich hoat, c6 thé cat dong dién ma khong anh huwéng
dén vi tri cha ro-le. Bay la dac tinh rat hitu ich, vi co thé loai bo
tiéng 6n va sy lang phi dién ndang. Lwu y, loai ro-le nay can
cong sudt dé déng va mé. Céc ro-le théng thrdong can céng suat
dé déng, sau d6 mé khi cong suat khang con.

Ro-le chuyén mach. Pay la cac ro-le tv dong chuyén doi cong
sudt gitra hai mach dién khac nhau. Chiing thwdng duoc str dung
cho cac mach bom kép va nhitng hé théng tuong tw. Khi mach
diéu khién yéu cau cong suad't (theo sw kich hoat clia cac bd cam
bién), ro-le phan phoi cong suat dén bom th¢ nhat (hoac thiét
bi khéc) cho dén khi mach diéu khién tat ro-le. Sau dé, khi céng
sudt dwoc yéu cau lai, ro-le g&i dong dién dén bom th+ hai. Cl
thé, ro-le chuyén mach (con goi la bo doi dién) sé chuyén cong
sudt tr mach nay sang mach khac mot cach lién tuc.

Bao tri

Vi céc ro-le ¢cd nhiéu bd phan chuyén dong, sw bao tri dinh ky la
can thiét dé ching ti€p tuc van hanh tot.

Cac ti€p diém

Sau khi ro-le dwoc digu chinh chinh x&c, toan bd cong tac bao tri
chi la kiém tra va lam sach dinh ky. Khong can diéu chinh lai ro-le,
trir khi cac kiém tra cho thay diéu nay la can thiét. Trong hau hét
cac truong hop, ro-le hoat dong khéong chinh xac la do cac tiép diém
bi do hoac bi oxi héa, khéng phai do diéu chinh sai.

Trong diéu kién lam viéc binh thwong, hau hét cac ti€p diém sé
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tw 1am sach. Nghta la ching c6 xu hwdng tw lam sach trong mai lan
kich hoat. Tuy nhién, trong céc diéu kién nhat dinh, chat ban hoac
san pham oxi hoa cé thé tich tu trén céc ti€p diém, dac biét la cac
ro-le it khi dwoc kich hoat. Khi diéu nay xay ra, ban can lam sach
cac tiép diém bang dung cu danh bong chuyén ding.

Dung cu danh bong duoc ché tao bang vat liéu mai rat min va
duoc thiét ké dé chi loai bd vat la ra khoi tiép diém. Khong duoc
dung gidia thay cho dung cu danh béng, vi ngay ca viéc gilia nhe
cling sé loai bo 16p ma ra khdi tiép diém cling véi chat ban hoac san
pham oxi hoa.

Khi dung dung cu danh boéng, diéu quan trong la khong st dung
luc manh hon luc tiép xdc binh thuwong. Nghia la danh béng ro-le
bang tay, nhwng khong tac dung luc 18n céc tiép diém, chi vuét nhe
cho dén khi loai bd toan b vat la ra khdi cac tiép diém.

Chu y: Khdng duoc str dung cac dung moi (carbon tetrachloride
hoéc cac dung moi tuong tw khac), vi ching sé dé lai mang mong
hodc chat can trén cac tiép diém.

Céac kiém tra can thuc hién khi bao dwdng dinh ky bao gébm
(xem Hinh 9-5):

1. Kiém tra vit do duv bang mat. Ngang qua miéng cwa phai luon
ludn c6 khe hé nhin thay duoc (dwa vao anh sang va gilr & vi tri
duoc kich hoat). Trong si kiém tra nay, quan sat dé xac dinh

Céc tiép diém Lo xo ptian ting
)
v diéu chinh vi
) ) Hinh 9-5
vau kep phan -
Cau tao
Bac l6t phan | ro-le.
Chdt phan
Phén tng

Pai 6c khda vit do dw
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phan &ng chuyén dong tw do va khong bi ket tai chot hodc vau

kep.

2. Kiém tra bo tiép diém bing mat. Khi van hanh phan &ng bang
tay, cac 10 xo cd' dinh phai c6 s bién dang chut it nhung cé thé
nhan thay duoc.

)iéu chinh

3an thuc hién sy bao du@ng dinh ky trudc khi nd lwc didu chinh

o-le. Néu ro-le lam viéc khong thda dang, co6 thé diéu chinh lai

o-le theo cac huwéng dan sau day.

Madc du ¢é nhiéu loai ro-le khac nhau, nhwng néi chung, nguyén
y van hanh va diéu chinh can ban nay cé thé ap dung cho tat ca
&c loai. Cach diéu chinh duwgc trinh bay trong phan ti€p theo bao
'‘Om cac hoat dong cua loai ro-le théng dung trén trang thiét bi
ruyén thong.

Sw diéu chinh thuc sy déi voi ro-le ¢ thé chia thanh hai phan:
tiu chinh cum phan (*rng va diéu chinh cum tiép diém. Diéu quan
rong la khong c¢d' gang digu chinh khi khong c6 théng s6 ky thuat
ta ro-le.

Su diéu chinh do du thwong xac 1ap tir 0,001 dén 0,004 inch,
ihd bién nhat la 0,0015 inch. Néu diéu chinh thdp hon 0,001 inch,
16 mon sé cho phép khe hé nay khit lai va gay ket. Néu sir dung
ié tri do duv trén 0,004 inch, lwc hat sé giam, ro-le it nhay hon voi
ac dong dién nho. Tuy nhién, trong mot s6 (’ng dung, cac diéu
hinh giam khe h& duwoc sir dung dé gidm dong dién nha, va céac
litu chinh ngi rong khe hé dwgc dung dé tang gia tri dong dién
ihd. Vi du, néu dong dién lam viéc la 10 mA va dong dién nha déi
6i ro-le 1a 5 mA khi diéu chinh dd dv théng thuong 0,0015 inch,
iéc giam dd duw co thé gidam dong dién nha xudng 3 mA. Ngoai ra,
ang do du c6 thé tang dong dién nha Ién 7 mA.

DE diéu chinh khe dd duw dén gia tri 0,0015 inch, ban chén ci¥ 14
1,0015 inch vao gita phan ng va 16i. Cir 14 khéng duwoc ngan can
lau vit @6 dv cham vao 16i. D€ thuan tién, ban sir dung dau ctv 14 c6
ava dinh vi sao cho vit dd dw di qua 16 nay. Xem Hinh 9-6.

Sau dé dung tay gilr ro-le & vi tri duoc kich hoat. Cir 1a phai vira
lat v6i khe hé, nhung khong bi ket. Néu ci 14 bi 16ng hoac ket,
an néi l1dng dai 6c khéa va diéu chinh vit dd dw dé c6 khe hé chinh
ac Kiém tra lai khe h& nay sau khi siét chat dai 6c khoa.
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Phan (mg phia ctia khe ho

N e R Hinh 9-7. Di€u chinh ro le.
Hinh 9-6. Bi€u chinh ro le

Puong dan khong khi (khe hé gitra miéng cwa va phan tng) o6
thé duoc diéu chinh tlr 0,001 dén 0,008 inch; thwong la 0,003 dén
0,004 inch. Ci¥ 14 thich hop dugc chen vao gitra miéng cuwa va phan
(rng; can than dé khong day cir I& dén gitra phan ng va I6i. Xem
Hinh 9-7. NGi 16ng vit diéu chinh vdu kep chdt it bang cay van vit
cong. Sau dd git*r phan (ng twa vao I6i va miéng cua. GO nhe dé
phan (rng 6m khit ctr 4. Kiém tra ca hai phia clia khe h& nay dé
bao dam chiing bang nhau. Sau do siét chat vit diéu chinh vau kep.

Ciing can kiém tra do l6ng doc truc ctia phan tng. Co thé thuc
hién diéu nay bang cach chén cit 14 vao gitta bac 16t phan tng va
va'u kep. Khe h& nay phai trong khoang 0,010 va 0,030 inch. Phan
(rng cling phai chuyén dong nhe nhang, khéng bi ket.

b cang
Ro-le hoat dong sai thwdng do luc cdng 10 xo khdng chinh xac nhiéi
hon cac nguyén nhan khéc. M
vay, diéu quan trong la pha
cang 10 xo chinh xac trwéc kh
dieu chinh cac tiép diém, \E
kiém tra lai do cang sau khi digi
chinh céc tiép diém. Xem Hinl
9-8. B0 cang cua cac tiép dién
thvong déng duogc do véi ro-le <
vi tri khdng duoc kich hoat.
Su do dac nay phai dugc thu
hién sau khi nhac tat ca cac li
x0 khac ra khoéi 16 xo dang duy
Hinh 9-8. Do slrc cdng cla role. do. Luc Céng trong khoéng 2
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dén 35 grarn khi cac tiép diém  “chinhioi phan a°ng
vira tach roi la hop ly. Luc cang
trén cac tiép diém thuong mé
duoc thue hién cdn than bang sw
diéu chinh chinh xac cac 10 xo.

Pé tang do cang lo xo, ban
dat dung cu udn 1o xo Ién phia
sau 10 xo phan rng, gan duong
gan. Xoay nhe dung cu uén ve Hinh 9-9. Diéu chinh dd céng 10 xo.
phia miéng cua va tlr tir kéo doc
theo 10 xo dén 6ng 16t phan trng. Xem Hinh 9-9. Nhac lai, dat dung
cu udn 1o xo gan dwong gan, va udn 1o xo vé phia miéng cwa cho dén
khi thanh cong théng ra dé c6 do cing Io xo chinh xéac. D& giam do
cang 16 xo, ud'n nhe 10 xo theo chiéu nguoc lai.

CONG-TAC-TO

Mot trong cac loai ro-le thong

dung la cong-tdc-to chiéu sang.

Hinh 9-10 minh hoa coéng-tic-to

tieu biéu. Cac cobng-tic-to duoc

stt dung dé doéng nhiéu mach

dién dong thoi (thwong la céc

mach chiéu sang). Chiing c6 ca

loai dugc duy tri bédng co va bang

dién, c6 thé diéu khién tir hai

dén muoi hai mach dién (cac

cong-tic-to 2-cyc dén 12-cuc), va

thuong c6 dung lwvgng dong dién  Hinh 9-10. Cong-tac-to’ chiéu sang.
trong khodng 20 dén 40 amp.

CAC B6 KHO1DONG TU

Céac bd khéi dong tlr chia dong co thuc chat la ro-le cdng suat Ién.
Tuy nhién, ching ciing cé ro-le qua tai dang nhiét cé thé lam ha
mach diéu khién hodc mach céng suat mot cach déc 1ap, néu dong
dién tang qua cao. Cuong do dong dién cao sé& lam nong thanh
lvdng kim nhay nhiét trong ro-le qua tai. Thanh nay uén cong \E
lam h& cac tiép diém, cat dit sy lvu thong cha dong dién.
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Chuwong 10

KY THUAT HAN
Ky thuat han cd vai tro quan trong déi véi sy I&p dit dién cong
nghiép. Trong nhiéu tredong hop, ban can han céac 6ng ludn day va
thiét bi vao vi tri, thay vi c¢d dinh ching bang dai hoac kep, nhw
thuong thuc hién trong cac hé thong dién khac.

Do s phat trién cac phuong phap han va kim loai han moi, ky
thuat han da tré thanh phuong phap lién két kim loai quan trong
nhat. Truéc day, phuong phap han vay mém va han vay clng duoc
st dung dé lién két kim loai, nhung néi chung, ca hai (nhat la han
vay mém) déu cd nhirng mat han ché'va hién nay it duoc st dung.

CAC PHUONG PHAP HAN

C6 thé chia cac phuong phap han thong dung thanh bén nhém:

1. Han hoi (oxy-acetylene).

2. Han ho quang kim loai duoc bao vé. (Nghia la tao ra moi truong
khi hodc cac chat khi bao quanh vung handébao vé kim loai
han néng chay khoéi bi nhiém oxy hodc nito trong khi quyén).

3. Han hd quang kim loai khi.

4. Han hd quang wolfram khi.

HAN OXYACETYLENE

Phuong phap han oxyacetylene (thuwéng goi la han hoi) duoc minh
hoa trén Hinh 10-1, va Hinh 10-2 minh hoa thiét bi han. Phuong
phap han nay da dugc str dung trén
100 nam, va tir d6 dén nay, ban
chat clia cac quy trinh han khong
thay doi. Phuong phap han oxy-
acetylene rét linh hoat, vén dau tw
trang thiét bi twong dbi thap;
thuwong duoc dung dé han bao tri,
han éng nhd, sra chira than xe hoi,
han cac vat liéu méng, va tac
phadm diéu khic. Nhiét dd cao do
oxyacetylene.
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bSng hd

Bat lua han ap suat lam viéc
Pau mé han , .
B diéu bong h6 ap
Khoang tron éb oxy suét binh khi
Hinh 10-2. v i
a1 b an acetylene
Thiét bi han Y van oxy o
boéng hd ap
oxyacetylene BO diéu ap suét lam viéc
acetylene
. Dong hd ap-
Ong acetylene suat binh khl
Ong doi

thiét bi nay tao ra cé thé duoc sir dung dé han vdy mém, han vay
cling, va han thau.

Sw bién d6i phuong phap han oxyacetylene cho phép cat kim
loai bdng md cét. Pay la dung cu cat chi lwc dbi voi thép.

Phuwong phap han oxyacetylen 1am néng chay cac kim loai bang
ngon Ira thu duwoc tlr sy d6t chay acetylene v6i oxy. Qua trinh han
c6 thé thuc hién véi que han hoac khéng. Nhiét do cia ngon Ira
oxy-acetylene c6 thé dat dén 6300°F.

Ngon I*ra nay nung chdy had mép ctia cac chi tiét kim loai dang
duogc han va ca kim loai han dé Iap day cac khe hoéac rénh, do dé,
kim loai néng chay c6 thé hoa tron nhanh chéong va dé dang. Khi
oxy va acetylene tlr cac binh chita riéng biét luuthéng dén mé han,
tai day chiing dugc hoa tron véi nhau va do't chay tai dau mo han.
CAC MO HAN VA NGON LUA
Ty 1é oxy va acetylene xac dinh tinh chat ngon I*a. C6 ba hon hop
chay can ban la trung tinh, khr oxy, va oxy hoéa.

Ngon I&ra trung tinh thudng phu hop véi qua trinh han. Ngon
Itta nay c6 tdm hinh con trang sang rd rét, cho biét cac khi duogc
hoa tron tét, khong c6 khi nao bj lang phi.

Ngon Ira khir oxy c6 ty 1é acetylene cao hon, tdm hinh cén mau
trang voi mép khong rd rét, va b6 sung carbon vao méi han.

Ngon Ira oxy hoa st dung oxy vGi ty 1& cao hon, c6 hinh bao
(ngon Ira phu) ngan va tdm ngon Ia hinh c6n nhon, mau trang.
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K§ thuat cat bang ngon Itra duoc thuc hién bang cach b sung
dau phun oxy phu de dot chay (cat) kim loai.

M6 han tiéu chudn co thé 1a loai két hap ding dé han, cat, va
han vay clrng. Cac khi dugc hoa tron bén trong mé han. Van kim
diéu khién luong khi di vao khoang tron. Van can gat diéu khién
lvu lvgng oxy dung dé cat bang md cat hoac phu tung cat. Dau mo
han c6 nhiéu hinh dang va kich ¢ khac nhau dé phu hop véi cac
(rng dung cu thé: han, cat, han vay ctrng hodac han vay mém. Bau
moé han qua nhd sé lam mat thoi gian hodc khong thé nung chay
kim loai nén. Bau mé han qua Ién co thé dot chay kim loai nén.

Céc 6ng dan khi cd thé riéng biét hodc duoc dac lign nhau, ng
mau xanh |4 hodc xanh dwong dung cho oxy, va 6ng mau dé hodc
cam duing cho acetylene. Cac khdp néi trén moi 6ng cling khac nhau
dé tranh ndi két khong chinh xac. Cu thé la dng dan oxy cé khép
n6i ren phai, con 0ng acetylene c6 khép néi ren trai.

Céc bo diéu ap duy tri ap suat khi khong doi, bao dam thé tich
khi on dinh va tinh chat ngon Itra khéng thay doi. Hau hét céac bo
diéu &p la loai hai tang va c6 hai dong hd, mot hién thi ap suét binh
khi va mot cho biét ap suéat di vao 6ng dan. Phuong phap han hoi
chd yéu str dung oxy va acetylene, nhwng déi khi cling st dung cac
loai khi khac (hydro, khi thién nhién, propane,..) thay cho
acetylene. Cac khi nay chi dugc str dung cho cac (rng dung dac biét.
Hau hét cic truvong hop déu st dung khi acetylene, vi chiing ¢
nhiét do chay cao, tdc do han nhanh, va méi han tot hon.

Cac binh acetylene chira vat liéu x0p tdm acetone. Vi khong thé
nén mot cach an toan dén 4p sudt trén 15 psi, acetylene duoc hoa
tan vao acetone dé duy tri tinh 6n dinh va cho phép nén dén ap
sudt 250 psi. Ludn ludn d&t cac binh acetylene & tw thé thang ding.

Theé tich clia cac binh oxy thay dbi tlr 60 dén 300 fl khéi, ap suét
dén 2400 psi. Ap suit nap tdi da ludn ludn ghi Ién binh va khéng
duoc vuot qua.

HAN HO QUANG - KIM LOAI BUOC BAO VE
Co 18 day la phuong phap han phd bién nhat hién nay. Véi chat
lvong moi han va toc dd han cao, phuong phap han cé khi bao vé
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da thay thé nhiéu phwong phap han khac. Phwong phap nay cé thé
thwc hién & moi vi tri va véi nhiéu kim loai khac nhau. Tuy nhién,
céng dung phé bién nhat la han thép mém va thép hop kim thap.
Han hd quang kim loai duoc bao vé (han hd quang bang tay) la
phurong phap han hé quang tao ra sw lién két gitra dién cyc kim loai
c6 I6p pht va chi tiét gia cong bang nhiét cia hd quang. Tac dung
bdo vé la do sy phan hay lép pha
dién cuc. Bién cuc cling cung cap Khi bao vé tir

Kni bao v DAy dis
kim loai 1ap day khe han. Hinh '0p ph dien cue A diem ue
10-3 minh hoa dién cuc c6 I6p o
pha, day 16i, viing hd quang, khi (';I‘;‘r’] ﬂ}‘é

quyén bao vé, moi han, va xi

dong dc. Oguang
_ Phuong phép digu khién h';'nm(;gﬁg

bang tay nay c6 thé han tdt cA cung

cac kim loai mau (khéng chira

sat, dong hodc dong thiéc ching

han) c6 do day 18 gauge trg Ién.  Hinh 10-3. Phuong phap han hé

Do6i voi vat liéu co chiéu day quang kim loai dugc bao vé.

0,25 inch tré lén, can vat canh Kep dién cuc

va st¢ dung k¥ thuat han nhiéu

duong. Phuwong phap nay cho

phép han & moi vi tri du6i su

diéu khién clGa nguoi thg han.

Suw loai bd xi la can thiét. Hinh

10-4 minh hoa cac bd phéan chinh

dung dé han hd quang kim loai

duoc bao Va. Hinh 10-4. Thiét bi han hé quang -

kim loai duvoc bao vé (han hd

guang bang tay)

Giot kim loai

May han (ngudn dién) la
thiét bi chinh, c6 nhiém vu cung
cdp cong sudt dién day da voi
dién 4p va dong dién chinh xac dé duy tri hd quang. Han hd quang
- kim loai duwoc bao vé cd thé thuyc hién bang dong dién xoay chiéu
(ac) hodc mot chiéu (dc). Dong dién mot chiéu cé thé duoc str dung
theo ky thuat han thuan (véi dién cwc &m) hodc ky thuat han nguoc
(dién cuc duwong).
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CAC LOAI MAY HAN

C6 nhiéu loai may han, mdi loai déu c6 cac uu diém riéng hodc cac
tinh chat dac biét.
« Loai may bién ap ac c6 uu diém la don gian, ré, va khéng gay
tiéng on.
» May bién ap - chinh lvu chuyén ngudn dién ac thanh dién dc va
cung cdp dong dién mot chiéu tai hd quang.
« May han loai bién ap-chinh luu ac-dc két hop cac dac diém clia
may bién &p va bd chinh luu.
« May phat dién mot chiéu co I& 1a ngudn dién han on dinh nhat.
+ May phat dién diéu khién kép la loai truyén théng, cho phép
diéu chinh dién ap mach h¢ va dong dién han. O nhirng noi c6
dién lwoi, may phat dién nay duoc truyén dong bang dong co
dién. Néu khong c6 dién ludi, cé thé truyén dong may phat
dién bang dong co dot trong hodc dong co diesel.

VAN HANH MAY HAN

Nguwoi van hanh cam kep dién cuc, bd phan kep chat dién cuc va
truyén dong dién han dén dién cuyc. Loai kep dién cuc dang kém cd
cach dién la pho bién nhat, chiing c6 nhiéu kich c& va duoc ghi 16
kha nang mang dong dién.

Céc day cap han va khép ndi tao thanh mach dan dong dién
han tlr may han dén hd quang. Cap dién cuc tao thanh mot phia clia
mach dién han va chay tlr kep dién cuc dén cuc ndi trén may han.
Kich c& cap han dugc chon theo dong dién han cuc dai dwoc str dung
va trai rong tr cap s6 6 AWG dén s6 4/0 AWG, vé6i dinh mirc dong
dién tlr 75 amp tré 1én. Day ndi vai chi tiét la phia khac ctia mach
dién, va chay tir kep chi ti€t dén cuc chi tiét trén may han.

CAc dién cuc ¢6 16p phl dugc ché tao theo dudong kinh 1/16 dén
5/16 inch va dai tlr 9 dén 18 inch, chiéu dai pho bién nhat la 14 in.
L&p phtd cho biét pham vi (rng dung clia dién cuc va cung cap théng
tin sau:

 Khi bao vé.

« Chat khtr oxy dung dé lam sach kim loai han lang dong.

» Céc chat tao xi dé bao vé kim loai han khai bi oxy héa.
 Céac nguyén td ion hda dung dé tao thuan lgi cho qua trinh han.
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« Cac nguyén td6 hop kim tang bén cho kim loai han lang dong.
+ Bot sat dé cai thién nang sudt cha dién cuec.

Pdac tinh hiéu dung cla céc loai dién cuwc dwgc chuan hoa va xéc
Tinh bé&i Hiép hoi Han Hoa Ky (AWS). Hé thdng phan loai cila AWS
chobiét cac dac tinh va pham vi (rng dung theo sbihiéu in trén dién
cuc. Cac ky hiéu ma mau dung cho muc dich nay trong qua kh hién
khéng con str dung.

han hé quang kim loai khi

Han ho quang kim loai khi (MIG) la phwong phap han hoé quang tao
rasuv lién két gitra dién cuc kim loai lién tuc (néng chay) va chi tiét
giacong, bang cach nung néng véi hd quang. Cac thanh phan chinh
trong k¥ thuat han hé quang kim loai khi dugc TTiinh hoa trén Hinh
10-5. Bién cuc dang day duoc nap tw dong va lién tuc vao hé quang
dé duy tri hd quang 6n dinh. Day
dién cuc nay, ndéng chdy nhd Km Kh' ba° vé
nhiét cua ho quang, duoc truyén losi
gua hé quang va tré thanh kim ¢ag
loai han 1ang dong. Sy bao vé aig
hoan toan do hén hop khi dwoc
cdp tr bén ngoai. Hinh 10-6
minh hoa cdu tao cula thiét bi Hinh 10-5. Cac thanh phan trong
han ho quang kim loai khi. k¥ thuat han hd quang kim loai khi.
Han hd quang kim loai khi
tao ra mdi han chat lwgng hang dau trong hau hét kim loai va hop
kim. Phuwong phap nay cling rat it can lam sach sau khi han, cé thé
han v6i toc do twong doi cao, va tao ra it xi.
Mot sO bién thé chia phrong phap nay bao gom vi dién cuc dung
cho cac vat liéu méng; CO2 dung cho han tdc do cao, chi phi thap;
va aigon/oxy dung cho thép khong ri.

SwVAN HANH

Mdy han hoac nguén dién dung cho phwong phap han dién cuc
néng chdy duoc goi la may han dién 4p c6 dinh (CV). Nghta la dién
dpraclamay han khdng thay doi theo cac cuwong dé dong dién han
khéac nhau. Cac may han cv khong co bo diéu khién dong dién han
vakhong thé st dung dé han véi cac dién cuc. Dong dién han do tai
cllamay xac dinh, diéu nay phu thudc vao toc do cap day dién cuc.
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Piéu khién Hé théng

Hé thong Cap day dién cuc phai tuong thich véi may han dién 4p
khong doi. o tdc do cap day da cho, may han sé cung cdp dong dién
chinh xac dé duy tri hd quang on dinh. Nhw vay, toc do cap day
dién cuc xac dinh dong dién han cung cap cho hd quang.

Sang han va bd day cap dugc dung dé tai day dién cuc, dong
dién han, va khi bao vé dén dén ho quang han. Day dién cuc dugc
dat gitra mdi sing han voi khi bao vé duwgc cung cdp xung guanh
day dién cuc. Sting han duoc gitk gan chi tiét gia cong dé diéu khién
hd quang chinh xac va cung cdp vung khi bao vé hiéu qua. Cac sting
han céng suat I16n lam viéc & dong dién cao va cac stng str dung khi
tro & dong dién trung binh déu phai duoc Iam ngudi bang nudc.

» Khi bao vé thay thé khong khi xung quanh h6 quang dé ngan
oxy hoac nito trong khi quyén nhiém vao kim loai han. Bau khi bao
vé nay phai bao vé viing han hiéu qua dé thu duwgc moi han chat
lvong cao. Cac khi bao vé théng dung trong han hé quang kim loai
khi 1a argon, helium, ho&c hoén hop ding cho kim loai mau; C02
dung cho thép; va CO2 cung v@i argon hodc helium dung cho thép
va thép khong ri.
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Thanh phan cta day dién cuc dung cho han hdquang kim loai
khi phai duwgc chon phu hop véi kimloai duwoc han. Kich c& day
dién cuc tuy thudc vao phuong phap va vi tri han. Tat cd cac day
dién cuwc déu la day tran clng, ngoai trir day thép carbon cé pha I6p
bao vé rdt moéng (thwong la dong).

HAN HO QUANG WOLFRAM KHi TRO

Han ho quang wolfram khi tro (TIG) la phuong phéap tao ra lién két
gitra dién cuc wolfram (khong néng chay) va chi tiét, v&i su nung
nong bang hd quang. Phuong phap han TIG do nganh cong nghiép
hang khéng phat minh va s dung réng rai cho cac kim loai kho
han, cht yéu la magne, nhom, va thép khong ri. Tac dung bao vé
do hén hop khi tro tao ra, c6 thé st dung kim loai han hoac khéng.
Hinh 10-7 minh hoa h6 quang, dién cuc wolfram, va bau khi bao vé,
tat ca dwoc dinh vi chinh xac trén chi tiét gia cong. Thanh kim loai
han duoc dwa vao hd quang va viing han bang tay.

Céc dac diém dang cha y cla
phuvong phap han TIG la méi
han chat lvgng cao trén cac vat
liéu khé han va hop kim; dac
biét khong can lam sach sau khi
han; khéng vang tdée va khoéng
tao ra xi han. C6 thé (rng dung
phuwong phap nay dé han nhom,
magne, thép khéng ri, gang, va
thép mém, véi do day khac nhau.
Hinh 10-8 minh hoa cac bd phén
chinh cla thiét bi han TIG.

Phuong phap han TIG sk
dung may han duoc thiét ké dac
biét. May han ac thwdng dung
cho nhém va magne, con may
han dc dung cho thép khdng ri,
gang, thép mém, va vai hop kim.
Dong dién cao tan duwgc dung dé
mo6i ho quang han khi s dung
dong dién dc, va duogc st dung
lién tuc véi dong dién ac. May

M6 han
bién cuc
wolfram
Kim loai
han déng
cirng
Day kim
loai han

Kim loai han néng chay

Hinh 10-7. Han TIG

Nuéc
lam méat

Hinh 10-8. Thiét bi han TIG
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han TIG théng thuong van hanh véi dong dién 3 dén 350 amp va
10 dén 35 volt & 60% chu ky lam viéc.

Mo han git dién cuc wolfram va diéu khién thi bao vé cung vdi
cbng suat han dén hd quang. Hau hét cAc md han déu duoc lam
ngudi bang nudc, nhung cling c6 mot s6 mé han lam ngudi bang
khéng khi. Cac dién cuc dugc ché tao bang wolfram va hop kim
wolfram. Chuing c6 nhiét dd néng chay rat cao (6170°F) va gan nhw
khéng bi tiéu hao. Dién cuc wolfram khong tiép xuic voi viing han
néng chay; khi dwoc dinh vi chinh xac, dién cuc treo io Itrng phia
trén chi tiét gia cong va hd quang duy tri viing han é dang léng.
Can phai lam sach cac mi dién cuc bi nhiém ban do tiép xic voi
viing han, néu khong chdng sé lam hd quang nd 16p bop.

Céc kim loai han thwong dugc str dung, trir khi han kim loai rat
mong. Thanh phan cta kim loai han phai tuong thich véi thanh
phan cla kim loai nén. Kich thudc thanh kim loai han tuy thudc
vao chiéu day ctia kim loai nén va cuwong do dong dién han. Kim
loai han thuong duge bd sung vao viing han bang tay, nhung doi khi
cling str dung phuong phap cép ty dong. Khi tro (argon, helium,
hodc hdn hop cla hai khi nay) cach ly hé quang véi khi quyén.
Argon thong dung hon, vi loai nay dé kiém va cé tac dung bao vé
t6t hon & cac luu lvgng thap, do ching nang hon helium.

HAN VAY CUNG

Han vay ctng la phuong phap néi két bang dién dung dé néi day
dong véi cac kim loai khac dwoc NEC chdp thuan. Phuong phap
nay it dwoc st¢ dung, va chi dung cho cac méi noi tiép dat I6n hodc
moi noi tuong tw. Do c6 nhiéu tréd ngai, han vay crng da dugc thay
thé hau hét bang phuong phap han téa nhiét.

Phuwong phap han vay cling thudng duwogc thue hién véi thiét bi
han oxyacetylene, nhung khong lam néng chay cac kim loai can
noi két. Ca hai kim loai dugc gia nhiét, va mot kim loai khac duoc
nung chay Ién hai kim loai nay dé lién két ching v&i nhan

HAN TOA NHIET

Trong phuong phap han téa nhiét, hai (ba hodc bén) day dan can
noi két duoc dat trong khuon graphite (than chi). Sau dé b6 sung
vat liéu han vao miéng khudn, duoc goi la chén nung. N&p khuén
dugc dong lai va vat liéu han duoc nung chay béng dung cu dac biét.
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Hon hop trong chén nung lap tirc ndng chay va bao boc cac day dan
trong dong néng chay.

Phuong phap nay nhanh, dé dang, hiéu qua, va nguy co tén
thuwong ra't tha'p, néu nguoi van hanh lam theo phuong phap do nha
san xudat dé nghi.

Nhuoc di€ém duy nhét cta phuong phap han tda nhiét la do hoi
khudn riéng cho moi dang mdi han.

AN TOAN

Qua trinh han an chta nhiéu nguy hiém do st dung nhiét do rat
cao; cac khi dé chay nd; va kha ning tiép xuc véi anh sang cé hai,
khéi ddc, sy vang tée kim loai néng chay, cac hat bui,... Tuy nhién,
c6 thé kiém soat hitu hiéu cac nguy co cla qua trinh han dé bao
dam an toan cho nguoi tho han.
Sau day la cac bién phap can ban can thuc hién:
» Mac quan 4o bao hd dé ngan da tiép véi anh sdng manh va strc
néng do hdo quang (hoac ngon Itra) tda ra.
« Mang mit na dé bao vé mat va mat.
» Mdc quan ao chéng chay, mang giay, gang tay da, 4o khoac,
tam chan,..
« Kinh loc sdm mau trén mat na haq cho phép nguoi tho han
guan sat ho quang ma khong hai mat.
Khi han trong cac khu vic hep can phai cd bién phap thong gio.
Khu vuc lam viéc phai sach sé, va bao tri thiét bi han ding mec.

PHONG CHAY

Mét trong cac quy dinh an toan quan trong khi han tai céng trwong
(khac voi han tai xwdng) la phai duy tri bién phap phong chay sau
khi hoan tat qua trinh han.

Thong thuong, thoi gian can thiét déi véi su phong chay la thoi
gian han va ntra gio sau do. Vi vay, moi cong viéc han can cé hai
nguoi, mot nguwoi thwc hién modi han, nguoi thl hai cdm dung cu
chita chay va quan sat cac vat liéu dé chay trong khu vic lam viéc.

Diéu quan trong la ban luoén luén danh da thei gian phong chay
khi danh gia gio cong cho cong viéc bat ky. Néu khdng, céng viéc
l&p dat cua ban c6 nhiéu kha nang bi v& ké hoach.

151



Chuong 11
MAY BIEN AP

May bién ap la thiét bi chuyén dién néng tir mach dién nay sang
mach dién khéc, thuwong thay doi dong dién va dién ap nhwng git
nguyén tan s6. Diéu nay duoc thuc hién thong qua hiéu (rng cdm
tng dién tir gitra cac mach dién khong c6 tiép xuc vat ly. Cac may
bién 4p gdm mot hodc nhiéu cudn day quan quanh 16i sat 1&; chiing
¢6 nhiéu kiéu dang va kich ¢& khac nhau.

C4c may bién ap dugc trinh bay trong Diéu 450 ctia NEC. Luu
y, thuat nglr may bién &p trong Diéu 450 &m chi may bién &p don,
bat ké do la thiét bi mot pha hodc nhiéu pha.

Céc quy dinh vé I&p dat va ndi két may bién ap duoc trinh bay
chi tiét trong Diéu 450 clia NEC. Céac quy dinh dé nhu sau.
BAO VE QUA DONG
Céc may bién ap van hanh & dién ap trén 600 volt phai c6 thiét bi
bdo vé trén ca hai phia so cdp va thiv cdp. Kich c& thiét bi bao vé
duoc xac dinh theo Bang 450.3(A) ctia NEC. Néu dinh muc clia bd
ngat mach (CB) hoac cau chi duoc chi dinh khong pha hop véi dinh
mtrc chuan, ban cé thé str dung dinh muc 16n hon ké ti€ép. Cac may
bién &p van hanh & dién &p trén 600 volt va chi dwgc quan ly bbi
ngudi c6 chuyén mon sé€ co quy dinh hoi khac, va cac quy dinh nay
cling duoc trinh bay trong Bang 450.3(A) clia NEC. Néu dinh miic

clia bd ngét mach hodc cau chi

dugc chi dinh khéng phu hgp véi

dinh mtc chuan, ban co thé st

dung dinh mirc 16n hon ké tiép.

Cac may bién 4p c6 dinh

mic 600 volt hodc thdp hon c¢6

thé chi can bao vé qua dong trén

phia so c&'p; thiét bi nay phai c6

dinh mic it nhat la 125% dong

dién so cdp dinh mic. Néu dinh

mic clia bd ngdt mach hoic cau

Hinh 11-1. Bao vé qua dong trén  chi duoc chi dinh cho may bién
phia so’ cap. ap co dong dién so ca'p dinh muc
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9 amp hodc hon khong pht hgp véi dinh méc chuén, c6 thé st dung
dinh mirc I6n hon ké tiép. Boi v&i cac may bién ap c¢6 dong dién so
cap dinh mc dwdi 9 ampe, c6 thé chon thiét bi qua dong cé dinh
mirc dén 167% dong dién so cdp dinh mc. (Xem Hinh 11-1).

May bién ap van hanh & dién ap dud¢i 600 volt dwgc phép chi
bdo vé qua dong trén phia thir cap; thiét bi bao vé phai c6 dinh muc
bang 125% dong dién thit cap dinh mac néu thiét bi qua dong cla
phat tuyén nay cé dinh mirc khdong qua 250% dong so cap dinh mic.

Céac may bién ap co6 thiét bi bdo vé qua tai dang nhiét trén phia
so cdp, phia nay khong can sw bao vé bo sung, trir khi thiét bi bao
vé qua dong cla phat tuyén nay I6n gap sau lan dong dién dinh
muc so cap (doi véi may bién &p co tré khang 6% tré xudng) hoac
bon 1an dong dién so cdp (doi v&i cac may bién ap ¢ tré khang 6
dén 10%). Néu dinh mc cla bd ngdt mach hoac cau chi duwoc chi
dinh cho may bién ap c6 dong dién so cap dinh mic 9 A hodc cao
hon khong phu hop véi dinh mc chuan, ban c6 thé str dung dinh
mitc cao hon ké ti€ép. DOi v&i cadc may bién ap c6 dong dién so cap
dinh mirc dwdi 9 A, co6 thé chon thiét bi bdo vé qua dong cé dinh
murc dén 167% dong dién dinh mic cla phia so cép.

Céac may bién thé phai cé cau chi trén phia so cép.

Cac may bién ap tw ngau c6 dinh mic 600 V hodc thdp hon phai
duoc bao vé bang thiét bi bao vé
qua dong trén modi ngd vao

khong ndéi dat; thiét bi nay phai AR

c¢d dinh mic it nhat la 125% MM’J, "UxmMMAJUGUXN
dong dién vao dinh mic. Néu

dinh mtc ctia b ngét mach hoic p Cau chi

cau chi dugc chi dinh cho may

-n 7 7 Y -A Y - _Dén téi
bién ap c6 dong dién vao dinh
muc 9 A hoac cao hon khéng phu DAu ndi r& di dong
hop véi dinh mic chuén, ban c6 Hinh 11-2. Bién ap tw ngau.

thé str dung dinh mtc cao hon ké
Hinh 11-3. Nong o- Chinh xac Khong chinh xac
NGi két bién  Néng

dptwngdu  Trung

chinh xac va tinh

khéng chinh

Xac
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ti€p. DOi voi cac may bién ap ¢ dong dién vao dinh muc dudi 9 A,
c6 thé chon thiét bi bao vé quéa dong c6 dinh mirc dén 167% dong
dién vao dinh mirc. (Xem cac Hinh 11-2 va 11-3).

LAP BAT

Céc may bién ap phai duoc lap dit & noi thong thoang dé tranh qua
nhiét.

T4t ca cac bd phan khéng mang dong dién nhuwng 16 ra ngoai
clia may bién ap déu phai dwogc noi dat.

Céac may bién ap phai duoc bd tri & noi dé tiép can, ngoai trir:

1. Cac may bién 4p loai kh6 van hanh & dién &p duwéi 600 volt duge
b tri ngoai troi trén twong, cot, va cac cong trinh khéng c6 vi
tri dé ti€p can.

2. Cac may bién ap loai kho van hanh & dién 4p duwdi 600 volt va
c6 cOng suat dudi 50 VA dugc phép bo tri trong cac khdng gian
trong chong chay clia toa nha, véi diéu kién dd thong thoang dé
tranh qua nhiét.

Cac may bién ap loai kho.l&p trong nha ¢ dinh mirc 112,5 kVA
hoac thdp hon phai dat cach xa cac vat liéu dé chay it nhét 0,3 mét.
C6 thé lap cac rao chan chiu nhiét, chong chay thay cho quy dinh
nay. Tuy nhién, quy dinh nay khéng &p dung cho cac may bién 4p
nhw thé nhwng van hanh & dién ap 600 volt tré xuéng va duwoc boc
kin hoan toan.

Céc may bién ap loai khd I&p trong nha c6 dinh muc trén 112,5
kVA phai duoc I&p trong phong lam bang vat liéu chéng chay. Cac
may bién ap loai nay voi dinh m&c 80°c hodc cao hon c6 thé duoc
cach ly voi vat lieu dé chay bang cac rao chdn chéng chay, chiu
nhiét, hodc dat cach xa céc vat liéu dé chay it nhat 6 ft theo chigi
ngang hoac 12 ft theo chiéu doc. Tuy nhién, quy dinh nay khéng 4p
dung cho cac may bién ap cé dinh mic 80°c hodc cao nhung dug<
boc kin hoan toan (ngoai trir cac khe théng gid).

Khong dugc cat gilr cac vat liéu trong khu vuc dat may bién ap.
NOI KET MAY BIEN AP

Cac may bién ap c6 rét nhiéu cach ndi két khac nhau. Sau day li
cac cach thong dung nhat trong lap dat dién (khac vé6i cong viéi
cla cong ty dién luc).
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. N N Hinh 11-5. NGi két bién ap mot
Hinh 11-4. N&i két bién 4p mot pha, 120/240 V

pha, 120 volt.

BIEN AP MOT PHA CUNG CAP CHO
TAI CHIEU SANG 120 VOLT

Nhv minh hoa trén Hinh 11-4,

may bién ap dwoc ndi gitra dwong

day cao ap va tai, voi cudn day

120/240 V duwgc mac song song.

Cach noi két nay ap dung cho . 196 NG két cong sut dién
cac tai tuwong doi nho va chiéu mét pha

dai cia mach th¢ cdp ngén. '

Thuwong st dung ddi voi khach

hang don 18.

Theo Hinh 11-5, cudn day 120/240 V méc noi tiép va diém gitra
dugc dua ra ngoai, cho phép phuc vu déng thoi cac phu tai 120 V va
240 V. Céch ndi két nay duoc str dung trong hau hét cac mach phan
phdi & do thi.

BIEN AP MOT PHA DUNG CHO PHU TAIBONG Luc
Nhu minh hoa trén Hinh 11-6, cudn day 120/240 V mac ndi tiép

cung cdp 240 V trén hé théng 2-day. Cach ndi két nay duoc ap dung
cho cac xi nghiép cong nghiép nhé.

NOI KET HAI PHA

Nhw minh hoa trén Hinh 11-7, ndi két nay thyc ra la gém hai bién
ap mot pha van hanh léch pha 90°. Trong hinh nay, mach th cap
c6 3-day, mac du mot s6 truong hgp st dung mach th¢ cap 4-day
hodc 5-day.



So cap

SEeP Ay Pay la hé théng dién dau
tién va hién nay hau nhu duoc
thay bang hé théng 3-pha.

H. Hi HI H2

DAU TAM GIAC - TAM GIAC DUNG
CHOBONG Lurc VA CHIEU SANG

o Nhu minh hoa trén Hinh 11-8,
A 1 nGi két nay thuong duoc ap dung

pha, Seay dé cdp dién dbng thoi cho tai
chiéu sang nhé 1-pha, va tai
dong lyc 3-pha. Theo hinh minh
hoa, day noi ré & gitta cudn thr cp clla mdt may bién ap duogc ndi
dat. Nhw vay, tai chiéu sang nhé dugc ndi qua bién ap cé day noi ré
& gitra va day dat chung cho ca hai mach 120 V. Tai chiéu sang
1-pha lam giam dung lvong 3-pha kha dung. Kiéu noi két nay doi
hoéi dong ho watt-gio dac biét.

Hinh 11-7. N6i két may bién ap
2-pha.

BAU TAM GIAC HO DUNG CHO CHIEU SANG VADONG Luc

Nhwng noi ma tai thv cip bao gdm ca chiéu sang va dong luc, gian
bién ap dau tam giac ha thwong dwoc str dung. Kiéu néi két nay
(Hinh 11-9) dugc 4p dung khi tai chiéu sang mot pha Ién hon tai
dong rc. O day co thé s dung hai may bién ap céng sudt khac
nhau, tai chiéu sang dugc ndi véi thiét bi co dinh mic Ién hon.

Hinh 11-8.
Pau tam
gidc-tam giac
ddi véi may
bién ap
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PAU SAO-TAM GIAC HO

Khi hé thong dau sao-tam gidc va mot pha bi vé hiéu hoéa, co thé
duy tri ngudn dién & mirc tai thdp, nhv minh hoa trén Hinh 11-10.
Trong treong hop nay, phai néi day trung tinh véi trung tinh cda
khéi bién ap bang day dong, vé phuong dién tinh dién va dién tu,
hé théng nay khong can bang, do d6, sw gay nhiéu dién thoai co
thé xay ra, néu trung tinh dwgc néi dat. Dung lvong hiru dung cua
khoi tam giac hd, sao hd bang 87% dung luvong clia cac bién ap duoc
l4p dat khi hai thiét bi nay giong nhau.

BAU TAM GIAC - SAO DUNG CHO CHIEU SANG VA BONG Luc

Cach dau tam giac-sao thuong dwoc sir dung dé loai bd dong dién so
cdp ma't can bang (Hinh 11-11). O day, trung tinh cla hé thong
3-pha thit cdp dwoc néi dat, va cac tdi 1-pha dugc ndi gilra cac day
pha khéac nhau va day trung tinh; con céc tai 3-pha dugc ndi voi cac
day pha. Nhw vay, c6 thé can bang tai 1-pha trén ba pha trong moi
gian may bién ap; va néu can, co6 thé méc song song nhiéu gian
may bién ap.

PAU SAO-SAO DUNG CHO CHIEU SANG VA DONG Luc

Hinh 11-12 minh hoa hé théng dung dé tang dién ap so ca'p twr
2400 dén 4160 V dé tang kha nang cda hé thong. Cac may bién ap
phan phdi diu tam giac trong phan trwéc llc nay dugc ndi tlr day
pha dén day trung tinh. Céac cudn th cdp dwoc dau theo cdu hinh
sao. Trong hé thdng nay, trung tinh so cdp dwoc n6i véi day trung
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giac-sao

Hinh 11-12.
Déau sao-sao

tinh clia dién 4p ngudn bang day kim loai va diOc dan theo day
pha de gidm nhiéu dién thoai t6i mijfc thdp nhat. Neu céach ly trung
tinh clia may bien 4p vdi trung tinh ctia hé thong, cac dién ap hai
bac ba tai trung tinh clia may bien 4p sé gay ra tinh trang mat on
dinh. Néu noi trung tinh clia may bien ap véi dat, kha nang nhiéu
dién thoai tang Ién rat nhiéu, va cting c6 kha nang céng hitong giOa
dung khéng clia day nay voéi dat va tro khang tii hda clia bien ap.
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CAC MAY BIEN AP Ty NGAU BAU SAO-SAO VA HE THONG 3-PHA, 4-DAY
Khi ty s6 bién di dién ap tir so cdp sang thi cdp nhd, cach giam
dién &p kinh té nhat la sir dung cac may bién ap tw ngau, nhw minh
hoa trén Hinh 11-13. B6i v&i irng dung nay, diéu can thiét la phai
ndi trung tinh cla gian bién ap voéi day trung tinh ctia hé théng.

C
B
A

[=]

A
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Chuwong 12
HE THONG BIEN

Hé thdng phd bién nhat can thiét cho hau hét cac cong trinh dién
la hé thong mach nhanh. Céc day cap dién va phét tuyén la nhiing
hang muc 16n, nhwng thi cong cdc mach nhanh lai tdn nhiéu thoi
gian va cong strc hon bat ky hang muc nao khéc.

Hai diéu quan tam chinh doi v&i hé thng mach nhanh: thir
nhat, 1&p dat ching theo ddng tiéu chuén, va thit hai, thoi gian thi
céng hop ly. Chuong nay sé trinh bay ca hai van dé do.

Mang lwéi mach nhanh la mot phan ctia hé théng dién bao gom
tat ca cac loai 6 cdm, 6ng ludn day ciing v6i cac khdp ndi, cac loai
cap va day dién trong tdoa nha. N&i chung, cac mach nhanh lién
quan dén tat ca cac mang dién dung cho chiéu sang, cac 6 cdm, hé
thong cong suat nho, va hé thdng truyén thong.

Nhirng van dé cu thé sé duoc trinh bao gom khai quat vé mach
nhanh, hé théng muong cap kim loai I&p ndi (Iap bé mét), mang
dién mach nhanh, duwong bus, va cap mach nhanh.

KHAI QUAT VE MACH NHANH

Hé thdng muong cap dién chil yéu duoc thiét ké dé gitk cac day dién.
Ngoai 6ng ludn day kim loai ctrng, 6ng kim loai ky thuat dién
(EMT), hoac 6ng ludn day PVC, hé thdng mwong cap con bao gom
cac hop 6 cdm va khdop ndi khac dung dé 1ap dat day dan cla hé
thdng dién. Dai v6i cong trinh xay dung théng thuong, dng ludn day
clring hoac PVC thuong dugc sir dung trong va dugi cac tam bé-tong,
con 8ng EMT duoc dung dé 13p bé mat, ngoai trir nhitng noi hé
thong c6 kha nang bi ton hai nghiém trong.

ONG LUON DAY PHI KIM CUNG

Doi v6i cac mach co dién ap 600 volt hodc tha'p hon, co thé sir dung
ong ludn day phi kim ctrng va cac khép ndi (6ng ludn day PVC) chon
truc tiép xubng dat & do sau trén 18 in. Néu chon & do sau khong
dén 18 in., 6ng ludn day PVC phai dugc boc trong 16p bé-tdng day
2 in. tré Ién.

Ong ludn day PVC con duoc st dung trong twdng, san tran hod
phé liéu, cac vi tri &m wét hodc kho, ngoai trir cac vi tri nguy hiém
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doi voi gia d& phu kién I&p rap hoac trang thiét bi khac va nhitng
noi chiu tadc dong va dap hodc thoi tiét.

Ong ludn day PVC dé cat, khong can dung cu dac biét. Céac 6ng
0,5 dén 1,5 in c6 thé cét bang cua tay rang nhuyén. Doi véi cac dng
2 dén 6 in, can si dung hop cat mong hodc dung cu dan hudng ludi
cua twong ty dé gitr ong 6n dinh va bao dam dwong cat vudng goc.
Dé bao dam s noi két dat yéu cau, can phai can than trong khi cat
dé khong lam bién dang dau 6ng ludn day.

Sau khi cat, can xt ly cac dau 6ng va lau sach bui, dat, mat cua.
Viéc loai bd cac go xu xi & dau 6ng PVC c6 thé thuwc hién dé dang
bang dao nhip hoac gilia nhd, nhung voi 6ng EMT dbi khi phai st
dung kém (can than!).

Mot trong cac uu diém quan trong cta dng ludn day PVC, so voi
ong ludn day kim loai, 1a c6 thé ndi két cac 6ng bang keo mot cach
nhanh chéng va dé dang. Sau day la cac budc can ap dung dé c6 méi
noi tot:

1. Lam sach va lau khoé 6ng ludn day.

2. Boi déu keo Ién dau ong.

3. Xoay va day ong ludn day vao khép ndi cho dén khi 6ng cham
day khép néi, sau dé xoay ong ludon day trong khép ndi dé trai
déu keo. Qua nhiéu keo, phan keo du sé chdy vao mat trong cla
ong ludn day va lam gidm tiét dién long 6'ng.

C4c hoat dong nay can dugc hoan thanh trong vong 20 giay.
Thong thvong, cac méi néi sé khd hoan toan sau vai phat.

Khi str dung lvgng keo thich hgp, quanh moi noi sé cé lam tam
vai giot keo, ban hay dung vai hoac ban chai dé loai bo phan keo dw
do (xem Hinh 12-1).

Méc du trén thi tredng co6 ban nhiéu loai khép cong, nhung hau
hét cac doan cong trén ong ludn day déu dwoc thuc hién tai cong
treong. So vai 6ng ludn day bang kim loai, cac 6ng PVC dé udn hon
nhiéu, dac biét la gan nhw khoéng can tinh toadn doi véi cac doan
cong. Toan bo chiéu dai ctia phan 6ng can udn cong phai dugc gia
nhiét mot cach dong déu. Phwong phap gia nhiét ng ludn day PVC
thong dung nhat la st dung hép néng nhd. Thiét bi nay st dung
nhiét hong ngoai ma ong luén day c6 thé hap thu mot cach nhanh
chéng. Céc &'ng PVC nhé thuong dd néng dé ud'n trong thoi gian
khong day mot phat. Cac 6ng duong kinh Ién can hai hodc ba phut,
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Kich cd khdp noi
(in)
12
3/4

1
1,25
15
2
3
3,5
4

6

Luong keo st dung ] Lugng keo st dung
(sé& lvgng m£i néupint keo) (s6 luong méi ndi/quart keo)
350 700
20 400
150 300
110 220
80 160
45 90
35 70
30 60
25 50
25
15

Ghicha: 1pint (panh) = 0,58 Iit (Anh) = 0,473 Iit (M)
1quart = 1,14 Iit

Hinh 12-1. NG&i két 6ng luén day PVC.

tly theo diéu kién.

nong va may thoi

Céac phuong phép gia nhiét khac la st dung chan
khong khi néng. Ngoai ra, cd thé gia nhiét dng

ludn day PVC bang cach nhing chiing vao chét 16ng nong (khoang
275°F (135°C)). Khong duoc str dung dudc hoac ngon Ira khac, 6ng
ludn day PVC tiép xtc véi nhiét do qua cao co thé chuyén sang mau

Hinh 12-2. Doan
cong 90°.

Hinh 12-3. Yén ngua

Hinh 12-4. Khuyu
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nau, can loai bd cac phan dng c6 dau hiéu bi
qgua nhiét.

Poan cong 90° (Hinh 12-2) thwong dugc
thyc hién tai dau 6ng ludn day, véi phan
thang ding khoang 12 - 18 in tinh tir hop 6
cam. Boan cong 90° la mot trong nhitng doan
cong dé udn nhat.

Yén ngua (Hinh 12-3) dugc dung dé di 6ng
ludn déy qua hodc bao quanh chudng ngai vat,
nhw da hoac 6ng chang han.

Khuyu (Hinh 12-4) dugc thye hién khi can
thay di duong di cla 6ng ludn day dé tranh
chwdng ngai vat hoac dé tiép xudc véi 10 trén
hop noi.

Uon dong tam (Hinh 12-5) la udn nhiéu éng
luon day Quanh tdm chung. Mdi dng yéu cau



ban kinh ué'n cong khac nhau. Qué trinh
nay rdt kho thuc hién véi 6ng ludn day
kim loai, nhung twong ddi don gian voi
ong PVC.

Néu can udil nhiéu doan cong giong
nhau, khuén uén (Hinh 12-6) la dung cu Hinh 12-5. U6n déng tam
hitru ich. Khuén uén don gian co thé ché
tao bang cach cwa van ép theo hinh dang
mong muoén. Dung dinh déng cac miéng
nay Ién tdm van ép th hai. Bat doan
ong luén day da gia nhiét vao khuon,
dung khan wét lau 6ng dé lam nguoi.
Trong khi uén, can phai can than dé duy
tri duong kinh trong cta 6ng luén day.

Néu chi can vai doan cong, ban dung phan vé hinh dang can
udh Ién san nha hoac ban tho may, sau dé uén dng ludn day da gia
nhiét theo dwong phan va dé ngudi, can gilr ong ludn day & hinh
dang mong mudn cho dén khi ngudi, vi vat liéu PVC c6 xu huwéng
tré lai hinh dang ban dau cla chung.

Mot phuvong phap khac la dat phan 6ng ludn day da gia nhiét
vao vi tri 1&p dat, dung tay uén 6ng theo hinh dang I&p dat thuc té
(Hinh 12-7). Sau d6 lau 6ng bang khan wét dé lam ngudi (Hinh
12-8). Phuong phap nay dac biét hiéu qud khi thyc hién cac doan
cong “mu” hodc cac doan cong phtrc tap.

Khi uén 6ng luén day PVC nho (dwong kinh 0,5 dén 1,5 inch),
ban khéng can don 6ng. Nhwng véi cac 6ng I6n, ngoai trir do cong
khong dang ké, can gia c6 méat trong 6ng bang 16 xo mém hoac khi
nén dé tranh lam dep ong.

Hinh 12-6. Khudn ubn
ong ludn day

Hinh 12-7. U8n 6ng luén day PVC PVC
bang tay
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DEé c6 doan cong t6t nhat (6ng ludn day khong bi nhan), ban 13p
nut bit vao hai dau 6ng udn ludn day trude khi gia nhiét. Khong khi
trong 6ng sé gidn n& trong qua trinh gia nhiét va gitr cho dng ludén
day khong bi gap nép trong khi uén. Khéng nén thao cac nat bit
truge khi 6ng ludn day ngudi han.

Khi 1ap d&t ong ludn day & nhitng noi nhiét do thay déi lién tuc
va duong 6ng dai, can dw phong dé cho phép 6ng ludn day PVC co
gian.

Trong treong hop nay, ban can 1&p khap néi gidn ng vong 0 &
gan dau cd' dinh clia dwong 6ng, hodc phu kién ¢6 dinh, dé hap thu
sty co gidn bat ky cé thé xay ra. Xac dinh do co gidn kha di trong
cac khéop noi; gia tri nay co thé thay ddi theo nha san xuét. D0 thi
trén Hinh 12-9 cho biét do gidn né tai cac nhiét dé khac nhau. Hé
s0 gidn nd tuyén tinh cta 6ng ludn day PVC la 0,0034 in/10 fty°F.

Céac khop noi gidn nd it khi can thiét trén cac duong 6ng chon
dudi da't hodc di ngdm trong bé-téng. Thong thuong, co thé kiém
soat sir co gidn bang cach uén nhe dng ludn day hoc chén truc tiép.
Tuy nhién, can can than khi thuc hién hé thong ngadm. Néu ong
lubn day tiép xuc véi diéu kién nhiét do thay doi Ién trong thoi gian
dai, phai thuc hién cac bién phap du phong cho su co gian.

Trong cac hé thong noi, do tinh chat ban clrng ctia 6ng ludn day
PVC, chiing can duoc gia cd thich dang. Diéu nay dac biét quan

1/8 1/4 V8 17 5/8 1/4
Thay d6i chiéu dai ctia doan 6ng 10 ft (inch)

Hinh 12-9. Sy gidn noé cla 6ng ludn day PVC
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Nhiét d6 cuc dai I°F)

Kich c&
danh dinh 20 I 60 | 80 100 120 140 160
(in) Khoang cach nang d& 6na luén day dwgc dé nghi (ft)
0,5 4 4 4 4 2.5 2,5 2
0,75 4 4 4 4 2,5 2
1 5 5 5 5 3 ?5 2,5
1,25 5 5 5 5 3 3 2,5
1.5 5 5 5 5 3,5 3 2,5
2 5 5 5 S 3,5 3 2,5
2,5 6 6 6 6 4 3,5
3 6 6 6 6 3,5
3,5 7 7 7 6 4 3,5
4 7 7 7 7 4,5 4 3,5
5 7 7 7 7 4,5 4 3,5
6 8 8 8 8 5 4,5 4

Hinh 12-10. Khodng cach nang d& déi véi 6ng luén day PVC ngoai troi.

trong & cac nhiét do cao. Khoang cach gitra cac diém chong dé phai
can cr vao nhiét do co thé xay ra tai noi I&p dit. Bang trén Hinh
12-10 trinh bay khoang céach gitra cac diém nang d& 6ng ludn day
tai nhirng nhiét dé khac nhau.

ONG LUON DAY KIM LOAI CUNG

Ong ludn day b&ng kim loai cirng ma kém c6 thé st dung trong hau
hét moi diéu kién thoi tiét. Tuy nhién, trong nhitrng ving chiu tac
dong an mon manh, khong duoc str dung khép ndi va dng ludn day
bang kim loai cirng, trir khi cd bién phap chéng &n mon.

Trén thuwc té, d6i khi phai st dung dao chuyén ding dé cat 6ng
ludn day cirng trong quéa trinh l1dp dat. Dieu nay nén tranh, vi dao
cit 6ng sé dé lai cac go sdc lon bén trong dng ludn day, phai méat
thoi gian dé loai bé ching. Phrong phap tét hon la dung cua sat voi
i cua 18 rang/inch.

Puong cat phai vudng goc véi 6ng ludn day va phai khoét mép
trong clia 8ng ludn day dé loai bd cac g hodc mép sac co thé lam
huw 16p cach dién khi ban kéo day dan qua 6ng ludn day. Ban can do
chinh xac chiéu dai 6ng ludn day trwdc khi cat, vi viéc cat lai sé
mat thoi gian va lang phi vat tu.
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Khi thuc hién cac duwong cét, ban can c6 db ga thich hop dé git
chat, khdng cho 6ng ludn day dich chuyén. Cua sat chay bang dién
va bo ludi cua day dd la nhitng dung cu can thiét. Phai thuc hién
dwdng cat ngang qua toan bd dng, khdng nén chira lai chat it roi bé.
Méc di c6 thé sir dung cua sat bang tay dé cat 6ng ludn day nho,
nhwng khong nén st dung loai cua nay cho cac ong lén, ngoai trir
truong hop khan cdp. Viéc cat cac ng 16n bang cwa tay khong chi
mat nhiéu thoi gian, ma con rat khé thyc hién dwong cat vudng goc
voi ong ludn day.

Ngoai chiéu dai 1ap d&t can thiét, d6i véi cac 6ng ludn day nho,
ban can tang thém 3/8 inch cho vach hop ndi va 6ng xuyén, khoang
1/2 inch dbi voi cac 6ng 16n. Néu can I&p dai 6c khoa, bd sung thém
1/8 in cho mdi dai 6c. Khi sir dung than 6ng ludn day, can tinh ca
chiéu dai cta dau ndi cé ren.

Trén thuc té€, viéc tién ren dng ludn day clrng c& nhd thuong st
dung ban kep dng cung v6i ban ren thich hgp. Buong ren dat yéu
cau chi cé duoc khi 6ng ludn day dugc boi tron day du; st dung chat
boi tron tot véi lugng dw da.

Luén ludn cat 6ng ludn day véi dudng ren day dd. Nghia la cat
ren cho dén khi 6ng ludn day di qua khéi ban ren khoang mdt ren.
Diéu nay sé cung cap chiéu dai ren phu hgp voi hau hét cac muc
dich. Tuy nhién, khéng nén cat ren qua dai, vi phan ren khong l&p
vao khop ndi s& bi an mon, do viéc cit ren da loai bd 16p bao Ve.

Puong ren duoc cit sach sé va sic sdo cling lam cho s tiép dat
tot hon va tiét kiém cong strc. Viéc thye hién cac duong ren chinh
xac tuy c6 ma't thém chat thoi gian, nhung sé tiét kiém nhiéu cong
strc khi tién hanh 13p dat.

Trén nhitng cong trinh can nhiéu doan éng luén day tuong doi
ngén cho cac dng ndi, ban co thé tiét kiém thoi gian cat ren dang
ké bang cach dinh ky thu gom cac doan 6ng ngan do céc lan cét
truoc loai ra, sau do khoét va cét ren trén mot dau bang may cat
ren, va tai phan phoi cac doan nay vao nhitng noi thich hgp.

Khi st dung khép ndi va dau néi khong ren voi dng ludn day
clrng, chdng phai chat khit. Cac khép ndi va dau néi dung cho 6ng
ludn day chon trong bé-tdng phai la loai chiu bé-tong; véi cac vi tn
am udt, chung phai la loai kin nudc.
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Su 1&p dat 6ng ludn day cirng cho cac mach nhanh thudng can
nhiéu doan cong d6i hwédng duwong ong, tir cac khuyu don gian dén
khuyu phtrc tap, yén ngua, ...

Khi uén céc khuyu, can tuan tht cac quy dinh clia NEC. Noi
chung, theo NEC, khuyu hodc doan cong 90° phai cé ban kinh toi
thiéu bang sau lIan duong kinh trong ctia 6ng ludn day. Nht' vay,
ong ludn day 2 inch phai c¢6 ban kinh uén cong it nhat la 12 inch;
ong 3 inch la 18 inch,...

Céc doan cong trén dng ludn day nhé thuong duoc thuc hién
bang tay véi dung cu ubn 6ng. Trong trudng hop can thwc hién
nhiéu doan cong giéng nhau, ban cé thé dung “dung cu udén Chicago”
kiéu truc lan bang tay hoic may uén ong thay lwc dé don gian hoa
viéc thwc hién cac doan cong theo kich thuéc xac dinh.

Poi khi can phai uén lai 6ng ludn day ctrng da lap dat. Trong
treong hop do, phai hét stec cdn than dé khong lam nit, gdy, hoac
gap nép dng ludn day. Thong thwong, diéu nay sé dwgc thwc hién tai
vi tri ong ludn day xuyén qua san bé-tong. D€ udn lai 6ng ludn day,
ban can duc bd phan bé-tong xung quanh 6ng ludn day khoang 10
cm, sau d6 gia nhiét 6ng ludn day bang moé han propane va uén theo
hinh dang can thiét.

ONG KIM LOAI KY THUAT PIEN

Ong kim loai kj thuat dién (EMT) c6 thé dwoc l1ap ndi hoic di
ngam, ngoai trir nhi*ng vi tri c6 nhiéu kha nang lam huv 6ng, nhw
trong bé-téng xi than chéng han, trir khi 6ng dwoc chdn sau céch
khéi nay it nhat 18 in.

Nén cit 6ng EMT bang cua tay hodc cua dién, st dung ludi cua
24 hoic 32 rang/inch, sau dé khoét dau cat dé loai bd cac ria Igm
chdm. Khép ndi va dau néi duoc st dung phai la loai lién két chat
va phu hop véi tirng tredng hop; nghfa la phai sir dung loai chiu
bé-tdng khi di 6ng trong bé-tdng va loai kin nwdc khi 1dp 6ng & vi
tri &m wot. Khi 1ap néi, 6ng phai ¢ cac diém nang d& cach nhau tdi
da 10 ft, va cach 6 cdm ho#c cac diém néi khac trong vong 3 ft.

Phwong phap uén 6ng EMT twong tw udn ong ludn day cing.
Tuy nhién, dung cu udn chuyén dung cho 6ng EMT la loai truc lan.
Loai dung cu nay cé cac vach bién cao dé chéng dep hoac xoan 6ng,
va can dai cho phép thuwc hién cac doan cong 90° (hodc nhé hon)
trong mot lan uon.
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Nhiéu thiét bi va dung cu ti€t kiém thoi gian xuat hién trén tl
truong trong nhitng nam vira qua da tao thuan loi cho sw 1ap di
ong EMT. Vi du, ban udn thiy lwc cd thé thuc hién cac khuyu %
trong 5-10 gidy. Giay uén dung cho cac 6ng EMT 0,5-1,25 incl
Ngoai ra con cé cac dung cu uén co khi dung cho cac 6ng EMT (
dwong kinh dén 2 inch.

"Thanh day" tv dong sé loai bd nhu cau doi véi cac dau ndi dai
khuyu khi st dung 6ng EMT 0,75 hodc 0,5 inch. Bau 6ng EMT dx
ludn vao cac puli cha thiét bi nay, va chi can day can thiét bi m
lan la tao dwoc khuyu 6ng hoan hao. Moi doan cong déu dong nha
khong can mét thoi gian sira chita hodc cét va thir.

Céc thiét bi ud'n 6ng EMT bang tay ¢ sdn dong ho chia dd, cl
phép ban thuc hién chinh xac cac doan cong trong khoadng 15° di
90° mot cach nhanh chong, vi khéng can céac lan do trung gian.

MUONG CAP KIM LOA!I LAP BE MAT

Muong cap kim loai 1&p bé méat 1a mét trong cac phuong tién t
cong hé théng dién noi, thwong duoc ap dung déi véi cac toa nl
hién hitu can I&p dat hé théng méi hodc mé rong hé théng cti. M
du khéng bao vé an toan va chac chin doi voi day dan nhu 6i
ludn day crng hodc EMT, nhung day la phuwong phap kinh té
dang tin cay khi duoc st dung trong cac diéu kién da thiét ké. 1
diém chinh ctia muwong cap kim loai 1ap bé mat 1a hinh dang go
dep khi phai di ndi hé thong dién trén bé mat phong hoan thién.

Muong cap kim loai 1&p bé mét cd thé sir dung & nhitng noi k
rao, ngoai trir cac vi tri c6 nhiéu kha nang bi hv héng vat ly, ho
nhitng noi cd dién ap 300 V tré 1&n gitta cac day dan (trir khi do d
cla mwong cap khong duéi 0,040 inch). Ngoai ra, khoéng st du
muong cap kim loai 13p bé mat trong khu vuc co cac khi an mi
I6ng thang may, hodc vi tri nguy hiém. Trong hau hét céc truv
hop, khong str dung hé thdong nay cho mang dién ngam

Hinh 12-11 minh hoa cac khép ndi théng dung clia mwong ¢
kim loai I&p bé mat.

Nhiéu nguyén tac ding cho cac hé thdng dién khac ciing di
ap dung cho muong cap kim loai 1&p bé mat. Nghta la hé théng pl
lién tuc tir 8 cdm nay dén 6 cdm khéac, phai noi da't, tat ca cac d
cla mach dién phai duoc chira trong mot muong cap,...
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Khi thi cong hé thdng muong cap kim loai l&p bé mat, nguoi tho
dién phai bao dam toan bo vat tw da cé san trwéc khi bat dau lap
dat. Mot khdp ndi bi thiéu c6 thé lam dinh tré toan bd cong trinh.

~ Céc dung cu pht hop cling phai c6 san dé thuc hién viéc 1ap dat
dé dang hon. Vi du, dung cu udén muwong cap kim loai lap bé mat sé
cho phép nguoi thg dién udn muwong cap nhu dng ludn day cirng hoac
ong EMT. Dung cu nay c6 thé loai bé nhiéu sy diéu chinh mat thoi
gian, vi ching c6 thé thyc hién cac doan cong 90°, yén ngwa, khuyu,
va nhiéu dang khac. Sau day la mot s6' goi y doi véi dung cu ubn
Wiremold Benfield:
1. Ud'n véi dung cu khdng c6 diém twa. Dung tay ép dung cu dén
mtkc t6i da. Duy tri luc ép dé cd cac doan cong déu va chinh xac.
2. Ucm trén san nha. Lam viéc trén cac bé mat clrng. Tranh lam
viéc trén vung cat mém hodc tdm tham day.
3. Thang chia d9. Mot phia clia dung cu (phia méc khéa) dwogc chia

500 wiremold. Phia déi dién (phia méc mé) duwgc chia 700.

4. Buong khong do (0°). Buong khong dd & day ranh gan moéc la
diém khoi dau doan cong.

5. Cac vét khia trén vong cung. Cac vét khia gan sat moéc cho biét
tam chinh xac clia doan cong 45°. C4c s6' “500”va “700” cho biét
vét khia can st dung.

HE THONG MACH NHANH

Trong hau hét trwong hop, s I&p dat cac day mach nhanh twong
d6i don gian. Tuy nhién, si can nh&c cin than cé thé giam cong strc
va vat tv dang ké. Str dung trang thiét bi hién dai (hé théng day
cau (moi) chan khong,...) cling la cach dé giam cdng strc trong giai
doan nay. Kich c¢&, chiéu dai, va loai day cau la mét trong nhirng
diéu can xem xét trwdce tién. Vi du, néu hau hét dwong day gitra cac
Oc&m chi dai khodng 20 ft tré xubng, day cau ngan (25 ft) sé xi ly
cbng viéc thuén tién hon day cau dai. Khi gap cac duong day dai
hon, ban nén quén day cau co6 chiéu dai phu hgp vao mot trong céc
cubn day cau bang nhua hodc kim loai. Diéu nay cho phép ban
tranh day cau thira nam tran lan trén san nha khi théo va kéo day
cau qua 6ng ludn day.

Khi hé théng muwong cap co nhidu doan cong, st dung dau dan
mém sé& gitp ban ludn day cau dé dang hon.
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DOAN MEM
Chiéu dai tong 18 KHUYU TRONG
m il nhanh dai 3"

PAU NOI
dai 1,5 KHUYU NGOAI
m&i nhanh dai 7/8"
MIENG LOT
HOP NOI BIEU CHINHIDwoc
dai 21/2 .rong 3'. cao 7/8'
KEP DO
dai 21/2¢
PAI GI . . .
(mét 16) HOP NOI MO RONG

dai 43/4’.rong 3 .cao 1/2'

NAP CHE MOI NOI

KHUYU 90° | KHOP NOI GIAM CAP

mbi nhanh dai 1,25

KHUYU XOAN C
mdi nhanh dai 2"

Qv

ONG LOT (xuyén)

Oll

KHUYU XOAN
mdi nhanh dai 2"

HOP KEO
dai 5 .
NAP CHE MOI NOI

KEP DAY DIEN KHUYU NGOAI
PAU NOI
ONG NOI HOP GOC
PAU NOI

HOP GOC

Hinh 12-11. Cac khép néi dung cho muwong cap kim loai I&p bé mat
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KHOP NOI GOC TRONG

KEP GIU (dai 2,5%)

KHUYU 45°
MOC TREO
(duing cho thiét bi chi€u sang)
KEP NOI BAT
(cén thiét khi hé théng khong
T dugc ndi dat theo cach Khéac)
dai 3,75", KHUYU PHANG 90°
rong 1'.7.5 (dung dé d6i hwdng theo goc vubng
day 7/8 trén cang mat phang. Mdi nhanh dai 2”.

KHUYU TRONG

duing cho céac géc. KHUYU XOAN
M&i nhanh dai 2.75"

KHUYU KHUYU XOAN

Tl

Két hgp may thoi va hé thong day cau chan khong la giai phap
ly twdng doi voi cac dwong day dai, cé thé tiét kiém nhiéu thoi gian.
V& co ban, hé théng nay gom binh chira, bom khéng khi, va cac phu
kién. Ban cd thé hat (Hinh 12-12) hoac thoi (Hinh 12-13) day cau
gua 6ng ludn day bat ky c6 dwong kinh 0,5 dén 4 inch, hodc dng
luon day 5 va 6 inch véi cac phu
kién tuy chon.

Sau khi ludn day cau qua hé
théng muwong cap, budc chat cac
day dién vo&i day cau theo
phuwong phap quy dinh. Boi voi
cac duong day ngén va chi co vai
day dan, ban tuéc bd 16p cach
dién & dau cac day dién, quan  Hinh 12-12. Hé théng huat (chan
c&c dau day dién quanh méc day khéng)

Hinh 12-11 (tt)
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cau, va budc chdt chudng bang
bang keo. Khi can kéo dong thoi
ahiéu day dién qua ong ludn day
dai ¢6 nhiéu doan cong, ban can
bubc so le cac day dién Ién day
cau dé khong lam tang duong
kinh téng thé. Budc so le la dung
bing keo g&n lan luot cac day
dién voi day cau ndi ti€p nhau
va cach nhau mot khoang ngén.
Cac loai gid kep (Hinh
12-14) c6 nhiéu kich thwoc dé
ding cho moi c& va td hop day
dan. Chang dwoc thiét ké dé gil
chat cac day dan véi day cau,
tiét kiém codng stc va thoi gian
budc cac day dién.

Trong moi trwdng hop, ngoai trir dwdng day qua ngan, trudce va
trong khi kéo day dién qua 6ng ludn day, ban can b6i tron cac day
dién bang cha't boi tron day dién chéat lwgng tét. Ban ciing can thoa
mot it chat boi tron vao mat trong ong luén day.

Thiét bi phan phéi day dién la tro tha déc luc trong viéc gilr cac
day dan théng, thuén lgi cho viéc kéo day. Trén thi trvong hién co
nhiéu loai thiét bi phan phdi day dién dé xt ly cac cudn day dién
hodc cap co6 kich c& bat ky. Thiét bi phan phéi nhd cé thé xi ly dén
muoi cubn day dién s6 22 dén s6 10 AWG; thiét bi I6n co thé xi ly
nhiéu hon.

BO NGAT MACH DO LOI CHAM PAT VA LOI PHONG H6 QUANG

Ca bd ngat mach do 18i ro dién qua dat (GFI hodc GFCI) va bd ngét
mach do 16i phéong hd quang (AFI hodc AFCI) déu la thiét bi tw dong
ngat mach khi phathién nguyco tiém an.

Doi voi cac GFI,tinh huéng nguy hiém la khi dong dién trén
day néng va day trung tinh khéng bdng nhau. Néu cac day na>
khong mang dong dién bdng nhau, nghia 1a dong dién tim dugc
duong di khac véi duong dan cla chang. Trong trwdng hop dé GF1
s& ngat mach dé ngan chin nguy co gay thuong tén.

172



Theo NEC, tt ca cac 6 cdm 125 V, 15 va 20 amp trong nha phai
c6 GFI bdo vé. Sau day la cac khu vuc trong nha (nhirng khu vuc
khac khong bat budc) phai c6 GFI: phong tdm, nha dé xe, hd ca
ngoai troi, tang ham khong hoan thién, nha bép, bon r&ra chén, va
nha thuyén, o nhirng vi tri khdng phai nha &, moi 6 cdm 125V, 15
va 20 amp trong cac phong tdm, nha bép, va néc nha déu phai duoc
bao vé. Xem chi tiét trong Phan 210.8 ctia NEC.

AFI cAm nhan tinh chéat dién t&r cdia cAc mach dién dang phéng
ho quang dién. H6 quang thutng gay hda hoan, do dé, nhiém vu cla
AFCI la cdm bién hd quang va ngat mach truedc khi hoa hoan co
thé xay ra.

Moi mach dién 15 hoac 20 amp, 125 V, trong cac phong ngu &
gia dinh déu phai duoc bao vé bang AFI. Xem chi tiét trong Phan
210.12 ctia NEC.

Luuy, cac quy dinh trong NEC 1a ap dung cho GF1 bao vé 6 cam,
va AFI bao vé mach dién.

CAP MACH NHANH

Céap c6 vo phi kim (loai NM) va cap c6 vé kim loai (cap AC) thudng
duoc str dung trong cac mang dién & khu dan cv va thuong mai nhé.
Noi chung, cé thé str dung hai loai cdp nay dé di ndi hoac di ngam &
nhitng vi tri thuong kho rao. Co6 thé I&p ching vao cac khoang trong
trong khoi xay hoac twong lat gach khong tiép xtc hoac chiu do am
qua mtrc. Khong duoc 1&p cap NM & nhitng noi cé thé tiép xdc voi
khéi hoac khi c6 tinh an mon; khéng chén ching vao bé-tdéng, bot
trét hodc vira (hd); cling khong 1ap cap NM vao céac ranh can trong
bé-téng va che phl bang vita (hd) hodc vat liéu hoan thién tuong tuw.

Khéng str dung cdp NM lam cép cdp dién phu, trong xudng stra
chita 6 t6, nha hat va hdi truong, trong cac phim truong, phong ac
quy dy phong, thang may hoac cac vi tri nguy hiém khac; khéng
dugc nhung cdp NM vao xi mang hoac bé-tdong. Cap AC ciing c6 cac
han ché twong tuw.

Da&i vai cac cong trinh bang gb, trudc hét, can khoan 16 qua cac
tru vach va da, sau do kéo cap qua 16 khoan dén cac 6 cdm. Thong
thuong, cac 16 nay co thé nang dd cap théa dang, néu chdng cach
nhau khéong qua 1,2 mét. Nhitng noi khong c6 tru vach hoac tru
lién két, can sir dung dinh kep ho&c vat twong tw dé gitr day cap.
Céc dinh kep hoac vat d& day cap khéng duwoc cach nhau qua 1,2
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mét; va trong pham vi 0,3 mét tinh tir 6 cdm ho#c diém néi, day
cap ciing phai dugc nang dg.

Céac dung cu can thiét khi thi cong cap mach nhanh bao gom
dung cu twde vo cap NM; cua sit ding dé cat va tude vo day cap AC
(BX); va phuong tién dé gir dinh kep, dai 6c ndi day,...

LAP BAT ONG LUON DAY
C6 thé 4p dung nhiéu k¥ thuat dé tang tdc do l1ap dit 6ng ludn day.

Su tiét kiém cong stre 1&p 6ng ludn day la rat quan trong, vi viéc
I&p dat muong cap (chi yéu la éng ludn day) dwoc xem cdng doan
tén nhiéu codng stic nhat.

M@t trong cac budc dau tién nham tang téc do 1&p dat 6ng lubn
day la st dung thang clia ban nhu tram lam viéc (Hinh 12-15).
Hinh bén trai minh hoa loai thang 1,8 mét dugc str dung nhu tram
lam viéc. Trén céc tay vin cla thang c6 hai vét khia nhé, ngay trén
nac thi hai. Bén phai thang c6 hai méc. Mdc phia trwdc dung cho
cura s&t. Moc phia sau (phia c6 néc thang dang thanh thay vi dang
bac cap) dung dé treo dung cu udn 6ng ludn day. Mdc bén trai thang
dung dé treo tdi dwng cac vat dung nho can thiét cho sw thi cong
(khép ndi, dinh kep,...). (B6i voi nguoi tho thuan tay trai, can dac
ngugc cach bo tri nay). Nhw vay, tat ca cac vat dung can thiét chc
st thi cong déu & ngay tam tay clia nguoi the dién, thay vi rai <
khép vi tri 1am viéc. Néu str dung moc Ién, nguoi the dién co thf
nhac thang, cling véi cac phu tung treo trén dé, va di chuyén tir V
tri nay sang vi tri khac mot cach nhanh chéng va dé dang.

Hinh 12-15, bén phai, minl
hoa cach sir dung cac vét khi«
trén tay vin cla thang dé ca
ong ludn day. Cac vét khia na
duoc cit theo hinh tam giac. Mo
canh ngang bang v&i bé mét cd
ndc th hai. Nguoi tho dién s
dat 6ng ludn day vao cac vé
khia nay, st dung gd'i trai dé gi
ong ludn day va cit mot cach d

Hinh 12-15. Sir dung thang nhu ~ dang (gid s¥ nguei the dié
tram lam viéc. thuan tay phai).
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Pl NGAM
Pat dng ludn day bén dudi tdm san cla toa nha thay vi di ndi sé
tiét kiém kha nhiéu cong strc va vat tv. Sau day la cac ly do:

1. Bat ong ludn day trong tdm san cé thé tiét kiém dén 50% 6ng
ludn day so vai di ndi, vi cd thé di thang &ng ludn day dén vi tri
can thiét, khéng can ai vong theo cac géc phong.

2. Khi duoc chay bén duwdi tam san, ong ludn day hau nhuv khéng
can dinh vi. Diéu nay loai bd mot khoan chi phi kha 16n vé vat
tw va cong lao déng dung dé dinh vi dng ludn day.

3. Ong ludn day thweng duoc ding trong tAm san 1a loai PVC thay
vi 6ng EMT. Biéu nay giup tiét kiém chi phi vat tw, vi 6ng PVC
ré hon dng EMT. Ngoai ra, dau ndi c6 san trén cac 6'ng PVC
cling gép phan tiét kiém chi phi vat tw va cong lao dong.

Tuy nhién, phurong phap di ngam cé hai nhwoc diém: Thir nhat
la phai 1ap day dat riéng, dieu nay khong can thiét khi st dung
ong ludn day kim loai; th hai la kho xt ly cac sai sé6t va chi phi xt
ly thwong cao hon so véi hé thong ndi.

Sw thi cong hé thong ngam doi hdi khéo léo, tinh can than va
sty tdp trung cao hon so véi di noi. Sau day la vai goi y vé thi cong
hé théng ngam:

1. Kiém tra can than céac so do. Diéu nay dac biét quan trong khi
xac dinh diém gitra cla vach trong (vach ngan). Céac vach ngoai
(twong bao) dé xac dinh, vi chdng 16 ré, nhung cac vach trong
thuong khong dwgc danh dau ré rang trudc khi dé bé-tong, va
do6i khi ching khdong két thuc tai vi tri nhuv trong suy nght clia
ban.

2. Luon ludn lay so do tir diém chuan c6 dinh (vach ngoai va mot
A gian né hodc mdi ndi san.

3. bo tr nhiéu hwéng. Khi do dé xac dinh vach trong, can thuc
hién cac phép do tir nhiéu diém quan sat khac nhau. Vi du, l1an
th* nhat ban do tr vach ngoai va danh dau vi tri. Lan tiép theo
ban do tr diém quy chiéu c6 dinh theo hwéng khac. Thong
thwong, ban sé thay toa nha khong dwoc xay chinh xac nhu trén
ban vé. C6 thé ban phai tiép xic véi ngwoi giam sat xay dung
toa nha dé tim cach xé dich bitrc twong. Mac du diéu nay la bat
kha khang, nhung di sao ciing tét hon ct tdm san dé di chuyén
ong ludn day.
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4. Ban can c6 cong nhan tai hién truong vao ngay do bé- tong dé
giam sat va kiém tra hé théng clia ban. Mot gior sau 1a qua tré.

5. Bao boc tat ca dng ludn day dé tranh huw héng trong qua trinh
do bétdong. Bang keo dlng cho 6ng ludn day twong déi ré va hiéu
qua, nhwng phai quan nhiéu Iép dé chidng khé bi dam thdng.

6. Budc chat cac 6ng ludn day di dén vSch ngoai (twong bao). Néu
dugc budc chéat va bit kin miéng 6ng, cac 6ng ludn day hau nhw
khoéng bi sw c6 nao.

7. Kiém tra s 1&p dat 6ng ludn day hét sirc can than. Ban hay
nho nguoi gidm sat xay dung kiém tra moi vi tri nghi ngo; véi
tdm bé-tbng, ban sé khdng cd co hoi thr hai.

UON SAN VA CHUAN HOA
Phuong phap udn san va chuén hoa co thé tiét kiém nhiéu thoi gian

Iap dat ong ludn day. Khi ap dung chinh xac, k§ thuéat nay 6 thé
gilp nguoi tho dién 1dp dit hang trdm mét 6ng ludn day moi ngay.

Budc thir nhéat 1 13p tat c& cac hop ddu ndi vao vi tri da dinh &
do cao chuédn hda. Nhuw vay, ban c6 thé ubn dong thoi tat ca cac
doan 6ng ludn day tir tran nha dén 6 cam hodc cong tac. Sau day la
cac budc can thuc hién:

1. X&c dinh dd cao 1ap dit cac vé hop ddu ndi (tinh dén dinh hop),
do cao tran nha va cong trinh xay dung. Sau dé ban c6 thé tinh
chinh xac chiéu dai ctia mai loai dng ludn day theo chiéu ding.

2. Bat s6” 6ng ludn day can thiét voi cac dau ong tya vao tuong.
Bao dam tat ca cac dau dng bang nhau. Vé duong thang ngang
qua tat cd cac 6ng tai diém can udn dé c6 thé udn chang theo
chiéu dai bang nhau.

3. Cét hoac danh dau lén cac 6ng chinh sé can cat hoac danh dau.
Thuec hién tat cd cung mdt ltc thay vi thuc hién 1an lwgt moi khi
di dén vi tri moi.

4. L&p dat tat ca cac doan 6ng dirng. Ngudi the dién phai mic ao
khoac lam viéc dé c6 thé mang tat cac khdp néi va vat dung can
thiét, tiét kiém thoi gian tim kiém chung.

5. Sau cung, ndi tat ca cac 6ng ludn day voi nhau dé hoan tét viéc
lap dat. Néu nghién clu k¥ ban vé va danh dau cac doan dng
dirng sé xtr ly theo cach nay, cong viéc clia ban sé don gidn hon
nhiéu.
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XE VAT DUNG

Xe ché& vat tw can thiét (cong tac, 6 cdm, bang dién, dai 6c ndi day,
coc tiép dat, 6ng ludn day mém, va cac khép noi) c6 thé gitp ban
tiét kiém nhiéu thoi gian. Véi xe day, ngwoi cong nhan khong mat
thoi gian tim kiém nhitng vat dung ho can, vi moi thr da & ngay
trwdc méat. Phwong thirc nay co thé tiét kiém nhiéu céng strc va tién
bac.

Mot phuwong tién cd thé tiét kiém strc lao dong la xe hay (tdm
van hinh vudng, moi canh khoang 0,3 mét, va cd gan cac banh xe).
Khi dau ndi cac 6 cdm, ngudi tho dién co thé ngdi trén xe nay dé di
chuyén tir 6 cdm nay dén 6 cdm khac, khéng can ding Ién va ngoi
xudng nhiéu lan.
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Chuwong 13
HE THONG TRUYEN THONG

Trong thoi gian gan day, 1ap dit mang truyén thong da tré than
cong viéc cla nguoi tho dién.

Su MACNOI BIEN THOAI THONG THUONG

Mang truyén thong phd bién va don gian nhat la dién thoai do
tuyén. Cap dién thoai thuvong c¢d bén day: luc, dd, den, va vani
Dién thoai don tuyén chi can hai day dé hoat dong. Hau hét ca
truong hop deu st dung day luc va day do. Trong dau ndi (jack can
bon day thong dung, hai vi tri phia trong dung cho cac day dé v
luc, hai vi tri phia ngoai dung cho cac day vang va den.

V6i diéu kién hai day & gitra jack cadm (nh&c lai, lubn luén 1a da
luc va day dd) duoc ndi véi duwong day dién thoai, may dién thoai |
hoat dong.

Céc dién thoai hai tuyén ciing st dung cap bén day va jack ci
nhu dién thoai don tuyén. Tuy nhién, trong truong hop dién tho;
hai tuyén, hai day phia trong (luc va dd) mang tuyén 1, va hai di
phia ngoai (den va vang) mang tuyén 2.

MAMAU CUA CAP

Sy ma hoa cap xoén cdp st dung mau dé xac dinh cac day dan ti
thanh cdp va vi tri clla cap day nay so v&i cac cap khac trong ci
nhiéu cap. Sw ma hoa nay con duoc str dung dé xac dinh day “ti]
va day “ring” trong mét cap day. (Day tip la day dwong, va day rii
la day am).

Hé théng ké soc st dung hai mau twong phan dé biéu dién m
cap. Mot mau duge xem la mau chinh, con cac mau khac la mi
phu. Vi du, mau chinh l1a trdng va mau phu la xanh, mot cip xoi
s& gdbm mot day cap mau tréng co cac soc xanh. Nam mau chinh
trdng, do, den, vang, va tim.

Trong cap nhiéu cdp, mau chinh dugc ding chung cho cd m
nhém nhiéu cap (tdng cong la nam cap). Vi du (Bang 13-1) na
cap dau tién déu cd6 mau chinh Ia trdng. Mo6i mau phu (xanh cai
luc, nau, va xam den) duoc ghép cip voi mau trdng dudi dang ]
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soc. Su két hop nay tiép dién qua toan bd hé théng nam mau chinh
(gdbm 25 c&p riéng biét). Trong cac day cap Ion (50 cap trd 1én), moi
nhém 25 cdp duwgc quan trong mot cdp ruy bang, tai hién cac nhom
mau chinh két hop véi cdc mau phu twong (rng clia chiing. Dau hiéu
cla d&i ma mau nay giup k¥ thuat vién di cadp nhan biét nhanh
chong va noéi két chinh xac cac cap day.

Bang 13-1. M4 mau vién thong.

Cap xoan Mau day tip (+) Mau day ring (-)

1 Tréng Xanh

2 Tréng Cam

3 Tréng Luc

4 Tréng Nau

5 Tréng Xam den
6 bo Xanh

7 bo Cam

8 1316} Luc

9 bo Nau
10 bo Xéam den
11 ben Xanh
12 ben Cam
13 ben Luc
14 ben N&u
15 ben Xam den
16 Vang Xanh
17 Vang Cam
18 Vang Luc
19 Vang Nau
20 Vang Xam den
21 Tim Xanh
22 Tim Cam
23 Tim Luc
24 Tim Nau
25 Tim Xam den

KHOP NOI CAP XOAN CAP

M@t trong cac linh kién quan trong déi véi hoat dong clia cap xoan
cap la khép ndi cap (khdi n6i chéo). Chung rat quan trong, vi khong
c6 khép nodi nay, cap xodn cap sé tré thanh vo dung. Doi véi cap
x0an cadp, co ba loai khdp néi:
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« Khdp ndi RJ (phich cdm dién thoai)
« Khop ndi chan cam.
» Khép ndi vo tinh (khdp ndi di¥ liéu vo' tinh clha IBM).

Khép n6i RJ la khép ndi chuén dugc st dung cho hau hét may
dién thoai. Thuat ngl khop n6i chan cdm ndi dén cac khap noi cap
xo0an cap thwc hién ndi két thong qua 16 cdm va dau c&m, vi duy,
khap ndl RS-232. Khop nbi vo tinh la khép nbi khong phan biét
c&c thanh phan duc va céi; moi thanh phan co thé cam vao bat ky
thanh phan tuong tw nao khac.

KHOP NOI BIEN THOAI TIEU CHUAN

Khép ndi dién thoai tiéu chuén duoc goi bang nhiéu tén khac nhau
(RJ va RG) dé néu Ién céc tinh chat vat ly va dién cla ching. Céc
khép néi nay gdm dau cdm va 16 cdm. Tuy nhién, diém quan trong
can luvu y 1a s6' lwvong day dan cé thé chira trong moi loai khép néi.

Cau hinh pho bién ctia cac khép ndi dién thoai la loai bén, sau,
hodc tam day. Trong d6, khop ndi bén day, ho tro hai cap day xodn,
throng dugc dung dé ndi két hau hét cac bo thu phat (6ng nghe noi)
clla may dién thoai v6i thiét bi thu clia ching.

Loai sau day théng dung, hd tro ba cap day xoan, 1a khop néi
RJ-11 dung dé noi hau hét cAc may dién thoai véi cong ty dién
thoai hodc cac hé thong PBX. Khép ndi R-45 la loai tAm day, duogc
str dung trong hé thong ISDN dé lam giao dién phia nguoi dung cho
cac dau cudi ISDN.

Trong cac toa nha, khép ndi sau day la phé bién nhat. Tuy
nhién, khép ndi tdm day dang nhanh chéng tré thanh loai thong
dung, vi nhiéu cong ty dang kéo cap xoan cap trong cac bé bén cip
dung cho tiéng noi va dir lieu. Ngoai ISDN, khdp nd'i tdm day con
dwoc dung cho nhiéu ng dung cong cdng khac, vi du, tiéu chuan
IEEE 802.3 I0BaseT mé@i diing cho Ethernet qua cap xoan cap.

Céc loai khap ndi nay thudng co chét khoa, khong thé cam céc
dau cdm khac loai. Co hai kiéu khoa: khda canh va khéa chuyén.

Khéa canh str dung miéng nhwa gai vao mot canh ctia khép noi.
Loai nay thudng duoc st dung khi ¢6 nhiéu khép noi.

Khéa chuyén yéu cau dich chuyén vi tri ngam kep vé bén trai
hodc phai cta khdp ndi thay vi dé nguyén & gitra. Kiéu khoa nay
thong dung hon trén cac khép ndi dir liu so véi khdp ndi ti€éng ndi
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Lwuy, mac du cac khép ndi nay duwoc str dung cho loai hé théng
nhat dinh (di liéu, tiéng nai,..), nhwrng khong coé tiéu chuan chinh
thirc. Ban c6 thé sir dung khép néi theo y ban. & day chi trinh bay
nhitng vi tri chang dwoc st dung cho muc dich truyén thong.

KHOP NOI CHAN CAM

Trén thi treong hién c6 nhiéu loai khép néi chan cdm. Phé bién
nhat la khép n6i RS232, thuong dugc sl dung cho cac cong may
tinh. Khép n6i chan cam phd bién khéac la loai DB, c6 dang tron,
va thuvong dwgc sir dung cho ban phim may tinh.

~ Co thé st dung cac loai khép ndi chan cam dé noi két vai day
dan (nam day: loai DB) hodc nhiéu hon 50 day (loai RS).

Céac khap néi 50 chan thwong dwoc s dung véi cap xodn cip
khi ndi véi thiét bi ndi chéo, bang n6i, va trang thiét bi truyén
théng dung cho hoat déng mang.

KHOP NOI VO TiNH

Céc khép nbi vo tinh hau nhw chi danh riéng cho mang token-ring
(mang tiép strc vong tron). Khac véi cac loai ¢ thanh phan duc va
cai, khap ndi vo tinh khong phan biét cai va duc. C6 thé cdm khép
néi vé tinh vao ba't ky khép nbi vd tinh nao khéc.

Céc khép noi nay thuwong duoc goi la khép noi div lieu IBM va
rat it khi dwoc st dung, ngoai trir cac hé thong cua IBM.

NOI CHEO

Sw n6i chéo dugc thuc hién tai cac khoi dau cudi. Thong thuong,
khoi nay 1a hép nhwa mau trang, hinh chi* nhat, c6 cac diém noi
két bang kim loai. Thong dung nhéat 1a khéi duc 16, thuong thay
trong cac doanh nghiép, noi thuc hién cac noi két dién thoai chinh.
Khéi nay duoc goi 1a khéi duc 19, vi cac ndi két dwoc thuc hién bang
cach ddy cac day cé cach dién vao vi tri clia ching. Khi dwoc cam
vao, khdp nédi cit ngang qua l6p cach dién va thuc hién s ndi két.

NG&i két dugc thue hién gitra cac khéi duc 16 bang cach sir dung
day ndi tam. Day néi tam chi 1a doan cap ngan c6 thé duoc két thic
trong cac ranh duc 16 hoac trang bi cac khép néi trén hai dau cap.

Suv ndi chéo dugc str dung khi can lién két cac hé thong khéac
nhau.
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CAC QUY B|NH VE LAPPAT
Diéu 800 ctia NEC trinh bay vé cac mach truyén théng, chéng han,
cac hé théng dién thoai, hé thdng béo chay va hé thong chong
trom. NGi chung, phai tach cac mach nay khéi mach dién va phai
n6i dat. Ngoai ra, néu chay ngoai troi (du chi mét phan), chiing
phai cé thiét bi bao vé (bd triét xung dién ap).
Sau day la nhitng quy dinh doi v&i cac hé théng nay.
CAC DAY Bl VAO TOA NHA
Néu day truyén thong va day dién co6 tru d& chung hoac chay song
song nhau, cac diéu kién sau day phai duoc dap tng:
1. & nhitng noi cé thé, day truyén thong phai thap hon day dién.
2. Khéng dugc noi cac day truyén thong véi thanh ngang (xa).
3. Céac day cap dién chinh phai cach day truyén thong it nhat la
12 inch.
Day truyén thong phia trén mai nha phai c6 khoang hd nhw
sau:
1. Mai bang: 8 ft.
2. Nha dé xe va cac cong trinh phu khac: Khong yéu cau.
3. Cac phan chia ra ctia mai nha khéng qua 4 ft: 18 inch.
4. Cac mai nha c6 do doc 33%: 3 ft.
Céac day truyén thong di ngam dudi dét phai duoc cach ly voi
day dién trong cac ho' ndi bang gach, bé-téng, hoac ngoi.
Day truyén thong phai cach xa cac day ctia hé thong chong sét
it nhat 6 ft.

BAO VE MACH TRUYEN THONG
Céc thiét bi bao vé la bd chong sét lan truyén duoc thiét ké theo yéu
cau riéng clia mach truyén thong. Ching duoc yéu cau cho tét ca cac
mach trén khdng nam ngoai khéi nha. Trong khéi nha, ching phai
duoc lap dat trén tat ca cac mach cd thé tiép xic ngau nhién véi
mach dién trén 300 V so voi dat.
Sau day la cac quy dinh khac:
* Vo kim loai cia moi cap truyén thong phai duoc noi dat hodc
lam gian doan bang moi ndi cach dién & gan vi tri ching di vao
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toa nha. (Vi tri di vao nha la noi cap truyén théng di qua tuo

ngoai, san bé-tong, hoac di ra khoi dng ludn day clrng duoc r

dat hodc ong ludn day kim loai trung binh).

+ Day ndi dét dung cho cac mach truyén thong phai la day do:
hoac lam bang vat liéu chéng an mon khac, va phai cé ca
dién phu hop véi khu vuc lap dit.

» Day noi dat ctia hé thong truyén thong khong thé nhd hon d
sO 14 AWG.

« DAy ndi dat nén chay thang dén dién cuc nodi dat va phai dw
bao vé, néu can.

« Néu day néi dat duoc«bao vé bang muong cap kim loai, ph
lién két muwong cap v6i day n6i dat trén ca hai dau.

C6 thé str dung mot trong cac vat sau day lam dién cuc tiép d
cho hé théng truyén thong:

» Dién cuc noi dat cda hé thong dién.

e Hé théng 6ng kim loai ngdm trong nha. (Khong si dung ]
thong 6ng khi dot).

« Muong cap bang kim loai cha cap cdp dién chinh.

» Cac vo hop cua trang thiét bi dién.

» Dién cuc noi dat riéng.

Néu toa nha khdng cé hé thdng dién cuwc noi dat, co thé st du]
cac vat sau day lam dién cuc noi dat:

1. Dién cuc ndi dat cia hé thdng dién (xem Phan 250.52 ctlla NEC

2. K&t cdu kim loai ti€p xuc véi dat.

3. Ong hodc thanh tron dai it nhat 5 ft va ¢ dwong kinh 0,5 inc
Nén cdm thanh nay vao ving dat 4m (néu c6 thé) va phai ta
khoi day dan hoac day dat clia hé théng chdng sét.

Suw ndi két dién cuc ti€p dat phai dwgc thuc hién theo phuo:
phap quy dinh.

Néu hé thong dién va hé thong truyén théng sir dung céac di'
cuc tiép dat rieng, phai lién két ching bang day dong s6 6 AW
Céac dién cwc khac cling c6 thé duoc lién két. Biéu nay khong
dung cho nha di dong.

Doi voi nha di dong, néu khong cé thiét bi cap dién hoac ng
mach trong pham vi 30 ft tinh tr vach nha di dong, mach truy



thong phai c6 dién cuc n6i dat riéng. Trong truong hop nay, néu
nha di dong duoc cdp dién bang day va phich cam, phai lién két
thiét bi bdo vé mach truyen thong véi khung nha di dong hoac cuc
tiép dat bang day dong s6 12 AWG.

DAY TRUYEN THONG TRONG NHA

Céc day truyén thong phai cach xa day dién hodc day Loai 1 it
nhat 2 inch, trir khi ching luén ludn tach roi nhau, hoac day dién
hodc day Loai 1 dugc dat trong:
1. Muong cap.
2. Cap AC, MC, UF, NM, hoac cap cové kim loai.
Cép truyén thdng duogc phép dat chung trong muwong cap, hop
ndi, hoac cap v&i mot trong cac hé théng sau:
1. Mach diéu khién tir xa thudc Loai 2 va 3, mach phat tin hiéu,
va mach cong suat han ché.
2. Cac hé thdng bao chay c6 cong sudt gid¢i han.
3. Céc cap soi quang co tinh dan dién hodc khong dan dién.
4. Hé thong phat thanh va hé théng truyén hinh chung.
Céc day truyén thong khong duoc phép dat chung trong muong
cap hodc khép ndi véi mach dong luc hodc mach dién thudc Loai 1
Khong dugc nang d& cac day truyén thong bdng muong cap,
ngoai trlr mwong cap chay thang dén thiét bi ma mach truyén
thong dé phuc vu.

Céc 16 trong trén vach, san chiu Iira,... phai duoc bit kin bang

vat liéu chdng chay thich hop.
- Moi cép truyén thong dat trong hé théng théng gié hodc khu

vire X ly khong khi phai thudc loai chuyén dung cho céc vi tri do.

Co6 thé 1ap cap truyén thong va cap da nang trong khay cap.
MANG CAU TRUC
Céc mang di¥ liéu hién dai thuong dugc goi la mang cau tric hod(
Ethernet. Mang cdu trac la hé thong cap va phan cing két hoi
hoan chinh va phai phu hgp véi Chuan mang cau trac ELA/TIA 568.

Mang cdu trac 1a hé théng cap mang duoc thiét ké va I&p dal
theo céc tiéu chuan da xac lap trudc. Sau day la cac W diém cai
mang cau trdc:
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* Di day trudc cho cac toa nha méi (hoac tan trang) ma khéng
can biét nhu cau truyén thong dir liéu cta nhirng ngudi cw tra.

« B&40 dam sy phat trién va tai ciu hinh trong twong lai bang cac
tépd dinh trwéc va cac dac diém vat ly, vi du, cac khoang cach.

« Hd tro nhiéu loai san pham: cap, khop noi, phich c&m, bd diéu
hop, balun (can bang/kh6ng can bang), va cac bang ndi tam.

e Tich hop tiéng noi, hinh anh, va tat cd cac dang truyén div liéu
khéac.

« D& quan ly cap va cach ly sy cé.

» CO thé hoan tat mang cap di¥ liéu trong khi céng viéc xay dwng
dang tién hanh.

A/TIA568

iéu chuan théng dung nhat doi véi cac mang cdu trac la EIA/TIA

38, hodc 568A. Chuén di cap EIA/TIA 568 chdp nhan bon loai cap

i hai loai ngd ra dung trong vién thong.

Sau day la vai tham sd' cila Chuan 568:

e Dén 50.000 nguoi dung.

* Gigi han khodng cach ngang 90 mét gilta closet va desktop.

« Bon cdp day dan dén moi ngd ra (tat ca phai duoc két néi).

« Khong st dung cap 25 cip (do nhiéu xuyén am (tiéng noi xen)).

« Khong st dung hé théng day cii d& co san.

» Khong str dung cach bo tri day dién thoai thong thuwong va cac
nhanh bac cau.

* Yéu cau céac quy trinh kiém tra trén pham vi rong.

Sau day la cac vat tw thwong dung cho mang céu trac (568):

« Cap UTP 100 ohm bon cdp. Cap nay gbm nhiéu day c& 24 AWG,
cach dién bang nhwa nhiét déo, dwge dinh hinh thanh bon cdp
x0&n riéng biét va boc trong v nhwa nhiét déo. Ciling ¢ thé st
dung cap 22 AWG bén c&p va cap bon cip xoan cé giap bao vé,
néu chung dap &ng cac yéu cau truyén phat.

» buwong kinh cuwc dai tinh c& vé cach dién la 1,22 mm (0,048 in.).

« Cac cap xo0adn khong nhat thiét phai gidng nhau hoan toan.
Chigu dai xoan cap duoc nha san xudt lya chon dé bao dam dap
(*rng cac yéu cau vé nhiéu xuyén am cula tiéu chuan nay.
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Céc van dé vo fruyen phat

V& ban chat, gdi dit liéu va gé&i dong dién qua day dong la nhw nhi
ngoai trir cvong dd dong dién va cac day dan nhd hon nhiéu, til
chat dién 4p va dong dién ciing khac nhan

Doi véi dong dién, ban quan tdm dén dudng di clia dong dié
nhwng it quan tam dén chat lwvgng dong dién di tlr diém nay d
diém khac. Dai véi mang di¥ liéu, ban phai xem xét hai tinh ch
cla s truyén phat:

1. Budng dan tir may nay dén may ké tiép phai thong thoang. O d
ban can quan tam dén cudong dd tin hiéu; tin hiéu dén a
duwong truyén phai con da cuong do hiru dung.

2. Tin hiéu phai c6 chat lwgng tot. Vi du, néu ban géi tin hiéu digil
s6ng vudng vao mot dau cap, tin hiéu xuét hién & dau cap b
kia phai c6 dang song vudng t6t. Néu bi bién dang, tin hiéu n
sé vd dung, du cwéng dd van manh.

Van dé chinh ddi voi hé thdng dién la sw ton that cong suat (s
ap). Vai tin hiéu dir liéu, ban cling gap véan dé nay khi gdi chi
qua day dan co dién trd qua cao (thuong do khoang cach). Vi
thong cap di¥ liéu, van dé nay dugc goi la sy suy gidm va dan d
thi€u cong suat, tuong tw sw sut &p. Van dé chat lwgng tin hiéu
hoan toan khac. Truyén di tin hiéu tir dau cap nay dén dau c
khéc la diéu bat budc, nhwng ban con phai bado dam tin hiéu & d
cudt khong bi bién dang dén muc tré thanh vé dung.

Lép dat cap

Trong qua trinh 1ap dit hé théng truyén théng di liéu, cac day ¢
s& duoc thi cong nhu cap dién binh thueong. Bieu quan trong la b
phai tuan theo dang*huwéng dan clia nha san xuéat. Viéc str dung (
khép ndi va dau ndi phu hgp cling quan trong. C6 nhiéu loai ki
ndi khac nhau, va sy sdp xép cac khép néi phu hop cé tinh d
guyét dinh doi véi cac nodi két trang thiét bi chinh thirc.

Khi kéo cac duong cap chinh, nhitng diéu kién bo sung g
dugc dap (rng. NGi chung, cach 1ap dat cac day nay twong tw 1ap (
day dién, nhwng phai can than hon. Vi cap truyén théng rat n
dd bén kéo cla cap cling giam tuong (ng. Luc ép ciing c6 ngu>
lam hu I6p céach dién cla cac day don 1€, dan dén giam hiéu si
Sau day la mot s6 nguyén tac chung:
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1. wng sudt kéo khéng duwogc vuot qua 20% do bén kéo cuc dai clha
cap (co thé lay cac so liéu nay tir nha san xuat cap).

2. Boi tron muong cap bang hop chat kéo cap mot cach hao phong.
(Tham khao y kién clia nha san xuat vé chat boi tron phu hop
nhat vGi tirng loai cap).

3. Str dung khoen kéo cap khi 14p dit qua miéng ho'.

4. Doi vbi cac duong cap dai di ngam dwoi dat, kéo cap theo ca hai
chiéu tir miéng hd' chinh dé tranh ndi ghép. S dung khoen kéo
trén moi dau cap.

5. Khéng udn cong, 1ap d&t, hodc di cap bat ky theo ban kinh nho
hon 12 lan dwong kinh cép.

Kiém fra

Nguoi 1ap dat hé théng truyén théng dir liéu thwong phai chirng
minh cha't lwgng céng viéc va vat tv clia ho qua viéc kiém tra tat ca
cac dwdng cap da l1ap dat bang thiét bi chuyén dung. Bdng hd da
nang digital don doc khong di cho nhiém vu nay. Mac du déng ho
danang loai tdt cd thé xac nhan tin hiéu di tir dau cap nay dén dau
cap kia, nhwng ching khong thé xac dinh chéat lvgng tin hiéu. Co
cac xung khong? Ty sd suy giam trén nhiéu xuyén am la bao nhiéu?
Thiét bi kiém tra khong thé thuc hién tot nhirng diéu nay sé khéng
thich hop cho sw kiém tra mang di¥ liéu.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra c6 chirc nang lvu cac két qua va
truyén ching dén chwong trinh may tinh sé cang hitu ich hon. Chirc
nang nay sé tiét kiém nhiéu thoi gian khi hoan cong.

Ban can kiém tra cap dit lieu moi khi 1ap dat, thao, hoac xt ly
sir ¢O tai tram lam viéc g&n véi mang LAN dé ngan nglra nhitng
van dé &nh huwdng dén hiéu suat clla mang toc do cao.

Dedbel

Trong hé thong cap di¥ liéu, hau hét cadc mirc cong sudt, nang lwgng,
cac tén that hodc suy giam déu duoc biéu dién bang decibel thay vi
watt. Ly do la vi c&c tinh toan truyén phat va phép do hau nhw luén
ludn duogc thwe hién dwdi dang so sanh véi chuan quy chiéu: cong
suat nhan so véi cdng suat phat, nang luvgng vao so véi nang lvong
ra (nang lvgng ton that trong ndi két),...

Thoéng thwong, cdc mic nang lwong (phat, nhan, ..) dwoc biéu
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dién bang dBm. Nghfa Ia mitc quy chiéu 0 dBm twong ¢ng vei con
suat 1 mw (miliwatt).

N6i chung, ton that cong sudt hodc do lgi (suy gidm trong cai
ton that qua khcp ndi,...) duwoc biéu dién bang dB. Bon vi dB duoc s
dung cho cac muc réat thap.

S0 do decibel ¢6 y nghia nhu sau: Mtc chénh léch 3 dB tuon
dwong voi sk nhan doi hodc chia hai cong suat.

D0 loi cong suat 3 dB nghia la cong sudt quang da dvgc nha
doi. B loi 6 dB 6 nghia la cong suat da dugc nhan doi hai lan, tw
bang bo'n lan cong suét ban dau. T6n thét cong suét 3 dB co nght
la cong suat da bi gidm mot nira. Ton that 6 dB nghia 1a cong sué
da bi gidm mot ntra, roi lai gidm thém mot nlra, tke 12 bang mi
phan tw cdng suat ban dau.

Ton that cong suat 3 db twong duong véi ton that 50%, vi du,
mW cbng sudt vao va 0,5 mW cong suat ra.

T6n that 6 dB s& bang ton that 75% (1 MW vao; 0,25 mW ra).
Thoi diém kiém ba
Sw kiém tra cap mang phai duoc thuc hién trong qua trinh 13p
va sau khi hoan tat hé thong. Sy kiém tra trong qua trinh Idp &
gitp ban phat hién cac van dé khi ching con dé stra chiva. Sy kiéi
tra sau khi hoan tét khong chi la théi quen t6t ma con 1a yéu ca
bat budc doi véi cac hé thong truyén thong.

Trang thiét b| kiém toa cap

Sau day la cac dung cu kiém tra thong dung nhat doéi voi cap ¢
liéu bang dong (s¢i quang sé duwgc trinh bay & cudi chuvong nay):
« DVM (volt ké digital). Do dién ap.
* DMM (ddng hd da nang digital). Do volt, ohm, dién dung, 1
tan so.
» TDR (Phan xa ké vung thoi gian-Time Domain Reflectometei
Do chiéu dai cap, xac dinh vi tri tré khang khong twong hOl
» May phat am thanh (tone) va bd khuéch dai cam (rng. Dlng dé (
cac cap cap, theo doi cac day cap gidu trong twdng hodc tri
nha. May phéat sé dua tin hiéu am thanh 2 kHz Ién cap dw
kiém tra, bo khuéch dai cAm (ng sé phat hién va phat tin hi
nay qua loa trong.
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*Thiét bi ki€ém tra ban do di day. Kiém tra cap déi vai cac mach bi
h& hoac ngan mach, cac cap bi dao, cac cap bi chéo, va cac cap
bi chia tach.
. Thiét bi kiém tra nhiéu am, I0OBaseT. Kiém tra cac nhiéu am
thuong xay ra, va cwong do clia chang, trong vai khodng tan so,
c6 thé thuc hién véi nhiéu loai thiét bi kiém tra cap cam tay.
»Butt set. Khi méc néi tiép bd thu phat clia may dién thoai voi ac
quy (ac quy trong may phat am thanh chang han) cé thé truyén
tiéng noi qua cap cap dong. Diéu nay cd thé ap dung cho viéc
stra chitra dién thoai tam thgi trong tl dau noi.
U cap
Ic du khéng rach roi va nghiém ngat nhv ma mau day dan dién,
LUhg cap dir liéu cling c6 ma mau va ban nén tuan theo chang,
rong hé théng dién, nhiéu linh kién sé nd tung néu ban khong st
ng ma mau. Vi hé théng dir liéu, ching chi khong hoat dong).
Tiéu chuén quan tri cap (EIA 606) liét ké cac mau va chirc nang
acap dir liéu nhu sau:

Xanh. Cap tiéng no6i di ngang.

Nau. DBuwong truc lién toa nha.

Xam. Duong truc cap hai.

Luc. Céc noi két mang va mach phu.

Cam. Diém phan ranh gi¢i, cap dién thoai tlr tong dai chinh.
Tia. Puong truc cdp mot.

bo. Céc hé thong dién thoai kiéu phim.

Bac/trdng. Cap dit liéu ngang, may tinh, va thiét bi PBX.
Vang. Cac thiét bi bao ddng phu, bao tri, va an ninh.

| QUANG

mg linh vwc truyén théng, khéng cong nghé nao c6 nhiéu uwu
im bdng cap s¢i quang. Méi truong nay c6 thé truyéntairat
ieu dang tin hiéu truyén théng voi hiéu sudt cao hon han sovoi
:phuong tién khéc.

Cép soi quang thuong dwoc str dung cho dién thoai dutong dai va
:mang may tinh, nhung hién nay ching bt dau duoc sit dung
) cac hé théng dién thoai ndi hat.
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Ban c6 thé bao dam rang s6 lvong cap quang duoc 1ap dat!
tang vot trong cac nam téi.

NOI GHEP SO1 QUANG

Cong doan t6n nhiéu cong stc nhat khi 1ap dat soi quang 1a n
ghép va két thdc cac soi nay. Day la cong viéc mat thoi gian, b
té, va doéi khi buc bdi. Thong thuwong, thoi gian can thiét dé thi
hién mot moi ndi cd thé 1én dén 1 giv. Céc linh kién doi méi dui
dé noi ghép va két thic cap dang tiép tuc cai thién va gidm th
gian nay, nhung thoi gian néi ghép van con dai.

Khi lap dat cap guang, ban phal hét strc can than dé tranh ¢
n6i ghép khong can thiét. Sw ndi ghép cap quang can nhiéu &
strc, do d6, qua nhiéu moi ndi sé lam ton hao cong strc qua M.

Hai kiéu n6i ghép thong dung: ndi ghép néng chay va néi gx
co hoc. Céac kiéu ndi ghép nay cé thé gidm tén that dén dwéi 0,2d

N6&i ghép néng chay duoc thuc hién bang cach got cac dau Q
thanh hinh vudng. Sau d6 d&t cac dau cap thdng hang véi nhau’
dung hd quang dién lam nong chay cac dau cap dé ching noi k
vOi nhau thanh sgi lién tuc. Sau khi ndi ghép, méi ndi duoc bao b
va gia c6 dé tranh nit gdy. Cac may ndi ghép néng chay kha d
tién va can thoi gian huan luyén dai.

NGi ghép co hoc duoc phat trién nhw mot giai phap thay t
phuong phap néi ghép néng chay, vi khong thé ap dung phuo
ph&p ndi ghép noéng chdy cho moi méi trwong va chi phi d
Phuwong phap ca hoc str dung cac nguyén ly nhw ndi ghép néng chi
nhwng thuc hién theo cach khac. Ton that giam nho sw dinh vi ¢
dau cap sat nhau trong ranh, 6ng ndi (mang-séng) bang nhua, &
16t diéu chinh dugc. Cac dau cap dugc ndi két bang keo quang h
déng ctrng dudi tia cuwc tim. M0Gi néi co hoc ¢ ton that 0,4 dB he
thap hon va co thé thwe hién trong cac moi treong khac nghiét ho
Cau trac vat ly clia cac cap quang khong chiu s chi phéi ctia bat
co quan nao. Nguoi thiét ké hé thong tuy y chon loai cap dé |
dam ching dap (rng cac yéu cau ng dung. Tuy nhién, ¢ bon li

cap ndi bat déng vai tro tiéu chuan thyc té (khdng chinh thic) (
voi nhiéu (rng dung khac nhau:
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implex and zip cord. Mot hoac hai sgi quang duwgc dém chat, bao boc
va gia c6 bang Kevlar. Cht yéu dwoc dung lam day ndi va céc
*ng dung trén bang ndi da nang.

"ap tightpack. Con goi la cap phan phdi, gdbm nhiéu sgi quang duoc
dém chat va bo trong cuing vé boc véi chét gia of*Kevlar. Loai
cap nay c6 kich thuwéc nhd, nhimg do cac sgi khéng duwgc gia ¢
riéng Ié, ching can dugc két thac trong bang nél hodc hop ndi.

'ap breakout. Loai cadp nay gdm nhiéu don vi don céng duwoc budc
vGi nhau. Chang cé thiét ké vitng chic, 16n va dat hon cap tight-
pack. Do mdi s¢i duoc gia ¢d' riéng 1, thiét ké nay cho phép noi
két virng chac véi cac khap ndi va co thé dua truc ti€p dén bang
n6i da nang cda may tinh.

:4p loose tube. GOm nhiéu sgi quang dwgc budc véi nhau dé tao
thanh day cap nhd, nhiéu sgi. Loai cap nay rat thich hop cho
cac rng dung dién thoai dwong dai dat ngoai troi. Tuy theo cdu
tric thuc té, co thé dat chdng trong 6ng ludn day, treo trén cao,
hodc chén truc ti€ép xudng dat.

14p lai ho#c cap téng hop. Thuat ngit nay dé gay nham Ian, nhat Ia
khi NEC vilra m@i chuyén tén loai cap nay tir lai sang tong hop.
Theo thuat nglr méi, cap téng hop la cap chira mot sé day dong
duwoc bao boc dung quy cach va cé vd ngoai, trong cing mét bd
cap nhu cac sgi quang, tuy theo rng dung. Trong cac 4n pham
clia NEC trwdéc nam 1993, cap nay duogc goi la cap lai.

Thuat ngi* nay cang dé nham Ian hon, vi c6 mot loai cap cling
woc goi la cap tong hop, nhwng chi chi chiva cac sgi quang gom hai
>al khac nhau: da mode va don mode.

Luuy, cac thuat ngi nay dé bi hiéu Iam, vi nhiéu nguoi st dung
tiing mot cach tly tién. D& tranh nham lan, & day st dung thuat
glr cap tébng hop cho cap soi quang/dong theo dung dinh nghia
eong NEC, va slr dung tir cap lai cho cap sgi quang/sgi quang.

te DAT
[&c du phwong phap 1&p cap soi quang twong tw 1dp cap dién, nhung
j hai van dé rat quan trong phai dwoc &p dung cho cép s¢i quang:
1 Khéng duwgc kéo ban than soi quang.
2. Khong duoc phép udn cong hodc that nat.

PEé tuan thu hai nguyén tic nay, ban phai xac dinh thanh phan
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chiu luc va céc sgi quang trong day cap, sau dé kéo truc tiép léu
thanh phan chiu luc. Bang cach chay céac gi¢i han do bén, ban kinh
ud'n cong téi thiéu, va tranh tiép xudc voi cac mép sac, ban cé thé
tranh duoc sw hv héng cap.

Bl CAP TRONG KHAY

Phai dat cap soi quang vao khay cap mot cach can than, khong két
manh 1én vo cap. Vi tri dat cap phai bdo dam ching khong bi chér
ép. DOi voi cac hé thdng trong nha, nén sir dung cap chdng chay

LAP DAT THEO CHIEU BUNG

Céc soi quang l&p trong khay cap, muong cap, hoac truc ding cai
dugc kep & cac khoang cach déu dan sao cho toan bd trong luon)
cap dwoc nang do tai dinh. Phai nang d@ trong lugng cap mat cacl
déu dan trén toan bd chiéu dai cap. Doi voi cac hé thong dat ngoa
troi chiu tac dong cla gid, khodng cach kep la 3 ft; doi véi cac K
théng 1ap trong nha, khoang cach kep co thé dén 50 ft.

Khi duoc I&p theo chiéu ding, cac soi quang doi khi c6 xu hudni
tudt xudng phia dudi, dac biét trong thoi tiét lanh, gay ton tha
(suy giam) tin hiéu. Diéu nay c6 thé ngin chan bang cach tao va
vong c6 duong kinh khoang 1 ft tai dinh duwdng day cap, chan duoni
cap, va tai moi khoang cach tdi da 500 ft & gitra.

Bl CAP TRONG ONG LUON DAY

Poi voi moi trwdng hop, ngoai trlr cac dwdng dng qua ngén, ca
dém 1éng phu hgp hon, vi chdng cirng hon va vé ngoai thuwong ta
ra ma sat it hon so v@i cap dém chat.

Chat boi tron cap phai phu hgp voi vat liéu vo cap. Hau hét ca
chat bodi tron thwong mai déu twong thich véi cac loai vo cap thon
dung, nhung khong phai tat ca. Su bdi tron cap soi quang qua
trong hon nhiéu so véi cap dong, vi soi quang dé bi hu.

Dai v6i cac hé thong kho 1&p dat, can theo ddi luc kéo cap ban
dong ho stic cang. Trong cac truong hop nay, 6ng ludn day can duc
boi tron trude, va khi lap dat, ban cling can b6i tron cap. Néu cai
c6 thé str dung dung cu dan trai chat boi tron.

Trir khi 6 st dung dong ho strc cang, viéc kéo cap phai dx
thuc hién bang tay va kéo lién tuc. Diéu nay thuwong cd nghia la ké
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tlr miéng 16 hodc hop kéo & gitta. Trong qua trinh kéo, can hét strc
cdn than dé tranh tao ra cac doan cong gép khac, nat that, va nat
x0&n. Néu khong, ban c6 thé lam hu cap va phai thay cap méi.

Phuwong phéap kéo cap soi quang la gan day kéo vai thanh phan
chiu lyc cla cap dé tranh tac dung strc cang I1én ban than soi quang.
Pang tiéc la dieu nay khong phai lic nao cling dé thuc hién.

Khi g&n day kéo vai thanh phan chiu lyc, ban can 1at nguoc vo
ngoai va thuc hién sy gdn k&t mot cach can than dé khong lam huw
thanh phan chiu lyc, trir khi c6 thé thuc hién sy gén két binh
thuong bang cac dung cu thong dung. B6i véi cac thanh phan chiu
lwc bang Kevlar hodc thép, ban c6 thé budc ching truc tiép voi
khoen kéo. Cac thanh phan chiu lyc khac clrng hon (sgi thay tinh -
epoxy chang han) phai duoc néi két béng loai vit cdy dac biét.

C6 thé thuc hién sy gén két gian tiép bang kep Kellems kep
chat vao vo cap. Doi vai mot so' cap Ion, kiéu gan két nay thuong
duoc 4p dung. Néu mé rong kep Kellems va budc chat kep véi voéi
cap, ban sé tranh dugc nhiéu strc cang cho cap.

Khong nén thuc hién sw gén két gian tiép khi cac soi quang
nam trong dwdng dan luc gitra kep kéo va thanh phan chiu luc. Bay
la trvong hop thanh phan chiu luc & gitra cap, va cac sgi quang bao
xung quanh. Bdi véi loai cap nay, ban chi duoc phép sir dung luwc
kéo nho.

CHON TRuC TIEP

Thong thuong, chi cac cap I6n méi duwoc phép chon truc tiép. Co
nhiéu moi nguy hiém tac doéng truc ti€p 1én cap soi quang chon
dudi dat, chang han, nuéc dong bang, sdi da, cac hoat dong xay
dwng, cac loai gam nha'm (thwong la chudt). Cap chon sau it nhat
0,9 hodc 1,2 mét cd thé tranh dwoc hau hét cac moéi nguy hiém nay,
nhwng chi c6 cap boc kim loai clrng hodc cap quéa Ién méi ngan duoc
cac loai gam nham.

Khi 1ap dat cap soi quang bang cach dao xdi, chi st dung loai
cap don 1dng, vi chdng chiu 4p suat kéo khong dong déu tot hon
loai cap don chat. Nhirng noi c6 nwdc dong bang, cé thé str dung vd
kim loai, vé hai I6p, va cac chat don dang gel lam vat chan nuéc.

Thay vi st dung cap 16n, dat tién, ban c6 thé s dung 6ng khi
i6t bang polyethylene dé lam 6ng lubn day don gian. Cac 6ng nay
:0ing duoc sir dung lam 6ng dan dat bén trong cac dng ludn day 16n
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(thwong 1a 4 inch). Cac 8ng nhwa cung cap dudng dan bang phang;
va bang cach dat vai 6ng nhura bén trong 6ng ludn day lon (co cac
miéng chém gilr ching c6 dinh), ban cd thé sap xép cac cap quang
mot cach hop ly.

Pl CAP TREN KHONG

Khi 1&p dat cap quang trén khéng, phai nang d& ching bang day
chiu lyc. (Xem Diéu 396 cia NEC). Loai cap tron, don ldng thich
hop hon va phai kep chat chang véi déy chiu luc.

Céc day cap dai chay ngoai troi thwong duoc 6n dinh nhiét do
bang thép, néu khong co cac méi nguy hiém vé dién hoac sét. Cac
trrong hop khac str dung sgi thay tinh-epoxy. Loai cap dién moi
nay thich hgp cho sw lap dat theo chiéu dirng c¢6 do cao I6n, chang
han, thap truyén hinh hodc truyén thanh.

DUNG CU
C6 nhiéu dung cu tuyét ddi can thiét dé lam viéc véi sgi quang. Ban
phai c6 trang thiét bi phu hgp dé dinh vi sgi quang, dau noi va
kiém tra ching. Sau day la cac dung cu can thiét:
» Dong ho céng suét.
» Khoen kéo dang xoay.
» Dong ho strc cang.
 Kinh hién vi.
* “Trai banh” danh béng.
» B0 dung cu dau noi.
» Gidy nham.
Ong bom chéat két dinh.
* Dao.
e Dung cu twéc vo cap.
e Dung madi va gié.
» Binh khong khi.
» Cé&c chat két dinh.

CAC QUY B|NH VE SOl QUANG

Luu y, NEC xac dinh cac loai cap theo cach khac véi cach xac dini
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zGia gi¢i kinh doanh. Ngoai cac loai cap ngang, cap ding, ... NEC

:0n xac dinh gép theo tinh dan dién va khéng dan dién. Ghi nhg,

:ap co tinh dan dién la cap co thanh phan kim loai. Thanh phan

kim loai trong cap dan dién khdong dwoc st dung dé truyén tai dong

fién, do6 chi la thanh phan chiu luc.

Sau day la cac quy dinh chinh trong Diéu 770 clia NEC:

Khi cap quang c6 thanh phan dan dién khong mang dong dién
tiép xtc voi day dan dién, phai néi dit thanh phan nay tai vi tri
:ang gan diém cap quang di vao toa nha cang t6t. Néu can, ban c6
thé lam gian doan thanh phan dan dién cta cap quang (bang méi
adi cach dién) gan vi tri cap quang di vao tdoa nha.

Cép quang khéng dén dién c6 thé dung chung mwong cap hoac
thay cap véi cac day dan cé dién ap dén 600 V.

Cap quang téng hop c6 thé dung chung muong cap hodc khay
;ap vOi cac day dan cé dién ap dén 600 V.

Cap quang khong dan dién khdng dwoc ding chung hop ndi véi
:ac day dan dién, ngoai trir cac truong hop sau:

1. Khi cac s¢i quang dugc két hop véi cac day dan khac.

2. Khi céc sgi quang duoc I&p trong trung tam diéu khién I1ap rap
tai nha may hoac |&p rép tai cong truong.

3. Céap quang khdng dan dién hoadc cap lai co thé dwoc lap cung
v@i cac mach dién trén 600 V trong cac hé théng cdng nghiép,
noi ching dugc quan ly b&i nhirng nguti c6 chuyén mén.

C6 thé 1ap ca cap quang dan dién va cap quang khdng dan dién
rong cung muwong cap hoac khay cap véi mot trong cac mach sau
lay:

* Mach dién Loai 2 hoac 3.

» Cac mach bao chay c6 cong sudt gi¢i han.

» Cac mach truyén thong.

e Day anten truyén hinh

« Cép téng hop phai duwoc st dung chinh xac nhw da ghi trén vo
cap.

« T4t ca cac cap quang phai duoc lap theo danh muc cla ching.
Ban c6 thé tham khao Bang 770.53 clla NEC dé biét trinh tw

hay thé cap quang.
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Chuong 14

HE THONG DIEN TRONG
CAC VI TRINGUY HIEM

Su thi cong hé thong dién trong vi tri nguy hiém phai tuan thi &
quy dinh nghiém ngat hon nhiéu so v¢i cac vi tri khac. Nhirng vi tr
nay an chira nhiéu moi nguy hiém nghiém trong. Mot van dé nh(
trong mdi treong van phong co thé tré thanh moi de doa tiitr
mang trong kho chtra khi propane.

Hau hét nhitng vi tri nguy hiém duoc ghi ré trong cac Diéu 50i
dén 517 ctia NEC. Moi nguoi thi cong hé thong dién trong céc vi tr
d6 can n&m virng cac diu nay. Tinh chat nguy hiém cla nhitng vV
tri nay co6 nhiéu nguyén nhan, va mdi vi tri ¢ cac méi nguy hién
va quy dinh riéng.

Diéu guan trong can ghi nhé la sw thi cong hé théng dién troni
céc vi tri nguy hiém thuwong cé chi phi rat cao. Cac loai thiét bi da
biét (vi du, thiét bi chdong nd) co gia cao gap nhiéu lan thiét bi binl
thuong, va cong lao dong dé 1&p dat ching rét cao. Vi vay, sw b tr
khéo léo hé thdng dién trong cac vi tri nguy hiém c6 y nghia quai
trong, va o' gang duwa hé thdng dién ra ngoai vi tri nguy hiém déi
mtkc t0i da.

Luuy, tat ca cac cong viéc lap dit dién trong nhirng vi tri ngu;
hiém déu c6 nguy co rdi ro cao, do do, khéng tién hanh I&p dat kh
khéng c6 so dd b6 tri hoan chinh. Khong lap dit hé théng dién né
chwa c6 hwdng dan rd rang! Céac quy dinh vé I&p dit dién tron
chuwong nay chi co tac dung ho tro qua trinh thi cong, khong tha
thé so do b3 tri do cac ky suw thuc hién.

Sau day la nhitng quy dinh duwoc trinh bay trong cac Diéu 50
dén 505 ctia NEC.

QUYDBINH CHUNG
C6 nam quy dinh chinh d6i véi cac vi tri nguy hiém:
1. Nhirng vi tri duwoc xép loai nguy hiém tuy theo ban chat ctia hd

chéat, bui, hodc vat liéu sgi cd thé hién dién va nong do cl
chdng trong cac méi truong khéac nhau.
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2. Trong qua trinh phan loai, mdi phong hoic khu vic duoc xem
xét mot cach riéng ré.

3. T4t ca trang thiét bi I&p dat trong nhitng khu vic nguy hiém
(con goi la khu vuc da phan loai) phai thu6c loai duwgc phép stv
dung cho khu vuc cu thé, khong phai chi dwoc chdp thuan cho
cac vi tri nguy hiém néi chung.

4. Khong ap dung cac quy dinh vé hé théng dién cua vi tri nguy
hiém nay cho vi tri nguy hiém khac. Ching khong thé hoan doi
cho nhau.

5. Cac ndi két bang dai 6c khoa - 6ng 16t (6ng xuyén) hodc bang
hai dai 6c khda khdng dugc xem la phwong phép lién két thich
hop cho vi tri nguy hiém. Phai sir dung cac phuwong phap khéc.

:ACVI TR LOA11

lac vi tri Loai 11a nhitng khu vire ¢6 khi hoac hoi dé chay véi lvong
:016n dé tao ra cac hdn hop dé chay né.

Vi tri Loai 1, Nhém 1 la khu vuc c6 thé tap trung cac khi hoac
loi dé chay trong diéu kién lam viéc binh thuong; noi thwdong xuyén
0 cac khi dé chay do sy bao tri hoac ro ri; boéc nhirng noi ma sw
.0ng hdc co thé phat ra cac khi hodc hoi de chay, vi du, khu vuc
ung quanh cac van phan phdi propane hoac cac khi dé chay khac.

Vi tri Loai 1, Nhém 2 la nhitng khu vuc xt¥ ly hodc ché bién chat
ing, hoi, hoac khi dé chay, ngoai trir nhitng noi ma cac chét long,
hi, hoac hoi nay thwong duoc chira trong binh kin va chang chi
hoat ra ngoai trong cac truong hop bat thwong. Tiéu biéu cho
hitng vi tri nay la khu vic xung quanh cac bon chira propane.

Phwong phap 1ap dat hé thong dién trong cac nhom thudc Loai
duoc xac dinh bang nhiét do bdc chay ctia cac loai khi hodc hoi
rong khu vyc nay.

Sau day la cac phuvong phap thi cong hé thdong dién trong cac
hu vuc Loai 1, Nhom 1:

1. Ong ludn day kim loai cirng cb ren.
2. Ong ludn day kim loai trung binh c6 ren.
3. Cap Ml (st dung cac khép ndi phu hop véi vi tri nay).

T4t ca cac hdp, khop néi, va dau ndi phai duoc cit ren dé noi
€t 6ng lubn day va cap, va phai thudc loai chéng no.
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irMAX.

18* MAX.

Hinh 14-1. B& tri chéat lam kin trén
dudng day ngan.

Khong duoc sty
r dung khGp ndi

Khu vuc
Loai 1
Nhém 1

Hinh 14-3. cac dém kin dung cho
khu vuc Loai 1, Nhém 1.

Hop noi
N
MAX. i\ w

-—---6ng luén day 2" bém— |

Hinh 14-4. cac dem kin xung
quanh hdp noi
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luén day

bPém ngang
Nt bit

Hop chat lam kiny
T cao suy

Hinh 14-2. Cac dém dirng va ngang.

Céc mdi ndi sir dung ren it
nhat phai c6 ndam ren an khép
hoan toan.

Lap dat cap MI hét stc cln
than dé khong tac dong iwc cang
(kéo) 1én cac khép ndi cap.

Chi thuc hién cac noi két
mém & nhitng noi can thiét va
phai sir dung cac vat liéu dugc
phép dung cho vi tri Loai 1

Cé&c chat lam kin phai duoc
cung cap trong pham vi 18 inch
tinh tir vo bao che thiét bi c6 kha
nang tao ra tia Itra, vi du, cong
téc, ro-le, va bd ngat mach (CB).
Xem cac Hinh 14-1 va 14-2.

Cling phai cung cap chat lam
kin cho céc vi tri 6ng ludn day di
vao hodc di ra khodi khu vuc Loai
1, Nhém 1. C6 thé lam kin &@ mot
trong hai phia clia vach ngan
(xem cac Hinh 14-3 va 14-4).

Péi véi khu vuc Loai 1,
Nhom 2 c6 thé ap dung mét
trong cac phuong phap thi cong
hé théng dién sau day:



1. 6ng ludn day kim loai clrng co ren.
2. Ong ludn day kim loai trung binh cé ren.
3. Cap MI, MV, MC, TC, hoac SNM (str dung khdp ndi phu hop voi
vi tri nay). Phai lap dat céc loai cadp néu trén that can than dé
khéng tao strc cang (kéo) trén cac khép ndi cap.
4. Cap PLTC (l&p dit theo cac muc trong Diéu 725 ctia NEC).
5. Cap MI, MV, MC, TC, SNM, va PLTC l&p trong khay céap.
T4&t ca cac hop, khdop néi, va dau néi phai duoc cat ren dé néi
két ong ludn day va céap, va phai thudc loai chéng né.

Cac mod'i ndi bang ren phai dwoc thuc hién vai it nhat ndm ren
an khép hoan toan.

Chi thwc hién cac ndi két mém & nhitrng noi can thiét va phai st
dung céac vat liéu duwgc phép dung cho cac vi tri Loai 1.

CAC V| TRI LOAI 2
CA4c vi tri Loai 2 1a nhitng khu vuc c6 bui dé chay.
Vi tri Loai 2, Nhém 1 1a khu vyc tap trung bui dé chay trong
diéu kién binh thwong du dé tao ra hon hgp dé chay no.
VI tri Loai 2, Nhém 2 1a khu vuc ¢6 bui dé chay, nhung thuong
khéng du ndng do dé tao ra hon hop dé chay né.
Sau day la cac phwong phap thi cong hé théng dién trong khu
vuc Loai 2, Nhom 1:
1. Ong lubn day kim loai cirng co ren.
2. Ong ludn day kim loai trung binh c6 ren.
3. Cap Ml (str dung khép ndi phu hgp véi vi tri nay).
T4&t ca cac hop, khép ndi, va dau néi phai dwoc cat ren dé ndi
két 6ng ludn day va cap, va phai
thudc loai duwoc phép dung cho
cac vi tri Loai 2 (Hinh 14-5).
Cap MI phai duoc I&p hét strc
can than dé khong tao ra sic
cang trén cac khép ndi céap.
C6 thé thuc hién cac ndi két
mém bang mot trong cac phwong HInh chiéu c?nh Hinh chiéu bing
phap sau: Hinh 14-5. HOp chdng n6
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Khéng
Kin bui kin bui

Hinh 14-6
Cac quy dinh lam
kin.

1. Ong ludn day kim loai mém kin nudc (voi cac khop ndi hop quy).

2. Ong ludn day phi kim khéng thdm nudc (voi cac khép néi hop
quy). ,

3. Day cirng, v6i cac khdp néi xuyén va dém chan bui.

Khi noi mwong cap gitra cac vi tri Loai 2, Nhom 1, c6 thé lam
kin theo mdt trong cac cach sau day (xem Hinh 14-6):

1. Bang chat lam kin muong cap.

2. Bang muong cap ngang dai 10 ft (3 mét).

3. Bang muong cap ding dai 5 ft (1,5 mét).

Sau day la nhirng phwong phap thi cong hé théng dién trong
cac vi tri Loai 2, Nhom 2:

1. Ong ludn day kim loai cirng cé ren.

2. Ong ludn day kim loai trung binh c6 ren.

3. Cap MI, MC, hodac SNM (st dung khép ndi phu hopvoi vi tri
nay). Céc loai cap néu trén phai duoc lap dathét strccan than
dé khong tao ra stic cang (kéo) trén cac khop noi cap.

4. Cac loai cap MC, TC, va PLTC dat trong khay céap.

Khi n6i muong cap gitta cac vi tri Loai 2, Nhom 2 va cac vi tri
khong phan loai, c6 thé lam kin bang mt trong cac cach sau day:

1. Bang chéat lam kin muwong cap.

2. Vi muwong cap ngang dai 10 ft (3 mét).

3. V6i muong cdp doc dai 5 it (1,5 mét).
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C6 thé thuc hién cac ndi k&t mém bang mot trong cac phuong
phap sau:
1. Ong ludn day kim loai mém khong thdm nwéc (voi cac khdp ndi
hop quy).
2. Ong ludn day phi kim khéng tham nuéc (v6i khép ndi hop quy).
3. Day cirng, voi cac khép ndi xuyén va dém chan bui.

CACVITRI LOAI 3
Céc vi tri Loai 3 chi dgac goi la khu vic nguy hiém khi ¢é sy hién
dién cla cac loai soi dé chay bay lo Itrng, nhung cac sgi nay khéng
co kha nang lo Itrng trong khong khi véi s6' lwvgng da dé tao thanh
hén hgp dé chay.

Cac vi tri Loai 3, Nhom 1 la thrng khu vuwc xt ly, san xudt,
hoac str dung cac s¢i hoac vat liéu dé chay cé kha nang bay lo Itrng.

Cac vi tri Loai 3, Nhém 2 [a nhirng khu vire ton trir hodc xt ly
cac soi de chay.

Sau day la cac phuong phap thi cong hé thong dién trong cac vi
tri Loai 3, Nhém 1 hoac 2:

1. Ong ludn day kim loai ctrng co ren.

2. Ong ludn day kim loai trung binh c6 ren.

3. Cap MI, MC, hodc SNM (st dung cac khép ndi phu hop voi vi
tri nay). Céac loai cap néu trén phai duoc lap dat hét stec can
than dé khéng tao ra strc cang (kéo) trén cac khép noi cap.
Céc ndi két mém co thé thuc hién bang mot trong cac phuong

phép sau:

1. Ong ludn day kim loai mém khéng thdm nuéc (véi cac khép ndi
hop quy).

2. Ong ludn day phi kim, mém, khong thdm nwéc (voi cac khép noi
hop quy).

3. Day ctrng, véi cac khép ndi xuyén va dém chan bui.

CAC HE THONG AN TOAN

Céc hé thdéng an toan phai duoc thiét ké cho hé théng cu thé, vo
cac ban vé huwong dan day da. Diéu nay do NEC quy dinh, va khong
duoc phép 1&dp hé théng an toan khi khéng c6 ban vé hudng dan.
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Hinh 14-7. Vi tri Loai 1

Khu vuwc
Loai 1, Nhém 1

San

Hinh 14-8. Khu viwc Loai 1, Nhém 1.

Loai 1, Nhém 2 la khu vuc -
cao 18" tinh tlr san hoac 06 clri

L—Loai 1, Nhém 2; trir khi
san duwoc théng gid tot

Hinh 14-9. Vi tri Loai 1

NHA DE XE CUA TRUNG TAM
THUONG MAI

Nha dé xe cla trung tam thuong
mai duwoc xép loai khu vuc nguy
hiém, mac du khdéng phai moi
khu vuc clla nha dé xe déu tiém
d&n moi nguy hiém. Quy dinh d6i
voi nha dé xe cla trung tdm
thuong mai dugce trinh bay trong
biéu 511 cha NEC nhu sau:

Trong nha xe cla trung tam
thwong mai, toan bd dién tich t
san dén do cao 18 in. dwgc xem
la Loai 1, Nhém 2 (Hinh 14-7).

Phan hd ho#c chd triing thap
hon san dwoc xem la vi tri Loai
1, Nhém 1 (xem Hinh 14-8 va
Hinh 14-9).

Céac khu vyc ké cdn nhu nha
kho, phong téng dai dién thoali,
khéng dwgc xem la khu vuc nguy
hiém néu chang c6 hé thong
thong gié tao ra thay ddi khong
khi bdn lan trong mo6t gio, hodc
nhiéu hon; hodc ching tach biét
voi khu viec nha xe bang céac bic
tvong hoac vach ngan.

Khu viyc xung quanh cac bom

nhién liéu dwgc trinh bay trong Diéu 514 ctua NEC.
Sau day la cac phuong phap thi cong hé théng dién trong nhitng

khu vuc phia trén vi tri Loai 1
1. Ong ludn day kim loai clrng.

. Ong ludn day phi kim, ctng.
. Ong kim loai ky thuat dién.
. Cap MI, TC, SNM, hoac MC.

aa A 0N

. Ong lubn day kim loai trung binh.



Cac 6 cadm phia trén vi tri Loai 1 phai thudc loai dugc phép dung
cho muc dich nay.

Trang thiét bi dién co thé tao ratia I(ra va duwoc bd' tri phia trén
yi tri Loai 1 phai duoc boc kin hoan toan hodc lap cach san it nhéat
2 (3,6 mét).

Ta't ca cac 6 cdm dung cho dung cu cam tay, thiét bi chan doan
hoac chiéu sang xach tay phai c6 thiét bi bao vé 16i cham dat.

NHA CHUA MAY BAY

Céc quy dinh d6i v&i nha chra may bay duoc trinh bay trong Diéu
513 clla NEC. D6i v6i may bay, ngoai cac nhién liéu dé bay hoi,
diéu quan trong la phai hét strc than trong v6i cac van dé lién quan
dén tinh dién. Tinh dién c6 thé phat ra tia Itra lam bé6c chay cac
chét dé bay hoi, nhu x&ng chdng han. Biéu nay doi hdi sw cha y dic
biét vé hé thong ndi dat trong nhitng khu vuc nay.

Céc quy dinh trong Biéu 513 nhu sau:

Trong nha chta may bay, toan b khu vuc tlr san dén do cao 18
inch (0,45 mét) duwgc xem la vi tri Loai 1, Nhém 2 (Hinh 14-10).

Phan hé' hodc chd triing trén
san duwgc xem la vi tri Loai 1,
Nhom i.

Céac khu vuc ké can nhu nha
kho va phong tong dai dién
thoai khéng duwoc xem la khu vuc
nguy hiém, néu chlng tach biét
v6i nha chira may bay bang céac
blic twong hodc vach ngan. Ninh14-10. M tri Loai 1

Loai 1, Nhém 1

Sau day la cac phuong phap thi cong hé thdong dién trong nhitng
khu vuc phia trén vi tri Loai 1:
1. Ong ludn day kim loai cirng.
2. Ong ludn day kim loai trung binh.
3. Ong kim loai k¥ thuat dién.
4. Cap MI, TC, SNM, hoac MC.
Trang thiét bi dién cé thé tao ratia Ira va dqqc bé tri phia trén
vi tri Loai 1 phai dwoc boc kin hoan toan, hodc lap cach san it nhat
10 & (3 mét).
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Céac hé théng dién clia may bay phai dwoc cdt ngudn khi may
bay dau trong nha chra may bay, khi may bay dang dwoc bao tri, va

ba't cir khi nao co thé.

Khéng dugc phép nap dién trong khi &c quy van con lap trén
may bay dang dau mot phan/hoan toan trong nha ch*ra may bay.

Hinh 14-11. Cé&c vi tri Loai 1 xung
quanh tram phan phoi

Hinh 14-12. Ca&c vi tri
Loai 1, Nhém 2.

tinh
Di qua thiét b| phan phgi—
Hinh 14-13. B6 ngét mach dung
cho céac vi tri phan phoi
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TRAM XANG DAU

Cac co s& ché' bién xang va tram
xang dau la nhirng vi tri nguy
hiém, va nhv da trinh bay & dau
chvong nay, viéc thi cbéng hé
théng dién trong nhirng khu wc
nay rat nguy hiém. Khoéng dugc
phép I&p dit hé théng dién
trong cac khu vic nay khi khéng
cd ban vé hoan chinh. Céac quy
dinh duogc trinh bay & day chi
nham muc dich théng tin, khéng
thé thay thé so do bd' tri chinh
xac do cac ky suv thyc hién.

Cac quy dinh d6i vo&i tram
xdng dau duogc trinh bay trong
Diéu 514 chia NEC nhu sau (xem
cac Hinh 14-11 dén 14-14):

Phuong phép 13p dat
Bang 514.2 ctia NEC ghi rd cac
vi tri nguy hiém trong tram

Khu vic nguy hiém Khu virc khdng

Hinh 14-14. Xac dinh cac khu vuc
nguy hiém



xang dau. Hé thong dién trong cac khu vuc nay phai phu hop vé
loai va nhém cuta chang.

Hé thong dién di ngam dué6i dat phai & trong 6ng ludn day kin
loai ctrng ¢6 ren hodc dng ludn day kim loai trung binh c6 ren. Ca
phan ba't ky ctia tram bao tri thap hon cac khu vic Loai 1, Nhém :
phai duoc xem la vi tri Loai 1, Nhdm 1va tinh dén diém muwong cd]
ndi 1én khoéi mat dat hodc san. Cap Ml 1ap dat chinh xac cling AUQ’
phép. Ngoai ra, néu hé théng dién di ngadm & do sau it nhat 2 ft (0,1
mét), c¢d thé sir dung 6ng ludn day phi kim, clng, va st dung 6'n|
ludn day kim loai ctng cho 2 ft (0,6 mét) dwong day trudc khi chani
néi 1én khdi mat dat hoic san.

NHA KHO LON

Céac quy dinh d6i véi nha kho 16n duoc trinh bay trong Biéu 51i
cla NEC nhu sau:

Phuong phéap 13p dat ) )
Loail, Loai 1,

Bang 515.2 clla NEC xac dinh rd Nhém2 / _ Nhom i

cac vi tri nguy hiém trong nha /  N.I'Théng hoP'N  \

kho Ién. Hé théng dién trong X v

cac khu vwc nay phai phu hop Vo

vGi loai va nhém ctia ching.

Hé thdng dién di ngam dudi
dat phai dat trong 6ng ludn day
kim loai crng co6 ren, hoac trong
ong luén day kim loai trung
binh ¢c6 ren. Cac phan bat ky Hinh 14-15. Khu vuc Loai 1
cla nha kho thdp hon cac khu
vuc Loai 1, Nhom 2 phai duogc Loai 1, Nhém 2
xem la vi tri Loai 1, Nhém 1 va i"T fi
tinh dén diém muwong cap noi J 1FT, |
Ién khoi mat dat hoac san. Cép AT L.tl_l
MI l4p dit chinh xéc cting dugc | - I
phép. Ngoai ra, néu hé thdng [ I
ngam duoc 1&p dat & do sau it Hinh 14-16. Khu virc Loai 1.
nhat 2 ft (0,6 mét), cd thé s
dung 6ng ludn day phi kim ctrng, va str dung 6ng luén day kim loa
clrng cho 2 ft (0,6 mét) dwong day trwdc khi ching néi I1én khdi ma
dat hoac san (xem cac Hinh 14-15 dén 14-20).

chira
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Théng hoi huéng 1én lo*i 1, Nhém 2

NCOATTV
A Nhair2  x

Loai 1

Nhém 1 ﬂ\

S—» .
\ \(/ ¢ /! Cy »
\V /
L— Loai 1
Nhom 1

Loai 1, Nhém 2

Huéng xudng dat

Hinh 14-17. cac khu vuc Loai 1 xung quanh 6ng théng hoi.

Hinh 14-18. cac khu vwc Loai 1
xung quanh bén chira

Toan bd hé théng dién phia
trén cac vi tri Loai 1 phai thuc
hién theo mot trong cac phuong
phap sau day:

1. Ong ludn day kim loai ctng.

2. Ong ludn day kim loai trung
binh.

3. Ong kim loai ky thuét dién.

4. Ong ludn day 80 PVC.

5. Cap M, T, SNM, hoac MC.
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Khép néi dung dé
phan phdi va cham day
A-Loai 1. Nhém 1

Loai 1. Nhém 2

Hinh 14-19. Cac khu vuc Loai 1
xung quanh vi tri phan phai.

Loai 1, Nhdm 2

Thiét bi—4|—V n r
B

p * — h”— M
isan

Hinh 14-20. céac vi tri Loai 1.



CAC KHU Ve PHUN SON

Céc khu vuc phun son la vi tri nguy hiém do néng do cao clia cac
dung modi dung cho qua trinh son phun (xem phwong phap chiéu
sang dac biét trén Hinh 14-21).

Sau day la cac quy dinh dac biét ap dung cho khu vic phun son
dugc trinh bay trong Diéu 516 clia NEC:
Phuong phap I&p dat

CacHinh i, 2, 3, 4, va 5 trong Diéu 516.3(B) ciia NEC xac dinh rd
c&c vi tri nguy hiém trong khu vic phun son. Hé théng dién trong
cac khu vwc nay phai phu hop voi loai va nhém ctia chdng.

Cac khu vic ké can nhv nha kho va phong téng dai dién thoai
khong dwoc xem la khu vire nguy hiém néu ching tach biét véi khu
vuc phun son bang cac twong kin hodc vach ngan khéng cé khe hé.

Toan bd hé thong dién phia trén céac vi tri Loai 1 phai duogc
thuc hién theo m6t trong nhitng phwong phap sau day:

1. 6ng ludn day kim loai clng.
2. Ong ludn day kim loai trung binh.
3. Ong kim loai k§ thuat dién.
4. Ong ludn day phi kim, ctng.
5. Cap MI, T, SNM, hoac MC~

Trang thiét bi duwoc bd' tri phia trén céac vi tri Loai 1 phai duogc

boc kin hoan toan.

Thiét bi chiéu sang-
Loai 1, Nhém 1

Kinh dwgc dém kin

Hinh 14-21. Chiéu sang cho khu vuc phun son.
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Chuwong 15
DUNG CU VA Sy AN TOAN

CAC QUY B|NH AN TOAN

Tuy theo hé thong luat phap va chinh tri, moi nudc sé c6 nhitng g
dinh an toan riéng ap dung cho su lap dat dién. Nhung néi chui
cac quy dinh an toan ngay cang nhiéu va chat ché hon. Tai My, {
quy dinh va luat I1é nay hién dién trén hau hét cac hop dong, ké
trén cac don dat hang va hop dong thwong mai khong chinh thi
Cé&c chudl dau tv va nha cung cap khong cé lwa chon nao khac n<
viéc viét chiing vao hop dong. Néu khong, ho sé tu tao ké hé cho (
kién céo va hinh phat.

Trén nhiéu cong trinh (thuong la cong trinh 16n), cong nh
phai dwoc hudn luyén an toan. Diéu nay khong chi doi héi chi |
huén luyén (tra cho cong ty dao tao) ma con mat nang suat, vi cd
nhan phai bd ra nhiéu ngay dé dén cac I16p hoc an toan trong |
lam viéc. Thinh thodng, ho dugc yéu cau huan luyén nang cao,
c6 thé phai tuan theo nhiéu quy dinh khéc.

Theo quan diém ctia nguoi tho dién, diéu nay chang tha vi
nhung do la thyc té. Ban phai biét rd cac quy dinh nay anh hud
nhw thé nao dén cong trinh ban dang thi cong. Cac quy dinh hu
luyén an toan la van dé quan trong, co thé gay nhiéu réc réi <
ban néu ban khong nghién cttu ching k¥ ludng. Ngay ca thiéu
cap kinh bao ho, ban cdng cé thé phai tra gia. Va dirng doi hoi ci
nhan lam viéc binh thudng khi ho & trong bd 4o lién quan, va 1
gua mat na.

DUNG CU
Dung cu ¢6 vai trd quan trong doi véi su 1&p dat hé thong dién 1
ca vé tiét kiém thoi gian va tang chat lwgng cong trinh.

Nhirng dung cu thutng dugc st dung trong céng tac dién la di
cu cam tay. Sau day la cac dung cu thong dung nhat:

 Bla (1/2 kg).
e Kém dién (22 cm).
» Dung cu tuéc vo cap va vé day dién “loai-T”.
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« Cay van vit dep (I6n).

e Cay van vit dep (nhd).

» Cay van vit phillip (bén canh) (Ién).
e Cay van vit phillip (nho).

e KEm bo-rd (25 cm).

» Bd khoéa van luc giac.

» Dao xép.

« Khung cua sat.

» Volt ké (loai “Wiggy™).

« Dén pin véi phu tung kiém tra tinh lién tuc.
e Thuéc day (7,5 mét).

« Bat chi va dung cu danh dau.

o Kém mii dai.

Ngoai nhitng dung cu ma moi the dién phai mang theo, nhiéi
d,ung cu va thiét bi khac cling can thiét dé thwc hién cac cong vié
lap dat. Céac loai thong dung nhat bao gom:

» Méay khoan goc vuéng.
May khoan dao chiéu, c6 thé thay doi to'c do.
May khoan khong day va &c quy.
Céac mii khoan:
¢ Mdi khoan 1-in.
¢ Mii khoan 2-in.
¢ Mii khoan bé-tong Vi-in.
¢ B6 mii khoan thép gio.
» Cua dia.
« Day noi dai.
e Thang 6 ft (1,8 mét).
e Thang xép 20 ft (6 mét).
e Xéng cb trung.
« Dung cu dao 16 tru dién.

» Day cau.
« Cé&c ludi cuva sat.
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Dau béi tron day (cap) dién.
» Keo PVC.
» Bang keo dién.
« Cac dung cu chay bang dién khéac.

Té&t nhién cac dung cu chay bang dién c6 vai trd quan trong d
vGi hau hét céng viéc lap dat dién. Trong nhitng nam gan da
nhiéu dung cu dién khong day da duoc st dung. Céac dung cu doi d
da chirng té nhigéu Wdiém rd rét, nhwng chdng can nap dién thuo]
xuyén, thoi gian nap dién dai va chua di manh. Tuy nhién, ¢
dung cu doi mai da khac phuc duoc nhirng nhurge diém nay. Cac m
van vit va may khoan khong day da chirng té tinh uuviét dac biét

Doi v6i cac dung cu dién khong day, tét nhét la mua thém
quy duy phong cho moi dung cu dé ban cé thé st dung ac quy nj
trong khi nap dién cho &c quy khac. Mot s6 ngudi con mua thém 1
nap dién phu. Véi cac cdng trinh Ién, viéc lap trung tdm nap dii
¢6 ngudi chuyén cung cap &c quy da nap dién day dd 1a rat hiéu qu

BAOTRI

Cac tho dién thuong it khi cham soc dung cu dién ctia ho mot ca
ddng mirc. Diéu quan trong la gitr tat cd cac dung cu & trong tu
trang tot. Ban khong thé thuc hién t6t cong viéc khi st dung m
khoan ma phai bat cong tic nhiéu lan may moéi hoat dong.

Céch str dung ciing rat quan trong, vi du, khong dé dung cu lu
tung hodc kéo giat day ngudn. Bdi véi cac xwdng hodc cong tniv
I&n, tot nh&t nén chuén hoa tlrng loai dung cu theo nhan hiéu,
dv trir phu tung thay thé cho maoi loai.

CAC DUNG CUBIEN PAC BIET

Dung cu dién di dong bao gobm nhiéu loai, tlr dung cu dién camt
cd nhd dén may khoan, may mai, va dung cu truyén dong céng 9_
cao. Hau hét cac tho dién déu cd kinh nghiém véi cac loai tho
dung va biét cAch van hanh ching mét cach an toan. Tuy nhién,
mot s&' dung cu dac biét, thinh thoang nguoi thg dién maéi siv duj
Do cac dung cu dac biét nay, cling nhu moi dung cu dién khac v
hanh & téc dd twong dbi cao va co thé st dung cac dao rat sic
van hanh hiéu qua va an toan doi hoi ban phai hiéu twong tan
ca phan dién va cac bd phan phu tro.
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may khoan buaa

May khoan bua két hgp hoat dong khoan quay truyén théng voi
hoat dong dong; cong dung chinh 14 khoan bé-tbng. May khoan bua
c6 hai ché do hoat dong: quay két hop déng va chi cé chuyén dong
quay. Khi khoan bé-téng, may khoan st dung miii khoan Carbide c6
chudi béng hop kim thép. Loai miii khoan nay c6 mép cat cirng, lai
cun. Chuyén dong quay va dong sé tan nho bé-tong va loai ching
ra khoi 16 qua cac ranh xoan rong trén dau mii khoan.

MAY KHOAN LOI

Truéce khi c6 ky thuat khoan 16i bé-tdng, cac 16 trong bé tong pha
duoc dinh vi va chuén bi mat cach can than hoéc duc vé bé-tdng ro
va lai. Dung cu lam thay déi cac

hoat dong nay la mi khoan IGi. 6ng ndi

Vé co ban, mii khoan I6i la 6ng Ong
kim loai dugc gan kim cuwong

cdng nghiép hoac vat liéu mai

twong tw. M6t loai mii khoan

kim cwong khéc bo tri tat ca cac i*-Dau
manh kim cwong trén bé mat kg‘olg
cla dau mii khoan theo hinh

dang dinh san dé c6 hiéu luc cat s, i Ki&U 1o

t0i da. Cac dau mdi khoan duoC  inh 15-1. Mai khoan I6i kim cuong.
ché tao theo hai kiéu: kin va h&

(Hinh 15-1).

Uu diém cha dau mdi khoan hé la c6 thé tai st dung 6ng nc
(adapter) dé tiét kiém chi phi. Mot uudiém khac la khi I8i bi thu
vao trong miii khoan, viéc thao 6"ng noi sé giup 1y 16i ra dé dan
hon. Mii khoan kin c¢6 wu diém la dé st dung, ban chi can vin da
miii khoan vao 16 c6 ren, khong can dinh vi hodc chinh thdng hani
Do dau mdi khoan nay la mot chi tiét hoan chinh, khéng c6 van d
that lac, mat mat, hodc hv hdng cac bo phan.

Dé st dung mdi khoan 16i hiéu qua, ban can duy tri vai dié
kién rét quan trong: sw vitng chac cla thiét bi khoan, luu lvong nuc'
thich hop, va ap luc khoan 6n dinh. Nhirng diéu nay dwgc minh ho
trén Hinh 15-2. Hiéu nguyén ly hoat dong ctia mdi khoan 16i Kii
cwong sé gilp ban danh gi4 dlng tdm quan trong cla sw duy tri
diéu kién nay.
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May khoan 16i thuc ra la
may khoan dirng dac biét. Thiét
bi dong luc dugc lap trong ban

NUGC ra mang trwot di chuyén Ién xudng theo
theo cac hat tru may khoan Kkhi ban véan
hanh can diéu khién, can nay
lam quay co cidu banh
pau mii khoan  rang-thanh rang gan trén tru
rongranh — may khoari. Mot s6 may khoan
16i bé-tong co trang bi hé thong
chan khoéng, cho phép gan truc
ti€p thiét bi véi bé mat lam viéc.
Thiét bi dong luc la dong co dién cong sudt cao ¢é cac banh rang
gidm téc dé cung cdp chuyén dong quay on dinh & toc dd mong
mudn. Truc dong co c6 khop ndi cho phép dua nudc vao bén trong
dau mii khoan qua 16 nhd & 6ng néi dau mdi khoan.

Hinh 15-2. Phuong phap khoan 16i.

CUADAI XACH TAY

Cua dai xach tay cho phép nguti tho dién thuc hién nhiéu hoat
dong cit mot cach hiéu qua va it tén stic hon nhiéu so véi cat bang
tay. St dung mo cat acetylene s& tao ra dudng cat Iém chém, s
nguy hiém do ngon Itra va vang tée kim loai ndng chay. Boi khi ban
khong thé gil chi tiét dé cwa (dac biét la 6ng ludn day Ién). Trong
treong hop dé, cua dai xach tay cé thé thuc hién cong viéc nay tai
cong treong. Cua dai xach tay la phién ban thu nhé clia cua dai tiéu
chuan trong xuwdng gia cong. Loai cura nay str dung hai banh xe quay
c6 v cao su dé truyén dong ludi cua lién tuc. Dong co dién cong suat
cao cung cap cdng suét cho cac banh xe théng qua b giam téc gom
cac banh rang va banh vit; cho phép cung cap moment quay Ién dé
truyén dong dai cwa & téc do thich hop. Co cdu dan hudéng ludi cua,
twong tw co cau trén cac may cua cb dinh tiéu chuan, dwoc tich hop
vao thiét bi cing véi 6 d& phia sau luwdi crra dé xtr ly cac tai doc truc.

Céc ludi cra dung cho cua dai xach tay co buédc rang tir 6 dén 24
rang/inch. Nguyén tc chinh dé chon ludi cwa 1a ludn ludn co ba rang
an vao vat liéu duoc cua. St dung ludi cwa co rang qué tho sé dan
dén 6ng kim loai méng bi ket vao gilta hai rang va lam huw rang cua.
Rang ludi cra qua min s& kéo dai thoi gian cat, vi mdi rang chi loai
bd mot lwgng kim loai rat nho. Voi cua dai, ban khdng dwoc str dung

212



dau cat, vi dau cat va mat kim loai sé tich tu trén cac vo cao su, lam
lvGi cua bi trvot khi mang tai va méat thang hang.

DUNG CU KiCH HOAT BANG THUOC SUNG

Day la dung cu lién két vat lieu nay véi vat liéu khéac, thwong goi la
stng ban dinh. Mot s6 (rng dung la go v&i bé-téng, thép voi bé-tong,
g0 vGi thép, thép vai thép, va nhiéu (ng dung gan két vat dung dac
biét véi bé-tdng hodc thép. Do cac dung cu nay thay déi vé chi tiét
thiét ké va k¥ thuat x&r ly an toan, & day sé cung ca'p théng tin, mod
ta cac dung cu co ban va phu tung thay cho huéng dan van hanh cu
thé. Do nguyén ly hoat dong twong tw nguyén ly cta sling cad nhan
(hau hét chung s dung c& dan 0,22 inch), viéc st dung an toan
phai dwoc uu tién cao nhat. Trén thuc té, dung cu kich hoat bang
thud'c siing 1a khdu sting ngan st dung dan gdbm hai phan:

1. V6 dan ¢ ngoi nd va thudc sing.

2. bau dan.

Khi ban kéo co, vién dan nd

va dau dan bay dén muc tiéu.

Dung cu kich hoat bang thudc

sung cling hoat déng theo cach

tvong tw, nhwng cé sy thay dai

ohd. Hinh 15-3 minh hoa cac bd

phan chinh cta dung cu kich

hoat bang thudc sing: dung cu  Hinh 15-3. cac bd phan cda sing
va vién dan hai phan (dinh ban dinh.

[hodc vit) va thudc slng).

Khi str dung, ban nhoi dinh (vit) va thudc sling vao dung cu, ap
sat dung cu vao bé mat chi tiét, va kéo co dé ban dinh (vit) vao muc
tiéu da dinh.

Maéc du ngoai hinh cé thé thay doi theo nha san xudt, nhwng tat
-4 c4c stng ban dinh déu gidng nhau vé nguyén Iy va thiét ké cin
ban. Tat ca chiing déu cé khoang chira thuéc sing, co cdu kich no,
nong sang, va tdm chan bao vé. Dung cu nay cé hai loai:

 Loai tac dong truc tiép (Hinh 15-4), trong dé khi gidn né tac
dong tryc ti€p Ién dinh (vit).

» Loai tac dong gian tiép (Hinh 15-5), trong dé khi gidn né tac
dong Ién piston, piston day dinh (vit) vao chi tiét.
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Luc thudc sung tac

Hinh 15-4. Nguyén ly tac dong truc tiép.

binh Luc thube sung

Hinh 15-5. Nguyén ly tac dong gian tiép.

Nhiéu loai dinh (vit) dwoc str dung vé&i dung cu nay. Thong dung
nhat la loai dinh ghim Ién duoc ché tao bang thép dic biét co kha
nang xuyén thung bé-téng hoac thép.

Diéu quan trong la dinh (vit) va vat liéu can c6 dinh phai oo
ludbn tuong thich v6i lwc thude sting. Néi cach khac, lwgng thudc
sting phai phu hgp v&i muc dich. Luc thude sing qué yéu sé khong
gan két chi tiét mot cach chic chén, va luc thude sting qua manh co
thé gay nguy hiém. Tai liéu hwdng dan clia tat ca cac nha san xuét
déu xac dinh lvong thudc sting thich hop ddi véi san pham cua ho.
Thong thuong, tai thudc sting dwgce dinh mirc tir 1 dén 12, véi 12 la
lwvc manh nhat.

Khi st dung dinh (vit) dé ban vao bé-téng, diéu quan trong la
khong ban qua gan mép bé-tong, vi c6 thé lam v& mép bé-tong.
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Phu luc

Pbon vi
Acre (mau Anh)
Acre
Acre-feet

Ampere trén cm vudng
Ampere trén inch vudng
Ampere-vong
Ampere-vong trén cm
Ampere-vong trén inch
Atmosphere
Atmosphere
Atmosphere
Atmosphere

Bon vi nhiét lvgng Anh (Btu)
Bon vi nhiét lugng Anh
Pon vi nhiét lvgng Anh
Bon vi nhiét lvgng Anh
Pon vi nhiét lvgng Anh
Bon vi nhiét lvgng Anh
Pon vi nhiét lugng Anh
Btu trén gio

Blu trén phat

Btu trén phat

Bushel (gia)

Centimet

Mil vong

Mil vong

Mil vong

Cord

Centimet khoi

Feet khoi

Feet khai

Feet khéi

Hé SO nhan
43.560
1,562 X 10'3
43.560
6,452
0,1550
1,257
2,540
0,3937
76,0
29,92
33,90
14,70
252,0
778,2
3,930 X 104
0,2520
107,6
2,931 x 10 4
1.055
2,931 x 104
2,359 X 10 2
1,759 X 10 2
1,244
0,3937
5,067 X 10 6
0,7854 X 10 6
0,7854
128
6,102 X 10 2
0,02832
7,481
28,32

Feetvudng
Dam vudng
feet khdi

Ampere trén inch vudng

Ampere trén cm vudng

Gilbert

Ampere-vong trén inch

Ampere-vong trén cm

Cm thly ngén

Pon vi

Inche thdy naan

Feet nuwéc

Pound trén inch vuéng (PSI).

Calo
Foot-pound
Ma lvc-gio
Kilogram-calo
Kilogram-mét
Kilowatt-gio
W att-gidy
Kilowatt

Ma luc
Kilowatt

Feet kh6i

Inch

Centimet vudng

Inch vuéng
Mil vudng
Feet khoi
Inch khéi
Mét khai
Gallon

Lit
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bdn vi
Inch khdi
Mét khoi
Mét khoi
Yard khdi
Do (goc)
Dyne
Erg
Erg
Erg
Farad
Fathom (sdi = 1,82 m)
Feet
Feet nuwéc
Feet nwoc
Feet nuéc
Feet nwéc
Foot-pound
Foot-pound
Foot-pound
Foot-pound
Foot-pound
Gallon
Gallon
Gallon
Gallon
Gallon trén phuat
Gauss
Gilbert
Henry
Ma luc
M@ luc
Ma luc
Ma luc

Ma luc
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Hé sd nhan
16,39
35,31
1,308
0.7646
0,01745
2,248 X106
1
7,37 X106
107
106
6
30,48
0,8826
304,8
62,43
0,4335
1,285 X102
5,050 X10'7
1,356
0,1383
3,766 X107
0,1337
231
3,785 X103
3,785
2,228 X103
6,452
0,7958

103
42,41
2.544
550
33.000
1,014

bon vj
Centimet khoi
Feet khoi
Yard khoi
Mét khdi
Radian
Pound
Dyne-centimet
Foot-pound
Joule
Microfarad
Feet
Centimet
Inch thay ngan
Kg trén mét vudng
Pound trén foot vudng
Pound trén inch vudng (PSI)
Pon vi nhiét lvgng Anh (Btu)
Ma lyc-git
Joule
Kilogram-mét
Kilowatt-gio
Feet khoi
Inch khéi
Mét khoi
Lit
Feet khoi trén gidy
Line trén inch vudng
Ampere-vong
Milihenry
Btu trén phuat
Btu trén gio
Foot-pound trén gidy
Foot-pound trén phat
Ma lyc (hé mét)



Pon vj Hé SO nhan Pon vi

Ma luc 10,70 Kg-calo trén phat

Ma luc 0,7457 Kilowatt

Ma lyc (ddu may xe lkra) 33.520 Btu trén gi¢

Ma luc-git 2.544 Btu

Ma lyc-gia 1,98 X 10® Foot-pound

Ma lyc-aio 2.737 X 105 Kilogram-mét

Mé lyc-gio 0,7457 Kilowatt-gi¢

Inch 2,54 Centimet

Inch thiy ncjan 1.133 Feet nudc

Inch thay ngén 70,73 Pound trén feet vudng
Inch thidy ngan 0,4912 Pound trén inch vudng (PSI)
Inch nuéc 25,40 Kg trén mét vudng
Inch nuwéc 0.5781 Ounce (oz) trén inch vudng
Inch nuvéc 5,204 Pound trén ftvudng
Joule 9,478x10™ Btu

Joule 0,2388 Calo

Joule 107 Erg

Joule 0,7376 Foot-pound

Joule 2,778 x 10'7 Kilowatt-gi¢

Joule 0,1020 Kilogram-mét

Joule 1 W att-gidy

Kilogjram 2,205 Pound

Kilogram-calo 3,968 Btu

Kilogram-met 7,233 Foot-pound

Kg trén mét vudng 3,281 X 103 Feet nwéc

Kg trén mét vudng 0,2048 Pound trén feet vudng

Kg trén mét vudng 1,422 X 103 Pound trén inch vudng (PSI)
Kiloline 103 Maxwell

Kilomét 3.281 Feet

Kilomét 0,6214 Dam

Kilowatt 56,87 Btu trén phut

Kilowatt 737,6 Foot-pound trén giay
Kilowatt 1,341 Ma luc

Kilowatt-aio 3,412 Btu



bon vi
Kilowatt-git
Hai ly
Lit
Lit
Lit
Loge N
Log N
Lumen trén feet vuéng
Maxwell
Megaline
Megohm
Mét
Mét
Mét-kilogram
Microfarad
Microhm
Microhm trén cm khdi
Microhm trén cm khdi
Dam
Dam
Inch thg mo
Ohm
Ohm
Ohm trén mil-foot
Ohm trén mil-foot
Pound
Pound
Pound-feet
Pound nuéc
Pound nuéc
Pound trén foot khoi
Pound trén foot khoi
Pound trén inch khdi

Pound trén inch khai
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Hé sé nhan
2,655 X 106
1,152
0,03531
61,02
0,2642
0,4343
2,303
1
103
10®
106
3,281
39,37
7,233
106
NOMe
0,3937
6,015
5.280
1,609
1,5
10*

106
0,1662
0,06524
0,03108
32,17
0.1383
0,01602
0,1198
16,02
5,787 X104
27,68
2,768 X104

pon vi
Foot-pound
Dam
feet khdi
Inch khdi
Gallon
oo™
Locjo N
Foot-nén
Kiloline
Maxwell
Ohm
Feet
Inch
Pound-feet
Farad
Ohm
Microhm trén inch khéi
Ohm trén mil-foot
Feet
Kilomet
Feet khdi trén phut
Megohm
Microhm
Microhm trén cm khdi
Microhm trén inch khoi
Pound
Poundal
Meter-kiloarams
Feet khoi
Gallon
Kg trén mét khoi
Pound trén inch khéi
Gram trén cm khdi

Kg trén mét khoi




bon vi
Pound trén inch khai
Pound trén footvubng
Pound trén foot vubng
Pound trén foot vudng
Pound trén inch vudng
Pound trén inch vubdng
Pound trén inch vudng
Radian
Centimet vubna
Feet vudng
Feet vuong
Inch vudng
Inch vudng
Kilomet vudng
Mét vudng
Ddm vudng
Dam vudng
Milimet vudng
Mil vuéng
Téan (Anh)
Tén
Téan (MY)
Watt
Watt
Watt
W att
Watt
W att-gi¢
W att-gio
Watt-gi¢
Watt-gio
W att-gi¢
W ebers

Hé SG nhan
1,728
0,01602
4,882
6,944 X 10'3
2,307
2,036
703,1
57,30
1,973 X105
2,296 X105
0,09290
1,273 X106
6,452
0,3861
10,76
640
2,590
1,937 X103
1,273
2.240
2.205
2.000
0,05686
107
44,26
1,341 X103
14,34
3,412
2.655
1,341 X10'3
0,8605
376,1
10®

bon vi

Pound trén feet khdi

Feet nuéc

Kg trén mét vuodng

Pound trén inch vudng

Feet nuwéc

Inch thiy naén

Kg trén mét vudng

Do

Mil vona

Acre

Mét vudng

Mil vong
Centimet vudng
Dam vubdng
Feet vudng
Acre

Kilomet vudng
Mil vong

Mil vong
Pound

Pound

Pound

Btu trén phat
Erg trén giay

Foot-pound trén phut

Mé luc

Calo trén phat
Btu
Foot-pound
Ma lyc-gio
Kilogram-calo
Kilogram-mét

Maxwell
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