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LOI NOI DAU

Ngay nay trong cdc linh vyc sdn xudt cia nén kinh té quéc ddrn, co khi hoéa c¢b
{ién quan chgt ché dén dién khi héa va ty déng hda. Hai yéu t6 sau cho phép don
gidn két cdu co khi ciq mdy sdn xudt, tang nang sudt lao dong, ndng cao chdt
luong ki thugt ctia quad trinh sén xudt va gidm nhe cudng dé lao déng.

Vide tang nang sudt may vé gidm gia thanh thiét bi dién cia mdy lo hai yéu
cau chii yéu déi véi hé théng truyén dong dién va ty doéng héa nhung ching mdu
thudn nhau. Mot bén doi hdi st dung cac hé théng phic tap, mét bén lgi yéu ciiu
han ché s6 luang thiét bi chung trén may va s thidt bi cao cdp. Vay viéc lua chon
mot hé thong truyén déng dién va tt ddng hoa thich haop cho mdy l& 1 bai toan khé.

Sdach "Trang bi dién - dién t& may gia cong kim loqi" d¢ cgp dén phén dién -
dién tir cta cdc mday gia cdng Rim loai la nhing logi mday chu yéu vi quan trong
trong céng nghiép ndng cua nén kinh t€ gqudc dan vdi 2 loai may : méy cat kim loai
ve may gia cong kim loai blng dp luc.

Sdch dwoc chia lam 2 phin:

Phan I : Trang b1 dién - dién t cdc mdy cdt got kim logi gém cdc nhém may :
Tién, bao giudng, doa, mai va mdy cdt got kim loai véi didu khién chuong trinh s6.

Phan II : Trang bi dién - dién tir cac mdy gia cong kim loai blng ap luc, gbm
ede may can va dét dap.

O méi loai may, sich trinh bay co hé théng cic dde diém lam viée, phuong phap
xdc dinh phu idi, eong sudt déng co truyén doéng cho miéy, cic ddc diém va yéu ciéu
déi voi hé thong trang bi dién — dién li cia may, cdc khdu diéu khién didn hinkh
w2 mot s6 so dé dilu khién cde mdy cu thé tfrong thuc té.

Sdach duge ding lam tai lidu hoc tap chink cho sinh vién chuyén nganh Tu dong
héa, dong thoi ¢6 thé lam tai iiéu tham khdo cho cdn b8 cdng tac trong lLinh vie Tu
dong hoa, Trang bi dién cde mdy sdn iudl,

Sdch do cic can b gidng day ctia Khoa Tu dong hoa XNCN - Truong Dai hoc
bach khoa bién sogn. Nguyén Manh Tién chi bién va viét phan I, Vi Quang Hoi viét
phan II. PTS Nguyén Vén Lién da doc bdn thdo va dong gop nhidu y kién qui bdu.

Cac tée gid rdt vui long nhan cac y kién phé binh va dong goép y kién nhan xét
cho cudn sich dé€ tiép tuc chinh i va téi bdn lan sau. Dia chi : Khoa Ty ddéng héa
XNCN - Truong DHBK Ha Néi C9-104.

Céac tde gia



PHAN I
TRANG BI DIEN - PIEN TU
MAY CAT KIM LOAI

Chuong 1
KHAI NIEM CHUNG

§1.1. PHAN LOAI MAY CAT KIM LOAI

1. May cat kim loai dugc dung d€ gia céng cdc chi tist kim loai bang céach cat
hat cac lop kim loai thita, d€ sau khi gia ¢bng chi ti&t ¢ hinh ddng gin ding yéu
ciu (gia comg thé) hoac thoa min hoan toAn yéu cduy dat hiang vdi d¢ chinh xdc
" nhit dinh vé& kich thudc va dé bong cdn thiét cia bd mat gia cong (gia cong tinh).

2. Phan loal cdc mdy céat kim loai theo sd dé hlnh 1i-1.

- Tuy thudc vao qua trinh cong nghé dic trung bdi phuong phép gia cong, dang
dao, dac tinh chuy&n déng v.v..., cdc may cdt dugc chia thanh cic méay co ban :

tién, phay, bao, khoan - doa, mai va cdc nhdm may khac nhu gia céng riang, ren
vit v.v...

— Theo dac dim cua qua trinh sdn xuft, ¢6 th& chia thanh cac mdy van nang,
chuyén dung va dac biet. Mdy van nang 1a cdc may cd th€ thyc hign dugc cic
phuong phiap gia cong khic nhay nhu tién, khoan, gia cong rang v.v.., d&€ gia coéng
cdc chi ti€t khdc nhau v& hinh dang va kich thuéc. CAc mdy chuyén ding la céc
may d&€ gia céng cdc chi ti€t cd cung hinh ding nhung cé kich thudc khac nhau.
May dac biét 1a4 cdc mdy chi thuec hién gia cong cdc chi ti6t ¢6 cung hinh ddng va
kich thude.

~ Theo kich thuéc va trong lugng chi tift gia cdng trén may, cé th€ chia may
cit kim loai thanh cdc mdy binh thudng (trong lugng chi tiét 100 =+ 10.10° kG),
céc may cd lon (trong ludng chi ti6t 10.10° kG + 30.10° kG), cdic mdy cd nang
{trong lugng chi tist 30.10° kG + 100.10° kG) va cdc may rdt néng (trong lugng
chi tiét 1én hon 100.10° kG).

~ Theo d& chinh xic gia cong, ¢d th€ chia thanh mdy ¢d 46 chinh xdc binh
thudng, cao va rédt cao.
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Hink -1 S0 dd phin loai cac miy ¢t kim loai.
'

§1.2. CAC CHUYEN DONG VA CAC DANG
GIA CONG DIEN HINH TREN MCKL

Trén MCKL cd hai loai chuyén dong chd y&u : Chuyén déng co ban va chuyén
déng phu.

Chuyén dong co ban 1a sy di chuy€n tuong d6i cta dao cat so vai phdi d&€ dam
bao quéa trinh cdt got. Chuyén déng nay lai chia ra : chuyén déng chinh va chuyén
dong an dao.

- Chuyén dong chinh (chuyén déng lam viéc) la chuyén déng dua dao cdt an
vac chi tiét.

- Chuy&n dong #n dao 14 cdec chuy@n déng xé dich cia ludi dao hoac phoi dé
tao ra mot 16p phoi mai.

Chuyén dong phu 1a nhirng chuyén dong khong lién quan truc tiép dén qua
trinh cAt got, chung cdn thiét khi chudn bi gia céong, hiéu chinh may, v. v... Vi duy :
di chuyén thanh dao hoac phdi, nang ha xa cta mdy bao giudng, kep ddu truc mdy
khoan v.v... ‘

Cac chuyén dong chinh, 4n dao cd thé la chuyén dong quay hoac chuyén dong
tinh ti€n cua dao hodc phdi. Trén hinh 1-2 1a cdc dang gia céng di€n hinh duge
thuc hién trén MCKL : Mdy tién (hinh 1-2a) ; mdy bao giudng (hinh 1-2b) ; may
phay (hinh 1-2¢) ; may khoan (1-2d) va mdy mai (hinh 1-2e).

Cd thé lay vi du dang gia céng trén may tién (hinh 1-2a) ta thdy : chidu cua
chuyén dong chinh 1 la chuyén ddong quay cia chi tiéL gia céong 3 ; chuyén dong
in dac 2 1a sy di chuyén cua dao 4.

B “GJ



,(:/>< 4
TN
S

Hinh 1-2. Cac dang giz cong dién hinh uen MOKI
i - Chméo coa chuyén dang chinh ; 2 - Chicy coa chuyén dong an dow 2 3

$13. LUC CAT, TGC DO CAT VA CONG SUAT CAT

Luc ciat vA t6c d6 cAt phu thubc vao cdc yéu td clha didu kién gia cong nhu :

Chr Lot any ohng 4 - Dae i

chiéu sau cat t, lugng 4n dao s, bé réng phdi b, dé bén dao ciat T, vat lidu chi tigt

hinh ddng va vat lidu dao, diédu kién lam mit
v.v... Chling dude xdc dinh theo cic céng thace
kinh nghiém dng vai ting nhdm may. Tuy
nhién, cde cong thie dd cé dang gan giong

) P B \f
nhaw, nén ta iy gia cong tién lam vi du dicn L —
hinh. If,-‘ L w0 . |
Trén hinh 1-3 gigi thi¢u cac phdn td va | ot - “"wlL P
dai lugng dédc trung cho gia cong tién. \\ f R
o P e ™~
. 1 ! ?‘—\..____\-_.. - r.- .
1. Téc d6 Cét /,—% ;Hf“ﬁx
Téc do cat la téc do chuyén doéng dai e :‘ ~—Z
tugng ddi cha chi tigt so vai dao cat tai digm J Fg _ ’
tiép xdc gia chi tiét va dao. Nd duge xac f
dinh theo céng thdc kinh nghiém :
¥ .
Vz = m [mfph] (1-1) Hinh 1-3, Cac phdn i v dai luong dac codng

cho gia cdng tien.
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trong dd :
t - chifu sau cAt, mm ;

s — lugng an dao, 1A d8 dich chuyén clia dao khi chi tiét quay dugc mot vong,
mm/vg ;

T - dd bén dao 1a thdi gian lam viéc cda dao gida hai l4n mai dao ké& tiép, ph ;

Cy Xy ¥ m — la hé s6 vA s6 md phu thuée vao vat lieu chi tiét, vat ligu dao
va phuong phdp gia céng.

2. Luc cat

Trgng qud trinh gia cong, taj diém tip xiac giva chi ti€t va dao cd mot lyc tdc
g}mg F, lyc nay dugc phan ra 3 thanh phdn (hinh 1-3) : Luyc ti€p tuyén (lqg_’cét)
F, la lyc ma tryc chinh (truy8n dong chinh) phai khac phuyc, luc huéng kinh F, tao

ap lvc l8n ban dao, lue doc truc (lyc an dao) f‘: ma ¢o ciu an dao phai khéc phue.

—

F=F +F +F, [N | (1-2)

z
D& tinh lyc clt ta dung cong thuic kinh nghiém sau
F, = 9,81.C.t%.&% V3 [N} (1-3)
trong dd : Cg, Xg, ¥p D — hé 28 v& céc s6& md phy thudc vao vat lidu chi tiét, vat
litu dao va phuonpg phap gia cong.

Céc lyc F, Fy cing x4c¢ dinh theo céc cong thdc tdeng tu nhu (1-3), Khi tinh
todn so bg, cd th& ldy F, Fy theo tl 1& sau :

F, : F)r :F,.=1:04:025 (1-4)

3. Céng suét cat

Cong suft cAt (cong suft yéu cdu cha co cfu chuyén dong chinh) dugc xdc dinh
theo céng thic : :
FZ ' VZ .
¥, = 867000 ¥V 1-9)

4. Thoi gian may

Thdi gian may la thdi gian ding 4§ gia cong chi tist. N& con duge goi Ja thoi
gian cong nghs, thdi gian co ban hoac thai gian hiu ich. D& tinh todn thai gian
m4dy, ta phai can cd vAo céc y&u t8 cta ch& d6 cdt got va phuong phép gia cong.
Vi du véi mdy tién :

L .
M= s [ph] (1-6)

trong dd : L - chidu dai hanh trinh lam vigéc, mm ;
n - téc d quay cua chi ti€t vg/ph.
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60.10°V,
Néu thay vao (1-6) gia tri : n = ———
zd
‘ta cd = e -
M 60,100V,

trong dé : d - dudng kinh chi ti&t gia cong, mm.

Tu (1-7) ta thdy muédn tadng nang sudt mAy (gidm t), phai tang toc d¢ cat va
lugng an dao. Do dd ngudi ta dp dung phuong phdp cat cao tsc.

§1.4. PHU TAI CUA DONG CO TRUYEN DONG
CAC CO CAU PIEN HINH

1. Co ciu truyén ddng chinh

Trong truyén dong chinh cia MCKL, luc cat la luc hitu ich, nd phu thuéc vao
ch& do cat (t, s, v), vat liéu chi tiét va dao. D6i v4i chuyén dong chinh ia chuyén

déng quay nhu & mady tién, doa, phay, khoan va mai, mdmen trén truc chinh cua
mdy duge xdc dinh theo cong thic :

F .d

z

M, = 5 [Nm} (1-8)

trong dd F, - lyc cit, N ;

d - dudng kinh cta chi tiét gia cong hoac phdi, m.

Mémen hifu ich trén truc dong co la :

M F .d

' Z

M, ;= 7 = ~5 (Nml (1-9)

i — ti 6 truyén ti truc déng cd d&n truc chinh cia may.
D6i voi chuyén déng chinh | chuyfn dong tinh tidn, vi du nhu may bao giudng
va mdt s6 may khac ; momen hiru ich trén truc dong co 1a :
M,, = F,p [Nm] (1-10)
Trong dd : £ - ban kinh qui ddi luc cit vé truc ddng c¢d, duge xac dinh bang

ti s6 gitta t6c dé ban va téc do dong co :
Y
P = %0a [m] (1-11)
Mémen can tinh trémn truc déng c¢o duge xdc dinh nhu sau :

M. .

M, = -q—'“ [Nm] (1-12)



7 — hiéu suit bd truyén tif truc déng co dén truc chinh.

O nhitng mdy c¢d mam cip dat nAm theo phuong ndm ngang hoac chuyén déng

ban ¢ mdy tién ding, may bao givdng ... thi cén xudt hién mot luc ma sit phu g
g4 trugt cia mam ciap hodc ban : '

F ., = Fuu (1-13)

msp

trong dd : Fy - lyc tdng tdc dung trén gd trugt, dudc xdc dinh bdi khéi ludng
mam cap hoac ban my, khéi lugng chi tiét m, dat trén mam cap hodc ban, thanh
phan luc cat F.

Fy = glm, + m,) + F, [N] (1-14)

Hé s6 ma sat 4 0 g trugt phu thude vao tdc d6 ban heac mém cap, nd cd gid
tri 16n khi khoi déng mdy. Vi vdy ¢ nhitng may nay, moémen can tinh khi khdi dong
dat tdi (60 + 80)% momen dinh muc. O téc do dinh miic thi ¢ = 0,05 + 0,08 va
la hang sd.

O ché dg xdc lap, lue kéo cua cac chuyén dong mam cap § mdy tién dung, cda

ban may 0 mdy bao givong dude xac dinh la téng cac lue cat va luc ma sdt :

F, = F, +F_ = F, +[gm, + m,) + FJu[N] (1-15)

Mémen trén truc dong cd dng vdi chuyén dong quay la ;

F, .d .
M, = 21y [Nm] (1-16)
dai voi chuyén dong tinh ti€n la :
F,.
M, = 0 [Nm] (1-17

2. Co cau truyén déng an dao

Trong hé truyén dong an dao, déng co thuc hién di chuyén ban dao hoac chi
tiét dé dam bao qud trinh cit. Hé théng truyén dong an dao dudc thue hién bang
nhidu phudng 4n khac nhau. Dang so dé dong hoc dién hinh Ja hé truyén dong truc
vit - écu duge trinh bay trén hinh 1-4. Chuy&n déng quay cla déng co dién 1 qua
bo diéu t6c 2 lam quay truc vit vé tan 3. Ecu 4 dugc kep chat trén ban dao hoac
.ban mdy s& lam ban 5 chuyén dong tinh tién theo gd trugt 6. Dong co truyén dong
an dao s€ dam bao moét lyc cln thiét d&€ di chuyén tinh ti€n ban dao. Luc nay dudce
xde dinh bdi lue can chuyén dong khi di chuyén ban dao :

Fg = kF, + F_ + F, [N] (1-18)
trong d¢ : F, - thanh phan lvc cat thec hudng di chuyén cha ban dao ;
k=12 + 1,5 - hé s6 du triy ;
F . — luc ma sit cia ban 0 huéng go trugt ;
F, - luc dinh.

10 -



Luc ma sit cia ban theo hudng gd trugt duge xdc dinh bdi cong thic :
Foo = ulgm, +F +F) [N] {1-19)
@ - hé 580 ma sit cia ban theo hudng gd trucgt.

Luc dinh sinh ra khi khdi déng ban dao :

¥, = £5 [N] (1-20)
S - dién tich bé mat ti€p xic & gd trugt cua ban dao, em® :
B - ap suft dinh, thubng bang 0,5 Njcm?.

Cdc thanh phdn luc & (1-18) khong dfng thoi xudt hién trong qua trinh lam
viéc nén khi xdc dinh phu tai truyén dong an dao, phan ra thanh hai ch& d¢ lam
viée : khai dong va an dao lam viéc. '

AN
|
1

“ty

Hiph 1-4. 5a d6 dong hoc cta wuyén Jong an dae,

1 - Dang ¢o dien ; 2 - Bo didu e ; 3 - Trye vit v0 tan
4 - fen ;5 - Han dso ;6 - GO edol.

Khi kh&i déng, luc an dao xdc dinh bdi hai luc ma sat do kh&i lugng cva bo
phan di chuyén va lyc dinh :
Fad.kd = My B-my + Fd [N] {(1-21)
Vai p, = 0,2 + 0,3 ~ hé s8 ma sdt khi khoi dong.
Khi co cdu an dao lam viéc, lue an dao duge tinh :
Faw = kKF +ulgmg + Fy + F) [Nl (1-22)
v8i ¢ — hé s0 ma sat khi lam viée, 4 = 0,05 + 0,15
Mémen trén truc vit vo tén duogc xéb dinh theo cong thidce :
M, =05.F, . . d,.tga +¢) [Nm] (1-23)
trong do : d,, - dudng kinh trun.g binh cda tryuc vit vé tan, mm ;
a - gde léch cda dudng ren truc vit, d6 ;

¢ - géc ma sdt cia dudng ren truc vit, do.

11



Gdc lech dudng ren tryc vit xdc dinh bdi dudng kinh truc vit d,, va buée ren
cia dudng ren truc vit t :

t
a = arctgg— (1-24)
ty
Mémen cAn tinh trén 'truc dong co duge xdc dinh bang cong thdc :

Mlv
.= —— [Nm] - o (=25
i.g

Trong dd : i, 5 - ti 6 truyén va hiéu sufit cia bd truyén.

Khi xdc dinh céng sudt déng co truyén dong 4n dao cdn lua chon tit didu kién
momen idn nh&t trong hai tri s&6 mémen tudng dWng vdi hai luc an dao khi khai
dong va lam viéc. Bdi vi truyén déng an dao thudng cd pham vi diéu chinh téc d¢
rong nén dong co can dugc kiém tra theo diéu kién momen can tinh & téc doé nhod
nhdt cd tinh dén sy giAm momen déng co do didu kién ldAm mat xdu va ki€m tra
theo diéu kién moémen khdi déng.

3. Co cau truyén dong phu

Ldy co cBu n6i xiét tru ¢ mdy khoan hudng kinh lam vi du (so d8 dong hoc o
hinh 1- 5). Khi dong.co 6 quay theo chidu thuan, qua hé banh ring truc vit 3, truc
3 quay sd lam ném 1,2 xi&t chat try 4. Khi dong co quay ngudc lai thi ném 1,2 sé
nha long tru 4.

Dé dam bao xigt duge tru thi lue sinh ra
boi co cdu xiét phai 1dn hon Iyc lam di chuyén
tru sinh ra do lue cat va trong lugng :

Q.1

trong doé : Fy — ap luc téc dung lén tru

do ed cdu xiét tao ra, N ;

T“
Jm

ML,
@

: -
A
g

Q — luc dit vao trong tAm cua xa fnéy, N;

R - ban kinh ngoAi cta tru, m ;
N 5

S

1 - khodng cdch tu t&m tru dé&n trong
tdm xa may, m ;

4 — hé 38 ma sat.

Momen trén truc dong co dién : #inkh 1 - 5. S0 d6 truyén dOng <o cfiu
xiél ndi try & miy khoan hudng kinh,

Fn - 4y - t8le + ) . tgla, £ 2p))
M, = 2% [Nm] (1-27)

- dudng kinh trung binh cta truec vit, m ;

trong do : d

v

7, i — hiéu sust va ti §6 truyén cia co cdu ;

12
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@,a, ~ goc léch dudng ven truc vit va chém, 4 ;

¢, ¢, —~ Boc ma sit cla truye vit va chém, d¢.

D4u "+" ying vdi truang hop xiét, ddu "-" dng véi trudng hop néi.

Hink § - 6. D& thi bidn thién coa mamen dong co
madmen phy tdi va tde di dOng co wong qui trink xid

nang né va nguy hi€m., Néu trén mdy
c¢é 84 dung hién phdp tu ddng han ch&
phu tai thi dong co ¢d th€ dugc cAt khoi
lugi dién khi M_ < M, (diém d), téc dd
dfémg co gidm nhanh theo dudng 2 va
mbmen phuy tai dat gia tri M ¢ diém
e.

cmax

61 voi trudang hop néi tru, mémen
pbu tdi ban ddu rdt lén {i6n hon mdémen
cduc dai khi xiét tru), ddong co khong thé
khoi dong duac. DE khac phuc kho khan
dd, ngudi ta dung modt co cdu ndi tru
dac biét thinh 1-7) d€ tao thai gian khoi

*

}QJ, Mp , Mr

t

Hinh [-8. D4 thj bifn thién cla mdmen phy th

mbémen va Gc 46 dong co khi ndi.

Trong qua trinh xi8t momen phu
tadi M, vd momen déng co biép thién
theo d6 thi hinh 1- €. Doan ab dng
vdi thii gian khdi déng khong tai cda
hé théng, M_ bifén thién do hé s0 ™ma
sat thay ddi khi t8c 40 tang ddn. Dean
bt dng voi thai gian tam viéc 4n dinh
khi chém chua cham vao bé mat tru
may, déng co ldam viéc khong tai. Tu
¢ tru bat ddu duoc xi&t nén M tang
1en, téc do dong co gidm ddn. M dat
cuc dai 4 di€m { tvong dng vai trang
thai ngdn mach cia ddng ca (cde dudng
1). Trong trudmg hop nay M, > M,
{mémen t6i ban cba ding co dién) ,
déng ca phai lam viéec & ché€ d6 qua ta

Hinh 1 ~ 7. Ca cdn nhi oy,

dong khéng tai cho d¢ng co. Ca cdu
gdm hai phdn : phén 1 ndi vdi truc
dong co qua truc vit, phdn 2 néi vai
chém. Khi xiét tru, vBu 1 Judn ti vao
phia phal cda vdu 2. Khi ndi try, deng
¢o guay nguge lai, vlu 1 sé quay theo
chidu midi tén vd 41 vaoc phia trai viu
2. Do 1a thai gian vélu 1 chuyén déng
tu do va dgng cu khdi dong khong tai
Nguui ta tinh toan sao cho khi hét thoi
gian dd, déng co da dat tai t8¢ do dinh
muc. Khi vu 1 dap vdo phia trai vdu
2, phu tai dong co dgt bi€n tang vot

13



len (di€m m) réi gidm xubng. Mémen phy tdi M, mémen déng co bién ddi nhu
hinh 1 - 8.

Déng co truyén déng phu lam viec & ch& do ngdn han lap lai, cn cd momen
khdi dong ldn va kha nang qud tai cao. Vi vdy khi chon céng sudt dong co cn
ki€m tra theo diéu kién khdi dong va qua tai ‘

4. Tdn hao trong may cat kim loai

T8n hao trong MCKL phu thuoc vao hang loat y8u t6 : dang va s8 lugng khau
dong hoc, dang 6 do (trugt hoac lan), dang va nhiét dé dAu béi tron, su thay déi
phu tai, t8c do cila may v.v.. Do dé t8n hao cla méy thudng duge xdc dinh bing
thuc nghiém. Khi tinh todn tn hao trong cdc cd cdu méy, thudng st dung céic gia
tri dinh mdc cda hiéu suflt cha cdc co cdu mdy dng vOi phu tai todn phin cha co
cdu. Cdc gid tri hiéu sudt dinh muc cla moét s6 cd cffu truyén dong dudc cho @
bang 1 - 1.

BANG 1 - 1. WiIkU SUKT cOa co cAu TRUYEN DONG

Dang khiu truyén dong b
Khéu lruyén bling day dai phing 094 - 0,96
Khau truyén hing binh ring thing 0,98
Khau truyén hing banh rang con 096
Khau truyén bling truc vit 0.6 - 0.7
3 bi lan 099

o} truct 0.98

Hiéu suit dinh mic cla ca co ciu |4 tich ciia tdt c4 cdc higu sudt dinh mic
cia cac khau :

n
Tam :i?]’Zidm (1-28)

T8n hao trong ciac MCKL phu thudc vao phu tai va t6c d8. Song su 4nh hudng
cia phu tai va t6c d6 dén tdn hao chl ré nét O truyén ¢ong chinh vi phu tai cda
nd thay ddi theo ch& doé cit déng thdi toc dé dat gia tri 16n. Tén hao trong cdc co
cdu truyén dong an dao va truyén dong phu l1a khong thay dd8i va phu tai 1a hing
g6. T8c do cua cd c8u an dao va phu thudng bé va it Anh hwdng dén tén hao cua
cd céu.

Momen ma séat trong co cdu truyén lde dude xdac dinh hing tdng cha hai thanh
phian bién ddi v4 khong bién d8i theo phu téi, dac trung béi haj hé s6 tdn hao bién
d6i b va khong bignh ddi a.

M =a.M +b.Mhi=Mhi(

ms T hidm

a
I‘: + b) | (1-29)

trong dg :
a. b— hé s8 tén hao khéng bi€n ddi va bién ddi.
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M, . My, — mémen hitu {ch v& mdémen hitu ich dinh mic truyén qua co cdu
iruyén lyc.

k, - hé s6 phu taj

= Mh.i P

k, = = (1-30)
! Mh Lidm Pzdm

Higu suft cha ¢o ecdu dudc xdac dinh theo bigu thic :

My 1
_ _ (1-31)
‘ PTOM M, 1+2 +b
g k,

Trong trusng hop riéng khi M,, = M., , k = 1 tuong ¥ng sé cd 5 = g, ldc

dd ta sé& cd :

1

Tom = & % g+ by (1-32)

T d6 rmit ta :

~ Ram
2ym * by, = Tam (1-33)
D6i v6i co cdu truyén dong chinh MCKL, tl s a/b = x = const phu thudc vao
cdu tric mdy, khéi lugng phdn quay va do phic tap cia sc d8 dong hoc (x = 1
d6i v0i cAc may o nhe vdi s0 dd dong hoc don gidn ; x = 2 d6i v6i cdc may cd ning
v6i so d6 dong hoc phdc tap). Khi tinh todn ta ldy gis tri trung binh x = 1,5, Khi
do ta sé cd :

a

0,6 (a4, + byy) (1-34)
b = 0,4 (a,, + by,)

Céac gia tri a,b trong (1 - 34) duge sit dung trong tinh toan thuc té.

D&i vdi hé thdng truyén dong chinh MCKL, v6i pham vi difu chinh t6c d§ rong
thi hé s6 tdn hao khong a phu thudc vao tdc do va cd thé coi a, phu thudc tuyén
tinh vao t6c do :

)
8.1 = a . m (1“35)

V61 a la hé s6 t6n hao khong ddi dng v6i t6c d0 dinh mdc. Khi d6 higu sudt
cla co cdu duge xic dinh téng quat bAng cobng thuc sau :

1
7 = = (1-36).

1+ + b
kl'mdm
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§1.5. PHUONG PHAP CHUNG CHON CONG SUAT
DONG CO CHO MAY CAT KIM LOAI

Viéc chon ding cong sudt déng co truyén ddng la hét sic quan trong. Néu chon
cong sudt ddng cd 16n hon iri sd cin thig thi vén ddu tu sé tang, dong co thudng
xuyén chay non tai, lam cho hiéu suit va hé sd cong sudt thdp. Néu chon codng suat
dong co nhd hon tri 98 yéu cdu thi mdy sé khéong didm bdoc nang sudt cdn thiét,
dong co thudng phai chay qua tai, lAm gidm tudi tho dong cd, tang phi t8n van
hanh do phai sia chita nhiéu.

Cac g6 lidu ban ddu dé€ tinh chon cOong sudt déng co 1a :

1. Céac thong sO cua ché dd lam viéc cha may
T6c do cat, luc cit hoac cac thédng s8 clia ché do cit got nhu chidu sau cit,
liong an dao, vat liéu duge gia cong, vat liéu dao v.v.. (D€ ti s liéu nay cd thé

tinh dudc t6c do cat va luc cat), trong ludng chi ti&t gia cong, thoi gian lam viée,
thdi gian nghi v.v..

2, Két ¢du co khi cia may
Bao gfm sd dé déng hoc va trong lugng cdac bd phan chuyén déng.
Qua trinh chon céng suit dong co cd th€ chia lam hai budc lén :

Bude 1 : Chon sg bd cong suét dong co theo trinh tu sau :

a) Xac dinh céng sudt hodec moémen tdc dung trén truc lam viéc cia hép tée do
(P, hoac M) . N&u trong mot chu ky, phu tai cia truyén dong thay d6i thi phai
xdc dinh P, (hodc M,) cho tdt cA cac giai doan trong chu ky. Méi loai may cd cac
cong thdc rieng dé xac dinh (§1-4). CS th& cho truéc P, M.

b} Xac dink céng sufit trén truc dong co dién va thanh lgp db thi phu tdi tinh.
Muéin thanh lap d8 thi phy tai cho truyén déng trong moét chu ky, ta phai xac dinh
cong suat hodc moémen trén truc dong co va thoi gian lam viéc dng v6i ting giai
doan.

- Cong sufit trén truc déng co xac dinh theo bigu thie :

P.=—" (1-37)

trong dd : 5 ~ hiéu suft cia cd clu truyén dong ing voi phu tai P .

Gid tri hiéu suit cda cd cdu truyén dong xdc dinh theo (1-31). Doi khi trong
thuc t€ nguai ta xdc dinh hiéu sudt bang duong cong kinh nghiém 7 = f (P,) cho
& cdac s tay cd khi.

- Thoi gian lam viéc cua tiung giai doan cd thé xac dinh tuy thuge diéu kién
lam viéc cla ting cd cdu truyén dong, nhu khoang dudng di chuyén cla bd phan
lam vide, t6c do lam viéc, thdi gian lam viéec hoac diéu khi&n may v.v... Trong dd
cd thoi gian hiiu cong (thdi gian lAam vige thuyc sy) va thoi gian v6 cong (thdi gian
lam viéc khoéng tai, diéu khi&n m4y, chuyfn ddi trang thai lam viec v.v..). Thdi
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gian hitu cong duge xdc dinh theo coéng thic dng voi ting loai may. Thoi gian vo
cong duge ldy theo kinh nghiém vAn hanh.

¢) Dya vao d6 thi phu tai tinh da xay dung & phdn b, tién hanh tinh todn chon
dong co nhu da néu trong giao trinh co sd truyén dong dién :

- Khi ché 46 lam viéc la dai han, phu tai bi€n déi (loai phd bién) dong co
thuéng dugc chon theo dai lugng trung binh ho#c dAng tri.

- Khi ch&€ d6 lam viéc 12 ngédn han lap lai, déng ca dugc chon theo phu tai iam
viéc va h¢ s6 ddng dién tuong d6i.

,— Khi ch& d§ lam viéc la ngin han, déng co duge chon theo phu tdi lam viée
va théi gian cd tai trong chu ky.

Bude 2 + Kigm nghiém d6ng co theo nhing diéu kién cén thigt. Ty thuoe vao
dac diém cda co cdu truyén dong ma dong co di chon duge kifm nghiém theo diéu
kién phat ndng, qua tdi va md may.

Dé kiém nghiém theo diéu kién phat ndng, ta xay dung d6 thi phu tdi toan
phédn bao gém phu tii tinh (d4 tinh & huéc 1) va phy tdi déng, Phu tai dong cda
dong co phat sinh trong qua trinh qud dé (QTQD) va duge xdc dinh tif quan he :

Mdcmg = Jy q& (1-38)
trong do :

JE moémen quén tinh cia toAn hé théng truyén dong quy d8i vé truc déng co
dién ; dw/dt - gia t6c cha hé thdng.

-Bau khi lap d6 thi phy tai toan phén i = fi(t) , M = [,(t), P = f,(t) hodc d6
thi ton hao trong dong co AP = f{,(t), theo cic dai lugng déng tri hodc tén hao
trung binh, ta kiém nghiém diéu kién phat ndng. N&éu thai gian ciac QTQD khong
ding k& so voi thoi gian lam viée n dinh va dong co dd dugec chon sd b{ theo -
phuong phap déng tri thi khong cdn kiém nghiém theo didu kién phdat ndng. Cha
¥y la d6i vai cdc dong co lam viée & ché do ngdn han lap lai, tri sd DM% phai lay
theo dd thi phu tdi toan phdn.

Khi kiém nghiém theo diéu kién qud tdi, d8i v6i déng co khéng déng bg, cén
xét téi hién tugng sut dp cta ludi dién. Thong thudng cho phép sut 4p 10%, nén
modémen tdi han cta déng co trong tinh todn ki€m nghiém chi con :

M, = (90%)° . M 0,81M

tdm — 1dm
M4, — mémen t&i han dinh mic theo sd lidu cia dong co dién.

a nhitng co cfu truyén déng doi héi md mdy cd tadi nhu co cu niAng ha x3, di
chuyén ban, déng co cdn kiém nghiém theo diéu kién md may.

Ngoai ra con phai ki€ém nghiém déng co theo diédu kién dac biét do yéu cdu diéu
chinh t6c 46 va han ché& gia t6e.

2. TRANG BI DIEN... A 17



§1.6. DIEU CHINH TOC DO MAY CAT KIM LOAI

DéE nhan duge cac ch& do cat khdec nhau didm bdo cac qua trinh cébng nghé tdi
uvu, cdn phai diéu chinh téc do truyén dong chinh va an dao. Diéu chinh tSc dé cac
may cé th€ thuc hién bang ba phuong phap : co, diégn — cd va dién. Diéu chinh tée
d6 bing co 12 phuong phap diéu chinh cd cdp v6i sy thay d6i ti s6 truyén trong
hop téc do. Diéu dd cd thé thuc hién bang tay hosc tit xa : bang khép 1i hgp dién
tit, thiy luc v.v.. trong trudng hgp ndy dong co duge st dung 13 déng co khéng
d6ng bo roto 16ng sde. Diéu chinh téc d& bing phuong phdp dién~ co ]a diéu chinh
Eﬁc do badng cach thay déi t6c d6 dong cd va thay d8i ti s6 truyén cta hép tdc ds.
D‘Ong co dién cé thé A dong co khéng déng bo nhiéu tSc d6 hodac déng co mot
chiéu. Diéu chinh dién ia thay ddi t6c d6 may chi bang thay d8i tdc d6 déng ca
dién. Déng co dién mét chiéu cho phép diéu chinh téc d6 don gian, tron hon so véi
doéng co dién xoay chidu, pidm nhe két cdu co khi cda mdy.

Khi gidi quyét vdn dé diéu chinh t8c d¢ truyén dong chinh vA an dao MCKL
cdn phai quan tdm dén cdc chi tiéu sau : pham vi chinh téc d6, d6 tron didu chinh,
diéu kién phu tdi va tinh kinh t& cia hé th8ng truyén ddng dién.

1. Pham vi diéu chinh tdc doé

Déi véi chuyén déng quay, pham vi diéu chinh téc d8 duge xac dinh bing ti s8 giia
téc do gdc 16n 'nhdt w ., va tdc d6 gdc nhd nhdt w_ = cia chi tiét (hoac truc chinh).

D =

w W

Dé&i v8i chuy&n déng chinh la chuy&n dong tinh tién, pham vi diéu chinh t6c d8
12 ti 6 gita t6c d6 dai 16n nhat v__ va t6c do dai nhé nhét v,

Ddi véi chuyén déng an dao, pham vi diéu chinh t8c do la ti s6 gita luong an
dao 16n nhat s, va lugng 4n dao nhd nhit s :

Gia tri cha pham vi diéu chinh t8c do cha truyén dong chinh va truyén dong
an dao clia mot sd _MCKL duge cho d bang 1-2.

2. Do tron diéu chinh téc dé
D6 tran diéu chinh tc dé 1a ti s6 giua hai gia tri ké nhau cda tSc do :

Trong dd : w;, w,; 14 t&c db cép the i va i + 1
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AANG 7-2. PHAM VI DIEU CHINH TOC 00 CUA MAY CAT KiM LOAI

: Pham vi diéu chinh téc do
: Dang may
Truyén dong chinh Truyén dong an Jdao
Méy ti¢n (irung binh va ldn) 40- 125 50-300
May licn ding 40- 100 LOO— 7000
Midy doa ngang 25-60 30-150
May bao giudng 4-30 50-200
May phay 20~ 40 100~ 600
MAy khoan hudng kinh 20— 100 5~40

Nd duge xdac dinh bang cong thic sau :

trong d6 : z — s6 cdp tfc do cha may.

Cac gi4 tri chuin cha dé tron diéu chinh duge st dung trong truyén dong cla
MCKL la :

¢ = 1,06 ; 1,12 ; 1, 26 ; &, 41 ; 1,68 ; 1,78 , 2
Thuéng st dung cdc gia tri : 1,26 ; 1,41 ; 1,58

3. Su phu hop giira dac tinh cua hé thdng va dac tinh cua phu tai
Dac tinh cd cua co cdu san xudt duge khai qudt béng phuong trinh :
= . @ 9
M, =M, + My, - M, . (m) (1~40)
trong d6 : q la s6 mi tiy thugc vao loai may
(q:0;1;-1;2) '

Ta chi xét hai trudng hop q = 0 vd q = -1 dng véi truyén déng an dao va
truyén déng chinh MCKL.

q =0tacé M, = M, = const ~ dng véi truyén déng an dao.
q = -1 ta cd M_ = l/w (P, = const) - ing vdi truyén ddng chinh.

Trong thuc t& dac tinh co cia mdy khong gitt duge c6 dinh theo mét quy luat
trong toan bo pham vi di6u chinh t6c d6 ma thay déi theo diéu kién cong nghé

" hodc diéu kién tu nhién.

D8i vdl truyén dong chinh MCKL, ndi chung cong sudt khéng ddi khi tfc do
thay déi, cdon moémen ti 18 ngugc véi t6c do. Nhu vay & téc d§ thdp, mémen cd
thé lon. Do d6 kich thude cia cac bé phan co khi phai chon 16n lén, diéu d¢
khong lgi. Mat khde, thyec t& sdn xuft cho thdy rdng cac t6c dé thdp chi dung
cho cac ch€ d9 c4t nhe, nghia la F, va P, nhé. Vi vdy, & vang t6c do thdp,
nguoi ta git momen khéng d8i con cong sudt cdt thay dfi theo quan hé bac nhit
vdi tc do. '
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Hinh [-%. D4 thi dic tinh phuy 13i ¢ia MCKI.

- D61 vadi truyén dong an dao MCKL, ndi chung mémen khong d46i khi diédu
chinh tdc d6. Tuy nhién & viung t6c do th&p, lugng an dao s nhd, lyc cét bi han
. ch& bdi chidu sau cét toi han t. Trong ving nay, khi t6c do an dao giadm, luc dn
dao va mémen #n dao ciing gidm theo. O téc d& cao, tuong vng téc d6 v, cla truyén
dong chinh cing phal ldn, néu giit F,y 16n nhu cd thi céng sufit truyén ddng sé qua
16n. Do d¢ cho phép giadm nhé luc an dao trong ving nay, momen truyén déng an
dao cing giam theo (hinh 1-9).

Mot hé théng truyén dong dién cd diéu chinh goi 14 tdt néu dac tinh diéu chinh
cla nd giéng dac tinh co cia may. Khi d6, dong co dudc si dung hop ly nhit, tic
1a cd thé lam viéc ddy tai d moi t6c do. Nha vay, he thong dat duge cac chi tiéu
nang lugng cao. NGi céch khée, ¢6 thé lya chon dong co ¢d kich thude nhd nhit
cho may.

Dac tinh diéu chinh cda truyén déng la quan hé giita cong sufit hoac moémen
cia dong co v0i tde d6. Vi du d8i v6i dong co dign mét chidu kich tu déc lap, khi
diéu chinh dién ap phan dng va git tit thong may khong ddi ta sé cd :

M= kI, = const ; P = M. w = o
Khi didu chinh ti théng, giit dién ap phdn tng khong d6i thi :
M =k¢l, = l/w; P=Mw = const

Két hgp ca hai phuong phap diéu chinh M P
ta ¢6 d6 thi nhu hinh 1 - 10. Dac tinh
diéu chinh & vung nay cd dang gifng dac
tinh co cia truyén dong chinh MCKL.

4. D6 6n dinh téc do

Do 1A kha nang giit toc d6 khi phu tai
thay d6i. Dudng déc tinh co cang cing thi
dd 6n dinh cang cao, Ndi chung truyén

1 1 ——
dong an dao yéu cdu Aw% < (b =+ 4 Wmin  “gh “nax W
¥ g
10)% ; truyén déng chinh yéu cu Aw%
€ (5 +15%. Hinh 1-I6. Quan h¢ M), I*(w) cin d0ng cd médr

chidu kich 10 doc lap thay i 1),va .
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5. Tinh Kinh té

Xét dén gia thanh chi phi van hanh, tén hao nang lugng trong qué trinh lam
viéc 6n dinh va QTQD. Ngoai ra con phai danh gia muc d6 tin cay, thuan tién
trong van hanh, dé kiém vat tu thay thé v.v..

Chuong 2
TRANG Bl DIEN - DIEN TU NHOM MAY TIEN

§2.1. DAC PIEM CONG NGHE

Nhdm may tién rat da dang, gdm cac mdy tién don gian, Roavonve, mdy tién
van nang, chuyén dung, may tién cut, mdy tién ding ~v.v... Trén may tién cd thé
thuc hién duge nhiéu cong nghé tién khdc nhau : tién tru ngoai, tién tru trong,
tién mat ddu, tién con, tién dinh hinh. Trén mady tién cing c¢d thé thyc hién doa,
khoan va tién ren, bang cic dao cét, dao doa, taré ren.. Kich thudc gia céng trén
may tién cd thé td cd vai mili mét dén hang chuc mét (trén may tién ddng).

.

- 1~

1 : —

1 L |
S— 8)

a)

Hinh 2 —1. Dang ben ngoai (a) vio dang gia cdng (b) (rén may Lién,

Dang bén ngoai cia mady tién nhu & hinh 2-la. Trén thar may 1 dat u trude
2, trong d6 co true chinh quay chi tiét. Trén go trugt dat ban dao 3 va u sau 4.
Ban dao thuc hién sy di chuy@n dao cat doc vA ngang so vdi chi tiét. 0 u sau dat
mui chéng tdm dung d€ gitt chat chi tiét dai trong qua trinh gia cong, hoac dé gia
mii khoan, mii doa khi khoan, doa chi ti6t. So d6 gia cong tién & hinh 2-1b. O
may tién : chuyén dong quay chi tigt voi téc d6 goc o, la chuyén ddng chinh,
chuyén déng di chuyén cta dao 2 la chuy&n dong an dao. Chuyé&n dong ian dao cd
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thé 1a an dao doc, néu dao di chuyén doc theo chi tigt (tién doc) hoac an dao ngang,
" néu dao di chuyén ngang (hudong kinh) chi tiét (tién ngang). Chuyén dong phu gém
co xi8t ndi xa, tru, di chuyén nhanh ctia dao, bom nude, hit phei v.v...

52.2. PHU TAI CUA CO CAU TRUYEN DONG CHINH VA AN DAO

1. Phu tai cua co ciu truyégn doéng chinh

Qua trinh tién nhu may tién dugce thye hign vdi cdc ché do cat khic nhau dac
trung bdi cdc thédng s6 : dé sfu cat t, lugng 4n dao s va téc d5 cit v.

Téc d6 cat phu thudc vat lidu gia cong, vat liu dao, kich thude dac dang, gia
cong, diéu kién lam mat v.v.., theo cbng thdc kinh nghiém (1 - 1) :
C

v, = -——-—-*—Tm R [m/ph] (2-1)
Co thé cho moét vai vi du vé cdc gid tri cda cac hg s6 va s6 mua : khi gia céng
gang va thép bang dao hop kim C, =40 - 260 ; dao cét bang thép gié C, = 18 - 24
Dol vii gia cong tho t = 3 - 30 mm ; s = 0,4 -2mm/vg ; gia cong tinh t = 0,1 - 2Zmm ;
s = 01 - 04 mmjvg ; T = 60 - 180 ph. Cdc s8 mu x,, y,, m thudng ldy cac gia
tri : x, =015 +02,;y,=2035+ 08;m=201+ 02

D& dam bdo nang suit cao nhft, si dung mdy triét dé nh4t thi trong qu4a trinh
gia cdng phai luon dat tde d¢ t8i vu, nd duge xdc dinh bdi cdc thong s8 : d6 sau
cat t, lugng an dao s va tfc d¢ truc chinh dng voi dudng kinh chi tiét xac dinh.
Khi tién ngang chi tiét cd dudng kinh ldn, trong qua trinh gia céng, dudng kinh
chi tiét giam ddn, d& duy tri t6c do caAt (m/s) t8i du 14 hing s6, thi phai tang lién
tuc tdc dd gdc cla truc chinh theo quan hé.

V = 05d,.w,.60.107° [m/ph] (2-2)
O day : d_, - dudng kinh chi tigt, mm,
w, — téc db gde cha chi tiét, rad/s
F
Trong qué trinh gia céng, tai diém tiép ’ £
xuc pitta dac va chi tiét xudt hién moét luc
F gém ba thanh phan {1-2) vi luc cat xdc
dinh theo (1-3)
F, = 9,81 .C,.tF, % . V,, [Nl (2-8
Khi gia cong thép bing dao hop kim
cing C.. = 300 ; dao bing thép gid C. = 208. OL V

Gia cong gang xam tuong dng C; = 92

va Cp. = 1185 xp =1,y = 0,75 ; n =0

v6i dao bidng thép gid va n = - 0,15 vdi Himh 2-2 . D6 thi phuy tdi cOa truyén dong
dao bang hop kim cuing. : chinh may tién,
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Qua trinh tién xay ra vdi cong sudt cat (kW) 14 hang s§ :

FV

A A

P = — %
‘¢ g0.10 7

(kW1 : (2-4

., Bdi vi lyc cat 1dn nhat F_ . sinh ra khi luong an dao va d6 sAu cit 16n, tuong
Ung véi toc d9 cét nhd V, . ; con lyc cidt nho nhat F mire x4c dinh béi t, s tuong
dng véi téc do cat V, . nghia 1a tuong dng véi hé thuc :

¥ .V

Mmax £ min

=F_ .,V

7 Imax

(2-5)

Sy phu thude cuia hic cdt vao téc d6 nhu hinh 2-2.

Tuy nhien nhu d3 phéan tich & §1.6, dang d8 thi phu tai thuc t€ cia truyén
dong chinh mdy tién c¢d dang hai ving F, = const va P, = const (hinh 1- 10).

2. Phu tai cua truyén dong chinh may tién ding

Truyén déng chinh may tien ddng cd dac thi riéng, khdc so vdi may tién binh
thudng vé cdu trac va kich thudc. Trén may tién ddng, chi tigt gla cdng c¢ dudng
kinh 16n va duge dat trén mam cép nAm ngang, hay ndi cdch khdc, truc mam cap
la theo phuong thing ddng. Do trong lugng mam cdp va trong luong chi ti&t ign
nén lyc ma sat & gd trugt va hép téc do kha 16n. Vi vay phu tai trén truc dong
co truyén déng chinh mdy tién ding 1a tdng cla céc thanh phin luc cét, luc ma
sdt d g8 trugt, lde ma sat d hop t8c do. Trén hinh 2-3a 12 d8 thi biu dién cde
thanh phdn cong sudt cia truyén dong chinh vad sy phu thude cda ching vao téc
dd mam cap : P, - cdng sudt khéc phuc lyc cét ; P, - cong suft khéc phuc luc
ma sdt § go trugt ; P, va P4 - cbng sudt khéec phue luc ma sat trong hop t8c do
tdong dng do lyc ma sdt vd su quay cta mam cap ; Ps - tong cbng sufdt cia truyén
dong chinh. :

My
My
_..4_42_____ M w
Ms = M

Hinh 2-3 . D4 thi phy tai coa truyén dong chinh may tién ding.

Trén hinh 2-3b luc ma sat phu thudc vao t6c d6 anh huéng 16n d€n qua
trinh qua do cia truyén doéng chinh. Do khéi lugng cia mam cap va chi ti6t lon
va sy khac nhau cda hé s8 ma sdt lic ddng yén va chuyén d6ng nén mémen can
tinh khi khdi dong cda truyén dong cd th€ dat toi (60 + 80)% mdOmen dinh muc.

‘Bdi vi mémen quan tinh tdng quy dd8i v& truc dong co cd thé dat t4i 8 + 9 lan.
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mdémen quan tinh cia dong co nén qud trinh khoi dong ciia ha théng dién ra cham
voi mémen cin tinh ldn. Theo muic d6 gia t6c cda ddng cd, mémen can tinh s&
giam nhanh va khi t6c do tang thi nd it thay d&i.

3. Phu tai ctia truyén déng an dao

Luc 4n dao cda truyén dong an dao dugc xdc dinh theo cong thic t8ng quat (1-18)
Cong suédt an dao cia may tién duge xdc dinh bang céng thic :

-3
P,y = Fou Vo 1073 (kW]

Fad - lyc an dao, [N] ;

V,g — t6c db6 an dao, [m/s).

Céng suft an dao thudng nhd hon cong sudt cdt 100 ldn i tdc 48 &n dao dugc
x4c dinh bdi lugng an dao va t8c d8 géc eda chi tidt

Vo = 8 g 1072, [mys] (2-6)
nhé hon t6c do cat nhiéu lan,
O day : s’ = s/2m, [mm/rad)
w, — téc d9 gdc clha chi tiét, rad/s

& - lugng an dao, mm/vg

- Luec va mdmen phu tai cla truyén ddéng an dao khéng phu thudc vao téc d§ ciaa
nd, vi phu tai ctia truyén dong an dao chi dugc xdc dinh boi khéi lugng bo phan
"di chuyén clia mdy va luc ma sat & gi trugt va ¢ hép t6c do. DO thi phu tAl caa
truyén déng an dao duge bidu didn trén hinh 2-4. 3 dai tée dd réng V, < V < V,
momen phy tai la hing s6, § viung téc do0 V < V, va V > V, nhu da phan tich o
§1-6, moémen phy tai s& thay d8i tuyén tinh theo tdc dd.

4. Thgi gian may
Thoi gian may {thdi gian gia cong) cua may tién dudec xdc dinh :

L. 1073

{s]. ' (2-7)
ad

M
trong dd : T
L - chiéu dai gia cong, mm ; ‘

Ké&t hgp (2-6) va (2-7) ta c¢d cong thic tinh
thoi gian mdy :

L !

ty = ; [s] (2-8) | y

wcl -5 —

g 2 V3 ad
Nhu vay dé gidm thoi gian gia cdng, ta phai tang

téc do cdt,lugng 4n dao vd nang sudt s@ tdng. Hinh 2-4 DO (hi phy tai truyén dong

in dao,



§2.3. PHUONG PHAP CHON CONG SUAT DONG CO
TRUYEN DONG CHINH CUA MAY TIEN

Truyén dong chinh may tién thuong lam vige & ché 4% dai han. Tuy nhién, khi
gia cOng cdc chi tiét ngén, & cdc mdy cd trung binh vd nhd, do qu4d trinh thay d6i
nguyén cong va chi tiét chi€ém thai gian qud 19n nén truyén déng chinh sé lam viéc
& ché& d6 ngdn han lap lai. Khi xdc dinh céng sudt dong co truyén dong chinh phai
ti€n hanh tinh todn & mot ch& d6 néng né nhAt.

(Gia thigt trén mdy tién thuc hién gia céng chi tift nhu & hinh (2-5). Cdc nguyén
cong khi gia cong gém 4 giai doan : 1 va 3 ~ tién cdt hodc tién ngang ; 2 va 4 -
tién tru (tién doc). Phu tai cia dong co trong tiing nguyén cong phu thude vao rac
théng s6 ché do cht, vat lidu chi ti&t dao v.v...

Qua trinh tinh todn nhu sau :

a) Ti cdc yéu t8 ch& do cAt got, theo cdc cong oy 4
thue (2-1}, (2-3), (2-4) va (2-8) xac dinh téc dé cat, /-"-7/3./:/!-; > /ﬁ/ 7
lyc cat, cong suft cit va thoi gian gia cong dng vdi ‘ -
tiing nguyén cong. Néu téc do cat tinh duge khong -~ - —— - §— v—-
phi hgp téec dé cia mdy (theo s6 liéu ki thuat co khi) s Tl
thi chon ldy tri s6 ¢6 sdn trong miy gén gibng véi ¢ 7% s u/ —
téc do cat tinh todn, Diung tri s6 nay tinh lai P, ty, J—-{ e, / 7
theo (2-4) va (2-8). Tri s8 V., Pz, ty nay duge ding -{-T--——-—z---

chinh thic trong toin b§ bai todn.

b} Chon nguyén cobng nang né nhat va gia thist
¢ nguyén cOng 8y mdy lam viéc & ché d¢ dinh miec. Hinh 2-5. Chi ud Judc gia cdng
Theo (1-31) xdc dinh hiéu sudt cia méy dng véi phu (TON may Lién.
tai cla tiung nguyén cong.

Cong su#t trén truc dong cd dng vai ting nguyén cong : Phi = P,/

Gia thigt trong cac thdi gian ga lap, thdo gd chi tiét, do dac kich thude, chuyén
ddi tli nguyén cbng nay sang nguyén cdng khic, déng co quay khéng tadi (ma khong
cat dién dong ca), thi cong sudt trén truec dong co liec nay 1A cong sudt khéng tai
cia may, téc la bing lugng mit mAat khaéng déi :
P, =a.P,_ ' (2-9)

[$]

Ij'ng vl cong sufit nay la cdc thadi gian phu cda mdy, ching duge xdc dinh theo
tidu chudn vin hanh cda may Etd

Cac s6 lidu tinh todn dudc ghi vao bang 2-1 hoidc vé dé thi hinh 2-6.

OANG 2-7. §6 Lifu DE CHON CONG sSuXkT pONG co

Nguyén| Chidu dai gia t s v, @ | Iy boowy | K|y v Ty
| chng L cong L (mm)  ((mm)i (mmivg) | (m/ph} | (172} | (N} ] : (KW | (ph)
I = 05(d1 — do) t1 5] V2 wenl | Fa I*21 Kl L] oy Im1
2 12 12 s2 v wmer | oz _l_’.,_;_ = Pdam i 3 m.-':icd m | tme
3 I3 = 0,5(dz - d1)| tz 53 vi wed | B B3 Ka | n3 Poa tm3
4 14 13 84 vy werd | Faa Pra Ki " | G lm1
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¢) Déng co cé thé chon theo céng sudt trung birh ho#c cong suft déng tri :

3 4
2Pty Poitoj
£ 4

1=

P, = —p— (2--10)

hodc :
q 4
D Phtyy * E ng s
Py =y 0 (2-11)
E Eni + E t‘nj
Q=1 i=1
Trong d6 @
P, ty; — cong sufit trén tryc déng co, thdi gian mdy clha nguyén cong thi 1
P, to = comg sut khéng tai trén truc déng cd, thdi gian lam viéc khong téi
cia may,
P. =P

jy] o

n - s0 khoang thti gian lam viée khong fai.

A PC
Pez Pogm
_—
Fea
Py Pcs
Py Py Py | Py
0 t
J T | e : by §otwal foo ] twe h ‘
) A Jof

Hinh 2-6. D thi phu i cia dong oo

Chon dong co cg cong suft dinh muc 16n hen 20 + 30% cdng sudt trung hinh ‘
‘hodc ddng tri :

P, = (12 + 1,BP, hotc Py, = (1,2 + 1,3)P, (2-12)

dm
d) Déng co truyén déng chinh may tién cén phal duge ki€ém nghiém theo diéu 1
kién phat ndng vh qud tai
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§2.4. NHUNG YRU CAU VA DAC DPIEM DOI VOI TRUYEN DONG
DIEN VA TRANG B} DIEN CUA MAY TIEN

1. Nhiing yé&u cau va dic diém chung

a) Truyén déng chinh : Truyén dong chinh cin phai dugc dao chiéu quay dé&
dAm bao quay chi tiét theo cd hai chiéu, vi du khi tién ren trdi va phai -~ Pham
vi didu chinh t6c d¢ truc chinh D < (40 + 125)/1 v8i do tron diéu chinh ¢ = 1,06
'va 1,26 va cong suit 1A hang s§ (P, = const).

3 chg do xdc lap, hé théng truyén déng dién cédn dam bao dd cing dac tinh co
trong pham vi diéu chinh téc do voi sai s6 tinh nhd hon 10% khi phu tai thay ddi
td khong dén dinh muc. Qud trinh khdi dfng, ham yéu cdu phai tron, tranh va dap
trong bd truyén. D6i vdi mday tién cd nang va mdy tién ding dung gia cong chi tiét
¢ dudng kinh lon, d€ dam bdo téc 46 cat t61 uu vd khong d6i (V, = const) khi

duting kinh chi tiét thay d6i, thi pham vi didu chinh tdc d6 duge xdc dinh bdi pham
vi thay d&i téc do dai va pham vi thay d&i dudng kinh : '

D= =g g = 5 (2-13)

. o d
ctmin CLmAx zmin  clmin

o Mo 3 nhiing mdy tién ¢d nhd va
b trung binh, hé théng truyén daéng
Me chinh thudng la dong co khong
P dong bp roto long sdc va hop tdc

do cd vai cdp téc dd. O cac may

tién ¢ ndéng, may tién duing, hé

théng truyén dong chinh didu chinh

hai viing, st dung h¢ thong bo

bién d8i dong co dién mot chidu
vV, (BBD - D) va hép téc do : khi
g . -

» v, <V, oh dAm bao M, = const ;

b

J

-
I
'
|
|
[}
I
|
1
I
|
[}
I
I

Vz min Vz ah V2 max
khi v, > V, oh thi P, = const (xem

dd thi hinh 2-7). Bd bién d6i co
thé 14 mday phdt mdt chiéu hoac
bd chinh luu ding thyristor.

Hinh 2-7. Rifu dd mamen vis cong suft clta dong o
trong truyén dong chinh

by Truyén déng an daee : Truyén dong &n dao cin phai ddo chifu quay d& dam
bao ‘an dao hai chidu. Dao chiéu ban dao c¢dé th& thuc hién bing dao chidu déng co
dién hodc diung khép 1i hgp dién td. Pham vi diéu chinh t6c d§ cta truyén dong 4n
dao thuong 14D = (50 + 300)/1 v6i do tran diéu chinh ¢ = 1,06 va 1,26 vaA momen
khéng d&i (M = const).

() ché do lam viéc xac l4p, d6 sai léch tinh yéu cfu nhdé hon 5% khi phy tai
thay d8i ti& khong dén dinh mic. Dong co cdn khdi déng va ham 8&m. Téc do di
chuy€n ban dao cla may tién cd néng va mdy tién ding cén lién hé v&i t8c do
quay chi tiét d€ dam bao gilt nguyén lugng an dao.
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8] may tién cd nhd thudng truyén dong an dac duge thuc hién ti dong co truyén
déng chinh, con & nhilng m&y tién ndang thi truyén déng an dao duge thuc hién ti
mot dong co riéng la dong co mot chidu cdp dién tid khuéch dai may dién hoac bd
chinh lvu cd diéu khi&n. ‘

¢) Truyén dong phu : Truyén dong phu cia may tién khéng yéu cdu difu chinh
tdc do6 va khéng cd yéu clu gi dac biét nén thudng si dung dong co khéng déng

b6 réto 18ng séc k&t hop voi hop tée do.

2. Cac so dd diéu khién dién hinh & may tién ding vad may tién

€4 nang

Nhu da trinh bay & trén, cdc mdy tién ding vh cdc mday tién c0 nang cd mot
trong cac ch& do lam viéc co ban la mat tién ddu. D& dat duoc nang suét lon nhét
Ung vdi cac théng s6 ctia ch& do cdt t6i uu, yéu cdu phai duy tri téc do cat khong
déi. D& dat duge didu d6, khi dudng kinh d_ cla chi tiét gidAm dén, cdn phai didu
chinh tde do goc cda chi ti&t w, theo luat hypecbol : w_.d, = const. Sau day ta
xét mot s8 so dé didu khién di€n hinh.

' Trén hinh 2-8a 1a so d6é nguyén li don gidn, thuc hién luat diéu chinh
V., = const. ' _

Dattric (b6 caAm bién) duding kinh chi tiét gia cong khi tién mét dau 1a bién tro
R;,. Con trugt cda no lién he v&i ban dao qua bo didu tée P. Pham vi di chuyé&n
l6n nhét cha con trugt sé tuong dng vOi dudng kinh lén nhét cia chi tigt gia cong
trén may. Dién 4p dat 1én bign tré R, duge 14y tit phat tdc FT1 ti 1& vai t6c do
géc cha chi tigt, vi vay U, « w_d . Dién dp dat lén bién tré R, la dién ap dn

ct “ct

- dinh. Dién 4p ldy & con trugt cla R, sé tl 1& vai téc do cat.

Hiéu dién dp & cAc ddu trugt cia bién trd R, va R, 1a (U, - Up) duge dat vao
ro le 3 vi tri RTr,. Ro le nay sé diéu khién déng co DX dat téc do quay cua dong
ca chinh DC. '

Khi khdi d¢ng, bién trd R, g vi tri tudng dng vai tée do gdc mam cdp la nhd
nh#t con U,y = 0. Sau khi khdi dong dong co chinh (ro le RTr, tac dong), do tiép

. diém RTr, (T} kin nén ro le RT tdc dong, dong co DX quay theo chiéu thuan tdng

vdi sy tang t6c dé cdia dong co chinh va dién dp cla mdy phat téc FT1. Khi dién
dp U, = U, céc ro le RTr,, RT ngit va dong co DX ding (duge ham dong nang).

Téc do cla déng co chinh sé& tuong dng voi tdc do cat dat trude va vi tri ban
dao khi badt ddu gia cong.

Khi gia cong, ban dao di chuyén t6i tdm, con trudt cla bi€n trd di chuy&n vé
hudng gidm U, do d6 ro le RTr,, RT lai tac dong ; déng co DX quay theo chiéu
tang téc dg dong co truc chinh, nhu vay duy tri dugc dién dp Uy « w d, la
hang so6.

Khi t6c dé gdc cla dong co chinh dat gia tri 16n nhat, cong tdc hanh trinh 1BK
tac dong, dong co DX ngiing quay.

Khi dirng mam cép, rd le RTr, tdc ddng tuong ung vdi ti€p di€m RTr, (N) ddng
va dong co D quay theo chiu giam t6c d¢ dong co chinh, con trugt bién tré R,

28



duge di chuyén vé vi tri ban d4u, cong tdc hanh trinh 2BK s& bi tac dong, ditng
déng co DX.

T6c d6 cat duge duy trli khong dé8i vdi do chinh xac phu thuéc dé chinh xdc ché
tao b6 phidn lién hé gitta ban dao va bién trd R,,, mic d6 tuyén tinh cua dic tinh

>

+
RIF2T) 185 AT
s

RE-2(A) 28K

CXFT

X 37 £r

C) .

Hinh 2-8, Cic s0 dé didu khién duy tri 16¢ dO cit 13 hhng 56 (v = const).
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bién tré Ry vA phét tfc, d§ nhay diém khong cia ra le cdc tinh RTr,, va d6 &n
dinh cia cac tham s6 cla sa dé khi nhiét do va dien 4p ludi thay dai.

Trén hinh 2-8b la so d6 diéu khi&n téc d§ quay cla dong ca DC theo ham cua
dutng kinh chi tiét gia céng theo nguyén li U, = Up_h = w.d, . Dién ap chi dao
U, ti 1 véi téc do cat dugc dat bang bién trd R, Dién dp phan héi
UPh “ww.d, . Néu hé théng dibu chinh cé bo diéu chih PI (ti 1é tich phan) thi luon
lugn cg : _

g Uy = Uy« wdg, nghia la V, = o .d,
Trén hinh 2-8c¢ 1a so d6 diéu khién duy tri tSc do cat 1a hing s& thyc hién
bing cdc dattric duong kinh va t6c 46 ki€u khong ti€p di€m. Dién d4p phdt ra cua
dattric X31 ti 1& voi téc do dai v. Dién dp phan héi 14y tU phdt téc FT, cudn day
kich ti phat t6c duge cp dién tU dattric X32 qua cfu chinh luu CL2 ti le véi
dudng kinh caa chi tigt Ugp; = Kpd, ; nhu vay dign 4p phat tde U, = Kz‘w-dm-

-850 db diéu khién dam bio U, = Uph = K,w,.d, va thuc hién dugc luat didu
khi€én w_.d., = const.

Hinh 2-9. So d8 duy tri lugng an dao la hiing s6.

Do chinh xdc duy tri t8c d0 cAt phu thudc vao nhigdu y&u td : Dac tinh phi.

tuyén cha dattric X32 va phat t8c, dudng cong ti tré cha phat téc.

D& thuc hién phép nhan cde tin hiéu ti 1& véi w va d,, e thé dung bs nhan
bang dién ti thay cho may phit tdc. Uu diém cia nd la diéu chinh tron, dd tin
cay cao. Nhuge di€m 14 khd chinh dinh mach sao cho dat qué trinh qua d& t6i uu
trong toan b dai diéu chinh.

Mot yéu cdu dac biet d6i voi mdy tién cd naAng va mdy tién ddng 14 duy tri
lugng an dao khong d6i. Diéuw dé cdé th& thyc hién bing so d6 don gidn hinh 2-9
Dién 4p chid dao cua hé thdéng truyén dong an dao duge lay td may phat téc FT1
n6i cing vdi truc ddng co truyén déng chinh DC. Khi dd U ,,, = Kw,, = Kw, va
wplw, = const. Chiét 4ap RD sé dat lugng an dao.
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§2.5. MOT SO SO PO DIEU KHIEN MAY TIEN

1. So dd diéu khién truyén ddng chinh may tién nang 1A660

May tién nang 1A660 duge dung dé gia cong cde chi tiét bang gang hoac thép
vo trong lugng dudi 250 kN, dudtng kinh chi tiét 16n nhit cd thé gia céng trén may

Jla 1,25m (hinh 2-10). Dong co truyén déng chinh cé cong sudt 55 kW. T6e d¢ truc

¢hinh dugc didu chinh trong pham vi 125/1 vai cong sudt khong d8i, trong dé pham
vi diéu chinh téc dé dong co la 5/1 nhd thay ddi tir théng dong co. Tdc do truc
chinh dng vdi 3 cdp cta hép tée d6 o6 gia tri nhu sau -

Cip 1 :n,_ = 1,6 + 8 vong/phit.
Cdp 2 : n_, = 8 + 40 vong/phat.
Cip 3 : n 40 + 200 vdng/phit.

)

ic

. Truyén doéng an dao duge thué hién t& déng co truyén déng chinh. Lugng an
dao dugc diéu chinh trong pham vi 0,064 <+ 26,08 mm/vg.

(+

CALD  RNT £T

Hinh 2-10. S0 dé didu khién may 1idn 1AG60,

Truyén dong chinh duoc thuc hién tit hé théng F-D. Diéu chinh téc do dong co
bing thay d8i dong kich tif cla déng co, cén sic dién ddng cia mdy phat duge gid
khong ddi.
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Mdy chi cd thé lam viéc duge, tic la dong co chi cd thé khéi dong duge khi
tat cd cdc diéu kidn lién dbng sau duge dam bao :

- Dd dau bsi tron : ti€p di€m DBT kin, (cong tac to K, cd dién).

'~ Ché& d6 lam viéc ctha may da dudc chon : tiép diém CTC1 hoac CTC2 kin, (ro
le 1RLD hodc 2RLD co dién).

- Da dat t8c do nao d¢ : ti€p difm TD kin.

- Cdc banh rang trong hop téc d¢ da an khép hoan todn : cdc ti€p diém 1KBR,
2KBR, 3KBR, 4KBR kin.

~ Doéng cg da du ti théng : ti€p di€m RNT kin vl ro le RNT tde dong.

3 che d6 lam viéc, mudn khdi dong dong co, ta dn nut M1 (d€ quay thuén)
hodc M2 (quay nguoc). Sau khi 4n M1 cong tdc to LDT téac dong. Tiép dd, cdc cong
tdc to K,, T, Dg, K, tdc dong. Cudn kich ti CKF cua mdy phat duge ndi vao toan
bo dién dp nguén mot chiéu ; dién trd kinh t& trong mach kich tit déng co r, duge
loai bd ; dién trd diéu chinh dong kich ti¥ déng co DKT phan mach. Do dé dong
dién kich tir may phat va dong co déu cd gid tri dinh mie. Dong co duge khdi dong
giai doan 1 (ti thong dong co 1a dinh muc ; tu théng may phat tang tit 0 d&n dinh
mic). Khi dién dp méay phat tAng gin dén gia tri dinh mde, rg le RCB tdc dong,
cong tac to K, cd dién, dién trd DKT dugc dua vao mach kich tu déng co, dong
dién kich tu déng co gidm xufng tri s tudgng dng vai td thong luc d¢ (da dat truée
nho DKT). Déng co duge khdi déng giai doan 2 (tlit théng mdy phédt 13 dinh mic ;
ti théng dong co gidm t¥ tri s6 dinh mdc dé&n tri s6 ¢ tudng dng voi vi tri cla
bién trd DKT).

D& han ch& dong dién mach phdn dng trong thdi gian khdi déng, ngudi ta dung
ré le RG. Ro le nay ¢6 hai cufn day tao ra sic ti dong ngugc nhau la RG1 va
RG2. Binh thuong cudn song song (cudn dién 4dp) tao ra sdc tit dong dd ldn hat
phdn ing ro le, do d6 dién trd r; dugc nfi tdt v& qud trinh khéi dong dd nhanh.
Né&u dong dign phdn dng vugt qua gid tri cho phép thi sic ti dong cda cudén néi
ti€p (cudn ddng dién) du lén lam cho ro le nha ; ti€p di€m cia nd mé ra va dién
tré r, duge nbi ti€p vao mach kich tu mdy phdt. K& qua dong dién phén ing gidm
xudng. Ddng dién phdn dng dugc han ch& theo nguyén tAc rung.

D& diéu chinh t8c do ti xa, ngudi ta ding dong cd xecvd D1 va cde nit 4n M,,
M, M, Gia thift miy dang lam viéc binh thudng, mufn cé t6c d¢ 16n hon, ta 4n
it M (d6i vdi chiéu thudn) hose M, (chiéu nguge). Cong tic to LDT hoac LDN
tdc déng. Vi trong qua trinh nay, ro le RCB da tdc dong nén cudn day ro le 3RLD
khéng cd dién. Do dd, chiing n2o ma nat M1 hoac M2 con bi &n thi cong tdc to
KT cdn lam viée, dong co D1 con quay va kéo theo con trugt bién trd DKT theo
chidu tang dién trd, giAm dong kich ti. Mubn gidm t8c d9, dn nit M3 d€ ti€p dien
cho cong tdc to KN. Luc nay D1 s8 quay nguge kéo con trugt bién trd DKT chay
nguge, lam tdng dong kich tit dong co.

Qu& trinh ham bidt ddu x3ay ra khi &n mit D va dién ra qua ba giai doan :

Déu tién la giai doan ham t4i sinh do tiang ddng kich ti doéng co lén gid tri
dinh mtc. Trong giai doan ndy cong tdc to K1 mdt dién, bién trd DKT bj ngdn
mach. Sdc dién dong mdy phat vln duge git dinh mdc. Khi dong kich ti dong co
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dat dén gia tri dinh muc, ro le RT tac dong, cit dién cudn day cong téc to K,,
cong tac to T mdt dién, cat dién cudén kich ti mdy phdt.

Déng co chuyén sang qud trinh hdm tai sinh thd hai do sic dién déng may
phat giAm dadn, con td théng doéng co duge gid & tri s dinh muc.

Giai doan cudi cung la ham déng nang, duge bat diu khi dién dp may phat
gidm dén tri s6 nha cla ro le RH. Cudn day cdc cong tdc to Dg va K, mit dién,
cidt phdn uUng ddng co ra khéi mdy phat va déng vao dién trd ham r,.

Trong qud trinh ham, dong dién phdn dng dong co dugc han ché theo nguyén
tac rung nhd ro le hai cudp ddy RD. Tac déng cda ro le nay tuong tu nhu ro le RG.

O ch& do thu mdy, su dung : 4n nat TT hoa.c TN. Lic nay cac cong tic to
LDT hoac LDN khéng cé dign nén T hoac N chi c6é dién khi &n nat TT hoac TN.

Trong so d8, dén DH1 dung d€ bdo hi®u vé trang thdi binh thudng va den DH2
- vé trang thai khong binh thuing cia hé thdng ddu bdi tron. Khi mdy dang Jlam
viec ma khong du dau thi khéng nhiing dén DH2 sdng ma ¢dn cd tin hidu coi.

2. So do diéu khién truyén dong chinh may tién ding 1540
So d6 nguyén It mach diéu khi€n truyén dong chinh may tién ding 1540 & hinh 2-11.

Déng co D1 1a dong co truyén dong chinh c¢d cong sudt 70kW ; dién 4p phdn dng
440V. Pham vi diéu chinh téc d6 bang diu chinh dién .4p phdn dng 1a D, = 6,7/1 va
diéu chinh ti théng la D, = 3/1. Phdn ung dong co D1 duge cung cdp dién tir bo
bién déi BBDI, la b6 chinh luu khéng dio chidu c¢é diéu khi€n néi theo so d8 ciu
ba pha. B6 BBD1 khéong diung bi€n dp ngudén va ddu vao cd ba cudn khang khong
khi L. Cudn day kich ti cia déng co D1 la CKD1 dugc cung cdp dién ti bo bién
ddi dao chidu cong suit nhé BBD2 vai bién 4p BA2 ¢ ddu vao. Diéu khién BBD2
duge thuc hién theo nguyén li phu thudc boi tin hiéu ti l& vai dien 4p phian udng
do bai dattric dién 4p DH va mach r,, DO3. Khi dién ap phén Ung nhd hon 420V
thi dién dp phan hdéi nhd hon dién d4p danh thing cia 8n d4p D03, tin hiéu disu
khién BBD2 sé& bang khong (Uy, = 0). Khi do bg bién d8i BBD2 s& dam baoc cho
dién 4p trén cudn kich ti od gid tri dinh mude, dng voi tu théng cia dong co oo
gia tri dinh mdc. Khi dién 4p phdn dng 1én hon 420V, di6t 6n 4p DO3 bj dinh
thang, dién ap phan iing tang dén 440V, td thong déng co s& bi gidm.

Hé théng truyén déng thyristor ~ déng co (T - D) thue hién theo hé thdng kin,
6n dinh téc d6 dong.co voi phan hdi am téc d9 bing may phat tdc FT1. Dat tde
do dong co & ca hai viung tdc d duge thyc hién bdi chiét 4p R,. Hidu hai dién ap :
dién &p chi dao U, (d4t t8c dd) ldy trén chigt 4p R, (ddu 7 - 13) va dién 4p trén
mdy phat téc FT1 la y.w duge dat vao bd khuéch dai mat chiéu : :

U,=U, -

Dién &p ra ctia bé khuéch dai dugc dat vao bd bién d8i BBD1. Han ché& dong
dién déng ca duge thuc hién bdng khdu ngit tin hiéu ra cda bd khué&ch dai, mach
dién dé gém cuén khang L, cac bi€én ap BA4, BAS, BA6, bo chinh luu CL2, dist
6n dp DO2 va tranzitor T. Syt 4p trén cudn khang L, ti 1& vdi dong dién phén
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Uing duge dat vao cdu chinh luu CL, qua bién 4p BA4, BA5, BA6. Khi dong dién
phdan dng !'n hon gid tri dong dién ngét thi dién 4p ra cta CL2 s& l6n hon dién
ap danh thung cia 6n 4p DO2, tranzitor T théng, tin hiéu diéu khién bo bi€n ddi

BBD1 giam, dién ap phdn dng dong co s& gidm va dim bdo han ché dong dién dong
cg nho hon tri sd cho phép

So d8 didu khién ty dong dugc cung clp td bd chinh lvu CL3 voi bign ap déu
vao 12 BA3 (hinh 2-11b). Trong so d6 c¢6 céc lién dong dAm béo cho sy lam viec
cua hé théng, hay ndi cdch khac 1a truyén dong chinh chi cd thé 1am viée khi da
cd ddy du cac tin higu lién dong :

+

Hinh 2-11a. 59 d6 didu khién truyén dong chinh may tién ding 1540.
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Hirh 2=11b. S0 d6 diéu khidn truyén dong chinh may tién ding 1540.

- Truyén déng an dao va truyén dong phu da dugc cdp dién {(cong tac to Kl

co dién),

- Du ddu boi tron trong hdop téc d6 va gd truot (ra le ki€m tra ddu RAK, ap
k& dién ti€p xic RAL va ro le RBT cd dién},

- Banh rang trong hop téc 40 da &n khop (tiép diém BK1, BK2 kin),
- Xa ngang da dugc kep chat (tiép di€m BK3 kin),
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- Truyén dong ning ha xa khéng lam viéc (tiép diém BK4 kin),
- Da ¢6 ngudn mét chidu cung cfp cho cdc khdp ly hop (ro le R11, R12).

D& dua hé théng vao lam viée, ddng cac aptémat AT1, AT2, AT3. An nit MI,
cong tac to K1 cd dién, cung cdp ngubn 3 pha cho truyén dong an dao va cép ngudn
cho phédn mach diéu khi€n truyén déng chinh (ti€p didm Kl (73-105). An nit M2,
cong thdc to K2 cd dién, bé bién ddi BBD1, BBD2 dugc cdp ngudn ba pha.

D& khdi dong dong co, 8n nit MT (quay thudn) - méam cap quay phai , hosc
MN {(quay ngudc) - mAam cap quay trai .

Vi du 4n MT, rd le R5 cd dién, tiép diém R5 (89 - 91) va RS (73 - 97) dong
lam cho ro le R1, R3 cd dién. Ti€p difm R1 dat tin hieu didu khi€n cho bd bién
d6i BBD2, dam bao cho tU théng ddng co cd gia tri dinh mdc va chiéu dng voi
chiéu quay thuén ctia doéng co D1. Cac tiép dim R3 (41-45) va R3 (47-49) - ndi
phéat t6c FT1 véi cuc tinh sae cho phan héi téc d6 14 &m. Khi ti thong déng co
dat gia tri dinh mdc, ro le ki€ém tra tii théng RTT tdc dong, ro le R8 c¢d dién, dong
ngudn dién 4p cho mach dat t6c d6 R, Ro le R12 cd dién bdi 2 tiép di€m RI1
(51-61} va RTT (61-63). Hiéu dién d4p chi dao va dién dp trén phat tée FT1 duge
dat toi ddu vao cua b khuéch daj theo dudng : 1-3-5-7-47-49-FT1-45-41-35-23 ;
15-13-17-19-21, b bién d8i lam viée, toc d¢ déng co tang dén tri s6 dng vdi dién
ép cbu dao dat bdi chist 4p R . Dong dién dong co duge han ch& ¢ mdc 1,51, nhd
khau ngit dong dién.

Him ding dong co duge thuc hién bing 4n nit D3. Khi dd cde ro le RS va R8
bi ngit dién, dién 4p chi dao s& bing khéng. Do quan tinh co, téc d6 dong co van
con lén nén dién dp cha phat tée FT1 vAn con 16n va dién ap diéu khi€n bi d4&i
déu, do dé ro le RTr, tdc dbng, ti€p di€m caa né RTr, (51-59) déng dién cho ro
le R11, ddm bao cho dién ap dat vaoc bd khuéch dai vdn od ddu nhu trude. Ddng
thoi R1 mat dién bdi tigp didm R11 (73-89) md ra va R2 cd dign do R11 (73-95)
dong lai, tit thong doéng co sé d8i chiéu. Khi dd ddng co sé dugc him t4i sinh, nang
lugng du thita trong hé thdng dong hoc duge tdi sinh vé& ludi bdi bd bién ddi BBDI1.
Téc d6 dong co gidm dén dén mot tri s6 ndo d6 thi ro le RTr; nha ra din dén ro
le R11 va ti€p theo la ro le R2 mdt dién, so d6 tré vé trang thai ban ddu. Ding
dong co cfmg. cé thé€ thuc hién bAng céc mit 4n sau : ndt D1 cat dign cong tac to
K1 r6i R5, lam cho R8 mAt dién, qua trinh ham xay ra nhu da phan tich & trén ;
nit D2 céit dien K2, bo bién ddi BBD1 mAdt dién, dong co duge ham ty do ; cd thé
ding bing mot trong cde nit ding su cf : D4 dat & ban didu khién, D5 dat & hop
diéu khi€n di dong, D6 dat & u dao trdi, D7 dat & u dao phai.

O ché do hiéu chinh (thi may), bo khdng ché KC1 & vi tri HC, ro le R7 cd dién,
do d6 ro le R5 (hogc R6) chl ¢ dién trong khi &n mit MT (hoac MN), dong co chi
quay khi con 4n nit va t6c d¢ cla nd thdp do dién dp chd dao nhéd (di€ém 11 - 13).

O s0 d6 di6u khién cd mach bao dam duy tri téc d¢ cdt la hidng s6 khi tién
- mit ddu (tién cdt) - dudng kinh chi tiét lién tuc thay ddi. Khi tién mdit ddu, con
trugt chi¢t 4p Ry, cd lién hé co khi v6i sy di chuyén ban dao vA do ti€p diém BKSH
(105 - 145) kin nén ro le R9 ¢d dién. Khi dd chi&t ap dat t8c dd R, bi loai ra khoi
mach, chiét 4p R, vd Ry dugc nSi vao mach nh¥ cac ti€p di€ém thudng hd cia R,
Dat téc d6 cAt nhd chiét dp R, chiét 4p Ry duge néi vao phdn dng mdy phat téc
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FT1, déng thai dién ap may phat téc duge dua sang mach diéu khién truyén déng
an dao nham duy tri lugng &n dao s = const tie téc dd ddng co an dao thay d8i
theo téc d6 dong co chinh. Cing nhyu & ché& dé tién binh thudng, khdéi déng déng
co quay thudn - nidm céip quay phai - bang dn nat MT ; déng co quay nguge -
mim cidp quay trdi - bang &n ndat MN.

Ban ddu dat téc d¢ di chuyén cia ban dao tuong dng v6i téc d6 quay cia mam
cap. Sau khi khéi dong, u dao di chuyén tlif bén ngoai cta chi tiét (dutng kinh 1én
nhat) tdi tdm thi con truogt bién trd Ry, di chuyén lam cho dién 4ap U}, giam ; hiéu
dign ap dat tdc d¢ cat U, va dién ap U), tang lén, t8c do dong co tAng lén tuong
wing dam bao cho tdc do cat la hang sb.

Khi tdc dd dong co dat gid tri 10n nhdt thi hiéu dién 4p dd da 16n va ro le
RTrz tic dong, ti€p difm cda nd RTr, (65-57) ddng dién cho ro le RI10 ; hai chiét
ap R, R, bi loai ra khoi mach béi hai ti€p di€m R10 thudng kin va dién ap chu
dao 14n nhdt (tuong Ung voi téc do 16n nhdt) duge dat vao bd khuéch dai va su di
chuyén tiép theo cia Ry khéng 4nh hudng dén téc dd dong co DI,

Trong so dd diéu khi€n cd cac bao vé sau :

- - Dong dién cyc dai va ngin mach nhs dptomat AT,, AT,, AT, va ro le dong
cuc dai RC.

- M4t tu théong déng co (ro le RTT). .
- M4t dién ap nhd ro le RA.

Cédc tin hiéu v& sy lam vigc cda hé thdng : cd didn ap dat vao bo bién ddi
BBD1 (den DHI sang) ; du ddu trong hop téc d¢ (dén DH2) ; bdnh rang trong hop
téc d9 an khdp hoan toan (dén DH3) ; thi€u ddu khi dang lam viéc (coi C).

3. So dd diéu khién truyén d()ng an dao may tién dung 1540

J truyén ddng mdy tién ¢d nang vd mdy tién ding, thudng dung hé théng
truyén dong riéng cho ban dao. Vi hé thdng nay cong suit khéng 16n va pham
vi didu chinh téc do rong nén thudng st dung hé théng KDMD - D va npgay
nay 142 hé théng T - D (b&é bign déi dung thyristor - dong co dién mot chidu).
Hinh 2-12 gidi thiéu sg d6 truyén dong a4n dao cda ban dao phadl may tién
ding 1540. '

Hé thong truyén dong 4n dao dam bdo diéu chinh t6c do an dao lam viéc trong
pham vi 0,059 = 470 m/ph. Hé théng truyén dong an dao la hé théng T - D khong
dao chiédu thuc hién trong hé théng kin cd phan héi am tfc do nhd may phat tée
FT2. Pham vi diéu chinh tdc do déng co la 200/1 bang thay d8i dién 4p phdn dng,
dim baoc M = const.

Phidn dng déng co D1 dugc cung c8p t¥ bd bign déi dung thyristor khong dao
chiéu, duge cung cdp td bi&n &p BAl. Cudn kich tit cia may phat téc FT2 duge
cung cdp ti b0 chinh luu BBD. Dién 4p diéu khién dat vao bd bién d8i la hidu cla
dién ap chd dao va dién 4p phan héi tdc do -

Ugek = Uy - Uy = Uy - 7.
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trong do :

U, — dién ap chu dac lfy trén bi€n trd RD! hodc RD2 ;

Uy, - dién Ap cia may phdt t8c FT2 ndi clng truec v4i déng co truyén déng an
dao D1.

Hinh 2-12. So dé didu khién truyén dong 4n dao coa may tién 1540,

O ché do gia cong tién tru, ro le R10 (khéng vé trong so d6) khong cd dién,
ti€p di€m thudng kin cia nd kin nén dién dp chl dac dugc ldy trén bién tré RDI.
O che d6 tién mat ddu, ro le R10 cd dién, dien ap chd dao duge 14y trén bign trd
RD2 ti & voi dién d4p may phat téc FT1 (vi bién trd RD2 dugc néi vaoc mdy phdt
téc FT1) va do mdy phat t6c nfi cing truc voi déng cd truyén dong chinh nén téc
do dong co &n dao sé& ti 1é voi t6c d6 dong co truyén dong chinh. Nhu vay tdc da
di chuy&€n ban dao sé thay ddi nhip nhang voi tde dé quay chi tiet d& git lugng an
dao s 14 hang s6 trong qua trinh gia cong.
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Lua chon ch& d6 di chuyén cia u dao hay ban dao duge thuc hién bang cdc
c¢dng tac chuyén ddi CD1 - CD4, cédc ro le tuong dng R4 - R7 s8 ¢6 dién va ddng
nguén cho cdc nam cham dién cta cdc khdp ly hop dién tit NC1 - NC4 :

- Di chuyén lén cia u dao : Ddng CDI, ro le R4 cd dién, NCI c6 dién.

- Di chuyén xuéng cta u dao : Ddng CD2, ro le RS cd dién, NC2 cd dién.

- Di chuyén t8i tam cta ban dao : Ddng CD3, ro le R6 co dién, NC3 cd dién.

- Di chuyén xa tiAm cua ban dao : Déng CD4, ro le R7 c¢d dién, NC4 c¢d dién.

Thyc hién ham cde u dao va bian dao béng cac khdp dién tid NC5 va NC6. Khi
hal khop dign tit NC5 va NC6 cd dién do cde ro le tuong ding R4 dén R7 mét dién,
u dao va ban dao dugc ham ding. Khi cdn ditng u dao va ban dao ma khéng cin

h&m cudng bic thi dat KC2 & vi tri 1. Lic nay cdc khop dién tit NC5 va NCé6
khoéng co dién.

So d6 dam baoc su lam viéc caa truydn dong an dac & ba ch& do : 4n dao lam:
viée, di chuyén nhanh va di chuy&n chim béng si dung bd khdng ch& KCI1. O ché
d6 an dao lam viéc, dat bs khdng ch& KCl & vi trd O, 4n nit M, ro le R1 co dién
{néu truyén dgng chinh lam viec thi tiép diém RLD kin), dién ap cha dao duge 1dy
trén bién trd RD1 dat vao bd bi&n d8i qua tiép diém R1.

Ditng may bing cach &n nit D. Muén di chuyén nhanh u dao hoic ban dao,
dat KC! & vi tri 2 bén trdi ; 4n nuat M, ro le R2 ¢d dién va tiép dd cong tdc to
K cd dién, dong ¢o0 D2 duge déng vao ngudn dién chiing néo con An nut M ; hoic
ban dao sé duge di chuyén nhanh nhé dong co D2.

D& di chuyén cham ban dac hoac u dao, dat KC1 & vi tri 1 bén trai, &n nut
M, rg le R3 cd dién, dién dp chi dao duge ldy trén RD1 qua ti€p di€m R3 sé co
tri s nho ng voi téc do dbdng co nhd.

S¢ dé c6 cac bao vé sau : Bio vé dong cuc dai va ngdn mach nhd aptomat ATI,
AT2 va béo vé gi6i han chuyén déng.cha u va ban dao bing cdc cdng tdc hanh
tri_nh cufi BK1 - BKb5,

‘So dé 4an dao chi lam vige khj :

- Truyén dong chinh da lam viéc : %i€p di€ém RLD kin.

- Déng co bom ddu di lam viéc : £i€p difm KT kin.

- Xa mdy da dude kep chit : tiép di€m RX kin.

- U dao duge di chuy&n khi u da dudc ndi : ti€p di€m RD1 kin.

~ Ban dao chi di chuyén khi ban dao da dugc néi : ti€p di€m RD 2 kin.

Cdc dén tin hiéeu DH1 + DH4 bdo hiéu ché& d§ di chuyén ctta u dao va ban dao
tuong dng.
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Chuong 3
TRANG BI DIEN - DIEN TU MAY BAO GIUONG

§3.1. DAC DIEM CONG NGHE

Maiy bao givdng 14 mdy cd thé gia cong cdc chi tigt lon, chiéu dai ban co thé
tt 1,6 dén 12m. Tiy thudec vao chiéu dai ban may va luc kéo cd thé phdn may bao
“ giudng thanh ba loai :

- Mdy c& nho : chiéu dai ban L, < 3m, lyc kéo F, = 30 = 50 kN ;
- Maéy co trung binh:L, = 4 + bm, F, = 50 = 70kN ;
- Mdy c& nang:L, > 5m , F, > 70kN.

Hink 3—I. Hinh dang b2n ngoai may bio givong.

Dang bén ngoai cia méay bao giuong dudc gidi thiéu trén hinh 3-1.

Chi tiét gia céng 1 dugc kep chat trén ban may 2 chuyén dong tinh tién qua
lai. Dao cat 3 dugc kep chat trén ban dao ding 4. Ban dao 4 dudge dat trén xa
ngang 5 cd dinh khi gia céng. Trong qud trinh lam viéc, ban mdy di chuy&n qua
lai theo cdc chu ky lap di lap lai, mdi chu ky gdém hai hanh trinh thuin va ngudc.
( hanh trinh thun, thuc hién gia cébng chi tiét, nén goi 12 hanh trinh cat got. 0
hanh trinh ngudc, ban may chay vé. vi tri ban ddu, khong cidt got, nén goi la hanh
trinh khéng tai. Ci sau khi k&t thic hanh trinh nguoc thl ban dao lai di chuyén
theo chiéu ngang mot khoang goi la lugng an dao s (mm/hanh trinh kép). Chuyén
dong tinh tién qua lai cla ban mdy goi la chuyén dong chinh. Dich chuy&n cua ban
dao sau m&i modt hanh trinh kép 1a chuyén dong an dao. Chuyén dong phu la di
chuyén nhanh cua xa, ban dao, nang diu dao trong hanh trinh khong tai.
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D6 thi téc dd ciua ban may duge vé trén hinh 3-2. Day la dang dé thi thudng
gip. Trong thuc t& cdn c6 nhidu dang khiac don gidn hoac phdc tap hon. Gia thist
ban may dang & ddu hanh trinh thuan va dugc tang téc do dén tdc dp v, = 5 +
I5m/ph (t6c d§ vao dao) trong khoAng thdi gian t,. Sau khi chay 8n dinh véi téc
dé v, trong khodng thoi gian t, thi dao cAt vao chi ti€t (dao cét vao chi tiét g téc
d¢ thdp dé tranh st dao hoac chi ti§t). Ban mdy ti€p tuc chay véi t6c do 6n dinh
v, cho d&€n hét thai gian t, thi lai tang téc d§ dé&n v (t6c do cat got). Trong thui
gian t; ban mdy chuyén dong véi téc d6 v, va thuc hién gia cong chi tiét. Gan

. h&t hanh trinh thudn, ban may so b$ gidm tc do dén v, dao dugc ra khdi chi tiét

khi t6c d¢ cta ban 1a v, Sau d6 ban mdy dao chidu sang hanh trinh nguge dén

o toe db Vig thyc hién hanh trinh khéng tai, dua ban may vé vi tri ban diu. Gé4n

_hét hanh trinh nguge ban may gidm t6c do so bg dén v, dio chiéu sang hanh trinh
‘thuan, thuc hién mét chu ky khac. Ban dao dudc di chuyén bit ddu tit thoi diém
ban mdy dao chiéu td hanh trinh nguoc sang hanh trinh thuan va k&t thde di
chuyén trudgc khi dao c4t vao chi tiét.

e
Vf}; . | \
! 1
I
v, I— ! :
Vi B 2
! o o
o e S ™ -
v Ll L E N
i : T Tl_ , ‘l
11 : | 1 t
1 : | Pt [
f ol | ! !
! - | [
! ) | ! |
I : . I [
1 1 |
v _l J'_: I ] :
/?y T TI T T
2t by, U5 ts,
IR - )

Himh 3-2. D4 thi t8c¢ do cia ban may bao giddng.

Téc do hanh trinh thuan V,, dugc xdc dinh tuong dng bdi ch& do cat ; thudng
V, =58 + (75 + 120) m/ph ; tdc d0 gia cOng l6n nhdt cd thé dat V_ = (76 +
120} m/ph. D& tang nang sudt cua mdy, tSc d6 hanh trinh nguge thuing chon lon

hen téc d6 hanh trinh thuén ; Vng =k .V, (thuong k = 2 + 3).

Nang sudt ctia mdy phu thudc vao s6 hanh trinh kép trong mét don vi thoi
gian :

n = = (3-1)
TCK 1;lh + t"ng
trong dd :

Teg - thdi gian cta mft chu ky lam viéc cua ban may, [s] ;
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t.Lh - th&i gian ban may chuyfn dong & hanh trinh thuan, [s] ;
thg ~ thi gian ban méy chuy&n déng d hanh trinh nguge, [s].
Gia sit gia tdc cia ban may lac tang va gidm tdc do la khong ddi thi :

L, L + L
th B-1h h.th
th = 95 F o (3-2)
h vth vth:'Z
N _ t. _ ]"l'lg " Lg.ng A+ Lh-ng (3__3)
ng v AY
Y ng ng2

trong dé : Ly, L, - chiéu dai hanh trinh cia ban may dng véi t6c do dn dinh V;,
Vng d hdanh trinh thuén, ngudge ;

Lg,lh’ L, — chiéu dai hanh trinh ban trong qua trinh tang téc (gia tdc) va qua
trinh gidam tdc¢ (ham) ¢ hanh trinh thuan ;

Lg_ng, Ly ng — chiéu dai hanh trinh ban trong qud trinh tang t8c (gia tdc) va qua
trinh gidm t6c (ham) 4 hanh trinh ngude ;
Vi Vng - t8c do hanh trinh thuan, ngudgc cla ban may.

Dat cac t,, (3-2) va tng {3-3) vao (3-1) ta nhan dugc :

1 1
C T IN, TN, v, (k+D L (3~
v tdc
ng
trong dd
L=L,+ Lg‘[h + L,y = Lng + Lg.ng + Lh‘ng - chiéu dai hanh trinh cta ban may ;
k = v—ng - ti 8 gii téc do hanh trinh ngugde vd hanh trinh thuan ;
th

t,. — thai gian dio chiéu cda ban may.

Tu (3-4) ta thady : khi da chon téc dé cat V|, thi nang sudt cia mday phu thudc
vao hé s8 k va thoi gian dao chiéu t,. Khi tang k thi nang sudt cla may tang,
nhung khi k > 3 thi nang sudt cia mdy tang khong diang k&€ vi lue dd thai gian
dao chiéu t,. lai tang. N&u chiéu dai ban L, > 3m thi t;, it Anh hudng dén
nang suft (m) ma chd y&u 12 k. Khi L bé, nhdt 1a khi tdc d¢ thuén l6n V,, =
= (76 + 120) m/ph thi t,  &nh hudng nhidu dén nang sudt. Vi viy mot trong céc
diéu c8n cha y khi thigt k& truyén dong chinh may bao giudng la phin d4u gidm
thoi gian quéd trinh qua do.

Mot trong cac bién phéap d€ dat muc dich dd 13 xac dinh ty s6 truyén tdi uu
cia co clu truyén déng ti dong ca dé&n truc lam viée, ddm bdoc may khdi déng vai
gia tOc cao nhét.

Xudt phat ti phuang trinh chuy&n dong trén tryc lam vigc :

dew

Mi- M, = U, I g (3-5)
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trong do :
M - mémen dong co lic khdi dong, Nm ;
M_ - moémen can trén truc lam vige, Nm ;

J — moémen quin tinh cia dong co, kgm ;

.,
1

o, — moémen qudn tinh cia mdy, kgm ;

g
I

téc da gdc cla truc lam viée, rad/s ;
i - ti s6 truyén cua bd truyén.
Ta cd gia t8c cia truc lam viéc :

dew M.i—-M

m C

- (3-6)
dt gy 4+

Liy dao ham cua gia t6c va cin bang voi khong :
4 (dwm)
dt
- 7 3-7
di 0 (3-7
ta tim dugc ty s6 truyén tdi uu la :

M

"M

c,
2

(3-8)

e

voi gia thist M, M_ l1a khéng dé6i.
Néu coi M, = 0 thi ta cd :
N
. - Jm (3 9)
1 =y T -
tu T g
Vige lga chon ty sd truyén t8i vu d mdy bic giudng la kha quan trong. Thoi
gian qud trinh qua dé phu thudc vio mémen quén tinh cda mdy. Mdomen quin tinh
clla mdy tang ti 1é v6i chidu dai ban mdy

3 + 1 ‘7 15 |
(xem d6 thi hinh 3-3), Ty |
0 day :
J, — momen gqudn tinh cda ban ; 70 -
J,, - momen qudn tinh cda chi tigt ; l
J, - mdmen gquan tinh clia bd truyén. /
Jd o =d, +d, +d; 5 I
Tuy nhién cing cdn luw ¥ rang : Thai 1 ‘ Jo |
- - . — |
gian gqua trinh qua do khong thé gidm nhd S . ean
qud dude va bi han ché& bai : - ! '3':;]'_ :
o i

- Lye dong phat sinh trong hé théng, 5 6 7 8 9 10 L(M)
Hink 3-3. Didu d8 quan h¢ gita mémen quin
tinh va chidu dal cda may bao giddng.

-~ Thoi gian qua trinh qua do phai du ldn
dé di chuyén diu dao.
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§3.2. PHU TAI VA PHUONG PHAP XAC PINH CONG SUAT
PONG CO TRUYEN PONG CHINH

1. Phu tadi cua truyén déng chinh

Phu tai cla truyén déng chinh (truyén dong ban may) .dI.IQC xdc dinh bdi lue
kéo tdng. N6 1a t8ng cia hai thanh phan lue cit va luc ma sat :
F = F, + Fr (3-10)
tronl'g dé : F, - luc cit, IN] ;
F s = thanh phdn Iyc ma sit, [N].
a) O ché dé lam vide (hanh trinh thuan) luc ma sat duge xdc dinh bhdi cong
thuc sau :
Foe = # [Fy + glm, + m)] (3-11)
trong dé : x4 = 0,05 = 0,08 - hé& s6 ma sit § go truot ;
F)r = 0,4.F, - thanh phdn thdng ding cia ldc cit, N ;
m,, my — khoi lugng cua chi tiét, ban, kg.
Luc kéo tng duge xac dinh nhu cdng thue (3-10).
b) O ché d¢ khong tdi (hanh trinh nguge) do thanh phdn luc cit bang khong
nén lyc ma sit bing :
Fos = #8 (m, + my) ' (3-12)

va luc kéo tdng la :

Fy = Fpo = pg (mg, +my) 4% (3-13)
Qué trinh bac chi tiét ¢ may bao giviong
duge ti€n hanh vdi ebng sudt gidn nhu khong
doi tuc la Juc cAt lon sé tuong dng véi tée do
cadt nhd va luc cAt nhéd s& tuong ng v6i tbe
dé cat 16n. Tuy nhién, nhu d3 phan tich &
§1-5, & nhiing mAy bao giudng c¢d nang thi 0
d6 thi phu tai ¢é hai ving nhu dé thi hinh Van
3-4, & d6 trong ving 0 < V < V.. luc kéo
la héng s6 ; trong ving V,, < V ch
sudt kéo P, gln hang sé.

-=:1|'

_ Hink 3-4. D& thi phu (i cda truyén dong
max: CONE chinh mdy bao giudng.

2. Phuong phédp chon cdng suit dong co truyén dong chinh cua
may bao giudng |

Dac di€m cla truyén déng chinh may bao giudng 1a ddo chiéu vdi tdn s8 lan,
mémen khdi dong, ham 16n. Qua trinh qua d6 chiém ti 18 ding ké trong chu ky
lam viéc. Chidu dai hanh trinh ban cdng gidm, &nh hudng cla qud trinh qud dé
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cang téng. Vi vdy khi chon céng sudt truyén déng chinh may bao giudng cdn xét
cd phu tai tinh 1&4n phu tdi déng. Trinh tu ti&n hanh nhu sau :

a) So liéu ban dtu. - Cdc ch& do cAt got di€n hinh trén may : dng v6i mbi
ché d§, cd cho tdc do cat (tdec do thuan) V,,, juc cat F, Chu y luc cat thudng co
tri s8 cuc dai (khong d8i) trong pham vi téc d§ cit V, = 6 + 20 nmy/ph. Khi téc
d¢ cac hon 20 m/ph, luc cAt gidm di, trong pham vi nay céng sudt cAt cd tri sé
gin khong d8i {(xem d& thi phu tdi hinh 3-4).

- Tac d¢ hanh trinh ngugc Vng thurng duge chon Vng = (1-3). v, (m/ph) ;
(N) ; '

-~ Ban kinh quy d6€i lyc cdt vé truc dong co dién £ = Viw, m ;

- Trong lugng ban wmay va chi tigt gia cong G, + &

cr?

~ Higu suft dinh mic cla co cdu 7y ;

~ Hé s6 ma sdt gilta ban vaA gt trugt 4 ;

~ Chiéu dai hanh trinh ban L., m ;

- Mo .men qu4n tinh cla cac bd phan chuyén daéng (k€ ca chi tigt) ;
- Hé thdng truyén dong dién va phuong phdp diéu chinh tde d6.

b) Chon so b6 dong co. Ung vét méi ché do cat got, xac dinh luc kéo tdng trén
true vit clua bd truyén, cong suft ddu truc déng co va cédng sudt tinh todn. Luc kéo
t8ng duge xdc dinh theo cong thdc :

Fg = F, + (G, + G, +F) . u _ (3-14)

Céng sudt ddu truc d6ng co khi cat chinh la edng sudt déng co trong hanh trink
thuan :
Fx - Vi

P = 507 1600

kW] {3-15)

N&u hé thdng truyén dong dién la bo bi&n ddi - ddng co dién mat chiéu BBD
- D (b6 bién d8i cé th€ 1A bé chinh luvu dung thyristor, mday phat mét chiéu v.v..)
va diéu chinh téc d6 d6ng co trong cd dai t6c d6 bing didu chinh dién ap phédn
¥ng thi dong co phai chon theo céng sudt tinh todn P, :

Vng }
n = Py v, (3-16)

1

p

Cé nhu vay, dong co mdi cd thé dam bdo duge ddng didn cuc dai trong hanh
trinh thuan vdi dién ap phdn ¥ng khoéng 1dn, déng thi téc dg cao trong hanh trinh
nguge (khi dién ap Ian). Trong trudng hop diéu chinh t6c d6 theo hai ving nhu
theo d& thi phu tai hinh 3-4 tdc 14 trong ving V. < V < V. gitt luc kéo khéng
ddi bing phuong phap diéu chinh dién 4p phan ¥ng, cdn trong ving V< V< Vie
gitt céng suit khéng d6i bing thay déi ti thong dong co, thi déng co chi cdn chon
theo cong sudt & hanh trinh thuan P, tinh theo (3-15) la di vi trong pham vi
Vip < V < V,, didu chinh tir thong nén P, = const.

Cdc s6 lidu tinh todn duoc ghi vdo bang 3-1.

45



Cén chon déng co cd cbng sult dinh midc 16n hon hodc bing cbng sufit tinh
todn l6n nhat trong bang 3-1 :

P, =2 P

dm timax

BANG 3-7. sO LIEu GH1 DE CHON CONG SUXT PONG CO MAY BAO GIUONG

Tde do h T ,
ic do (m/ph) Lyc doc rong . Cong sulit | Cang suit
- . Luc ¢t Wgng chi | Luc kéo .
Che do cat Fe (N) trye Fy &L G Fk (N) diu irye | tinh todn
T
' ’ (N) “l Pun (KW) | Pu (kW)
(N}
‘ v Fzy Fn Getl Fki
Fzz Fyz Gar2 Fkz
Fz3 Fya Ga3 Fxs

c) Xay dung db thi phu tdi toan phan va kiém nghiém doéng co dd chon. DE&
ki€ém nghiém déng co dd chon theo di8u kién phidt ndng ta phadi x8y dung dé thi
phu tai toan phdn I = f(t) ; trong d6 cd xét toi ca chE do lam vide xac lap va qua
trinh qua do.

Phudng phdp nhu saw : Cé thé chia d6 thi tdc do cta dong co trong mot hanh
trinh kép (hinh 3-5) thanh 14 khoang ti t; + t,,. Trong d6 :

Khoang t, — ban mdy tang téc do t6i v,, khéng cdt got tuong ung véi dong co
lam vige khong tai (o)) '

Khoang t, - ddng co lAm viéc vdi t6c d6 6n dinh, khang tai.

Khong t, ~ bit dfu gia cong chi tiét, dong co lam viec véi téc do On dinh, cd tai

Khodng t, - giai doan dgng co tlng téc do dén w, tuong dng véi tée do v,

cua ban mAay, cd tai
Khoang tg - giai doan cit got, dong co lam vigc voi t6éc do 6n dinh o,
Khodng t, — dong co gidm 16c dd dén w,, co tai.
Khoang t, - dong cd lam viéc 8n dinh véi tdc do w,, co tai.
. Khoang t; - dao ra khéi chi ti€t, dong co lam viéc khdng tai véi téc dé w,.
Khodng t,, 1, — d9ng co dao chiéu ti thuén sang ngugc.
Khoang t,;, - dong co lam viéc khong tai voi tSc do wng tugng dng vai tée do
D cia ban mdy. Khoang t;, — dOng co giam t8c d6 4 chiéu ngude.
Khoang t,; - déng cd lam viéc dn dinh vai téc d6 w).
Khoang t,, — dong co dao chiéu ti nguge sang thuén, ban may bit diu thyc
hién mét hanh trinh kép méi.

Nhu vay trong mét hanh trinh kép cd cdc khoang thoi gian dong co lam viéc
6n dinh khong tai 1a t,, tg, t,,, t;; vA cd tai la t,, ts5, t;. CAc khodng thoi gian déng
co lam viéc & qud trinh qud 40 t;, t, tg, to, tyg ty t, Ta phai xdc dinh dugce
dong dién dong cd trong tat ca céc khodng thoi gian dd.

+ Xdc dinh dong dién trong ch& dd lam viéc 6n dinh :
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D€ x4c dinh dong dién dong co trong cac khodng thoi gian lam viéc 8n dinh,

ta xdc dinh cong suflt trén truc ddng co, sau dé xdc dinh momen dién tit cua déng
co va dong dién trong cdac khoang d¢ theo gidn d§ sau

P{t) — Mit) — It)

vai P(t), M(t), I{t) 14 cOng suft, mémen, dong dién trong cdc khoang thai gian lam
viée &n dinh.

-~ Cong sudt d4u truc dong co khi khéng tdi & hanh trinh thuan la
- Pon = APgp APP (3-17)
trong d6 © AP_, - t6n hao khang tai trong hanh trinh thugn ;

AP, - Tén hao do ma st trén go trugt cia ban may.

APgp = aPypy = 06P), (1 - - @-18)

Gy + Gy .V, :

ap, = 60 . 1000 - G9
voia = 0,6 (a, + b, ) ; P, - cong sudt hitu ich (xem 1-34)

- Mémen dién tit clia déng co & hanh trinh thuan khi tai ddy la

PD,lh' 103
Mdl‘[h = MO + Mlh = LIU + T [Nm}
v3i

th
O = Vil (3-21)
la t6c d6 déng co & hanh trinh thuan.
M

O

(3-20)

~ mémen khong tai cta dong co

P, . 10°
Mo = K¢dm . Idm_ ——'ad-r-n—- [Nm]

(3-22)
~ Dang dién déng co khi tai ddy 1a

I _ Mdl.th

"= Roo I

trong dé Ke, . P

dm?

(3-23)
I;, 12 cdc théng s6 dinh muc cia dolng cd.

— Coéng sufit dong co trong hanh trinh ngugc khi ding phuong phdp diéu chinh
dién 4p trong ca dai t8c d6 du¢c xac dinh nhu sau

P —p . ™y | (3-24)
Dng oth . Vlh
~ M6émen dién tit & hanh trinh nguge
P 10°
D "
My o = M, + —& . [Nm]

(3-25)
ng
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A
Py
Pzt

— Dong dién déng co ¢ hanh trinh nguge

Mdl . ng

Ing - K‘i’dm - I.L{o‘lh [A) i (3-26)

+ X4c dinh dong dién trong cde khoAng thdi gian dong co 1Am viéc & qua trinh
qua do : '
- Nguyen tdc chung 4 viét va gidi cic phuodng trinh vi phan cdc mach dién cu
thé. Ngly nay céng cu mdy tinh da phat trién, vige glai cdc phuong trinh vi phan
s¢ khong gap khd khan nhu trugec day. Tuy nhién, d€ don gian cho viée phan tich,
ta si dung phuong phdp gin ding. Phuong phdp d6 dua trén cde gia thiét sau :

- D8 thi tée d9 ban may v(t) hoac cia déng ed cd dang 1 tudng nhuy hinh 3-5.

- Hé th8ng truyén dong dién cd ty ddng diéu chinh, ddm bdo ¢d han ch& dong
dién va duy tri nd d gia tri cyc dai cho phép trong qua trinh qua d¢. D6i vai dong
cd mat chiéu, qu = (2 + 2,51,

+ Xac dinh th&i gian cta cdc khodng lam viée :

- Thai gian cua qud trinh qud d6 cd thé xac dinh bing cébng thic gin ding :

J ' J
t = e (0, —w) = (W, — a)) (3-27)
My — M, 2 1 (gg — 1) Kby 2 1
trong dd - .
My I, ~ momen, dong dién dong co trong qua trinh qua dé ;

M, I. - mdmen, dong dién phu tai clia dong co ;

w,, w, = toc d & cudi va déu qud trinh qud do ;

Theo (3 - 27) ta x4c dinh duge t,, by, to, te i ti b

~ Céc khoang thdi gian t,, t. t;, t; xdc dinh theo kinh nghiém vé&n hanh.

- Thoi gian 1Am viéc 4n dinh & hanh trinh thuah dugc xéc dinh nhu sau :
L '

=y (3-28)

trong dd : L; - chiéu dii ban mdy di chuyén trong khodng thoi gian t; duge xac
dinh nhu sau :

Li =L-20L, (3-29)
trong dé L - chiéu dai hanh trinh ban mdy trong hanh trinh thuan ;

ZL-I - t8ng chiéu dai hanh trinh ban trong cac doan qud trinh qua do va cdc
doan ban mdy di chuyén véi tée do v .

Né&u coi rdng trong qué trinh qui d6 ban méy di chuyén voi tdc do trung binh
khéng déi thi :

L = Vi . ' (3-30)
vai V;, t, - t6c dO trung binh, doan thdi gian tha i
- Tuong ty ta xdc dinh duge T”.
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+ Xay dung d6 thi phu tAi toan phsin I = f(t)

Ti edac s6 liéu dong dién trong qua trinh qud do va xic lap ¢
gian tuong dng. ta vé duge d6 thj doéng dién bién thién theo thoi gian
‘w7 T Tod

_I
W th

5 Lyp

cac khodng thdi
nhu & hinh 3-5.

|
1

1 :
o l 1|: | | / f

1
1

I

i

|

|

|

1

1

|
L 1
llq
[
[
e |
|||

Iy l
1 11 |
[ |

[N

!
|
{
I
|
|
{
I
b
I

ts }t—bl‘

by folly, ts s ttete o by Jlututy
!_ Tex :

b}

Hinh 3. 5. Bidu d8 16c d6 va dong didn cla may bao giuong.
+ Ki€ém nghiém dong cd theo diéu kién phat ndng.

3% dung phuong phap dong dién ddng tri d€ kiém nghiém. T d6 thi hinh 3-5
ta cd : _

(3-31)

trong dd : T~ — thoi gian ctia mét chu ki cd xét dén hidn tugng tda nhiét do téc
do thdp va qua trinh quéd do, n€u dong cad tu théng gid. Khi dong co thong gic doc

Déng co d4 duge chon phai ¢d dong dién dinh mdc :

I, = I (3-32)

§ 33. CAC YEU CAU DOI VOI HE THONG TRUYEN DONG DIEN
VA TRANG BI PIEN MAY BAO GIUONG

1. Truyén dong chinh

Pham vi diéu chinh tfc d6 truyén dong chinh 13 ti s§ giua tdc d6 19n nh4t cia
ban may (tSc d6 1n nhdt trong hénh trinh nguge) va t8c dé nhd nhét cia ban may
(tdc d0 th&p nhdt trong hanh trinh thufn).
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Vv v
D = Vr:rlax - Vng,md:( (3-33)
min th.min .
Trong do :
\.7’_'g_max - tSc d6 16n nhdt cta ban may & hanb trinh ngude, thudng
;,Vng_max = 76 + 120m/ph.
L Vihmin — £6¢ 46 nhé nhdt cia ban may trong hanh trinh thuén, thudng
Vlh.mm =4 < Gmfph..

Nhu vay D = (12,6 + 30)/1.

Thong thudng, hé théng truyén doéng dién s dung dong co dién mot chiéu duoc
cdp ngudn t¥ bo bién d8i (BBD). Theo yéu cdu cua d6 thi phu tai (hinh 3-4), didu
chinh t6c d6 duge thiyc hidn theo hai vang : Thay d8i dién 4p ph#n dng trong pham
vi (5 + 6)/1 v4i mOmen trén truc dong cd 13 hing s8 Ung voi téc d6 ban thay déi
th V. = (4 + 6) m/ph dén V_, = (20 + 25) m/ph, khi dd lyc kéo khong déi ;
giam td thong dong co trong pﬁam vi (4 + B)/1 khi thay d&i tdc do tix Vop dén
Viax = (75 + 120) m/ph, khi d¢ cong sudt kéo gdn mhu khong ddi. Nhung st dung
phuong phdp digéu chinh ti théng thi 1Am gidm nang sudt cha mdy, vi thdi gian
qué trinh qua 46 tang do hiang 88 thai gian mach kich ti dong co l6n. Vi vay, thuc
t€ ngudi ta thudng md rong pham vi diéu chinh dién ap, giam pham vi didu chinh
ti théng, hodc diéu chinh t8c dd dong co trong cd dai bing thay d8i dién ap phén
dng. Trong trudng hdp nay cong sudt doéng cc phai tang VmaxNg‘h ldn.

‘ () ch& d6 xac lap, d6 8n dinh téc d6 kh6ng 16n hon 5% khi phu tai thay d8i ti
khong dén dinh mudc. '

Qua trinh qua dd khdi dong, ham yéu clu xay ra ém, trdnh va dép trong bd
truyén véi 40 tdc dong cuc dai.

D6i voi nhitng may bao giuong o nhé (I, < 3m ; F, = 30 =+ 50 KN ; D = (3 + 4)/1)
hée théng truyén déng chinh thutng la déng ca khéng déng b4 - khép li hop ; dong
co khéng déng bo ro to day quén hoic dong co mét chidu kich tit doc lap va hop
téc d3. Nhitng may 0 trung binh (L, = 3 + 5m ; Fy = 50 + T0kN ; D = (6 + 8)/1)
hé théng truyén déng 1a F - D (may phiat mot chiu - ddng co dién mdt chidu).
Do6i vOi may o nang(Lb > 5m, Fy > 70 kN ; D = (8 + 25)/1), hé truyén dong
dién 1a hé F - D ¢d b khuch dai trung gian ; hé chinh luu dung thyristor — dong
cd mot chidu.

2. Truyén ddng an dao

Truyén dong an dao lam viéc cd tinh ch&t chu ki, trong mbi hanh trinh kép
lam viéc moOt 18n (tit théi di€m dao chiéu ti haph trinh nguge sang hanh trinh
thuan va két thic trude khi dao cAt vao chi tiét).

Pham vi diu chinh lugng &n dao 1a D = (100 + 200)/1. Lugng an dao cuc dai
¢6 thé dat t6i (80 + 100) mm/hanh trinh kép.

Co cfu an dao yéu clu lam viéc véi tdn s8 16n, cd thé dat t&i 1000 ldn/gid.
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Heé théng di chuyén dd8u dac cd4n phai ddm bdao theo bai chi€u & cd ch& d¢ di
chuyén lam viéc vA di chuy&n nhanh.

Truyén dong an dao thudng duge thuc hién bang dong co khong déng bd ré to
long sdc va hop tde do. '

Truyén dong &n dao cd th& thuc hién bing nhiéu hé thdng : co khi, dién khi,
thiy lue, khi nén v.v. Théng thudng si dung réng rai hé théng dién co : dong co
dign va hé thdng truyén dong truc vit -~ &cu hosc banh rang - thanh rang.

Lugng an dao trong moét hanh trinh kép khi truyén dong bing hé truc vit -
écu duge tinh nhu sau :

S = w,t.T (3-34)
va d6i vai bé truyén dong bdnh rdng ~ thanh rang
8 = wy, 2.t T : _ (3-35)

trong dgd :
w,, w, — téc d6 gdc cdia tryc vit, banh rang, /s ;
z - 6 rang cia banh rang ;-
t - budc rang cita truc vit hoac thanh rdang, mm ;
T - thdi gian lJAm viéc cl@a truc vit hodc thanh rang, s.

Tit bi€u thwe trén ta thdy : d€ diéu chinh lugng an dao s bdng cdch thay ddi
thai gian cd th€ sd dung nguyén tic hanh trinh (ding cdc cong tédc hanb trinh)
hodc nguyén tdc thoi gian (dung cdc ro le thdi gian). Cdac nguyén tdc nay don gian
nhung nang suft mdy thuing bi han ché& Li do I lugng an dao ldn, thdi gian lam
viéc phai dai, nghia 12 thdi gian dao chiéu tit hanh trinh thuAn sang hanh trinh
ngugc phai dai, nhi€u trudng hgp khéng cho phép.

D& thay d8i t8c d§ truc lam viéc, ta cd th& diung nguyén tdc téc dg, diéu chinb
téc d60 ban than dong co hosc si dung hop téc do nhiéu cdp. Nguyén téc nay tuy
phic tap hon nguyén téc trén, nhung cd thé€ gili duge thdi gian lam viéc cda truyén
doéng nhu nhau véi cic lugng an dao khac nhau.

7ot mach,
didy ApiEr

G trow?

Migk 3~6. H¢ thdng truyén dgng 4n dao miy bao giudng.
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Mot hé thdéng truyén d(:ung\ an dao dudc su dung trong nhiéu may bao giudng .

cd trung binh nhu d hinh (3-6). B phdn chinh 1a hé théng dia v&i s6 rang trén
cdc dia khdac nhau. SG dia sé 12 s8 cp An dao Ung vOi mot t6c do cla truc lam
viéc. 38 dia cd th& 1la 7 hoac B8, khi két hgp v6i mdt hép téc do 3 clp thi s& tao
ra lugng an dao 0,5 + 50 mm (7 dia) va dén 100mm (8 dia) v8i ¢ = 1,26. S8 rang
trén dia sé xac dinh lugng an dao. M&i dia sé ing v6i mét lugng an dao. Phan dng
ro le R s& di chuyén tua trén cac dia, khi gap rang trén dia thi ro le R nha, tac
dong d€n mach diéu khidn v cAt dién dong co truyén dong an dac DD.

3. Truyén ddng phu

Truyén dong phu dam bao cic di chuyén nhanh ban dao, xA mady, nang diu dao
trong hanh trinh nguoe, duge thuc hién bdi dong co khong doéng bd vA nam cham
dién.

§3.4. MOT SO SO DO DIRU KHIEN MAY BAO GIUONG DIEN HINH

1. So db diéu khién may bao giudng theo hé théng F - D co
khuéch dai may dién 1am kich tr cho may phat

Hinh 3-7 gi6i thigu so d6 nguyén li (don gian) cla hé théng truyén dong chinh
méy bao giudng cd trung binh vad nang : 77112, 7210, 7212, 7243A (Lién X0 ci).

a) Phan tich nguyén li lam viéc cia hé théng truyén dong dién :

+ Dong cd mot chiéu D truyén dong cho badn mdy duge cung cfp nguén tlf may
phét dién mét chidu F. May dién khué&ch dai ti¥r trudng ngang KDM cung cép nguén
cho cudn kich t¥ cia may phdt (CKF) ¢6 bén cupn day kich tu. Ba cufn kich ti
(cudn difu khi&n) CK1 - CK2 - CK3 néi tifp cung chiéu cdé chdc nang 14 cudn chi
dao, phan h8i &am dién dp, phadn héi duong ddng dién phdn dng va phadn héi mém
sic dién dong may phat, va dién dp tdng dat lén céc cubn dd cd 4 thanh phén dién
4p tugng dng nhu trén :

Uy = U, - U, +U, + U, (3 - 36)

Trong dd : .

U5 — dién 4p tdng dat lén cdc cudn day CK1 - CK2 - CK3 ;

U, — dién 4p chit dao, 14y trén bién trd diéu chinh BTT (d8i véi hanh trinh
thugn) hoac BTN (hanh trinh nguge) ;

U, = aUp - di¢n &p phan h6i am theo dién 4p dong co {14y trén bién trd 1R) ;

U, = BI4R, 5 — dién 4p phan héi duang theo dong dién phén dng (14y trén céc
cufn cyc t¥ phu cia mdy phat va déng co) ; § = (Repp + Repp)/ R\.IE )

Ugy — dién dp phén héi mém, Iy trén dudng chéo "cfu dong" (dién trd 5R).

"Cau dong” gém 4 nhanh : cu6n CKF, hai nilia cda dién trd 2R v4 dién trd 4R. Dién
4p clta khuéch dai may dien KDM dat vao mot dudng chéo cla cfdu. Dudng chéo
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kia 1a dién trd 5R - liy dién 4p phan héi U , O ché do xdc lap céc nhdnh céu

dude chinh dinh sao cho cdu can bing vd nhu vay U

0. Trong qua trinh qua

do do ti thdong ctia may phat thay d6i, cudon CKF cd dién cAm nén cfu mé&t cén
bang, dién ap phan hdi mém khac khong va ti 1& vdi dao ham cua sdc dién dong
may phat, tde 12 phadn 4nh su dao ddng cia sdc dign ddng may phat. CS thé ching
minh cong thdc xdc dinh dién dp U, bing cach viét cdc phuong trinh cén bang
dién 4p cua "cAu dong" ndi trén :

-

TR

lre

Hink 3-7. Su dé& hé théng truyén ddng mdy bdo giudng h¢ F - B,

KC

3

R i M
hzfg F?
::I.I;ET: — =
R
* *73‘72
gJ gl
a2
n
x|

2KC.2
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Rirs

U()d = m . LCKF . p'E!“ | (3—37)

trong do :

Ryp; - dién trd chda nua dién trd 2R (xem so dé 3-7) ;

Legp: - dién cAm cla cudn kich ti mdy phat ; :

Kg - ti s§ sitc dién déng va dong dign kich tit cla may phat. Néu coi mach ti
cla may phdt l1* khong bdo hda thi :

Ede

Kﬂ Tekriam

Cudn kich tir CK4 cdé chiic nang phan hoi Am dong dién c6 ngit, tao cho dong
co daec tinh "may xic”, han ché dong dién dOng co trong qud trinh tinh cing nhu
trong qud trinh qua do. Nguyén li lam viéc cha khiu phadn héi 4m dbng dién cd
- ngat dugc gidi -thich nhu sau : khi dong dién con nho hon gid tri dong dién ngit
(Iu < Ing) thi sut dp trén cdc cudn day cuc tit phu cha dong co va mdy phdt :

AU = (Rpg + Repp)d, = B Ry5l, (3-38)

con nhé hon dién ap so sanh Ugg ldy trén dién trd 3R, cdac van 1V hoic 2V khong
theng, trong cuén CK4 khong cd dong dién, sdc tit dong cia nd bang khong. Khi
I, = II1g tuong dng voi AU 2= Ug, cdc van 1V (2V) thong, trong cufn CK4 xudt
hién dong dién va sdc tir dong cia cudn CK4 sé tdc dyng nguoc chiéu vdi suc tu
déng ctia cac cudn CK1 - CK2 ~ CK3, lam dién ip may phat giam, tdc d¢ déng co
gidm nhanh khi dong dién ph&n ing tang, tac ra dac tinh déc. Dac tinh co ¢é dang
nhu hinh 3-8,

Diéu chinh téc do dong co bidng thay ddi dién 4p chu dao ldy trén bién trd BTT
hoac BTN.

+ Thanh lgp phuong trink dgec tink co : .
- Khi I, < Ing ta viét duge cdc phuong trinh mé td hé thong d ch& d§ xac lap :

U, = Uy - aUp + Bl Ru}: {3-39)
Ep = Kl-"KKDM'Uu . (3‘40)_
Ep = K¢wd-+IU.Ru2 _ . (3-41)

trong dd : K, K py - 12 hé s& khuéch dai dién 4p cia may phat, khuéch dai mdy
dién. V&i pia thi6t mach tir cia mdy phat vA khuéch dai mdy dién khdng bio hoda
thi ta eo : :

Eg Exom
U_.._" kDM = {7

dk
RU2 = R,y + Ryp + Bopp + Repp — t8ng dién trd trong mach phdn dng.

Tiu cac phuong trinh (3-39), (3-40), (3-41) ta bi&n doi thanh phuong trinh dac
tinh co - dién cha déng co :
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_ Ko Bp Kepy - Uea FOKDMAT R ) _ (3-42)
“D = 1 +a Ky Kepm T+a. K. Ky, Ky Rys L

Trong ddé : K,; = 1/K¢ - hé& s8 cia dong co |
R,p - dién trd ban than cia day quén phén dng déng co.

v - Khi I, = Ing ta viét cdc phuong trinh mo ta hé théng tuong tu nhu khi I,

< I Chi luu y la trong trutng hgp nay trén cuén CK4 cd dien ap U, la higu hai

dién 4p : syt ap trén cudn day cuc tu phu AU va dién 4p so sdnh Ug, :

U, = AU - Uy = A1, Ry - Ug (3-43)

Dé tién cho vigc viét phuong trinh ta quy d6i dién ap trén cuon CK4 (U,) vé
cugén day CKl - CK2 - CK3 bing cong thic sau :

U, = Ky Uy = o8 2B g (3-44)
= Bqaa Ve = oW, Vs
Wy Ry o
trong d¢ qu4 = ?4 . Wl; - hé& 88 quy ddi dien 4p trén cufén CK4 vé cugn CK1 -

CK2 - CK3 ; v6i W,, R, - s0 vOong day, dién trd cugn day CK4 ; W, Ry - s6
vong day, dién trd cdc cuén day ndi tiep CK1 - CK2 - CK3.

- ’, - dién 4p quy d8i clia dién 4p trén cudn CK4 vé cuéon CKl1 - CK2Z - CK3.
Khi d¢ ta ¢d cdc phuong trinh sau : '

Upsy = Uy —~ Uy = Uy = aUp + . Ry .1, - Ky U, (3-45)

u qd4
Ep = Kbwy + 1, Ryg | (3-47)
jw

Hink 3— & {Xjc tinh co - di¢n cua dong co.
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trong d¢ :
UI?»E - dién 4p tbng trén cudn ddy CK1 - CK2 - CKa.

Két hgp cdc phuong trinh (3 - 45), (3 - 46), (3 - 47) ta nhan duge phudang
trinh dac tinh ¢o — dign cta dong co trong vang I, > Ing :
_ KD'KF'KKI)M(UCG+qu4‘Uss)

o = 2 F' KDMiTed “qdd Tsy
b I+a . Kp. Kgpw

RU
1 + K- Kepm [ (“ ﬁ"U_DE“_ﬂ) "'ﬂ(quz_;_l)] Kp Ryx Ly

- 1+a. K. Kepm (3-48)

K&t hop hai phuong trinh (3-42) va 3-48) ta ¢d ho didc tinh co - dién khi thay
ddi dién ap chu dao nhu hinh 3 - 8.

+ So dd cAu tric cida hé théng .
T so d8 nguyén Ii ta thanh 1ap dude so d8 cdu tric cda hé théng nhu hinh 3-9.

b} Phan tich nguyén li cda so dd didu khién tu dong : Trong so d6 nay dong
co duge khoi dong cudng bic. Hé s6 cudng bic duge duy tri & mdc d¢ cho phép
trong thii gian du dai. Sau khi cho 1énh khdi ddng, dién 4p chd dao duge dua vao
mach kich thich cia KDM (cutn CK1 - CK2 - CK3), con sde dién déng cha dong
co E; = 0, nén dién ap t6ng cla cugn CK1 - CK2 - CK3 1a U,; cd gia tri cuc
dai va dong co duge khdi dong cudng bic 8 gidi han cho phép do trong so d8 dung
khau dién trd phi tuyén gdm hai béng dén BD va khau phaAn mach 4V - 3R - 2V
(hodc 3V - 3R - 1V). Khi U, tang, dién trd BD tang theo, lam dién trd t6ng mach
cua cdc cufn day CK1l - CK2 - CK3 téng lén. Mat khde, khi dién dp trén cdc cubn

Ronslokr P [ _ 1Ky -
i K._E -—
RarKy £ Es
{T{P+1}
S41) E - , ly
Uey 10 Kiegm KDM:: Ke ULT 3 |_‘ LI )
=} (T P+ P (TeP+1) (14T P . Ked P U
(=) -
(+ BHU ]c
UF L [")
a R 1
BRyg
y4 -
R, K
- ,qu-iuss u ux T

Hinh 3 - 9. 50 dd cfu tric cla hé thdng.
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ddy dd da 18n, cdc van 4V, 2V md, xudt hién ddong phan mach ip. Déng dién nay
cang l16n khi dién 4p U, cang lon, nha viy dong dién trong cu¢n CK1 - CK2 -
CK3 dudgc duy tri & midc d6 cho phép hidu nhu khéong d6i trong qua trinh khdi dong.
Trong thaii gian khéi déng khau phan héi Am ddng dién cd ngit clng cd tac dung
han ché dong dién nhé hon tri s6 déng dién cho phép.

So d6 c6 kh& nang lam viéc & ché do tu dong va thi may. D& khdi dong dong

‘ca & ch& d6 tu dong, ta 4n nat MT hoac MN. Gia thiét 4n nuit MT, cdc cOng tdc

to KL, T va ro le R tdc dong, bi€n trd BTN bi nghn mach, bién trd BTT duge ndi

L vAo ngudn mot chiéu va ndi cde cugn CK1 - CK2 - CK3 vao dién dp chi dao. KDM

¥a F duge kich ti cudng bie va déng co D duge khdi dong cudng bic dua ban chay
theo chiéu thuén. 3 dau hanh trinh thuan, céng tic hanh trinh 2KC bi 4n, ro le
RC dugc tiép dién, N&u tSc d6 ciAt da chon lén hon 12 + 15 m/ph thi tiép di€m
RC phan mach bién trd BTT lam dién 4p chi dao ed tri s§ tuong dng voi téc db
thép cua ban (V, = 12 + 15 m/ph ~ tdc d§ vio dao). Sau khi dao cit vao chi tiét,
cong tdc hanh trinh 2KC khong bi 4n nita, cdc ti€p di€m cia nd duge phue héi, ro
le RC mdt dién. T6e dd dong co ti€p tuc tang lén tri sd dng véi dign dp chua dao
trén bién tré BTT. Cudi hanh trinh thuan, chdi tiép xidc cta tiép dim hanh trinh
1 KH dugc d8y vé phia trdai, mot phan bién trd BTT bi ngin mach, U, lai gidm
xudng tri s6 tuong iing tdc dd V,_ cia ban may, dao ra khdi chi ti&. Sau khi céng
tdc hanh trinh 1KC bi 4n, cdt dién T, két thdic hanh trinh thudn. Mat khéc, cong
tac to N tdc déng, ngin mach bién tréd BTT, dua bién trd BTN vao mach kich tir
KDM, may phat duge kich tit theo chiéu nguge va dong co bat ddu quay nguge. Khi
ban mdy chay nguge, cong tdc hanh trinh 1KC va sau d6 ]a chdi tiép xic 1KH duge
trd vé vi trl ban déu dé chudn bi cho chu ki 1am viéc tiép theo. Gdn cufi hanh
trinh nguge, 2KH ngidn mach moét phdn bién trd BTN lam cho tfc d6 déng co gidm
icu(‘ing tri sd tuong dng vdi téc d6 ban la 12 + 15 m/ph. Hét hanh trinh nguac,
cong tde 2KC bi 4n, cong tdc to N bi madt dién, céng tdc to T dudc ti€p dién, ban
d4do chiéu sang hanh trinh thuan va ting téc dé6 dén 12 + 15 m/ph.

HaAm médy xdy ra sau khi 4n nidt D. Cédc econg tdc to KL, T hodc N va ro le R
mit dién. Dién ap cha dao trén bién tré BTT hoac BTN mdt tac dyng, céc cudn
day CK1 - CK2 - CK3 dugc néi vao dién ap mdy phst (eU) ed ddu nguge véi U
truéc khi ham, dong dién trong cudn CKl ~ CK2 - CK3 dao chiéu ; dong co duge
hadm tdi sinh. Sau thoj gian duy tri cia role R, mét phdn cia bién tro 1R bj ngin
mach, dién ap phin héi gidm di, qua trinh kdm tdi sinh chuyén sang giai doan thud
hai cho dé&n lic ding.

Chf& d§ tht may duge thuc hién bdng cic niat 4n TT hoae TN, céng tic to KL
khoéng lam vigc, nén hé théng chi lam viéc khi con dn nut.

S50 dd khong cho phép dong co lam viéc trong cac trubng hgp sau day :

- Khéng di &p hic ddu trong hé thing bdi tron (tigp diém RAL md) ;

- Ban mady di chuyén ra ngodi pham vi cho phép (ti€p di€ém KC mé).

Hé th6ng nay dam bao pham vi diéu chinh t8c d¢ D = 15/1 v6i do sut téc do
khéng qua 6%.

Nhugc diém cta hé théng nay la ¢d su lién quan gitta mach dong luec vA mach
diéu khi€n. Diéu dJ gay kho khan cho vAn hanh va sda chita, hiéu chinh hé thdng.
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2. SO db diéu khién may bao givong hé T - D

S0 d6 nguyéen li hé théng truyén dong chinh cla cdc mdy bao giusng ki€u 7M108
va TM110 & hinh 3-10. '

- Déng co truyén dong chinh D la dong co mét chiéu loai IT ~ 82 cd cdng suft
42kW (mdy T™M108) va Il - 91 cd coéng sudt 55kW (may 7M110) ; dign ap 440V,
téc d6 dinh mic 157 rad/s. Dong cd duoc cung cdp tit bd bién d&i thyristor dao
cl;ié’u dang HIV602 - 3463 vai khuéch dai ti trung gian. Hé théng truyén déng dién
thic hién theo hé kin véi phan héi 4m tée d6, tu dong 8n dinh téc do dong ca, voi
pham vi diéu chinh t6c do D = 20/1. Cudn kich ti CKD cta doéng co duge cung
cidp tu bd chinh luu khéng diéu khién CL2 vai bién 4p nguén ddu vao BA2 Tu
thong dong co duge gidam béi dién trd R6 dua vao mach kich tir, ddm bao taAng t6c
do cua dong co 20% so véi t6c do dinh miuc. Diéu chinh t6c dé déng co bang chiét
ap R,, . Dién 4p dat vao chiét 4p R, cd thé thay déi cyc tinh nh& cdu tiép di€m
RT, RN (hinh 3-10a). Dién 4p d4at lén cudn ddy diéu khi€n cia khuéch dai tit PKTI,
DKT2 (di€m 10- 13) la hiéu cdéa hai dién dp : dién 4p chu dao U,y (18y trén chiét
dp R, ) va dién ap phat t6c yw (thuc hién phan héi 8m tSc dé dong co truyén
déng chinh).

Uv = Ucd

O ché dé lam viée, dong co dugc him tai sinh khi dao chiéu nhd bé bién déi

thyristor. O ché dé ditng su cd, dong co duge ham déng nang, phdn dng déng co
dugc néi vao dién trd Ry qua tiép di€m thudng kin K,

- yw

Sog dé digu khi€n tu dong & hinh 3-10b. Cac céng tac tg K1, K2 déng ngudn
cho bd bi€n d8i vA mach kich tit, mach dat t6c d6 ctia hé théng truyén déng dién,
cong tidc tod ham déng nang K3 ; cdc ro le thai gian R, ro le trung gian RTr, -
chu ki ; ro'le RTr, - dich chuyfn xic lap.

Sog d6 hinh 3-10c la so d6 dat hanh trinh ban tu dong diéu khién td xa. Sc dé
goém xenxin SD, SS1, 852 lam viéc & ch®& d6 bi&n ap, bé chinh lvu nhay pha : KD1,
KD2, cac phdn tud role khong tigp didm LG1 + LG4, cdc bs khuéch dai KD3 +
KDG cung cdp cho cac role RT, RN, RG, RD. D§ dai hanh trinh ban duge dat bai
gdc quay tuong d8i chia réto xenxin thu thuin (851) va xenxin thu nguge (852} so
vdi roto xenxin SD - lién hé co khi v&i co cdu dich chuySn ban.

Nguyén li lam viéc cia hé théng nhu sau : Ban d4du, ddng tdt cA cdc aptomat
AB1 = AB3. An nut M1, cong téc to K3, ro le thai giam RTh ¢d dién ; mach
ham déng niang duge cAt khoéi phadn dng dong co , tiép diém RTh (31-33) tiép
dién cho céng tiac to K1 va ti€p di€m RTh (47-49) tiép dién cho K2 ; bd bién
ddi BBD va bién 4p BAl, BA2 dugc ndi vao ngudn dién ba pha, cudén day kich
tt CKD duge cung cdp dién tit bo chinh luu CL2. Khi dong kich ti dat dén gia
tri di 16n thi role RTT tac déng, tiép difm cia nd ngit mach RTh, hé thong &
trang thai chudn bi lam viéc. Néu sau thai gian duy tri cia tiép di€ém RTh (31
- 33) va RTh (47 - 49) ma ngudi van hanh chua an nit khdi dong (rg le RTrl
hoac RTr2 khong cd dién) thi cong tdc to K1, K2 mat dién. Hé thdng trg vé
trang thdi ban diu.
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Heé théng diéu khién lam viéc d hai ché& do.
- Lam viéc theo chu ki tu dong ;
- Lam viéc theo ch& d6 hiéu chinh - thd may.

O ch& d4 lam viac theo chu ki, &n niat MT (hanh trinh thuian) hoic MN (hanh
trinh ngugc). Gia st ban may dang & ddu hanh trinh thuan (HTT), tudgng dng dat
goe léch gitta rdé to xenxin thuin (8S1) va SD la lén nhdt va gdec léch gita réto
xenxin ngugce (882) va SD 14 nhd nhat (bang khong). An nut MT dé khdi dong dong
¢o quay thuan, ro le RTrl c6 dién, tiép diém RTrl (31-33) duy tri cho mach K1 ;
RTrl (6-8) déng ngubn cho chiét dp dat téc do R, ; roto xenxin 8S1 dugc néi dén
«cuon s cdp W, cia bién 4p BA4, ro le RT sé tdc dong ; cdc ti6p difm RT (3-8)
va RT (1-10) sé dat dién dp cd cuc tinh thec yéu cdu dng vdi hanh trinh thuin
cua ban lén chiét ap dat téc dé R,,. Ddu v&o cla BBD dudc dit mét dién 4p nho

va dong co tang téc do d€n gid trl nhd nhit vdi dong dién dugc han ché & mic db
cho phép. Dong thoi dau vao khdi logic LG3 dat mot dién ap 14 hiéu cda hai dién
ap : dién dp lay & ddu con trugt [ chiét 4p Rw, la U, va dien ap mét chibu ddu
ra cia CLS la U,. DAu hanh trinh thuan thi U > U, ro le RD khéng tac dong,
ddu vao kh6i LG4 cing duge dit dién ap 12 hiéu hai dién ap : dién ap nguén chinh
luu CL5 la UC2 - ti 1& vdi dién ap ra cua SS2 - va dién ap U'['14 — ldy trén dién
trd R4 ; lic nay U, < Uy, néyg ddu ra khéi logic LG4 cd tin higu, role RG tac
dong, tiép di€m RG (5-7) kin, dam bao dién ap chu dao tuong dng véi tdc do nhod
cia ban. Khi gdc léch giua réto xenxin SS52 va SD tang 1én, dién ap U, sé& tang
cho dén khi U, > Uga tht ro le RG khong tdc dong nida ; dién dap chi dao s& duge
ldy & dau I cia Rw, ban may tang tdc d6 dén gia tri t6c dé cdt & hanh trinh
thuan. Theo sy di chuyén ban d hanh trinh thuan thi gde léch giita roto S81 va
8D, tuong ung la U, sé gidm dén khi U, < U, thi role RD tdc ddng, dién ap
chi dao sé gidm xudng tudng dng vOi tdc dd ra dao clia ban may. Khi két thic
hanh trinh thuan thi gdc léch gida ré to SS1 va SD gidAm nhé dén O ; role RT
ngit ; dién ap roto SS2 duge dat dén cudn W1 cia bién ap BA4, ro le RN tde dong,
dién ap dat lén chiét ap dat téc do R, thay d8i cuc tinh va dién ap chi dao thay
dfi diu va duge 1y d diu trugt II cia Rw], Ban mdy gidm tdc d¢ va dio chiéu

sang hanh trinh nguoc va chuyén dong vdi téc dé v~ Khi dién dp dong co dat gia

tri 1on nhit, ro le RH tac dong, dién tré R6 duoe dua vao mach kich tu dong co,

tir théng dong co giam xudng, ban mady chuyén dong véi téc do6 v ., 16n nhdt. Khi
gin két thic hanh trinh nguge, khi gdc léch gika roto S52 va SD giam dén gia tri
ma dién ap mot chiéu dau ra chinh luu CL4 (U_) nhdé hon dién 4p ldy 9 ddu truogt
II caa Rw, (U32) thi rd le RD tic déng ; dién 4p chu dao gidm xudng, ban may
giam t6c do dén tri s6 bing téc do ra vao dao v,. Khi gdc lgch d6 giam dén O thi
tuong tu RN khong tac dong, dién 4p 551 duoc dat dén cudn W1, RT tic doéng.
Mot hanh trinh kép mdi bat dau. '

Di chuyén cham ban mday (ch& d6 thd may) duge thuc hién bang nat &n TT
(hanh trinh thuan) hoic TN (hanh trinh nguge). Su lam viéc cia hé thdng tuong
t¢v nhu di mé td & trén, chi khac la ban chi di chuyfn khi 4n nit.

Ditng déng co bing 4n nat DI, céng tic to Kl, K2 mdt dién, déng thui cong
tde to -K3 ciing mét dién, dong co dude ham dong nang tu kich ti. Khi &n nuat D2,
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rg le RTrl mdt dién, dién dp chd dao bang khong, dong co duge ham dong ning.

Trong so d6, viéc bdo vé ngAn mach vA qud tai cho dong cd nhd aptébmat ABI
va rd le nhiét RN1, RN2. Mach dat t6c d6 va kich ti dong co duge bic vé bAng
AB2, AB3. Bao vé mat ti théng nhd ro le ki€m tra td thong RTT. Bao vé
mét dign dp nhd bAn than cuén day Kl, K2. Bao vé mdt ddu nho ro le 4p luc déu
RAL,. Dén DH1 béo higu may lam vigc 4 ch& do tu dong. DH2 béo hieu du diu
bdi tron.

!.‘Chuong 4
TRANG Bl PIEN -~ DIEN TU MAY DOA

§4.1. PAC PIEM LAM VIEC, YEU CAU VE TRUYEN DONG DIEN
- VA TRANG B] DPIEN MAY DOA

1. Pac diém cbéng nghé

May doa dung dé gia cong chi ti6t v6i cdc nguyén cong : khoét 18 try, khoan

15, ¢J th€ dang d& phay. Thuc hién cdc nguydn céng gia ¢Ong trén miy doa s dat

dude d¢ chinh xdc vd doé béng cao.
Mdy deca duge chia thanh hai loai chinh : mdy doa ddng va médy doa ngang.

- May doa ngang dung dé gia céng cac chi tiét ¢B trung binh va nang. Hinh dang

bén ngodi cha may doa ngang duge gidi thiéu trén hinh 4-1.

e e

Hink 4-1. Hinh dang bén ngoii méy doa ngang.
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Trén bé may 1 dat tru trude 6; trén d6 cd u truc chinh 5. Tru sau 2 c¢6 dat gia
d0 3 d€ gi tryc dao trong qua trinh gia cong. Ban quay 4 gd chi tift o6 thé dich
chuyén ngang hodc doc bé mdy. U truc chinh o6 th€ dich chuy&n theo chiu thing
ditng cung truc chinh. Ban th&n truc chinh cd thé dich chuyén theo phuong nAm ngang.

Chuyén doéng chinh 1a chuyén déng quay c¢ta dao doa (truc chinh). Chuyén dong
an dao c¢d thé la chuyén déng ngang, doc clia ban méy mang chi tiét hay di chuyén
doc cia truc chinh mang ddu daoc. Chuy&n déng phu 12 chuy&n dong thang ding
clia u dao v.v...

2. Yéu cau ddi vai truyén dbéng dién va trang bi dién may doa

a) Truy®n ddng chinh : Yéu clu cdn phai ddo chiéu quay, pham vi di€u chinh
téc 40 D = 130/1 v8i cong sudt khong d8i, do tron diu chinh ¢ = 1,26, Hé théng
truyén déong chinh cdn phai him ding nhanh.

Hién nay hé truyén dong chinh mdy doa thucng si dung ddng co khOng dﬁng
bé 1o to I6ng sdc va hop tc do (dong co cd mot hay nhidu cép téc do). o} nhing
mdy doa cd nang ¢d th€ st dung dong co dién mot chidu, diéu chinh t6c do tron
trong pham vi réng. Nhd vay cd th€ don gian k&t cfu co khi, mat khac cé thé han
ché dugc moémen & ving tSc d6 thdp bing phuong phép diéu chinh t6c d6 hai ving.

b) Truy¥n dong an dao : Pham vi diéu chinh cla truyén déng &n dao 1a D = 1500/1.
Lugng #&n dao duge diéu chinh trong pham vi 2 mm/ph + 600 mm/ph ; khi di chuyén
nhanh, c¢6 thé dat téi 2,5 m/ph + 3 m/ph. Lugng in dao (mm/ph) ¢ nhing may cd
nang yéu clu duge gitt khong d8i khi téc d6 truc chinh thay déi.

Dac tinh co cln cd d6 cing cao, véi do 8n dinh t6c d¢ < 10%. He théng truyén

dorig &n dao phai dam bdo d6 tdc dong nhanh cao, ding may chinh xéc, dam béo

su lién dong v&i truyén dong chinh khi lam viée tu dong.

o) nhirng may doa c& trung binh va n#ng, hé th6ng truyén dong an dao si dung
hé théng khuéch dai mdy dién - dong co dién mot chiéu hoac hé théng T-D.

§4.2. SO DO DIEU KHIEN MAY DOA NGANG 2620

]

1. Thdéng s6 ki thuat
May doa 2620 1a may cd kich thudc cd trung binh.

Dudng kinh true chinh : 90mm.
Céng sufit dong co truyén dong chinh : 10kW.

T8¢ d6 quay truc chinh diéu chinh trong pham vi : (12,5 + 1600) vg/ph.

t

Céng sudt dong co an dao : Z,1kW,

Toc do dong co an dao cd thé didu chinh trong pham vi (2,1 + 1500) vg/ph
téc do 16n nhdt : 3000 vg/ph.
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Hinh 4~2. S0 46 didy khién tuyédn dOng chinh miy doa 2620.
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Hinh 4-2 la so d6 nguyén 1i ht théng truyén dong chinh (don gian hda). Dong
cd truyén dong chinh la dong cu khéng déng bs roto léng sdc hai cdp téc do : 1460
vg/ph khi day quén stato d4u hinh (A) va 2890 vg/ph khi ddu hinh sao kép AA).
Viée chuyén d6i tbée d6 tir thap dén cac tuong ung vadi chuyén d6i tU ddu A thanh
dau M va ngude lai duge thue hién bodi tay gat co khi 2KH lién quan dé&n thigt bi
chuyén ddi tdc d6. Néu tiép difm 2KH hé, day quin dong cd duoc diu tuong dng
vgi téc do thdp. Khi tip di€m 2KH kin, day quidn dong co duge ddu AA tuong dng
téc d6 cao. Tiép di€m 1KH lién quan dé&n thiét bi chuyén d6i téc d¢ truc chinh. No
& trang thai hd trong thoi gian chuyén d8i téc d6 va chi kin khi da chuy&n déi
xohg. Déng co ducge dio chiéu nhd céc eong téc to 1T, IN, 2T, 2N.

Gia thist 1KH, 2KH kin. S8au khi 4n nuat khdi déong MT (hoac MN) dong co
dudge khdi dong qua hai cdp : Liac d&u dong co duge ddu A (t6c 48 thAp) do céng
tic to Ch c¢6 dién. Sau thoi gian duy tri cta role thoi gian RTh, cong tidc to Ch
mit dién, cong téc to 1Nh, 2Nh cd dién, déng co duge ddu A A (tc d6 cao).

Sau khi 4n nit diung D, déng co duge ham nguge dén ditng mdy. Qua trinh
ham duge giai thich nhu sau : D& chudn bi mach ham va kiém tra rt6t: do dong co,
g sg d6 dung ro le ki€m tra t6c 40 RKT. Khi may dang lam viéc theo chidu thuan,
ti€p didm RKT-1 kin san, ro le 1RH cd dién. Do dd trong qua trinh ham, c6bng téc
ta 2N cd dign, d3i ndi hai trong ba pha dién ap stato dé thyc hién ham ngugc dong
co. Khi téc d6 dong co gidm nhd, ti€p di€m RKT-1 md ra, céng tic to 2N mat
dién, qua trinh ham két thic. D€ han ché dong dién ham, dua dién trd phu vao
mach stato. Qua trinh ham dong co & chiéu nguge xay ra tuong tu, chi khac 1a tiép
diém RKT-2 sé diéu khién su tiac dong cua céng téc to 2T.

Mudn diéu chinh (thd) mdy, 4n nit TT hoac TN. O ch& do nay, day qudn déng
co ludn duge ddu tam gidc va e¢d dién trd phu trong mach stato (2T hoac 2N cd
dién) nén tde d6 dong co thip.

Trong s¢ dé cdon cd déng co bom diu béi tron DB. N6 duge dong cdt dién dong
thdi vai déng co chinh nhd cong tdc to K8 va cdc ti€p di€m lién dong.

3. So do truyén dong an dao may doa ngang 2620 (hinh 4-3)

a) Hé théng truyén déng an dao thuc hién theo hé KDMD - P c6 b khuéch
dai dién tl trung gian, thuc hién theo hé kin voi phan h8i am téc do. Toc do an
dao dugc diéu chinh trong pham vi (2,2 + 1760) mm/ph. Di chuyén nhanh ddu dao
voi tc d6 3780 mm/ph chi bAng phuong phap dién khi. T6c d6 an dao duge thay
d8i bing ciach thay d8i sdic dién dong cia khuéch dai mdy dién khi ti théng dong
co 1a dinh mie, cdn di chuyén nhanh ddu dao duoc thuc hién bdng gidm nhd tu
thong déng co khi sic dién dong cia KDMD Ia dinh mde.

Kich ti cta KDMD J]a hai cuén 1CK va 2CK dugc cung cdp tit bé khuéch dai
dién t hai tdng. T4ng 1 la khué&ch dai dién 4p (dén kép 1DT) va téng hai la khuéch
dai cong sudt (dén 2DT va 3DT).

Tin hiéu vao ting 1 la .
U, =Uy,-re-U, (4-1)

vl [

trong d¢ : U_, - dién 4p chi dao ldy trén bién tré 1BT ;
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v« - dién ap phan héi
am téc do0 dong co, 18y
trén mdy phat téc FT ;

U, — dién ap phan
héi mém, ti lé véi gia t6c
va dac ham gia téc, 14y
g ddu ra cudn thd cfp
2B0-2 va 2B0-3 ctia bién

, 4p 2BO, cudn s¢ clp clua
" 2BO (2BO-1) néi tiép v6i
mach R, C song song. Do
dd dong dién so cdp bién
ap vi phadn 2B0-1 goém
hai thanh phéin ti 18 véi
téc do va ti le vai gia téc  + Z— o
dong co. Nhu vay dién .
ap thu cdp bién ap 2BO g 7 r2
sé ti 1& vdi gia t6c va dao
ham gia t(‘)’fldt)ng cd. 207 (3 3 - - or

Dien Ap vao ting =N ks
khuéch dai 2 1a U, duge 1802 s : 5 150.3

xéc dinh bang bigu thic - f,}_ t2
s 7
Up=Uy - Uy (4-2)
" trong d6 :
g 8 re
U,, - dién ap ddu ra

ting 1, la dién 4p roi
trén dién trd ry, ; 1y ; U,
— dién ap phan h6i mém
ti l¢ v6i dao ham dong
‘dién mach ngang, dugc
lay trén hai cudn thd cdp
1BO-2 va 1BO-3 ; cuén
s¢ cdp 1BO-1 méc nébi
ti€p trong mach ngang
cia KDMD.

Nguyén 1i lam viéc
nhu sau : Khi dién 4p
chi dao bang khéng, do
s¢ dd bd khu&ch dai néi
theo so d& cén bing nén
dong dién anét hai nida
dén 1DT la nhu nhau {Iap
= Ia.r), dién ap roi trén .
ry va ry bang nhau, nhu vay dién 4p ra tdng 1 bang khong.

Hink 4-3. S0 a6 hé théng truyén déng 3n dao may doa 2620,
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U1 = (Iap - IaT}‘rB =0

va tuong ty, dong dién anot hai den 2DT va 3DT bing nhau (Iaz =. 14}, hai cudn
1CK va 2CK cé dién trd va s6 vong nhu nhau, sde t@ dong cla ching tdc dung
ngude chiéu nhau nén sdc tu dong t6ng cia KDMD bing khong.

Fg = Fiex = Facx = Iy ~ L)W = 0

Khi U_, > 0 (khi tip di€ém RT kin) thi do su phan cyc cia dién dp chu dao
. nén nta dén phai thong y&€u hon nuta den trai 1DT, dién dp trén rg lon hon dién
,4p trén r,, dién dp ra cia tdng 1 cd cyc tinh lam cho dén 3DT théng manh hon
2DT tde 1a I, > I, hay I,k > I,cx va sdc td déng Fy cd ddu tuong dng véi
chiéu quay thuén cda dong co. T8c d6 ddng co ldn hay bé 13 tuy thugc vao dién ap
chi dao. Tuong ty ta cé thé xét khi U, < 0 (ti€p di€m RN kin).

Khau phan h8i am dong dién ngit : Lgi dung tinh ch4t cia KDMD 1a khi cd
ddng dién phin dng, dién 4p ra cda nd sé giam do tdc dung cia phan dWng phidn
ung. Tde dung cia cudn bu la bu lai phan dWng phdn dWng. Mach phan héi am dong
dién c6 ngit gém cd cudn bu, cdu chinh luu IV va bign trd 2BT. Khi dong dién
phdn Ung cdn nhé va nhé hon dong dién ngat (I, < I), sut 4p trén cudn bu nhé
hon dién Ap trén bién trd 2BT (U ) ; cdu chinh 11Iu lV khéng théng, va dong dién
cudn ba hoan toan tuong dng voi dbng dién phdn ing, KDMD duge bi du. Vai gia
thiét I, = I, thi s.d.d cla cuon bu s& la :

F, = LW, = [.W, ot (4-3)
Khi I, > Ing thi ta ¢d U, > U, ; cac van 1V thong, Xudt hién dong phan mach
"1, va dong dién cudn bu s& giam di mdt lugng :
I, =1, -1, | 4-9)
Mudc d6 bl gidm di va k&t qua dién ap ra cia KDMD gidm nhanh khi dong
dién phan dng tang. Nhu vay dong dién phdn ng dugec han ché.
Trong trudng hgp nay, sic tit dong cia KDMD la :
Fy = Fip+ Fp - Fg = Fp + 4, - L)W, - LW, = Fy - [, W,(4-5)
trong dé :
F,; - stc tt dong cta hai cuén 1CK va 2CK ;
F, = I, W, - sdc ti¥ dong cta cudn bu ;
F, = I, W, - sic t¥ dong doc truc duge bl di khi I < Ing
T cong thde (4-5) ta thdy : khi I, > I thi sic ti¥ dong cta MDKD bj gidm
di mot lugng (I, .-W_). Nbu vay cd th&€ coi ade ti dong téng cia KDMD duge sinh

ra bdi hai cudn 1CK-2CK la F,, va cudn bu (I, W) véi sic tu dong (Ilv.Wb) ngugce
chiéu sde ti doéng Fi,

b) Thanh lép phuong trinh dde tinh tinh. Khi thanh lap phlmng trinh dic tinh

tinh cua dong co dWng vdi trusng hop I, » Ing, cé thé vist dugc cdc phuong trinh
sau : :
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U, = EepUy - 7o) (4-6)

(4-7)

Expy = Kz Fx = Kpw + [R5 (4-8)

trong dg : . _

U,, - dién ap ra ctia bd khuéch dai dién tu ;

Fy - stc tit dgng tdng cia KDMD ;

Eypy - Stc digen dong cta KDMD ;.

W ok Ricx — 86 vong day, dien trd clia mot cuén diéu khi€n cia KDMD.

R; - dién trd tdng clia mach 1V va 2BT ;

Kﬂ - hé s8 truyén dat cia KDMD ; n&u coi mach ti cda KDMD khong bao hoa
thi :

EKDMdm

Bs = %

Ti cdc phuong trinh (4-6), (4-7), (4-8) viét duge phuong trinh dac tinh tinh
cua dong co khi I, > Le

2
Kyom: KpByp - Ueg + By -Byap - UJ/RY - Bz + R Kypme KRy Kp Iy

[2dm

“= 1 +y Kyp KepmKp : 1 +yEyepKenmKp @
trong do :
qub ~ hé& s6 quy d8i dién 4p trén cuén bu vé cudn 1CK, 2CK ;
U, = Ing'Rb - dién dp trén 2BT ;
Keom = Ky :‘E: — hé 86 khué&eh dai dién ap cia KDMD theo cudn 1CK - 2CK ;
1
KD = 'E&;

Phuong trinh dac tinh tinh trong viung I, < Ing don gidn, ngudi doc ¢d thé tu
ching minh. :
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Chuong 5
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY MAI

§5.1. DAC DIEM CONG NGHE
May mai cd hai loai chinh : Mdy mai trdon v& m&dy mai phdng. Ngoai ra cdn cd
cdc mdy khdac nhau : may mai vé6 tAm, mdy mai rinh, may mai cdt, mdy mai rang
v.v... Thudng trén may mai cd u chi tiét hoac ban, trén dd kep chi biét va u da
mai, trén d¢ cd truc chinh vai da mai. CA hai u déu dit trén bé may. So d6 biéu
dién cong nghé mai duge gioi thiéu & hinh 5-1.

Méy mai trdn 6 hai loai : may
mai tron ngoai (hinh 5-la) va mAy
mai tron trong (hinh 5-1b). Trén mdy
mai tron chuyén dong chinh la chuyén
déng quay ctia da mai ; chuyén déng
an dao la di chuyén tinh tién cla u
dd doc truc (an dao doe truc) hoac
di chuyén tinh tién theo huéng ngang
truc (an dao ngang) hoac chuyén dong
quay cua chi tigét (&n dao vong).
Chuyén dong phu la di chuyén nhanh
u di hodc chi tiét v.v...

Miy mai phing cd hai loai : mai
bang bién da (hinh 5-1¢) va mat ddu
(hinh 5-1d). Chi ti6t dugc kep trén
ban m4dy tron hoac chir nhat. 3 may
mai bing bién da, da mai quay tron
vd chuy&én dong tinh ti&én ngang so
voi chi tigt, ban méiy mang chi tiét
chuyén déng tinh ti€n qua lai. Chuyén
dong quay cua d4 la chuyéﬁ dong
chinh, chuyén doéng an dao la di

Hinh 5§ — 1. S0 g6 gia cong chi tidt trén may mai. chuyén cla da (an dao ngang) hoac
. chuy&n déng cla chi tigt (an dao doc).
O mdy mai bing mat ddu d4, ban cd thé 12 tron hoac chit nhat, chuyén dong quay
caa di la chuyén dong chinh, chuyén doéng an dao la di chuyén ngang cia da (an
dao ngang) hodc chuyén dong tinh tién qua lai cua ban mang chi ti8t (4n dao doc).
Mot tham s8 quan trong cia ché doé mai la tdc do cat (m/s) :

v = 0,5dw, 1073 [m/s]

trong d6 : d - dudng kinh d4 mai, mm ; w, - t6c dd quay cia d4 mai, rad/s. Thong
thuong v = 30 + 50 m/s. "
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§5.2. CAC DAC DIEM VE TRUYEN DONG DIEN VA
TRANG BI DIEN CUA MAY MAI

1. Truyén déng chinh

Thong thudng may khéng yéu cfu digu chinh t&c dp, nén sit dung dong co khong
déng b ré to long sdc. O cic may mai cd ning, d€ duy tri téc dé.cit la khong d8i
khi moén dd hay kich thuéc chi tidt gia cong thay d6i, thudng st dung truyén dong
déng cd cd pham vi difu chinh tdc d6 1a D = 2 + 4/1 v6i cong suat khong déi.

mAay mai trung binh va nhdo v = 50 + 80 m/s nén d4 mai cé dudng kinh lén
Lh1 toc do quay d4 khoang 1000 vg/ph. 0 nhUng mdy ¢ duting kinh nho, tée do da
rit cao. Dong co truyén dong la cdc doéng co dic bidt, d4 mai gin trén truc dong
co. dong co cd toe dd (24000 + 48000 vg/ph), hoac e6 thé lén t&i (150000 + 200000
vgiph). Ngudn cta dong co 1A cdc bd bi&n tdn, cd thé 14 cdc may phat taAn sd cao
(BBT quay), hoac la cdc bd bién tdn tinh (BBT bing thyristor).

Mo men cén tinh trén truc dong co thudng 14 15 =+ 20% mémen dinh mic. Mo
men quan tinh cda da va cg clu truyén luc lai 1an : 500 + 600% moOmen quan tinh
cla déng co, do d6 cdn ham cudng bic déng co quay da. Khong yeu cdu dao chiéu
qud) dong cd quay da.

2, Truyén ddng an dao

a) May mai tron : 8] mdy ¢B nhé, truyén dong quay chi tigt dung déng ea
khéng déng bo nhigu cdp téc d6 (diéu chinh s8 déi cuc p) vai D = (2 « 4)1. O
cdc mady l6n thi dung hé théng b bifn ddi - déng co dién mdt chiéu (BBD - DM),
hée KDT - DM c¢é D = 10/1 v6i diéu chinh dién 4p phén dng.

* Truyén déng an dao doc cia ban may tron cd ldn thue hién theo hé BBD-DM

véi D = (20 + 25)/1.

Truyén dong an dao ngang sl dung thiy luc.

b) Mdy mai phéng : Truyén ddng an dao cda u da thyc hién liap lai nhiéu chu

ki, st dung thuy lue. Truyén dong &n dao tinh ti€n qua lai cia ban diang hé truyén
dong mét chiu voi D = (8 = 10)/1.

3. Truyén dong phu
St dung df_)rig co khdng dbng bd rdto léng sde.

§5.3. SO DO DIEU KHIEN MAY MAI 3A161

Mday mai tron 3A16! duge dung dé gia cong mat tru clia cdc chi tiét c6 chiéu
dai dudi 1000mm va dudng kinh dudi 280mm ; dubng kinh da mai 1n nhét la
600mm. Hinh 5-2 gidi thiéu so d6 diéu khi€én may mai 3A16! (don gidn hdéa). Dong
cd DM (7kW, 930 vg/ph) quay da mai, DT (1,7kW ; 930 vg/ph) bom ddu cho heé
théng thiy lue d& thuc hién an dao ngang cla u da, an dao doc cla ban may va
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BC (0,76kW, 250 + 2500 vg/ph) quay chi tiét. Déng méd van thiay luc nhd cdc
nam chidm dién INC, 2NC va céac ti&p didm 2KT, 3KT.

Dong co quay chi tiét duge cung cdp ti khuéch dai tit KDT. KDT néi theo so
dd cdu ba pha k& hgp véi cdac didt chinh luu, c¢éd 6 cudn day lam viéc (CD ), ba
cudn day diéu khién CK1l, CK2, CK3. Cuén CK3 dugc ndi v6i dién &p chinh luu
3CL tao ra siic tit hda chuyén dich. Cudn CK1 via la cudn chi dao, vira 14 phén
'héi am dién ap phdn dng. Dién 4p cha dao U, 14y trén bisn trd 1BT, con dién ap
phan héi U, ldy trén phdn ing déng cd. Dién dp dat vao cuén diay CK1 la :
Ueki = Ugg = Upy = Uy - kU G-1)

Cudn CK2 1a cuén phén héi dudng dong dién phdn dng ddng cd. NG duge ndi '
vao dién 4p thd cip cia bi&n ddong BD qua bd chinh luu 2CL. Vi ddng dién so cdp
bién dong ti 18 véi dong dién phin dng déng co (I, = 0,8151 ) nén dong dién trong
cuén CK2 cing ti 16 v4i dong dién phdn dng. Sic tit hda phan héi duge diéu chinh
nho bi&n trd 2BT.

Téc d6 déng co duge diéu chinh bang cdch thay déi dién ép chid dao U_, (nhd
bi&én tré 1BT). D€ lam cing dac tinh cd & ving téc d§ thhp, khi gidm U, can phai
tang hé s6 phan héi duong dong dién. Vi vay, ngudi ta di dit sdn khéu lién hé co
khi giita cac com trugt cia 2BT va 1BT.

D& thanh lap dac tinh tinh ctia dong co ta dwa vao cdc phudng trinh sau :
Dign ép tdng trén cudén CKl la Upyy ¢

Uckiz = Ugg = Uy quz-chz = Uy -~ Uy + Kpp K31 (5-2)

Trong dd : _
Ucka = quz'Ki-Iu - la dién ap trén cuén CK2 quy d4i vé CKI1.
Sic dién déng cua khufch dai tir (v4i gid thift didm lam viéc cia nd ndm &
doan tuyén tinh)
Expr = Kkpr-Uckis ) (5-3)
" trong dd :
K¢pr — hé s6 khuéch dai dién ap cia KDT.
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Hink 5-3. DD4c tinh tinh clia ddng cd.
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Phuong trinh cén bing dién dp trong mach phan dng la :

Expr = Kpw + I, R,y (5-4)

_IAAT

X | Troet

LES

K Kg oy

Hink 5-4. S¢ dé cdu (ric he thang didu khién méy mai 3A151,

Ti cac phugng trinh (5-2), (5-3), (5-4) ; sau mot s6 bién d8i ta nhan dugc
phuong trinh dac tinh tinh cia hé nhu sau :
KD 'KKDT'Ucd _ [Ruz + KK[JT . (RuD + Ki ' qu?ﬂ : Iu ’ KD
(1 + Kgpr) (1 + Kgpp)

=

(5-5)

Dang dac tinh tinh ctia hé théng dugc vé trén hinh 5-3.
S0 d6 cHu tric cua hé thdng duge trinh bay trén hinh 5-4.
Nguy&n i lam viéc ctua so 46 diédu khi€n tu déng

80 d6 cho phép diéu khién may & ché€ do thd may va ché do lam viéc tu dong.
O ch& dé thit may cdc cong tdc 1CT, 2CT, 3CT dudc ddng sang vi tri 1. Md may
déng co DT nhd 4n nut MT, sau dd c6 thé khodi dong déng thoi DM va DB bang
nit &n MN. Dong co DC duge khdi déng bing nut 4n MC.

O ché d6 tu dong, qua trinh hoat déng cia may gém ba giai doan theo thd tu
582U ° :

1) Dua nhanh u dd vao chi ti&t gia eéng nhd truyén déng thay luc, déng cde
déng co DC va DB..

2) Mai thoé, réi ty déng chuyén sang mai tinh nhd tdc déng cia cong tac tg .
3) Ty déng dua nhanh u da ra khoi chi ti€t va cit dién cdc dong co DC, DB.

Trudc hét, déng cdc cong thc 1CT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Kéo tay get didu
khién (duge b8 tri trén may) vé vi tri di chuyén nhanh u d4 vao chi tiét (nhd hé
thong thty luc). Khi u da di dén vij tri can thiét,cong téchanh trinh 1KT tdc dong,
ddéng mach cho cuén day céng téc to KC va KB, cdc déng co DC va DB duge khdi
dong. Déng thoi truyén dong thiy lye ¢tla may duge khdi déng. Qua trinh gia cong
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bat ddu. Khi k&t thic giai doan mai tho, cong téc hanh trinh 2KT tde déng, dong
mach cudn déy ro le 1RTr. Tiép di€m chta nd ddng dién cho cudn diy nam cham
INC, d€ chuyén d8i van thiy luc, lam gidm t6c d6 an dao cia u dd. Nhu vay giai
doan mai tinh bat ddu. Khi kich thuéc chi tiét da dat yéu cdu, cong tdc hanh trinh
3KT tac déng, dong mach cuén day ro le 2RTr. Ti€p diém rd le nay dong dién cho
cuén day nam cham 2NC d€ chuy&n d8i van thuy lue, dua nhanh u da vé vi tri
ban ddu. Sau dd, cong tiac 1KT phuc héi cit dién cong tic to KC va KB ; dong co
DC dugc cét dién va dugc hiam déng nang nhd cong tac to H. Khi téc dé dong co
du thip, tiép di€m rd le téc-do RKT md ra, ciat dién cuon day cong tic to H. Tiép
di€m cda H cat dién trd ham ra khdi phdn dng dgng co.

§5.4. HE THONG DIEU KHIEN THiCH NGHI CUA MAY MAI

Hé théng diéu khi€n thich nghi ¢ mdy mai ¢é thg dam bao ché& do mai vai luc
mai va ap luc lén d4 mai 1a hing 36. Didu khidn luc mai duge thuc hiéen gian tigp
qua cong suft va téc d6 mai vi viec do cBng suét va téc do la dé dang.

So d8 chudc nang hé théng diéu khién thich nghi cia mdy mai nhu & hinh 5-5.
80 dd d¢ gém ba phdn lién hé vdi nhau trong qua trinh céng nghé mai trén may.

Phan thd nhit ddm nhiém chic nang diéu khi€n theo lugng du va dat chu ki
mai thd, tinh nhu dé thi hinh 5-6. Ddu vao hé thdng la lugng du ban ddu /, tri
di lugng du I cta chi tiét trong qua trinh gia cong. Hiéu lugng du (Al = I, ~ D)
diat vao kh6i DTK, tin higu ra caa khdi DTK dat vao khai dat dién dp cha dao
truyén déng an dao DAT Ug. D& diéu khién chu ki mai, ngudi ta tao ra ba lénh :
mai thé, tinh va két thuc qud trinh mai khi Al = 0, tuong dng voi d5 thi hinh
(5-6). Khai D}ST Us s& cho ra dién dp cha dao truyén dong an dao tudng wng voi
ch& d6 mai thé, tinh va dua nhanh chi tiét ra khéi ving mai, d€ két thuc qua trinh
gia céng. '
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Hink 5-5. So dé chifc nang he thoing difu khién thich nghi may mai ranh.



Phan thd hai cia so d6 thuc hién chdc ndng 6n dinh cong sudt mai tuy thuée
vao P,, P, tuong ding véi ch& 46 mai the, tinh bao gém : hé thdng truyén déng an
dao (TDAD, d6ng co D2, bé didu téc P, khéi ro le R, dattric do cong sudt mai DTP.
Dién ap tu khau DTK dat vac kbéi DAT P sé tuong dng v6i ch€ do mai the, tinh.
Dién ap chu dso ddt céng suést Udp 86 dugc so sanh véi dién ap ti 1¢ vai cdong sudt
mai Uphp‘ Dién 4p sai léch AUP = Udp - Uph}’ dugc dit vao khéi ro le R. Khi cong
' sudt mai nhé hon dai luong dat, khdi ro le phat tin higu ddng dién dbng co an dao
thyc hién &n dao ngang cia ban va
tang cong suft mai. Khi ¢dng suft

rd le s& co tin hidu ngit dong co

an dao. Vi hé théng tac dong ki€u

[y ré le nhu vdy sé dam bado dugc qua

‘f ' (__ trinh mai v&i cong sufit mai gin
l . ' khong d8i. Cong sudt mai ti [& véi
o . cong sudt dong co dugc do bang

] 147 khéi do P, DTP.

' Phan thd ba cda hé théng co
chic nang thay déi téc do mai theo
luait diéu khién dat trude, phu thuge

p vio muc d8 gidm dudng kinh da

mai, bao gém : truyén dong chinh
TDC vdi dong c¢d D1, dattric do dé
' mén dd mai DTD. Tu khéi dat téc
46 DAT « dua ra mét dién ap chh
dac U, dugc xac dinh bdi dattric do d6 mai mon d4 mai DTD. Ban ddu véi dudng

kinh d4 14 16n nhat, khdi DTD cho phép tao ra U,w, téc d§ dong co khi dd =e
tuong dng v6i téc dd mai. Tuy theo muc do gidm dudng kinh dd mai trong qua
trinh mai, dién dp chu dao U,, sé tang, do do tdc d§ doéng co D1 va tdc db gdc
cua di sé tang. O ‘s dé chic nang hinh 5-5, khéi d6i tugng diSu khién DTDK dic
trung cho ch& d6 mai trén mdy vdi hai thong sd di€n hinh la tdc d6 mai v va lugng
an dao ngang s, tin hiéu ra eua khdi DTDK la lugng du | cua chi tigt gia cong.

Hink 5-6. DO thi cong sudt man trong 1 chu ky lam vigc.

Luat diéu khién té8c do mai dugc xac dinh theo phuong phdp gia cong mai.
Thong thudng hé théng diéu khi€n thich nghi dam bao qua trinh céng nghé mai
vl Itc mai F, ap lyc mai lén d4 F; va d6 mai mdn da W la khéng d6i. Trong céc
ché do mai nhu vay, céng suidt mai duge duy tri khong ddi.

- Khi mai véi luc mai 1a hang s6 (F = hang s6), tdc dé mai duge duy tri khong
ddi xudt phdt ti bigu thic '

8] day, v, F, P - tuong ung la tdc do, luc va edng sudt mai.

Tdc do mai khong d6i sé dam bio do bong bé mat chi tiét déu va nhu vay, khi
dugng kinh d6 giadm thi tdc dd gdc cla da sé dugc tang lén theo quy luat :
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Trong d6 w,,, d,y — téc dé gdc va dudng kinh ban ddu cua da.

ur = whd‘

Khi mai véi ap lyc 1én d4 khéng ddi (F, = const), t6c d6 mai c4n thay d6i ti
I&¢ nghich v6i dién tich ti€p xuc gita d4 va chi tiét khi gidm dudng kinh da

D.-":r
=%

dé dAm bao ap luc 12 hing 56 :

Fd = prN

“ trong dd N ~ dién tich tiép xtc giita dd va chi tiét, nd giam theo dudng kinh voi
ti le Ydid, . :

Nhu vay, luat diéu khi€n t8c dé goc cua da dugc thuc hién theo bi€u thuc :

by 2
‘ w = o Y ()
Khi mai voi duy tri d6 mai mbdn da 1A khéng ddi thi tdc d0 mai thay dgi theo
bi€u thuic :
d 1.6
Yy = V -
()

tuong dng vai luidt diéu khién tdc do gdc cua da la :
Ao

“ = ()"

o] mdy mai rénh, truyén doéng chinh st dung hé théng bién tdn ngudn ap -
.dong co cho phép diéu chinh tdc d6 vdi céng sudt la hang s8. Dfi voi truyén dong
an dao s dung hé truyén déng mot chiéu véi bd bién ddi dung thyristor cho phép
diéu chinh téc d6 vdi momen 132 hang sé.

Chuong 6 i i
DIEU KHIEN CHUONG TRINH SO MAY CAT KIM LOAI

§ 6.1. NGYEN TAC LAM VIEC CUA MAY DIEU KHIEN
CHUONG TRINH SO

1. Khai niém vé& may didu khién chuong trinh sd

G cac may van nang, may chuyén dung, viéc gia c6ng chi tiét mang tinh chét
don chiéc hodc san xudt nhd. Thdi gian phu trong qua trinh gia céng chifm 60 +
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B80% thoi gian lam viéc clda may. O cac mdy tu déng, nhd cac céng tédc hanh trinh,
cam dinh hinh... ma cdc chuyén déng ctia dao, chi tiét hoac cdc bude qhuyé’n déi
duge thuc hién tu déng nén thdi gian phu duge rut ngdn khd nhiéu. O cdc may
chép hinh, viéc gia c6ng ducge ty dong héa nhd vat mau. Tuy nhién, tinh linh hoat
d cdc may ndy rat kém. Muén thay d8i leai chi tiét gia céng, phai thay d&i hinh
tha, kich thude, vi tri, s lugng va quy luat chuyén déng clda cdc by phan cam,
mau, vi tri céng tdc hanh trinh... Nhu vay viéc chinh may phue tap, ché& tac vat
miu mdt nhidu thoi giag...

Cac may diéu khi€n chuong trinh s6 (may DKCTS) dugc diung trong sén xudt
hang loat, thai gian phu gidm khd nhiéu, nang suit cao han va do chinh xdc cao
hon may van nang. '

Mdy diéu khién chudng trinh (DKCT) vé ban chédt 14 cac may tu dong, & dé da
cho cdc chuong trinh chuyén dong cua cdc b phan may. Vi du : May tién ty déng,
chép hinh...

Dic difm co ban cla may DKCTS la cdac thong tin vé cdc luat chuyén dong
cia may : chuy&n dong chinh, dn dao, phu dAm hiao qua trinh gia cong trén may
dugc bifu difn dudi dang cdc con s6, chit cai va cdc ki hiéu khdc ,duge ma hda
_ trong bo mang chuong trinh (hang tit, bang, bia duc 15...). B4 mang chuong trinh
vai cdc thong tin chda trong dd goi 1a chuong trinh didu khién.

Hinh 6-1 la so d6 moét maAy phay ditng 3 toa do véi DKCTS. Bo phan co ban
cia may DKCTS la thigt bi DKCTS 7 duge ndi vai ta dién 1 bang cap dan 5. Trong
thigt bi DKCTS cd bho tinh 8 {(chdia bang duc l6 mang chuang trinh gia cong). Ban
may 10 va yu 2 dich chuy&n nho truc vit v6 tidn tu ddng cd an dao theo cdc truc
(x, y). U dao 3 dich chuyén theo phuang z. Cdc dong co truyén dong dugce diéu
khién theo chuong trinh bdi thiét bi DKCTS qua cac by khuéch dai tuong dung. Ban
diéu khién 6 dung d& thyc hién cde thao tdc nhu : khéi d@ng, hiam, hiéu chinh...

Hinh f—1. May phav Jding 3 toa da voi DROTS,
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Khi lam viéc & ché do diéu khién chuong trinh, thao tac van hanh (do ngudi thue
hién) sé dat dao, ph6, ki€m tra, dat cdc b) phan lam viéc cda mdy theo céc tea df

Hinkh 6=2. S0 db kh6i gua (rinh sdn xudt trén may DROIS.
L - Tham sG hinh hoc cha chi tiér vi phodi 2 = Tham 6
cong ngh¢ ; 3 ~ Trinh tJ tién hianh (ké hoah) ; 4 - Tham sd
miy ¥va dao ; § - Chddng trinh ; 6 - Chuong trinh Jdi¢u hanh
7 - Bao Jdim tean hye chufin : 8 - MTIYL . 9 - Thi& bi
kidm tra (dung cu ty ghi. man hinh) ; 10 - Thidl b didu

khién chugng 1rinh ; 11 ~ May ; 12 - Phoi ; 13 - Thiét b
vin chuyén va dae phéi 5 14 - Thidt bi g dao {ngan hang
dasa) 1 15 - Chi tiét dude gia cong ; 16 — May do phoi @ 17

May do chi 1d.

" & vi tri ban ddu bang ban diéu khién. Sau dd, chu ki gia cong chi tiét sé duge thue

hién tu déng.

So d6 mé tA qua trinh gia cong
phéi trén may PKCTS nhu & hinh
6-2. Giai doan 1 tao ra cac thong
tin ban ddu can thiét d& tinh todn
chuong trinh theo ban vé chi tiét,
phot va cde diéu kién gia coéng (ché
d6 cat, dao...). Giai doan 2 - Iip
chuong trinh dé tinh todn trén mdy
tinh dién ti (MTBT). Giai doan 3
- Tinh todn chugng trinh trén
MTDT, ghi vaio MTDT hoac dua ra
bang duc 16...

Tuy thubc vao huat diéu khié€n
truyén dbéng an dao, ngudi ta phan
hé thdng DKCTS thanh 2 dang
digu khi€n theo vi tri va duang vong.
Hé théng DKCTS diéu khi€n vi tri
thyue hién di chuyén co cdu lam viée
theo cac toa d6 duge dat boi chuong
trinh. M4y khong gia céng khi dao di
chuyén. Diec di€m caa hé thong diéu
khi€n vi tri 1a dam bao dung chinh
xdc cd cdu u dao & cac toa dd xac
dinh, khéng cdn xic dinh dang quy
dao chuyén dong ti toa do nay dén
toa do khac, nhung thdai gian di chuyén
phai ngan nhdt. Hé théng diéu khién
vi tri thudng duge st dung trong cic
mdy khoan - doa DKCTS.

Heé théng diéu khién dudng vong
dam bao di chuyén u dao theo quy

dao dat trude, tdng quat 12 1 duong cong. Qua trinh gia cong duge thyc hién do
két hgp chuyén dong theo mot vai toa dé va dé bam sat theo quy dao dat trude
thi ti 1& tuc thai giida cde téc do an dao theo cdc toa do do sé thay d8i tuong iung
theo thai gian. Quy dao chuy@n dong clia u dao theo cdc toa d6 khi gia cong dudng
vong (2 toa do) va khoi (3 toa d0) duge xac dinh ti dang chi tist gia cong. Tdc do

téng duge xac dinh theo ch& d6 cit.

2. So do chirc nang cta hé thdng DKCTS

Hé théng DKCTS gém 2 phan co ban la thigt bi DPKCTS cé nhiém vu tac ra
luat thay déi téc ddé an dao va chu ki lam viéc ctta mdy va thiét bi chd4p hanh
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TBCH la cdc hé truyén dong an dao vi cac co cfu di¢n ti khdc. Ngoai ra con cd
céc phén td khdc nhu dattric phan hé6i dang khac nhau. O nhiing mdy da chdc nang
v0i "ngan hang dao" ¢6 bd phin dic dao, tu dong thay thé dao ducc difu khién
bang thiét bi DKCTS, hé théng thay d6i t6c d6 truc chinh trong pham vi rong hiéu
chinh kich thuéc dao va chi thi cdc vi tri cdc bé phiin lam viéc cia may...

Cac thi€t bi DKCTS hién dai déu duge sit dung trén co sd may vi tinh hay sup
{bo vi xit li) cho phép tang dang ké mic d6 tu déng hda cta may, chi thi s& lugng
ldn cdc tham s8 trén man hinh, chuin dodn cic hu héng, bién tap chuong trinh,
nhd cdc chuong trinh didu khié€n co khéi lugng lon.

S0 dé chic ning cia may DKCTS van nang chuin ¢ hinh 6-3. Chitc nang titng
khéi duge mo td nhu sau :
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Himh 6-3. 5¢ dd chic ning cua midy DKCTS.

+ Khéi vao théng tin : Cd nhiém vu doc cdc thong tin trén bang, bia duc 16 14n
lugt theo hang va bién thanh tin higdu dién ; cdac thi€t bi doc théng tin cd thé la :
thist bi quang — dién, tiép xuc dién,...

+ Khéi nhé thong tin : Dam bdo st dung déng thdi théng tin trong gidi han 1
tdm card. Ngoai ra cdon ¢d chic nang ki€m tra, tao tin hiéu dd tim sai sét trong
bang, bia duc 1&.
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+ Ban diéu khién va chi thi : Dung d€ lién hé gita ngudi vin hanh va may.
Nhd ban diéu khié€n, cd thé kRhoi dong va ding hé thdng, lya chon ché d9 lam viéc,
hidu chinh t8c d6 an dao, kich thudc dao, thay ddi vi tri ban diu cia dao. Trén
‘ban diéu khién cing cd tin hiéu anh sdng vé cdc trang thai lam viéc cua may, hanh
trinh lam viéc, su sai s6t trong chuong trinh, két thae chuong trinh. Chi thi s8 sé
14n lugt hién lén cdc 5 hiéu tdm card ; gid tri dich chuyén theo cac toa do, so
Jhigu dao... :

+ Khéi ndi suy : Tao ra quy dao chuyén déng gita 2 hay nhiéu diém tdva duogc
tao ra trong chuong trinh. Trong nhiéu trudng hop st dung bd néi suy cd phuong
trinh duting thang hoac dudng tron. Gén day sit dung bé ndi suy 1a cdc mAdy tinh
¢d nhé (Micro computer) cho phép tang d6 van nang cua thigt bi DKCTS nhd hi¢u
chinh mém cdc luat diéu khién (algorithm ).

Théng tin vao khéi néi suy tir khdi nhé théng tin dua sang. Théng tin diu ra
caa khéi ndi suy thudng la dang xung - day xung lién tiép theo mdi toa dé cd tin
s6 duge xac dinh bdi t6c dé an dao va s6 xung ti 1& v6i hanh trinh (d¢ di chuyén)
theo mdi toa d6. Thong thudng f = 10 = 15 kHz.

max
+ Khéi téc do : Dat t6c d8 an dao, cing nhu tao ra qua trinh gia tdc, hdm ban
dau va két thdic mot giai doan gia céng theo quy luat dat trudc.

+ Khé&i hiéu chinh chuong trinh : Cung véi ban difu khién, thay doéi cic tham
86 gia cdng da dugc lap trong chuong trinh nhu t8c dd an dao, kich thudc dao.

+ Khéi chu ki chuin : D& gidm nhe va rit ngin chuong trinh khi ¢d nhitng
thuat toan lap lai. Khéi chu ki chufn chfa cac chuong trinh con chuan.

+ Khéi logic céng nghé : Dung d& diu khi€n cdc qud trinh ty déng cd tinh chu
ki clla may nhu tim ki€m va thay thé& dao, thay dfi téc do truc chinh va thue hién
cdc bign dong trén may.

+ Khoi diéu khifn truyén déng an dao : Diang d€ bién d8i théng tin dau ra
khdi noi suy thanh dang thich hop dé diéu khién truyén dong an dao v6i nguyén
tic : Wng vdi 1 xung thi d6i tugng diéu khi€n sé dich chuyén lkhoang théng thudng
la (0,01 - 0,001) mm goi 14 gia tri clda xung. Tuy thudc vao dang truyén déng 4n
dao 1a hé kin, hd, pha hoac bién d6 (xem 6-2) ma khéi didu khi€n sé cd cdu tric
khde nhau, O he thdng truyén dong hd c¢d s dung déng co bude, khdi diéu khién
13 b&d chuyén mach vong dac biét, ddu ra cia nd cd bod khuéch dai cong sult cung
c4p nguén cho cdc cuén day diéu khién dong co budc. O hé thdng truyén déng kin
dang xung ¢d st dung dattric dang xung. S8 xung xiac dinh lugng di chuyén thi
khoi digu khi€n 13 cdc by dém xung cd 1 ddu vao 14 ddy xung dat td bd néi suy,
dau vao khac 12 xung td dattric xung. Dédu ra bo dém la bd gidi ma =& bién d6i
cdc xung thanh tin hiéu 1 chiéu - tin hiéu sai lach - dat tdi truyén dong an dao.

+ Khéi truyén dong an dao la cdac hé truyén déng tuy dong dam bao di chuyén
cdc bo phan cla mdy (bin mdy, u dao) véi téc dé cdn thiét va véoi do chinh xac
yéu cau. Hé thong truyén dong tuy dong bao gfm déng ca (dién, thuy luc), bd khuéch
dai céng sudt cung cdp nang lugng cho dong cd va cho phép didu chinh tdéc 4o dong
cd trong pham vi réng, dattric phan héi do vi tri thuc (khodng di chuyén) cua d6i
tugng diéu khifn, thi€t bi so sinh sé so sdnh vi tri thue va tin hiéu didt. Tin hiéu
sai léch dugc dat toi bo khuéch dai cong suft va két qua la téc d6 dong co sé ti



lé vai saj léch ciua hé. Trong qua trinh lam viéc, hé thong tuy déng sé dam bao di
chuy&n d6i tugng diéu khifn sao cho sai léch 12 nho ghét. Néu sai léch dd do nguyén
nhan nao d¢ vugt qua tri s6 cho phép thi hé thong didu khién chuong trinh s8 se
ity déng ngat nho thift bi bdo vé dac biét

3. Nguyén li lam viéc cuoa 1 may DKCTS don gian

Ching ta xét sy lam viéc cia may vdi hé théng DKCTS don gian (hinh 6-4).
Hé thong DKCTS gém 2 khéu co ban :
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Hinh fi—4. S0 dé khdi may DKCTS.

Thi€t bi DKCTS gém thiét bj vao thong tin {(thiét bi doc quang - dién) tit bang
ti cd chuong trinh gia coéng chi ti6t, khéi nhd thong tin va khéi noi suy, khdi truyén
- déng an dao - b{ bign d8i sd tuong tu - cho 2 hé thdng truyén déng an dao tuy
déng theo 2 toa dd x, y cua may.

Hé¢ thdng truyén dong tiy dong gém bd khuéch dai cong sudt KDCSx, KDCSy,
thiét bi so sdnh SSx, S8y, Dattric do 12 bifn 4ap quay BAQx, BAQy lién hé co khi
vdi truc vit vé6 tan cda may va cac dong co Dx, Dy truyén déng cho cac truc vit
v tan cua may, cac truc vit truyén dong ban méy va u dao phay. Hinh 6-5 la 1
tdm card mang chuong trinh gia cong chi ti6t trén may. Trén bia duc 16 {(card) cd
chnia thong tin dudi dang ma hda : Toa do cic difm chda doan di chuyén, t6c do
an dao. M&i chif cdi s& tuong dng voi 1 hang 16 (16n nhdt la 8 18). D€ md ta toa
d0 trén mit phang, d mép caa tdm card la ki hidu con s& va chit cdi bifu thi dia
chi, ti€p theo la cdc con s6 bidu thi toa d6 theo cdc truc, cdc gia tri thong sé khac
nhu téc d9, khoang di chuyén... .

Vi dy : X - bi€u thi theo toa dé :; ; Y — theo toa d6 y ; F - téc d0 an dao
doc theo dudng voéng ; N - s8 doan gia cong ; T - chi s6 cia dao cén thuc hién
trong doan gia cong ; S - tdc do quay truc chinh. Cac ki higu 4y dugc ma hda
dugi dang mé& IS07 bit. Céc s8 duge viét ¢ dang méa nhi phan, ma héa bang 4 16
trong 1 hang.

Bia duc 16 trén hinh 6-5 mé ta chuong trinh sau :
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N025, X + 021765, Y + 005123, F600, 8120, TD5, LF.
Day théong tin duge doc la : s6 card : 25 ; dich chuyén theo
truc x : + 217,65mm ; theo truc y : + 51,23mm ; Téec do an
dao : 600mm/ph ; T6c d6 truc chinh 120ph™! ; chi tiéu dao :
5 ; LF : K& thic 1 tdm card.

Cac quy tic ma hda d8i vdi cac may cu thé duge thuyét
minh trong cac tai liéu huong din cla may dé.

$6.2. THIET Bl VA NGUYEN LI LAM VIEC leb’ﬂ\
HE THONG DIEU KHIEN CHUONG TRINH SO

O §6-1 da cho ta thdy rang, chuc nang co ban cia thiét
bi DKCTS 1a : nhé théng tin ddu vao (chuong trinh diéu
khién céng nghé) dugec luu trit trén bang duc 156, bang tu

hoac trong b6 nhé MTDT ; bién dfi cdac thong tin dd theo 1

quy luat tuong dng, cudi cung 12 bién d8i cdc théng tin dang
s6 thanh tuong tu d&€ diéu khi€n hé thong truyén dong an
dao thue hién di chuy€n co cdu lam viée cdia may. Chic nang
phu 12 kiém tra, phat hién sai sét va hi€u chinh chuong
trinh, chi thi... Chdc nang co bhan dugc dac trung d6i voi bat
ki hé théng DKCTS nao. Chic ning phy dim bdo su lam
viéc tin cdy, tién lgi cta hé théng DKCTS =& duge md réng

-

T 25,4

5?554':321 '

Carta S G4 TN X NS

B e e il

khi st dung may tinh, tit may tinh nhé dén méy vi tinh (heé g, ¢ 5. pang 1 14m care.

CNC). Trong phdn nay sé& trinh bdy nguyén tac hoat déng

cua mét s6 khéi co ban cha thist bi DKCTS.

1. Thiét bi vao théng tin

Thiét bi vao thong tin gém thi&t bi doc quang dién (TBQD) c6 dat bang duc 18,
cdac sd d6 dien td diéu khifn va tao ra cdc tin hiéu xung.

Hinh 6-6 la so d6 cua thiét bi doc quang dién. Con lan van chuyén 3 duge

7 +

Z 3 ®'_~_ﬂ5
\; sy P
£ &, = H
70 %&J&Eﬁ

g

Hink £-6. S0 06 thidt bj doc quang dién.

6- THANG BIDIEN.. A

;

quay lién tuc nhd dong cc (khéng veé
trén so d6). Khi ed 1énh doc thong tin,
nam cham van chuyén 10 cd dién, phan
ung 2 sé& ép bang 1 cung con lin 4 ;
nam chém 8 bi cit dién, sau (3 = 4)
ms, bAng duc l& s& dat tdc do (0,5 +
0,7) m/s, tuong Ung khoang (200 + 300}
hang/s. Khi c6 léch ding, nam cham &
cé dién va déng thoi ngat dién nam cham
10 ; bang tir dirng lai sau (1,5 = 2)ms.

Bang tit dugc kéo qua 1 khéi quang
hoc gom dén chigu 5, kinh hai tu 6 dat

*
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phia trén bang duc 16, photsdi6t 9 ndm phia dudi bang. Hé théng dén chigu va kinh
hoi tu tao ra 1 dai anh sang hep vdi do rong (0,3 + 0,5) mm va chiéu dai bang
chiéu rong bang duc 15. Khi bang chay qua thiét bi quang dién, vi tri nao cd 18 thi
photadidt tuong dng nhan duge dnh sang. K&t qua 13 dng vdi hang 16 cla bang,
ddu ra sé nhan dugc ma thong tin song song viét & hang dé cda bang.

Ngay nay chuong trinh dua vao thiét bi DKCTS khdong dung biang duc 16 ma la
cac bang ti (Cassette) sé cho phép don gidn co c8u thiét bi doc. Cac bang cassette
d6 dugc ghi chuong trinh bang thiét bi chudn bi va viét chuong trinh dac biét &
ngay trong may vi tinh.

2. Khdi nhd théng tin

Cac théng tin tit khéi doc dude dua sang khdi nhd thong tin cd so d6 nhu hinh 6-7

V/ i

CHUYEN MACH MHANG

v V. v
or I % o Lwa 2l A
[t A > X &
“al 7 ST
[ V- Vis v
o o ¥
Sgwas O
. < Y 19° 14 f 1g¢
QI Ll
V< _9 v, : Vi Vias ral
I — IrQF -] ’?F L..., F
"3 Ve 730 T 197 1
s PO
r;?v,f-ufq— T

Hink 6-7. Sd¢ dd khdi nhd thong un.

Khéi nhd thong tin gdm cac b ghi R d€ nhé thong tin, bo gidi ma dia chi GM
d€ phan phdi thong tin s theo cdc bd ghi nhy bé chuyén mach hang CM va cac
van tuong dng.

Khi doc cdc hang cia bang duc 15, ddu ra cta khdi doc la cdc mia song song
chii cdi va 86 tdc 1a cic théng tin dang tin hiéu dién, cdc tin hiéu dién nay dat
dong thai tdi bd gidi ma va cac van dia chi v,, Yy Vi

Khi dau vac bé gidi ma xudt hidn 1 chi cai bat ki, vi du X, thi théng tin duge
nhd va ddu ra bd gidi ma chi dua ra tin hién theo kénh X. Tin hiéu nay cung voi
cdc théng tin tin hiéu vao sé md van v, Do vy cdc théng tin s6 theo toa do X sé
dude dua d&n cac bd ghi Rx. Nh by chuyén mach hang, cdc théng tin s nay dugc
d4at tdi cdc bé ghi Rx khi c¢d xung nhip tin hiéu vao qua cdc van v1, v10, v100.
Cédc xung déng bd cia by chuyén mach hang chi xudt hién khi cd théng tin tir bang
duc 16 nho van Ve, né md bdi bd giai ma dia chi khi ddu vao cha ndé dat 1 théng
tin vé chit eai bat ki.

L
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Tuong tu khi dau vao bo gidi ma dat 1 chir cai khac, nhu chid Y, thi cdc thdéng
tin vé s6 duge ghi vao b ghi Ry.. Sau khi tdft ca cac thong tin cua tdm card da
duge ghi vao bé nhd, thong tin vé chit LF duge dua dén bd gidl ma. B giadl ma
dua tin hiéu KTC (két thic dua sd liu vao td card) dé diung b&ng tir va truyén
thong tin ti khdi nhé sang kh6i ndi suy. Trén so d6 hinh 6-7 gi6i thigéu khdi nha
théng tin 3 dia chi va 3 bd ghi. Thuc t& sG dia chi va s6 bé ghi s& lon hon nhiéu
tuy thuoe vao dé phiuc tap cda thidt bi DKCTS.

L}
3. BO ndi suy

Trong khéi néi suy, théng tin duge dua ra d dang day xung v6i s6 xung theo
méi toa d6 clia mdy bang sé dua vao b6 ndi suy § dang ma hoa, con thdi gian tén
tai xung la thai gian gia cong do¢ dai cla chi tiét (doan quy dao vong) giita 2 di€m
tua. M3i xung diéu khién sé tuong dng v4i 1 khoAng di chuyén cua co cdu chép
hanh.

Tuy theo.phuong phap xAp xi doan qu¥ dao co cdu mdy di chuy&n gita haj diém
twa ma cd bo ndi suy tuyén tinh va vong. Viée tinh toan (gidi) cdc phuong trinh
ham sd md td doan quy dao dd cd thé thuc hién bang 2 phuong phap : phuong
phdp phéan tich vi phan s§ DDA (Digital Differential Analyse) va phuong phdp ham
danh gia.

Dudi day sé trinh bay nguyén tic ctia 2 phuong phdp trén, dung trong ndi suy
tuyén tinh va vong nhu fa modt vi du cho bs nbi suy s6.

a) Noi suy tuyén tinh theo phuong phdip DDA : Xét truong hop di chuyén theo
mot doan thang L vai t6c d6 dn dao tdng v 1a khéng dfi (hirh 6-8a). D€ tinh todn
s6 cho nhitng di€m trung gian, ta tim quan hé giita cac thong-sd va thoi gian thuc
dut¢i dang phuong trinh dudng thang.

Cac phuong trinh cda qua trinh nay gém :

X, + 2y At

¥, t Zvy.At

X

y

(6-1)

il

x!

Trong dé : v v, = tc dd thanh phdn theo phuong X va Y.
X, ¥, — g1 tri cdc toa dé cda di€m ban diu.

dx Ax

v, = =

x dt At

_dy 4y
v T dt T At

(6-2}

V6i Ax, Ay - cdac nhip gia tang (gia sd di chuyén) trong méi chu ki At.
Cac tdc do thanh phdn dugc xde dinh theo céng thie

(6-3)
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Do dg, gia =8 di chuyé'n theo ting toa do la

AX = v At v T At

Ay = vY‘At = vrAt

1

Phép cong theo (6-1) duge thyc hién bai bo tich phan s8. N6 gém 2 b ghi va
1 bad cong va o6 so do & hinh 6-8b. Ki hiéu so d6 nhu d hinh 6-8c.

Y - )
| ox —,_4/_\. X,

4

TAY A _
¢ o —f.{_ X A XM
e 5)( i )—» _
a) b) | )

Hinh 6-8. Doan thing i chuyén va so dd npuvén (dc bd ndi suy theo phuong phap DDA,

Theo so dd 6-8b, trong bo ghi A ghi lai cac
gia tri Ax, Cd dng v6i 1 xung At thi gia =6 lai

LAt duge cdng vio trong bd cong B va k&t qua duge
Oy === ghi vao bo ghi C. Néu tdng nay vudt qui dung

X >———[~<:z&xﬁ‘ Iugng cda bo ghi C thi 1 xung duge phat ra dng
s v6i 1 lugng di chuyén cla méy Ax,,. Cic gia s
;"'Ddﬁi{\’rf_ﬁ;ﬂ trong bo ghi A cd thé bigén d6i & mdi nhip tinh
:__-“J 1 lugng ox. Gia tri x, duge dat trude trong bo

ghi A. K&t hgp 1 vai bo ndi suy hinh 6-8b sé
duge bd noi suy cho 1 doan thidng di chuyé&n (so
d6 hinh 6-9).
Hinli 6-9. 53 d6 bO noi suy cho doan thang. Di€m ket ) y
thic noi suy duge xac dinh béi 56 xung dua ra dng
véi doan di chuyén L, LY da dudc nap vao bd nhd.

b} Néi suy vdng theo phuong phip DDA : Voi
doan quy dao di chuy&n la dudng cong ma trudng
hdp dac bigt xét 14 dudng tron nhu hinh 6-10 thi
phuong trinh dudng tron dusi dang tham s§ 1a

{x = R.cosp

y — R-Sirﬂp (6_5)

Hinh 6-110. Chuy{‘!n dong o6 qui dao Lron.
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Tuong tu nhu (6-2), cac t8c df thanh phidn duge xac dinh theo conpg thic :

dx

. v _ . v
Ve = q = " vsing = —pRsing = —gy (6-6)
dy v v
vy = gqf = Veosp = ﬁRcosgo = RX
X Ax v
va A T %S TRY = —wy
. A
l A—i vy = %x = wx 6-7)
Tu (6-7) thdy rdng, tucng tv nhu bd
ndi suy tuyén tinh, bd ndi suy vdng trong
: mat phang ¢6 so d8 nhu hinh 6-11.
. AX TTTT T .
— 1',4/.—24] x”'[ Chi khae la : cdc gia sd khong phai
a¥ [ | I la hang s6 ma bién d8i cung vdi cic toa
] | | . dd chay x v y (6-7). D& thuc hién diéu

X
E“ 4r, © T 77
Y rlyospy

Hinh 6-11. 130 ndi suy vong trong mit phfmg,

dd, ¢d cdc dudng phan héi t ddu ra tréd
vé ddu vao bd tich phan khac.

¢} NG6i suy tuyén tinh theo phuong
phap ham danh gia @ Xét doan di chuyén
OA nAm trong mat phdng 2 toa dé (x, y).

NG chia mat phdng thanh 2 ving : ving F > 0 trong dd gia tri ham danh gia <
ddu (+} v F < 0 - ham danh gid cd ddu am. Ndm trén doan OA ham danh ga

cd gia tri zéro (F =
quy dao néi suy ¢ 1 diém trung gian (x;
cia sy di chuyén s& dat theo truc x ; nguge

L Y
Fyo (0,10 Al )
{X%,,7,
2. 72) O(Xg,yz)
(X,.%,) F<O
g‘ (gJ:r/}‘)
0\/:_£X1;Y3) )_(..

0) ; (hinh 6-12). Theo phuong phdp ham danh gid thi : néu

, ¥)) thudc ving F > O thi bude tiép theo
lai, néu quf dao tai diém trung gian thudc

XOJ}/O)

&)

Hinh 6-12, Phudng phip ndi suy tuy€n tinh (a) v voang (b) theo ham danh gia.
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viung F < 0 thi s& di chuyén theo truc Y. Qua trinh dd xAy ra lién tuc véi tdn sf xdc
dinh bai khéi dat téc d6 che dén khi quy dao ndi suy dat tdi diém két thue (x, y )

D6 lon va ddu ham danh gia duge tinh bang bo néi suy. Trong trudng hgp
chung d6 16n ham danh gid khi di chuyén thec truc x ti di€m co toa d6 (x,, y,)
dén di€m (x;,,, y,) dugc xdc dinh theo bi€u thdc :

F(i+1)j T XX T Far¥e T Y% T g + Dy, = F) -y

Tuong tu gia tri ham danh gia khi di chuy&n theo truc y tu difm (x, y,} dén
difm (x; y;, ) :

Figan = Sier® ~ X% = Fy +x

4. Cac phuong phap bién ddi thang tin s& - dich chuyén clia déi
tuong didu khién

Chic nang bién ddi thong tin 86 diu ra khoi ndi suy thanh tin hiéu tuong tu
¢ dang dién ap dat vao hé théng tuy déng duge thyc hién bdi bd bién d6i s6 -
tuong td D/A. Trong phan nay sé& trinh bay mét s6 phuorfg phap bién d8i s6 tuong
tu tudng dng voi cde hé diéu khi€n chuong trinh s6.

a) So dB hé théng ditu khién chuong trinh s6 kiéu pha (hinh 6-13a) : 0 he
théng nay bo bién ddi D/A 1a b6 bi&n ddi pha (BDP) vai nguyén tdc la bién déi
dang xung thianh dé léch pha ¢ cia tin hiéu lam viée va tin hieu tua :

U

w = Ugsinlwt + ¢}
0 day : ¢ = 360° n/N ; vdi n - s6 xung ; N - hé sd chia eda bo bién ddi pha
- s xung ing -voi gdéc léch pha 360" (thudng N = 100 = 200).

Dattric phan héi la bién 4p quay (BAQ) lam viéc 0 ch& dé quay pha cd tin hiéu

ra la Uph = U,cos{wt + a) ; véi a - gdc quay rdto lién hé véi quang dudng di
chuyén X :

a.Li
360°

X =

Trong dd : L - budc cia hé théng.
Hai dién dap U, va Uph duge dat vao bo giai didu pha (GDP), thuc chdt la bd
nhan. Dién 4p ra cd dang : ’

1 1
£ = Uﬁ,lsin(wt + p)eos{wt + a) = —?'-Urznsin(tp —a) + EUfnsin(Q.wt + ¢)

Thanh phén th¢ 2 cia bi€u thic trén duge san bing do b¢ loc, nén tin hiéu
sai léch £ ¢d dang :

1 .
£ = —Z-U;sm((p - a)

Tin hidu sai léch dat vao hé théng tiy déng gfm dong co D, bd khuéeh dai
cong sudt KDCS va mdy phat tde FT. Téc do dong co sé ti 18 vai sai léch va he
truyén dong s& lam viéec theo huédng duy tri sai léch 1A nhd nhit.
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bj Hé théng DKCTS kidu bien do (hink 6-13b) : Bb bign ddi D/A 1a bd bisn déi
day xung thanh 2 dién 4p E1 va E2 cé pha giéng nhau, bien do dudc xdc dinh theo

cong thudc ;
EI = Umsi_ngosinwt.
va :

E, = Umcosps.inwt

Hai dién dp nay dat

¢ Fr
vao 2 cudn day stato . _ru\
cia BAQ dat léch mhau lUf_Lm L 5 o
90°. Trong BAQ sé sinh ¢, :
KOCS —
ra tif trudng bign thién @) |oxcr|-s 0//4 GoP £ O
v3i véc td tu cam cg |
bién d¢ B_ va gdc pha Unh A\BAO
o Vi ’ A
r
. E, . U _sinp -. U —
arc gE—2 = arc gUmCOS,D _ l fva saa 2 -
n £, Ccs
=¢ b) |bRCTI=—0/4 = z CLP - X () ——
2
Khi dua xung lién “
tuc vao thi véc to tu £r
cAm B sé quay v6i téc . ﬂ‘
do gdc ti le vai tdn s6 9 | o
© xung tdc la ti 16 vai tdc ' 1 A ﬂf D
. ocst—(O——
d$ 4n dao va dién ap C) “BKCT DEM /2 £ K
vio 0 cudn roto. . /-1/ 84 Q
E_ = U_sinysinwt o
.. FT
Va1l ¢ = ¢ — a. ]
Dién d4p E_ dugc L B o
chinh Iuvu nh& bo chinh n =7 D JeDCs o
i T H—|pem KOCS >(O—
luu pha (CLP) va cho 7) |PX€ A <

ra tin hiéu sai l&ch 1

chiéu - = U_siny. A/D
Nhu vay sai léch hé

thdng DKGTS ki€u bién

dé clng cd céng thuc

nhu he théng DKCTS 7

ki€u pha. Vi vay nguyén &) . [pKCT

tdc lam vidc cda he

théng tuy dong tuong

ty nhu he DKCTS ki&u

pha nghia 12 véi xung

r

|KDTL —

diéu khién duge dat vao Hinh 6—1_.;_ Cac phuong phap bifn ddi thong tin.
thi he théng tuy dong
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lubn cd khuynh hudng lam giam sai léch, nghia la sai léch giita gdc quay ¢ cua véc
to ti cAm stato vA gdc quay a cla roto BAQ va néu véc to dd quay vai téec dé nao
do thi réto quay vdai t6e dé bay nhieu.

c) He¢ thong DKCTS kiéu xung (hinh 6-13¢) : O hé théng DKCTS kidu
xung, tin hiéu ra cda khdi BAQ dugc bién d8i thanh cic xung nhd bo A/D va
dat vao b dém déo chiéu - la bd so sanh. Dau ra b6 dém la hiéu s6 xung tu
bd PKCTS va bd A/D. Hiéu s6 xung dd lai dugc bién d8i thanh sai léch 1
chiéu € nhd bd D/A. e

Uu difm cua hé th8ng DKCTS kifu xung la c6 thé tang pham vi diéu khién
:thich dng bing cdc lua chen dung lugng bo dém dao chisu. ¢ hé théng DKCTS
ki€u pha va bién d6 thi pham vi nay chi c@ mm thi 6 hé théng nay cd thé la hang
éhuc, hang tram mm, cho phép tang tdc d¢ va gia téc. T4 do do chinh xac caa hé
théng truyén déng va do do do chinh xdc gia cong tang.

d) He thﬁng DKCTS kiéu tuong ty (hinh 6-13d) : 4] hé théng nay, thay vao sd
dung bi€n ap quay va bo A/D lam dattric do di chuyén la dattric di chuyén ki€u
xung. Vi du datric xung ki€u quang dién. N6 gfm 2 dia do trén dd cd céac vach
trong sudt va duge gan vao vit vé tan. Vi hé thong dia nay d€ do duge 100 - 200
xung/mm thi viéc ché€ tao kha phuc tap.

e) Hé theng DKCTS kiéu bu&c (hinh 6-13ej : O hé théng nay, sé6 xung duge
bién di thanh gdc quay nhd dong co budc (DB).

Uu difm cia hé théng DKCTS ki€u bude 12 don gidn. Dac biét sé rdt don gian
khi khdéng sd dung b6 khué&ch dai thay luc KDTL nhu & trong cac mdy ¢& nhd.
Nhuge di€m cia nd la khéng do truc ti€p do di chuyén ma do gian tiép qua truc
vit v6 tan. Do vay, hé thdng DKCTS kiéu bugc thuong duge sit dung trong cdc mdy
s6 kich thudc khong lon va do chinh xdc khong cao.

§6.3. LAP CHUONG TRINH DIEU KHIEN

‘Chuong trinh diéu. khién la cdc thong tin dang ma hda {lénh) duge viét o bd
mang chuong trinh (bang, bia duc 1§, bang ti...) can thiét d€ gia céng chi tiét theo
1 cong nghé nao dd trén may DKCTS.

Tinh todn va viét chuong trinh di6u khi€n la mét phan cda qué trinh
san xudt, Tuy thudc vao do phuc tap cuia qud trinh gia céng trén may ma
viec lap chuong trinh diéu khi€n dugc thuc hién bang tay hodc bing may
tinh. O nhiing méay diéu khién vi tri, chi c4n chu ¥y dén cac toa d6 cac
diém gia c6ng, cdn cac chuyén doéng trén may la cac dudng thing (0 may
khoan chuong trinh) thi chuong trinh cdé thé do ngudi céng nhéan ty lap
ldy. 3 nhing mday DKCTS cd mic do tu dong hda cao, s6 toa dé diéu khién
nhiéu, quy dao chuyé&n dong phidc tap... thi cdn c¢d hé théng tu do6ng lap
chuong trinh bing may tinh.
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1. Cac buéc 1ap chuong trinh
Qua trinh lap chuong trinh gém cédc budc sau :

a) Chudn bj dit liéu (thong tin vé céng nghé) : DE lap chuong trinh, cdn bist

cac dit lidu cong nghé nhu : kich thudc phdi, vat lieéu phéi, ban vé chi tiét, dao va
dac tinh dao...

b} Mé ¢ toén hoc : Vé lai cdac ban vé chi tiSt, trén do ghi ddy du cac kich

- thude, dac di€m cong nghé, diac diém diéu khién theo tiing nguyén coéng. DI vdi

nhitng mdy didu khién gian doan, cac kich thudc dugc tinh ndi ti€p nhau theo thi

. tu cAc nguyén cong va cho theo tri sd :

x ¥
t, ’ t,

Vai x, y — khoang di chuyén {toa dd) cua diém gia cong, mm ;

L, - gia tri cha 1 xung, mm.

Néu gia cong duvng vong nhu 8 may phay thi quy dao chuyén dong dao 1a
dudng cdach déu dudng vién chi tiét gia cong 1 khoang bang ban kinh clia dao phay.
Trén hinh 6-14 1a vi du vé 2 trudng hgp gia cong chi tiét d may khoan va may
phay. ' :

Ngudi ta chia quy dao chuyén dong cia dao thanh nhiéu doan theo phuang trinh
cua ching : dudng thang, dudng tron, parabol ; va xac dinh toa dé cdc di€m tiép gidp
gitta cac doan d6 (di€m tua). Viéc xdc dinh quy dao chuy&n dong gilta 2 di€ém tya la
tim cdc di€m trung gian duge thuc hién nhd bd nodi suy hoéc may tinh dién ti.

c) Md héa cée dit liéu : Cac sd lieu vé ch& d6 gia céng dugc bign d6i thanh

- dang ma hda theo c6t ma tiéu chudn.

1% vy
. .
R 0
] Tl
ey £z !
Q! T_‘ " Ho v
ic:,I NP5
'%1 540 iy
! X

Hinkh 6—14. tlinh dang phon vi qui dgo chuyén dong cua dao.

Dé& ti&n hanh ma hda dit ligu chuong trinh cdn nAdm duge cdc khai niém sau :
* Tgo khuén : la tao lap cac lénh diéu banh thudc phédn cing trong dd théng tin
diéu hanh duge ma hda. S6 lugng cdc con s8 cdn dung phu thudc vao tiung kiéu
cia hé thong diédu khién sd. ‘

* Hé théng dia chi : la nhing ki tu cho phép dng nhAt vdi chdc ndng dam
bao bdi hé théng didu khién sd. Dia chi duge ghi bing cdc chil cai tidu chuin sau :

A — T8c do gde, quay quanh truc X.
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B - Tdc d¢ gde, quay quanh truc Y.
€C - Téc do6 gdc, quay quanh truec Z.

D -~ T8c d6 gde, quay quanh truc chuyén diung hoac la téc d6 an dao thd ba.
E - Téc d6 gdc, quay quanh truc chuyén dung hoac 1a téc d6 an dao thi hai.
F - Téc d6 an dao.

"G - Chic néng chudn bi

H - (Khong diing)

I - Toa do theo X ctia tdAm mdt cung tron trong duding cong téng quat. -

J - Toa d) theo Y cia tAm moét cung trom trong dudng cong tdng quat.

L - (Khoéng dung)

M - Chuc nang phu,trg.

N - S6 thi td cau lénh

0 - (Khéng dung)

P - Chuyén déng thd ba song song vdi truc X

Q - Chuyén déng thy ba song song vdi truc Y

R - Chuyén déng thy ba song song vdi truc Z hoac éhuyén déng thd nhit trén

truc chinh Z.

8 - Téc do quay truc chinh

U - Ch.uyé'n dong thd hai song song truc X

V - Chuyén dong thd hai song song truc Y

W - Chuyén déng thyd hai song song truc Z

X - Chuyén déng co ban song song truc X

Y — Chuyén déng co ban song song truc Y

Z - Chuyén dong co ban song song truc Z

: - Phan nhanh trong chuong trinh.

* Tit lénh : Dugce thidt lap thong qua ph6i hogp cdc con s8 va dia chi, cho phép

lugng héa chinh xdc cac chic nang yéu céu

Vi du : X 42000 - Chuyén doéng theo truc X 420mm.
* Céu lénh : la su ghép n6i cdac td l8nh cAn thiét d&€ thuc hién mot chuyén

ddng hoidc chie nang nao dd clia may :
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Thi tu cau lénh Dia chi Cac ti lenh
Doc la :

N10 - Cau lénh s6 10
G00 - Chay nhanh khong an dao



Z + 2500 - Di chuy€n theo truc Z : 2bmm
X + 6025 — Di chuyén theo truc X : 60,25mm.

d) Ghi chuong trinh : ) thé hé may NC, cdc sd litu ma hda dude ghi vao cac
bang, bia duc 16, bang tU nhd thiét bi ghi (xem dang t&m card nhu d hinh 6-5).

2. Hé thdng tu dong lap chuong trinh

"Hé théng ty dong lap chuong trinh vé cdu tric gém 2 phéan : chuong trinh
chuhg va cde chuong trinh phu. Chuong trinh chung sé thue hién tinh toan vé céng
nghé va kich thudc hinh h_gé khéng tinh dé&n cdc dac thi cda cac may cu th€ eclng
nhu dac di€m cda hé théng diéu khi€n chuong trinh. Chugng trinh phu ¢ tinh dén
cac dac di€m v& cdu trdc va ki thudt cda cdc mday. Nhu vay, mot hé théng tu dong
lap chuong trinh sé gém 1 chuong trinh chung va nhiéu chuong trinh phu (thu vién
chuong trinh phuy).

Khi ¢6 hé théng tu dong lap chuong trinh thi viéc lap chuong trinh gia cong
mot chi tiét sé duge ti€n hanh bdi viéc tao ra cac thong tin ban ddu ichuong trinh
ban dau). Cac thong tin edn phai chia ddy du néi dung vé dang va kich thudc gia
cong ; trinh ty gia cd6ng ; quy trinh cong nghé gia cong cic bé mat cu thé — dang
gia cong (mat ddu, tru...), kich thudc dao, téc d6 4n dao ma may sé thuc hién cong
nghg¢ do. Cach vigt chuong trinh ngudén (ban ddu) cd th€ st dung ngdn ngit dang
bAng hoac van ban.

Hé thong td dong lap trinh gém 2 phin : ngdn ngit lap trinh va hé théng
chuang trinh tinh. Ngén ngit lap trinh dugc mé ta chi tiét trong hudng dan si dung
cua mdy. Ngoén ngit 14p trinh la cac ki hiéu vé chd, tit, cac quy tac dung cho viéc
soah van ban chuong trinh ngudn.

Thue chdt hé théng ty dong lap chuong trinh 1a 1 bs chuong trinh tinh duge
viét trong bd mang théng tin cia mdy (bang ti, dia, bang duc 18). Khi cdn dua hé
théng vao lam viée, cdc chuong trinh tinh dudc nap vao bé nhd cta may tinh, thue
hién vao chudng trinh nguén & dang ngon ngit lap trinh, dich ndi dung, thuc hién
cac phép tinh cdn thist, mi hda cdc két qua tinh va viét vao bd mang chuong trinh
diéu khién tuong Wng. Qud trinh lap chuong trinh bang hé théng ty dong lap chuong

}@
5

Hinh 6—]5. 83 d6 1ap chuong trinh Bing hé (thdng l4p trinh i dong.
I - Ban vift 1ay chyong trinh ngudn biing ngon ngit cia h¢ thing 1ap tonh ) dong ; 2 — Thidl by vao s6 ligu
ca may tinh {may dot 16) ; 3 - Chuong trinh nguén ¢ o mang chudng 1rinh cia mdy ; 4 - Chuong Lrinh
tinh chung (3 b nhd ngoii} ; 5 — Thu vién chuong trinh tinh phy {3 b0 nhd ngoai) : 6 = Méay tinh ; 7 -
Bang ta ; & — Thi& bi DKCTS.
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trinh duge mo ta4 bing so d6 hinh 6-15. Khi chi ti6t phdc tap va s6 toa d6 diéu

khién theo chudng trinh tang thi dd phuc tap va khéi lugng tinh toan chuang trinh
diéu khi€n sé tang.

Hé théng APT ctia Mi (Automatically Programmed totls) ding cho gia cong dudng
~ vong phiang. Hé théng nay 12 van nang va duge st dung d nhiéu nudec. Mot vai

bién thé cia hé théng nay la : APT-3, APT-4 duge dung dé lap chuong trinh cho
' gia cong dudng vong 2,3 va 5 tca do. '

3 Phap, dua trén co s8 ngén ngit APT, da cho ra hé thdng EXAPT. N& gom
- mot s6 phén déc lap : hé théng EXAPT-1 dung d€ lap chuong trinh cho mdy khoan
" - doa, may phay don gidn, hé thong EXAPT-2 dé lap chuong trinh cho gia c6ng
tién...
8] Nga (Lién X& cd) ¢ hé CIIC-T cho phép lap chuong trinh cho gia céng tién
vdi cac chi tigt khac nhau CTIC-K duge ding dé€ lap chuong trinh cho gia céng chi
ti€t d nhom méy khoan - doa...
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PHAN II

TRANG BI PIEN - PIEN TU CAC MAY
GIA CONG BANG AP LUC

’

Chuong 7

DAl CUONG VE GIA CONG BANG AP LUC

§7.1. BIEN DANG CUA KIM LOAI

Kim loai dudc gia cong bang sp luc r4t phé bién. Phuong phdp gia cong bang
ap luc bao gom nhiéu dang : can, ép, dap, dot, cat, kéo, chudt v.v... Dudi tdc dung
cia A4p luc ngoai (ngoai lyc), kim loai sé hodc bj bi€n dang, hoac bi ddt gay.

Lam bién dang kim loai d& nhan dugc cédc san phdm theo yéu cdu nao dd khi
gia cong bang ap lye 14 ndi dung thudc cac gido trinh : i thuyé&t bién dang déo, K
thuy&t gia cong kim loai bang dp lyc... e day ta chi xem xét nhitng v&n dé chung
nhit, cé tinh chdt dai cuong nhét, dd dé hi€u nhing yéu céu cong nghé ddi hoi sy
ddp dng cua trang bi dién cho cdc mdy gia cong bang ap luc.

Dung kinh hién vi dé quan cat mot mat kim loai da mal nhén s& thdy cfu trac
cia nd nhu hinh 7-1. Qua hinh vé nay ta thiy cic hat tinh th& kim loai tiép xuc

vdi nhau theo cac dudng thang gay khic trén
mat mai.

Bang nhiéu thyc nghiém ngudi ta dd nhén
biét duge : Kim loai bi phd hiy khéng phai
theo l6p phan cédch gita cac hat, ma su pha
hiy lai chinh d cdc hat (theo mat trugt tinh
thé).

Su thay d8i kich thudc va hinh dang ban
ddu cta vat thé kim loai khi bi ngoai lyc tac
dung goi [a su bién dang cGa kim loai. Bign
dang cia kim loai dugce chia thanh hai loai la :
bién dang dan hdi va bign dang déo.

- Bién dang dan h3i 13 bién dang cia vat
thé ma sau khi ngoai luc thoi tdc dung vao vat

a) 8)

Hinh 7-1. Hinh ding bé¢ midt kim loai

a) — So 46 cic hat tinh thé kim logi ;

b} - Ranh gidi gitia cAc ha nhin qua kinh
hién vi.
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thi vat sé trd lai hinh dang va kich thude ban ddu, nghia 1& vat chi bién dang khi
ng dang chiu tdc dung cta ngoai luc.

-~ Bién dang déo 1A bién dang cia vat mi sau khi bo ngoai lue tae dung vao
nd, nd cé hinh dang va kich thudc mdi khde vdi hinh dang va kich thudc ban dau.

Hinh 7-2 cho m&i quan hé giita luc kéo doc truc mot miu thép va bién dang
dai ctia méu thép do.

Truc tung bidu thi luc kéo hay 1ng suit
kéo. Truc hoanh biéu thi chiéu dai thanh thép
miu hay d¢ dan tuong do6i.

Déu tién, d6 dai mAu thép tang ti lé thuan
vii lye kéo (doan OA). (O doan nay, ngu théi
tdc dung ldc, mau sé ldy lai hinh dang va
kich thude ci - dd la giai doan bién dang
dan héi.
Trong mang tinh thé, cde nguyén tu kim
loai chiém vi tri tuagng Wng vdi thé nang cuc
5‘}; tifu. Khi bién dang dan héi, cic nguyén tu
xé dich khéi vi tri can baing 8n dinh. Su xé

Hinh 7-2. Gian d6 kéo miu thep mém dich nay rdt nho, khong (alusi khoang cac}_} gita
it cachon. cdc nguyén ti (cd vai A, 1A = 1.107 'mm).
Do sy tdng kheodng cdch giWa . cdc nguyén tud
mi thé tich kim loai tang lén, mat dé kim loai giam di.

Néu ti€p tuc tang luc kéo qua gidi han dan hdoi (tﬁdng ing diem A), d6 tang bién
dang dai s& khong ti 1& voi d6 tang luc kéo, ma nd s& tang nhanh hon (doan cong
AC). Néu ta ci ti6p tuc tang luc kéo nita, sé din dén mAu bi pha huy (ddt, tucng
ing di€m B). Khi luc kéo ting chua dén muc pha hiy miu (digm C), ma luc kéo bit
ddu gidm thi mAu khéng ldy lai dugc hinh dang va kich thudc c@i, ma né con giit lai
mot d6 din nao dd (doan £,) , ngudi ta goi diy la do bién dang déo cua vit.

Nhu thé, bifn dang dan h6i luén xdy ra trudc mei bién dang déo. Bign dang
déo caa kim leai phu thuéc vao thanh phdn ciu tao kim loai, nhiét d& va phuong
phap gia cong bang ap luc.

Cac phudng phap gia cong ap luc nhu cin, kéo, ép, dap, rén... dya vao bién
dang déo ctia kim loai dé thay d8i hinh dang, kich thuéc cia kim loai.

Ngoai luc tac dyng vaio kim leai phai vuogt qua giéi han bat ddu giy bién dang
(theo hudng luc cdn nhéd nhat), nhung khéng gay ra phd hiy kim loai, tic la pha v§
méi lien két giita cac hat ; ti d6 ciing lam thay déi tinh chét co l cia kim loai.

- Thuc nghiém kéo miu ching td rhng bién dang cia kim loai xay ra la do kim
loai trugt theo cac mit phing xac dinh goi 14 cic mit phing trugt. Khi cic mat
phang nay trugt, b6 mat miu sé cd cdc vét goi la cac dudng trugt. Mat phing
trugt thudng trung vdi mat phang tdc dung cha dng suit tiép tuyén (dng sudtl truct)
cuc dai vA tao v&i hudng tic dung cia ngoai luc modt géc khodng 45°. Bién dang
déo chi e6 thé bdt dau khi tao ra trong kim loai mét trang thai dng suit xdac dinh.
Khi d6 ng sudt trugt (tiép tuyén) tac dung theo mat phang trucst dat do 1dn xdc
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dinh tuy thuéc tinh ch4t cda kim loai va thdng dudge noi trd trén mat phang trugt
hay theo duding phéan cach giia cac hat trong kim loai.

Khi gia cong bang ap lyc, cd thé coi ngoai luc la mot t8 hgp cac luc kéo va
nén. DE khéo sat mot s6 dang bi€én dang chinh, ta quy udc dng suit nén la duong,
dng suét kéo la Am.

-

ll

§7.2. NEN KIM LOAI THEO MQT DUONG THANG

Gia sd cd ngoai luc doc true P tdc dung lén mat (phdng) nam ngang dlen tich
F. Ung sudt phap tuyén la :

o, = & | (7-1)

o, cing d6ng thdi 1A dng sudt phdp tuy&n chinh (ky hiéu 6,) vi khong cd dng suat
tiép tuyén trén thiét dién F vuoéng

goc vai P},.
N&u s 1a Gng sudt doc truc y . le i@
trén thiét dién F,, tao vdi mat phdng
nim ngang goc « thi :
F
sF, = s = Fg LA }69' TR
R& rang timg sudt thang dung y G| o
s nhd hon 0, : 165! / 5
s = ocosx (7-2)
Xét mot phan t6 vé cung nhé T
M (phdn gach chéo & hinh 7-3) va Fy
khao sdt didu kién cén bing cta nd.
Phin tich s thanh 2 thanh phﬁ'n - Hinh 7-3 Phan tich ngoai ldc tdc dung vao vid th¢
O'y
ung sudt phdp tuyén : 6, = scosa = Jvcoszcr =3 (1 + cos2a) (1-3)
6)’
dng sudt ti€p tuyén : ¢, = ssina = 0, sina cosx = Esirﬂa (7-4)

Khi a = 45° thi 6, dat gid tri cuc dai :

T (7-5)
Tmax ~ 9 T g

Vay khi nén trén 1 dudng thdng, trong mét phing nghiéng vdi goe 457 déi voi
ngoai luc, ing sudt ti€p tuyén la cuc dai vad bang nla tng suft phdap tuyén chinh.
Nghia la, mat trugt cia kim loai tring véi mat phdng tdac dung cua dng sudt tiép
tuyén cuc dai.
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Kim loai bat d&u chay khi ung sudt phap tuy&n chiph vuot qua gi6éi han chay
6, cia nd tdc 1a khi -

t'jl Gs

Crmx =3 = 3 (7-6)

Gid tri 6, thuéng dugc xdc dinh bang thuc nghiém kéc méu vdi ngoai luc bién
.doi rat cham, cdon didu kién gia cong kim loai bang ap luc thi hoi khac, nén Khi
fdung 6, cAn b§ sung cdc hé s6 chinh dinh tinh d&n anh hudng cia sy hda bén (k}
frong qua trinh bién dang, hé s6 nhiét do (k;) va téc d¢ bién dang (k). Noi trd
bién dang thuc t& sé la :

6, = K kKo, (1-7}
. 0% o s
va . Trmax = - - khkrk./ 9
2 2

Ngoai ra, do 6, dude xic dinh bing thuc nghiém kéo miu (vi thuc nghiém nén
khé dam bao trén mét dudng thang do xuit hién luc ma sat & cdc b& mat ti€p xuc
lic nén) nén sd dung céng
thie (7-8) cdn chi ¥ 1A mot
s§ kim loai (nhu thép) cd
6, khi kéo nhd hdn ca 10%

so vOi khi nén, con déng va
" nhom thi o, lic kéo va nén

hau nhu trung nhau.

§ 7.3. NEN THEO 2
PHUONG VUONG GOC

5
o)

5) 9
Hink 7—4. Nén theo hai phudng vuong goc nhau.
Gia thi ngoai luc la P
va P_ thinh 7-4) tic dung theo 2 hudng vudng gic y, x
. Py vi P sé tao ra trén mat nghiéng F, cic dng sudt phap tuyén cing chidu
0, , 0, va cdc dng sudt ti€p tuy&n ngudc chidu nhau 6, , 6, (hinh 7-4c).
Xét diéu kién caAn bang cia mét phan t6 vo cing nhd M ta dudgc :

. - - . a
6, = 4, +6n = aycos“a + g sin“a

a. o, + 0 a, — 4
_ _ltcosa, % T Ty x _
= 5 (1 + cos2a) + 0, (1 5 ) = S5 * 5 co2a (1-9)
_ . 0, =0,
Op =0 =0, = —5— sin2a ' (7-10)
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Dé dang thdy khi @ = 45° thi :

¥ x '
Ot pmage = 2 (7-11)
O'y + C
onlmngbinh = 2 (1-12)

nghia la trong trudng hgp nén theo 2 phuong vudbng gdc thi dng sudt tiép tuyén
cuc dai bing mét nia hidu céc dng sudt phap tuyén chinh.

* Ly thuy&t vé bign dang cho bi&t : dng sufit ti6p tuy&n cuc dai cdn d€ bit ddu
cd- bién dang dan héi cta kim loai la khong d8i, khong phu thudc vao cdch kéo,
nén hay t6 hop kéo — nén. Do dd, theo (7-8) c6 th& viét :

a, — O'n a

hay : 6, -6, =6 (7-14)
hoac chuyén gqua dng sudt phép chinh tuong dng :

6, — 64 = 6 (71-15)

p

Vay : khi kéo kim loai theo 2 phudng vuéng goc nhau, hiéu cdec dng suét phdp
tuyén chinh 1a meét dai lugng khéng d4i, bAng néi trd bién dang thuc t€ nhu nén
theo mot dudng thang.

§7.4. NEN - KEO THEO 2 PHUONG VUONG GOC

Truong hop nay luc P (nén} va P (kéo) s& tao ra trén mat ngbléng F, céc
dng sudt phsp tuyén cr , O' nguoc chifu va cdc Ung suft tiép tuyén 6. O' cung

chiéu (hinh 7-5).
Diéu kién cé4n bing cha phan t6 M cho :

"\\‘ M
% \bx
5
* Hinh 7-5. Nén - kéo theo hai phuong vudng goc nhau.
" , — 0 O, *+0 .
=6, — 6 = — osinfe = 7-1
6, = 6, — 6, = aycoaza osin‘a 3 5 cos2a ( )
R . (7-17)
o, = 0, + 0, = 3 sin2a _
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g + 0 g +a a
Khi o = 457 thi : o, = 25— = ——— = £ (7-18)

tdc 14 khi nén kéo theo 2 phuong vuBng gdc nhau, ing sudt phap tuyén cuc dai
bang mét nua téng cdc gid tri tuyét d6i cha cdc ving sudt phap tuyén chinh.
Bi€u thdc (7-18) cd thé viét lai

0, —(0y) = , (7-19
So sanh nén theo 2 phuong vuéng gde v nén - kéo theo 2 phuong vudng goc
u,_vc’ii gia thiét o, = 0; = const thi khi bdt ddu c¢d bién dang déo (o, dat
g
_P

Crmax = 2) cdn cd, néu nén theo 2 phuong vudng gdéc, mot dng sudt thidng ding
o, = 0, =0, +0;, con néu nén - kéo theo 2 phuong vuéng gdc, mét dng sudit
ay =0, = op -0y, nghia 1a, trudng hgp ddu ddi héi mét ¥ng sudt 16n hon trudng
hgp sau. T do suy ra khi gia céng kim loai bang 4p lyc, phuong phdp sau (nén -
kéo theo 2 phuong vudng gdc nhau) thulin lgi hon phuong phap diu (nén theo 2

phuong vudng gdc nhau). Didu dd thdy r6 khi cén kh8ng kéo doi hoi dp lue true
cdn 16n hon khi cdn c¢d kéo nh& truc quén.

§7.5. BIEN DANG KIM LOAI O TRANG THAI NGUOI VA NONG

Thuc t& ching to : khi tdng muc
dd bién dang cia kim leai & trang thai
ngudi thi kim loai m4t tinh déo tu nhién
cia nd va nd sé trd nén cung va gion
hon (bi&n cing ngudi).

Gt oz chily Mfamar? 6p. kG /r?
7000 Y

%

790 75

pr2
.

2N

bi€u thi quan hé& giita trd luc o_ thuc
57 té vad mudc d¢ bién dang déi véi mét s

"5 &
500 —=
7 : kim loai va hgp kim.
/é’
b

Kim loai bi bién dang ngudi thi cdu
tric cia nd thay d8i : edac hat kim loai
bi nghién v& va bi dinh hudng theo
1 e hudng bién dang 16n nhdt. D& khoi phuc

é 42 g4+ gJ6  4¢ tinh déo cta kim loai khi tiép tuc lam

bién dang nd, cAn khi sy bi&n cdng va

Hinh 7-6. Quan h¢ gida gidi han chay cia cic kim loai ldy lai co tinh trude dé cla nd. Mudn
khic nhau theo dé ¢p khi can ngudi. . . . . .

[ Thep IXIBHOT : ho = LSmm ; 2 - Kén ; 3 - Hop vAY, bién dang ngudi luon kem theo dot

kim noizinbg (50 + 60% Cu, 15 + 25% Zn) ; 4 - Dang nong () xen k& khi kim loai bi bi€n

thau J1 62 ; 5 - Hop kim dfng ; 6 -~ Thép, hs = 2mm ; cing. Khi dd, trong kim loai sé x4y ra

7 - Idong, ho = 2mm ; 8 - Dura D16, hs = 10mm ; qua trinh héi phuc va tai két tinh ¢(hinh
% -~ Nhom. 7-7)

250 %

2F
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Su hdi phuc xay ra khi d8t néng kim loai
bién cing & nhiét d6 thdp (ddi v4i thép la

6o 4G Jmrm? ' & Mfmm¢ 400 + 500°C). CAu tric kim loai khéng thay
¢ — ‘. déi nhung dng sudt ndi gidm, tinh déo nang
g0 R A cao (gi6i han bén, gidi han chay va do cing
o 467+ |, eiam), tinh dan dai tang len. Sy tai ket tinh
.o ! ! x4y ra khi ddt ndng kim loai & nhiét do cao

Hol pRuC ! ey . L .
R . tod hon. Lic d6 xay ra tai sinh cfu tric kim loai

o0 {hat ph4t trién} va co tinh dugc hoi phuc.

Lam bién dang kim loai d nhiét d6 cao
hon nhigt 46 tdi két tinh goi la gia cong
ndng. Nhiét d¢ tdi két tinh cfia thép khodng
Himk 7-7. S the 464 tinh chdl cin 600°C nhung cua chi, thiéc, k&m chi khoang

-lhép-khi o 20°C va gia cong ching & didu kién binh
thuong da coi nhu gia cdng ndng.

206 so6 00 1000 L

Khi gia cong nong kim loai, 88 khéng xay ra sy bién cing va ngoai ldc cdn
thiét néi chung nhé hon khi gia céng nguéi. Do vay gia céng ngudi thudng ding
khi cd doi héi khdc nhau vé k§ thuft va cong nghé cing nhu khi san phdm khéng
thé nhaén dudc & trang thdi gia cong ndng (chdng han bang thép moéng, day nhd..)

Chuong 8 |
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY CAN

§8.1. KHAI NIEM VE CONG NGHI CAN

Can la moét hinh thitc gia cong bing ap luc d€ lam thay d8i hinh dang va kich
thubc cha vat th€ kim loai dua vao bi&n dang déo cua nd.

Yéu cdu quan trong trong quad trinh c4n 1a d@ng sudt ndi bién dang déo khoéng
duge 16n, dong thoi kim loai vAn gitt dude do bén cao.

Nhu chuong 7 da dé cap, dng sudt noi bién dang déo gidm khi nhiét do kim
loai tang, nén thuc t&€ cdn ndng hay dugc st dung d€ giam luc cdn va nang hugng
tieu hao trong quéa trinh cédn.

Trudng .hdp do yéu cdu coéng nghé, chdng han : cdn thép tdm médng dusi 1mm
thi phai cdn nguéi vi can ndng sé sinh 16p vay thép khi day so v4i thanh ph&m.
Can ci theo nhiét dd trong qua trinh tdi k&t tinh d& phan chia cdn ngubi va cdn
nong thi déi voi thép, nhist do dé la 600° + 650°C, nén cd thé coi khi can thép
& nhiét d6 dudi 400 + 450°C la cédn ngudi { can thép & nhiét 4o 1on hon 600 +
650"C 1a can ndng.
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1. May can

Mdy cdn thue hién nguyén cong chinh la l1am bién dang déo kim loai d&€ 6 hinh
dang va kich thuéc mong muén. Kim loai duge nén ép va kep kéo qua giita 2 truc

cdn quay ngudgce chidu nhau.

' 7 V7777
4 4 d) .

¥ '

Hinh 8-1. Cac bh phan chinh cha may can.

g,
Yoy yys

Mot may cédn
thuong cé cac b4 phan
chinh sau (hinh 8-1) :

a) Hop cin : gém
2 truc cdn 9 hay nhiéu
truc cdn 10, 11, v.v..
mi gbi trye dit trén
than may 12. True can
trén cé thé dich chuyén
theo  phuong thing
ding va duge dinh vi
bai thidt bi kep truc,
cbh true dudli thudng
dat ed dinh.

b) Co cdu va thiét
bi truyén : cd th€ khic
nhau tiy theo nhiém vu
va cdu tao may cdn. 0
cic mAy ean ldn {(can
thd, can thép la day)
cing nhu & cac mdy cdn
tc do 1on thi cde true
can duge truyén dong
riéng ré tu 2 ddng co
dién riéng 3 (hinh 8-1,
avab). O cdc may can
khic thi truyén doéng
cdc truc can do 1 déng
ca dién dam nhiém
thong qua hép bédnh
rang 4 (hinh 8-1c va d).
Hop bdnh rang cd cic

b4nh rang cung dudng kinh (ti s truyén i = 1) d€ truyé&n doéng cho c4c truc cén,
Né&u tdc d6 dong co dién khong phit hop téc d6 quay cia truc cdn thi trén duang
din dong ti dong co dién t6i truc cdn c6 hoép gidm téc hoac tang toc 5 va khdp
nfi chinh 7. Tryc chinh 2 dung dé din dong ti dong co (trvdng hdp truyén dong
rieng ré) hodc tt hop banh rang (trudyng hop truyén dong chung) téi cac truc can.
Do truc cén trén cd th€ dich chuyén 1&8n xudng dé thay d6i d6 ddy cdn, nén khoang
cich gita 2 truc chinh cing thay d8i. Do vay 2 ddu cla céc truc chinh déu cd khdp

ndi cdu.
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( cic mdy can ddi héi tdc d6 6n dinh thi giita dong ca dien 3 va hép téc do
4 con cd banh da.

c) Dong co dién : thuang dung dénpg co luyén kim chuyén ding cd thdi gicé lam
mat. O may cdn cd tdc do can khong ddi (mdy cdan thé lién tuc) thuong dung dong
co déng bd (dai khi ding déng co khéng d6ng bé vdéi bdnh da). 0 may cdn cd diédu
chinh t8c dé cdn, ding dong co mét chidu. Nguén mét chiéu duge cip tit bs chinh
luu riéng,.

-

" 2. Phan loai may can
Co nhiéu cdch phan loai may can.
a) Phan logi theo tén goi, c6 céc may cin sau :
~ M4y can thé, dudng kinh truc ¢in ¢ = (800 = 1300)mm
~ May can phéi det, ¢ = (1100 + 1150)mm
‘= M4y cén phoi, ¢ = (450 + 750)mm
-~ May cédn ray, ¢ = (7560 + 900)mm
- May can phan loai tho, ¢ = (500 + 750)mm
- MAy cdn phan loai nhéd, ¢ = (250 = 350)mm
- May cén day, ¢ = (250 + 350)mm

b} Phan loai theo s truc can va cach b6 tri ching :

) '

Hirh 8-2. Cac kifu miy can theo sO tryc can.

Theo cdch phdn loai nay, ¢d mdy cdn 2 truc, 3 truc hodc nhiéu truc cdn hon
(4, 6, 12, 20) (hinh 8-2}, Cac truc can cd thé dat ddng, ndm ngang hodéc npghiéng.
Loai may cdn cd truc nim ngang la phd bién va théng dung nhit.

Hop can ¢d 2 truc cdn nim ngang (hinh 8-2a) duge ding trong mdy cén quay
thuin nghich d€ can thd, can tdm day, can phan loai.
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Hép cén cd 3 truc can nidm ngang (hinh 8-2b) duge dung trong may cén tim
day, tdm trung binh, c¢in ray. Trong mday cdn ndy, phoi cdn chuyén ddéng theo 2
chidu cdn truc can khéng d8i chidu quay.

Hop cén cd 4 truc cin (hinh 8-2¢) duge diang trong cdn tdm (ndng va ngudi).
Hai truc l4n phia ngoai 1a 2 truc tua d& lam gidm sy bién dang clha 2 truc Iam
. viéc nho phia trong.

Hép edn nhidu truc hon (6, .12, 20 truc) (hinh 8-2 d, e, [} cing chi cd 2 truc
lam viéc con cac true khdc la truc tua. HOp cdn loai nay thuong dung trong may
-cdn ngudi cdc tdm moéng.

c) Phan logi theo s6 hop cdn vi cich b8 tri ching : theo cich phan loai nay,
cd mdy can 1 hop cian quay thuan nghich duge dung phd bién. Tuy nhién d€ nang
cao nang sudt va do yéu ciu cong nghé riéng, may cidn nhidu hép cdn van dugc si
dung (hinh 8-3). M6t hop can cé th€ dugc din déng tir moét hay 2 déng ca hoac
mét dong co ¢d thé ddn dong nhiéu hép can (hinh 8-3a).

Phuang thite sau
hay dung trong cdc may
cdén phéan logai. Nd cd
khuyét di€m la phoi can
phai di chuyén ngang
tt hop cdn nay sang
hép can khdc va do tée
dd cdc hdop can nhu
nhau nén khong cd kha
niang tang téc khi phai
can dai hon.

Hinh 8-3b cho
phuong thuc dat cac
hép cdn néi ti€p nhau.
Phéi dugc cdn vai 14n & hép cén truéc réi moi chuyén sang hdp can sau. Phuong
thuc nay thugng dung dé€ cdan tho, cdn tam day.

Hinh 8-3. Phuang thdc dal hop can

Hinh 8-3c cho phuong thiéc dat cdc hop can ndi tiép nhau lien tuc. Phéi can ti
hop nay sang thang hop kia. Khoang cdich gita 2 hdp cdn nhd hon chiu dai phéi. Mdy
can loai nay cho nang suéit cao nhung ddi héi sy dong déu tdc do gilta cac hop cdn
dé trinh ph& phdm do phdi cdn bi vong qua hoac cang qua giita 2 hop can. Loai nay
hay dung dé€ cdan nong phoi, cin ngudi tdm moéng, diay hay 6ng va can phan loai.

d) Phén logi theo ché d¢ lam viéc :

- mdy can quay thufn nghich cd diéu chinh,
- may cdn khéng quay thuan nghich ¢d digu chinh,
- may can khéng quay thuan nghich khoéng cd diéu chinh.

3. Cac tham s dac trung cho may can

- dudng kinh truc can (d8i voi may can phéi),
- chiéu dai truc cdn (d6i voi mdy can l4a),
duong kinh &ng cdn thanh phdm (d&i véi may can 6ng).
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$8.2. CAC BIEU THUC TINH TOAN VA PIEU KIEN CAN

Khi cho ph6i kim loai vao
hop can thi phéi bi kep va
ép chat gilta 2 truc cidn quay ”
ngude chiéu nhau (hinh 8-4). (chr’sa 1)
Két qua la b& day phéi gidm l
di, chiéu dai ph6i tang lén,

Trvge ki con ! Hip can rS é'UJk/z{' can
(chi’so &)

chidu rdng cang tang chat it. 8,

'+ Coi mdy cdn cd 2 true can
gidng hét nhau, quay ngugc t Ff, —
chiéu nhau vdi cung téc do va =
phéi can cd cd tinh déng d8u, Viing b
ki higu cdc dai lugng cia phoi : Ing

H - bé day, B - chidu ring,
L - chidu dai, F - tist dién ;
trudc khi cin ¢d chi sg 1 ;
sau khi cdn cd chi 6 22 Nhu vay : L, > L, ; H, < H, ; B, > B, ; F, < F.

Hink 8 — 4. S0 d6 can phai.

1. Cac théng s6 co ban
a) H¢ sd kéo dai : 1a ti s& gida chidu dai sau khi can va trudc khi can

L2
L.

1

A= (> 1 (8-1)

Sau n ldn cdn, hé sd kéo dai toan phdn :

A= M (8-2)
i=1 .
Néu coi th€ tich phoi khéng d6i (V, = V,) thi :
L V,/F F
PR k. (8-3)

A== o = = — (8-4)

b) Cung ngoam : La cung tron trén truc can tiép xic véi phoi can (cung BA g
hinh 8-5).

c) Géc ngoam : La gdc tAm (a) Ung vOi cung ngoam. Ving bi€n dang {(déo) la
ving gach chéo cia phéi can trén hinh 8-4. Tai mdi thoi di€m cho, viung bién dang
la thé tich kim loai gidi han bdi cung ngoam a va cdc mat phdng thing diing tai
ddu vao truc cha kim loai va tai ddu ra khdéi truc cdia kim loai, tugng dng qua cic
diém A va B (hinh 8-5).
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D€ hi€u ¥ nghia va anh hudng clia céc yfu t6 khac nhau trong qué trinh can

thuc, ta dua vao qua trinh cdn ly tudng va xem xét su phu thuéc chinh giiia ching.

Quid trinh can 1y tudng la qua trinh bifn dang déo cia kim loai gay bai céc

truc cdn ma moi di€ém trén mot tift dién thdng ding bit ky ¢ vung bién dang déu

cd cung moét vdn tdc ngang va cing mot gid tri do gian (do kéo dai).

2. Didu kién dé truc can
ngoam duoc Kim 1oai

Truc can ngoam phdi va cén ép
duge la nho e ma sat tiép xic xuft
 hién trén cung ngoam AB khi truc
quay. Nhung ngoai lyc kéo vao do
truc cdn gay ra codn cd lyc ddy ra.
Néu luc ddy 16n hon luc kéo vao thi
truc' can khéng ngoam dugce phéi.

Liic ngoam phdi, tryc can tdc dung X H,
lén phoi lyc P (hinh 8-5), déng thi
luc ma sat T ti€p tuy€n vai mat trén
tryc can cd xu hudng ké%phoi vao
truc can. Phan tich P va T theo cac
phuong yy va xx, ta thdy :

Né&u P > T, thi truc cédn khong
ngoam dudc phdoi.

Néu P < T, thi truc cdn ngoam
duge phéi. Vay diéu kién ngoam phoi
la T, = P_ hay :

Hinh §-5, Lyc cia iryc can tac dung len phdi.
Teosa > Psina '

T > Ptga (8-5)

V1 luc ma sat trugt T = Pk . = Ptgd ., trong do k['m -~ hé sd ma sat trugt,

S5 — g0c ma sat trugt, nén bifu thdc (8-5) cd thé viét lai nhu sau :

Pk, . = Ptgd_. = Ptga
Suy ra, diéu kién truc cdn ngoam dugc phdi 12 :
k.. = tga (8~86)
hay : 8_ 2 « (8-7

K&t luan ; Truc can chi ngoam dugc phsi khi hé s6 ma sat trugt 16n hon tang

cia goc ngoam hay gdc ma sat trugt lon hon gde ngoam.
Khi cdan néng : k_ = m(1,05 - 0,0005t) = 0,25 + 0,60
trong dd :
t — nhiét dé6 kim loai, °C ;

m — hé sd. m = 1 : cén ndng trén truc thép. m = 0,8 : can ndng trén truc

gang luyén.
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a) D6 nén (ép)

Ah = H, - H, - (B-8)
Tit hinh 8-5, ta co:
| H, = H, + 2BU
nén: Ah = 2BC = 2(0B - OC) = 2(R - Rcosa)
Ah = [1- cosa) (8-9)

Vi du: Khi can nong thép f_, = 0,25 + 0,60 uing vdi géc ma sit o0 = 14" + 31°
. Tu didu kién ngoam phoi (B-7) &6 thé vidt theo (B-9)

‘I Ah = (0,03 + 0,14)D

‘Néu ldy [, = 05thid = a = 25° va

ms
Ah = D (1 - cos25°) = 0,1D

nghia ia, khi can ndng thép vai diéu kién ngoam phoi cho phép, do nén sé bang 0.1
dutng kinh truc can. '
b) D& mo rong (ngang)
_ AB = B, - B, (B-10)
Muc dich can la lam mdng va kéo dai phdi nén viéc tang chidu réng phdi la digu

khong mong mudn. D6 md rong sé tang khi tang do nén, dudng kinh truc cdn va heé
56 ma sat.’

Theo kinh nghiém, cd thé tinh d6 mé réng qua do nén
_ AB = a.Ah (8-11)
trong dd, a la hé sé do chd y dén Anh hudng cua nhiét d6.
-a = 0,25 khi nhiét do 16n han 1000°C
a = 0,35 khi nhiét d6 nhé
hon 10Q00VC.
¢ Sy vud tritde v cham sau

Khi cgn, su vugt trudc la
hién tugng téc dd ra v, cia
phoi 1dn hon tée d¢ dai v cda

truc can (hinh 8-6) - i N
- | E—— B iy
- - o — | B
,_D(_? vgqt trude dac trung - VY, - i [
bdi ty sd —] ! =
el }
v, - ¥ ] |7 #,

v- toc db dai cla truc cdn,

g = 2 ] (812) o
v [ ] g ‘H? |
trong do: | !
) 1 I
L
|
|

| %
v,- t6c dO phéi ra khdi truc |
cdn. Thuc té, cin tdm day cd » | l”
s =3 + 5%, — ,
] . Cham Say vvet Troe N
can tdm mong c¢d s = 11 [
+ 15%.

Hinht 8- 6 Hién tiong vl 1rdde va chim sau,
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Con sy chim sau la hién tugng téc d6 vao truc can v, cua phsi nho hoan téc
dé dai v ecla tryc can.

Nhu vay, ta co :

v]-iv-:v

2
va trong ving bién dang, t8c dd phdi tang ddn ti v, dén v, nén $é o6 mot tist
dién nao d6, toc do phéi bing téc dd dai clua truc can. Tigt dién nay goi la tiét
dién t6i han (hay tigt dién trung tinh). Gdc tAm tuong ung y goi la géc tdi han
(hay gdec trung tinh).
Li thuyét can cho bist, géc tdi han tinh theo cong thdc :
a a a
o oEw — - < — —
7= 51 2%5) 5 (8-13)

Trong dd : a - goc ngoam, 4 . - goc ma sit.

Ti&t dién tdi han phan b8 & nia bén phai cia gdc ngoam (hinh 8-6) la

NB «

=

AB, con do vugt trudc cd thé xac dinh theo gdc tdi han :

pot —

2
F— 7 -
s =R J—Hl | (8-14)

4 day : R - ban kinh truc can (mm) ; H, - bé day phéi trudc khi can (mm).
d) Ap luc lén truc cdn khi cdn :

Khi cdn, truc can dit mot ngoai luc lén phéi dé€ thing noi trd bién dang cia
phoi. Phén lyc cda phoi gay ra ap luc 1&n truc cén.

Né&u goi p,, 12 d4p sufit ép trung binh (N/mm?) va F, 1a dién tich ti&p xic giGa
phdi va truc can (mm?) thi phan luec toan phdn dat lén 1 truc can la :

P = p, FN] (8-15)

Tri s6 dp sudt ép trung binh phu thusc vao thanh phdan hda hoc cua phéi, nhist
do va bé day phoi, do nén va tdec do cdn, hé s6 ma sat va nhidu y&u t6 khéac nira.

Vi F, = Byl {8-186)
B, +B,
trong dd B, = 2 (8-17)

1 - day cung AB chén gdc ngoam « :

1 = AB = C=Dsin%

R 1-—-c
Vi : sin % = \' ——2—% va theo (8-9) : D(l - cosa) = Ah
o a Ah 1]
n(,n.. sin 5 = 5D =

wii
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Suy ra : l = \’ g&h = YRah (8-18)

Thay (8-18) vao (8-16) réi (B-15) ta ¢d ap l¥c lén moét truc can khi cdn
P = P,B, VBAR, [N]  (8-19)

Tri s8 d4p sudt trung binh thudng
tinh theo céng thdc cua Xe&liCép :
: °2H,

trong dé : k. - gigi han chay cia
vil liéu phdi.

2D
5= tm\ 2n

Hinh 8-7. Thong s ki thudt khi cén.

H 35
H, 1*\11*(‘52‘1)(1—{;)

A:ﬁ; 3+1
H(J

- bé day ph6i 0 ti€t dién té&i han.

§8.3. TINH MOMEN TRUYEN DONG TRUC CAN

1. Phuong phap X&licdp

Phuong phép ndy dugc dya theo dp sufit trung binh d€ tinh todn momen truyén
déng truc cdn, bao gbm :

- mbémen hitu ich M,, cdn d€ lam bién dang phoi va khdc phuc luc ma sat gitia
phoi vai truc can treng khu vue cung ngoam,

- momen ma sat M, d€ thing luc ma sét § cdc 8 truc va cdc khau truyén
dong khac,

- moémen khong tai M,

- moémen ddng M, d€ khic phuc luc quédn tinh, tac gia tdc. Momen dong xuit
hié¢n khi dao chidu va khi thay ddi tdc do

[Nm) (8-21)

- _ rad i 2
Trong dd : [w] it in] oh WUl - kgm©.
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Téng 3 thanh phin moémen ddu }a mémen can tinh toan phén.

Vay : mdmen can la :
M = Mhi + Mms + M() + Md (8-22)

Moémen khong tai thuong bang khodng vAi phin tram mémen dinh muc cua
dong co kéo, M| = (3 + BY&EM, .

Moémen hitu ich tinh ti &p luc trén tryc c4n. N&u coi bién dang phdi giéng nhau
d 2 phia truc cdn (@, = «,) (hinh 8-8) ta
co @ Luc tac dung P, = P, = P, gia lyc

a; = a, = a vd mémen tdc dung d€ quay
1 truc cédn la :
M, = Pa = Pyl (8-23)
voi : P - tinh thec (8-19), 1 - tinh

a
1
lyc va chiéu dai cung ngoam ;

theo (8-18), cdn ¥ = — la tl s gida gia

véi cdn ndng v = 0,5,
cin ngudi ¢ = 0,356 + 0,45.
Thay (8-18), (8-19) vao {8-23) cd :
M, =pBwRAR
Moémen truyén dong cho ca 2 truc :
M, = 2p,B,,»RAh (8-24)

Mémen ma sat tinh theo cong thice :

pdu, (1 ]Mhi+Pd'u1
+ e -t

Hinh 8-8. St dG unh ldc can.

M ==

ms i

i

Trong d6 : p - ap sufit 1én truc can (N/mm?) ; d - dudng kinh ngéng truc cdn
(mm) ; g, - hé 86 ma sat trong & bi ; i - ti 36 truyén.

: (8-25)

2. Phuong phap suat tiéu hao nang luong (STHNL)

Phuong phap nay thuc chdt la phuong phdp tinh mémen truyén déng truc cdn
theo nang lugng tidu hao trén mét don vi khoi lugng san phdm. Cdc cong thic giai
tich cia phuong phdp Xélicdp (d& trinh bay ¢ trén) hay ciia ciac phudng phap khac
nhu phudng phip Stown v.v.. cd cic hé s8 phu thug¢c nhiéu vao didu kién cdn va
gidi han cha hé s6 réng do dé dé chinh xéc cia k&t qud chua cao. Ngoai ra chua
quan tdm dén viéc tiéu hao nang lugng.

Phuong phdap STHNL la phudng phdp ding dudng cong STIINL xay dung tu thuc
nghiém, Dusng cong nay bi€u thi néng ldgng tiéu hao trén mét don vi khéi lugng sén
phdm theo d¢ kéo dai hay chiéu day phé6i sau cac 1an cdn. Dudng cong nay thay
d8i theo hinh dang préphin phdi (vuéng, det, 14, réy...), theo tist dién phoi lic ddu
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va ldc cuéi, thee nhiét d6 va thanh phdn hda hoe cia phéi ciing nhu theo loai may
can, két ciu..,

Duong cong STHNL c¢d dang nhuy hinh 8-9. Thudng ndé biéu thi quan he W =
f(4) theo d6 kéo dai hoac tiét dién phoi (xem §8.2) d8i vdi mdy CNQTN hay quan
hé W = 0O1I) theo dd day can dbi voi méy cdn ngudi.

wt i
W](kw.h/jfan) wl
aw { |
W, |- - - = e
o /: . : |
K L _
o X, AJ?—,? Ag A g . ‘ Himi

Hinh 8-9. Duong cong STHNL khi can.

Phuong phip nay sé cang chinh xdc né&u cac didu kién can tinh todn cang sat
cac didu kién xay dung dudng cong STHNL, Do vay, khi tinh todan phai chon duiing
cong cAng gin diéu kién may thiét k& cang t6t. N&u cd sai khac thi phai higu chinh.
Ching han nhu, tiét didn phdi 0 mdy thist k& F,, nhé hon ti€t dién phdi F dng vdi
dudng cong STHNL thuc nghiém thi tinh d6 kdo dai phu 4, luc ban d4u .

F

o =¥

Sau do, ti A, xdc dinh W  r6i tinh tién gfc toa do vé di€ém (A, W ). T toa
d0 nay, tifn hanh xac dinh STHNL cho cdc 14n cdn cy th€ cia may dang thigt k&
Momen cén cho l4n can dang tinh sé 1a :
M=M,+M_ =14 100AW. F. D (8-26)
trong ds -
F - tiét dién phoi & 14n can dang tinh [mm?] ;
D - dudng kinh truc lam viéc [mm] ;

AW - hiéu STHNL cla 1n cén dang tinh va l4n cén trudc do.

§8.4. TRANG BJ] DIEN MAY CAN NONG
QUAY THUAN NGHICH (CNQTN)

1. Dac diém cdng nghé

May CNQTN (hay may cidn ndng ddo chiéu) ding d€ cdn di cin lai nhiéu lin
mdt phoi gia céng dA dugc nung ndng.
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Sau m8i ldn can, déng co kéo truc cdn phai déo chiBu quay d€ can lan ti&p theo.

Miy CNQTN ding d€ can thd cac phoi nung ndng. (Trong day chuyén lién tyc
thi phéi téi may 1a ti phan xudng thép). Thudc nhdm nay la cdc mdy cdin phoi tdam,
tam day, thanh ddm, ray. O may cdn phéi vuéng (blumin) cé 1 hép can vdi truc
can nam ngang, 0 miy cdn phoi det (slamin) ¢d 2 hép cd4n, mot hop nAm ngang,
hop kia dat hoi léch v6i phudng ndm ngang dé dim bdo cdn dong thai phoi det véi

bé rong di cho.

Trong t& hop may CNQTN, ngoaj
wdc hOp cdn, coén cd cdc thiét bi phu
nhu : cdc bang lan, dao cédt, xe chd phoi,
may lat v.v..

Hinh 8-10 gi6i thidu day chuyén may
can thd 1150

Thép théi ndng dé td phan xudng
thép dugec van chuyén tdi cdc 1d nung 2
d diu ddy chuyén. 58 1d nung cé thé tai
20, 24 va mdi 16 chia dugec 4 + 8 thdi
thép 5 + 25T/thoi.

Céc thoi thép duoge clu truc kep 1
dua vao 10 nung hoac ldy td 16 nung ra
dat lén cic xe chd phéei 3 d€ cho dén
bing lan nhén 4 va dugc méay ddy ddy

lén d6. Ban cAn 5 d€ can thdi thép, Ban
" xoay 6 dé xoay dinh huéng (néu cin
thigt quay 180°). Qua bang lan van chuyén
7, thdi thép téi bang lan 8 trudc hop zan
rdi vao hop can 10. Sau l4n can thid 2,
thoi thép trd lai bang lan van chuyén
truéc hop cdn. 0 day, néu cln, ndé c¢ thé
duge 1at di 90° nhd may lat 9.

Sau méi 14n cdn, khodng cdch 2 truc
lam viéc gidm d&n mét cdch ty dong d€
dAm bdo chiéu day can di cho. Didu
chinh xong khodng céach thi hop cdn mdi
lam viéc tiép.

K&t thic 14n can cufi cung cia chu
trinh can, ph6i phdm ra bang lan sau
truc cin 11, bang lan van chuyén 12,
tGi mdy lam sach (vay) 13 va tdi dao
cat 14 d8 cit ba via hoadc cidt phan doan
theo kich thudc quy dinh. Sau dd chuyén
tdi bang chuyén xich 15, bang lan thu
nap 16 vd mdy dfy ddy lén ban x&p 17
rdi vao kho 18.
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Déng co 19 dung dé truyén doéng hdp can 10.

J céc nudc tién tién, trén 70% sin lugng thép sau khi ndu luyén dugc can thé
trén cdc may CNQTN. '

Néang suit cia cac mdy can ph6i vudng xdec dinh bdi phuong trinh

3600 3600
= = m _ m (t&n/h) (8-27)

<l n

2tm * Xty
1 l

¢rong dd : m - khéi luong mat phoi [tdn] ; t, - thdi gian moét chu trinh can
fs] ; t,, — thdi gian may mot l&n can [s] ; t - thdi gian nghl giita 2 14n can lién
ti€p [s] ; n - s8 l4n cdn trong moét chu trinh.

Thoi gian may t cé thé gidm nhd gidm s8 l4n cin va tang t6c dO cén trung
binh., Gidm s8 l4n cdn nghia 14 tAng Iuc ép khi cdn lén, nhung tang luc ép (nfu
cong suft truyén dong khong bi han ché) lai bi gidi han bdi géc ngoam. Trong diéu
kién lam viéc rdt nang né cia may CNQTN thi vigc gidm thdi gian lam viéc cua
cac phén ti cla so d6 diéu khién va ddm bdo thdi gian téi uu cha cac qua trinh
qua d¢ cd ¥ nghia dic biét.

Cac miy CNQTN cd nhiéu ki€u, loai, k&t ciu khéc nhau nhung diéu kién lam
viéc cua hé truyén dong la gidng nhau,

Trudc mbi ldn cdn, may c4n duge tang t6c khong tdi. Tadi mot tée dd nhat dinh
thi bAt ddu ngoam ph6i va qué trinh cén bAt ddu. T8c dd ngoam phéi tuong d6i
nho (c3 15 + 30% t8c do cuc dai w_,, cia lAn cén tuong dng) d€ ngoam phéi tin
cdy va gidm va dap gita phéi va truc can lic ngoam . Sau khi da ngoam phéi, may
lai phai tang téc d€ dam bao nang sudt mdy. Trudc khi k&t thic mot 14n cén, may
cdn gidm t6c do d€ tranh phoi bi vang qua xa khoi hop cdn, mdt thdi gian quay
phoi lai d& can ti€p, gidm nang sudt may. Sau khi dio chiéu quay, mdy tiép tuc
ldn cdn sau theo quy trinh tuong tu.

Gia thid t8c d6 ra trung binh cta phéi la 1 + 4,5 rad/s (9,6 = 43 vg/ph}, t6c do
ngoam la 1 + 4,5 rad/s (9,5 + 43 vg/ph) thi thdi gian dao chiéu tu lic phoi ra khoi
hop can dén khi dd t8c dd ngoam phdi ldn ti€p theo céin ¢ 1,55 + 1,6s. DJ la thoi
gian nghi giita 2 14n can lién ti€p. Gidm t8c va gia t6c trong thdi gian nay ¢ 3 + 5
rad/s?. Gia téc qua lédn s& lam gidm tudi tho m4y va lam x&u diéu kién ngoam phoi.

Sau cdc l&n cén chin, phdi lai d phia trudc hop cén va dugc 14t di 90° bang
may lat 9 (hinh 8-10),

86 18n cén can tly thudc kich thudc théi thép trudc khi cdn vi phéi ph&m sau
khi can xong. Thudng s6 ldn cén 12 9 + 19.

Trong qué trinh can, phoi dai ddn ra. N6u céc 14n cén sau may gill nguyén tdc
dd can thi sé lam tAng thoi gian cén, gidm nang sudt mdy nén thudng d nhiing lén
can tiép sau, t6c d¢ mdy phai tang dén.

Sau nhitng l4n can d4u, d¢ dai phoi chua 1dn, tde do chua cAn dat tdi tri so
dinh mtc (hinh 8-11) va d& thi cd dang tam gidc (dutrng chfm didt). Nhing ldn
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can tiép, phodi dai hon, t8c d6 cdn tang va cudi
pw cung dat gia tri dinh mdc w, . Sau dd, d& thi
tfc d6 cd thé€ cd dang hinh thang. Nhung thuidng
4 nhing l4n cdn cudi, phoi dai hon nhiéu thi
mdy dude tang tSc d0 nhd gidm tu thong. K6t
quad d6 thi ¢d dang nhu hinh 8-11.

O 14n cAn cubi cung, tdc d6 ra cia phoi
thuang 16n vi phoi khong cin phai quay lai hop
cam.

Dong co truyén dong méy CNQTN lam viéc
4 ch& d0 rdt nang né, dac trung bdi s6 ldn gia
toc, giam tde, dung lon (toi 1500 ldn/h) va qua

,f tai 16n. Lic truc cdn ngoam phdi, ddng dién va

g mémen déng co tang vot, tdi 250 + 300% tri
Hink 8-11. D6 thi 16c o chn cua 86 dinh mitc. Sau khi ngoam phoi, mdy tiép tuc
miy CNQTN. tang tdc va cdn mdét mémen dbng lon phy thém,

gay qua tdi cho dong co. Nhu vay, thye t& la
dong cd truyén dong cta may CNQTN ludn ldm viéc 0 ch& do qud 'dd va con phai
diéu chinh t8c d6 sau, bAng phdng.

Yéu cu chung cho hé truyén dong may la :
- giai diéu chinh t6c d& rong 10 : 1,
- tin 38 ddng cit 16n,

- mémen qudn tinh nhé d€ dam bao thdi gian qua d6 ngén, do dd giam tdn
hao qua d0 va ddm bao nang sudt may, '

~ chiu dugc phu tai xung 1dn khi ngoam phéi, )

- cd he 98 quad tadi vé& mbmen ldn (1, = 3 + 3,5) va v& ddng l6n dé€ tang tbc
nhanh sau khi da ngoam phai ma khéng qua chufin quy dinh,

- hé lam viéc tin cdy, kinh té...

Vi hop can truyén ddng cdc truc bAng cdc dong co riéng thl cdn ddm béo diéu
chinh quan hé gitta t8c 48 cac truc can trén va dudi ciing nhu viéc c&n bing tai
gilta cdc dong cd. Hién nay, cac yéu cfiu trén dugc théa man nhd sit dung ddng co
mot chiéu, cAp nguén tit cic by bién d6i cd diéu chinh nhu : hé mdy phat - dong
cd (F ~ D, hé chinh lvu thay ngdn - déng co (CL - D), hé bi&n ddi thyristor -
doéng co (T - D).

Hién tai, nhidéu may CNQTN dung he¢ F - D, CL - D, nhung hé T-D cd nhiéu
uvu viét hon va dang thay th& din cédc hé trén.
So 48 mach luc va hé diéu khi€n truyén déng ddo chiéu miy CNQTN dugc chon

theo cong sufit ddng cd va dién Ap phdn d@ng cia nd cing nhu ch& dd lam viéc cia
b6 bi€n d8i, dac tinh phan héi, giai diéu chinh tc 4o v.v...

ChAng han, d8i vdi dong co truyén d6ng chinh cho may CNQTN cong sudt 1000
+ 6000 kW & dién 4p 750 + 1100V thi hop li nhdt 1a ding 2 so d6 clu chinh luu
méc ndi ti€p cho méi chiéu quay d€ dat su phin bg didn dp dédng déu trén thyristor.
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D&i v6i ttuyén dong cd cong suidt nhod, dung bd bién d8i thyristor theo so d6 néi
song song ngugc hay theo so dé chéo chit thap. O dong co cdn diéu chinh téc do
Ion hon té8c do dinh mGe, dung bd bi€n d6i thyristor khéng dao chidu cdp cho mach
kich ti. '

Yéu cHu chinh ddi héi cde so dd cdp dién kich ti cd dic chidu (tu thong) la

thoi gian qud d8 t8i thidu. Thai gian nay phu thude vao hing sd théi gian cta cuén

kich tii va gia tri hé s6 cudng bic k :

U
bdmax
k., = :

ch U (8-28)

ktdm
trong do : U, - dién 4p cyc dai cia bg bién déi ;

U, n - dién 4p dinh midc cda cudn kich tir.

2. bac diéam ddng co dién trong truyén déng chinh

Hudng phdt trién quan trong cia may CNQTN la ting cong sufit truyén dong
chinh, nang cao tri sd gia t6c, gidm tdc, tang lue ép khi can, gidm thoi gian can,
tang khdi luong phoi nhim nang cao niang sudt mdy. Do dé, ngudi ta thudng dung
trong truyén dong chinh cac doéng co mot chidu cd cong sudt gidgi han. D6 1a cac
cong sudt cé thé&, bi gidi han bdi dién 4p cho phép gitta cac thanh gdp ké nhau (10
+ 20V) & 8 gop, sy ddt ndng cho phép cia phan Ung, t6c d6 dai cho phép t6i da
cia phdn dng (70m/s) v.v... '

Cac dong co mdt chiéu cong sudt 16n dung cho may cdn cé cdu tao dam bado

-dac tinh dong t6t nhdt & cong sudt dinh mic da cho. Nguai ta cing dung rong rai

cic dong co mét chidu cd nhibu t6c d9. Cac dong co nay cho phép gidm dudng kinh .
phan iing va do dd gidm mdémen quin tinh cia déng co voi cung ¢bng sudt ; nang
cao t8c d6 dai phdn ung, ning cao hiéu sudt, md réng dugc gidi diéu chinh t6c do
nh& thay d6i dién d4p v.v..

Chi s6 ki thuat chinh cla déng co kéo truc can la :

Pd mNId m
J

iy =

(8-29)

trong dd : _
Pyn — cdng sudt dinh muc (kW] ;

M, - momen dinh mudc [kNm] ;

J - m6men quan tinh cia ph&n dng [T. m?.
Chi s6 ki thuat @ cang ldn thi nang suft mdy cdn cang l6n v4i cung mot cong
sudt.

Bang 8-1 cho cdc s& liéu chinh ctia mét 88 dong ¢d mét chiéu dung cho truyén
dong chinh may CNQTN cua Lién X8 ci.
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BANG 8-1. CAC THONG SO CHINH CUA CAC DONG CO TRUYEN
DONG CHINH MAY CNQTN CUA LIEN X0 (CO)

c '5 dinh Mo dinh Chi s6 ki thuét
. ong sudt di . . ; mcn din

Vv . KW. kN
Loai dong co mitc Pam (kw) D_'e" dp U(V) | Tdc d¢ n(ve/ph) milc Md m{kNm) a( )

T.m

MIT 11000~ 65 900 65/90 _ 1180 126
MIT 9000- 60 700 60/90 1420 164
MIT 11500-60 9230 60790 1750 161

5 Ning sufit cuc dai cha mAy can tinh cho 7000h lam viéc trong 1 nam cé thé
‘tinh theo bi€u thic :

N = 0,726 ﬁ;ﬁVIGF_'a . 107% [10°T/nam] (8-30)

trong dé : £ - hé sd, tinh dén d0 cing cia thép ;
n — s6 lan can cho 1 phéi ;
F - ti& dién phoi sau khi can [mm?] ;
G - trong lugng phoi [T] ;
a — sd dong co.

Céc dong co truyén déng cho may CNQTN trudc day ¢d téc d¢ co ban thép (50
vg/ph). Sau mot vai l4n can phai dung phuong phap gidm tif thong d€ tang tdc do.
Lic nay, muén ddp dng moémen phu tai thi phéu tang dong dlén phidn dng, do do
lam giam khd nang qud t&i cia dong co.

D& tang chl s8 ki thuAt «, ngudi ta da ché tao loai doéng co 2 phdn dng vdi 2
cd gip. So v6i dong co 1 phén dng cung cong suft thi déng co 2 phén Ung cd
dudng kinh réto nhd hdn, mémen qudn tinh nhd hon, déng thdi téc do co bAn cing
dude nang lén (60 + 70 vg/ph). Do vay, sau nhiéu 18n cdn mdéi phai diing phuong
phdp gidm ti thong dé€ tang tdc d6 trén téc do co ban. DOng co nay c¢é kha ning
qua tai tdt hon.

Sau nay, ¢ cdc may CNQTN, ngudi ta dung bién phdp tang luc ép cda truc cidn
len phoi d€ tang nang suit mdy vi s6 1dn can giam xudng. Do vay khong cdn theo
xu huéng nang cao tdc d6 co bdn cia dong co truyén dong. DE tang luc ép cla
truc cdn thl dong cd truyén doéng phai téing mémen dinh mic nghla 12 tang cong
sudt dinh mdc lén. Néu mubn giil cong suit khong tang thl phéi gidm t6c do6. Nhiing
dong co ding theo xu hudng nay cd téc do6 co ban tbdp (40 vg/ph).

D€ vugt qua cdc phu tai tinh va dong xudt hién trén truc cdn khi cdn, ngudi ta
ding kha ndng qud tai cla ddng co. Kha ning qud tdi nay (nhu da phan tich d trén)
gidm theo su tang t6c d0 bing phuong phép giam ti théng. Mdc giam ti thong cla
dong co thudng khong qud 1/2 tri s6 dinh mdc. Sy tang téc d6 cdon din dén tang sd.d
dong co va cf thé tao tia lia giita chdi than va cd gdép (khi chuyén mach cd gdp).

Tri g8 momen lam viéc giéi han M gh (vA coOng sudt gidi han P h) clia dong co
dugc xdc dinh bing dong dién tuong ﬂng Ih cia phin dng ma dOng ca chuyén
mach khong cd tia lita ddi v6i moi trj s6 tdc do. Khi tdc d6 dong co téang dén gia
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tri ma chuyén mach cia dong co bidt ddu xAy ra tia lda thi ddng gidi han Igh can
phai gidm theo muc tang ciua tdc dé. Do dd ciling gidm cong suft Pgh vad mbmen
M, tuong dung theo biéu thic : '

wdm
My, = My A (8-81)

trong dd : A - khA nang qua tai cla
doéng co ;

" w - t8c do gde cha dong co [rad/fs]
(w'" > wdm).

Su thay d6i cac gia tri gioi han cho
phép cia cong sudt, mdmen va dong cia
dong co duge phan Anh trén cdc dac
tinh van hanh ¢ hinh 8-12.

TG cdc dac tinh nay, ta thdy :

- Khi téc d6 chua dat tdc d6 co ban
(wyy,) thi khd nang qui tai vé mémen
va dong dién (hay chinh 1a cac gia tri g Ly
momen Mgh v;‘). Igh) hau nhu khéng phu
thude vao tGe do, con cong sudt thi tang Hinh 8-12. Cac djc tinh vin hanh coa déng
t1 1é voi toe do. cd miy CNOQ'TN.

=)
$%m

- Khi t6c d6 vugt qud téc dé co ban thi kha n#ing qua tadi phu thubc vao tfc
do (giam theo su gidm ti thénpg). Cac gid tri Pgh, Mgh* Ig]_l déu gidm theo sy giam
tir théng (tdng toc da).

Thuc t&, thudng st dung kha ning qua tdi 1 = 2,5 vdi w < wdlm vi i = 1,8
+ 1,9 v6i w > wy,,. Khi cdc gid tri ]Am viée gi6i han che phép vugt qua 15 =+ 20%
thi dong co can duge cdt mach bdi cdac thist bi bao ve.

3. Tinh va kiém tra cong sudt déng co truyén déng chinh may CNQTN

Khi tinh cong sudt dong co cho truyén dong chinh may CNQTN, cdn dugc bist
chuong trinh cdn vA nang suit may cén.

Chuong trinh cdn cho biét s& l4n cdn, kich thuoe phéi truéc vA sau méi lan
can, su phan bd luc ép & mdi l4n can, thd ty lat phéi, nhist do phoi, dudng kinh
truc can diung trong chuong trinh can. .

Vdéi cdc phdi hinh dang khic nhau dng véi cic chuong trinh cin khdc nhau thi cén
tinh cong sudt dong co cho ting chuong trinh roi chon ddng co theo cing suft 16n nhat,

D& tinh coéng suiat déng co phai xay dung d6 thi téc do, tit dé xay dung dé thi
phu tdi dé tinh dong dién trung binh toan phuwong I, K& qud & dugc so sdnh véi
dong dinh mdc I, cda dong co chon so b§. Néu I,_,0 > I4n thi phai chen ddng co khac
hoac thay d8i lai chuong trinh can theo hudng giam luc ép va tang s6 l4n can.

D& thi téc d6 cho 1 lan cdn ¢d dang nhu sau (xem hinh 8-11) :

- O cdc ldn cdn ddu, phoi cdn cdn ngin. Khi c¢an, tdc dd dong co chua tang

t6i téc do co ban n,  thi da hét phsi va phai tién hanh ham. D8 thi c¢d dang hinh
tam gidc {(hinh 8-13a).
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- & cAc ldn can sau, phéi can dai hon. Khi cdn, téc do dong co dat td4i n, va
may chay vai t6c d6 dd mot thoi gian thi moi hét phoi. D8 thi cd dang hinh thang
(hinh 8-13b).

HJ
Fep
¢ z
. | ,
R R
! o AR
ZM 77 ) 7,4 L
TR e f‘%
“ } o 7% i
7/ - 2 — 11:
2|
(=]

Hinh 8-13. Cic dang dd thi 16 d6 va mbmen clia may CNQTN.

- O cac lin can cudi, phéi cin kha dai. Khi cdn, phai giam tu théng d€ téc do
déng c¢ cao hon n, . Lic niy, tri s6 gia t6c va gidm téc cln nhdé hon so vdi khi
td ‘thong dinh mdc nén dé thi téc d6 cé dang hinh thang léch (hinh 8-13c).

Lién quan t&i dd thi t6c d6 dong co 14 modt s8 vdn dé sau :

a) Téc do ngoam phéi : Khi tdoc d) ngoam thip, ddng co sé bi phat néng
nhanh. Ngoai ra tfic d6 cAn trung binh gidm va lam gidm nfing suft miy. Khi tde
dd ngoam lén, dong co s& chiu xung luc l6n vA hé s6 ma s4t Miec ngoam gidm. Téc
d6 ngoam 19n sé thng duge tfc do cAn trung binh lén. Hop li nhdt 14 chon téc do
ngoam & céc ldn cdn tit ddu dén cubi la n, = 10 + 45 vg/ph.

b) Téc d6 ra phéi : Vi 1A can thuan nghich nén t6c do ra phéi liéen quan tai
thdi gian phoi cdn ra khéi hop cdn va quay tré vé hOp cdn d€ can tidp, nghia la
lién quan t6i nang su&t médy. Hop li 14 n, = 10 + 45 vg/ph, nhung thudng thdp
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hon chit it so vdi t6¢ df ngoam clha cung ldn ¢dn. Lin ra ph6i cda 14n can cudi
cing thudng ¢d t6c do lén vi phdi khéng cdn quay lai hdp can niia,

¢} Gia tée va gidm t8c : Tri s6 gia t6c va gidm t8c chon theo yéu cdu vé thai
gian qua dd (md may trong khodng 0,7 + 1,0s) va dong dién trong giai doan nay
(0,8 + 1,0 I, ). :

T d6, ed :

vai truyén dong nhdm : a = (40 = 60) vg/ph/s,

véi truyén déng rieng 18 : a'= (70 + 100) vg/ph/s.

Gidm tdc thudng cd tri s lgn hon :

. v6i truyén déng nhom : b = (50 + 70) vg/ph/s,
vii truyén dong riéng 14 : b = (80 + 130) vg/ph/s.
d) Tée dé ecdn cuc dai

Chon cho dé thi tam gide la :

60L L
— +
. 2ab D n;a + nib

fleg = ‘ a+b

(8-32)

trong dé : L ~ chidu dai phéi sau ldn cdn tuong Ung [mm] ;
D - dudng kinh true can [mm].
[n] - vg/ph ; [a, b] — vg/ph/s
e) Cac khodng thoi gian (xem hinh 8-13) :
Thoi gian gia t8c khi chua ngoam phdi :

nn_O

tl = a
Thoi gian gia tdc sau khi ngoam phdi dé tang téc toi tdc dd cdn cuc dai (n,
- db thi hinh tam gide & hinh 8-13a) :
Ny ~n, N
v, = —,— (ing véi ¢ = Pam’
Thai gian gia t8c sau khi ngoam phoi dé€ tang téc tdi t6c dd co ban (n,, - db
thi hinh thang & hinh 8-13b) :

Ildrrl"‘nn . .
t, = — (Gng vOi ¢ = ¢,)

Thot gian gia t8c sau khi ngoam phéi d€ tang tdec tU tdc d6 co ban (n , ) lén
toi tée do can cuc dai o’ (0’ > n4) (hinh 8-13¢).

n’cd =~ Dym . L.
t3 = —a {(Ung vai ¢ < qbdm)

trong do : &’ - gia téc khi giém tit thong (thubng o’ < a).
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Thdi gian gidm tdc ldc con phéi :

H]
n cd ndm

b’
voi b’ la gidm téc khi ¢ < ¢, {b’| < |b|

Khi ¢ < ¢4, (hinh 8-13c) : t; =

n —n
Khi ¢ = gy (hinh 8-13b) : ¢ = — "
n,—n. °
(hinh 8-13a) : tg = ——

Thoi gian gidm toc lic khéng cdn phoi :

n —0
t-f = b
Thoi gian cdan d d6 thi hinh 8§-12b :
| bene =t H b 1

2 2 2 2

.. 601, 1 Dym ~ Dp Dy ~ B
= - + -

Vol % = Dn, | 2a %) (8-33)

Thoi gian cdn & d6 thi hinh 8-13c :

et = b2 ¥ty + €, F tg + g
v6i '
2 2 2 2 2 2
o - 60L 1 Dy Dy N Dim ~ Ny N Mea = Mam 1 +l (8-34)
4+ 7 aDn’y n’cd[ 2a 2b 2 (a’ b’)]

Thai gian nghi gita 2 14n can tiy thudc vao thdi gian diéu chinh co clu ép
truc (d€ thay ddi khodng cach 2 truc lam viéc). Thudng ldy t, = (1,5 + 2)s.

Né&u cén phai lat ph6i trudc khi cdn tiSp thi phai tang thoi gian nay 1én. Thudng
ldy t, = (2 + 3,B)s. ' '

Thai gian nghi gita 2 phéi cdn tiy thudc vao thdi gian ma co cfu ép true di
chuyén tit vi tri thdp nhdt lén cao nhédt. Thuong My t , = (4 + 6)s.

h) Do thi mémen : Trudng hgp t8ng quat, momen truyén dong M,, gém mdmen
can tinh khi cdn M. vd mdémen déng M,

M, =M +M,

Moémen déng chi cé khi mé mdy va ham mdy. M, cé thé cung chidu véi M,
(lic m& mdy), nguge chiéu vai M_ (lic ham mdy) va cd tri 66 tuong Ung la :

Ja . .
M, = 955 [kNm] (lic md may)
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Jb [kNm] (lic ham mdy)

' My = 9,55
trong do¢ :

J - mémen quan tinh toan phdn ctla hé truyén dong, bao gm dong cd, may
cdn va phédi cdn : .

Jo=Jd,+Jd +d, [Tm?

[a, b] - vg/ph/s .
Sau khi tinh mémen truyén dong ddng tri M 4 cho tdt cd cic l&n can cia 1

. phaéi, xdc dinh ti€p moémen dong co :

MD = Mtﬂdl + Mrns

Cufi cling so sdnh vdi mémen dong co da chon so bd.

4. Hé thdng truyén ddng dién (truyén ddng nhém) may CNQTN

~ Giai diéu chinh téc d¢ ddng co trong mdy CNQTN thudng la 10 : 1 va bao gém
2 viung diéu chinh tSc do :

- vung dudi t6c do co ban (n, ) nhd thay d6i di¢n ép dat vao phédn idng
ddng ca,

- viing trén toc d6 co ban nhd gidm tit thong kich tit doéng co.

Diéu chinh t6c d¢ & 2 ving tién hanh khong dfng thdi va khong phu thudc lén
nhau. Hé théng truyén dong dién trén may CNQTN cd thé 12 cdc hé : mdy phat -

~doéng co mot chiéu (F - D) ; thyristor - dong co (T - D).

a) H¢ thdng truyeén dong dién F - D .

Trong hé théng nay, diéu chinh t6c do dQng cd D & vung du6i tc do¢ co ban’
tién hanh nhd thay déi dién 4p may phéat, con & vung trén tdec do co ban tién hanh
nh& thay d6i dong dién kich tit cha déng co. Tritdc khi nghlén ciu mot so d6 day
da, ta xét mot s8 khau co béan.

*) So d3 didu chinh dién dp mdy phét (hinh 8-14). May phat F cdp dién cho
dong co D nén diéu chinh dién 4p phét ra cia F la didu chinh dién 4p dit vao
phédn ing D. Dién 4p may phat F dugec diéu chinh qua viéc diéu chinh ddng kich
ti clia nd théng qua moét mday dien khuéch dai MDKD. MDKD cdp cho cudn kich
ti F cd 3 cudn day kich tit :

- cudn chi dao CD,

- cudn phan héi duong dong dién DD,

— cufn phin héi am dién ap cd ngidt AA

So d6 phdi dam bao tang nhanh t8c d¢ dong co lic md mdy, nén phai tang
dién 4p mdy phdat mot cich cudng bic ; nhung néu ting qud mic cho phép thl phai
han ch€& lai. Lic ham, sg d6 phdi dam bAo gidm nhanh tfc d6 doéng co, nén phai
giam nhanh dién ap mdy phdt ; nhung néu giam nhanh qud muc thl cing phai han
ché. Cubi ciung 1A phai dao ditgc chiéu quay déng co. Thay d8i chiéu quay dong co
thong qua viéc dio chiéu dong dien ciia’ cudbn chi dao.
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Hinh 8-14. Su¢ dd didu chinh digén dp cda may phat rong he F-12

Lam viéc clla sd dd nhu sau : Thao tic ddng md may trén bd khéng ch& ti.
So dé cd th€ md may qua 2 cdp. '

- Chay thudn : Bé khong ché tit @ vi tri "1", cdc tiép di€m cbng téc to T ddng.
Cudn chi dao CD cd dién. MDKD c4p dién Ap cho kich tit F téing lén de dd dién
ap may phat Up tang. Thoat ddu U); cdon nhd, anh hudng cia cudn phan hoi dudng
dong DD khéng ddng k& va cudén 4m d4p AA chua cé dong do khau ngit nén dién
ap Up dudc tang cudng bdc. Téi khi Up vugt qua gid tri dién 4p so sanh U dat
trén 3R (mét nita sut ap trén 3R, qui dinh bcn ciac gia tri 1R, 2R, 3R va dlen ap
khéng d8i cdp cho mach nay).

UF = USs

thi cd dong chay qua cudén AA. Vi s.t.d cia cudn AA nguge chibu vai s.t.d. cudn CD
nén tinh chdt cudng bic tang va Uy bi han ché

N&u tiép theo, chuy&n bd khéng ch& t¥ sang vi tri "2", ti€p di€m céng tdc td
K déng, dién trd ZR bi néi tAt thi dién dp so sanh U tang lén gia tri mdi U’
Up < U’_. Ddng qua cudon AA khong cd, Up lai duoc tang cudng bdc cho tGl khl
Up 2 U’ thi qud trinh cudng bic ting Up két thic.

Qua4 trlnh mdé may cd thé tién ‘hanh theo nhiéu cdp tuy theo sd cdp U, dat ra.
- Ham may @ Co thé x3y ra 2 trudng hgp :

Trutng hgp quay b6 kh6ng ché& tix tu "2" vé8 "1" r6i vé "0". Lic dau, ti€p difm
K md ra. Tri 8 U’ gidm nhanh xudng U va cudén AA cd dong 16n chay qua. Tic
dung phdn héi 4m 4p lam Uy gidm nhanh. Ti&p theo, khi b4 khdong ch& tit tua "1
vé "0" thi cudén chu dao mdt dién {(cac ti6p diém T thudng mdé md ra), cudn phan
héi 4&m ap AA dugc néi truc ti€p vao U (tiép diém T thuong dong dong lai) ma
khéng qua U_. Std cua AA ti 1 véi U nén U, gidm dan. Qud trinh ham két thuc.

Truong hop quay bé khéng ché tu tu "2" vé ngay "0". Day la trudng hgp ham
dét ngot. Lic nay cudn CD méat dien ngay, con cudn AA duagc néi luon vao Upg. Vi
dién dp U|. cdn 18n nén tdc dung phédn héi 4m rdt manh. Dlén ap Uy, sé bi gidm
vl mic cudng bdc lon. :

Mo may va ham theo chidu nguge xdy ra tuong tu nhu via xét,

Phan hdi &m dién ap va phdn héi duong dong két hgp trong so dé sé tuong
duong voi phan hdi Am t6c do, nhadm gii én dinh tdc dé déng co.
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D& tranh s.t.d. qua l&n trong cufn AA khi ham

EE—A dot ngbt, ngudi ta dang 2 dist (2 phan ti phi tuyén)

+ [ mic song song ngudc vdi cudn AA (hinh 8-15). Khi

ﬁ——if——ﬂ‘ lam viéc binh thudng, hiéu s8 (U, - U,) 1a nhé.

] Quan h¢ std F,, = f(U.) 12 tuyén tinh. Khi ham

. d6t ngét hodc dao chifu hiéu s6 (U - U) la rat

[J‘ : ' lan do U = 0. Luc nay, tdy chiéu quay, mét trong

. hai di6ét sé phan dong lam dong qua cudn AA khéng

h A 3 ~ qua 16n. S.t.d. cia AA coi nhu bao hoa. Mach nay

AA? lam viéc ding khi ngudng mo cda cdc didt 16n hon

2 Up hoac bang dién dp dinh mitc cda cudn AA.

*) So d6 didu chinh dong kich tit cia dong co

54 , (I»)- Diéu chinh I chinh la diéu chinh tir thong
= ' (.;:;D} cia ng.

Khi diéu chinh ¢, d€ cd toc dé trén tde dé co
ban, cdn phai didp dng yéu cdu la thai gian qua do
cye ti€u va viée tang, gidm ti thong phai tuan theo
quy luat téi yu. Quy luit tang, gidm ti thong duge

) s 2 suy tif cdc phuong trinh cg ban ma két qua dugc
bi€u thi bdi cac dudng cong ¢ hinh 8-16.
Hinh 8-15. S0 dé han ché dong Ti d8 thi hinh 8-16 ta thdy :

trong cudn phan hdi am dién ap
va dd thi 5. t.d cia nd theo Up,

~ Khi tang n,; bang cich gidm ¢, thi phai cuong °
bdc gidm .¢;y lic ddu (dutng b).

- Khi gidam n, bang cdch tang ¢, thi phai cudng bic tang ¢,, giai doan sau
(duding a).

Cd nhidu giai phap thuc hién quy ludt téi vu trén. Ta xét mot s8 so 48 cu thé

+) So d3 diéu chinh Rich tit dong co diing phdn hdi am dong (hinh 8-17). Cusdn
kich tif cia déng co KTD duge cdp dién td may phat kich tit FK. Cuén kich ti cua
may phat kich tt KTFK duge cip dién td mdy
dién khuéch dai MDKD. A
i

MDKD ¢d cidc cudn kich tU sau :

- cudn dién ap A MDKD néi vao mdt ngudn
dién ddc lap.

- cudn chu dao CD MDKD déng thai 1a cudn
phian hdi 4m dong dién. Dién ap dat vao cudn
CD.MDKD ]a hiéu s6 cia 2 dién dap : dién ap

chi dao U, va dién 4p roi trén dién trd phuy ; : 5
Rp la U,. ' _ G 7
P
- cuén dong dign D.MDKD khéng tham gia Hisk 8-16. Cic duding cong t8i uu khi ting
9 mach nay ma & mach han ché& dong dién (sé (a) va giam (b} (i thong dong co.
dé cap sau).
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Binh thudng, s.td clia cuén
CD.MDKD c¢d xu hudng ting dong
: kich tit cia déng co, con s.t.d. cla

MOKD cudn A‘KDM'D thi nguge lai, lam
KTFK gidm dong kich tit cia déng co.

Khi tang tc 40 (¢, gidm) thi

e cac tifp diém 1K, 2K dong lai
1R i : {khong tac déng) va cac dién trd

) 3R, 4R bi ngin mach. Dién dap U,
{ bing sut dp trén 2R (U,,) qua

phan dp (2R =+ 5R) s& giam dot
ngdét so vai trude, trong khi do
quéan tinh, dién 4p may phat FK
vin nhu ci, do ddé lic nay Ug, >
U,, Két qua la higu s6 (U, -
5 I URp) < 0 va cd gid tri 18n. Cudn
: g CDMDKD c¢6 std. theo chifu

K 2K ngude lai va ciung chidu véi s.t.d.

cia cudpn A MDKD tao ra su khu
td manh d8i vai MDKD. Té dé
Unipkp Upk v2 L p bi gidm cudng
bdec. D€ han ch& dong qua lén qua cuén CD.MDKD, dién tré phu 6R va diot VD
dude mac vao mach cuén nay. Khi d¢ 6R tham gia vao mach. Theo qua trinh giam
I,,p thi gia tri 10, = URPI giam, tinh chdt cudng buc gidm, t théng cing bdt di.

Hinh &-I7. S¢ dé didu chinh Ine dimg phin néi Am dong.

Khi U,, = URp thi Iy mpkp = 0

Tiép theo, khi U, > URP thi su giam ti théng chdm ddt. Dong co lam viéc vdi
tri s§ toc do6 mdi trén tGc do co ban.
Khi giam tSc dd (®[, tang) thi cdc tiép diém 1K, 2K md ra (cong tdc to 1K,
2K téc dong). Lic nay dién dp U, tang 46t ngot. Hiéu s8 (U — Ug) > 0 va cé
P

gia tri lén. Cudn CD.MDKD cd s.t.d. (chidu nhu hinh 8-17) l6n ap dio s.t.d. cua
cujn A.MDKD, tao ra sy tang cudng bl’Iq ¢p- Cung véi sy tang ¢, do URFK tang

lén, higu s8 (U, — URp) gidm din va tinh chit tang ¢, cudng bic cing gidm bat.

Bigén ap 1BA thyc hién phan h6i mém dién ap MDKD, bién &4p 2BA thuc hién
phan héi mém dong dign kich tit ddng co nham cai thién chdt lugng qud trinh qua
do khi tang, gidm ¢

Nhu vay, so d6 v6i phan hdi Am dbéng dién chi phi hgp quy luat t8i uu ldc
pidm ti thong cdn khi tang tit théng thi khong dép dng duge.

Y So do diéu chinh kich tie déng co ding phdn hdi duong dong (hinh 8-18).
MDKD gém 3 cuén kich tir :
~ A.MDKD 1a cuon dién ap dude cdp dién doc lap.
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- DMDEKD la cuén phan héi duong
dong dién kich tir dong cd, méic song song
MOKD vai -dién trd phu Rp.

o A oy~ CDMDKD ia cusn chi dao, duce dat
— e * Y WOKD v&o higu dién 4p (URp - U,
1 S—— S.t.d. ctia cuén CD.MDKD cd xu hudn
. .t.d. ; . £
20
o .W_Mﬁxﬁ kht ti MDEKD, con std. cia 2 cudn
Rp AMDKD va D.MDKD cd xu hudng iam tang
sy tir hda caa MDKD.
* o Mﬁﬂf)h Dé tang toc do dong co lén trén tdc do
10 R co ban (¢, gidm) thl md cdc tiép diém 1K,
. D
» . ® iR 57 2K. Dién trd 3R, 4R tham gia vao mach
; — phan dp lam dién ap U, gidm dot ngdt va
a_?IK I hiéu ap (URp - U,,) tang manh, d{)ng cudn

CD MDKD tang lén nhiéu (nhung khéng
thd quda 1dn vi cd mach phén déng gém
* diot 1D va dién tré 6R). Lic nay s.t.d cia
cuén CD.MDKD tang manh, dp ddo s.t.d. cia cic cubn AMDKD va D MDKD. K&t
qui 13 gidm cudng bic Uypnen, Upy, dong kich tir dong co Iy, Ddn dédn, do Ugy
gidm, hieu 4p (URp - U,, gidm nhung do cd mach phan ddng (1D, 6R) nén dong

Hinh 8-18. So dd didu chinh [KTD ding phin héi
duong dong dién .

Ien.mpkp T8t it phu thufc vao sy gidm cua higu dp (Up - U,). Nhu vay, trong
: P
thoi gian nay mudc dd cudng bic giam tit thong hdu nhu gilt nguyén.
O cu6i qua t¥nh, khi hi¢u 4p (U, - U,,) da nhé, diét 1D coi nhu m&t tdc
P

dung méc song song thi tinh chdt cudng buc giam ti théng mdi gidm dan theo higu
dgp (Ug - U,). D& giam t6c do dong co vé téc do ca ban (¢, tang) thi ddng céc
P
tiép di€m 1K, 2K lai. Dién 4p U, tang dot hién va U, > Ug . Nhung vi cé 2D
P

méac ngudc nén dong qua CD MDKD khéng c6. Phan héi 4&m bi ngit. Phan héi duong
qua s.t.d. tdng cta cac cuén AMDKD va D.MDKD tang din theo qud trinh gidm
téc do déng co, nghia 1a sy cudng bidc ting tt( thoéng duge tang didn vé sau. Gan
cudi qué trinh, khi U, dud 16n, higu (U, - U,) > 0 thi phan h6i am tham gia

vao mach va su cudng blic tang ¢ bi glém bat. Nhu vy : 80 d6 cd phan héi duong
dong dién c¢d cudng buc giam tli théng tid ddu nhung lai kéo dai su cudng bic nay,
con khi tang tit théng thi sy cudng buc tang dén vé sau nhu quy ludt t6i vu, nhung
d cufi qua trinh tinh chdt tang ti théng cudng bic lai hj gidm,

+) So dd didu chinh kich tic dong co cia B.M.APXAHTEJIBKAH (hink 8-19).

Sao dé nay pht hgp quy luat tdi wu hon 2 so d8 trén nén dudge diung rong rai
hon ¢ cdc mdy CNQTN cua Lién X6 cd.

O ¢0 dé nay, MDKD cd :

- CD.MDKD vita 1a cudn chu dao, virta 12 cuén phin héi 4&m ddong dign. S.td.
cla né cd tdc dung khd td MDKD,

~ AMDKD la cuén dién dp. Sit.d cia nd cd tdc dung tang kich tt MDKD.
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D& tang toc dd déng cd lén
trén téc d§ co ban (¢ gidm)
thi cac cong tiac to 1K, 2K
khéng tdc dong. Dién ap U
giam dat ngdt. Hiéu ap (URP -

U,,) téng manh. 5.t.d cda cudn
CD.MDKD tang vot lam giam
manh kich ti cia MDEKD. Két
qui, ngay ti dfu sy gidm tu
thang da bi cudng bic. Néu hiéu
ap (URP - U,,) qua 16n thi mach

2R, 2D sé phan bat dong cia
cupon CD.MDKD sang cudn
 AMDKD dé giam bat tinh chat
Hinh 8-19. S0 84 APXAHTEJIBKH ditu chinh kich cudng bic cha vige gidm tu
(W dong cd. thong. Sau dd, do U, gidm dan

P

nén tinh chit cudng bic cha vide giam ti thong $é suy y&u dén.

Dé gidm. téc doéng co vé téc dd co ban (¢ tang) thi cac cdng tac to 1K, 2K
tac dong. Dién ap U, tang dot ngdt l6n hon Uy nhung cuén CD.MDKD khong cd
B

déng chay qua vi 1D mdc nguge nén khong cd phan hdi am. Lic nay, cuén A MDKD
¢é 2 dong dién nguoce chidu nhau tao bdi 2 dién ap nguge chiéu nhau dat vao nd.
Dién ap dfiu do ngudn ngodi cung cdp, n dinh vé chiéu va trji s8, chay ti cuc (+),
qua 4R, 5R, 6R, cuon A. MDKD, SR, 9R, 10R, tiép diém 1K (da déng) vé cuc (-).
Dién ap thi hai la (U, - Ug), tao ddng nguoe tit a, qua cugn A. MDKD, 5R, 3D,

P
3R, Rp vé b. Dong ndy 16n lic dau (vi U, tang vot), gidm dén vé sau (vi URp ting

"lén). K&t qua, dong tdng qua cuén A.MDKD léc dau nhd, sau tang ddn, ddn dén sy

tang cham tu théng lic ddu réi vé sau tang nhanh. Tai khi U, da lén thi cudn
P
CD.MDKD lam vige va ngét tinh chidt cudng bic su tang ti thong.

Nhu vay, so d6 nay cho sy cudng bdc td thong khi gidm va khi tang phu hop
hon voi quy luat t8i uu.

*) Khau han ché dong dién

Khau han ch€ dong dién cd tédc dung han ché dong dién mdy phdt va dong co
nhé hon tri s6 cho phép khi md mdy (tang téc) va khi hdm mdy (gidm tdc). Trong
sd d8 (hinh 8-20) cia khau han ché dong dién (HCDD), khuéch dai tit KDT cd 2
cuén day diéu khién :

~ AKDT la cuon &p dugc cdp dién ti¥ nguén dién déc lap,

- DKDT la cudn dong dién, 14y dién ap trén dién trd phu Rp.

S.t.g. cia 2 cudn néy.cilng chiéu nhau va cd gia tri cuc dai dng vdi td thong
dong co 1a dinh mdc. Nhu vay dién dp ra cia KDT sé gidm theo sy giadm tu
théng. Dién dp ra nay d4t lén phan dp R dé€ tao ra céc dién 4p so sénh khéc
nhau cho cac khau ngit, dng véi cdc qua trinh lam viéc khdac nhau. Cac dién ap
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so sinh nay s& dude so sanh vdi dién ap Uy ldy trén cuén bu CBD va cudn phu
CPD cha dong co.
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Hinh §-20. B6& han ché dong di¢én trong hé ¥ - D.

S.t.d cia cugn dong D.MDKD.F cia MDKD cdp dong kich tit cho mdy phat F
cd xu huéng lam gidm s.d.d.E; clia mdy phat khi md mdy va lam tang E; khi ham
mé.y‘ ' ] .

S.t.d. cuén dong DMDKD.D cda MDKD cfp déng kich ti cho dfng co D cd xu
hudng ludn lam tang ti thong ¢, cia ddng co.

Ta xét sy lam viée cda b6 HCDD khi tang t6c d6 dong co ti 0 d&n n, va trén
D, gidm téc tit trén n,, dén n, va d&n 0 trong trudng hop, quay thuan (hinh
8-20).

+} Tang tbe do (n = 0 — n,) :

Trudng hop nay tiép diém K va KT ddng lai.

Khi chia ngoam phoi, ddng dién dong co Iy nhd, U, nhé va be HCDD chua
lam vige. Gia thi ldc tdng tSc dong co chay thuén, dong I ¢d chidu ti phai qua
trdi (hinh 8-20) va tiép di€ém KT ddng. Khi ngoam phdi, dong dién I, ting va I,
= Ing, khi'dé Uy = U, = U, ., van 1VD thong nén cuén D.MDKD.F cd dong dién
chay qua : t¥ () T qua cudn D.MDKD.F, tiép diém K d& ddng, 1VD, b, a v& (-)
T. Phan héi &m nay lam gidm bdt nhip d6 tang Ep ., han ch& dong déng trong déng
co D,

+) Tang tdc ( Ny, = n > ng):
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Trudng hgp nay tiép diém K md ra, con KT vﬁn dong. Cuén D.MDKD.F khéng
thé cd dién. Dién ap U, sé lon hon U khi I = va cuén D.MDJID.D cé dong
dién chay qua do 8VD, 5VD théng. Ti (+) T qua S&D cudén D.MDED.D, 5VD, k,
a, vé (-)T. S.t.d cha cudh nay lam tang ti thong doéng co, han ch& bét sy cuong
bdc giam tir théong, do dé han ch€ duge dong dién trong dong co D.
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Hinh 8-21. Truyén dang nhém (dong cd tryc cién MCNQTN).
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| cé dong qua 4VD.

+} Hém (n, —mn = 0} :
Trudng hop nay tiép diém K va tiép diém KT ddng.

Khi ham U d6i cuc tinh. Khi U} > U_, thi cuén D.MDKD.F cé dong di¢n chay
qua (théng qua tiép di€m KT ddng va 3VD) d€ han ché bot su cudng bdc gidm F
va do dd han ché bot dong dién dong co.

Lac nay tuy tiép diém K ddng nhung cdc dién dp so sdnh U, < U,, nén khéng

c

+) Him (n > ny —=n = 0) :

Trudng hop nay xay ra tuong tu nhu trén. Vi Ua"l < U,, mén cudn D MDKD.D

khong thé co dong chay qua va cugén D.MDKDF van cd tdac dung han ché& cudng

bic su giam E; vA dong ham D.

) So db didu khién hé thong truydn déng truc cin mdy CNQTN (hé théng
truyén dong nhom) (hinh §-21), .

+) Chu tric ctia so do :
D - dong co truyén dong truc cén,
1F va 2F - 2 may phat dién méac song song, cdp dién cho D,

FKF - mdy phat kich thich, cdp dong kich thich tt cho 2 may phat 1F va 2F.
MDKDF (ddng 17) - mdy dién khuéch dai trong nhdm mady phdt, cdp dién kich ti
cho FKF. Mday MDKD.F «d 4 cudn day kich ti :

M.KD.F - cuon phian h6i mém dién dp may phdt IF, 2F (dong 9).
CDKDF - (d.11) cuén chi dao ddng thoi 1A phan héi 4m dién dp cé ngit.
AKDF - (d.20) cudn dién ap.

D.KD.F (d.21) - cuén dong dién, nim trong b® han ch& dong dién (d.22).
KDT.F (d.14)

~ Khuéch dai ti ndm trong hé thdng kich tit mdy phat. Né ¢6 2 cudn day diéu
khién : _ . .

- CD.KDT.F cuén cht daoc {(d.16),

- AKDT.F (d.15) cuén chuyé&n dich.

Nhd thay d8i dude dién ap cudn chi dao CD.KDT.F qua tiép di€ém 2Y, 3Y (d. 17)
ma o6 th€ diéu chinh duge U, 6 mach so sdnh (d.13) theo yéu cdu. FKD (d.31)
- mdy phdt dién kich thich, cdp dién kich ti cho déng co D (d.1) kéo tryc can.

MD MDKD.D (d.28) - mdy dién khuéch dai trong nhdm dong cg, cap dién kich
tit cho FKD.MDKD.D ¢6 4 cudn day kich ti :

- CDKD.D (d.33) : cudn chi dao. _

- M.KD.D (d.36) : cuén phian hdi mém dong kich ti dong co.

AKD.D (d.30) : cudn dién ap.

D.XD.D (d.23) : cudon dong dién, nadm trong bo han ch€ dong dién (d.22}.

KDT.D (d.25) - khudch dai ti nim trong hé& théng kich ti dong co, tao ra
dién ap so sanh cho bd han ché dong dién dong co. N6 ¢6 2 cuén day diéu khién :

!

)

!
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- AKDT.D (d.26) cudn dién ap.
- DXKDT.D (d.34) cudn phan héi dong dién kich tit cha dong co,
+) Nguyén I lam viée :

80 d6 dugc diéu khién bang bs khéng ché& KK (hinh 8-22). Mach lam viéc duac
‘khi cde tiép diém bao vé da dong. KH c¢d dién khi b KK & vi tri 0" va tu duy
trd {d.1”), déng thai déng tiép diém KH (d.3") chuin bi mach cho 1T, 2T, 1IN, 2N,
Y1Y, 2Y, 3Y va mo tiép didm thudng déng KH (d.12) (hinh 8-21).
Xét truong hop dong co quay thuan {cyc tinh dién dp dong co nhu hinh ve,
{d.1). '

+) Md may doéng co téi tde dd co bdn (0 — ng) :

Chuyén tay quay bo khong ché KK tit vi tri "0" tdi vi trli "3" chay thuan. Cdc
conpg tde to 1T, 2T, 1Y, 2Y cd dién, dang dién cho cong tdc to ham KT. Két qua,
cuén chd dao CD.KDT.F (d.16) cd dién. Bién trd 2R duge dat 1 dién ap td ddu ra
cua KDTF (d.12) va cudn dién ap AKD.F (d.20) cia MDKD.F cing cd dién. Cuén
ch dao CD.KDF (d.11) duge n6i vao 2 cuc B, C (d.10) cia mdy phdt qua khau so
sanh 2R (d.12). Lic diuw, dign dp phdn héi Uy = y Up &, < 1) nhd hon U, trén
2R nén cuon CD.KD.F khong cd dong qua, nghia 14 chua cd phan h6i am ap. Qua
trinh md mdy trudc lic ngoam ph#i chil y8u phu thude vao s.t.d cda cudn ap AKD.F
(d.20) va cudn phan hoéi mém M.KD.F (d. 9}, ma st.d cia cudéon AKD.F 16n nén Ul-‘
tang lén cudng bidc, téc dd déng co D tdng nhanh. Khi dién ap tang dén tri s6 ma
voUp 2 U, thi cuon CD.KD.F (d.11) ¢ dién [t¥ B{(+) qua 1CL, 2R, 2T, CDKDF
- vé& C(-)] va phan héi am &p cd tic dung, han ch& b6t sy taAng cudng bic dién 4p
may phat (tic su tang téc d6 dong co D) va theo qua trinh ting tde, su cudng bdc
s6 dan d4n mat di. O ch&é dé én dinh, tri s6 E cia méay phdat hay t6c d& cla D
dugc xdc dinh bdi hiéu s.t.d cudn 4p AKD.F va st.d. cudn chi dao kiém phan héi
am CD. KDF.

Lic ngoam phol hoac trong khi md méy, néu dong D tang qud mudic cho phép,
dién ap roi trén cudén phu CP va cudn bu CB (d.2 va 3) elia D ldn hon tri s6 chinh
dinh thi bs han ché dong (d.22) sé tdc déng d¢ han ché bét dong dién dong co.

Lic md may, bo KK & vi tri "3", do 1Y, 2Y {(d.7° va 8") cd dién nén cuén CD.
KDT.F (d.16) c¢d dién qua 4R da bj ngidn mach moét phin bdi 2Y va KDT.F (d.-14)
dat vao 2R mot dién dp cd gia tri ndo dd. N&u chuyén tay quay KK sang vi tri "4"
thi 3Y (d.9") cd dién va 4R bi ngdn mach thém bai 4Y. Cuén CD. KDRT.F sé cd
dong qua 16n hon. Khuéch dai tu KDT.F sé cdp mét dién ap l6n hon trén 2R, dién
dp U, co gid tri cao hon khi b6 KK & vi tri 3 vA mdy phdt sé bi cudng bic tang
ap t0i khi dién ap mdy phdt co gid tri 16n hon U, mdi. Lic dd sy cudng bdc tang
Ap mdi bi han ché bot, D ¢d tdc 46 16n han.

Trong qua trinh tang téc dudi t6c do co ban, ti thong ¢ duge gilt 6n dinh.
D6 14 do cudn AKD.D (d.30) dudge c8p dién 6n dinh.

Khi dié¢n 4p Uy tang toi 80% U, thi rg le dién 4ap RA (d.2) tdc ddng, ngat
mach cong tdc to 4Y (d.11') nhung 4Y vén cd dien do cong téc bo KK ddng nén
khong gAy anh hudng gi tdi mach han ch& dong (d.21) va mach tao U,. (d. 40).
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1) Md mdy dong co lén trén n, (n, — 1 > n ) :

Chuyén tay quay bo KK t&i vi trl "5" ; cong tdc to 4Y (d.12’) mdt dién, cat
mach cu¢n D. KD.F (d.21) va lam U, (d.40) gidm mét miic. (Hi¢u ap U, (d.33)
va U ting mot mic). Cuén chi dao CD.KD.D (d.33) cia MDKD.D (d.28) cé ddng
khit tit 16n di qua. Uypxpp gidm, Ugcp gidm va dong kich tit ‘D (tdc ¢p) giam.
Déng co dugc téng tdc lén trén n .. Chinh luu 13CL (d.32) ed tdc dung han ché&
bot déng qui lon qua cugén CD.KD.D.

Trong qué trinh tang t6c nay, n&u dong md m4dy lé6n hon tri s6 chinh dinh cda
bo phan han ché dong dién (U, > U, trén 3R) thi cuén D.KD.D (d.24) sé cd dién.
S.td. caa D.KD.D s¢ lam tang U, vy p» tang Iy (tAng ¢) va han ché b6t tinh
chdt cudng bic cda su gidm ¢p,. .

Néu chuyén tay quay KK vé "6" thi 5Y mét dién tigp va lam gidm U, mét
muc nifa. Qud trinh xiy ra nhu da trinh bay ¢ trén nhung tit thong dong co ti€p
tuc gidm di 1 lugng va tang tdc dfng co trén n toi tdc do lon hon.

+) Haém mdy déng co tit n, vé& 0 :

Chuyén tay quay bo KK ti vi trl "3" hay "4" vé "0". Cic cong tdc to IT, 2T,
1Y, 2Y, 3Y mat dién. Riéng cong tdc to hdm KT chua mdt didn vi RA con tic dong.
(NG chi mit dién khi Up s (10 + 15)% Ug,). Lic nay, qua tiép di€m cua bd khdng
ch& (d.4’) cong thc to IN cd dién, ddo cuc tinh cuén dién ap A. KD.F. (d.20) va
MDKD.F (d.17) dugc kich tit theo chiéu nguge. Dang kich td may FKF & cudn
KT.FK.F (d.17) bi giAm nhanh. Dong kich tit cdc may phat & cdc cuon KT1F, KT2F
(d.5) cing vay. Khi U, con ¢ (10 + 15%) U, thi role 4p RA thoi tdc dong, KT
(d.15°) va 1N (d.5’) bji mdt dién. Qu4 trlnh h&m vAn ti€p tuc nhd tdc ddng cha phan
héi am 4p cia cudén chl dao CD.KD.F (d. 11).

~ Khi ham ma dong hdam qua lén thi b phan han ché s& lam viéc dé han ch&
dong dién déng co. :

+) Hdm déng co tit n > Ny vé 0

Chuyén tay quay KK tit "5" hay "6" vé "0". C4c cong tdc to 4Y, 5Y (d.12’ va
13’) déu c6 dign ; lam U,  (d.40) tang vot, 16n hon U,y Dong dién cu¢n CD. KD.D
(d.33) gidm nhanh vé& 0 nhung khéng cé dbng nguge vi bl chinh luu ,14CL (d.33)
chan. S5.t.d. cia MDKD.D hic nay do s.t.d cudn ap AKD.D quyét dinh. N6 cé hudng
lam tang ip MDKD.D, tang dang kich tid KT FK.D (d.28) vA cufi cing ting dong
kich tit déng co qua cuén KTD (d.31), dong co gidm téc d8. Theo qud trinh ham,
Uy, tdng dan va khi Uy, > U__ thl tic dung phan h6i am cia CD.KD.D lai bét
ddu phdt huy, cit qua trinh cudng bic ting ¢,
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Hink §-22. So 98 didu khién ty d6ng hé théng TRD miy can nong quay thuin nghich.

Khi ham ma dong I, vugt qua tri s6 chinh dinh (tri s6 chinh dinh cda
D.KD. D > ¢tri s8 chinh dinh cia D.KD.F) thi cudn dong DKD.F cia MDKD.F lam
vige, giam bot tinh cufng bic cia viée gidm Uy (lGc t6c do d4 gidm dudi ng).

+) Pdo chidu :

Gia thd dong cd dang chay ¢ toc db trén t6c db ca ban, dng voi vi tri "6 chay
thudn cia b KK. Chuyén tay quay KK vé& vi tri "6" chay ngude. Cudpn dp AKD.F
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10

" thyristor ¢d dao chiéu BDT, con

duge cdp U nguoe cuc tinh (do 1T md, IN dong) nén do tdc dung cia phan héi
am cha CDKD.F ma MDKD.F bi kha t& manh, dong kich td may phat FKF (d.7)
dfi ddu, U, d8i ddu Sy tang ¢, va sy gidm U, xay ra d6ng thoi nén dong dién
ham rat lgn. Cudn dong D.KD.F sé phat huy tac dung d& U giam cham. Khi ¢p
tang gdn dinh mdc thi Uy gidm thip lam role RA mit dién, 4Y cd dién va U,
tang lén, ¢,, dugc tang gia tri dinh mic vad n;, ti€p tuc giam.

Sau dd, U, gidm nhanh vé& 0 va tiép tuc ting theo hudng nguge lai. Khi dat
80% U, thi RA tdc dong, 4Y lai m4t dien va U, _ gidm xudng d6t ngot, dong co
ti€p tuc ting téc vé phia chay nguge do ¢, gidm dé€ dat t6c"dé n > n,. Luu ¥
rang cdc vi tri "1", "2", "3" va "4" cua by KK dng vdi md mdy theo sd cdp khac
nhau do U_ tac bdi KDTF 14 khde nhau.

Cdc ti¢p di€m thuong dong KN va KT (d.11} c6 tac dung cdp thing U, cho
cuén chd dao CB.KD.F & cudi qud trinh ham, tang phdn héi am dé U); gidm nhanh
vé D.

b) Hé théng truyén doéng thyristor-déng co (T-D) :

Trong hé T-D diung trén may
CNQTN (hinh 8-23), dong co D
duge cdp dién t& bg bién d&i

mach kich td KT dugc cdp dién
tir bo bi€n d8i thyristor khong dao
chiéu BDT, .. Mdc giam ti thong
%, khong qud 1/2 tri s§ tU théng
dinh muc va gidi diéu chinh téc
d6 déng co D & vung trén tde do
dinh mie la(2 + 2,5): 1. Qua trinh
thay d8i dién ap phéan ing chi tién b kT
hanh duge khi ti théng dong co K7 j_.

la dinh mde, cdn qud trinh thay - (
d6i ti théng dong cd chi xdy ra »_ 77, ixpj,_r]

khi dién dp phédn idng gin dinh —
muc. Khéng ché cdc qua trinh nay
nhs khau khéng ch& ch& do lam
viee CD.

J~s50452

Dat tde do va chiéu quay dong Hirh §-23, H¢ T-D truyén dong miay CNQTN.
ce nhd bo chi huy CH. Tin hiéu (da don gidn hea),
dat téc d¢ U, duge dat téi ddu
vio clia bo didu chinh dién 4p phdn dng DCU, Tin hiéu t& by DCU, dat tdi cic
khdi didu khi€n xung - pha XP1 hay XP2 tuy theo chiéu quay cia D d€ diéu khi€n
md cac thyristor trong bé BDT . Ddng thoi, tin hiéu tir DCU, dat toi khdi CD va
tin hiéu cta khéi CD dat tdi hé diéu chinh kich ti déng co DCKT, thay d8i gdc
mé cac thyristor qua khéi xung - pha XPKT.

Hinh 8-24 bi€u thi so d6 chic nang chi tiét hon cta truyén dong chinh mday CNQTN
phoi vudng, dung hé T - D. Phén ing déng co D duge cdp ngudn tu cde bo bién ddi
thyristor BDT, vaA BDT, tuy theo chifu quay va kich td dong co dugc cdp nguén tit bd
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kich tu thyristor
BDTy . Bo chi huy CH
kidu xenxin cd ban dap
dé dat téc do va chiéu
quay dong cd. Nhip digu
tang tfc duge xdc dinh
boi b dat gia téc DG
bién tin hiéu vao nhay
bac ti bo CH thanh tin
‘hiéu thay déi tuyén tinh
‘fnhﬁ hgp yéu clu ting
téc téi t6c do dat cho
déng co. D& cd chat
lugng tdt hon trong qua
trinh qud do, giifa khau
DG va khau diéu chinh

Ed

RE

A

/QIM' [K"d‘

B

28A

ot
\ ot
N

téc d6 Rw cd bo loc L.

Tin hiéu dat w, dat
tdi didu vao bo Rew duge

BDT,
87,

87

so sanh vdi tin higu o,
ti 1& v&i toc do thuc caa >
déng co nhd may phat i
téc G_. Dién 4p déu ra
b6 diéu chinh t6c d6 Row

784

cho dong dat I, (hay S - .
I,,) vao bo diéu chinh S

-dong dién RI, (RI,).
Dién ap ra nay bi khau

han ch& dong LI han
ché & dusi mic dong
cuc dai cho phép. Tin
higu dong I,; (hay I}

S Y
con duge so sdnh vdi ™~
tin hjéu ti 1& voi dong
thyc I, (hay I,) ldy ra N 7|
ti cam bién dong CBI, S

AN
(hay CBL,). Tin hiéu ra 3
3 —

cia b RI, (hay RIL)

Hink 8- 24. So dd chiic ning hé truyén dong miy can nong phti vudng.

HG

duge dat tdi khau diéu - SJ\‘

khi€n - xung pha XP, T

(hay XP,) diéu khién ©

bé BDT, (hay BDT,). S *
Sog d6 diéu khién ' ‘3%*1

giam ti thong D cd 2 $

mach vbong : mach phan.
héi chinh s.d. d. cia
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dong co va mach &n dinh dong kich ti. So dé chi cho phép gidm tu théng khi dién
ap phén ung dat ¢ gid tri dinh mic nghia 12 khi s.d.d cia déng co E = U, -
IR, gitt khong d8i. Gia tri nay duge dua vao bd diéu chinh s.d.d RE qua tri s6 dat
E, Khi dién ap phén dUng con nhd, sdd. E cla dong co E < E, thi ddu ra cia
b6 RE cho tin hiéu I, dé kich ti dong co. Bé han ché LE la phén tu phi tuyén -
s& han ché€ tin hiéu tuong dng voi dong kich tt dinh mic cua déng co.

Khi dién ap déng co dat dinh mdc thi s.d.d. E tuong ing E > E, , dién dp ra
caa RE bat ddu gidm va dong kich tU déng co duge diéu khi€n bdi BDT,, sé
giam, téc do D tang trén t6c do co ban. Qua trinh gidm tu thong sé tiép dién cho

to1 khi téc do dong co tang bang tdc do dat & bo CH. Bd diéu chinh s.d.d. RE gii

6.d.d. ddng co khong d8i khi thay d&i ti th.ﬁng. Cam bién sd.d E la CBE cd ddu
vao 1a téng dai s cdc tin hiéu ti 1¢ v6i dién 4p phdn ing (qua CBU) va dong phdn
Ung, cing la ti 16 v&i sut ap trén phdn dng (qua CBI), do E = U, - I R, Nho
bo chinh lvu CL ma tin hiéu phan hdi vé s.d.d. vao bd RE chi giit mét cyc tinh cé
dinh, khéng phu thude vao chiéu quay déng co. 0 dd, né duge so sanh véi tin hiéu
dat E, . Tin hiéu ra cia RE, dugc so sénh voi tin hitu phan héi am ti l& véi dong
kich tir I, Hitu 2 tin hiéu dé duge dat vao bo diéu chinh dong kich ti RI . Tin
higu ra sé dat t4i khau xung pha XP, d€ tao tin hiéu diéu khi€n BDT, . Tin hiéu
phan héi dong kich ti duge loc bai b loe Ly

Khi tang t6c dd dong co nhd giam ti thong ma gill nguyén gia tdc (nhip diéu
tang toc), cé thé ddn toi qud tai déng co, do vAy cédn phai chinh dinh tin hiéu ra
cia bd DG theo hudng gidm gia t6c ti 12 voi sy giam dong kich tit. Viée nay thuc
hién tu déng nhd cam bién han ch& gia tde HG.

O so d6 hinh 8-24, cac bo diéu chinh RI,, RI,, Rw, Rl .y la cic bo diéu chinh
PL, con RE la L.

Trong truyén déng dién hién dai, cac mdy CNQTN déu st dung cdc bo bién déi
thyristor khong qudn tinh, diéu khi€n bAng cic thi6t bi khong tiép diém, tac dong
nhanh, cong suft didu khién nho.

5. Diéu chinh téc dd dong co truyén dong riéng ré trong
may CNQTN

a) Dac diém cia mdy can truydn dong riéng ré

Méi truc can duge dén dong bing mét ddéng co riéng.

So dé truyén dong riéng ré cd cac vu diém :

- Co thé nang cao dugc cdng sudt truyén dong truc cdn,

- Giadm mémen qudn tinh cia co cdu truyén déng ndi chung, do dd nang cao
duge tri ed gia t8c va giam tbc, tang dugc luc ép, tée do, nang suit.

~ Khong can hop banh rang, do dd giam duge khoang 5% cong suéit toan ho.
- Khong doi hdi 2 truc lam vige phai cd dudng kinh truc that chinh xdc nhu nhau,

- Hién tugng cong kim loai (phéi) thuang hay xay ra, nén lam cho mdy hoat
dong khéng binh thudng, tut nang sudt va cd thé gay ran nit truc cdn.
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D6i voi may truyén dong nhom thi hién tuong trén duge khéc phuc néu tée do
va dudng kinh 2 truc cdn giéng nhau. D6i v6i mdy truyén déng riéng ré thi hién
tugng cong kim loai c¢d nhi€u kha nédng xay ra hon,

Khi nhiét d6 mat trén va dudi khdc nhau thi phdi bi cong vé phia mit nhiét
do thdp. Téc d6 quay cha 2 truc cédn khdc nhau thi phsi bi cong vé phia truc téc
d6 thip. Téc dé ngoam phdi cla 2 truc khéng gi6ng nhau gay phu tai khong bang
nhau. Truc cdn cd phu tai 16n sé cd tdc do thdp va phéi bi cong vé phia truc dd.

Do vay, trong truyén déng riéng vé& cdn phai duy tri ti s6 téc do gilta 2 truc
cin & mot pham vi nhdt dinh va phai phan déu phu tai {(cAn bang phu tai) cho 2
dong co.

Truyén déng riéng ré thuong dng dung cho cdc may cin cong suit 16n ma dudng
kinh truc can thudng lén hon 1000mm.

Cdc 8o dé truyén dong riéng ré & may CNQTN cing ¢ thé la hé F-D, CL-D
hoac T-D.

b) Hé¢ théng truyén déng F-D : Trong so dé nay, viéc cdp dién cho 2 dong co
cé thé tu 1 mdy phdt hay 2 may phat.

Khi dung 1 may phat thi 2 dong co cd cung dién fp cdp nén téc do 2 truc cdn
it bi chénh léch, phu tai phan b6 déu, song cdac thanh din phéi rdt 16n va dong
ngdn mach rdt 16n, tang tén hao phu.

Khi dung 2 m&y phat cdp riéng cho ting dong co thi phai cé bién phap san
bang phu tai. Cach nay thuong duge dung & cac mdy can.

D& dam bao phan phéi déu phu tdi cho 2 dong co va dam bao quan hé téc do

gila ching, cdc so d6 cén bang phu tai cd thé€ 14 : hoac can bing qua dong dién,

‘kich tU cia mdy phat (cdn biAng moémen déng co) hodc can bang qua dong dién kich
ti clia déng co (cdn béng coéng
sudt doéng co).

+) So do can béng phu tdi
qua dong kich tit mdy phdt
Trong so d6 nay (hinh 8-25)
hai dong co kéo truc can 1D,
2D dugc cdp dién riéng tir 2
mdy phat 1F, 2F. Cdc may phat
dugc cdp kich tit tU cdc may
phit 1FK, 2FK, va 1FK, 2FK
MDKDCB lai duge cdp kich ti¥ bdi mét
_ + MDKD FK.

CAu can bing cd 4 nhanh

FI:TV;F ’W‘— cdu la cdc mdy phit 1FK, 2FK
. @ KT.2F va cac cudn kich td KT1F, KT2F

cia 2 may phat cdp dién cho

dong co. Trén dudng chéo cia

céu cdn bing 13 may diégn khuéch

Hink §-25. S d6 can bing phy tii qua dong kich (i dai can bang ‘MDKD.CB. N6 cd
clla miy phat. 3 cudn day kich tu

MBKD FK
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~ KD.CB1 va KD.CB2 la 2 cuén san bing phu tdi ldy dién dp trén cédc cudn bu
va cudn phu cda 2 ddng co. Hai cudn nay tao ra céc s.t.d nguge chidu nhau,

- KD.CBS3 13 cuén diéu chinh ti s6 téc do cia 2 ddng ca, 14y hiéu dién ap tu
2 may phat t6éc ndi cing voi 2 truc déng co. '

Khi 2 phu tai bang nhau, s.t.d. téng cia 2 cu¢n KD.CB1 va KD.CB2 bang khong,
MDKD.CB khong phat dién va déong kich tir cia 2 may phat 1F, 2F giéng nhau,
cdp dién dp cho 2 déng co nhu nhau.

Khi phu tdi m&t caAn bang, tdng cdc s.t.d. cta 2 cudén KD.CB1 va KD.CB2 khac
khong MDKD .CB phat dién ap ¢d cuc tinh sao cho dong sinh ra sé lam gidm kich
t cua may phdt cdp dién cho déng co dang nang tdi va tang kich tif tua may phat
cap diégn cho ding co dang nhe tdi. Bo d6, ldy lai duge su cAn bang tai.

Nhu hinh 8-25, gia thiét 1a 2D dang ning tai hon 1D. Tong s.dd ciua 2 cuén
. KD.CB1 va KD.CB2 ¢6 chiéu hudng xudng dugi. MDKD.CB seé c¢6 cuc tinh nhu hinh
vé va sinh dong can bang i, Dong nay tang thém kich tit cho mdy phat 1F va
giam kich tit cho 2F. Két qua déng co 1D sé& ganh bat tdi cho 2D.

+} So dd can bdng phu tdi qua dong kich tit dong co :

Trong so d6 nay {(hinh 8-26) cic cuén KD .CB1 va KD.CBZ liy dién ap tir cac
cudn bu, cudén phu cla déng co qua cdu chinh luu dé dam bdo git nguyén chiéu
s.t.d. trong cidc cuén dé khi mdy can ddo chiéu.

Lac phu tai can bing thi MDKD.CB khong phit dién.

Lic phu tai khong ciAn bang thi MDKD.CB phat dién ma cuc tinh ¢d chidu
hudng tang kich tiu cho dong co nang tai (chdng han 1D) d¢é giam téc do, do do
gidm dong va gidm kich tit cho dong co nhe tai (2D) d& tang tdc do, do d6 tang déng.

+) So dd hé truyén doéng riéng r& doéng co truc can may CNQTN

+) Hé théng kich thich mdy phat.

D& can biang téc do, so db
(hinh 8-27) dung mét bd can bang
lam viéc do su thay ddi ddng kich
td may phat. Trong hé théng kich
tit may phat ¢d 2 cdu can bing.

Céau 1, gém 2 cudn kich tir cga
2 méay phat CKT1F, CKT2F va 2
dién trd 1R, 2R. Dudng chéo céu
néi vao 2 cuc cha may KDCBT

r— Y A 20 {cdc don - 3

\ g 8 = 11). May KDCRBT
. alr-—, - 7 )

ATTD g % g NT20 diung d€ diéu chinrh quan hé t#e
MOKD.CB dd cta 2 dong co 1D, 2D. May nay

— T\ + - ;O,*‘__J e6 2 cudn day kich tiur
FK. 1P FK2D - cudn diéu chinh KDCB.T

(d.2),

X . - cuén phan hdéi KDCB.FH
Hirh 8§-26. 50 Jdd cin bdng phu thi qua dong kich (u s p CB.F
clua dong co. (d'IO}'
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Cuén diéu chinh KDCB.T n6i vao hieu dién dp cta 2 mday phat t6c gin cing
truc 2 dong co. Khi ¢é su chénh léch téc do gilia 2 dong co, cudén KDCB.T sé cd
dong dién chay qua. KDCB.T sé tao ra dién ap dat vao cfu 1 va trong céc cudn
day kich ti cia cdc mdy phat cd dong I, cdn bAng chay. Dong nay sé tang cudng
dong kich ti cta mdy phat cfp dién cho ddng co cé téc dd thdp va giam dong kich
td ctia miy phat cfp dién cho déng co cd t6c d cao. Do vAy 2 dong co ldy lai tdc
d6 cil. :

Cédu 2, gébm 4
.nhanh cu
CKTiF, CKT2F,

- 4R va (3R + BR).
Dudng chéo cuaa
cdu nay la cudn
phan héi mém
M KDF (cac dong -
8, 13 va 12) cida
MDKD. F (d.22).
Nhiém vy cia ndé
nhu pgiai thich &
g0 d6 truyén dong
nhdém.

+) He théng
kich ti dong co :

D& caAn bing
phu tai, so d6 dung
mot bd cAn bing

- lam wviéc do sy
thay d8i dong kich
ti déng co. May
dién khu&ch dai
can bang KDCB.D
(d.35) nam trén
dudng chéo cla
cdu cin bidng ma
4 nhanh ciu 13 6R,
7R, KTFEK2D va
KTFKID.

Khi phu tai
can bang thi
KDCB.D phst

: : ‘ 1 : )
dién &p ma cyc g — ¢
tinh cd chiéu de - —

dong dién can 4¥ 5y
bing tang cudng
dong kich tii cua Hinh 8 — 27. 5d 44 dién truyén dong riéng ré.
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may phat kich cho dong co dang nang tai va giam dong kich tit cia may phat kich
cho déng co dang nhe tdi. Nhu vay, trang thai can bing phu tai sé duge khéi phuc.

Nguyén li hoat dong ctia cidc khau khdc cha sd d6 tuong td nhd d sg d6 truyén
dong nhdm (hinh 8-21).

c) Hé truydn doéng thyrister - déng co (T - D) :

Hinh 8 - 28 la so d6 chic nang h¢ T - D truyén dong mdy cdn ndng vuong
quay thuidn nghich.

Phin dng hai dong co dén dong 1D, 2D duge cip ngudn ti cdc bd bign ddi
thyristor BDT1, BDT2 didu khi€n riéng. Cdc cudén kich tl duge cdp ti cic bo kich
tu thyristor BDTy. ., BDTyr,.

Hé théng dam bao diu chinh téc do & ving trén va dusi téc dé co bAn nhd
¢ ciac hé doc 1ap diéu chinh dong kich tit va diéu chinh dién 4p phidn dng. Ching
¢6 c¢h& dd lam viéc phan biét theo yéu cdu khi tdng tSc cing nhu khi ham may.

Dic biét, so d6 nay cd sit dung mau ddng co biéu thi bdi cic khiau MU va ME.
Dau ra cia khau MU la dién ap ti lé véi dong dong co con dau ra cda khau ME
la ty 1¢ vdi s.d.d dong co. Trong méu nay, hang s thai gian dign tid T cla phin
ing va hang s& thoi gian dign co T duge chinh bing gid tri thuc trong hé truyén
dong mdy cdn. Vi trong mAu khéng cd tai déng cg nén dién 4p thuc 0 phan dng
cac dong co 1D, 2D tdi ddu vao cha méu, tin hiéu ra cta MU sa& ti 1& vai gid tri
thuc cla thinh phdn déng dong, con tin hidu cda khau ME s& ti 16 véi gid tri thuc
cha s.d.d déng co.

Cic tin hidu nay, nhu tin hiéu phdn héi, toi ddu vao cia bg diéu chinh dong
dong RI va t6i ddu vao cua bd diéu chinh dién 4p RU.

Tin hiéu digu khi€n truyén dong t¥ bé chi huy CH bing ban dap, qua chinh
luu nhay pha NP va khoa khéng tiép di€m K (ddng khi lam viéc) tdi ddu vao bo
diédu chinh d4p RU vA qua d6 tai bo diéu chinh dong déng RI, qua bd diéu khién
xung - pha d¢ diéu khi€n cic b6 bién d6i T, T, cdp dién ap (tic tdc do) déng co.

O bo téng Z,, ngoai tin hiéu ti 1& voi téng cdc dién ap. phdh dng cia 1D, 2D
truyén t&i ddu vao khdi mAu, cdn c¢d tin hidu ti 1& vai hiéu 2 dién dp dd truyén
trdc tiép vao khoi XP cua T, va gian ti€p qua khau dao NO vao khéi XP cia T,.

Phan h8i vé dong déng dAm bdo nhip d6 tang téc (tdc gia t6c) truyén déng khi
gia tri dat thay d6i d6t bign & bo CH.

Né&u déng dong co vugt qua gia tri cuc dai clla dac tinh van hanh thi sé dugc
diéu khién béi bd téng ZI , tdc dong lén thiét bi ro le Re d& md khda khong tiép
di€m K nging déng co. : :

Heé didu khi€n ti théng ¢d 2 mach vong. Diéu chinh chinh la & b diéu chinh
dong kich tir RI, ma ddu vao cd dat :

- tin hiéu gia tri ddng kich tit dinh myic qua DI,

- tin hiéu phédn héi bang nta téng cdc dong kich tit thuc d cdc cuén KT, KT,.

Tin hiéu ra bé RI, sé téi ciac bo didu chinh dp RU. T¥ dd, qua cdc bo diéu
khi€n XP tdi cdc bd kich tu thyristor TKT,, TKT,.
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Hinh 8 - 28, Truyén dong ricng ré may CNOTN diong he T-D.

Khi may lam viéc 6 tdc d6 trén tdc do ca ban, tin hidu vio cua bd RI, gidm
do tin hidu ti bd dat lam y&u tit thong D¢ qua khéa khéng tiép di€m Ky t6i. Khéa

Ky dong khi dién dp phan iing déng co trén 90% dinh mc. Giam tfc tit théng bj

gidi han theo sy han ché dau ra b4 RI, tic 12 bdi su dat trudc cha cdc by didu
chinh RU. B& bién d8i chic ning BC thyc hién phan hdi duong vé dién 4p cua
TKT, nhim gidm cudng bic vé dién ap cia TKT,, TKT, khi giam ti thong va ting
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cugng bic vé dién ap khi ting tu thong. Qua trinh xay ra phan héi duong duge
ki€m tra bdi khau bign dai chiée nang BC va khi td thong ting dén gia tri dat
(dinh muec) thi tin hiéu ra cda BC khong con.

Minh 8 — 29. 110 ' - D cia hiang ARG (Anh) truvdn dong may can cp nong dio chidu.

Viéc can bang tai gita 2 dong cg thuc hién nho cic bé RU, ZI. Qua dé, bd RI,
sé cho tin hiéu ra ti 1&é v6i hiéu cdc dong cla cdc dong cu dé digu chinh lai. Lic
nay, cyc tinh tin hiéu vao TKT, bi dio ddu nhd bs daoc NO.

d) II¢ F D kich tic bdng thyristor

Hinh 8 - 29 cho sg d6 truyén déng riéng 18 may can ép ndéng quay thuin nghich
do hang AEG (Anh) ché tao.

Mbi dong co trong he F.D cé kénh diéu khién riéeng. Tin hiéu dat gia t6c qua
DG sé tic dong déng thoi vao cid 2 kénh. '

He diéu chinh t8c d6 c¢d nhiéu mach véng :
- mach vbng trong c6 bo diéu chinh PI 1a R} (R3), bd didu chinh I la R} (R))
.va phan héi am véi khau vi phan D, (D,,) vé dong kich ti mdy phat 1F (2F) ;

- mach vong thy hai cing l1a cdc bd didu chinh trén tao cdc phdn hdi Am cing
k. (k) va mém k_, (k_,} vé dong phan ing ;

- mach vong ngoai, thd ba, ed bs diéu chinh ti 18 R| (R}) va bs di6u chinh tich
phéin Rf (Rg) dé phan hoi am téc do (qua may phat tée Gw,, Guw,).
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Ngoai ra, ddu vao cha bd diéu chinh tich phan Rf (R%) phai gua khau phi tuyén
PT, (PT,) d€ gidm gia toc gidgi han ¢ téc dd trén téc do co ban.

D& nang cao do cing dac tinh co cia truyén dong dién, § ddu vao bo didu chinh
téc do cd dua vao tin hiéu phan héi duong vé dong phan ing. Cdac bd didu chinh
R{ , Ré con dung d€ han ché su thay ddi manh dong phan dng. Chdc nang phu cua
cdc bo R}, R} 1a han ch& su thay d8i téc dé va gia tri gi6i han tin hiéu vao heé
xXung - pha d€ dam bao cho hé nay 'Am viéc tin cay. _

Dé tranh qua ap phin dng déng co cd thé xay ra khi thay ddi manh ti théng,
i)hz'm héi am 4ap dong co duge dua tdi diu vio cida ciac bd Rl , Rg 12 han ché su
thay ddi téc do va gid tri gidi han tin hidu vaoc hé xung - pha dé dAm bao cho hé
nay lam vige tin cay. D€ tranh qud dp phan dng dong co cd thé xdy ra khi thay
d6i manh tli thong, phan héi am dp dong co duge dua tdi diu vao cua ciac bo
R? ’ R%. Phan hoéi nay qua cac khau ngat N, , N, ma ddu vao khdc la dao ham cia
D,

Qua trinh can bang téc dé va tai dong co, vé nguyén tdc, khéng co gi khac voi
sa dé hinh 2 — 28. O ché d% lam viéc voi tde do ldn hon dinh mde thi gia tde phai
gidm thdp. Didu d6 thue hién nhd gidm nhip diéu thay déi téc do dua vao be DG
cde tin hiéu vé t6c d6 qua kh&u han ché gia téc HG.

dién 4ap sau khi qua khau vi phan D

ul *

§ 8.5. TRANG BI DIEN MAY CAN NONG LIEN TUC (CNLT)

1. Pac diém cdng nghé

May CNLT c6 nhidu hop cian chi quay theo mot chidu va dat ndéi tié’lﬁ nhau.
Phoi duge can cung mot lic qua lan luot cidc hép can.

May CNLT cd nhidu kiéu loai vdi nhiém vu cin khic nhau :

- M4y can phdi chudn bi : dé tao phdi cho cdc may cdn khdac nhu : can phan
loai, cdn day, can dng... Day 1A may cdn phdéi vuong tu 300 xudng (55 + 150)mm.
NG c6é th& gém nhidu nhdm hép can vdi cdc dudng kinh true khdc nhau. Téc db
can (5 + 6) m/s. :

- Midy cdn t&m (hay can la) : dung cdn cdc phdi det thanh bang thép rong tu
(500 + 2300)mm, day (0,8 + 20)mm. Phoi ¢ thé nang téi 45T, T8c dé can 30m/s
va nang sufit co thé& dat 6.000.000T/naAm. Mdy cdn tdm cé 2 nhém hép cdn : nhdm
cian thé va nhdm can tinh.

May can la co th;‘e’ la lién tuc {(n&u phdi di 14n lugt ti hdp can nay sang hép

can khdac mét cach lién tue) hoac nita lién tuc (n&u phéi duge cdn di can lai d hop
cidn nay rd8i madi qua hdp cdn khac).

- M4y can phan loai : rdt da dang vé thé€ loai. Thanh phdm la cdc ching loai
thép khac nhau vé hinh dang, kich thuéc.

- Mady cdn day : sin phdm la day thép (5 + 10)mm.
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- M4y cdn 6ng : cd thé la can nhdn (d€ dam bao kich thudc ngoal clua dng),
cdn dat (d€ kht su khoéng d6ng déu dudong kinh, lam nhin mit trong va mat ngoai
cta dng), can tdp hay chuét (d€ thu nhd dudng kinh dng).

D& hiu vé mot didy chuyén trén mdy CNLT, ta xét qua cong nghé may can la -

Phéi det duge nung trong lo nung dén (1150 + 1280)°C va chuy&n tot bang lan
thu nhén, t&i hop can tho ¢ truc thing ding. 0 day phéi dugc ddanh vay (rf do nung
néng) va duge dinh kich thuéc chudn vé chiu rong. Sau dd, bang lan lam vigc dua
phol téi hop can th6 cla may dianh vay d€ tiép tuc ddanh vady va can ép giam kich
‘thude chigu day dén 25% kich thudc ban ddu. Tiép theo, phdi duge chuyén téi hop cin
~van nang dao chidu 4 truc (2 truc lam vige, 2 truc tuaz) d€ cdn di, cin lai tt 3 + 9
“ldn va cho ra phoi thép day (20 + 35) mm. Sau dé, duge bang lan trung gian chuyén
't6i mAy cAt bay d€ cit bavia. Cudi cang, chuyén téi nhédm hép can tinh ¢6 6 = 8 hop
cdn 4 truc quay mot chiéu dé€ cdn lién tye. Trude khi két thic cdn tinh, bang thép
lai duge cét bavia va ra khoi nhdm hop cdn tinh thi duge bang lan (dai tai 200m)
chuyén vao may quin d& quiin vao cdc ruld. Trong khi chuyén trén bang lan vioc maiy
qudn, kim loai duge thdi lam lanh xudng nhiét d6 cdn d€ qudn.

May CNLT c¢6 dac di€m la :

- T6c d6 cdn cao nén nang suit cao.

- Qua cdc lan can, kim loai chua ngudi nhifu nén chat lugng sidn phdm tdt,
tudi tho truc cdn cac hon, gidm duge suidt ti€u hao niang lugng.

~ May lam viéc véi tée dO cac nén hay xudt hién phu tai Xung.

- Kim loai cdn trén nhiéu hdp cdn ciung mdt lic nén gura cdc hop can phai cé
mdi lién hé chat ché vé tdc do.

a) Diéu ki¢n ddc trung. Diéu kién dac trung cho can lién tuc 12 khdi lugng phoi

qua cac hop can trong 1 don vi thoi gian 1a2 khéong d6i (hinh 8 - 30) :
Fyv, = const (8-35)

trong dd :

F, - tiét dién phoi trudc liec vao hop cdn thy i,

v, — t6c d6 phéi trude lic vao hép can thi i

Néu khong dadm bio didu kien (8-35) thi xdy ra hién tugng -

- cdan nén (ép) : Khi kh6i lugng phéi ra cia 1 hoép cén nhd hon khdi lugng
phoi téi. '

— can kéo {(cang) : Khi khdi

lugng phéi ra ctia 1 hdp cdn 14n
hon khdi luong phoi téi.

Do 6 su vugt trudc (xem
§ 8.2) nen téc do phoi ra khdi
tryc la :

= v(l +8) = 5 (1 +5)

Mink 8 — 30 Can lien tye 3 hop can.
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trong d6 : v, w, D - 12 toc do daj,

tdc do gdc, dudng kinh cua truc cin ; s - (1)

thé viét :
FD w, (1 + s} = const (8-36)

Vi 2 hop can lién ti6p (hinh 8 - 31)
ta co : Hinh ¥ — 31, Cin w do co do vong.

{2)
doé vuot trude (xem §8.2 w, )
Va diéu kién dac trung (8 - 35) c6 Fy Fp

FiDw, (1 +38) = FDyw,(l + s5)
Néu D =D, =D thi ta co :

wo 1+SI

1 1+52

"l'.1i i
| ) —
1l
e

= b (8 - 37

trong d6 :

Fl
Y= (8-38)

goi la hé s6 kéo ;

T

b) Céc ché do can. Hai hop can lién
tidp thda man diéu kién (8-37) thi phoi
khong chiu cang hay rién. D6 la trang thai

cén ty do. Trudng hop nay v, = v,

Khi phéi cd tiét dién nho, cd thé gida
2 hop can cd d6 vong nao do ma néu do
vong duy tri subt qud trinh can thi ché
d0 cin vén la ché d6 tu do. Ta vdn od
v = v, {hinh 8 - 32). Hlnk 8 — 32 . Can 14 do co JdO vong.

rl
Bay gid, nfu gilt w, = const ma tang w, thi phoi sé chju mét lyc cang. Luc
nay cd xu huéng tang téc d6 ra v, § hop cin (1) va gidm téc do vao v, § hop
can (2).
- Né&u gilt w, = const ma giam , thi phoi s& chiu mét lyec nén. Luc nay c6 xu
hudng gidm téc 46 ra v, & hop cin (1) vi tang t6c db véo v, & hop can (2).
Khi D, = D, (dudng kinh truc cin 2 hop cén gidng nhau) thi lyc cang hay nén
x4c dinh bdi bifu thic : ' :
T = 8 -39

1.+s1
(1+61+52)(p

trong do :
¢ — hé s6 tinh dén sy vuot truée do luc T ;
& - ti s§ thay d6i téc d hép can (2) ;
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+y,

o

s

w’

2

0= 1wy
2

w’, — t6éc dé hdp cdn (2) sau khi thay déi.
Ti dd ta thiy : tuy téc d6 quay gita cic hép cdn, ¢6 th&€ cd cic ché do (trang

thai) can khde nhau,

wl 1+Sl
_Cantud0:6=I‘TZOVH(U_IZAE+SZ
- Cdn kéo {cdn cing) : ¢ > 1, T > 0 va — > 1
wh 1 +s,
(4 la ha s& kéo cang)
wy 1+sI

*Cannen(canep}:dc1,T<0vaw—l=}{1+82

(4 1a hé s6 nén ép)

O ché& d3 cdn kéo, mbémen dOng cd truyén déng hop can (2) sé tang :

D,

M2 = an +T ?
cdh clia dong co truyén dong hép cdn (1) sé giam :

D,

Ml = Mu] - T ?

trong do : M, , M_, 12 mOmen cla 2 djng co d6 & ch& d¢ can tu do.

Néu dac tinh cia 2 dong co mém thi do M, tang, tdc dé n,, s€ gidm nhanh
va do M1 gidm, t6c do ng, sé ting nhanh. T d4 han ché& duge su tang luc cang
T. Mat khdc, truc cdn cd bién dang dan héi khi cdn nén néu dong co D, cd dic
tinh mém thi ldc mémen gidm, bi€n dang dan héi ciia truc hop cdn (1) cing giam.
Diéu dd lam tang luc ép cda truc 1én phoi, gidm nhd tigt dién phdi bi can, tang
duge t8c dé ra v . Ké qud cing han ché& thém lyc cang T.

Vay, d4c tinh mém cua dong co ld mot y&u t8 d€ tu 1€y lai cAn bAng trong can
kéo, song chua dap iing dugc yéu cfu cia may CNLT nén vén cédn cé céc so dé
diéu chinh.

O che dd cén nén, phéi gita 2 hdp cdn cd do vong. DO vong nay ludn thay déi
trong qua trinh c4n, song khéng dugc qua mot gigi han cho phép. Viée diéu chinh
dé vong nay trong mdy CNLT cd thé thuc higén bing tay (khi téc d6 can nhd) hay
tu déng (khi tc d4 can lon).

Néu phoi dai I duge can voi t6c d6 ¢ thi thdi gian can 1 phéi 13 :

AL

L
t = hay t= %

AL la chidu dai doan vong thém, Av la dao déng t8c do gita 2 hdp can.

A
Suy ra : Al = L = (8 - 40)

v
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nghia 14, chiéu dai phén vong thém ti 1& v6i do dai phdi va va dé thay d&i tuong
d6i cta téc do can.

¢} Phu tdi xung. Trong may CNLT, do m6i quan hé chat ché v& téc do giva
cdc hoép can ma khi thay ddi sé 1am thay d6i ché do can (da xét trén) nén phu tai
xung c¢6 ¥ nghia quan trong.

Khi hép cdn ngoam phdi s6 xuft hién tai xung lam toc d6 dong co bi giam
manh. Dac tinh qud dé clda tSc dé va dong dong co bién dong. Bién dong nay phu
thuge ti s6 gilta hing s6 thdi gian co ¢
, dién T,, cta hé truyén dong vi hing £ <
50 thii gian dién td mach phédn_tng
T

_cd
T, gn

Vé li thuyét, (hinh 8 - 33) ta da
biét dao déng xay ra khi :
£ = T - 9 ' c‘
4T,
nghia 1a khi T, < 4T

c

dong ca T, la

Hinh § — 33 Ché d0 can tii xung.

Vi mach dién cdm nén khi ¢é xung phu tai thi dong dién thay déi cham pha
hon (hinh 8 - 34).

Trong khoang thoi gian (¢, + t, ) |

thi dong d6ng co nhé hon dong tai tinh “o V\ ‘_[
i 1 . Atd, || .
IC, t8c d6 déng co giam dan. o, 71| l /—\r\-—/’_
Trong khoang thoi gian (¢, + t, ) by
thi dong ddng co 16n hon dong tai tinh

I, téc db dong co tang dan...

Nhu hinh 8 - 34, Aw, 1a dd gidm
tdc d Aw_ 12 d6 gidm tbc tinh, w_ la

téc d6 dn dinh.

Khi e¢d tai xung, t6c dd ddng co 4
ché& do qua db duge xdc dinh theo dac
tinh déng co cd xét d€n syt 4p do cam
khing trén mach phin dng nén :

dT Hinh 8 - 34. Sy cham pha cia dong dién trong trudng
U-IR, - at

dt hop phy tii xung.
“aong T k .

vidi k 1a hé sd.

c?

dT, '
at 14n nén Aw, cing lon.

Voi mdy CNLT, khi phdi vao mdy, 1dn lugt qua cdc hdp can, dao dong do tai
xung lic ngoam phdi cha edc hop can cd thé pha vd su can bang téc db6 gida cde
hdp cdn, gay ra san phdm kém va tham chi phd hong ch& d0 cén cia mdy.

Vi lic cd tdi xung L ——
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_phéi tot hép can (1). Do ngoam

Héu qua trén cd thé thiy
rd khi xem xét qua trinh ngoam
phoi clia 2 hop cén lien tiep f
(hink 8 - 35). Tai thai diém t,,

phéi, téc d0 déng cc D, gidm va
dao dong. Tai th¥i diém t,, phoi
tdi hop cdn (2). Do ngoam phéi,
téc do ddng co D, gidm va dao
dong. Két qud, trong khodng thui
gian {t, + ty), tdc 4o w, > w,,
lic T > 0. Trong khoang thdi

—

|

1

|
12 I/ Z‘

gian (t; = t,) tée dé Wy < @

luc T = 0 v.v... Nhu vay, ché d& ’

cian phdi bi thay ddi, lic thi cdn _

kéo, l6c thi cdn nén... Hinkh 8-35. Bifu dd quan he t&c ¢ cta 2 hop can lien liép
Mot vdn dé nita cén dé cap khi ngoam phoL.

d day 1a véi dong co cd dac tinh mém thi bié€n dong t6c do cang ldn dAn dén bién
dong lue T 1én, do do, khong nén dung déng co cd dac tinh co qud mém,

Tom lai : § mdy CNLT cdn ddp d@ng y8u clu co ban !a duy tri mot ti s6 tdc
d6 nhidt dinh gita cac hép cdn va didu chinh dude téc 46 dong co theo yéu cdu cla
¢hé d& can.

2. Diéu chinh tdc d6 déng co trong may CNLT
Yéu céu chung tho diéu chinh téc dé trong may CNLT la :

- Duy tri duge mot téc dé dng vOi mot ché dé cdn nhdm dam bio quan hé tée
d¢ gilta cac hop cdn ;

- C6 dac tinh qua dé tdt lic ngoam phoi nghia 1a lde d6 cd do sut tdc nho,
thai gian phuc hfi tde dé ngén.

Mdy CNLT cd nhiéu hop edn. Viéc cdp dién cho phfin dng dong co va4 cho mach
kich tit déng co & cdc hop c4n cd th€ tit mét ngudn chung hay td nhiéu nguén
riéng cho m&i hfp can. Phuong phap cung cdp riéng ré duge sit dung chi yéu ngay
nay vi nhitng ly do :

- dam héo thoi g‘ian. phuc héi téc d¢ nhanh hon khi ¢d xung phu tai,
~ pham vi diéu chinh t6c d¢ réng va cho phép diéu chinh 2 ving.
Phuong phap nay c6 thé thuc hién nhd h¢ F - D, CL- D hay T - D.

Viéc diéu chinh tdc d6 doéng co trong may CNLT thuc hién chu y&u theo 2 cach :
didu chinh doc lap (gitt nguyén dién 4p phdn dng ma diéu chinh t6c do qua thay d6i
tit théng) va diéu chinh téc dé qua thay d6i tit thong tuy theo dién 4p phdn ung.

3. So dd didu khién may CNLT cén 14 khd réng

Nhu dia dé céip, mdy cdn l4 ciing la mdy thudc nhdm CNLT.

May can 14 khd rong cd 2 loai : cdn mdng (duéi 4mm) vi can day (4 + 20)ymm.
Thong s6 chinh cla mdy cdn nay la dudng kinh tryc cdn tinh theo mm May can

-
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14 c¢d th& la c4an lién tuc hay nida lién tuc. Trong may can nida lién tuc, nhdm hép
can thé 14 ddo nhiéu cdn nhém hop cdn tinh 13 lién tuc (nhdm hép cdn tinh cua
moi loai may can ludn la cdn lién tuc).

M4y can khé rong yéu cdu dién nang tiéu thy rdt 1dn. Tong coéng suft cac dong
cd truyén dong chinh clia may cdn la ndng khd rong hién dai (14 hop can) ¢d thé
dat toi 122.000kW. S8 lugng cde ddng co (m#t chidu v& xoay chidu) st dung trén
mdy cdn 14 rdt ldn, toi 2000 va hon.

Dén dong hop can thing ding 1a 2 doéng co khong ddng ho 1ong sdc cong sudt 630kW
(dan dong riéng ré) t6c dé 360vg/ph, dién ap 6kV. Diung déng co dbng bo 12 khéng hgp
li vi can béng tAi gitta cic déng co din dong truc trdi va phai rdt phic tap.

Dén dong hop can thé may ddnh vay cd truc cdn ndm ngang la dong cd déng
b6 cong sudt 5000kW, téc do 100vg/ph, dién ap 10kV.

Truyén dbng cdc hdp cdn thé dao chiéu ddi hdi ché d6 md mdy, ting tdc, dao
chiéu va ham riéng nén cdn hé diéu khién tst. Do vAy, dan dong cac hop cin thod
c6 truc ndm ngang cing nhu thiéng ding 12 ddng cé mot chifu cong suit 6000 kW
trd lén (cho truc ndm ngang) va 1000 + 3000 kW (cho truc thing duing). Truyén
. dong cac truc ndm ngang la riéng ré d€ nang cao cong suit, luc ép, hoan thién dic
tinh doéng hoc' clia truyén dong, do dd néng cao dudc ning sudt.

D6i véi nhém hop can tinh (can lién tye), hé tu déng diéu chinh phai tu dong
didu chinh duge t8c d6 cda cdc hdp cin, sic cing glua cac hop can, do day bang
thép, nhiét d6 bang thép...

(2]
DG

CH

e 3»—059:‘)‘3
- e
1 2KT RT

Hinh 8 - 16. S d4 chile nang he didu chinh t6c d6 may cin 13 gidi rong.
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Hinh 8-36 14 so d6 chic nang hé didu chinh tdc d6 hop can tinh cia mday cdn
la kh8 rong. Hé truyén dong riéng ré, dung thyristor cd ddo chiéu. Phdn iing cac
dong co iD, 2D duge cdp dién td bo bién d8i thyristor BBDT theo sa dé 12 pha
chit thap. Cic cudn kich ti cia 2 déng co 1KT, 2KT ducc cap t& bd cdp kich tir
chung Ty .

Téc dd hop can duge cho theo 2 dién ap : U,, x4c dinh dé 1an t8c dd & ch€ dé6
chinh dinh may va Uy, la dién dp ra cha b§ dat gia téc DG, xdc dinh mic d¢ tang
téc dé cta hép cdan theo quy tuat tuyén tinh. Bo DG nhan tin hidu tit ba chi huy
CH. Hai tin higu U,, va U,, dugc cong trong bé khuéch dai KD ma dién 4p dau
ra xic dinh t6c dd lam viéc clia hép cdn & mdi thoi diém.

Dédu vao ctia bd nhan BN 1a tin hiéu ra cda bé khusch dai KD va tin higu didu
khi¢n Uy tuong Ung vdi do ép thuc t€ va duge xdc dinh bai cac thong s6 can.

Tin hiédu ra eda BN 13 tin hiéu dat tée do lam viéc wy cho may qua tiép di€m
(da déng) ctia khda K t6i ddu vao bo didu chinh tde d6 R, réi qua bo didu chinh
domg RI tac dong lén cdc hé digdu khién xung pha chay thuan (XPT) va chay ngugc
(XPN) dé diéu khi€n céac thyristor tuong ung trong bs bién d6i BBDT.

Dién ap ra cia by R, bi gi6i han bdi khau han ché dong LI v6i d§ 1dn tuong
&ng vadi dong cuc dai cho phép qua phdn ing ddng co. Phan hdi téc do déng co
dude thuc hién qua may phat toc G, Sag dé diéu chinh téc dé trén 2 vung : Tdc
d6 cao hon t8c d6 co ban duge diéu chinh bing su thay dfi tit théng déng ca. Viée
diéu chinh duge thuc hién theo nguyén tdc phu thude voi duy tri sdc dién dong Ej
la khong d8i nh¥ bo digu chinh dong kich tit RI. Sic dién dong dong cou dugc kiém
tra bdi bo cAm bién dién ap CBU. Khi s.d.d. dat tri sd dat E, & bd dat DE, bo diéu
chinh RE tdc dong qua phan t& han ché dong LI t6i bo diéu chinh dong kich tu
RI_ d€ bao ddm dong kich tit yéu cau.

Khi can hét phoi, dién ap dat U , tit b6 CH giam xuéng, khéa K md dé dua
b6 dat ham DH vao lam viéc, tir dé tac dong qua R, LI, RI tdi bd XPN chay nguge
dé dua nhdm dio cia bo bién d6i T vao lam viéc, ddm bdo ham dong ca dén tfc
d6 chinh dinh. Nhip d6 ham duge xac dinh bdi tdc dé thay d6i dién 4p & ddu vao
b6 RI nht be DH. :

§8.6. TRANG B] DIEN MAY CAN NGUOI

1. Khai niém v& cdng nghé can ngudi va dac diém may can ngudi
(CNg)

Yéu cdu vé thép 14 mdng chat lugng cao lién tuc nang cao trong tdt ci cdc linh
vuc cta nén kinh t& quéc dan. Cdc may cdn néng khéng thé cho ra cdc sdn phim
thép 14 méng chit lugng cao nhim théa min cdc cong nghé go, dap... Ly do la can
noéng sé tao cac 19p vay nén khéng dap ¥ng duge do mdng la thép mong mudn va
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" & nhidt do cao, ciu tric kim loai cing khéng théa man dudc cdc yéu cdu vé cd hoc
cia thép. Vi thé phai ti€n hanh cdn ngudi thép mong.

Qui trinh c6ng nghé CNg gém cdc budc sau : ddnh sach bé mat phéi (ddnh vay,
tdy rl) ; cdn ngudi ; gia céng nhiét (4) d&€ x&p lai cqu tric kim loai ; can bd sung
sau khi U véi luc ép nhé (can luyén) va cdc cong viéc két thdc (chinh, cét bavia,
. xép, ma thi€e (néu cdn) v.v..).

3
Phdn-dse @ ONG) = ?\O

© 7
PhET giid / O
. HE cm_q %

- ~
APhan cons

C?
A:"z g E

0

Mé cong

Hinh §-37. 5d A8 cOng nghé may lien hgp 3am sach bang thép.

Cac may CNg cing chia ra : cé4n lién tuc vd cin quay thuan nghich.
Ta xét mot diy chuyén vé& can ngubdi.

Sau khi cdn ndng, cdc rulé thép ndéng dugc dua ti phan xudng cdn ndng sang
cac phan xudng can ngudi. 6] dfly, cac ruld thép duge d€ ngudi ti 2,5 dén 3,5 ngay
dém. Trudc dd, cdc rulsé con con duge han ghép d€ cubn vao ruld to giip cho cdn
ngudi lién tyuc cd nang suflt cao hon. Sau dd cédc bang thép qua may ddnh vay va
can luyén v6i ldc ép nhé dé tdy co cic vay va ri r6i vao day chuyén tdy rl béng
axit. O mdy dénh vay, bang thép dudc udn di ubn lai nhiéu l&n qua céc con lan
dudng kinh nhé, rdi duge cdn ép luc nhé vai kéo cang 2 phia d€ pha nét céc vay
cing. Sau khi tdy sach, c&t bavia va thdm ddu, cac bang thép lai dudgc cufn vao
ruld va x€p vao kho.

Hinh 8-37 1a ad d6 céng nghé msy lién hop lam sach bang thép gbm 3 phén
cia day chuyén : ddu, gida va cudi.
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Phan ddu diy chuyén cd : truc thdo ruldé 1, mdy ddnh vay 2, cdc con lan kéo
cia méy ddnh vady 3, may nén 4, mdy han 5 (han n6i cdc bang cia 2 + 3 rulé lai
v4i nhau), mdy cét bavia 6, cdc con 1an kéo 7, h6 cong chia thép sd N21.

Phin giita ¢d : cdc con lan kéo 8 ; hép can ép luc nhd 9, céc con l&n kéq 190,
11, b€ tdy 12, cdc con lan kéo 13 va hd cong chia thép s6 N22. Trong b€ tdy 12
con cd cAm bién d0 vong 14 dat trong lap 16t diy b€ dé gitip cho viéc diéu chinh

tu dong d6 vong bing thép trong b€ nhidm dam bdo d6 ngip sau cfn thiét khi tdy
ciac bang thép.

Phédn cudi day chuyén c¢d : cac con lin kéo 15, dao céat dia 16, dao xén mép
17, cac con lan nén 18, céc con lan 48 19 va truc quéan rulée 20.

Qua day chuyén ldm sach, thép 14 cuén duge dua vao méy can ngudi. May cén
nguoi liBn tuc ¢6 nhidu hdp can ndi ti€p (3, 4, 5 vA 6 hop). Cac hop cdn cd s6 truc
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Hinh 8-38. Giin d4 moémen mdt hdp cain ngudi 2500 o6 4 tnyc..
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14 4(2 truc ldm viéc, 2 truc tva) hodc nhidu hon. Ly do nhiéu truc 1a khi can bang
thép cd do day la h thi dudng kinh truc khéng th&€ 16n hon (1000 + 2000)h. Vi du
nhu, cdn bang thép day O,Ilmm thi dusng kinh truc cdn chi 1a 100 + 200mm. Truc
dudng kinh nho sé dé bi bién dang dan héi (cong truc) nén phai tang thém cdc truc
tua dé dam bao luc ép. Hinh 8-38 cho gian dé cac momen d mot hop cdn nguodi 2500
¢ 4 truc (2 truc lam vite duosng kinh 500mm va 2 truc tua duiing kinh 1500mm).

Hinh 8-39 cho cdc dng lue trén cdc truc d may cdn ngudi 20 truc.55 x 100
x T8 x 300/1500.

Cac mdy cdn lién tuc nhifu truc ¢6 nhiéu wu di€m nhung k&t cdu céng kénh,
phic tap, giy khd khan cho bdo dudng nén khi cin cdn céc biang thép méng, ngusi
ta ding mdy can ngudi quay thufin nghich d€ can nhiéu l4n tdi d6 mong edn thiét.
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Hinh 8-39. Ung luc trén cic truc ¢ may can ngudi 20 truc.

M6t hép cdn ngudi thuan nghich thudng kém theo truc thdo va truc qudn. Hinh
8-40 1a so d6 mdy can ngudi lién tuc 4 hop can (hinh 8-40a) vd mdy cidn ngubi 1
hép cdn quay thuan nghich (hinh 8-40b}).

T cong nghé trén, ta thdy dac diém cia mdy CNg lién tuc la bang thép dugc
can déng thoi trén nhidu hop cdn mdt ldc nén can phai diéu chinh va phéi hop
chinh xdc vé téc do gilta cdc hop cdn, gifa hop cdn ddu va truc thdo, giita hép can
cudi va truc quin. May thubng lam viéc & ch& do cdAn cang va cln didm bac lvc
cang theo yéu cdu. Hop céan 12 loai ¢é nhiéu truc. Nang suét mdy cao.
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Dac di€m may CNg
quay thuin nghich la
can dugc cac bang thép
rdt méng, d& diéu chinh
téc dd theo yéu cdu
cong nghé (vi chi cd 1
hop can) nhung sau
mat ldn edn, khi déo
thiéu lai phai diu

chinh khoAng céach gita g
2 truc lam viégc nén téc
d6 cdn trung binh thap. 7 4 3 5
P - \ \I \b - J |/4 4 b)
2. Yéu cau © L el
trang bi dién cho
may CNg

Yéu cdu chung cho
cdc may CNg (lién tuc VA&  man 8-40. S0 d6 may can ngudi Tien tyuc (a) va quay thuan nghich (b)
quay thuan nghich) la : 1 - Truc thao . 2 - Hép cin ; 3 - Thiét bj do chifu day ; 4 — Thiét bj

d bl s . kéo cang ; 5 - Thift bi do sdc cang : 6 — Thift bj ép truc ; 7 ~ Tryuc quin.
~= duy Lrl suc cang :

cd dinh cia bang thép gita cdc hop can, gilta hép can véi truc thdo hodc tryc quén
3 moi ché& d6 lam viéc (8n dinh vA quéi dé),

pham vi diéu chinh tdc do tuong d6i rong : 10/1 hodc hon,

¢6 thé didu chinh déng thdi hosc riéng ré cdc hop cdn,
~ hdm vi md mAay ém,
- thoi gian qu4 trinh quda d6 ngin,

- lam viéc tin cdy, chinh xdc.

D6i v8i may CNg lién tuc t6c dd cao con yéu cdu diéu chinh tron trong mot dai
rong (50 + 100) : 1 tit tdc do bd (0,5mfs + lm/s) dén téc do lam viéc cuc dai (hon
100m/s). Miy cin thuan nghich ecan diéu chinh téc do trong pham vi Im/s + 15m/s.

Déng co truyén doéng may can lién tuc thudng la dong co mét chidu kich tit deéc
lap. Diéu chinh tit thong trong dai (2+ 3) : 1 (d6i voi méy lién tuc) va (3 +4) : 1
(d6i voi may quay thudn nghich). '

Cac hé truyén dong cd thé 1a F-D, CL - D va T - D, Hé théng cap dién cho
dong co cé thé 1a chung (hinh 8-41a), chung ¢ may phat phu (hinh 8-41b) hoic
rieng cho ting dong co (hinh 8~41c) hay cho mot nhém dong co (hinh 8-41d).

Phuong phéap cdp dién chung tuy st dyng it mdy phat nhung cd nhuge diém la
khd thay déi dién ap cho titng doéng co nén khd 6n dinh sic cang. Do vay chi duang
& may cdn cdng suidt nhd, t6c do thdp, nang sudt thép. :

Phuong phdp cfp dién chung cd may phat phu (may phat dién 4p thdp nhung
dong 16n tuong vdng véi dong co) thudng diung & mdy cén luyén cén t6éc db cao
nhung néang suit thép.
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Hink 8-41. Cac phuong phip cdp dién cho dong co.

. Phuong phap cfp riéng d& thay d6i dién dp phdan ing doéng co, md rong dudc
pham vi diéu chinh tdc do déc lap, tic dong nhanh, duy tri cdc t6c dé chinh xdc
nhung s6 thift bi l6n.

3. Didu chinh tdc dé déng co trong hdp can may CNg

DE 8n dinh luc cang bang thép gilta cdc hdp can & moi ch& d lam viéc (6n
dinh vA qud d8), téc d6 gilta cdc hdp cdn phai théa min di6u kién :
W W, w

=, = (8-41)
“ohi .wphz Y ohn

trong do :
w,; — téc do hdp can thi i ;
Wony T téc do phu thém cia hép can thd i

Ta xét mét s¢ dé (hinh 8-42) 1am viéc théa man didu kién (8-41). So d6 diung
hé F-D vA cdc mdy dién quay khiac.

Kich tit cho may phat F cia so d6 F - D duoc cdp bdi may phat FKT va ¢d
thém may phat phu 13 MDKD.KP. May phat kich tit phu MDKD.KP e 4 cudn diéu
khién (cdc cubn kich tir) :

- CDKP 1a cubn chi dao, cp tu ngubn déc lap,

- AKP 1a cuon phian héi am dién dp {(cia chinh MDKD.KP),
- M.KP 14 cuén phian héi mém dién ap,

- DC.KP 1a cudn digu chinh.

Cuén didu chinh DC.KP néi ngay trong mach phan héi am dién ap cua may
phat F vA n6i nguge voi mot dign 4p so sanh U cfp tit may phat midu FM va dién

4p cia may dién khuéch dai bu 2KD.
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Hink 8-42, So J& didu chinh tac 4o dong co trong MCNgLT.

Kich ti may phat mfu FM duge cung cdp bdi may dién khusch dai 1KD. May
1 KD ¢ 3 cudn kich tit : M, 1KD lam nhiém ve phian héi mém dién dp cia FM,
A.1KD lam nhiém vu phan héi am dién ap caa may phat miu FM, CD.1KD la cudn
chi dao cdp dién doc lap qua bién trd phing 2BTP thay déi tuy&n tinh. Nhu vay,
dién ap ra cha 2BTP quyét dinh gid tri U va qua chiét ap R ¢ th€ thay d8i duge

nhip do tang cha dién ap U. cla mdy phét F.

O ché d6 duy tri ti s (8-41) thi KT tdc déng. Vigc cdp dién cho cudn kich tu
KT,. cda may phat F chi do MDKD KP dam nhiém, Dién tré 1R bj ngdn mach mot
phdn, tang cudng phan héi Am 4p mdy phiat midu FM d€ han ch& anh hudng cua
tit du may FM, déng thoi dién trd 2R duge dua vac mach phén héi Am ap cla may
F dé€ giAm bdt 4nh hudng cda phan héi nay.

M4y dién khu&ch dai bu 2KD cd 2 cudn kich ti¥ : D.2KD la cu¢n phan héi dong
dong co D va CD.2KD la cuén chi dao cdp tit ngudn doc lap gua chiét ap R’. Thay
ddi R’ c¢6 thé thay d6i gia s§ dién ap cda mAy phdt (ting hodc gidm mét lugng

1563



dién 4p) ma khong lamn thay ddi nhip diéu tang cia U, Do d6, sé cé mdt gia s6
téc do phu w, ma khong lam thay déi tl s8 téc d6 caa cdc dong co, nghia 1a gil
quan hé (8-41) vA duy tri duge ldc cang cén thist.

Hinh 8-43 la so d6 chic niang truyén dong dién may CNg dao chiéu loai nhidu
truc, dung dé cdn tén 16i bién dp day 0,2 + 0,35 mm va cd dé rong 600 + 1070mm.

[ 1 |
. [ 1
A ' ] —— B8AT
k |
| - | b
| 7 -
KT 7
3]
1y fé‘.”ai’}'ﬂ‘ g K
eRT ZT Re8
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Hinh 8-43. S0 Jd6 chic nang iruyén dOng dicn my CNg cdn 10n 13 bidn &p.

True cén duge din déng bang 3 déng co 1D, 2D, 3D ns&i déng truc, cdn céc
mach phin dng thi néi song song, cdp ngudn ti bd bién déi thyristor BBDT cd dao
chiéu mac theo so dé song song nguge. So d6 cho phép didu chinh téc do & hai
vang trén vd dugdi tdc dd co ban vdi diéu khi€n tu thong cdac ddng co doc lap nhau,
theo nguyén téic phu thuéc théng s6. M8i BBD (thuan va nguge} thyristor lai duge
ndi song song va c¢d bd diéu chinh digén ap R, va ddng R, riéng. Céc tin hiéu tuong
ting voi déng va ap thye duge dat t6i bs diéu chinh dong R, va dp R, B6 diéu
chinh téc d¢ R, dung chung cho ca 3 déng co qua phat t6c G,. Cdc cuén kich tur
cua 3 dong co dudc cdp dién tU cic bo bi€n ddi thyristor rieng 1T, 2T, 3T. Tu

thong dong co dng vai t8c do dat duge diéu khién bdi cdc bs didu chinh tu thOng
R¢ va thay doi gidn tiép nhd cdm bign déng kich ti CBIKT.

Tin hiéu diéu chinh tU théng ¥, td ddu ra b difu chinh s.d.d. RE chung cho

cd 3 dong co sé t0i cdc ddu vao cia 3 bo didu chinh ti théng R¢. Mach vong diéu
chinh s.d.d. cd phan h6i vé s.d.d. cia doéng co 1D con d6 16n cua tit théng kich tu
2D, 3D duge digu chinh qua bd didu chinh can bing phu tai Req

Hinh 8-44 cho so d6 cfu tric hé diéu chinh tfc d6 truyén déng dién mét hop
cdn cua mdy CNgLT ed 5 hép can.
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Déng co truyén déng mot trong hai truc lam viéc chda hop ean.thd 2 + 5 1a dong
co 2 phan dng ki€u 2ZMII4800-260, 2 x 750 V, 2 x 2400/2 x 2100kW, 260/500/550
vg/ph. Méi dong co, khi mAc song song cdc phin ing, duge clp dién tif mét may phat
kiéu TII5200-375/500V, 5200kW, 375 vg/ph. Cudn day kich tit cia méi phan vng dugc
cAp dién tlt bo bién d6i kich tir thyristor ki€u BYK - 50/500/50A, cdn kich td cho may

&t

C8F

K

K

Hink 8-44. S0 d8 clu tric h¢ didu chinh t6c do truydn dong dién | hop can may CNgl [ ¢ 5 hop can.
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phat 12 bo bién di kich ti thyristor kifu ATP2-0, 32-320/230 (+ 230V, £ 320V).
Cac truc hop cdn ddu din déng tir 2 dong co mot phdn @&ng cd mot may phat cap
dién chung. So d6 chic nang ¢ hinh 8-44 la cho hé diéu chinh tdc d6 mot hép can

trong cac hép 2 + 5.

Méi dong co 2 phén ing truyén dong mot truc can. Cdp dién cho déng co la
moét may phat riéng. Can bang tai cho 2 phan dng thuc hién qua diéu chinh tu
thong cua kich ti 2 phdn dng. Can bing tdi gita hai truc cin (trén va dudi) thuc
hién qua diéu chinh ti théng cda kich tlt 2 may phat. So d8 diéu khi€n theo nguyén
li phy thupe. Viéc giam it thong chi bAt ddu sau khi dién &p phdn ing dat gia tri
dinh mnic. '

a) Diéu khién kich tit cdc déng co theo nguyén li didu chinh s.d.d. cé 2 tang
cdc bd diéu chinh : bg didu chinh dong dién kich ti va bo didu chinh s.d.d., cd gisi
han tin hiéu ra tuong tng véi pia tri dat dong kich tir dinh mic. Thém nita, hé
diéu chinh kich tit méi phdn tng déu cd b6 diéu chinh dong dién kich ti riéng con
mach vong diéu chinh sd.d. 1a chung cho cad 2 phdn dng.

Cdc tin higu dit s.d.d va cac gla tri thue ctta s.d.d. déng co dugc so sanh &
ddu vao cac bd diéu chinh s.d.d. RE. Cac gia tri thuc duge do bdi cdc cam bién
~s.d.d. CBE. D¢ 16n s.d.d. dat (E,) & ddu vao RE la tuong ung véi dong kich tir dinh
myc vi d dii diéu chinh t8c d¢ dudi co ban, tin hidu ra cia RE (cing tudng dng
dong kich ti) khong phu thuée vao téc do. Ndi cdch khac la, hé didu chinh s.d.d.
khong lam viée d viung téc do dudi co ban. 6] vung tféc do trén co ban thi hé diéu
chinh 1am viéc. D ddm bdo cho mach vong digu chinh s.d.d. tdc déng nhanh nhu
nhau ¢ cdc doan khac nhau cta dic tinh td hda, mach vdng c¢d ba bién d&i phi
tuyén BDPT nham thay d6i hé sd khuéch dai mach vong ti 1& vdi ti théng déng co.

Tin hiéu ra tit by RE la tin hiéu dit dong kich tlt, s& tdi cic ddu vao ~ua cac
bo didu chinh dong kich ti RIKT cta 2 phdn ung. Dau vao cic bs RIKT con cd
tin hiéu t cac cAm bién dong kich td CBIK qua loc L.

" B didu chinh dong kich tir RIKT la bé di€u chinh gia tinh (astatic) nham dam
bio bu triu khéng chi hang s8 thdi gian cta cuén kich td ma cid 4nh hudng cla tu
théng tan va dong xody. Tin hiéu ra cua nd dat vao bo bi&n ddi kich t¥ thyristor
TKT. Bé diéu chinh cAn bang tdi CBT1 gita 2 phdn dng va tdc dong lén tit thong
kich tit cia mdi phdn dng. Hiéu cac dong dién cua 2 phan dng (qua cdc cam bié&n
dong) dat toi ddu vao khuéch dai ddo cia ba diéu chinh can bang tai CBT1 va cho
ra tin hidu tdi cdc b diéu chinh dong RIKT cia cac phdn dng. B8 didu chinh CBT1
cd han ché& dién 4p ra d€ loai tri trudng hgp hiéu cdc dong dién kich ti qua lén.

b) Didu chinh dién dp cac may phat bing gia tri dat t6c dé & ddu vao cac bd
khuéch dai dat t6c D clia hop can. Tin hiéu ra dim bao nhip diéu thay ddi téc dé
{gia t6c) trong cA 2 vung diéu chinh, Hé diéu chinh t6c d6 nay c6 2 mach vong
diéu chinh : méi déng cd 2 phdn dng c¢d mach vong diéu chinh riéng.

M&i mach vdng diéu chinh cd 3 tdng cic bd didu chinh : bo diéu chinh dién ap
méy phat, bd diéu chinh déng dién phdn @ng v b diéu chinh téc dé. D&u vao R,
co tin hiéu ra tit D va céc tin hidu cda phat tdc G, tuong dng vdi téc do dong
co. Ba digu chinh téc do6 1a bs diéu chinh tich phan. Mach vong didu chinh cé bd
nhan thoi gian xung, do dé dadm bao tic dong nhanh cta mach vdng giéng nhau 0
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cd hai ving diéu chinh t6c do. M6i mach vong cé khéi diéu bién {modulator) riéng
1M, con kh6i diéu bién 2M la chung cho mdt hsp cin. O dau vao khsi diéu bién
2M la tin hiéu dat t8c dd n, cdbn & cac khoi 1M cd ca tin higu ra cla R, Tin
hiéu ti dau ra cta 1M, dudc bd loc L. san bang va han ché€ sé 1a gia tri dat do lén
dong dién phidn ¥ng mdy phat va tdi ddu vao bd diéu chinh dong dién RI.

Bo diéu chinh dong la bo diBu chinh PI (ti 1& tich phan) cé han ché& tin hiéu
ra. Tin hiéu ra cta né 12 két qua so sanh gita tin hiéu dat tdc d6 (dong phdn dng
mdy phat tuong dng) va gid tri thue ciua dong phdn dng may phat. Tin hiéu ra nay
sé t6i ddu vao bd diéu chinh dién 4p RU (diéu chinh PI) va toi tiép bo bign 48i
kich tlt thyristor TK cua may phat.

Trong 50 d6 diéu chinh dién 4p may phat cd bd didu chinh can bang tai CBT2
d¢ cin bing tAi gita 2 may phat clp cho cac déng co kéc truc can trén va dudi
Tin hiéu vao 14y tit cdc cdm bién dong may phat. Tin hiéu ra dat tdi cac dau vao
cic b R, eta cac dong cd (v6i ddu nguge).

4. So do khdng ché truc thao va truc quan trong may CNgLT

Truc quén va truc thio d may CNgLT thuc hién viéc qudn hay thao riéng. o] may
cin QTN thi thyc hién lic quédn, ldc thdo. Tinh chét lam viée cia cic truc nay ndi
chung pgidng nhau nén hé thdng truyén dong déu cln théa min cac yéu cdu :

- Ch& do lam viéc la dal han (thti gian nghl ¢t 10% thoi gian lam viée),

~ Duy tri sd@e cang phoi giita cdc hép can va gita cdc hop cdn ddu hoac cubi
v true thdo hodc truc quidn trong moi ché d6 lam viéc voi sai 86 : AT < £ 10%,

- Duy tri hiéu s6 sdc cdng cia truc thdao hay qudn lic ddu va lic cudi khong
qud 10% (vi trong qud trinh, dudng kinh rulé thay déi kéo theo toec do dai va suc
cang thay ddi). :

Truyén dong truc quin va truc thio thuong diung déng co modt chiu, cd thé
diéu chinh t6c d6 & cd 2 ving trén va dudi tdc do co ban. Trong hé diéu chinh tdc
d6 thudng dung phan héi am dong dién. Diéu chinh t6c d6 dé€ duy tri sdc cang do
dudng kinh rulé thay déi duge tifn hanh bang su thay d8i t& théng déng co. Con
viée diéu chinh d€ thay d8i t6c d6 can dugc tign hanh bang cach thay d8i dién 4p
c¢dp cho phdn dng dong co.

Cac hé diéu chinh tée dé truc quan va truc thdo cé thé la hé diéu chinh truc
ti€p (diéu chinh s¥c cang qua cAm bién sic cidng (tensor) dit tryc tiép trén dudng
truyén bang thép) hoac gidn ti€p (diéu chinh sic cang qua cac théng s8 cé lién
quan gidn ti€p vai sdc cang).

a) Hé didu chinh truc tiep, s

Hinh 8-45 cho két c&u khai quat 2 hép cdn lién tiép trong mdy CNgLT. CAm
bién sidc cang dat trén dudng truyén cla bang thép sé cho tin hiéu tdi bo didu chinh

.sdc cang RT dé diéu chinh téc d6 cac dong co cho phu hop véi sic cang da dat.

Hinh 8-46 cho so dé cia hé diéu chinh sdc cang riéng ré cho ting hop can. Trong
mdy cdn LT ¢6 5 hop cidn (hé NIC - non-interactive contreller).
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Hinh 8—46. |1¢ didu chinh trye udp sitc ciing miy CNglT.

b) Heé didu chink gian tiép.
Trong hé nay, viée diéu chinh sdc ‘cing thong qua cdc dai lugng dién gian tiép

litn quan téi sttc cang. Sic cang gila déng cod truc thdo va hop can ddu hay giia
dong co truc thdo va hop cdn cudi lien hé vdi nhau béi bidu thic:

oo O1P _ 01UI 0,1(E"+ IRpI
' B ?ZV B ’I"’ - qv

(8-42)

trong dd : T - stic cang bang thép, [T] ;

158

P, E, U, I - céng suét, s.d.d. ; dién ap, dong dién déng co, [kW, V, A] ;
v ~ tfc d6 bang thép, [m/s] ;
‘77 — hiéu sudt truc quin (hay thdo) ;

R, - dién trd mach ph&n ung dong co, [Q].
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Tit (2-42), thy rd la khi t6c d0 bang thép khong d6i, sic cing phu thude P,

[, E va tham s8 diéu chinh sdc cing o6 thé 14 cong sudt P, dong dién I hodc déng
thai cd sd.d. E va dong dién 1L

Chi tiét hon, ta xét qua trinh lam viéc cia truc thdo va truc quén. Thudng trén

mdt may cdn, 2 truc truyén déng td 2 dong co riéng nhung dudce cdp chung nguén

tit 1 may phdt. Dong cd true thdo lam viéc & ch& d6 may phat, tac ra momen ham :

Ep — B

M = kb —gg— = ke, (8-43)

trong dd : k - hé s8 hang s, phu thudc céu tric déng co ;
¢ - tit thong kich tir ;
Ey, B - s.dd. cla déng e vA mdy phit ;

ERU - téng tré mach phan dng ;
i, — dong mach phdn dng.
Tid dd, sdc cang gida truc thdo va hop cdn dau la :

oM 2k . @l
=5 = D = (6-44)

T

trong d6 : D - dudng kinh ruld thdo.

Khi thio, dudng kinh ruld gidm dan lam t8c do dong co tang dan. Né&u giir ti
thong khong d6i thi s.d.d. sé ting, dong ting, momen him ting va sdc cing tang.
Do dd can phai gidm t&8c dd déng co truc thédo trong qud trinh thiao theo sy giam
dudng kinh.

Déng co truc .thé.o chi lam viéc & ch& d6 doéng co khi thay ruld va chinh dé dua
ddu bang thép vao may cdn.

Sdc cang duy tri & truc thao thudng la 0,4 = 3,6T

Khéc vdi dong co truc thdo, dong co truc quén ludn lam viéc d ché do déng co
va thudng cd econg suit 16n hon (hon 3000kW) d€ dAm bido sic cang 16n dén 12T
8 tdc c_l_(f) 0 = 25m/s.

Trong qua trinh qudn, dudng kinh ruld tang lén, kéo theo su tang téc dd dai
va sdc ciang. Do vay qua trong qua trinh cédn, phai diéu chinh giam téc dd dong ca
truc qudn theo su ting dudng kinh cta ruld.

D€ nang cao nang sufit may cdan ngudi, ngudi ta thuong tang khéi lugng ruld
thép, nha d¢ gidm duge thdi gian thao tdc phu (chinh va cuén dfu vaec ruld d6i vai
truc qudn ; chinh va dua ddu bang thép véo may d6i vdi truc thdo). Khi tang khai
lugng ruld sé lam tang dudng kinh truc va phai tang dai diéu chinh tdc 4o dong
co truyén dong t06i 5 : 1. Didu nay khong thé thuc hién dugc chi bang phuong phap .
thay d6i ti théng ma phai k&t hgp vai ha dién ap phan dng tudng dng voi tang
dong phan dng.

Xét qua trinh quian, Ch€ d6 can ddi hoi stc cang bang thép va téc do can khong
ddi. Do vay, trong qua trinh c4n cdn giit céng sudt khong déi

P =UI = const.
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Luc dduy, theo sy tiang dudng kinh truc quén, i6c d¢é qudn phai gidAm nht tang
tir thong v6i quy luat la :

¢ D
cl:.C“'l‘l ch

‘trong do : ¢, — t¥ thong dinh mic cla dong co ;

¢, D, - duong kinh rulé Ung véi t6c d6 co ban cla dong co, tu théng dong

~ co va dudng kinh ruld & thdi di€m quin nao do.

Khi tu théng da dat dinh mdc i1hi téc d6 déng co giam nho dién dp phdan ung,

D6i  vai  qua

: sao cho : :
[ . D
E .Y _ _I‘_;_“ (8-16)
) Edm Udm
I D '
hay : I~ 3 (8-47)
dm ch
Hinh 3-47 bifu
thi quan hé cua E, |
i, ¢. n cla dO_ng cd s 204 varyl : VoiigZ _
ruc  qudn - theo . TiEG chinh 17 1Adng bR itk U, irg
dutng kinh ruld (D). N ) / 100%,
| B
1

trinh thao thi nguge
lai. Dai diéu chinh
tée dé réng cua dong
ed truc thao duge
thyc hién qua diéu
chinh 2 vung ma lac
ddu tang tdc do bang
dién d4p phdn dng,
sau bdang giam ti
theng. 0 ’ S S S
o6 48 10 12 t¥ 16 18 L4 22

Dac tinh thay _
ddi cua cac dai Iuong Hink 8-47. Diic tinh thay d8i cla cie dar ldong co ban
co ban theo dudng thco dudng kinh rul® true quén.
kinh ruld truc thdo cho trén hinh 8-48.

Mot vdAn dé nita cln luwu y ddi vdi truyén déng truc thdo va truc qudn la khi
may can tang téc dé (lic md mdy) va giam tdc (lic ding mdy) hay khi thay dai
tdc do cdn thi trong mach phén dng déng cg xuflt hién cic thanh phdn déng cia
dong dién. Dong déng nady phu thudc mic dg gia tfc, giam tdc va dudng kinh cia
rulé khi tdc dé thay déi. '

Hinh 8-49, a cho quan hé phu thusc giia dong ding clda dong co truyén dong
truc thdo theo dudong kinh ruls. Hinh 8-49, b cho quan hé phu thudc gita dong
dong cia dong co truyén dong truc qudn theo dudng kinh ruld.
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N&u cac dong nay
khéng duge bu tri thi sic
ciang bang thép sé bi thay
d8i r4t rd rét. Ching han,
d6i voi truc quin thi bang
thép s& bi véng, odn khi
mdy tang tdc (do sic cAng
gidm manh) hodc bi kéo
quid cang khi may gidm
tée.

Bay gio ta xem xét mdét
vai 56 d6 didu khién dong
cd truc quin va truc théo.

*) So db didu chinh
sic cang theo cong sudt

Trong hé F-D (hinh
8-50), cudn kich ta KTDQ
cta dong co DQ kdo truc quin

e e

g6 08 179

12 14 16 18 20 &

Hinh 8—49. SU phy thudc theo dudng kinh rule & truc théo (a) va tryc qudn (b} cia thanh phin ddng dong

dicn phan dng.

1' - Khi d0 rong bang thép 0.9m va ding may cudng bic,

1 - Khi 4o rong bang thép 0.9m va ding binh thudng,

2" - Khi dd rong bang thép 1,45 m va ding mdy cudng bic,
2 — Xhi 9% rong bang thép 1,45 m va ding binh rhuong.

TQ duge cdp dién tia ngubn doc 1ap 6n dinh (¢DO = const). Cudén kich tit KTFQ
cia mdy phdt FQ cdp dién cho déng co DQ duge cdp tit mdy dien khuéch dai KD2

M4y nay cd 2 cudn kich ti :

- Cudn diéu chinh DCKD2 14y dién t& may phat t6c FT ndi cing truc véi dong
cd DQ va ed s.td. nguge chifu vdi cudn CDKDZ,

- Cudn cha dao CDKD2 14y dién td ngudn dién doc lap thong qua chiét ap.R

va bién trd phing BTP2.

11-TRANGBIDIEN.. A
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Hink 8§-50. S4 Jé didu chinh suc cing theo obng sudt.

Chiét ap R dat siuc cang ban ddu (sidc cang & ché& do tinh) théng qua-Ugp,,
Uy, va& ny. Bién tro phdng BTP1 (khong vé 6 so d6) dung dé md may dong cd
kéo hop cén cufi va nd lien hé co khi véi BTP2 d€ md miay déng co DQ (con truot
dich trai khi md may).

May phéat tde FT duge kich tit nho may dién khuéch dai KD1, con KP1 lai duge
kich tit nho dién ap roi trén dién trd phu trong mach phdn ing hé FQ-DQ. Do
vdy, dién ap may FT ti 18 voi t6c d6 va dong dién cia DQ (mémen clia DQ) hay
noi cach khac ti 1é vdi cong sudt dong co truc quén DQ vi ¢, = const :

Upr v @pglpg « @ng - Mpg ~ Ppo-

Trong qua trinh cédn, dudng kinh ruld
quén ting lén, dong dong co tdng, dién ap
phat cua KDI1, dién dap FT tang, s.t.d. khi
td & cugon DCKD2 tang lam dién ap KD2
gidm, dién 4p mdy phdat FQ giam din téi
téc do dong co gidm, nham git tich s§ wl
khong ddi hay cong sudt khong ddi.

Heé théng didu chinh sic cang theo céng
sudt thudng ding & cdc miy cidn cé cbng

suflt trung blnh’ ma du®ng kinh TQ thay
dai ft.

. Ta nghién cdu sy bi&n thién cia momen

va s.d.d. cia DQ khi quin, khi gilt nguyen s, 551 Dusng kinh cia rul6 trude khi quin (D)
tu thong kich tit, N&u dudmng kinh ruld ban vi sau thoi gian t(Dy).
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dau la D, va dudng kinh rulé sau khi qudn mdt thoi gian t la Dq (hinh 8-51) thi

dién tich ngang truc bang thép da qudn la:
JTDEI—ﬂ:Di—hl—ht
4 g - EW

trong do : 1 - chiéu dai bang thép da quén.

Sau khi bién déi co :

. D?
hay ' —g
DO
.- 4hv
vl a = —2
'T[DU
< v
Vi F = w = ﬁ

va s.dd. cia dong co DQ trong

2 2
Dq - Dy 4hv

L

2 2
Dy nD;
4h
= —-—_Zt +1 =at +1
7D,
= const khi git v = const.
2 2
1 Dy E
=ﬁnen:—2——2=1+at
Dg Eq

qua trinh qudn :

Eq = W {8-48)
1

Mat khac P = Mw ~ ME nén khi giit P = const thi M = E Do vay :

M, = M,VI +at (8-49)

Pudng cong bi€u thi quan hé (8-48) va (8-49) cho & hinh 8-52.

B,

Mo

(¢ =const)

*) So db didu chinh sitc cang theo
s.d.d va dong dién.

Hinh 8-53 bi€u thi sg dé truyén
déng truc qudn cia may CNgLT cé 20
truc dung d& can thép la rong 400 =+
800m, day 1,56 = 0,05mm. Din déng
truc qudn 1a 2 dong co 1D va 2D, cong
sudt moét déng co la TOkW, 220V,
600/1500 vg/ph. Mach phédn dng cia 2
dong co mac ndi tiép nhau va duge cdp
ti bo bifa d8i thyristor ddo chiéu BBDT,
Khi cén vdi sdc cang nbé, déng co 1B

g

Zqué7  duge cAt ra khoi truc ddn déng nhd li

Himh 8-52. Dudng cong biéu dién quan hé gilla M, E hgp LH va mach phdn dng bi tat bdi

vdi thdi gian gquén t.

congticto K.
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Bo didu chinh sdc cang
tao bdi 2 khau : bé diéu chinh
dong dign tac dong lén dién
ap phan dng cdc dong co va
bo diéu chinh sic dién dong
tac dung lén tu théng kich
td cda cidc dong ca.

Nhu vay, b8 diéu chinh
s.d.d. thay d&i ti thong dong
co ti 18 vdi duong kinh caa
rulé va didm bao cAn bang
tai gita 2 dong cd, con bd
didu chinh déng dién duy tri
siuc cang da cho cua bang
thép. O day, toan bd ruld
thép duge cdn v8i cung mét
toc dd. Theo sy tang duidng
kinh ruld thi ti théng dong

Hinh 8-53. Sd d& truyén dOng truc quin cia may CNgl.l. c¢ kéo dugc ting dan dén tri

56 dinh muc (dng vai lic rulo

ddy). Luc nay, dong dién trong mach phén dng va s.d.d. cia dong co duge duy tri
khéng déi.

Hinh 8-54 la so d6 chic nang truyén dong tu doéng va diéu chinh sic cang cla
truc quén cing theo s.d.d. vA dong dién cia may CNgQTN.

Ddu vao cla hd diéu chinh dong dién RI cd cac tin hiéu : tin hisu dat sdc cang
T, tin hidu phan héi dong phdn dng ti cAm bién do CBI va tin hiéu cia khau han
ch& dong LI. Tin higu ra cha RI
_dat t6i bo didu khi€n bo bién d6i
thyristor T, cAp dién cho phén ing
dong co D kéo truc quan. Kich tit
dong co duge cdp tit bd bign ddi
thyristor Ty.. Diéu khi€n Ty 12
tin hiéu tit bo diéu chinh s.d.d. RE
dat toi.

Khi quiin, dudng kinh rulé tang,
toc d6 dai tang va lam tang sic
cang cba bang thép cing nhu tai
déng co quéin. Vi dic tinh co cla
dong co khéng tuyét ddi cing nén
khi tai tdng, t8c d§ déng co sé
gidm, Su khéng thich &ng gita tin
hiéu tit cAm bién s.d.d. CBE va ti
phét téc FT sé duge RE diéu chinh ' ‘
dé tang dong kichl tit cha dong co Hinh 8-54. S0 df 1ruyén ddng truc quin miy CNg(¥IN.
l&én, gidm téc dd ddng co theo sy tang dudng kinh ruld. Khi ruldo dat dudng kinh
D, (xem bi€u thdc 8-45) thi ¢ = ¢, va khong tang dugc nila, do ch& do "bio
hoa" cia RE.
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Tiép tuc tang D > D sé lam tdng sdic cidng vi do d¢ deng phén dng ciing
tang khi t6c d6 gilt nguyén. Lidc nay bo RI lam viéc va s.dd. dong co gidm d&€ gii
nguyédn sdc cdng va cong suit dién tu.

Khéau han ché dong lam viée nhu khdu phan hdi am téc d& co ngit khi bang
thép bi diit,

§8.7. TRANG BI DIEN MAY CAN DAY

1. Khai niém chung

Day kim loai rdt cdn trong nén kinh t& qudc dan. Nd la phsi d€ san xudt cap,
buléng, dinh tdn, dinh, 1d xo0 v.v... hoac ding trong xay dung.

Cac day kim loai rdt khdc nhau v& dang va kich thudc tiét dién ngang. Vi du nhu
day kim loai tidt dién tron cd dudng kinh trong mot dai rong tit 0,005 dén 25mm.

M6i may cdn ddy gdm cd cac phdn chinh sau : ddu chudt (ma), tang kéo, déng
co, khop dan héi hay dai hinh thang néi déng co vdi hop t6c d¢, thigt bi quin v.v..
O nhiéu mdy cdn, day kim loai dugc kéo qua nhifu dfiu chubt cd kich thudc giam
ddn. May cian day mét ddu chuét chi dung khi kéo day rat l6n.

Mdy can day nhiéu ddu chu6t chia thanh 2 nhom chinh :
-~ Mdy cd thay ddi lugng day & cdc tang kéo trung gian,
- May khong thay déi luong day & cdc tang kéo trung gian.

Nguyén li lam viéc cia nhdm méy sau la git th& tich day bAng nhau qua méi
dadu chubt trong nhing khodng thdi gian nhu nhau. Didu kién nay dé bi pha vd, do
ddu chudt bj mén hoac do cdc nguyén nhan khdc. Mubn gii diéu kién nay, cdn phai
gidm tdc do cha cdc tang kéo trung gian tuong dng. C6 2 cédch lam :

a) Tu dong didu chinh thay déi téc dé cdic tang kéo trung gian khéng cé sy
truot day trén tang.

b) Thay' déi d¢ truot tuong ddi cia déy trén.ciac tang kéo trung gian khi gii
téc do tang kéo khong ddi. Tdc do dai cua tang kéo 16n hon 2 = 4 % t6c d6 day.

Cong nghé cidn day trong 1 chu trinh bit ddu bing chinh may & tdc dé thdp
khong qua 0,5 - Im/s va ch& d6 l1a chay nhip. Chinh may k&t thic khi day di
quin da trén cic tang kéo vi ra khdi m4y. Liac nay may chuyén sang chay & tfe
dé cao. Viéc tang tdc tu tde dd bd l1én tdc dd lam viéc hay gidm tdc nguoe lai phai
dam bao bang phing d€ tranh ddt day hay khong déu ti6t didn. Trong qua trinh
cling phai bdo ddm diéu chinh v6 cdp tdc dé lam viée tuy theo hinh dang va kich
thugc tiét dién ngang cua day.

Trong cic may can day nhdm I (cd thay ddi lugng day & cdc tang kéo trung
gian), viéc diéu chinh vb cap t6c d¢ lam viéc cia mdi tang kéo la nhd dai truyén
hinh thang két hgp v&i hop tdc d6 4 cdp diéu chinh bing tay. Diéu dd cho phép
diéu chinh t6c do bing phing trong dai rong va cd thé su dung duge truyen dong
xoay chiéu.
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Trong cdc may ¢in day nhdm IT (khéong thay déi luong day & cdc tang kéo trung
gian), ngudi ta ding truyén dong mét chidu va ty ddng dibu chinh téc do qua diéu
chinh ti thong.

Viéc diéu chinh gquan hé tdc d6 gia cdc tang kéo nhd thay d8i momen quay
trén tryc tang kéo dudi tdc dung cua sic cang day. Cdc dong cd ddn dong édc tang
kéo duge méc ndi tiép cde phdn ing voi nhau,

2. Truyén déng dién xoay chiéu may can day

Mét. s lén mdy ecdn diay diung truydn dong dién xoay chiéu véi dong co khong
déng bd 3 pha rotor day quin, cdbng suidt dudi 55kW, 380V, 1500 vg/ph. Mdy cdn
cong suft nhoé cd thé diung dong co xoay chidu réto 16ng sde. Doéng co ndi véi hop
téc d¢ bing dai truyén hinh thang Cac mdy can day to va dgc biet to thuing su
dung dong cd khéng déng bo 3 téc dorotorléng sdéc, cong suat tdi 40kW, 750/1000.1500
vg/ph. .
~ Yéu clu chinh cho truyén déng may cdn day 1a dim bdo tdc dd chinh dinh méy
nhé (t8c dd bd) va chuyén &m lén tdc do lam viéc.
Phan 16n cdc mdy can day thuc hién didu chinh téc d6 bang dién trd phu : mot
cdp & mach stator déng co rotor l6ng sdc, tdi 5 cp & mach rotor ddng co day quén.
Tang t6c d0 dong cd theo nguyén tic thoi gian. Ding nhanh nhd him nguge
hay ham doéng nang. Cdp kich tit cho stator khi ham d¢ng nang 12 nhd bd bién
dai thyristor,
Hinh 8-55 cho so d& diéu khién truyén dong mday cdn diy c6 truogt 15/200 ;
22/200 (tu s6 la sd tang kéo, miu =4 12 dudng kinh tang kéo tinh theo mm).
2D la d6ng co khong dbng bo rotor 16ng gdc 0,6kW kéo may bom ddu. Dong co
1D kéo cdc tang kéo cong sudt 17 kKW. Bac vé cdc dong co bang cdc cau chi 1CC, 2CC
— "7~ v cAc role nhigt 1RN, 2RN.
* Céac dién trd R 8 mach
sel D s A stator déng co 1D dung d&
Kfot/) v : :
220 Am tdc 46 doéng cd khi
ZMEF oy 1RN 2RN 2 el ) dong
1% ;

chay chinh may va han ch&
dong md maAay.

Dau tién, An 1M dé
cong tdc to 2K ddng mach
dong co bom diu.

D& chay chinh mady,
chuyén hop téc dp & muc
thdp va an 2M d€ cong tac
td 1K ddng mach déng co
1D qua dién trd R. Sau
khi chay chinh may,
chuyén hép téc do lén sb

Hinh 8-55. Su dé TDD may can day dung cic Jong ¢ khong dong bo cao vA 4n 3M. Role trung
rotor 16ng soc,
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gian Re cd dién sé ddng
mach role thati gian va sau
thai gian duy tri sé déng
mach cong tic to gia toc
3K d€ ngian mach dién trd
R ¢ mach stator dong
ca 1D.

+ Ding may bang tay
nht nat D. Cac céng téc
hanh trinh 1HT, 2HT sé
ditng mdy khi ddt day cén
va khi day qudn ddy. Hinh
8-56 bi€u thi so 43 truyén
déng mdy can day 10/250
va 13/250 cd trugt ~&i
d6éng co rotor day quén.
Céng sudt déng co chinh
la 45kW. Hoat déng cia
s0 dé tugng ty nhu so db
hinh 8-55. Tang téc déng
co 1P theo nguyén tac thai
gian nhd role thai gian Rth
cd dong co d€ lan lugt ddng
mach cdc cong tic to gia
toc K1, K2, K3.

3. Truyén déng
dién mdt chiéu may
can day

Hinki $-56. S0 do THD miy ¢an day dang ding cd khong ddng bO
rotor ddy quin.

Truyén dong nay ding cho cdc may cdn day can diéu chinh tu ddng lién tuc
toc d6 cac tang kéo trung gian trong thoi gian lam viéc ma khéng cd su trugt day
trén bé mat tang kéo. Déng co mot chidu truyén dong may duge didu chinh téc db
d 2 ving. T6c do bb cd duge nhd ha dién Ap phén dng, cdn tlc dd lam viéc nhanh
cd dugc nho gidm ti théng. Hé st dung trong truyén dong la F-D hoac T-D. Phin
tng cAc déng co truyén ddng tang kéo dugec mic ndi tié€p nhau.

Hinh 8-57 1a mét so dé truyén doéng mdy can day 7/550 dung hé T-D.

Céc cudn phéi duge dua tdji cac gid cd khi va tir dd ddu day duge kéo qua diu
chudt thid nhit toi tang kéo diu tién. Tang kéo nay 14 mét tang chia, truyén dong
bing mét dong co riéng theo hé T-D, dim bdo didu chinh t8c d¢ trong mét dai
rong. Tang chda nay cé 2 tdng, 2 ddu chudt va dong co kéo cd cong sudt 125
kW, 440 V. Tdng dudi ¢6 dudng kinh nhd, con tdng trén ciing nhu cac tang
kéo khidc.

Nim tang kéo tiép theo cing dugc ddn dong bing 5 déng co riéng nhung cic
phidn dng mic néi tiép nhau trong mét hé T-D do bo bi€n d&i thyristor 2T cédp
nguén. Cac cudn kich tir duge cdp dién riéng tit cic bd bign ddi thyristor TK.
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Tai ddu ra, toc 46 lam viéc (tdc do chudt) la 28 m/s, codn téec dd bo (t6c do
chinh may) la 1 m/s. Dai diéu chinh tdc d6 thay ddi bang dién &p phdn dng la
12 :1, con lai do thay d6i tit thoéng 1a 2,5 : 1. D€ duy trl sdc cang day gifia céde
tang kéo, trong mach phdn dng cdc ddng co ndi ti€p ludn c¢d mot dong ding cd 10
+ 20% ddng dinh mic. O ch& d6 chinh may (chay nhip) dong céc phéin ing tang
td gid tri dong dung dén dong chay nhép ¢ 1 + 1,5 dinh mdc.
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Hinl 8-57. S0 d4 truyén dgng thyristor mdy cdn diy 7/550.

Trude khi vao ruld quéin, day qua tang vong mde. Tdng vong moc dung d€ bu
trid cdc dao dong sic cdng. Ruld quiin duge truyén dong cing bang hée T-D. Téc do
cic dong co dude kifm tra qua cdc may phat tdc.

Khi ruld quan ddy, may tu dong ding d€ cdt day va thay ruld mai,

Hinh 8-58 14 so d6 chic nang hé diéu chinh ty dong cla mdy can day 7/550.
May cd 2 bo diéu chinh : dong va s.d.d. Bg diéu chinh dong RI cd cdc tin hidu tdi
1a : tin hitu t¥ cam bién dong CBI tl 18 voi dong phan dng cdc déng co 2D + 6D
va tin hiéu dat 1a tin hiéu ra cia bo diéu chinh s.d. d. RE. Hai tin hitu nay dugc

s0 sanh v&i nhau va cho ra ti Rl tin hléu tdi khidu xung - pha XP diéu khién bd
bién ddi thyristor T.

Dau vao cia RE cd 2 tin hiéu t8i dugc so sanh vdi nhau la : tin hiéu dat tu
bd dat t6c dp Dw hay td bo dat tin hiéu téc d¢ chay chinh Dwy, qua bd dinh gia
toc DG tdi va tin hiéu phdn héi A&m vé s.d.d. t¥ cam bién s.d.d. CBE tgi. Do s.d.d.
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nhd cOng cdc tin hiéu ti 1&¢ voi dién ap Pha‘n ing qua cAm bién CBU va tin higu
ti 16 v0i dong phan iding qua cam bién CBI.

J~ 388V

20 3P 40 5o 6D

Hinh 8-58. So dé chilc nang didu chinh (U dong truyén dong may can day 7/550.

§8.8. TRANG Bl PIEN CAC THIET Bl PHU
TRONG PHAN XUONG CAN

1. Khai niém chung

Thigt bi phy trong xudng cdn la cdc thiét bi lam viéc cung hodc lam viéc phoi
hgp vdi ciac mdy cdn dé dam bao mét quy trinh céng nghé can nhat dinh. Thiét bi
phu trong xudng cdn rat da dang va bao gém :

thi€t bi van chuy&n : xe chd thép, bang tai, cg cdu lat, quay phai...,
- thiét bi ép truc (di chuyén va dinh vi truc can),

- thi&t bi cét.: may dao, méy cét kéo, may cua,

— thigt bi ndn thing,

- co céu bdi tron, mdy danh vay..

Cdc thi€t bi phu khong lam viée tdt va déng b vdi cdc mdy cdn sé lam gidm
nang sudt vad tham chi 4nh hudng téi chét lugng sdn phdm. -

Thist bi phu quan trong nhdt la thi€t bj ép truc va co célu dich chuyén truc thao.

2. Thiét bi ép truc

Nhu di trinh bay, trong quéa trinh cdn, khe hd gitta 2 truc lam viéc cta may
cdn cdn phai diéu chinh dugc. Cé hép can, chi chinh mét 1an khe hg gita 2 truc
can cho mot loai sdn phdm (nhu trong may can LT). C6 hop cdn cd sau méi ldn
can lai phai chinh khe hd (nhu trong may cdan QTN).

Dé digu chinh khe hd, cé thé dich chuyén truc trén hoac dudi ma thudng la
truc trén. Viéc diéu chinh cd th& la bing tay hodc tu dong.
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Truyén doéng cho thiét bi ép truc cdn dam bado dai difu chinh t6c d6 rong va
thoi gian md may va him mdy ngin nhit. Ty loai may cédn, truyén dong thigt bj
ép truc cing can dam bdo :

- md may va ddo chiétu mdt hay déng thai ca 2 truc ép khi ¢d phoi cdan (thudng
d6i véi may édn 1a),

- dich chuyén 2 truc ép vé& 2 phia khac nhau (rdt cAn khi chinh li cac dang
khuy&t tit cta phdi can nhu nhip nhdé bé mat, cong vénh...),

,— dich déng bg ca 2 truc ép khi cung lam viéc va e¢d gidi han dich chuy&n tai
vi tri cao nhit va thdp nhat,

- cd thé kifm tra dugc khodng dich,

- dac tinh co clda truyén déng ¢ dang dic tinh may xic.

Toc dd dich chuyén truc ép cing tuy loai may. D& rit ngdn thdi gian dich
chuy&n, 3 cac may cian phdi vudng, phoi det hodc cdc mdy cAn tdm day va trung
binh, thudng téc d6 dich truc la 16n. Nhung d6i vdi cdc may cdn tdm mong, cén
khe ‘hd gita 2 truc liAm viéc chinh xdc thi tfc d& dich lai nhdé. Sau day la mo6t sd
toc do dich truec {(mm/s) :

~ mdy cdn ph&i vudng l6n va trung binh 100 = 250
- may cdn phdi vudng nho 50 = 100
~ mdy can phéi det 100 = 150
- mdy can 14 day va trung binh 5 + 25
- mdy cin phan loai 2 truc va 3 truc 2 +5
- may cdn ld méng 4 truc 0,06 + 1,0

- — mdy cdn nhiéu true 0,005 - 0,01

Hinh 8-59 cho so d6 thiét bi ép truc ¢d téc dé dich chuyén lén (t6i 250mm/s)
clia mdy can phéi vudéng 1150.

Trong do :

1 - Théan thép ddc 2- Vanh dinh vi

3 - Ddng co 4 - Banh rang nhd

5 - Bdnh rding dém (banh rang trung gian) 6- Banh rang lién két quay
.tl_I do trén truc 11

7 — Vanh banh rang 8- Moayo cd |6 vudng

9 - Ecu ¢6 dinh 10- Vit ép truc

11 - Pittong tru 12- Xilaph thay lue

13 - Then . 14— Dau trye hinh cau

15 - Chét 16- Bo6 truyén hinh con,

- chi thi d& ép.
Hinh 8-60 cho so d6 thisét bi ép truc cd téc do6 dich chuyén nhd (0,11 + 0,22
mm/s) ciaa mdy cian 4 truc 500 x 1500/2500.

Trong dd :

1- Li hop dién td (M = 3 kNm) . 2- Dong co truyén dong thigt bi ép truc
3- Khdp ndi banh rang 1,5~ B6 giam tdc truc vit 16m (globoit)
6— Vit ép truc 7- Bo truyén banh rang cén

8-~ Hop tée 9- Xen xin cAm bi&n

10- Thiét bj diéu khi€n han ch& vi tri cao nh&t 11- Bd can bang thiy luc. -
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Hlinh %-59. So d6 ahiét bi ép true co1oe d6 dich chuyvén lon Coa miy can phon voong 1150
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Hink 8-60. S0 dd 1hudt by ¢p truc co
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Khi khong cé phoi, do trong lugng truc cdan
trén ma cd khe hd giita cdec khe rang cua truc
ép va tryc vit (hinh 8-61). Ecu truc ép 1 gin
voi truc can sé ti 16n cdc khe rang truc vit 2
va tac khe hé phia trén. Lic ngoam phdi, truc
cén trén bi ndy lén sé& sinh lyc va dap I6n anh !
hudng téi tudi tho cia may. Do vay, cac hop
cdn can cd thiét bi can bing d€ nang truc céan
:trén lén. Thi&t bi cAn bing, cd loai ding 1o xo,
dung d6i trong hoac thuy lyc. Hinh 8-62 la thiet
bi cAn bing diung ddi trong d may can phdi det
1150. Hinh 8-63 la thiSt bi can bing dung 1o

xo § may can lién tuc 700/500. Hinh 8-61. Khe hd pida khe ring coa
truc Cpva tryc vil :
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Hink 8-62. Thift by cin bhng dung déi trong cia miy can phoi det 1150

So d8 hé truyén déng thiét bi ép truc (F-D) :

‘Hinh 8-64 12 36 d8 mach luc hé truyén dong truc vit cta thiét bi ép truc dung
he F-D. Hak dong cog mot chiéu 1D va 2D quay 2 truc vit dudc cdp dién t mot
maiy phat cé dién ép phdat dinh mic thudng la 460 V, bang 2 lan dién 4p dinh mic
clia mbi dong co. Cudn kich tit cha may phdt F dugc cdp dién va diéu khién qua
bs diéu khién DKKTE.

Khi 2 dong co truc vit lam viéc ddng thdi thi chung dugc mdic ndi tiép nho
congtacta K va dién ap cdp cho dong co 1a dinh mic. True 2 dong ca dugc ndi cing
nho li hgp dién ti d€ dAm bao dich truc ép ddng bé.

Khi 1 dong co truc vit lam viéc riéng (chdng han phai dich truc ép trai, tng
vdi dong co kéo 1D) thi Ii hgp dién ti nha, congticto K nha, dong cd 2D duge cit
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dién, con déng co 1D dudc dong dién qua congtéctos 1K va dién dp cdp la 1/2 dién
ap dinh mic cda méy phat.
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Hinkh 8-63. Ihict bi can biing dunk 1o xo & may can teén uc 700/500.

So d6 ép truyén dong thidt bi ép truc viia mé ta 12 don gian va kinh t&€ nhit.
Nhung nhuge di€m cia so d6 la

: khong th& cho 2 true vit cung lam viéc theo 2
hudng khde nhau, rdt edn khi diéu chinh
prophin phéi ecan.

Nhugce di€m trén duge khdc phuc g

sdg d6 hinh 8-65 vdi viéc ding may phit

_ riéng cho mébi doéng co truyédn dong truc

vit v mach phin dng cdc dong co khong

cd cdc tifp di€m congticto. Cac méy
phdat riéng sé cho phép 2 dong co truc

vit 1am viéc déng thoi theo 2 hudng
khdc nhau va déng bd duge viéc dich 2
truc ép ma khong cdn li hgp dign tu.

Trong so d8, kich tit cho mdy phait
duge célp dién ti may dién khuéch dai
MDKD. MDKD c¢6 nhiém vy nhu mot
bé khuéch dai cbng sudt, cdon khuéch
dai ti dio chifu KDT, c¢d chic nang
Hink 8-64. Sd dd mach Wc truyén dong he thong ¢p 916U khi€n. Cac khuéch dai tu khong

truc, cip dién tif | mdy phat. dao chidu KDT didu chinh d¢ l6n dién
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dp ngit theo dong dién, tuy theo dién ap clda mAy phat {qua cuén CA). Dién ap
miy phit duge so sanh v&i tin hiéu dat cho phép hé kich ti tac dong nhanh vdi
hé s6 khu&ch dai lon. Cuén didu khi€n CDK diéu khi€n muc d6 cudng bidc kich tu
vd ddm bao gii khong d8i boi 6 cugng bic dién ap cha khuéch dai tit KDT, khi
thay déi tin hiéu dat trong gigi han ldn. Dung ngit theo déng d€ dong co cd dac
tinh, mdy xdc. S d6 dam bao dap tit théng kich ti mdy phat, loai tru téc
dé bod cia truc ép va gilt cAn bang tAi giiia 2 truc vit khi ching lam viéc déng thai.

3. Thiét bi cét

Thiét bi cat ding d€ cat ngang hay cat doc cdc tAm thép trén dudng cdn nhim
c6 nhiing sAn phdm theo kich thudec da dinh, cit ddu thita dusi theo v.v. ..

Tuy dac di€m cat, thiét bi cAt hay may cdt (MC) co thé c6 : ludi dao dat ngang
tsong song), ludi dao dat nghiéng, ludi dia tron hay ludi cit bay.
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Hinh 8-65. So d8 didu khién hé truyén dong hé Lthéng ép tryc cflp dign (0 cic may phat rigéng.

a) May cdt c6 ludi dao song song. Miy cdt nay dung cAt kim loai ndng tiét
dién vuoéng, chii nhat hay trbon sau khi cdn trén cdc may can phoi vudng, may can
phéi det, mdy can phan’ loai, mdy cén thép hinh. M4t cAt nay cing dung d& cat
kim loai ngudi. Trudng hgp nay thi préphin ludi dao tuong ing voi dang tiét dién
ngang cua kim loai bi cédt.

Trong qud trinh cit, mat phdng cAt (mat phadng chuyén dich cta ludi dao) la
khéng d8i. Nhiét d6 cua kim loai bi cét thudng 13 800 + 1000°C.
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Hinh 8-66. la so dé cat
kim loai cha mdy cat od ludmi
dao song song, trong dg :

1- kim loai cé&t : 2-
thanh ép ; 3 va 4 - ludi dao
trén va dudi ; 5 va 6 - thanh
gi dao trén va dudi.

Tiét dién ngang cia ludi
dao thuding c6 ti s6 giita chiéu
¢ao S va bé rong & la

S
5 =25+3

Ludi dao cd tigt dién chit
nhat cat dudc ca 4 pgde.

May cat c6 ludi dao song
song lai chia ra 2 loai ; loai
ludi dao trén chuyén dong va
loai 14gi deo dudi chuyén

Hinh 8—66. S0 dé may cit co WG dao song song.

dong. Chuyén dong cla ludi dao nhd hé théng tay bién hay thuy luc.

®

8)

Hinh 8-67. S0 dd miy chi o6 ludi dao somg song.
a - Ludi dao trén chuyén dfng ;
b - Ludi dao dudi chuyérn dong.

176

May cAt cd ludi dao
trén chuyén dong (hinh
B-67, a) c¢d khuyét diém

~1a bi xom mép cét do

kim loai ti€p tuc chuyén
doéng trén bang lan va
cédn c6 ban lac B J phia
sau dao nén k&t cdu
méay phidc tap han.

May cat cd ludi dao
dudi chuyén dong (hinh
8-67, b) khong cd khuyé&t
di€m trén nén duge dung
rong rii hon. d mAay nay,
trudc khi ludi dao dudi
di 18n df cét thi thanh
gd dao trén di xudng ti
sat vao kim loai.

Hinh 8-68 cho cu
thé cac vi tri lién ti&p
cia so d6 dong may cat
¢6 1udi dao dudi chuyén
dong trong qua trinh
cAt (ding v8i gdc quay
truc khuyu 180%).
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Hinh 8-68. So 08 dong cla may cht co 1udi dac dudi chuyén dang.

&) May cdt c6 ludi dao nghiéng. My cAt ndy thudng ding d€ céAt thép & céc
may cdn ndng, cdn ngudi va cdn phén loai. Ludi dac duédi dit ngang.

Tuay theo k&t cdu khung may
la 1 try hay 2 tru ma may cét
nay chia ra loai hd (hinh 8-69a)
va loai kin (hinh 8-69, b).

¢) Mdy cdt ¢6 ludi dao dia
tron. May ndy dung cdt rla mép
doc t4m thép hay xé tdin thép rong
thanh céc dai hep.

Khi lam vigc, 2 dia dao quay
nguge chidu nhau vi t&m thép tign
vé phia 2 dia (hinh 8-70). D& ch&t
lugng cdt t6t, khong bi sdn mép,

12- TRANG B DIEN...
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Hink 8-69, M4y cht c6 luGi dao nghieng.
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khoang chdm giia 2 dia
dao (hinh 8-71) A = 1
+ 3mm. Bang thép cang
day thi A cAng nhd.

Hinh 8-72 1a s0 d8
truyén dong clia may cit
ed ludi dao dia trdn.
Dong co dién 11, qua hop
giam téc 10 va hdp banh
rdng 9, truc n6i 8 cd
khép Cardan, kéo 2 truc
trung gian 3 vdi cac banh
rang 7 cing mot toc df
nhung ngugc chidu quay )
d6i vdi nhau. Truc 3 cd Hirh 8-70. Chifu tifn cida tAm thép Hinh 8-71. Khodng chdm
gén cc ludi ct ciia tron bi ¢t bing dao dia. gita hai dia dao.

1 & 2 ddu dé€ cAt mép cdc bang thép. Thanh rang truc vit 6 quay truc 4 diéu chinh
déng b dao.

1500 - 7608 —— =]
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Hink 8-72. 50 44 truyén ddng cia may cit c6 ldi dao dia tron.

Khi cdn chia dgoe bang thép thanh nhiéu dai nhd, ngudi ta ding mady cit dia
tron c¢d nhidu dla gin trén 1 truc. Hinh 8-73 12 méay cé&t dia 0,6 x 1000 mm cd 4
cap dao dia ding d€ c4t 2 mép va chia bang thép ra thaph 3 dai rong 300 mm.

d) May cét bay. May cét hay diung d€ cét cdc t&m kim loai trén dudng cdn ma
khong cAn diung kim loai. Kha n#ing cdt hay xic dinh ndng sudt mdy cdn lién tuc.

M4dy cét bay cd- nhidu ki€u loai.

Méy cdt hay loai quay tron (loai tang trSng) cd nguyén N lam viéc nhu so dé
hinh 8-74. Hai tang tréng cd kep dao (mot ludi (hinh 8-74, a), hai ludi (hinh 8-74,
b) hay nhidu hon) quay nguge chiéu nhau vdi t6c d0 khong ddi. DE cét thuan tién
tdc d0 bang lin phia sau dao cdn lén hon tSc do bang thép vao dao.

May cdt loai nay cé thé cdt & tdc do bang thép 15m/s va 16n hon.

Khi méy cidt bay dang cit bAng ddu cac bang thép va cdt céc bang thép thanh
tiUng doan thi ché& d0 quay dao bay cd th€ khong lién tuc ma khdi dong va h&m cd
chu ki, nghia 13 dao khdi dong tang t6c trudc méi ldn cét va him ding sau khi cét.
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Hink 8-73. Méy cht ¢ bdn cjip dia dao.

Hinh 8-75 cho dang chung cia 1 mdy cAt bay tang tr6ng dung cidt ngang céac
bang thép mdng 0,18 +~ 0,60 mm cé d6 rdng 1000 mm. Chidu dai cAt khi dat 1
dao la 1520 mm va khi dat 2 dao la 760 mm. Tdc do bang thép 16n nhdt la 5 m/s.
Dudng kinh tang tréng 1a 500 mm va chidu dai dao 1a 1200 mm. Lyc cét cyc dai
dat t6i 830 T va dung cdt céc bang kim loai c¢d gi6i han bén 800 N/mm?. Momen

cuc dai truyén déng truc tang tréng la 9,8 kNm.

@ ®

7)

Hink_8-74. May cit bay dang tang (ring.

M4y cat bay loai
quay tron cé quy dao
dao la hinh trdn va khi
dao ti€p xuc kim loai
86 tao mot gdc nao dé
80 voi mat phing thing
ding qua 2 truc tang
trdng, gy mot xung luc
ldn khi cAt va mat
phidng céAt khong phai
la thdng ddng. V&i muc
dich giam luc déng 16n
khi cAt, ngudi ta dat 1
dac nghiéng nhung
chét lugng cé&t khong
tét ldm. D€ khdc phuc
céc nhuge di€m trén,

179



an

4
d
z

\ :§!\
|
ANy

S A By

N/

-

nhét la d6i vdi viée cit cdac bang thép
day, ngudi ta dung may cit bay loai tay
bién.

0O loai may cdt nay, quy dao dao cd
dang ellip phic tap va khi cét dao chuyé&n
dong géan nhu trén mat phdng bang thép.

Hinh 8-76 1A so d8 déng hoc cla
may cit bay loai tay bién, trong d¢ : 1,
2 - cap bdanh rang d8ng tdc quay ngugec
chidu nhau : 3, 4 - ddu ga lvdi dao
5, 6 — hé tay bién.

Hinh B8-77 14 quy dao dao toan bo
(a) va & vung cdt (b).

¥

Péc diém truyén dong ciia mdy cdt.
-Déng co truyén dong cho may cit
cé th€ lam viée & ché& do dai han hoac
ngin han lip lai vdi tdn 88 ddng cét
l6n. Khi cét, tadi bign dd8i dat ngot. Vai
ch& d8 dai han, thuong dung dong co

. khéng déng bd. Vi ché 46 ngin han lap

HMinh 8-75. Dang chung ctia may cit bay lang Lrodng.

lai, thuong dung dong co mét chiéu.

May cit cd ludi dao dia lam viéc &

ché€ do dai han, ¢d thé khong cdn thay d8i t6c d6 (dung dong co khong déng bo)
va cing cd thé cdn diéu chinh tdc 49 (ding ddng cd modt chibu).

Gian d8 moOmen ddc trung,cho déng co truyén dong may cit trong 1 chu ki lam
viée {(chu kil cAt) cho trén hinh B8-78. Gidn d0 a la d8i vdi may chAt quay lién tuc,
b la d6i v4i mdy cdt c6 md may va hadm trong mdi ldn cét.

- Sau diy ta xem xét
mdt so d6 diéu khién
truyén diéng mdy cat
bay dung hé F-D.
Hinh 8-79 1a s0 d6
dong hoc mdy cét bay
¢d cdc con lan may nin
thdng truéc khi cAt.
Trong d¢ : '

1, 2 - tang trng
co dao trém va dudi ;
3- cac con lan may nAn
thang ; 4 - dong co
truyén doéng may ; 5 —
hop téc do.
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Hink 8-76. So dé dong cia miy cit bay loai tay bien.
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Hinh 8-77. So dd quf dao dao méy cit hay loai tay bien.
Hinh 8-80 1a sd d6 nguyén li didu khién truyén dong may cit bay. S0 d6 cd 2
bé diéu chinh : didu chinh dién dp may phdt cp cho phin dng ddong co va diéu

chinh tit théng kich ti dong co.
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Hinh §-78. (han dd momen mady cdt.

181



o B¢ diéu chinh dién ap
= ’ e may phat gém 2 ting khuéch
EZ3 dai bing khuéch dai tir. Cac
= =<0 cudn kich ti may phat KTF
@» :_I 2 - néi vao so d8 ddo chiéu vi
- — phan vdi cdc khuéch dai tu
| ! _E_E — 3KDT va 4KDT.
() Cac cufin diéu khifn 2d
_ - 2c cia 2 khué&ch dai ti
g N e £ nay nfi ti€p nguge nhau va
> :'—_E:: ., ndi vao ddu ra cuia tdng
- = H khu&h  dai thd  nhat
J4 3 mann i '_(_ (1IKDTT). Diém lam viéc
e [ [, FT dugc chon trén mach cac
. s " cudn dich 1d - lc sao cho &
- R et mdt gid tri ra nhdt dinh cua
khuéch dai td 1KDTT thi
Hinh 8-79. Sa d8 dong hoc may cft bay c6 may nin thing. dong kich tu qua KTF béng

0. Trong beé khuéch dai 1KDTT s& ti&n hanh cong va khuéch dai cic tin hiéu diéu
khién. Khi dien 4p du & may phat lic t6c d6 mdy bang 0, thyc hién nh& cudn 3d
- 3c (phan hdi 4m dién 4p may phat). Cudn 2d - 2c thuc hién viée thay d4i cuc
tinh tin hiéu (dé thay ddi cuc tinh mdy phat & ch& do tadi dot bi€n). Cudn 7d - Te
ndi vao ddu ra cua bo dat tfc do va 1a cudn chu dao cia bd diéu chinh dién ap.
Dé 8n dinh so d8, cuén 4d — 4c ndi vdi ddu ra cla tdng khuéch daj thd hai dé€
lam nhiém vu phian hoéi mém vé dong kich t¥ mAy phit F. Nhu vay d6 16n s.t.d
diéu khi&n cia tdng khuéch dai ddu dugc xic dinh bdi tdng dai s§ cac tin hiéu dat
va phan héi. So d6 dugc didu chinh d& v&i dién 4p toan phén & ddu ra bo dat t6c
d0, c6 thé st dung duge cd 2 ving diéu chinh t8c do (dién 4p may phat dinh mic
vid ti thong kich ti déng co cuc tifu).

Bé didu chinh kich tir déng cd ciing ¢ 2 tdng khuéch dai (2KDT va 2KDTT)
va chon tu dong do 16n dong kich ti theo ti 88 truyén cia hép téc d6, xac dinh
bdi dé dai bang thép cét. O ché do x4c lap, trong bd didu chinh cd 2 tin hidu nguoe
nhau duge so sdnh : tin hiéu dat & cudn 6d - 6¢ va tin hiéu phan hdi duong tdc
dd 3 cudn 7c¢ - Td. Nh& cdc cudn dich 1d - 1c, cad 2 tdng khuéch dai dudc diéu
chinh dé khi khéng cé tin hiéu hay khi cdc cuén 6d - 6c va 7d - 7c can bang
s.t.d thi dong kich ti dong co cd gia tri cuc ti€u..Ché do nay cd khi mdy cat bay
khong cdt hay cit cac bang thép voi khodng cdch ngén nh4t. Trudng hogp nay, lic
mé& mdy thi t8ng cac s.t.d. cdc cuén diy bing 0 va tir théng dong co giit cuc tiéu
trong dai tde d6 td& 0 d&n cuc dai. Trudng hgp nguge lai (n&u khodng cach cét
khong phai 1a ngén nh4t) thi khi mé may, tin hiéu & cudn 7d - 7c¢ 16n hon tin higu
d cudén dat 6d - 6c. Két qua la dong kich tit déng co tu déng tang vai dé 1dn
cdn thiét.

S.t.d. cudn phan hdi tdc do 16n hon cudn dat dadn tdi lae ddu cd su chdm tré
nao dé. D6 1a vi cac cudn dat cda bé didu chinh dién d4p va diéu chinh ti théng
néi cing voi ddu ra bo dit nén tin hiéu tdi cdc cubn dd 1a déng thai. Nhung trudc
khi xudt hién tin hiéu trong cuén phan hdi téc do, cdn cd mét thyi gian d€ quay
dong co va loai trit khe do co khi. Do vay, khong phu thutc vae chiu dai cét, mad
may dong cd ludn vdi kich ti ySu hon. N&u chiéu dai cat khong phai 12 ngin nhat
thi tfc dd quay ddng co trong mot thdi gian néo dé nhu lén hon tri e8 cdn thiét,
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gay ra tang tin higdu phan héi t6c d¢ va sau d6 téng dai 86 céc s.t.d. cda cic cudn
s& tudng Ung voi gia tri quy dinh tdc d¢ cia maiy.

705 bi dat
mdy nan
= +
% ! @ ° i 1w Orch
6c ' &4

1+ =
|_sodst

b

Hinh 8-80. So dd nguyen li diéu khién truyén dong may cit bay.

Trong qua trinh cudng bic ham, téc d6 dong co cing giam chim hon so v6i su
gidm Ap & diu ra thigt bi dat. Didu dd tao ra su troi hon cda tin hiéu & cudn 7d
- 7c va tU trudng dong co tAng lén, tao kha nang tang mic ham may.

Sy lam viéc 6n dinh cia bd diéu chinh kich tit dong cd duge dAm bao nhd khau
phan héi 4&m mém & cudn 2d - 2¢ qua mach R - C. Thifu sét cia g0 d6 1A md
may doéng cd v6i tl trudong yéu.
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Chuong 9

TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY REN, DAP

§9.1. YEU CAU VE TRANG BI DIEN CHO CAC MAY REN, DAP

» 1. Khai niém chung

Ren, dap la phuong phép gia cong bang &p luc lgi dung bién dang déo cla kim
loai d& tao ra sdn phdm ¢d hinh dang va kich thuéc mong mudn. Rén va dap nong,
dap ngudi chi€m vi tri quan trong trong cdng nghé san xudt nhiéu sAn phd&m. Ching
khong chi dam bao cho ra c4ac phoi phdm chdt lugng cao, chinh xdc d€ gia cong co

khi ti€p ma trong nhidu trudng hgp con la

thao tde hoan thién. Cong nghé ren, dap tién

tdi t~o céc chi ti€t dadm bao kich thudc, hinh
dang va chédt lugng bé mat cudi cing ma

‘chl cdn gia cong tinh bang c¢ khi va o mot

88 trudng hgp hoan todn khoéng cdn gia
cdng co khi tham. Ti€n bé vé& chit lugng san
phfm v& niang sudt cao trong rén, dap khéng
tach rdi khéi qui trinh cAi tifn céng nghé
vA qué trinh co khi hda, tu déng hda cac
may rén, dap.

Cdc mdy rén — dap ¢d loai chi thyc hién
modt nguyén cong, cd loai thuc hién duge nhiéu
nguyén coéng lién tiép.

Ap luc gia céng trén mdy thuang lan va

Hinh 9-1. S0 d& dong cla may dap khong co da. *At 1dn, duge tac ra dudl dang xung luec dat

bi€n. Th#i gian thao tdc (lyc tdc dung vao

phoi d€ pay bi€n dang) thudng ngdn hoac rdt ngin so v6i théi gian 2 1an thao tde
{5 = 10%). N&u mdy dung so d8 dong nhu hinh 9-1 thl mémen quén tinh phén
déng quy ddi vé truc déng co khéng lon. Khi d6, mémen lén nhit lic thao tdc hoan
toAn do déng co tao ra vi moémen qué
tdi cho phép cia déng co cing phai rit

l6n. Song, trong thdi gian dai giga 2 l&n .
thao tdc lién ti&p, hé lai chi cdn mot -
moémen khoéng ldn, di d€ thing ma sit.
Diédu dd khong t4n dung dugc khd nang
lam viée cta déng cd. Do vy, trong cdc )
mdy rén, dap thudng dung binh da nhu
hinh 9-2. Trong thdi gian khéng thao téc,
banh da vdi mémen quén tinh lén sé duge
déng co tich lay nang lugng dudi dang
dong nang. Lic thao téc tdc d& hé giam,
dong nang dy trd & banh da s& tao ra
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mdmen ciung dong co d€ thadng luc cdn do bién dang cda phoi vA mémen qu4 tii cho
phép cia dong co khong cidn qui lon,

2. Dac diém TDD va yéu cau vé TBD

0 cac may rén, dip c¢d banh da (hinh 9-2), ddu trugt (ddu dap) T chuyén dong
1én xudng théng qua truc khuyu. Téc do ddu trugt 1a t6ec d6 thay d8i tiy thudc géc
quay cta truc khuyu. Do viy, mémen qudn tinh ctia phin nay quy ddi vé truc déng

‘co cing thay d8i. Nhung so véi mémen quédn tinh quy ddi todn bo ma chu y&u 1a

.do banh da thi phdn thay ddi nay khéng ldn nén trong tinh toan truyén dong cd
thé coi nhu khong ddi.

Nhu trén d& néu, banh da duoc dong co ting t6c dé tich ldy nang lugng khi
may khong thao tdc va khi banh da giai phdng nang lugng lic thao tdc thi hé giam
téc, nén dong co truyén dong chinh cia mdy lam viéc trong didu kién tdi thay déi
lien tue, t8c 40 thay ddi lién tuc nghia 12 ludn & trang thdi qua d6.

M4y ren, d4p 12 mdy cd t6c dd cao. Vi du nhu cdc mdy tu dong dap ton hién
dai ¢é d&n 1250 hanh trinh trong 1 phit, ¢dn d méy ép dap ndng, luc 16n 400 MN
(4000 T) la 50 hanh trinh trong 1 phat. M8i miy rén, dip cdn dam bdo gia cong
chi tiét v&i s6 lugng cfin va chédt lugng yéu cflu trén co sd gid thanh nhdé nhdt. Do
vay, tinh chdt dong co di¢n phai phu hgp tinh chdt may.

Dang co phai’'cd cdu tao vd kha nang si dung lau dai cho phép trong didu kién
sdn xuft rén, dap nhu : nhiét d§ cao, rung déng...

O céc may ép truc khuju, t8c dd cdn thist d& bién dang déo duge dam bio nhd
mach dong hoc co khi ciia maAy. Trudng hgp nay, déng co dién chi cdn quay truc

din dong chinh cia mdy véi téc d6 khong déi. Vi dy, dong co kéo mdy bom trong
. may ép thiy luc. Cdc truyén dong phu trong cdc mdy rén, dip cing chi céin tdc do

khong déi cia dong co dién ddn dong. Dong co dién ding phd bi&n 1a dOng co khong
déng bd rotor léng sde. N

o) may rén, dap nang khéng ¢é banh da, cong sudt dong co qua 200 kW, thudng
dung doéng co déng bo dé dAm bac tdc d6 quay khong dbi voi su thay d6i cho phép
cta tai. Hon nita, d dai cdng sudt lén, truyén déng bing dong co d6ng bd kinh t&
hon la bAng d9ng co khoéng déng bo.

O may ren, dap cé banh da, thudng dung dong co khong d6ng bo 16ng sdc cd
dé trugt cac clng nhu déng co khong déng bd roto day quén.

Mach truyén doéng cu khi dam bao truyén luc va thay ddi t6c do trén truc dong
co thanh tdc dé gia céng phit hop tren ddu trugt. Véi tdc do gia céng cho trudc
ma t6c d6 dinh midc cia déng co cang ldn thi bo truyén dong co khi cang ldn,
phic tap hon, gid thanh cang caoc vd nguge lai. Con chinh déng co dién cung
cong sudt thi t6c dd cang ldn, gia thanh cang thdp. Do vay, phai chon tdc do
dong cd nhd so sanh kinh t& cic giai phép cd thé€. Tém lai, TBD cho rnay rén, ddp
ph4ai dam bao :

- phit hgp tinh chdt mAy va thuc hién duge thao tdc cong nghé, chiu rung déng,
nhiét 4% cao ... ,
- an toan va thudn tién kbi lam viéc,

- dat nang suit cdn thiét vdi chdt lugng san phdm cao,

- tin cfy cao trong khai théc.

185



Céc khi cu va thigt bi dién duge dat trong tu riéng ngoai trd dong co dién,
nam cham dién, céng tdc hanh trinh diat ngay trén mady. Tt cd tiép dia.

Mach kh&ng ché may, tiy mdy, cd th€ cé 3 ch& d6 lam viéc :
. + Dap lien tuc (¢ ch& d6 ty dong hay ch€ d6 1am viéc bAng tay).

+ Dap nhat mot (diéu khi€n bAng nit bAm hay bAng ban dap {(pé-dan). O ché
d6 nay, ddu trugt sau mot hanh trinh sé ditng d vi trl ban déu.

+ Chay diéu chinh may.

Su thay d8i t6c do bi&n dang phdi ban ddu tuy thudc vao dac di€m gia cOng,

vat lidu, do 16n, hinh dang va nhigt do phoi. Sy thay ddi nay co th€ nAng cao cbit

. ldgng gia cOng va nang sudt. Do vay, cdc mdy rén - dip mdi thudng cd truyén

,, 46ng chinh cé diédu chinh tdc 46 quay. Diéu dé con cho phép mday cd th€ dat vao

mot day chuyfn nao dd vi cé thé thay d8i t6c d6 quay truyén dong chinh cho phu

hgp véi chu trinh lam viéc clia cdc may khdc. Cubi cung 1a cd thé chay t6c dd nho
dé diéu chinh may.

Nhung vl nAng lugng dy trit cia banh da (dong n#ng) tl 16 v6i binh phuong
t6c d6 quay nén viéc gidm t8c do quay & lam kém hitu luc ctia banh da. Do vay,
dai didu t6c & mdy rén — dap 1a khéng 16n, vi du chi 2 : 1 hofic 3 : 1.

3. Chon cbng suét co khi cé6 banh da

n) Phuong phdp gin ding . Dac trung cho sy lam viéc cia cdic may rén— dap

cd truc khuyu la sy thay ddi dot bi&n theo chu ky ciia mémen cdn M  tiy theo gdc

quay « cua truc khuyu. Trong gidi

han gdc thao téc «,. , M dat g'ifa-

trji rdt l6n do phdi bj hién dang. O

* da 8§ may, a,. 8 (6 + 10)% mot

vbng quay cua truc khuyu. Sau thao

tac bi#n dang phoi, M_ gidm nhanh

xubng moémen khéng tai M, du dé
thing c4ac mdémen ma sat.

Trong gi6i han gdc a,, pbdi bi
bién dang, banh da gidm tdc va
sinb moémen cung dfu vdi mdmen
dong co d€ thAng mdOmen can dot
hién do bién dang pboéi. Ndéi nhu
vy vl mémen quéan tinh cta hdnh
da quy d8i vé truc dong co thuing
rdt [on so véi cdc phdn quay, ddu
trugt, tay bién... vA thuc t& cd thé
coi mdémen qudn tinh quy ddi tdng
Hinh 9 3, Bibu dO t6c 40 @ vA momen M theo goc quay o CU@ hé truyén dong bing mémen quan
' tinh quy ddi cia banh da.

Trong gi6i han gdc chay khong tai, M, = M,, nhé, banh da duge déng co tang
téc va nang lugng (ddng nang) gidi phong khi thao tdc sé duge khoi phuc.
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v,
(’(,’o

hoc co khi cla mdy thi mdémen thao tde

Téc 46 gde bdnh dA w thay d6i theo gdc quay truc khuyu nhu & hinh 9 -3.

[#
Vi tl 6 5 = (5 + 10)% nhé neén su thay d6i M, trong giéi han gdc a,, c thé

b qua va d8 thi M_ & hinh 9- 3 thudng dugc thay bing d6 thi don gian hon nhu
hinh 9 - 4. N&u goi A, la nang lugng
cdn dé thuc hién thao tdc bién dang va
thing cac lyc can khédc trong mach déng #

e

trung binh theo hinh 9 - 4 1a ;

|
\
All \ 14
M“ EJ § 77
Tuong tu, néu A, 12 nang lugng \
khéng tai thi mémen khéng tai trung %

A

binh 1a : Ml -——
- —— o
M, = ";'k;t F23, Lo d.14 iz,
kt i 7
_ 2
Coi mémen .qudn tinh bdnh da 1a vo !
cung 16n va tai san bing hoan todn trén _ L
truc dong co thi momen trung binh ma Hirk 9 — 4. D4 thi don gidn cia mOmen M.
déng co cin cd la :
M@, + My
M, = 7 9-1)
Chon ddng cd theo didu kién mémen dinh mde :
M, = M, (9-2)

Thuc t&, khi ¢ banh da, tai trén truc dong co khong san bAng hoadn toAn duge.
Trudng hop nay phai xay dung d6 thi moémen trén truc déng co theo thdi gian tinh
gia tri lon nbat vA gi4 tri trung binh toan phuong cia mémen dong co. Nhung khi

tinh todn 80 bg, cd th€ chon theo (9-2) vdi hé s8 dy trit k, do tinh todn chua chinh
xic.

Mym = kM (9-3)
Chon k theo kinh nghi¢gm k =1, 2 = 15

Cong suét dinh mic cua dong co :

P, = kP

dm th

véi gia thidt o, = w4,

Nang lugng cfp tir banh da do gidm tdéc ldc thao tdc bang hiéu ding nang bédnh
da trudc vA sau thao tdc :

2
w
max
Ay = Jyg 2

— Jpq @iy, s W (9-4)

trong dé J,, — mOmen quan tinh cia bénh da (kgm?) ;
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. ,rad
@ Cmin — t6c d& gde lon nhdt vA nhé nhdt cia banh da (_s_)

Bi€u thic (9 — 4) cd thé viét lai :

w + W w - w_.

_ n max min _ 2 B
Ay = g 3 . Wy Wy = Jpg WP (8-5)

trong dd :

- téc d§ gdc trung binh : @, = —F5—— (9-6)

- do6 khdng déng déu tdc dé banh da : & = (9-T)

_ A

bd 2
wlbd

Tu d6 : J

(9-8)

Lic tinh todn so b8, thudng coi w,, la

tdc d6 tinh todn cda bdnh da tuong dng vdi

tdc do quay dinh midc cla déng co, con hé

n sd khong déng déu & duge cho trute. Thuc

su thi & phu thubc véio cic thong sf cla

déng co dién va vao dac tinh tai. Khong dé

cap toi & khi tinh todn so bo l& mot thigu
sdt ca ban. '

{5=¢g)

{Sfb)

Cudi clng, c8n luu y la ddng co xoay
chiéu khong dong b kéo may ép truc khuyu
cé thé lam vidc vai d6 trugt xdc dinh lon
hon d6 trugt t6i han S, trong thdi gian
thao tae vi momen dong co nhd hon M, téc
dé quay giam va d6 trugt cd thé tang qué
S, Nhung do cd bdnh da va thdi gian thao

g Mam My M tac rt ngdn nén déng co khong bj ding.

Sau khi thao tdc k&t thdic, mOmen can la

Hink 9-5. Djc tinh cia ddng <o M,, nhé hon mémen dong co nén dbng ca

khong ddng bo. lai tang t6c va khdi phuc lai téc d6 dng véi

do truot nhé hon S, (hinh 9-5). Nhung dong

co phai lam viéc (di ngdn thdi gian) v6i d6 trugt lon hon d6 trugt t5i han la khong
nén vi né kéo theo sy dft ndéng déng co. Hun nita chu ky lip lai nhanh. Do vay
cdn chon § d€ gid tri 10n nhdt cua d0 trugt dong co khi thao tac khong qud S .

{(5=z7)

b) Phuong phdp chinh xéc. Trong théi gian thao tac, cong thuc hién bdi dong
cd va banh da :

¥ Py wt  — wl
Ay = J Mdp = [ Map + 15— (9-9)
?, ¢
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trong dd : ¢, , v ¢, la gdc quay trén
truc déng co d ddu va cudi thao tdc
lam bién dang phéi tuong dng vdi téc

do gdc w, . vA w_. cha dong co. M
t ! 1 I
Vig, << 27 vda M, << M_'nén 'Q"W oo | 'I | |
néu-coi o, = 0 va M, = 0 thi ta cé 247 : ! B !
trudng hap tai nhen (tai pic) 1y tudng A ! ! ' {
(hinh 9 - 6). Khi dd : PR PP PPE ’,-——|
N lﬂ:
A, = lim [ Mdp (9-10)
'lpz_' 'ID{(J] '
Con M, = M, — o =0
w thay di tif o __ dén o L ” 2
=4
Do modémen dong ca khong thé 14n [ A VR /) 277 277
v6 han nén ; 1 2k ! e Lea 2ck
' ! T
e, Hinh 8 — 6. D6 1hi dang 1ai nhon.
lim [ Mdp = 0 (9-11)
v Py
Thay
Ynax = w()(l - Smin) '
@min T wu(l - Smax)
viao (9-9) va bién dbi véi luu ¥ (9-10), (9-11) ta cd :
1 2
Ay = 9 JoiBmax ~ Smin(2 ~ Smin ~ Smav 9-12)

trong dé : w_ - t6c d6 khdng tai 1y tudng cha dong co ;

Q

] - d6 trugt tuong Ung vdi w

max* Smin min® “max
DE dam baoc nang sufit may, phai luu y théi gian chu ky khi may lam viée ¢
ché d¢ tu dong. Trong trudng hop tAl nhon ly tudng thi thdi gian chu ky t_ chinh

ia thoi gian tang tdc ti cuc ti€u téi cuc dai :

)
tck R ﬁ dew (9_13)
Viwzwo(l-s)néndw=*wuds nén :
Sl'm'n smax
ds ds
tck = —on ‘ﬁ = on -I\_fi (9-14)
smax Smin

Truong hgp dung déng co khang ddng bo
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M=-92—" (9-15)
s Sih
— + —
Slh 4
w ‘im.'ll s
4 th
= J + —) ds
ety ()
w(l max
= J— (8%, — i) + 2¢ In— (9-16)
49,y Mlh[ (sm Smm) rnln]

Bifu thuc (9-16) thé hien difu kién dam bdo nang sudt ddi v6i may cho. Dong
co dién didm bado thyc hién cong A, (th8ng qua banh da) khi thao tde va voi chu

ky t_, cén phai cd ch& d6 nhiét nhu khi lam viéc véi cOng sudt dinh mdc & tai lién
tue, nghia la :

Ick .

Mo sdt = M, o s, t, (9-17)

%] .

V& trai (9-17) bidu thi ning lugng ddt ndng rotor khi dong co lam viéc trong 1

chu ky mdy dap truc khuyén ; con v& phai 1a tén thdt nang lugng khi dong co lam
viéc dinh myc trong cung thdi gian chu ky. N&u diéu kién (9-17) théa méan thi t6n

thdt nang lugng trong stator cing nhu nhau trong ca 2 truong hgp vi ching ti 1é
voi tén thdt d rotor

Thay dt = g dw vao (9-17) c6

M

T‘ck

[ s3d0 = My sam tee

o
smax

onf sds = Mdmsdm tl:k
smin

“o 2 2

hay J? (Smax - Smin) = Mdmsdm tck (9-18)

Trong tinh toAn thuc té&, xudt phdt tir so d6 dong hoc cha may, ngudi ta cho
biét téc d6 déng bd w, . Chon cong sufit trung binh cia dong co réi chon moémen

quén tinh cia banh da d& dam bdo cdc diéu kién bao toan ning lugng ; ning suft
va téa nhiét.

Nhu vay, bai todn dua t6i viéc giai déng thdi 3 phuong trinh (9-12), (9-16),

(9-18), trong dd : A, ,t,, wo Myn, Sgnp My S 98 biét, con J, s vé s, 13 dn
88. Sau khi giai cd :
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Jhg = Jwtzb (9-19)
trong dd
8 — hé s8 dac trung cho d6 khong ddng déu tdc do.
Co thé tinh & theo :
‘ d = 2ks, & (9-20)

k — hé s6 dy tri@ nhu trong (9-3)

& — hé s0, chon trong gidi han 0,85 + 0,95.

Khi tang hé s6 k va cong sudt dinh mdc cta déng co thi mémen quan tinh cha

banh da gidm va ngude lai (viéc chon s

dm *

k £ ¢6 thé tham khao bang 9 -1}

BANG 9-1. CHQN CAC DAl LUGNG THEQ SO HANH TRINH CUA MAY DAP
S8 hznh trinh trong | phit
Dai lugng
Dudi 15 15 + 50 Trén 50
8 m 012 + 0,08 0,08 +0.04 0,04 + 0,02
k (.2 1.3 14 <16
& 0.83 0,9 0,95

Tinh toén truyén dong dién cd banh da thi chi tiéu kinh t& k¥ thuat cd ¥ nghia
lgn. Néu gidm J,, s& din tdi tang P, dong cd va lam kém hiéu sudt dong co. Néu
tang J,, thi giam duge P, dong co nhung lai lam tang kich thudc mdy va tang
tdn hao do ma s&t. Gial phdp t6i uu 1a chi phi t6i thi€u trong théi gian hoan vén :

S=V+T,C (9-21)
trong do :

YV - vdn ddu tu ban dau ;

T,, — thi han dinh mic phai hoin vBn (nam) ;

C - chi phi khai thdc trong 1 nam.

Thuc t€ con chding td giai phdp tdi vu vé kinh t€ cd lién quan tdi nang sudt
Imay va cac gia tri k, sy, &.

Tai thue khac v&i tai nhon ly tudng la khéng tdc dong tdc thdi. Dang nhon
cia M. phu thusc dic di€m thao téc cong nghe (dot, kéo vust, dip ndi v. v...)
va phu thufc vao két clu cia co cfu truyén lyc. Thuc t& thi a, * 0va M, =0,
nhung dang M_ trong ving «, it 4nh hudng tdi cong sudt dong co v do 1dn cta
J -

O cac mdy lam viéc nhat mot, dé thi tai phic tap hon vi tai nhon xudt hién
khi dong li hgp ndi (dién tit hoac co khi). Céong ddng li hop la :

Ay = IQ° (9-22)
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a1
Al

trong dd : J' 12 moémen quan tinh cia cac phdn bi ddn trén mach déng co quy déi
vé truc li hgp.

Cong A, ding d& tang t6c cac phdn bj din khi dong li hgp va thang tdn hao
do trugt dia li hogp.

Gde dong li hop thuting r&t nhé nén coi la tdc thai.

- Cong sudt dong co dién vA mémen qudn tinh cia binh da sé xdc dinh theo cong
thic :

+ A+ A‘
Pdm — kA'Li kt h (9__ 23)
. t’n:k
A,
ot = k= (9-24)

Trudng hdp tai 1 xung nhon méa hanh trinh lam viéc lién tuc thi :

T

ks = 1 - 350 (9-25)

Trudng hgp tai 2 xung nhon ma mdy lam viéc nhat mot thi:

ky = \[ (1 - %p)z + (2 — 6p + 3p2)§2 + (ﬁ)z (9-26)

3 t

-trong do :

- p— hé 86 s dung hanh trinh, bAng ti sd giiia thai gian chuyén dong cia dau
trudt va thidi gian cA chu trinh.

Hé =6 p thudng cho khi thift k& may.

Trong hé truyén dng cé diung dai hinh thang thi cdn tinh dé&n d¢ trugt dai s,
vi dong co c6 dd trugt dinh mdc nhé, d6 trugt dai c6 anh hudng 16n. Do vay phai
tang s, thém lugng s; = 0,01 khi tinh 8. (9-20) tré thanh
5 = 2k (s, + sy & (9-27)

Phuong phap trén da dugc ki€m tra qua méy tinh va nd cd do chinh xdc cao
khi 0 < «,, =< 90°. '

it

V6i @ = 10 +20° thi sai 86 vAn c6 thé bd qua.

i d
Vi du : Cho : A, = 15000 J, A, = 2000 J, w = 27,2%—, p=1a, = 60°

tt

_ d hanh trinh
w, = 104,7%‘ $6 hanh trinh n_, = 70—9“—1311—53, truyén doéng qua dai hinh

thang va dong co 14 khong déng bd rotor 16ng séc.

Tinh cong suit dong co vd moémen quén tinh cia banh da ?

Gidi -
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Thoi gian chu ky : t, = — = 55 = 0,86s

Chon k = 1,4 {(bang 9-1) thi cong sudt dinh muc tinh todn cta déng co la :

A, t+ Ay | 4 18000 + 200

Pym = ¥(—¢ ) = 1405

= 27.600W = 276kW

Chon déng co ABl -6 e¢d P, = 28 kW, s, = 0,025. Theo bang (9.1) chon
s, = 0,01 va £ = 0,95, ta cd '

§ = 2Uk(syy + 5y = 2 X 0,95 x 1,4(0,025 + 0,01) = 0,093

' ay ., Ay 20, 15000
Yo = (1= 550) 57 = (1~ 550) 3090 2727

= 206an12

4. Su lam viéc cua dong co
rotor day quan khi ¢6 banh da

May rén, dap eco6ng suflt 16n hon
75 kW thudng dung dong co khéng - i
déng bé rotor diy qudn.

Gido trinh may dién dia cho biét,
tén thdt trong dong co nay ¢d 2 thanh
phén : khong d8i va thay ddi. Tén that
thay d8i d mach rotor (chi s8 2) va
stator (chi s6 1) tuong Wng 1a :

APy = Mus

3t 0

APy = Mo, s (9-28)

[ ¥
3 +rph

trong do : r’ph - dién trd phuy & mach
rotor quy d&i v& mach stator. Hirh 9-7. D4c tinh nhan wo s,

Tén that AP, hoan toan bi€u thi dudi dang nhiét trong dong ca. Tdn that AP 5
cing dudi dang nhiét nhung phan b8 gitta dién tré rotor r, va dién tré phu Toh
& mach rotor theo ti 1& cde gid tri dién trd dd. Phdn tda nhiét d cuon day rotor
58 la : '

r’, r’,
AP’ = APy SR MwOS;,zJ,—r,ph (9-29)
Va téng t8n hao thay ddi trong dong co la :
| ' r r
AP’ o, + AP, = Mw()sﬁ(l + r,l) (9 -30)
2 ph 2
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Do trugt trén dac tinh tu nhién s, vA trén dic tinh nhan tao s (hinh 9-7)
ing v4l cing mOt moémen trén truc déng co lién quan vdi nhau theo diéu kién :

3 1‘2

nt r, + rph

=z

Hink 9 - 8 . Cac cp mQ miy dong co khong Jdng hd
milor diy quin

(9-31)

(9-32)

Nhan xét (9-32) ta thdy :
khi momen trén truc déng co
thay d6i, tdng cdc tdn thit thay
ddi trong dong co hay t6n that
toan b trong dong co dusi dang
nhiét khong phu thuée vao gia
tri cha dién trd phu trong mach
rotor. Noi cdach khidc la : do
trugt trén dac tinh nhan tao
ing vdi mémen dinh mde sé 13
d% trugt cho phép lam vigc lau
dai néu diéu kién lam mat giir
nguyén. Thue t& thi sy gidm
toc doéng ¢d sé lam xdu diéu
kién thong gid va sé phai gidm
chut {t d6 trugt cho phép lam
viéc lau dai va kéo theo gidm
mOmen ddng cd.

5. Chon truyén déng
banh da theo didu kién
mé may

Md may d8i v0i may rén -
dap la ndng né vi mdmen quan
tinh ctia banh da rat 16n,
thuding sau khi quy d8i vé truc
dong co no gAp 20 + 70 lin
moémen qudan tinh cda rotor
ddng co nén dong co cé thé bi
qud ndng.

Dé gidm nhe sy d6t ndhg dong co lic md may theo 1 sd cdp dién trd & mach
rotor Cach naAy cdn lam tapg dude gi4 tri mémen trung binh 1én va do dd giam thai

gian md may.
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N&u mém hda dac tinh lam viéc cda dong co nhd dién trd phu tham gia c6
dinh & mach rotor thi ¢d th& gidm mémen qudn tinh c&n thiét clda bdnh di (xem
9-20) va (9-24) do tang do trugt va dong thdi cing gidm thoi gian md may.

Khi tinh toan dién trd md mdy, cdn.xdc dinh mémen cuc dai lic md may va
thudng 1a :

M, = (0,8 + 0,85 M,

Sau dd, cho sé cdp mé mdy (khong
! _ k€ cdp lam viéc). Thudng d may rén,
<g( b dap, coéng sudt dinh muic d6ng co dudi
3 50kW thi thyc hisn 1 cdp md may, cong
. suft 50 =~ 100 kW - 2 cdp va cong suét
cH-T | M2 trén 100 kW - 3 cdp (hinh 9.—8).
May rén, dap cdn cong sudt truyén
dong dudi TO6kW rdt hay dung dong co
rotor i6ng sdc cd do truct lom.

1t

b

N

£9.2. SO DO DPIEU KHIEN
PIEN - DIEN TU
MAY REN, DAP CO BANH DA

Hinh 9-9. Sa d8 gitu khién 1 hogp ma sat. o . .
P Trude tién, ta xem xét 1 so dd disu

khi€n }i hgp ma sat thyc hién qua 1 nam cham dién tdc dung lén b6 van dién khi-
dé dong li hop.

Hinh 9 - 9 & so d8 diéu khi€n li hgp ma sit bing 2 tay, ddm bao dap nhat
mot va khong cho phép lap hanh trinh lién ti€p bing cdch &n cdac nit bdm lién tuc

Hinh 9 - 9, a cho so dé thigt bj chi huy CH ¢6 truc ngi véi truc khuyu. Hai
cam cé prophin sao cho tifp di€m thudng md CH - 1 ddng & di€m chét dudi cia
true khuyu (ddu dap & vi tri dudi cing) con ti€p di€m thudng déng CH- 2 md ra
trong thdi gian ngdn khi ddu dip & gdn vi tri trén cung (diém ché&t trén cua truc
khuyu).

Khi c8p d4p cho mach diéu khi€n (hinh 9 - 9, b), role 1R tdc dong va ty duy
tri, d6ng thoi déng sin mach cho role 2R, Khi 2 tay &n vao 2 niat IN va 2N thi
1R vAn cd dién do tu duy tri vA 2R cung dugc cdp dign. Tigp difm thusng md cua
2R dong mach cudn nam cham NC cia van dién - khi, cdp khi déng li hop. Truc
khuyu bAt ddu quay, dfy ddu dap xufng. TSl diém chét dusi, CH - 1 dong. Ddu
dap bat ddu di 1&n va ngudi vAn hanh cd thé€ bd tay khdi cac nat bdm ma vin
khoéng sg vé6 ¥ bi dap vao tay. Role 2R dugc duy tri khi ddu dap di 1én nhd ti€p
diém CH - 1. Gfn difm chét trén, cdc ti€p diém CH - 1 va CH - 2 déu md va
ddu dap ding.
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Néu ngudi van hanh 4n lién tuc
1IN va 2N thi 1R vdn ¢d dién do
tu duy tri qua CH - 2. Nhung téi
gdn diém chét trén thi CH- 2 bi
md, role 1R mdt dién va ti€p di€m
1R ty duy tri cing md ra nén sau
dé CH-2 ed ddng thi 1R cing khéng
thé e¢d dién. Role 2R ciing bi ngit,
dau dap sé ditng. D€ ¢6 hanh trinh
dap mdi, phai nha nit bdm va sau
dd 4n lai.

Hinh 9 - 10 a cho so d8 tiép
" diém day di cha may dap trén,

Trong s¢ dé nay, dong co chinh
r lam viéc & dién a&p -« 380V, coéng
tactd K vA nam cham dién NS lam
viéc & dién ap 127V con mach didu
khién va den chiéu sang tai chd DS
mk.d - dudc cdp dién 4p 36V, dén tin higu

- B6V. .

Sag d6 cd 4 ché do lam viée :

b) So d6 ti€p di€m cha CM dap tu dong, dap nhat mét bang 2

——————— nit b&m, dap nhat mét bang ban

Ché dOTicp | .\ go | DAL TRAL MO | Chinh .dap (pédan) va diéu chinh bang 1

diém Nat bdm | Pédan may nit b&m. Chuyén dé8i ché dé lam

" M1 - - - N vide nhd khda chuyén mach CM vdi

CM2 x x x - sd dé tiép di€m nhu hinh 9 - 10 b.
P x - N - Sau khi chon ché do lam viéc,

X X - .

CM5 - x - - ddng aptomat A cép dién vao may.

CMb - - x - Dén 1D bdo cd dién vao may. Bdm

- MD dé€ chay déng co D cho truyén

Hink 9-10. So 44 difu khién may dap. dong chinh 13 banh da dugc tich

ning lugng. Dén 2D bao dong cd
chay. Truc khuju quay theo ch& d¢ da chon sau khi thao tac déng H hop. O che
dd lam viéc tu doéng va dap nhat mot diéu khién biang chan (bang pédan) thi role
2R chi c6 th& cd dien khi ludi chdn bao vé da duge ha xudng dé tiép di€m bao vé
LCB kin.

Sa dd lam viéc nhu sau :

- Ch& do tu dong (ciap lien tuc) : cédce tiép di€m CM2, CM3 kin. Bdm M thi 2R
cé dién va tu duy trd. Cudn hit NS cdé dién lien tuc va mdy dap lién tuc. Dung
mdy nhd 4n STOP,

- Ch& d6 dap nh4t mot, didu khién bang 2 tay : cac tiép diém CM2, CM4, CMS5
kin. Vi & ch& d6 nay phai didu khién badng 2 tay, khong sg vo6 y dap vao tay nén
may cd thé lam viéc khi khéng ha Iu6i chdn bao vé. Tiép di€m LCB khong co tdc
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. 65'_,1:

dung gi. D& dap, bdm 2 nat 1X CH-3 P

va 2X. Lam viéc cia mach tuong B e ¥ : o
ty nhy so dé hinh 9 - 9. 2% 3x 4x IR
o ueeo-Uo— —
2 A
SioR KD 7 A 34 .fl..

7R 2R

~ Ché& do dap nhat mét, diéu
khi€n bang chan : cdc tigp di€ém

: - b—clo—o oG

CM2, CM4, CM6 kin. Tiép diém oy CH 'CK'I—¢

: o . o . - [ I ' ir
CM6 kin dé€ dua tiép 1d1ém pé fi{-m ) "_6—% :. Ik ——
PD vao mach diéu khién. Tiép di€m cHp CH2 | 2R IR
CM5, mé& & ch&é d6 nay d&€ ciat Ib-o_o—-'o:i' |
mach cdc ndt bam 1X va 2X didu | g ;
khién tay. Lam viéc cla so d6 Lo md 'Il"
tugng ty nhu trén. | 28 3R U omwsT ek 3R

A 1 1
— Ché& d6 didu chinh : tiép diém ' 2MS

CM1 kin. O ch& d6 nay, ddu dap ' ! I :

chi chuyén déng khi nit M bi d4n.
Cing cd thé ding nut M dé thi Hinh 9—11 | S¢ d6 didu khién ding van qua khau cap khi
viée dong li hop ngay ca khi déng co D ngung quay.

D€ nang cao dd tin cAy khi lam viée, ngutti ta dung so d6 nhu hinh 9 - 11,
trong dé li hgp duge cdp khi qua 2 van dién - khi ndi ti€p vA md cdc van bang 2
cudn hit riéng INS, ZNS qua 2 role trung gian 2R, 3R.

So dé dam bao nha li hgp ngay ca khi chua ngit mot trong cac van, mot trong
cac cudn hit hoac moét trong cac role. Sd d6 cing cho phép 2 cong nhan cung lam
viéc khi d6ng théi &n cac nat 1X, 2X, 3X, 4X. N&u chi 1 eéng nhan liw viée thi
dung 1X, 2X, con 3X, 4X bi ngin mach qua chuy&n mach khda CK.

Cac tiép diém CH+1, CH-2 ciia thiét bi chi huy déng nhd dang cam khac nhau
nhim thay d&8i thyi gian phai &n nut d€ cd hanh trinh 1Am viéc. Thoi gian 4n nut
dai hay ngan thay d6i nh& chuyén mach CM qua tifp diém CM-1, CM-2 cla nd.
Khi CM-3 kin thi chi cdn &n cdc nit r6i nhi ngay, mday di cd th& lam viéc. Tiép
di€ém CH - 3 cua thiét bi chi huy m& khi true khuyu quay gén t&i diém chét trém.

Tiép di€m RD cia rule 4p sudt dong lai khi ddu béi tron du ap suit.

Hinh 9 -12 cho sg dé diéu khi8n 18gic khong tiép di€ém bo } hgp may dép vai
dé tin cay cao.

Sg d6 nay ddm bdo cdc ch& do lam viéc sau :

- Dap nhat mdt v8i viéc 4n lau cdc ndt bdm.

~ Dap nhat mét v6i viéc 4n nhanh cdc ndt bdm.

Tu dong (dap lién tuc).

- Tht may.

Chon ché& do lam viéc nhd chuyén mach ch& dé 1CM cé so d6 ti€p diém nhu
hinh 9-12b. :
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e 2R SR 30
—0 | | b— 5%
| |+ s
T S0 dé tidp diém chuyén mach 1CM " 5S¢ g 1idp didm 2CM
. Ché& do lam vitc .
! - Tidp diém Nt bfm Ban dap
! Tiép didm Dap nhat mot
i _ B&m nit | BAm nha | 4 4008} Chinh mdy {0000y x -
| bim tau ngay - 2CM-2 -
; 2CM-3 X -
| ICM-1 X X -
TICM=2 - x X -
. ICM-3 X x - -
LICM-4 - X X -
| 1CM-5 - - - X
i .

Hinh 9-12. So d6 diéu khién logic khong 1iép didm may dap.
3 che d8 dap nhdt mét, sa dé cd thé diéu hanh bing nit bdm (didu khién bang
tay) hay baAng pédan (diéu khidn baAng chan) tuy thec vi tri dat cua chuyén mach

2CM ¢hinh 9 -12,b).

D€ doc so dé hinh 9 -12, ta xét qua bd nhé tac bdi 2 phéan tu VA (AND) va

HOAC (OR) cd thém phén t& DAO (NOT) (hinh 9-13a).
. Y = ;ly + x,
V6i : y - tin hiéu ra ;
x, — tin higu vao ;

x, — tin hiéu xca.

1
0 trang thdi ban déu x; = 0, x,

Y

!

Othiy = 0
1.LO+0 =0
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Néu ¢6 tin hiéu X, = 1 & ddu vao
b phén ti HOAC thi x, = 0, x, = 1 o) _
vaY =1.0+1=1 -
) ) X5 g a b
Khi mét tin higu X, = 0 thi x, = 0,
_ .. Az & b
X, = 0va:

Y=1.14+40=1
tdc 14 6 nha

" Néu cho tin hiéu X, = 1 thi x, = 1,

x, = 0 va:
Y =0.14+0=20

tie 1la xda nhé.

Bb nhé o hinh 9 - 13a o6 the thay bang Hinh 9-13. 83 d6 bd nhd.
bod nhé nhu hinh 9 - 13 b vé6i ham légic :

Y = (x, + Y);l

Trong so dd khao sat (hinh 9 - 12) c6 sit dung mo6t s6 bé nhd ; bd nhd 1
gém cac phdn t& VA 1, HOAC 2, b6 nhé 2 gém cac phdn td VA 2, HOAC 2,
bé nhé 3 gém cac phén t¥ VA 3, HOAC 3.

X6a b nhé 1 va bo nhd 2 nhd tin hidu vao ddu vao phdn td DAQO va khi do
s& khong cd tin hieu vao cdc ddu vAo b ctia cac phdn td VA 1 va VA 2. Xda bb
nho 3 nhy ngat tin hiéu tif cong tdc hanh trinh & ddu dap K.

- Xét sy lam vige cua so d6 & ch€ d6 dip nhdt mot budc phai 4n ldu cdc nit
bdm cheo dap.

Khi cdp dién 4p cho so d8, tin hiéu qua ti€p di€m thudng ddng cla nit bdm
1D, 2D va qua tiép diém da déng & ché d6 diéu khién tay 2CM-3 clia chuyfn mach
2CM t6i dAu vao b cta phan ti HOAC 1 va duge nhd. Ddu vao a cia phdn i
VA 4 ¢6 tin higu logic 1.

. Khi dn 2 nut 1D va 2D, tin hiéu logic 1 ti dau ra phan tix VA 1 tdi ddu vao
b phdn t& HOAC 2 va tigp tuc qua VA 4, HOAC 3, HOAC 4, bo khuyéch dai KD
t6i nam cham NS d€ ddng li hop. Dau dap di xudng. Vi & ch& do nay, tiép diém
chuy®n mach 1CM-2 ngit bo nhd 2 nén muén git mdc logic 1 § ddu ra phdn ti
HOAC 2 cén phai git 2 nit bdm 1IN va 2N cho t6i khi ddu dap xuéng tuong tdng
vAi di€m chét dudi cda tryc khuyu va bat diu di lén d€ ddu ra b6 chi huy Kp»
bang cdc chuyén mach hanh trinh khong ti€p di€m, ¢6 tin hiéu {(mdc logic 1). Tin
hiéu nay duge nhé trong bo nhd 3. Khi d6 cé thd rvi tay khéi cac nit bdm 1D
va 2D.

G4an diém chét trén cia truc khuju, tin hiéu ddu ra cia K mit, b§ nhd 3 bi
x6a va nam cham NS bi ngit. Ddu dap ding.

Né&u cd 4n lién tye 1D, 2D thi sau khi ddu ra cta K, cd mic lagic 1, qua tiép
di€m 1CM-3, ddu vao DAQ s8 cd tin higu va bd nhd 1 bi xda. Tdi gan di€m chét
trén cta truc khuyu, ddu ra cia K c¢d mde logic O, ddu ra phdn td VA 3 va ddu
vao a phdn tt HOAC 3 cing vay. Lic ndy dfu vado b cla phén t& VA 1 ¢d tin
hiéu logic 1 nhung d4u ra cia né tdc dfu vao a cha phén td HOAC 1 1a muc logic
0 nén qua 1D, 2D ddu vio b cla phdn tir HOAC 2, ddu vao b cia phan t& VA 4
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déu cé mic légic 0. Do 1D, 2D vAn bi 4n nén ddu vao b cla phan td HOAC 1
cing khong cd tin hiéu va dau vdo a cia phdn tt VA 4 ¢ muc logic 0. K&t qua,
ddu ra cua phdn ti HOAC 3 cé muc logic 0 va li hgp vdn bi ngit, hanh trmh
khong lap [ai dudgc.

O ché& db dap
nhdt mot ma

'khong phai én

e

JACM-2 kin nén

nit badm lau thi
do tiép diém

kht &4n 2D thi bo
nhd 2 nho.

O ch& db tu
dong ti€p diém
1CM - 3, va viéc
x6a b8 nho 1 va
bd nhd 2 khi dau
dép tai phdn vi
tri cao nhit sé
khong cd.

16A

Ding may
nhé nidt STOP
d¢ xda bs nha 2
va xda tin hiéu
vio ddu vao b
cia phan tu Hinh 9 — I4. Thidt bi bin din bio vo bine 4nh <
HOAC 3 Mé-y - nct by bin dan bdao v¢ bang Anh sang,
dirng khi ddu diap lén cao nhit.

(3 ch& do diéu chinh, déng li hgp nho nit 3D.

a) Bdo vé tranh tai nean. Cac mdy rén - dap st dung rong rdi viéc bao vé
tranh tai nan (chdAng han dap vao tay hodc ¢ vat nao dd & vung lam viéc nguy
hi€ém) bang thiét bi quang hoc. Hinh 9 -14 cho mét so d6 thidt bi ban din bio vé
bing 4nh sang,

Tranzistor T duge cﬁp dién bang dong mét chibu diap mach qua bién ap 1 BA
va céac didt 1D, 2D. Cudn thd cdp bign 4p 2BA néi giita cuc gde va cuc phat. Cdce
ngudn sing dén IL, 2L... chifu sing qua vung nguy hifm tdi cdc quang trd 1QT.
2QT... Khi dugc chifu sdang, cic quang trd cd dién trd nhd nén trong cudn so cip
bién ap 2BA ¢d dong 16n va phan 4p lon. Cudn thid cdp hién dp sé o s.d.d. lan dé
lam théng tranzistor T & cac nda chu kjy ma cuc géc 4m so voi cuc phat. Ti do,
role R tac dong va ddng mach 1i hgp. Khi ¢6 vat cian chdn sdng, dién trd cde quang
trd tang, cudn so cap 2BA cd dong nhd va phan dp nhd, sd.d tha cdp thyc t& khong
dang k& va cuc géc cua T cd dién thé dudng nhu cuc phat. Tranzistor khoa, role
R khong tac dong va ngit mach li hgp, khéng cho mdy lam viée. Tu dién C dé
ngan ngta rung phan dng role do nd duge cdp dong dap mach.

Mach bao vé trén c6 tré chuit it nén kém hiéu qua déi vdi mdy cd chu trinh
dap trén 30 lan/phait.

b} May rén - ddap didu khién theo chuong trinh. Hé diéu khign theo chuoung
trinh dugc dang nhiéu trong cdc mdy rén— dap hién dai, nhit la cdc may thudec mot

290



% '60'

day chuyén san xuit nac dd, ching han dé diéu khién téc do dich chuyén dau dap
trong cac may ép thdy luc, dé thay d&i d4p sudt trong cac thi€t bi ép chdt déo, dé
diéu khién chuyén dich diu trugt co kep chi tiét trong cac mdy dot va quay déu

Rovonve c¢d dung cu gia cdng v.v.

Hé¢ diéu khién theo chuong trinh dam bdoe thay d6i nhanh tit mét qua trinh cong

2 [or V55 ol wp o] e e 7]
X2

W

cE

by [ox g6} 08— pori}— v

Hinh 9-15. S0 d& cfiu trae he dido khidn theo chuong teinh,

nghé nay sang qua
trinh céng nghé khac
ma khong dsi hoi chinh
lai phidce tap.

Trong hé  diéu
khién ty déng, cédc
chuyén dong can thiét
cia mdy duge xac dinh
truéc  va duge ghi
nhé trong cad bd nhd
(may tinh).

O hinh 9 - 15, a
12 s¢ d6 cdu tric mot

hé kin diéu khién theo
chuong trinh. Thi&t bi

diéu khién DK thuc hién gidi ma chuong trinh dua vao va cho ra thong tin diéu
khién X, dam bdo moi chuyén dong cédn thiét cta cic cu cdu trong mday. Tin hicu
X, téi thi6t bi so sdnh 5SS d€ so sdnh vdi tin hiéuw X, td cam bi€n phan héi CB.
Khéi CB ki€ém tra heat dong cun cdic co clu lam viéec cua may LV. Sai léch £ sé
duge khué&ch dai qua bo khuéch dai KD t&i co cdu chdp hanh CH tién hanh diéu

chinh co cu lam viéc LV.

O hée h& (hinh 9 - 15, b) thi khong c6 mach vong phan héi. He hd hay dung
dong co budc DB. Khi truyén xung ap lén mét trong hai cudn stator, rotor déng co
§é quay mot budc géc nho. Phan b6 xung do khoi diSu khi€n bign déi thuce hién.
86 xung xdc dinh dai lugng dich chuyén, con tdn 56 xiec dinh van téc chuy&n déng.

" Iuéng quay déng co do thd tu truyén xung vdo cudn day.

S6 budc trong mot gidy cua cac déng co budc nhd thudng ti 200 + 1600. Cac

déng cd bude thudng duge diung cung véi bd khuéch
dai mdémen bing thay luec KDTL.

Hinh 9 - 17 cho so d6 cdu trac digéu khién

DX

chuy&n dich ddu dot trong may dot. Déng co mot
chiéu D thue hién dich chuyén diu d4t. Khéi di€u

- khi€n DK thuc hién doc chuong trinh sé trén bang

tl va bién ddi thanh dién 4p tuong tdng voi vi tri
cin cd cha diu dot va cdp cho cuén stator cia
xenxin XX. Xenxin lién hé& ddng vdi truec déng co
D va ]am viéc & ché& dé bién ap. Dién 4ap roi trén
rotorxenxin ti 1& véi saj léch gifta vi tr{ cdn ¢ va
vi tri thue cda ddu ddt. Qua bd khusch dai KD va
chinh luu CL, dién 4p tit cudn day rotor xenxin sé
tgi cuén diéu khi€n cta khué&ch dai tit KDT va
déng co sé thuc hién theo dich chuyén cho truéde.

Sau khi cde thao tic cong nghé cdn dia xong,

{2 ]

khéi DK sé cho lénh thuc hién dich chuy&n mgi. f7in# 9 — 16 S0 d6 ciu truc dicu khicn
chuyén djch diu dot (rong may dou
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