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LOT NOI PAU

Céch day khoang 20 nam, d& khac phuc nhitng van dé ton tai trong
cach ti€p can hudng cdu trac, nguoi ta da nghién ctru mot mo6 hinh maéi
thich hop cho viéc phat trién phan mém lén va phtc tap, d6 la mo hinh
hudng ddi tuong. Cach tiép can hudéng d6i tuong da ngay cang trd nén
pho bién. Trong cac du an phat trién hé théng 16n, ngdn ngt mo6 hinh
héa hop nhét - UML da duoc wu tién cho qua trinh phan tich thiét ké hé
théng. Ngay nay, n6é duoc coi la mot chuan qudc t€ duoc t6 chic tiéu
chuan qudc t& 1SO chdp nhan. Viéc nam viing cac kién thitc co ban vé
mo hinh, qua trinh mo6 hinh hda, cac ky thuat xay dung mo hinh la
nhitng yéu cau bat budc cho bat ctt ai mudn phan tich va thiét k& mot hé
thdng 16n theo hudng ddi tuong.

Nham gitip sinh vién, nghién cttu sinh va cac lap trinh vién c6 tai
liéu tham khao twong d6i hé thong vé phan tich va thiét k& theo hudng
d6i twong, Nha xudt ban Thong tin va Truyén thong tran trong gidi
thiéu cudn sach “Cdc mo hinh co ban trong phdn tich va thiét ké hudéng
doi tugng” do TS. Lé Van Phung (Vién Coéng nghé thong tin thudc Vién
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) bién soan.

Ni dung cuén sich gém 10 chuong:

Chuong 1: Tong quan vé md hinh héa phan mém

Chuong 2: Cac khéi niém co ban trong phan tich va thiét ké€ hudéng
déi tuong

Chuong 3: Yéu cau hé thong va mo hinh nghiép vu
Chwong 4: M6 hinh phan tich d6i tuong

Chuong 5: Cac mo hinh phan tich dong thai
Chuong 6: Cac m6 hinh thiét ké tuwong tac



Chuong 7: M6 hinh kién truc logic

Chuong 8: M6 hinh kién truc vat ly

Chuong 9: M6 hinh phan tich va thiét k€ mot ca st dung
Chuong 10: M6 hinh thiét k&' doi tuong

Hy vong cudn sach sé thuc sy hitu ich cho cac ban doc yéu cong
nghé thong tin, ham mé phan tich thiét k€ mot hé thong thong tin, cac
ban dong nghiép, gido vién, sinh vién dai hoc, cao dang va hoc vién cao
hoc chuyén nganh cong nghé phan mém hodc hé thong thong tin,...

Nha xudt ban xin tran trong giéi thiéu cung ban doc va rat mong
nhén duoc y kién dong gop cua quy vi. Moi y kién doéng gop xin gui vé
Nha xudt ban Thong tin va Truyén thong - 18 Nguyén Du, Ha Noi.

Xin trdn trong cam on./.

NXB THONG TIN VA TRUYEN THONG



TONG QUAN VE MO HINH HOA PHAN MEM

1.1. TONG QUAN VE MO HiNH HOA
1.1.1. Khai niém trifu tugng héa

Pé tim hiéu vé mot thé gii phtc tap, moi khoa hoc thuc nghiém
déu phai van dung mot nguyén ly co ban, dé 1a su triu tuong héa
(Abstraction). Triru tugng héa 1a mét nguyén ly cia nhan thic, doi
héi phai bé qua nhiing sdc thai (chi tiét cia chu diém) khéng lién
quan téi chu dinh hién thoi, dé tap trung hoan toan vao cac sic thai
chinh lién quan téi chu dinh dé (tir dién Oxford).

Theo Liberty J.,1998, triru tugng la nguyén ly bo qua nhiing khia
canh cta chu thé khong lién quan dén muc dich hién tai dé tap trung
day du hon vao cac khia canh con lai. Tritu tuong héa la don gian héa
thé gidi thuc moét cach théng minh. N6 cho kha ndng tong quat héa
va y tudng héa van dé dang xem xét. Chiing loai bé di céc chi tiét du

thita ma chi tap trung vao cic diém chinh, co ban.

Triru tuong 14 su md td mot cach khai quat mot doi tuong thuc
va bo qua nhiéu yéu td, nhiéu mit khong quan trong cua né [23]. St
dung nguyeén ly trttu tuong héa cé nghia la thitta nhan thé giéi thuc 1a
phtc tap, thay vi c6 géng hiéu biét toan bd bang lua chon mét phan

cua van deé.
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Tritu tuong bao gom nhiéu dang: tritu tugng thu tuc, tritu tugng
dii lidu, triru tugng diéu khién [11]. Trong d6 tritu tugng di lidu 1a co
ch& manh, dua trén cd sd t6 chiic suy nghi va dic ta vé cac nhiém vu
cta hé thong. Triuu tugng di liéu 1a nguyén téc xac dinh kiéu di liéu
cho cac thao tac ap dung cho dé1 tugng, véi rang budc 1a cac gia tri
luu trit trong d6i tuong chi dude stia d6i hay quan sat théng qua céc
thao tac d6. Ngudi thiét k& ap dung tritu tugng dit liéu dé xac dinh
thudc tinh va cac thao tac, xdm nhap thudc tinh thong qua thao tac.

Theo Wasserman, “Ky phap truu tugng mang tinh tim ly cho
phép ta tap trung vao mét van dé ¢ mét miic nao dé cia su khai quat,
bé qua cac chi tiét 6 miic thap it lién quan. Viéc st dung su tritu
tuong ciing cho phép ta lam viéc véi cdac khai niém va thuat ngit gan
giii trong méi truong cua van dé dit ra ma khéng phai chuyén chiing
thanh moét cdu tric khong quen thudc” [11].

Néu cic mit, cac yéu td ciia doi tugng dude mo ta bi boé qua cang
nhiéu thi mtc tritu tugng héa cang cao. Nhu vay ta c6 thé mo ta doi
tuong thiét ké& v6i nhiéu mtc tritu tugng khac nhau tuy thuoc vao su
hiéu biét, nhan thic clia ngudi phat trién va yéu cau dit ra d6i véi né.

C6 nhiéu miic tritu tugng:

- Mtic cao nhat: mét giai phap dudc phat biéu theo thuat ngit dai
thé bang cach dung ngén ngii ctia mdi trudng van dé.

- Muic vira: 14y khuynh huéng thu tuc nhiéu hon. Thuat ngi
huéng van dé thuong di doi v6i thuat ngli huéng cai dit trong mo ta
giai phap.

- Mtc thap: giai phap dudc phét biéu theo thuat ngit chi tiét dé
6 thé dugc cai dat truc tiép.

Mbi buée trong tién trinh k§ nghé phan mém déu la su lam min
cho mdt mtic tritu tuong ctia phadn mém. Trong kj nghé hé thong,
phdn mém dugc dung nhu moét phan ti cua hé théng dua trén may
tinh. Trong phan tich cac yéu cAu phan mém, giai phap phan mém
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duge phat biéu dudi dang "d6 14 cai quan trong trong mdi trudng van
dé". Khi chung ta chuyén ti thiét k& so bo sang thiét ké& chi tiét thi
mtc d6 tritu tuong giam dan. Qua trinh nay dan t6i mic tritu tugng
th&p nhat khi sinh ra chuong trinh géc.

Tritu tugng héa 14 mot kha ning co ban ctia con ngudi trong viéc
giai quyét cac van dé phic tap. N6 1a mot co ché duge dung dé biéu
dién mot su vat phtc tap dé trd nén don gian hon bang cach dung
mét s§ loai mé hinh. Néu su tritu tugng duge biéu dién 6 mtc vat 1y,
chidng han nhu mét so do trén gidy hodc mot d6i tuong vat 1y, ngudsi
ta thuong dung thuat ngi mé hinh.

Trong viéc phan tich thiét k& huéng déi tugng, ngudi ta st dung
so d6 dé don gian hoéa hé théng va dé biéu dién cac dic diém chinh
nao dé, nghia la dé thuc hién su tritu tugng. Khi tao ra mot thiét ké,
viéc dung so db c6 1di ich chinh 14 dé triru tuong héa céc thudc tinh
ctia ban thiét ké&. Tat nhién, ngudi ta phai dung nhiéu s d6 méi cé
thé thé hién hét dudc cac phuong dién khac nhau ciia mét d6i tuong
phic tap.

Tritu tugng hoéa cée dic diém thich hgp va xdy dung mé hinh
chinh x4c 14 k¥ ning cuia ngudi phan tich [20].
1.1.2. Khai niém mé hinh va mé hinh héa
1. Dinh nghia va y nghia cia mé hinh

Mb hinh (model) 1a mét dang tritu tugng héa ciia mét hé thong
thuc. M6 hinh chinh la mot hinh dnh (mot biéu dién) ciia mét hé
théng thuc, duoc dién ta 6 mot miic do triru tuong nao dé, theo mét
quan diém nao d6, theo mét hinh thic (hiéu duge) nao dé nhu
phuong trinh, bang, dé thi,.. M6 hinh c6 xu huéng dang so do
(diagrams) ttic 12 d6 thi gom cac nit va cung [21].

M6 hinh md ta ban chat cia mot vAn dé hodic mot cAu tric phtic
tap bang cach loai bé nhiing chi tiét khong quan trong, lam cho bai
toan trd nén dé hiéu va dé ndm bt hon. Dé x4y dung mot hé théng
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phtic tap, nhiing ngusi phat trién phai tritu tugng héa nhiing khia
canh khac nhau cia hé thong, xdy dung cac mé hinh bang cach si
dung céc ky hiéu mot cach ré rang, cdn théan, kiém tra xem cac mé
hinh da thoa méan cac yéu ciu ctua hé théng chua va dan dan thém
va0 cac chi tiét dé c6 thé chuyén d6i tit mé hinh sang mot cai dit cu
thé [18].

Trong phan tich thiét k& hé thong, cac mé hinh dugc tao ra dé
tritu tugng héa cac dic diém quan trong ctia cac hé thong thé giéi
thuc. Trong linh vic phan mém, mo hinh 14 k& hoach chi tiét cia hé
thong, 1a bic tranh hay mé ta cia van dé dang dude ¢d ging giai
quyét hay biéu dién. M6 hinh con c6 thé 1a mé ta chinh giai phap, c6
thé dung biu tugng thay cho d6i tugng thuc. Tién trinh phat trién
phan mém 14 1am giam mét s§ dic trung cua dsi tugng dé hinh thanh
mo hinh, 1am giam do phic tap bing mé hinh tritu tugng.

Moi mé6 hinh déu phan anh hé théng theo mot khung nhin trtu
tudng héa nao d6. C6 2 khung nhin chinh:

+ Khung nhin logic: tap trung mo ta ban chit ctia hé théng va
muc dich hoat dong ctia hé thong, bé qua cac yéu td vé td chiic thuc
hién, vé bién phap cai d#it. Néi cach khic, moé hinh logic tra 16i cac
cau hoi “1a gi?” (What?)- nhu la chiic ning gi, thong tin gi, Ging xu gi,
bd qua cic cau hdi “nhu thé nao?” (How?). O ting nay, ngudi ta tién
hanh trén 3 phuong dién xi ly, dii liéu va dong thai hé thong.

+ Khung nhin vat ly: Tra 161 cAdu hoi “nhu thé nao”, “ai lam”,
“lam & dau”, “khi nao lam”, quan tAm dén cac méit nhu: phuong phéap,
bién phap, cong cu, tac nhan, dia diém, thoi gian, hiéu ning,... 0
tang nay yéu ciu can lam ré kién tric vat Iy cia hé thong.

Viéc x4y dung mé hinh c6 moét y nghia rat Ién trong qué trinh
phat trién phan mém:

- M6 hinh gidp ta hiéu va thuc hién dudc su tritu tugng, tong
quat hoa cac khai niém co s dé giam thiéu d6 phic tap cia hé théng.
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Qua mo hinh ching ta biét duge hé thong gom nhiing gi? va ching
hoat dong nhu thé nao.

- M6 hinh giip ching ta quan sat dugc hé thong nhu né vén co6
trong thuc t& hodc né phai cé nhu ta mong mudn. Muén hiéu va phat
trién duge hé théng phin mém theo yéu ciu thuc t& thi ta phai quan
sat n6 theo nhiéu géc nhin khic nhau: theo chtic ning st dung, theo
cac thanh phan logic.

- M5 hinh thé hién r6 cac dic ta cdu tric va hanh vi cta hé théng.

- Péng thoi, mo6 hinh 1a co sé dé trao ddi, ghi lai nhiing quyét
dinh da thuc hién trong nhom tham gia du an phéat trién phan mém.
Moi quan sat, moi két qua phan tich déu duge ghi lai chi tiét dé phuc
vu cho c& qua trinh phat trién phan mém.

2. Khai niém vé mé hinh hoa

Viée dung mé hinh dé nhan thic va dién ta mét hé théng dugc
goi Ia mé hinh héa. Trong khoa hoc may tinh, mé hinh héa bat dau
ti viéc md ta van dé, sau d6 1a mo ta giai phap van dé. Cac hoat dong
nay con dugc goi 1a phan tich va thiét ké. Khi khao sat hé thong,
ngudi ta suu tap yéu cau cho hé thong, anh xa ching thanh yéu cau
phan mém, ti d6 phat sinh ma trinh, ddm bao yéu ciau phu hop véi
ma trinh va kha ning chuyén d6i ma trinh nguge lai thanh yéu cau.
Tién trinh dé6 chinh 14 thuc hién mé hinh héa.

Ngudi ta c6 thé 14y thong tin ti mé hinh va hién thi ¢ hoa bang
tap cac phan ti d6 hoa chudn. Tién trinh d6 dude goi 14 mé hinh hoéa
truc quan. Tiéu chuén 14 c6t 161 @& thuc hién mot trong cac 1oi thé caa
mo hinh truc quan, d6 1a van dé giao tiép. Giao tiép gitia tat ca cac
nguoci tham gia dy an 14 muc tiéu quan trong nhat ciia mé hinh héa
truc quan. Tuong tac nay cé thé dude thuc hién bing van ban nhung
t6t hon 14 bing d6 hoa. Cac nha tin hoc da rat c¢6 gdng dé hinh thanh
ky phap m6 hinh héa truc quan. Mot s6 ky phap quen thudc 1a cua
Booch, OMT va UML. Phan mém céng cu Rational Rose 2000 da trg
gitp t6t van dé nay.
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3. Muc dich cda mé hinh hoa

Muc dich cia m6 hinh héa 1a dé hiéu, dé lam phuong tién trao
d6i, dé hoan chinh hé théng, hay néi rd hon:

a) M6 hinh héa gidp ta hiéu va thuc hién dugc su tritu tugng,
tong quat héa cac khai niém co sé dé giam thiéu do phic tap cua hé
théng. Qua mé hinh ching ta biét dudc hé thong gdm nhiing gi? va
ching hoat dong nhu thé nao?.

Michael B., William P. [17] ting néi: “Hiéu tic la mé hinh héa”.
Do vAy, qua trinh phat trién phdn mém chéng qua 1a qua trinh nhan
thtic va mo ta lai hé théng dé. D6 cling 14 qua trinh thiét lap, st dung
va bién d6i cAc md hinh. Vay, ¢c6 mot md hinh didng sé gitp ta lam
sang to nhiing van dé phtic tap va cho ta cai nhin thau dio vé van dé
cin giai quyét.

b) M6 hinh héa gitp chiing ta quan sat dugc hé théng nhu né vén
6 trong thuc té& hodc né phai c¢é nhu ta mong muén. Mudn hiéu va
phat trién duge hé thong phin mém theo yéu cau thuc té& thi ta phai
quan sat né theo nhiéu géc nhin khac nhau: theo chtic ning st dung,
theo cac thanh phan logic, theo phuong dién trién khai,...

¢) Mo hinh héa cho phép ching ta dic ta dugc cdu tric va hanh
vi cua hé thong:

+ Dam bao hé théng dat duoc muc dich dia xac dinh truée. Moi
mo hinh déu don gian héa thé gi6i thuc, nhung phai dadm bao su don
gian d6 khong loai b di nhiing yéu t6 quan trong.

+ Kiém tra dudc cac quy dinh vé cti phap, ngit nghia vé tinh chét
ché va diy du cta mé hinh, khing dinh dugdc tinh dung din caa thiét
ké&, phu hgp véi yéu cau cua khach hang. Nghia 14, mé hinh héa la
qué trinh hoan thién va tién héa lién tuc.

d) M6 hinh hoa la nham tao ra khuén mau (template) va huéng
dan cach xay dung hé théng; cho phép thit nghiém, mé phéng va thuc
hién, hoan thién theo mé hinh.
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1.1.3. Phuong phap mé hinh héa

Phuong phéap 1a cach truc tiép ciu trdc héa su suy nghi va hanh
dong cua con ngudi. Phuong phap cho ngudi st dung biét phai lam
gi? 1am nhu thé nao? khi nao? va tai sao? (muc dich ctia hanh dong).
Phuong phép chiia cac mé hinh (model), cic mé hinh duge dung dé
mo ta nhiing gi st dung cho viéc truyén dat két qua trong qua trinh
st dung phuong phap [2].

Phuong phap moé hinh héa la mot trong nhiing phuong phap
quan trong nhéat dé nghién ctiu hé thong. Y tudng clia phuong phép
mo hinh héa la khong nghién ctu truc tiép d6i tugng ma thong qua
viéc nghién ctiu mot d6i tudgng khac “tuong ty” hay 1a “hinh anh” ctaa
né ma c6 thé st dung dugc cac cong cu khoa hoc. Két qua nghién ctiu
trén mo6 hinh dudc 4p dung vao cho d6i tugng thuc té.

Kiém tra mic d6 phu hop

v |

Heé théng thuc ] > M&b hinh
Ap dung khi khong
can phai diéu chinh 2

5
4
Y
Kiém nghiém 5 3 Két qua nghién ctru
danh gia B mo hinh

Hinh 1.1. So d6 nguyén tic hoat dong ciia phwong phdp mé hinh héa

Viéc mé hinh héa thé hién mot tién d6 trién khai, bao gom céc
buée di 1an ludt, cac hoat ddong cAn lam. M6 hinh héa giii mot vai tro
dac biét quan trong khi né tré thanh mot cong cu trg giup. D6 1a co
s6 tao phdn mém gidp cho viéc trién khai hé thong thuc hién ddng
va nhanh.
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Nhu vay, mé hinh héa 1a biéu dién hé théng dudi cac dang hinh
thiic dé hiéu nhu so d3, d6 thi, céng thic... M6 hinh héa gitp hiéu rd
bai toan, trao ddi théng tin gifia nhiing ngudi lién quan nhu khach
hang, chuyén gia, ngudi phan tich, nguoi thiét k&. M6 hinh gitp cho
viéc xac dinh cac yéu cau tot hon, thiét k& rd rang hon va kha ning
bao tri hé théng cao hon.

M6 hinh héa 1a phin trung tdm trong cac cdng viéc, cac hoat
dong dé din t6i moét phan mém tét. Ching ta xdy dung mo hinh dé
trao d6i, ban bac vé cdu tric va hanh vi mong mudn ctia hé théng.
Pong thoi xay dung moé hinh dé truc quan héa va kiém soat kién tric
ctia hé thong.

M6 hinh héa c6 thé mo ta cac cdu tric, nhdn manh vé mat td
chtic ciia hé théng hoic né c6 thé mé ta cac hanh vi, tap trung vao
mait dong cua hé thong.

Tém lai, phuong phap mé hinh héa la phuong phap tién tién. N6
gitp ching ta hiéu rd hon vé hé théng ma chung ta dang xay dung,
tao ra co hoi dé c6 thé don gidn héa va tai st dung. Ngoai ra phuong
phap moé hinh héa con gitdp ching ta dé dang kiém soét rui ro.

Theo Booch G., Rumbaugh J. and Jacobson 1., mé hinh héa méot
hé thong phai thuc hién theo ca bén huéng [2]:

Kién tric
Céc chire nang, nhigm vy ‘[ Céu trie tinh (die ligw, thdng tin
hodc quéa trinh % Iy cac - » durgre o i, i 1Y v cée yéu th
nhiém vu cia hé 1h|frng l tao nén hé théng]

Cach orng x0r
Hinh 1.2. Cac huong mé hinh hoa

Huéng cua diém xudt phat sé kéo theo phuong phap cin lua
chon dé phat trién phan mém. Néu ta bit dau tit bén trai, nghia la
tap trung vao chiic ning dé phan tich thi chung ta thuc hién, phat
trién phan mém theo cach ti€p can huéng chiic nang. Ngudc lai, néu
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bat ddu ti bén phai, nghia 14 dua vao di liéu 1a chinh thi ching ta
st dung phuong phap huéng dd1 tugng.
1.1.4. Ngon ngii mo hinh héa

M6 hinh dugdc biéu dién theo mot ngén ngii mé hinh héa. Ngon
ngit mé hinh héa bao gém cac ky hiéu (nhiing biéu tuong duge dung
trong mé hinh) va mét tap cac quy tic chi cach st dung ching. Cac
quy tic nay bao gom:

- Cd phap (Syntactic): cho biét hinh dang c4c biéu tugng va cach
két hgp ching trong ngdn ngii.

- Ngit nghia (Semantic): cho biét § nghia ctia mdi biéu tuong,
ching dugdc hiéu thé nao khi ndm trong hoic khéng ndm trong ngi
canh cua cac biéu tugng khac.

- Muc dich (Pragmatic): dinh nghia y nghia cta biéu tugng dé sao
cho muc dich ctia mé hinh dugc thé hién va moi ngudi c6 thé hidu dugc.
1.1.5. Nguyén tic mé hinh héa

Thong qua m6 hinh héa, ching ta sé giéi han van dé nghién ciiu
bang cach chi tap trung vao mot khia canh ctia van dé vao mot thoi
diém. Mb hinh héa sé 1a tang d6 dé hiéu cta con ngudsi. Viéc chon mo
hinh ding cho kha ning md hinh lam viéc ¢ mitc tritu tugng cao.
Booch G., Rumbaugh J., Jacobson 1., 1999, da dua ra 4 nguyén téc cd
ban vé moé hinh héa:

1. Viéc chon mé hinh nao dé tao lap c6 anh hudng sau sic dén

cach giai quyét van dé va cach hinh thanh cac giai phap.

2. M&i mé hinh biéu dién hé théng véi mic d6 chinh xac khac

nhau.

3. M6 hinh t6t nhat phaila mé hinh phu hop véi thé giéi thuc.

4. Khéng mo hinh nao 1a day da. Mdi hé thong thuong dudc tiép
can thong qua tap mé hinh gan nhu doc lap nhau.
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Phu thudc vao ban chat cia hé théng ma mdi moé hinh c6 tam
quan trong khac nhau. M6 hinh quan sat thiét ké& tinh sé quan trong
hon trong hé théng quan 1y nhiéu dii liéu; trong khi d6 mo hinh ca st
dung rat quan trong d6i véi hé théng c6 nhiéu giao dién; con m6 hinh
quan sat tién trinh dong rit quan trong doéi v6i hé théng thoi gian
thuc; dic biét mé hinh trién khai va cai dit rdt quan trong véi hé

thong phan tan c6 ting dung web...

1.2. MO HiNH HOA TIEN TRINH PHAT TRIEN PHAN MEM
1.2.1. Tién trinh phat trién phan mém

M6t tién trinh phat trién phin mém 1a mot tap cia cac hoat
dong can thiét dé chuyén cac yéu cAu ngudi dung thanh mot hé théng

phan mém dap ting dudc cac yéu cau dat ra [26].

Hé théng
phan mém

Yéu ciu Tién trinh phat trién

ngwoi ding . phan mém >

Hinh 1.3. Qud trinh phdt trién phan mém

Vong doi phat trién phan mém dudc chia thanh 4 pha: s¢ bo,
soan thao, xdy dung va chuyén giao. Trong mdi pha lai chia thanh
nhiéu buéc ldp nho. Mbi buée lip déu gbm mot s cong viéc thuc hién
tron ven mét san phdm phan mém: Iap cdc mé hinh dic ta nghiép vu,
xac dinh yéu cau, lap cac mé hinh phan tich dit liéu, xu Iy va hanh vi,
1ap cac mo hinh thiét ké, trién khai va kiém thu.

Mo hinh tién trinh phdn mém la su mé ta tién trinh mot cach
don gian héa khi xem xét né tit mot cach nhin cu thé [27].

Vé ban chat, mé hinh tién trinh 14 mét su trttu tugng héa mot
16p cac tién trinh thuc. Mot vai mo hinh tién trinh phan mém, da
dudc trinh bay 6 trén, dudge nhiéu ngudi biét dén nhu mé hinh thac

nudc, mé hinh xoan éc, mé hinh lam ban mau.
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Nam 1996, Huff 1an dau tién hé théng héa mot s6 mé hinh tién
trinh phan mém. Sommerville, 2001, nhic t6i mot s6 loai mé hinh
tiéu bidu:

- M6 hinh thac nudc (waterfall model)

- M6 hinh phét trién tién héa (evolutionary models): 12 m6 hinh
trinh phat trién véi qua trinh lip dé x4y dung ddn phan phém. Mo
hinh loai nay bao gdm mé hinh lam ban mau, mé hinh xoin éc, mo
hinh tién trinh hop nh4t Rational-RUP, m6 hinh phéat trién ting dén,
phat trién ting dung nhanh-RAD (Rapid Application Development).

- Phat trién hé théng hinh thic (formal system development):
M6t cach tiép can dua trén dic ta hé théng bing toan hoc dé ching
minh hay chuyén d6i né thanh chuong trinh nhd cac céng cu toan hoc

chuyén dung.

- Phét trién phdn mém theo huéng st dung lai (reuse oriented
software development): Quéa trinh phat trién tap trung vao viéc tich
hop cac thanh phan da c6 dé nhan duge hé théng, dap tng dude cac
yéu cau dat ra.

1.2.2. Ngon ngii mo hinh héa hgp nhat (UML)
UML (Unified Modeling Language) 1a ngén ngii truc quan dudc

dung trong quy trinh phét trién cac hé théng phan mém. N6 1a mét
ngoén ngt dic ta hinh thic (formal specification language). UML c6
mot tap cac phan tl va mét tap cic quy tic riéng. Hau hét cac phan
tt cia UML 14 céc di tugng d6 hoa nhu dudng thing, hinh chii nhat,
hinh oval,.. va thudng c¢6 nhan kém theo dé ting théng tin. Cac quy
tac trong UML dudc mb ta trong dic ta UML nhu cd phap tritu tugng
(dudc bidu dién nhu céc so d6 va ngén ngii tu nhién), quy tdc hinh
thtc (ndm trong ngén ngit rang budc d6i tugng) va ngii nghia. Quy
tic xac dinh cach két hop gitia cac phan ti [20].
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Do UML Ia ngén ngit mé hinh héa chuan, ngén ngit mé hinh dé
hoa, truc quan, vira déic ta vira cé cdu tric, déng thoi lai Ia ngén ngit
lam tai liéu nén d6i véi viéc phat trién phadn mém huéng déi tugng,
UML dic biét c¢6 kha nang sau:

- Cho phép mb ta toan bd cac san phdm phan tich va thiét ké;

- Trg gitp viéc tu dong héa qua trinh thiét ké trén may tinh;

- Trg gitp viéc dich xubi va dich ngudc cac thiét ké sang ma
ngudn ctua ngdn ngii 1ap trinh va CSDL.

UML dugc hop nhat tir nhiéu thanh tuu va kinh nghiém nghién
ctu va trién khai nho:

- Céach tiép can cua Grady Booch (Booch Approach),

- Ky thuat mé hinh héa d61 tugng (OMT: Object Modeling
Technique) cia James Rumbaugh,

- Céng nghé phan mém huéng do6i tugng (OOSE: Object-Oriented
Software Engineering) cua Ivar Jacobson,

- Théng nhat duge nhiéu ky phap, khai niém ctia nhiéu phuong
phap khac nhau. Qua trinh hinh thanh UML bat dau ti ngén ngit
Ada (Booch) truéec nam 1990.

Muc dich chinh ctia UML nham vao cac hoat déng sau:

- M6 hinh héa dugc cac hé théng va st dung dudce tat ca cac khai
niém huéng d6i tugng mot cach théng nhat.

- Cho phép dic ta, hd trg dé dic ta tudng minh méi quan hé gita
cac khai niém co ban trong hé thong, déng thoi mé ta duge moi trang
thai hoat dong ctia hé thong d61 tugng. Nghia 14 cho phép mb6 ta dudc
ca md hinh tinh 1an m6 hinh déng mét cach diy du va truc quan.

- Tan dung dugc nhiing kha ning st dung lai va ké thita 6 pham
vi dién rong dé xay dung duge nhiing hé théng phic tap va nhay cam
nhu: cac hé théng dong, hé thong thoi gian thuc, hé thong nhing thoi
gian thuc...
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- Tao ra nhiing ngdén ngii moé hinh héa st dung dudc cho ca ngudsi

1an may tinh.

Ada/Booch

Booch 91

OoMT

OOSE
Rumbaugh

Jacobson v
Booch 93

\ 4
OOSE 94

UML 0.9
Booch/Rumbaugh

11/ 1997 dwoc chap nhan UML 1.1

Hinh 1.4. Sy phdt trién ciia UML
1.2.3. Quy trinh phat trién phan mém hgp nhat (USDP)

UML dugc phat trién dé dic ta trong qua trinh phat trién phan
mém, nhidm mé hinh héa hé théng. Quy trinh phat trién phin mém
c¢6 st dung UML dugce goi 14 quy trinh phat trién phan mém hgp nhat
duge viét tat 1a USDP (Unified Software Development Proccess).

Céc dic trung cta quy trinh phat trién phin mém hgp nhéat
bao gém:

- Quy trinh phat trién phadn mém hop nhit bao gdm con ngudi,
du an, san pham, quy trinh va céng cu. Con ngudi 14 nhiing ngudi
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tham gia du 4n dé tao ra san pham phan mém theo mét quy trinh véi
su hd trg cua cong cu dude cung cap.

- Quy trinh phat trién phdn mém hgp nhat 1a quy trinh phat trién
phan mém dugec huéng din béi cac ca st dung. Nghia 1a cac yéu cau
cua ngudi st dung dudc mo ta trong cac ca st dung, 14 chudi cac hanh
dong duge thuc hién bdéi hé théng nhidm cung cdp cac dich vu, cac
thong tin cho khach hang. Cac ca st dung bao gébm chudi cac cong viéc
dugde xem 14 nén tang dé tao ra mé hinh thiét k& va cai dat hé théng.

- Quy trinh phat trién phin mém hop nhét ciing 14 quy trinh tap
trung vao kién truc, duge 1ap va phat trién ting trudng lién tuc.

- Quy trinh phéat trién phin mém hop nhat khéng chi tao ra mot
hé thong phdn mém hoan chinh ma con tao ra mot s6 san pham
trung gian nhu cac m6 hinh ca st dung, mé6 hinh khai niém, m6 hinh
phan tich, mo hinh thiét k& mo hinh trién khai, mé hinh cai d#t va
md hinh kiém thi.

Quy trinh phét trién phdn mém hgp nhat va ngén ngit moé hinh
héa hgp nhat 1a phuong phéap luan va céng cu dién hinh cho céng
nghé phat trién phan mém hudng déi tuong [23]./.



CAC KHAI NIEM CO BAN TRONG
PHAN TiCH VA THIET KE HUONG DOI TUONG

2.1. CACH TIEP CAN HUGNG DOI TUONG

Pé khic phuc nhiing vdn dé ton tai trong cach ti€p can hudng
cau tric ngudi ta da nghién ctiu mdt moé hinh mdi, thich hop cho viéc
phat trién phan mém 16n va phtc tap, d6 14 mé hinh huéng d6i
tugng. Quan diém huéng d6i tuong dua trén cach ti€p can hé thong,
cac chtc ning hé théng duge biéu dién théng qua céng tac cia cac
thanh phan.

Theo cach tiép can huéng d6i tugng, hé thong duge nhin nhan
nhu mot bo cac doi tuong (chi khong phai 1a mot bo chiic ning). Hé
théng dudc phan tan, méi déi tuong c6 nhiing théng tin trang thai
riéng ctia n6. Theo tir dién ti€ng Viét ctia Vién Ngén ngii hoc Ha Noi,
1996, thi do1 tugng (object) theo nghia thong thuong 1a ngusi, vat hay
hién tugng ma con ngudi nham vao trong suy nghi, trong hanh dong,
14 bat ky cai gi nhin thiy va s6 mé duge. Nhung ¢ day, theo Cood P.
va Yourdon E. , 1991, d61 tugng 1a trttu tugng cai gi dé trong linh vuc
van dé hay trong cai dit ciia né, phan anh kha niang hé thong luu giii
thudc tinh vé né va tuong tac véi né, goi cac gia tri thudc tinh va cac
dich vu (phuong thtc hay phuong phéap).

N6i rd hon, doéi tugng la bo cac “thudc tinh” xic dinh trang thai
cua déi tuong dé va cic phép toan thuc hién trén cac thuoc tinh dé.
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M>5i d6i tugng 1a mot thé hién cu thé ciia mot 16p ma 16p dugde xac
dinh béi cac thudc tinh va cac phép toan ctia né. Lép doi tuong duge
thtia k& ti mot vai 16p doi tuong c6 mic tritu tugng cao hon, sao cho
dinh nghia né chi cAn néu du su khac biét gitia né va cac 16p cao hon
né. Cac d6i tugng lién lac v6i nhau chi bing cach trao d6i cac thong
bao: thuc t& hau hét cac lién lac gitta cac d6i tugng thuc hién bang
cach mot d61 tudng nay goi mot thu tuc, ma thu tuc nay két hgp véi
mot doi tuong khac.

Cach tiép can huéng d61 tugng dua trén y tudng che dau thong
tin. Thiét k& huéng d6i tugng gan day dude phat trién nhiéu da tao
ra cac hé thong cau tao bdi nhiéu thanh phan doc 1ap va c6 tuong tac
v6i nhau. Che dau thong tin 1 chién lugc thiét k& dau cang nhiéu
thong tin trong cac thanh phan cang hay. Cai d6 ngdm hiéu rang viéc
két hop diéu khién logic va cdu truc dit liéu dude thuc hién trong
thiét k& cang cham cang t6t. Lién lac thong qua cac thong tin trang
thai ding chung (cac bién téng thé) 1a it nhat, nhd vay kha nang hiéu
dugc nang 1én. Thiét k& 1a tuong dsi dé thay d6i vi su thay d6i mot
thanh phan khéng thé khéng du kién cac hiéu tng phu trén cac
thanh phan khac.

2.1.1. Cac ddc trung clia cich tiép can hudng déi tugng

Cach tiép can huéng déi tuong c6 3 dic trung sau:

- Khong c6 vung dii liéu dung chung. Cac déi tuong lién lac véi
nhau bing cach trao d6i thong bao chté khéng phai bang cic bién
dung chung.

- Cac @61 tugng la cic thuc thé doc lap, dé thay déi vi ring tat ca
cac trang thai va cac thong tin biéu dién chi anh hudng trong pham vi
chinh d6i tugng d6 théi. Cac thay d6i vé biéu dién théng tin c6 thé dudc
thuc hién khong can su tham khao t6i cac d6i tugng hé thong khac.

- Céc d6i tugng c6 thé phan tan va c6 thé hanh déng tuin tu
hoac song song.
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2.1.2. Cac uu khuyét diém ctia thiét k& huéng déi tugng

Thiét k& huéng déi tuong dang trén da phat trién manh bdi né cé
duge mét s6 wu diém sau:

- D& bao tri vi cac d6i tugng 1a doc lap. Cac d6i tugng c6 thé hidu
va cai bién nhu 1a mét thuc thé doc 1ap. Thay d6i trong thuc hién mot
do6i tugng hoidc thém céac dich vu sé khong lam anh hudng téi cac doi
tuogng hé thong khac.

- Cac ddi tugng 1a cac thanh phan dung lai dudc thich hdp (do
tinh doc 1ap cta chung). Mot thiét k& c6 thé dung lai duge cac do6i
tugng da dugc thiét ké trong cic ban thiét ké trude doé.

- C6 mdt vai 16p hé thong thé hién phan anh quan hé rd rang
gitia cac thuc thé c6 thuc (chdng han nhu cac thanh phan phan ctng)
v6i cac ddi tuong diéu khién né trong hé théng. Diéu nay dat duge
tinh dé& hiéu cta thiét ké.

Tuy vay, thiét ké huéng d6i tugng van cong mot s6 han ché sau:

- Su tuong minh cic d61 tugng hé thong thich hgp 1a khé khan.
Cach nhin tu nhién nhiéu hé théng 1a cach nhin chiic ning va viéc
thich nghi véi cach nhin huéng d6i tugng déi khi 1a khé khén, nhat 1a
d6i tugng tritu tugng, khéng phai d6i tugng cu thé.

- Phuong phap thiét k& huéng do6i tuong dang trong qua trinh
hoan thién, con nhiéu tranh luan, quy trinh phat trién chua that
hoan chinh nhu phuong phap huéng ciu tric va thi truong ting dung
con rat hep so v6i hudng ciu truc.

Su that, cac hé phan mém 16n 1a phiic tap dén miic ma ngudi ta
da dung cac phuong phap tiép can khac nhau trong viéc thiét ké cac
thanh phan khac nhau cia mét hé théng. Ching c6 mot chién luge
tot nhat nao cho cac du an 16n. Cac cach tiép can huéng chiic ning va
huéng d6i tugng 1a b6 sung hd trg cho nhau chi khéng dsi khang
nhau. K§ su phin mém sé chon cach tiép can thich hop nhit cho
ting giai doan thiét ké&. Nhin & mtc tdng thé thi hé théng nhu mot bo
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cac doi tuong (chi khong phai 1a bd cac chic ning), cho nén 6 mtc
tritu tugng thi cach ti€p can huéng do6i tuong 1a thich hgp hon. Dén
mtc chi tiét thi tu nhién hon 1a nén xem ching 1a cac chic ning
tuong tac gitia cac doi tugng. Sau d6 mbi d6i tugng lai dude phan giai
thanh c4c thanh phan, tic 14 lai ¢6 thé xem né nhu 14 mot hé (con).

2.2. UML VA CAC GIAI DOAN PHAT TRIEN PHAN MEM

Ngoén ngii mdé hinh hgp nhat UML 14 mo6t ngdén ngii truc quan
gitip cac nha phan tich thiét k& hé thong theo huéng dé1 tugng mot
cach hinh dung dudc cac hé théng phan mém, mé hinh héa dudc cac
hoat dong nghiép vu thé hién trong d6. UML dang tién trién nhu mét
chuéin, chudn quéc t&, dudc td chic tiéu chudn quéc té ISO
(International Standard Organization) chap nhan. Dua vao UML,
qué trinh phét trién phan mém duge chia thanh nhiéu giai doan nhu
dudéi day.

2.2.1. Giai doan nghién ciiu so bd

UML dua ra khai niém Ca st dung (Use Case) dé nim bét cac
yéu cAu cta ngudi st dung. UML st dung so d6 ca st dung dé néu
bat méi quan hé cling nhu su giao tié€p v6i hé thong.

Qua phuong phap mé hinh héa ca st dung, cic tac nhan (Actor)
bén ngoai quan tAm dén hé thong sé dudec moé hinh héa song song véi
chtic ning ma ho doi hoi tit phia hé thong. Cac tac nhan va cac ca st
dung dugc mo6 hinh héa cung cac méi quan hé va duge miéu ta trong
s0 d6 ca st dung cua UML. Méi ca st dung sé dic ta cac yéu cau cua
nguoi dung.

2.2.2. Giai doan phan tich

Giai doan phan tich quan tdm dén qua trinh trttu tuong héa dau
tién (cac 16p va cac dé6i tugng) ciing nhu co ché hién hiiu trong pham
vi van dé. Sau khi nha phan tich dia nhan biét dugdc cac 16p thanh
phin cia mé hinh cling nhu méi quan hé gitia ching véi nhau, cac
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16p cung cac méi quan hé dé sé dude miéu ta bang céng cu so d6 16p
cia UML. Su coéng tac gitta cac 16p nham thuc hién cac ca st dung
cling sé& dugec miéu ta nhd vao cidc mo hinh dong (dynamic models)
cua UML. Trong giai doan phan tich, chi duy nhat cac 16p c6 ton tai
trong pham vi cac khai niém doi thuc 1a dude mé hinh héa. Cac 16p
k§ thuat dinh nghia chi tiét cling nhu giai phap trong hé théng phan
mém, vi du nhu céac 16p cho giao dién ngudi dung, cho ngan hang di
liéu, cho su giao tiép, tring hop..., chua phai 14 méi quan tam cua
giai doan nay.

2.2.3. Giai doan thiét k&

Trong giai doan nay, két qua cta giai doan phan tich sé dugc mé
rong thanh mot giai phap ky thuat. Cac 16p méi sé duge bd sung dé
tao thanh mot ha tang co s6 ky thuat: giao dién ngudi dung, cac chtic
niang dé luu tri cac d6i tugng trong ngan hang di lidu, giao tiép véi
cac hé thong khac, giao dién véi cac thiét bi ngoai vi va cAc may méc
khac trong hé thong. Cac 16p thudc pham vi vAn dé cé tir giai doan
phan tich sé& dudc "nhing" vao ha tang co sé k§ thuat nay, tao ra kha
niang thay d6i trong ca hai phuong dién: pham vi vdn dé va ha tang
co s0. Giai doan thiét ké& sé dua ra két qua la ban dic ta chi tiét cho

giai doan x4y dung hé thong.
2.2.4. Giai doan lap trinh

Trong giai doan lap trinh, cac 16p ciia giai doan thiét k& sé& dugc
ma hoéa trong mot ngdn ngii 1ap trinh huéng déi tuong cu thé. Phu
thudc vao kha ning cta ngon ngii dude st dung, day cé thé 1a mot
cong viéc kh6 khén hay dé dang. Khi tao ra cAc md hinh phéan tich va
thiét k& trong UML, t6t nhat nén c6 ging né tranh viéc ngay lap tic
bién d6i cac mo6 hinh nay thanh cac dong code. Trong nhiing giai
doan trude, mé hinh duge st dung dé dé hiéu, dé giao ti€p va tao nén
cdu tric ctia hé thong. Vi vay, voi vang dua ra nhiing két luan vé viéc
lap trinh c6 thé sé thanh mét trd ngai cho viéc tao ra cdc mé hinh
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chinh x4c va don gian. Giai doan x4y dung 14 mot giai doan riéng
biét, noi cac mo hinh duge ma hoa.

2.2.5. Giai doan kiém thi

Mét hé théng phan mém thudng dudc kiém tht qua nhiéu giai
doan va v6i nhiéu nhém kiém thé khac nhau. Céc nhém st dung
nhiéu loai s6 @6 UML khac nhau lam nén tang cho céng viéc cua
minh: kiém thi don vi st dung s d6 16p va dac ta 16p, kiém thi tich
hop thuodng st dung so d6 thanh phan va so d6 cong tac, va giai doan
kiém tht hé théng st dung so d6 ca st dung dé dam bao hé théng c6
dap tng dude ding cac chtic ning nhu da yéu cau hay khong.

2.3. DAC TRUNG TIEN TRINH PHAT TRIEN PHAN MEM HUGNG DOI TUQNG
BANG UML

QuA trinh phat trién phin mém huéng d6i tuong c6 thé st dung
cac céng cu khac nhau. Qua trinh phat trién phan mém cé 3 dac
trung cd ban sau:

- Ca st dung diéu khién qué trinh phéat trién

- LAy kién tric lam trung tam

- Tién trinh phat trién 14 tién trinh lap va tang dan
2.3.1. Ca sti dung diéu khién toan by qua trinh phat trién

M6t hé théng phan mém dudc tao ra 1a dé phuc vu ngudi dung.
Ngudi dung & day bao gom ca ngudi dung hé thong hay cac hé thong
ngoai khéc tuong tac véi hé thong.

Mot ca st dung 1a mot phan chic niang ctia hé théng cung cap
cho ngudi diung dé dem lai mot két qua nao d6 khi st dung né. Céc ca
st dung dung dé ndm bit cac yéu ciu chiic nang. Tap hop tét ca cac
ca st dung lap thanh mé hinh ca st dung md ta chiic ning day du
ctia hé thong. Mot dic ta chtic nang thudng tra 16i cAu hoi: hé théng
dudge du kién sé lam gi? Nhung d6i véi ca st dung thi cau hoi lai 1a:
hé théng duge du kién sé& lam dudc gi cho mdi ngudi st dung?
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Hinh 2.1. Ca st dung diéu khién qud trinh phat trién phan mém

Ca st dung khong chi 14 mét cong cu dé dic ta cac yéu ciu cua
hé théng ma con diéu khién quéa trinh phén tich, thiét ké, cai dit va
kiém thtt. Trude hét ca st dung phan anh yéu ciu ctiia hé théng can
phai thuc hién dé dem lai dich vu cho nhiing ngudi st dung va két
qua 1a nhiing gia tri gia ting ma ho nhan dugc. Dya trén mo hinh ca
st dung, ngudi phat trién tao ra mot loat cAc mé hinh phan tich,
thiét k& va cai dat (mo6 hinh thanh phAn va mo hinh trién khai)
nhim vao viéc thuc hién cac ca st dung & nhiing mic khac nhau va
xem xét dé sao cho mdi m6 hinh nay 1a phu hop véi viéc thuc hién mé
hinh ca st dung xay dung duge. Nhiing ngudi kiém tra sé kiém tra
céc cai diat dé dAm bao ring cac thanh phan clia m6 hinh cai dit thuc
hién dung céc ca st dung. Do vy, ta néi rang: ca st dung diéu khién
qué trinh phat trién c6 nghia 1a qué trinh phat trién tuan theo cac
ludng coéng viéc duge diéu khién béi ca st dung.

2.3.2. Qua trinh phat trién 14y kién tric lam trung tam

Vai tro cta kién tric hé thong phan mém giong mot khung nén
dua trén d6 phan mém dugde x4y dung va phat trién dén hoan thién.
Khai niém kién tric phin mém chtia dung nhiing khia canh tinh va
dong c6 ¥ nghia nh4t dinh d6i véi hé thong. N6 duge phat trién dua
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theo yéu ciu cua t6 chiic, theo cdm nhén cta ngudi dung va céc t6
chtic ¢6 lién quan khac. Mit khac, né cling chiu anh hudng cta rat
nhiéu nhan t& khac, ching han nhu phian mém caa hé théng, cac
khéi xay dung dung lai dude c6 sdn, cac cAn nhic vé diéu kién trién
khai, cac hé thong cé sin trong méi trudng tuong tac véi no, va ca cac
yéu cAu phi chtic nang. Kién tric 1a mot cai nhin thiét ké tong thé
nhiing dic diém quan trong nhat vé hé thong phadn mém khi tam bd
qua cAc chi tiét.

Moi san phdm phan mém déu bao gom chtic nang va hinh thic
thé hién. Hai yéu t6 nay phai cAn bang véi nhau dé dem lai két qua
t6t nh4t. Chic ning tuong tng véi ca st dung va hinh thic thé hién
tuong tGng véi kién tric. Do d6, viée lua chon cac ca st dung dé phéat
trién dude dinh huéng theo kién tric va phai phu hop véi kién tric.
Noéi cach khac, kién tric phai cung cap chd dua cho viéce thuc hién cac
ca st dung ngay khi b4t d4u tién trinh phat trién hé théng va ca
trong tuong lai. P& c¢6 duge ban mau cho kién tric, ngudi phan tich
phai c6 hiéu biét chung vé cac chiic ning chinh, d6 14 cac ca st dung
chinh yé&u. Ching la céac ca st dung mang y nghia nhat, tao nén cac
chtic nang cht yéu cta hé théng va thudng it thay d6i trong qua
trinh phat trién.

2.3.3. Tién trinh phat trién la qua trinh l3p va tang dan

Viéc phat trién mét phan mém néi chung ddi héi mot sé luong
16n cong viée va c6 thé dién ra trong mot khoang thdi gian. Viéc chia
nhd toan bo cong viéc thanh cac phan nhd hoéc cac du an con la yéu
cAu thiét thuc. Mdi du an con 1a mét buée 14p va tao nén mot su tang
trudng. Piéu nay dé& dang thuc hién duge khi phat trién phin mém
huéng d6i tugng vi phan mém dudc cdu thanh ti cac thanh phan doc
lap ghép ndi lai véi nhau. D& dat hiéu qua nhéit, cac bude lap phai
dudc diéu khién, ttc 1a chung phai dude lua chon va tién hanh theo
mot cach c6 ké& hoach tu trudc.
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Lua chon c4i gi can cai dit trong mot bude 1lap dua trén hai yéu
td sau: thd nhat, buéc 1lap phai lién quan t6i mot nhém cac ca su
dung dé md rong tinh kha dung ciia hé thong khi phat trién. Thi hai,
buéc 14p phai giai quyét nhiing rui ro quan trong nhat.

MB5i budc 1ap ti€p duge xay dung trén co sd cac san pham thiét ké
tl trang thai ma né vira két thic & budce 1lap truée. Béi vi 1a mot du an
con, nén ti cic ca st dung da dung, né tiép tuc md rong viéc thuc hién
cac cong viéc phan tich, thiét k&, cai dit va kiém thi d6i véi cac chic
ning con lai duge ndm bt trong cac ca st dung ti€p theo dé dua chung
vé dang cac mé ngudn thuc thi duge. Tuy nhién, trong mot vai budc
ban d4u, ngudi phat trién c6 thé chi thay thé mét thiét ké con so bo
bing mot kién tric khac chi tiét hon, phiic tap hon, vi vay c¢6 thé chua
tao ra su tang trudng cua san pham thiét k&. Nhung & cic bude sau,

mot su ting trudng clia san phdm néi chung 14 tat yéu va can thiét.

Trong moi buée lap, ngudsi thiét ké xac dinh cac ca st dung lién
quan, tao 1ap mot thiét k& dua trén kién tric da chon, trién khai thiét
ké& duéi dang cac thanh phén, va kiém tra mtc d6 tuong ting gitia cac
thanh phan va cac ca st dung. Néu mot bude lip thoa man dude cac
muc dich ctia n6 thi cé thé chuyén sang budc lap tiép theo. Néu khong,
ngudi thiét ké sé phai xem lai va thit mot cach ti€p can méi.

Mot du 4n goi 1a thanh cong néu duge tién hanh ma khong léch
huéng nhiéu so véi k& hoach da duge dinh ra. T6i thiu héa dudge cac
van dé con chua duge nhan thiic chinh 14 mét trong cac muc tiéu cua
viéc giam rai ro. Mot qua trinh lip c6 diéu khién sé mang lai rét
nhiéu lgi ich, dic biét giai quyét duge nhiing van dé lién quan dén
cac rui ro.

Nhiing khai niém (ca st dung diéu khién tién trinh, tap trung
kién tric lap va tang dan) c6 mtic dd quan trong nhu nhau. Kién tric

cung cap cau tric ma theo dé chi din cong viéc trong cac bude lap.
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Trong khi d6 ca st dung xac dinh muc tiéu va dinh huéng cong viéc
cho mdi vong lap. Thiéu mot trong ba khai niém nay sé lam gidm
nghiém trong gia tri cia qua trinh phat trién. Chinh quéa trinh lap
lam dé& dang cho hoat déng quan ly va giam su phitc tap cia qua

trinh phét trién, nhd vay ma giam bét nhiing rui ro.

2.4. MOT SO KHAI NIEM CO BAN TRONG UML

Céach tiép can hudng déi tuong dé phat trién phan mém dua trén
md hinh dit lidu tritu tugng va khai niém 16p nham chi ra nhiing dic
tinh chung cac ciu tridc di liéu duge st dung trong qua trinh mod
hinh héa hé théng. Ngay tit ddu chuong, chiing ta da c6 cai nhin khai
quét nh4t vé khai niém d6i tugng va 16p, nhung dé chi rd duge nhiing
dic tinh chung vé ciu tric dit liéu, trudec hét ching ta can dién ta
day da va sau sic hon vé mot s6 khai niém co ban nhu déi tuong, Idp,

thuéc tinh, thao tac va goi.
2.4.1. Cac doi tugng

Ngay tu dau, khi néi vé cach tiép can huéng déi tugng, ching ta
da dua ra khai niém khai quat vé do6i tugng. 0 day chiung ta ban k¥
thém dé hiéu 16 hon vé d6i tugng. Péi tuong 1a khai niém co s6 quan
trong nhat ctia cach tiép can huéng do6i tuong. Do1 tuong la mét khai
niém, moét su truu tugng héa hay mét su vat co nghia trong bai toan
dang khao sat. P6i tugng 1a thuc thé cta hé théng, caa CSDL va
dudc xac dinh théng qua dinh danh ctia ching. Thong thudng cac doi
tudng dude moé ta bdi cac danh ti riéng (tén goi) hodc duge tham
chiéu t6i trong cac moé ta cta bai toan hay trong cac thao luan véi
ngudi st dung. Cé nhiing d6i tuong 1a nhiing thuc thé c¢6 trong thé
gi6i thuc nhu ngudi, su vat cu thé, hoic 1a nhiing khai niém nhu mot
cong thiic, hay khai niém tritu tugng,... C6 méot s6 d6i tugng dude bo
sung vao hé théng véi 1y do phuc vu cho viéc cai dat va c6 thé khong

c6 trong thuc té.
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D61 tugng la nhiing thuc thé duge xdc dinh trong thoi gian hé
thong hoat dong. Trong giai doan phan tich, ta phai dam bao ring
cac d6i tuong déu dugde xac dinh béng cac dinh danh. Pén giai doan
thiét k&, ta phai lua chon cach thé hién nhiing dinh danh d6 theo
cach ghi dia chi b nhé, gan cac s6 hiéu, hay dung t6 hop mét s6 gia
tri ctia mot s6 thudc tinh dé biéu didn. Theo quan diém cta nguoi lap
trinh, déi tugng dudc xem nhu la mét ving nhé dugc phan chia trong
may tinh dé Iuu tri di liéu (thudc tinh) va tap cdc ham thao tac trén
dit liéu duge gan véi né. Béi vi cac viing nhé dude phan hoach 1a doc
lap v6i nhau nén cac d6i tugng c6 thé tham gia vao nhiéu chuong
trinh khac nhau ma khéng anh hudéng 1an nhau.

Néi gon lai, nhiing d#c trung quan trong cia dé1 tugng la:

- Dinh danh déi tugng: dung dé phan biét véi nhiing d6i tuong
khac, ngay ca khi chiing c6 cac tinh chat giéng nhau. Mai déi tugng
déu c6 mot dinh danh va né dude thiét lap khi dé61 tuong dude tao ra
trong hé thong.

- Tinh bén viing cua doéi tugng: mdi déi tuong déu c6 mot thoi
gian song (ton tai trong hé thong) va diéu nay dan téi ban chat tinh
ctia hé thong. Nhiing déi tudng bén viing 14 nhiing d6i tugng dude luu
tri vao trong cac CSDL doi tugng.

- M3i d6i tuong phai hodc c6 thé tuong tac véi cac déi tugng
khéac, diéu nay dan dén ban chat dong ctia hé thong.

2.4.2. Ldp cac déi tugng

Déi tuong 1a thé hién, 14 mét dai biéu ctia mot 16p. Lop 14 mot mod
td vé mot nhém cac do1 tugng c6 nhiing tinh chat (thudc tinh) giéng
nhau, c6 chung cac hanh vi ting xt (thao tac gidn nhu nhau), c6 ciing
moi lién quan véi cac do6i tudng cua cac 16p khac va c¢6 chung ngii
nghia trong hé théng. Lép chinh 14 co ché& dude st dung dé phan loai
cac dol tuong cua mot hé thong. Lép thuong xuat hién duéi dang
nhiing danh tif chung trong cac tai liéu mo ta bai toan hay trong cac
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thao luan véi ngudi st dung. Cting nhu cac d6i tugng, 16p ¢ thé 1a
nhiing nhém thuc thé c6 trong thé gidi thuc, cting ¢6 nhiing 16p la
khai niém tritu tugng va c6 nhiing 16p duge dua vao trong thist k& dé
phuc vu cho cai dit hé thong,...

Lép va méi quan hé caa ching c6 thé mé ta trong céc so do 16p,
so do doi tugng va mot s6 so do khac caa UML. Trong so do 16p, 16p
duge mo ta bang mot hinh hop chii nhat, trong d6 c6 tén cua 16p, cé
thé c6 cac thudc tinh va céc thao tac (ham/phuong thiic).

MonHoc
- X %tenMonHoc
| R=inhiion) | &danhSachSV
EmE— Q’? hoTen
HocSinh & tuoi %hienThi()
“nhapDiem()
a. Tén cla l6p b. Tén va thubc tinh  c. Tén, thudc tinh va phuang thic

Hinh 2.2. Cac ky hiéu mo ta lop trong UML

Ngudi ta thudng dat tén theo mot quy tic théng nhat nhu sau:

+ Tén cua 16p thi chit cai dau cua tat ca cac tit déu viét hoa, vi
du: SinhVien, HocSinh, KhachHang,...

+ Tén cua déi tugng, tén cta thudc tinh thi viét hoa chii cai dau
cua cac tu tru ti diu tién, vi du: hoTen, danhSachSV,...

+ Tén cua thao tac viét giong nhu tén cuia déi tugng nhung cé
thém cép ngodc don ‘C va ‘), vi du: hienThi(), nhapDiem(),...

Trong so d6 & giai doan phan tich, mot 16p c6 thé chi cin c6 tén
16p, tén va thudc tinh, hodc c6 ca tén goi, thudc tinh va cac thao tac.
2.4.3. Cac gia tri va cac thudc tinh cta doi tugng

Gia tri (value) 12 mot phan cua di liéu. Cac gia tri thuong 1a cac
s6 hoéc 1a cac ky tu. Thudc tinh cta déi tugng 1a thudc tinh cta 16p
dudc mé ta bdi gia tri cia mdi ddi tuong trong 16p d6. Vi du:
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sv1: SinhVien sv1: SinhVien
hoTen = Van Ba : SinhVien
tuoi = 20
svil

Hinh 2.3. Ky hiéu doi tuwong trong UML

“Van Ba” va 20 1a hai gia tri tuong tng véi hai thudc tinh hoTen,
tuoi ciia do1 tugng svl trong 16p SinhVien.

Khéng nén nham lan gia tri véi doi tugng. Cac d6i tugng cé dinh
danh cht khéng phai 1a cac gia tri. C6 thé c6 ba sinh vién cung tén
“Van Ba”, nhung trong hé théng cac sinh vién nay phai dudc quan Iy
theo dinh danh dé x4c dinh duy nhat ting déi tuong. Gia tri c6 thé 1a
cac gia tri cia cac kiéu dit liéu nguyén thuy nhu cac kiéu sé hoic cac
kiéu xau ky tu, hodc 1a tap hgp ctia cic gia tri nguyén thuy.

Céac dii liéu thanh phan ctia mét 16p c6 thé duge bao géi théng
qua cac thudc tinh quan 1y quyén truy nhap dé phuc vu viéc che gigdu
thong tin cia phuong phap huéng d6i tugng. Trong UML ta c6 thé st
dung cac ky hiéu +, #, ‘-’ dé dic ta cac thude tinh doé.

2.4.4. Cac thao tac

Thao tdc 1a mot ham hay tha tuc c6 thé ap dung (goi ham) cho/béi
cac déi tuong trong mot 16p. Khi néi t61 mot thao tac 1a ngdm dinh néi
t6i mot doi tugng dich dé thuc hién thao tac d6. Vi du, thao tac (ham)
hienThi() cia 16p MonHoc dudc goi dé hién thi cac sinh vién hoc mot
mén hoc cu thé nhu “Léap trinh huéng d6i tugng” chéng han.

Mbt s6 thao tac c6 thé 1a da xa, duge nap chéng. Pa xa nghia 1a
n6 c6 thé ap dung cho nhiéu 16p khac nhau véi nhiing néi dung thuc
hién c6 thé khac nhau, nhung cung tén goi. Vi du 16p ThietBi ¢6 ham
tinhGia(). Nap chéng nghia 14 c6 nhiéu phuong thiic (cong thiic) tinh
gia ban khéac nhau tuy thudc vao titing loai thiét bi. T4t ca cic phuong
thtic nay déu thuc hién mot nhiém vu tinhGia(), nhung dudc cai dit
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v6i nodi dung (ciac doan chuong trinh) khac nhau. Hé théng huéng doi
tugng tu dong chon phuong thtc tuong ting véi ngii canh cta doi
tugng dich dé thuc hién.

Tuong tu nhu cac dii liéu thanh phéan, cac thao tac ciing dudc
quan ly quyén truy nhap va dude ky hiéu nhu thudc tinh.
2.4.5. Cac goi

Pé hiéu duge nhitng hé thong 16n, phtc tap c6 nhiu 16p doi
tudng, thi chung ta phai c6 cach chia cac 16p d6 thanh mot s6 nhém
dugc goi 1a géi. Géi Ia mot nhém cac phan tit clia mé hinh gém céac
I6p, cac moéi quan hé va cac géi nhé hon. Céach t6 chiic hé thong thanh
cac goi (hé théng con) chinh 1a cach phan hoach mé hinh thanh cac
don vi nhd hon dé tri, dé hiéu va d& quan ly hon. Géi duge mé ta
trong UML gbm tén cua géi, c6 thé co cac 16p, géi nhé khac bén trong.

EolA

| Lop& i—)‘| LopB |
b

GolA1 ]'

Hinh 2.4. Goi cac lop trong UML

Khi phan chia cac 16p thanh cac géi, ching ta c6 thé dua vao: cac
16p chinh (théng tri), cAc mdi quan hé chinh, cac chtic nang chinh.
Theo cach phan chia d6 ching ta c6 thé chia hé thong thanh cic phan
hé phu hgp véi cach phan chia trong hé théng thuc, thuong 1a dua
trén cac chiic ning hodc déc tinh ky thuat. Loi thé cua géi 1a cho kha
ning su dung lai.

Vi du: hé théng quan 1y thu vién c6 thé t6 chic thanh bon géi: gdéi
giao dién, goi nghiép vu, goi CSDL va géi tién ich. Trong d6:

Goi giao dién (UI - User Interface): bao gom céac 16p giao dién véi
nguoi dung, cho ciac kha ning quan sat va truy nhap vao dii liéu. Cac
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d6i tugng trong géi nay cé thé thuc hién cac thao tac trén cac doi

tugng tac nghiép dé truy van hay nhap di lidu.

Gé6i nghiép vu (Business Package): chiia cac 16p thuc thé thudc
linh vuc bai toan tng dung.

Gé6i CSDL (Database Package): chtia cac 16p dich vu cho céc 16p 6
261 nghiép vu trong viée td chiic, quan 1y va luu tri di liéu.

Goi tién ich (Utility Package): chiia cac 16p dich vu cho cac goéi
khéac cua hé thong.

Cac gb6i ciia mot hé thong thuong c6 méi quan hé véi nhau, nhu

quan hé phu thudc.

Géi Ul |\
v TS~ f
Géi nghiép vu ]————————5 Géi tién ich

v _-
G6i CSDL |/

Hinh 2.5. Té chirc cdc goi ciia hé thong thu vién

2.5. CAC NET CO BAN VE UML
2.5.1. Mo hinh héa kién tric hé thong

Khi m6 hinh héa hé théng, chiing ta cAn quan tam t6i mot loat cac
khia canh khac nhau nhu vé mit chtic ning (cau tric tinh ctia né cling
nhu cac tuong tac dong), vé méit phi chiic nang (yéu cau vé thdi gian,
vé d6 dang tin cay, vé qua trinh thuc thi) cing nhu vé khia canh t6
chiic (t6 chitic 1am viée, anh xa né vao cidc module..). Vi vy mot hé
thong khi m6 hinh héa thuong dudc xem xét trén mot loat cac phuong
dién khéac nhau, mbi phuong dién sé thé hién mét biic anh 4nh xa caa

toan b hé thong va chi ra mot khia canh riéng cua hé thong.
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Trong UML, kién tric ctia hé thong phan mém chuyén sau (cho
ta mot cach nhin khai quat nhat vé hé thong phan mém & cac géc do
khic nhau) duge md ta theo 5 loai khung nhin (views) khac nhau.
Mbi khung nhin phan anh vé mot khia canh cta t6 chiic va cdu tric
ctua hé théng, tap trung vao ting mit cu thé gidp cho ta hiéu va su
dung hé théng t6t nhat. M3i khung nhin thudng dudc thé hién trong

mot s6 so d6 nhat dinh.

Khung nhin Khung nhin trién
thiét kéflogic khai/bd tri
Khung nhin
Ca si¥ dung
Khung nhin tién hung nhin cai dat/
trinh/iwromg tranh thanh phén

Hinh 2.6. M6 hinh héa kién triic hé thong

- Khung nhin ca sit dung (Use case view): chtia cic tac nhan, ca
st dung, so d6 ca st dung (khia canh tinh ctia khung nhin) trong hé
thong. Ching ciing c6 thé bao gom vai sé do trinh tu, so db cong tac
(khia canh ddéng ctia khung nhin) va g6i. Khung nhin ca st dung tap
trung vao mic cao cua cai hé thong sé lam, khong quan tam dén hé

thong lam nhu thé nao.

- Khung nhin thiét ké logic (design view) tap trung vao hé thong
cai diat hanh vi trong ca stt dung nhu thé nao. N6 bao gbm cac 16p, so do
16p, so do do1 tugng (khia canh tinh ctia khung nhin), so d6 tuong tac,
so do hoat dong, so d6 bién d6i trang thai (khia canh déng ctia khung
nhin) va cic géi. Trong khung nhin, ngudi ta quan tdm dén hai 16p
quan trong 14 16p phén tich (16p bién, 16p diéu khién, 16p di liéu) va 16p
thiét k& (16p phu thudc vao ngdn ngii). Khung nhin nay tap trung vao
ciu truc logic cua hé théng nén con dudc goi 1a khung nhin logic

(logical view). Khung nhin nay tap trung vao ciu tric cua hé thong.
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Nho né, ngudi ta nhan ra cac bo phan co ban ciu thanh hé théng thé
hién moi qué trinh trao d6i, xt Iy théng tin cd ban trong hé théng.

- Khung nhin tién trinh/tuong tranh (process view) biéu dién su
phan chia cic ludng thuc hién cong viéc, cac 16p d6i tudng cho cac
tién trinh va su doéng bo gifia cac luong (thread) trong hé théng.
Khung nhin nay tap trung vao cac nhiém vu tuong tranh, tuong tac
v6i nhau trong hé théng da nhiém. N6 chtu yéu dién dat hiéu ning,

quy mo va niang luc thong qua ctia hé thong.

- Khung nhin cai dit/thanh phan (component/implementation
view) bao gém céc thanh phan (14 mé-dun vat 1y hay cac file) dé 14p
rap thanh hé théng vat ly. Khung nhin nay huéng dén viéc quan ly
ciu hinh cia hé thong. Khung nhin nay bao gbm thanh phan, so d6
thanh phan va goi.

- Khung nhin trién khai/bé tri (Deployment view) bao gbm cac
nit tao nén két cdu phin cting ma trén dé hé théng van hanh.
Khung nhin nay chu yéu huéng dén su phan tan va cai dit cu thé
cta hé théng, ttc 1a lién quan dén trién khai vat 1y caa hé théng.
Khung nhin trién khai chi ra cac tién trinh va thiét bi trén mang va
cac k&t ndi vat 1y gitia ching. So dd trién khai ciing hién thi tién
trinh va chi ra tién trinh nao chay trén may nao. Khung nhin nay

dudc thé hién trong cac s6 d6 trién khai/bd tri cac nit ctua hé théng.
2.5.2. Cac van dé céot I6i trong UML
DPé hiéu va st dung t6t UML trong phén tich, thiét k& hé théng,

doi héi phai ndm bét dudc ba van dé c6t 16i nhat:
- Céc khoi xay dung co ban cua UML
- Céc quy téc ngit nghia cia UML

- Mot s6 co ché chung dudge ap dung cho viéc mé hinh héa.
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2.5.2.1. Cac khoi xay dung (building blocks) co ban cia UML
Cac khai xay dung

/\\

Sy vat Quan hé So do
C4u trac Hanh vi Nhém gép  Chu thich Phu thubc Ca srdung
Két hap Lép
Téng quat hda  Déi tuong
(k€& thira) Tuan tu
Caslidung  Sutuongtac  Goi Ghi Thyc hignhéa  Cong tac
Lap May trang thai Mb hinh ch Trang thai
Giao dién Hé théng con Hof'-"t dongl
Ldp tich cuc Khung cong viéc Thanh phan
Thanh phan Trién khai
Céng tac
Nat

Hinh 2.7. Cdc thanh phan co s¢ cia UML

Cac su vat (things) 1a cac triiu tugng héa va 1a nhiing phan ti
16p dau tién (nhiing vién gach) dé x4y dung lén cdc mé hinh trong
UML. Céc quan hé (relationships) gin két cac su vat véi nhau, cdc so
do (diagrams) nhém cac su vat dugec quan tAm lai tao nén ngii nghia
cua né (cho mot mod hinh).

1. Cac su vt (things)

UML c6 bén loai su vat, d6 1a sy vat cau tric, hanh vi, nhém va
cht thich.

- Su vat cau truc (structural things): 1a cic danh tir trong
mé hinh UML, biéu dién cho céc thanh phan khéi niém hay vat ly
cua hé thong.

UML c6 bay su vat ciu tric:

+ Lop (class)

Lép 1a tap cac déi tuong cung chia sé cac thuodc tinh, thao tac,
quan hé va ngit nghia. Mot 16p ¢6 trach nhiém thuc hién mét hay
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nhiéu giao dién. Mét 16p dugc biéu dién biing mét hinh chii nhat bén

trong c6 tén, cac thudc tinh va cac tac vu.

Window -« Tén
Origin Thudc tinh
Side 7 '
open()
close() <« Thao tac
move()
display()
Hinh 2.8. Lop

+ Giao dién (interface)

Giao dién 1a tap cac thao tac lam dich vu cho 16p hay thanh phan
(mo-dun vat 1y hodc ma chuong trinh). Giao dién mo ta hanh vi quan
sat dudc tit bén ngoai thanh phan. Giao dién chi khai bao cac thao tac
xt ly nhung khéng dinh nghia néi dung thuc hién. N6 thuong khong
ding mot minh ma thudng né dude gan véi 16p hay mot thanh phan.

()

IUnkmow
Hinh 2.9. Giao dién

+ Cong tac (collaboration)

Su cong tac xac dinh cic hoat dong bén trong hé théng va 1a mot
bo cac nguyén tic va cac phan ti khac nhau ciung lam viéc dé cung
c&p mot hanh vi hop tac 16n hon téng hanh vi cla tit ca cac phan ti.
N6 dudge ky hiéu bang hinh elip véi dudng dtt nét va thudng chi gbm
c6 tén.

H[)‘.ew céc trach nhlér:r;-'_}

Hinh 2.10. Sy cong tac
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+ Ca su dung (use case)

Ca st dung mo td mot tap cac hanh dong ma hé théng sé thuc
hién dé phuc vu cho c4c tac nhan ngoai. Tdc nhan ngoai la nhiing gi
bén ngoai cb tuong tac, trao d6i véi hé thong. N6 duge ky hiéu bing
hinh elip nét lién, thudng chi bao gom cé tén.

Thay ddi sé nhan dang
ca nhan (sé PIN)
Hinh 2.11. Ca sur dung

+ Lop tich cuc/hoat dong (active class)

Lép tich cuc dugec xem nhu 1a 16p c¢6 d61 tuong lam cht mot hay
nhiéu tién trinh, luéng hanh doéng. Bdi vay né c6 thé khéi dong
hoat déng diéu khién. N6 dude ky hiéu nhu mot 16p nhung c6 dudng
vién dam.

+ Thanh phan (component)

Thanh phan biéu dién vat 1y ma ngudn, cac tép nhi phan trong
qua trinh phat trién hé théng. Mot thanh phan dude ky hiéu bing
mot hinh chii nhat véi cac bang va thuong bao gom chi cé tén cta né.

==Main Program==
ATM

Hinh 2.12. Thanh phan

+ Niit (node)

Nut thé hién thanh phén vat 1y, ton tai khi chuong trinh chay va
bidu dién cho céc tai nguyén duge st dung trong hé thong, thudng cé
it nhat bé nhé va kha nang xt 1y. N6 dude ky hiéu bing mot hinh hop
thudng bao gom tén cta né.

May chi ATM

Hinh 2.13. Nut
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- Su vat hanh vi (behavioral things): biéu dién hanh vi trong
tuong tac cia cac thanh phin va su bién d6i trang thai cia hé théng.
Nhu vay né mé ta hanh vi cia hé théng theo thoi gian va khong gian.
C6 hai loai chinh 1a su tuong tac va may bién d6i trang thai.

+ Su tuong tac (interaction)

Su tuong tac 1a hanh vi bao gdm mot tap cac thong diép trao d6i
gitia cic ddi tuong trong mot ngii canh cu thé dé thuc hién mot ca su
dung. Mot thong diép duge ky hiéu bing moét duong thing c6 hudng,

gdbm tén cua tac vu.
Hién thj

Hinh 2.14. Thong diép/thong bao
+ May bién déi trang thai (state machine)
May bién d6i trang thai (6témat hitu han trang thai) chi ra trat
tu thay d6i trang trai khi cac déi tuong hay su tuong tac sé phai di
qua dé dap tng cic su kién xay ra. N6 gom mot s6 phan ti biéu dién
trang thai, cac chuyén dich (ti trang thai nay sang trang thai khac)
va cac su kién (kich hoat chuyén dich). M6t trang thai dude ky hiéu

bang hinh chii nhat tron géc trong d6 cé tén trang thai.

Tai khoan duwwc kiém tra

Hinh 2.15. Trang thai

- Céc su vat nhém gép (grouping things): 1a bo phan to chiic
cta md hinh UML. N6 1a cong cu dé t6 chiic cac thanh phan cia mot
mé hinh thanh cac nhém. Mot mé hinh c¢é thé duge phan chia vao
trong cac géi. Mot goi don thuan 1a mot khai niém. Trong ky hiéu,
mot gbi thuong cé tén, déi khi c¢6 ndi dung cua né. Cac su vat nhém cé

g61 (package), mé hinh va khung cong viéc.



40 CAC MO HINH CO BAN TRONG PHAN TiCH VA THIET KE HUGNG DOI TUGNG

+ Géi (package)

G6i 1a phan ti da ning duge stt dung dé td chiic cac 16p, hay mot
s6 nhém khac vao trong mét nhém. Khéng giong véi thanh phan
(component), phan ti géi hoan toan 1a khai niém, c6 nghia 1a ching
chi tén tai trong mé hinh vao thoi diém phat trién hé théng chu
khong ton tai vao thoi diém chay chuong trinh. G6i gidp ta quan sat
hé thong 6 mic tong quat.

[ ]

Cac dich vy di¥ liéu

Hinh 2.16. Goi

+ M6 hinh

M6 hinh 1a nhiing mé ta vé cac dic tinh tinh va/hodc dong cta
cac chti thé trong hé thong.

+ Khung cong viéc

Khung cong viéc 1a mot tap cac 16p tritu tugng hay cu thé duge st
dung nhu 14 cac khuén mau dé giai quyét mot ho cic van dé tuong tu.

Chu thich: 1a bd phan chu giai cia moé hinh, gidi thich vé cac

phén ti, khai niém va cach st dung chiing trong mé hinh.

Huwdng thong digp w

Hinh 2.17. Chu thich
2. Cac méi quan hé (relationships)

UML cho phép biéu dién ca bén moi quan hé gitia cac d6i tuong
trong cac hé thong. D6 1a cac quan hé: phu thude, két hop, tong quat

héa va thuc hién héa.
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+ Quan hé phu thudc (dependency)

Pay la quan hé ngit nghia gitia hai su vat, trong d6 su thay d6i
cia mot su vat sé tac dong dén ngii nghia ctia su vat phu thudc.

>»
»

Hinh 2.18. Quan hé phu thuéc
+ Quan hé két hop (association)

Két hgp 1a quan hé cdu tric xac dinh méi lién két gitia cac 16p doi
tuong. Khi c6 mot do1 tugng cua 16p nay gui/nhan thong diép dén/tu
chd d6i tuong cua 16p kia thi hai 16p d6 c6 quan hé két hop. Mot dang
dac biét cta quan hé két hop 14 quan hé tu hgp (aggregation), biéu
dién méi quan hé gitia toan thé va bo phan. Trong ky hiéu thudng cé
nhén va thuong chtia cic bai tri khac nhau gidi thich vai tro cua d61
tuong tham gia vao lién két va cac ban s6 cua ching

0.1 *
Chi séy hiu Ob

Hinh 2.19. Két hop
+ Quan hé téng quat hoéa (generalization)

Day 14 quan hé mo ta sy khai quat héa ma trong dé6 mot s6 doi
tugng cu thé (con) sé dugc k& thira cac thudc tinh, cac thao tac cta
cac d6i tugng téng quat (cha). N6 dude ky hiéu bang dudng nét lién
v6i miii tén rdng chi vé phia cha.

Con Cha D

Hinh 2.20. Tong qudat héa

+ Quan hé thuc hién hoa (realization)
Thuc hién héa la quan hé ngt nghia gitia giao dién va 16p (hay
thanh phan) dé thuc hién cai dit cac dich vu da duge khai bao trong

cac giao dién. M61 quan hé nay dua vao 2 vi tri: gifia cac giao dién va
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céc 16p hoéc cac thanh phan thuc hién né. Mot méi quan hé thuc hién
duge xem nhu mét méi quan hé ndm gitta méi quan hé tdng quat hoa
va méi quan hé phu thudc, vi thé né dude ky hiéu bing dudng nét dt
c6 miii tén tréng.

Hinh 2.21. Thuc hién hoa

3. Cic so do

So do (diagram) 1a d6 thi biéu dién d6 hoa vé tap cac phan ti (cac
ti vung) trong md hinh va méi quan hé ctia ching (mét s6 tac gia goi
14 biéu d6). So d6 thudng duge thé hién nhu mot d6 thi lién thong véi
cac dinh (14 cAc su vat) va cac cung (14 cAc moi quan hé). So do chtia
dung cac nodi dung ctia cac khung nhin duéi cac goc dd khac nhau va
mot thanh phin ctia hé théng c6 thé xust hién trong mét hay nhiéu
s6 d5. UML cung c4p nhiing sd dd truc quan dé biéu dién cic khia
canh khac nhau ctia hé théng, bao gébm:

- So db ca st dung (use case diagram) mo ta su tuong tac gitia
cac tac nhan ngoai va hé thong théng qua cac ca st dung. Céc ca su
dung 1a nhiing nhiém vu chinh, cic dich vy, nhiing truong hgp su
dung cu thé ma hé théng cung cap cho ngudi st dung va ngugc lai.

/%; //Q\

Nhan vien

\Q Thay doi PIN Ngan hang

KhachHang \

> TTo— |

Xem so du Thanh toan

Chuyen tien

He thong tin dung

Hinh 2.22. So' do ca sir dung ciia may rit tién tw dong ATM
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- So db I6p (class diagram) mo ta cdu tric tinh, mo6 ta moé hinh

khai niém bao gém cac 16p d6i tugng va cac moi quan hé caa ching

trong hé thong huéng do61 tugng.

MayDocThe ManHinh
B soThe
I nhap\Vaol
= docThe
AL ) L= thungBaoglhacij
== Kiem TraThe()
MayTraTien
B8 50 Taikhoan
= raTien()
Taikhoan
&5 soTaikhoan HeThongTinDung
= P &5 danhSachTaiKhoan
¥ =oDu
=== % capMhat()
[ rnoTalKhnan[] -IEDLEIFITEIIKHDEI S}
- rutT |enﬁ|]_( % huyBoTaKhoan(
iamTalkhoan()
- lemTraSoDu|

Hinh 2.23. So dé 16p ciia ca sir dung Ruit tién
Ngudi ta st dung sé d6 16p dé mé hinh héa khung nhin thiét ké

tinh ctia hé théng va thudng st dung sé @5 nay dé moé hinh héa bang

tt vung cua hé théng, mo hinh héa cac cong tac don gian, moé hinh

héa co s6 dit liéu logic. Ngudi ta con st dung so d6 d6i tugng dé mo

hinh héa khung nhin thiét ké& tinh ctia hé théng cting nhu mé hinh

héa cdu tric cta d6i tugng. So d6 déi tuong mé hinh héa cac thé hién

cua cic su vat trong mot so do 16p. N6 dua ra mot tap cac doi tugng

va cadc mdi quan hé giia ching tai mét thoi diém...

- So dé trinh tu (sequence diagram) 1a mot loai so d6 tuong tac

(interaction diagram) thé hién su tuong tac cta cac déi tugng véi

nhau, cht yéu 1a trinh tu gdi va nhan thong diép dé thuc thi cac yéu

ciu, cac cong viéc theo thoi gian (hinh 2.24).
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A

tra the

A

|
|
|
|
|
|
Hinh 2.24. So do trinh tw ciia ATM mé té ca sir dung “Rut tien”

. doc the :
K% MayDocThe | _-ManHinh | | :Taikhoan | | :MayTraTien
Khachfiang 1 | : :
IjDB the = — I | |
khoi dong man AL : :
Ltl - Yeu caunhap PIN | | |
| | |
; Nhap PIN,(29456) :I"J Kiem tra PIN _ | |
| n |
U Yeucau chun!giaa dich . I I
o= t | |
I Chon giao dichl™Rut tien” ‘__U I I
L|_H So tien can[rut ra?; L:‘I : :
|'|'| Nhap so fien|can rut (100000) JruLTien (100000) | |
|'|'| | - | |
| “giam ziknoan (100000)
| tra tien (100000) T
O
LllJ
|
[

R ——

L

- So dob cong tac (collaboration diagram) ciing 1a mot loai so do6
tuong tac, tuong tu nhu so d6 trinh tu nhung nhan manh vao su
tuong tac cua cac d6i tugng trén cd sé cong tac véi nhau bang cach
trao d6i cac thong diép dé thuc hién cac yéu cAu theo ngii canh cong
viéc (hinh 2.25).

- So db trang thai (statechart diagram) ciing 13 mot loai so dé twong
tac, biéu dién mot may trang thai. N6 biéu dién dong diéu khién tir
trang thai nay t6i trang thai khac. N6 nhan manh dong diéu khién tu
hoat dong nay dén hoat dong khac dang xay ra bén trong mot may
trang thai (hinh 2.26).
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10: can rut (100000)
—

5: Nhap PIN 8: Chon giao dich "Rut tien"
% — — ;
ManHinh
?. . - QIR
VB 7: Yeu cau cho giao dich 4: Yeu cau nhap PIN
— Khach| 9: So tien can rut
{: doc the o . 6: Kiem tra PIN
\ 3: khoi dong man hinh )
2docsothe 7~ 11:rutTien (100000 J/
' _ 12: Kiem tra
16: tra the 13: giamTaiKhoan (100000)\[/ S
: MayDocThe
. Taikhoan
T 15: traTien (100000)
“MayTraTien 77 traTien (100000)

’

Hinh 2.25. So' do cong tdc mé ta ca sir dung “Ruit tién’

?

[ Tai khoan duoc kiém tra ]

. Sai tai khoan
L

4 du t3i khodn aia
[ SO durtarkhoan giam ] [ Tai khoan duwegre dong lai

Boang lai I
{ Tal khodn duge dong lal, ]

Ira tien cho khach

l

Hinh 2.26. Trang thdi cua tai khoan
trong thuc thi ca sw dung thiét ké rut tién

- So dé hoat déng (activity diagram) cling 1a mot loai so do tuong
tac, chi ra dong hoat dong ctia hé thong, bao gom cac trang thai hoat
dong, trong d6 tit moét trang thai hoat déng sé chuyén sang trang thai
khac sau khi mot hoat dong tuong ting duge thuc hién. N6 chi ra
trinh tu cac budc, tién trinh thuc hién ciing nhu cac diém quyét dinh
va su ré nhanh theo luéng su kién (hinh 2.27).
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{Tr‘lnh thé tin dung}

[Da tién]

Triy tién thé tin dung.
Thanh toan xong

[Khéng du tién]

Khéng du tién
thanh toan, tra lai
thé tin dung

{
®

Hinh 2.27. So do hoat dong trd tién bang thé tin dung

- So dé thanh phan (component diagram) chi ra ciu trdc vat 1y
cua cac thanh phan trong hé théng (cac thanh phan ma ngudén, ma
nhi phén, thu vién va cac thanh phan thuc thi) tic 1a biéu dién cac
thanh phan (kha thi/thu vién) phan mém trong hé théng ciing véi cac
moi1 quan hé gitia ching (hinh 2.28).

<<Main Program>>
MayDocThe ATM

< T
.h .exe |
d \,
MayDoe,'The \ ManHinh MayTraTien
ManHmh MayTraTlen

5 5

Hinh 2.28. So do thanh phan ciia mdy rit tién tw dong (ATM)
trén mady tram khi cai ddt hé thong bang C++
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- So dé trién khai (deployment diagram) chi ra cach bd tri vat 1y
cac thanh phan theo kién tric dudc thiét ké ctia hé thong.

May tram A
Khach hang
TCP/IP Intranet
Intranet L Internet May dich vu
May dich vu TCPIP ngan hang
A trng dun
Maytram B | J=cpp g dung

Hinh 2.29. So do trién khai ciia hé thong dich vu ngdn hang

2.5.2.2. Cac quy tic ngi nghia cda UML

Mo hinh héa mot hé thong khong don gian 1a 14p ghép cac khoi
dugc xay dung cia UML mot cach ngau nhién. Ciing nhu moi ngén
ngit, UML c6 mét s6 quy téc chi ra ring, mot mé hinh duge xay dung
t6t 1a mo hinh c¢6 ngit nghia chic chin va déng bo véi tat ca mé hinh
¢6 quan hé véi no.

UML dua ra céc quy tdc ngi nghia:

- Tén goi: 1a cal ma ta goi 1a cAc su vat, cAc mdi quan hé va cac
so db.

- Pham vi: 12 khuén khé cho ¥ nghia cu thé d6i véi mot tén go.

- Tinh truc quan: cac tén goi c¢6 thé nhin thdy va dudc cac phan
ti khac st dung.

- Tinh tich hop: cic su vat c6 thé lién két véi cac su vat khac nhu
thé nao.

- Tinh thuc hién duoc: n6 c6 y nghia gi dé van hanh va mé phéng
mot mo hinh dong.

Ngudi ta con dua ra nhiing nguyén tic khac dé xay dung tt cac
mo hinh nhu:
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- Su Iuge di: mot s6 phan ti dude dau di lam don gian su nhin
nhan cia mé hinh.

- Su khéng ddy di: mét s6 phan ti c6 thé tam bd qua
- Su khéng chéc chén: su tich hop cia mé hinh 1a chua dam bao

Trong m6 hinh héa hé théng véi UML, ta c6 thé st dung ngén
ngit rang budce doi tugng (OCL) &8 dic ta chinh x4c cac phén ti cla
hé théng va cic rang budc chat ché gitia cac méi quan hé, giéi han
pham vi cia mo6 hinh hé théng cho phu hop véi diéu kién rang budc
thuc té.

Trong UML c6 hai quy téc chinh:

- Quy tdc rang budc duge st dung dé giéi han pham vi ciia mé
hinh, vi du cac quy tic han ché, quy dinh rd pham tri cia cac moi

quan hé nhu két hgp, k& thita hay kha niang nap chéng trong cac 16p.
- Quy tdc suy dién chi ra cach cac su vat c6 thé suy dién duge, vi
du tudi cia mot ngudi c6 thé suy ra dudc tit ngay/thang/ndm hién
thoi tru di ngay/thang/nam sinh.
2.5.2.3. Cic co ché chung trong UML
UML cung c4p 4 cd ché chung dé 4p dung trong khi mé hinh héa:
- Céc dic ta (Specification)
- Cac bai tri (Adornments)
- Su phén hoach chung (Common divisions)
- Céc co ché mé rong (Extensibility mechanisms)
1. Cac ddc ta (Specification)

UML manh hon mét ngén ngii d6 hoa: vi rang bén canh cac ky
hiéu d6 hoa noé con cung cap mot cach dién ta vugt troi bang van ban
theo cti phap va ngit nghia ctia khéi d6 hoa st dung. Vi du nhu mot
tap day du cac thudc tinh, cac tac vu va cachanh vi ma 16p d6 chia.
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Nhs vay ta diung ky hiéu d6 hoa dé truc quan héa hé théng, diung dic
ta dé€ chi ra cac chi tiét ciia hé thong.
2. Cac bai tri (Adornments)

Hau hét cac phan ti trong UML déu c6 ky hiéu d6 hoa duy nhat,
truc tiép dé cung cdp mot su thé hién truc quan vé cac khia canh
quan trong nhat cia phan ti d6. Hinh 2.30 chi ra mét 16p dudc bai tri
cho biét 16p tritu tudgng nay cé 2 tac vu chung (public: +), mot tac vu

dugc bao vé (protected: #) va mot tac vu riéng (private: -):

Transaction

+execute()
+rollback()
#priority()

-timestamp()

Hinh 2.30. Bai tri

3. Su phan hoach chung (Common divisions)

Cac khai niém mo6 hinh héa trong UML thuong dudge phan thanh
cap theo 2 cach:

+ Phan hoach 16p va do61 tugng. Mot 16p 1a mot trttu tugng, mot
d6i tuong 14 mot bidu hién cu thé cta 16p d6. UML thudng phan biét
16p va d6i tuong cta l6p d6 bang cach gach chan tén cta d6i tuong.

HocSinh hudng: HocSinh
Tén . )

Giéi tinh - HocSinh

Tudi Shiong

Hinh 2.31. Lép va doi twong

+ Phan hoach giao dién va trién khai mét giao dién, nhu khai

bao mot hop dong va trién khai mot hgp dong. Trong UML c6 thé mo
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hinh héa ca giao dién va trién khai. Vi du thanh phén A thuc hién

giao dién al va a2.

al

-

Hinh 2.32. Giao dién va trién khai

Adll

4. Cac co ché md rong (Extensibility mechanisms)

UML cung cip ngdn ngii chuin dé viét ban thiét k&€ phan mém,
nhung né van chua du dé dién dat moi séc théi c6 thé ciua cac mb
hinh trong moi linh vuc va trong moi thoi diém. Céc c6 ché dung dé
mad rong gom co:

- Cac khuon mau (stereotypes)

- C4c gia tri thé (tagged values)

- Cac rang budc (constraints)

Su mé rong tit vung ciia ngdén ngii UML cho phép tao ra cac khoi
xay dung méi tir cac khéi c¢6 sdn dé cu thé cho vdn dé cta ta bing

cach thém vao ky hiéu khuén mau, gia tri thé hay rang budc.

2.6. QUY TRINH XAY DUNG CAC MO HiNH CG BAN TRONG PHAN TiCH
VA THIET KE HE THONG HUGNG DOI TUGNG BANG UML
2.6.1. Cac pha chinh trong quy trinh phat trién phan mém

C6 nidm pha chinh cin thuc hién trong quy trinh phat trién

phan mém:
1. X4c dinh cac yéu cau
2. Phan tich hé théng
3. Thiét ké hé thong
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4. Lap trinh va kiém tra hé thong
5. Van hanh va bao tri hé théng.

Trong quy trinh phat trién phin mém ké trén, hai pha cét 16i 1a
phan tich va thiét k& huéng d6i tuong bang UML nham x4y dung cic
md hinh dic ta cac yéu cau, cAc mo6 hinh khai niém, logic va kién tric

cta hé thong. Phan chi tiét trong mdi pha c6 thé xem trong [23].
2.6.2. Phan mém cong cu phuc vu phan tich va thiét k& huéng doi tugng

Rational Rose [12] 13 phan mém céng cu manh hd trg cho qua
trinh phan tich, thiét k& hé thong huéng d6i tugng. N6 giip cho viéc
mo hinh héa hé thong truée khi viét chuong trinh, déng thdoi cé kha
ning kiém tra dam bao tinh ding din, hop 1y cta kién tric hé thong.
Rose hd trg phat sinh ma khung chuong trinh trong nhiéu ngén ngi lap
trinh khac nhau nhu: C++, Java, Visual Basic, Oracle 8,...

Ban than UML khong xac dinh qué trinh phat trién phadn mém,
nhung UML va Rose hd trg rat hiéu qua trong ca qua trinh xay dung
phan mém [19].

Qua trinh xay dung cac mo hinh dic ta cac yéu ciu, cac mo hinh
khai niém, logic va kién tric ctia hé thong c6 thé thuc hién nhu trong
so d6 (hinh 2.33) [18].

Cac chuong tiép theo sau sé trinh bay chi tiét cac mé hinh co ban
nhat trong qua trinh phan tich va thiét k& huéng dé6i tuong.

Dé xem chi tiét hon vé quy trinh va cac k¥ thuét thuc hién trong
quy trinh phan tich, thiét k& huéng déi tugng, ban doc c¢6 thé xem bd
sung trong cac tai liéu [23],[25].
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3.1. KHAI NIEM YEU CAU

Yéu cdu cho mét hé thong phan mém la nhiing doi héi bat budc
nhiing viéc ma hé thoéng phai lam va nhiing rang buéc ma hé théng
phai tudn thu khi hoat dong. Yéu cau cé thé 1a yéu cdu chic ndng
(cac chtic nang, dich vu) hay yéu cau phi chiic niang (cAc rang budc).

Dé c6 thé phat trién duge hé théng phan mém, trudc hét ta phai
nidm viing va hiéu duge yéu cau hé thong. Viéc mo ta cac yéu ciu ciua
hé thong du t6t 14 can thiét dé c6 thé dat duge su nhat tri gitia khach
hang va nhiing ngudi phat trién vé nhing gi ma hé théng cin lam,
khong nén lam va nhiing diéu kién rang budc dat ra cho ching.

3.1.1. Yéu cau chic nang

Chiic ndng cua hé théng 1a nhiing gi ma hé théng dude yéu cau
thyc hién.

Trong giai doan xac dinh yéu cau chtic nang, cac tinh chat, cac
yéu cau vé chat lugng hé thong nhu tinh hiéu qua, an toan hé thong
chua can xem xét, nghia 1a chua xét t6i cac déc tinh phi chtic nang

cta hé thong.
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Céc chiic ning ciia hé thong c6 thé phan loai thanh cac pham tru
theo cac linh vuc chtic nadng hay theo nhiing mtc uu tién khac nhau
dé tranh su 14n 16n giia chung. Cac chiic ning hé thong cé thé chia
thanh hai loai:

- Nhiing chic nidng hién: Nhiing chitic ning cin thuc hién va
NSD c6 thé nhan biét, theo d6i dude su hoat dong cia ching. Vi du:
khi nguoi ban nhap cic mat hang ma khach da chon mua 6 trong gié
hang vao hé thong thi moi thong tin lién quan dén tén goi san pham,
s6 lugng, gia ban,... déu phai dudce hién 1én man hinh va khach hang
c¢6 thé theo ddi mot cach tudng minh.

- Nhiing chiic ndng 4n: Nhiing chiic ning can thuc hién va NSD
khéng theo doi duge. Thuong d6 1a nhiing chiic nang ky thuat nhu
nhiing cong viée t§ chic luu trit, xt 1y dii liéu d€ ddm bao su bén
viing dii liéu trong cac CSDL. Vi du: sau mdi phién ban hang, nghia
14 sau khi khach da tra da tién mua hang, hé thong ban hang phai
thuc hién cap nhat lai s6 lugng cia nhiing méit hang vira ban dugc.
Nhiing hoat dong nay NSD khong theo d6i dudgc.

Cac chtic nang ctia hé théng phai dugc chia thanh cac nhém theo
cac moi lién hé c6 két véi nhau. Dya vao cach phan chia cac chiic
niang dé sau nay chia nhd hé théng thanh cac goéi, cac hé théng con
trong qua trinh phan tich va thiét k& hé thong.

Vi du: Céac chiic ning cta hé théng ban hang c¢é thé chia thanh
hai nhém chinh: cac chtic ndng ban hang (cic chiic ning co s6) va cic
chiic nang thanh toan.

Dua trén nhiing két qua khao sat bai toan ban hang, nghién ciiu
cac s6 sach, tai liéu va trén cd s6 trao d6i v6i nhiing ngudi ban hang,
v6i khach hang,... ching ta xac dinh dugc cac chiic ning chinh cta hé
thong nhu sau [18]:
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Bang 3.1. Nhitng chirc nang ban hang

99

Quy tac Chirc ning Loai
R1.1 Ghi nhan cac mét hang & trong gid hang ma khach hang da chon. | Hién
R1.2 Tinh tbng s6 tién ban cho khach hang dang mua. Hién
R1.3 Nhap céac théng tin v& cac mat hang qua ma vach bdng may | Hién

doc m& vach hodc nhap ma san phdm phd bién (UPC:
Universal Product Code) truc tiép tir ban phim.
R1.4 Cap nhat, trir bét s6 lwong da ban sau tivng phién ban hang. An
R1.5 Két thiic mét phién ban hang. An
R1.6 Nguwdi ban hang (cashier) phai login dé& khéi dong hé théng | Hién
(cho biét tén ID va password) dé str dung hé théng.
R1.7 Cung cip mot co ché lwu triy nhat quan, CSDL. An
R1.8 Cung cap co ché trao dbi gitra cac tién trinh, trao ddi thong tin | An
gitra cac hé thdng véi nhau.
R1.9 Hién thj cac théng tin mé ta va gia ban cac mat hang dé khach | Hién
hang cé thé theo déi dwoc.

Bang 3.2. Nhitng chirc nang thuc hién thanh toan voi khach hang

Quy tac Chure néng Loai

R2.1 Thu tién mét, nhap sb tién khach dwa va tinh s& dw phai trd | Hién
lai cho khach hang.

R2.2 Thu tién bang thé tin dung (Credit), nhap théng tin cia thé | Hién
tin dung clia khach qua may doc thé hodc nhap truc tiép tir
ban phim.

R2.3 Thu tién béng séc, nhap sb hiéu va sbé tién cla t& Séc, tinh | Hién
sb dw phai tra lai cho khach.

Céc chiic nang hé thong thudng dude danh s6 theo cac quy téc

tham chiéu (Reference Rule) dé tién cho viéc st dung tham chiéu

trong cac muc phan tich sau nay.

Chi y: Trong danh s6 cic muc, phan, hay quy téc,... ching ta st

dung théng nhit quy tic danh s6 ddu cham (")) nhu trong cac tai liéu

van st dung.
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3.1.2. Yéu cau phi chiic niang

Yéu cau phi chiic niang (Non-functional Requirement) 14 nhiing
rang budc, nhiing gidi han va nhiing yéu cau ky thuat ma ngudi phat
trién hé théng phai tuan theo.

Vi du: Hé thong ban hang phai cé cac thudc tinh sau:

- Thoi gian xtt ly va tra loi nhanh, vi du: khi nhap vao ma ting
mait hang (may doc ma vach, hay tit ban phim) thi cac théng tin vé san
pham, gia ban phai dude hién thi ngay ttc thi (sau 5 gidy chang han).

- Dé st dung véi nhiing giao dién do hoa than thién phu hgp véi
ngudi ban hang: nhu cac window va cac hop thoai,...

- Hé thong thuc hién trén nhiing hé diéu hanh phé dung nhu
Microsoft Window 95, 98, 2000, NT, Unix, Linux,...

3.2. MO HINH NGHIEP VU
3.2.1. Ngi dung va san pham ctia pha lap mé hinh nghiép vu

Dé hiéu dung va diy du hé théng ma ta cin tin hoc héa, sau khi
xac dinh pham vi va chtic ning hé théng cAn nghién ctiu bang cach
liét ké cac chiic ndng ma hé thong thuc hién, chi ra méi quan hé cua
n6é véi moi truong théong qua viéc st dung cac chiic ning cua hé
thong, ching ta ciAn tim cac ca st dung nghiép vu tii cac chtic ning
cta hé théng ma qua d6 con nguoi va hé thong khéc st dung chung.
M5 ta néi dung ctia cac ca st dung nay dé hiéu dudc ndi dung cac
dich vu ma hé théng can cung cap. Cac cong viéc nay dude trg gitp
bang viéc xay dung mod hinh linh vuc va mé hinh nghiép vu. San
phdm cta bude nay gom:

- Mb hinh linh vuc, mé hinh nghiép vu ctia hé théng
- Bang cac thuat ngii stt dung (ti dién giai thich)

2 . P N N PN
- Xac dinh cac yéu cau bo sung
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Tu dién giai thich thuong dude ding dé xac dinh cac thuat ngi
quan trong va théng dung ma ngudi phat trién st dung dé mo ta hé
thong. N6 dem lai su thong nhat trong viéc dinh nghia cac khai niém va
cac cach dién dat gitia ngudi phat trién, khach hang va déng thsi lam
giam duge su khong nhit quan néi chung trong qua trinh phat trién.

3.2.2. Xay dung mo hinh nghiép vu
Tuy theo yéu cAu cta tiing bai toan cu thé ma ta c6 thé xay dung

hodc mot mé hinh linh vuc, hodic mdt mé hinh nghiép vu hoéc ca hai
hoic khong cAn mot mé hinh nao ca.

a. Xdy dung mé hinh linh vuc

M6 hinh linh vyc (domain model) mé ta cac khai niém quan
trong ctia hé théng qua cac do6i tugng cua linh viyc nghiép vu va moéi
lién két gitia ching. Cac d61 tugng nay 1a cac “vat” hay khai niém
trong thuc t& hodc cac su kién dién ra trong méi truong ma hé thong

lam viéc. C6 3 dang 16p @61 tugng mién dién hinh:

- Céc déi tuong nghiép vu thé hién nhiing vat dude quan ly trong
hoat dong nghiép vu nhu don dat hang, tai khoan, hgp déng,..

- Céc db1 tugng ctia thé gidi thuc va cac khai niém ma mot hé thong
can theo doi, chéng han giao dich thanh toan, mua hang, rit tién.

- Cac su kién sé hodc da xuat hién: dua thé vao may, nhin phim,
tra tién.

M5 hinh linh vuc c6 thé mé ta bing nhiéu so d4 16p ctia UML.

Vi du:

Khach hang — Tai khoan

Hinh 3.1. M6 hinh linh viec
T dién giai thich: Tai khoan 1a mét loat cac thong tin danh cho
mot khach hang, thuong bao gdm: mot méa sd, tén khach hang, s6 du
tién gui,...
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b. Xay dung mé hinh nghiép vu

M6 hinh ca st dung nghiép vu md ta cic qua trinh nghiép vu cua
mot t6 chtc dudi dang cac ca st dung nghiép vu va cac tac nhéan
nghiép vu tuong ting lién két v6i nhau. M6 hinh nay xem xét mot hé
théng nghiép vu tit quan diém NSD va chi ra cach thic lam thé nao
dé hé théng cung cdp duge mot gia tri gia ting cho tac nhan nghiép
vu cua no.

M5 hinh ca st dung nghiép vu dude mo ta bang cac so do ca st dung.

Chung ta xay dung mo6 hinh nghiép vu theo 2 budéc:

- Xay dung mot mé hinh ca st dung nghiép vu bao gom viéc xac
dinh cac tac nhan nghiép vu va cac ca st dung nghiép vu ma céc tac
nhan st dung.

- Phat trién mét mé hinh d6i tugng nghiép vu gébm nhiing ngudi
tham gia nghiép vu, cac thuc thé nghiép vu va cac don vi cong viée
cing nhau thuc hién céc ca st dung nghiép vu. Cac quy téc nghiép
vu va cac diéu chinh khéc trong nghiép vu duge dit ra va c6 lién két

v6i cac do1 tugng khac 1a mot bo phan cia mé hinh.

Vi du:

(P Hé théng giao dich tin dung (P
Khach hang Khach hang
gukl lign Khach Khach nhén tign

gue nhan

Tai khoan

Hinh 3.2. M6 hinh nghiép vu chuyén tién tir nguoi giri sang nguoi nhan
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3.2.3. Xac dinh céc yéu cau bd sung

Céc yéu cau bd sung la cic yéu cau phi chtc ning cht yéu ma
khong thé lién két v6i mot ca st dung cu thé nao. Vi du nhu cac yéu
cau vé thé hién, yéu cAu vé giao dién (yéu cau phan cting), thiét k&
vat 1y va kién tric, cac rang budc vé thiét k& (md rong, bao tri, si
dung lai) va cai dat (ma héa, chuédn st dung, mdi trudng, tai nguyén,
tich hgp di liéu).

Vi du: D61 véi ca st dung rit tién:

- Nhiing yéu cau vé thuc hién: khi mét khach hang dua thé tin
dung vao dé rat tién, hé théng cAn hdi dap viéc xac minh yéu ciu caa
khach hang c6 hgp 1é hay khong trong vong 1 gidy doi véi 90% truong
hop. Thoi gian cho viéc xac minh dé khong qua 10 gidy néu nhu may
khong c6 gi truc tric. Néu cé truc tric phai c6 thong bao.

- Yéu ciu phén ciling: can c¢6 may chu loai PC pentium, may
Kkhach PC c6 bd vi x Iy t6i thidu 1a Intel 486.

- Yéu cau bao mat: viéc giao dich phai dudc bao mat, c6 nghia 1a
chi ¢6 khach c6 thé méi c6 thé tiép can duge véi théng tin vé thay doi

tai khoan.

3.3. XAC DINH YEU CAU HE THONG VA MO HINH CA SU DUNG

Nhiém vu chinh trong x4c dinh yéu cau 1a phat trién mot mé
hinh ctia hé thong can xay dung bang cach dung cac ca st dung. Diéu
nay la tu nhién, bdi vi cdc yéu cdu vé chiic ndng dude ciu tric thanh
cac ca st dung va do phan 16n cac yéu cau phi chtic nang déu la riéng
d61 v61 mot ca st dung don nén chung cling dude xi ly trong ca su
dung d6. Céc yéu cdu phi chiic ndng con lai mang tinh chung cho
nhiéu ho#c toan bd cac ca st dung thi dude dua vao mot tai liéu riéng

N IR BN - N N ~
va dugc goi la cac yéu cau bo sung.
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3.3.1. Ngi dung va san pham ctia pha xac dinh yéu cau
Trong pha xac dinh yéu ciu, chiing ta can tim:

P 2 A N 2 ) R ~ . A N
- Cac tac nhan va cac ca st dung dé chuan bi cho phién ban dau

tién cua ca st dung

- X4c dinh céc ca st dung c6 ¥ nghia vé mat kién trdc va siap thi

tu vu tién cac ca su dung
- Mb ta moi ca st dung

- Dua ra cac yéu t6 giao dién ngudi dung thich hgp cho mbéi tac

nhén tuong tac véi cic ca st dung

- T4i c4u tric mo hinh ca st dung bang cach xac dinh va dua ra
P ~ - P 2~ A N - R
cac tong quat hoéa, cic md rong hay bao gom cua cic ca st dung dé

lam cho md hinh cang rd rang va dé hiéu hon.
A b} N A 2
San pham cta pha nay gom co:

- Mot phién ban dau tién cia mdé hinh ca st dung (so bd va
tong thé)

- Mb ta vé ca st dung

- Cac ban mau giao dién nguodi dung

Cac phién ban cta cic ché tac trén duge min dan qua qua trinh lip.
3.3.2. Mo hinh ca sii dung
1. Mot s6 khai niém
a. Ca su dung

Khai niém ca st dung, hay truong hop st dung (Use Case) dudgc
Ivan Jacobson dé xuét tit nam 1994 nham déc ta cac yéu cau dich vu
ctia hé théng cho khach hang va xac dinh méi quan hé tuong tac gitia
hé thong phan mém véi NSD trong nghiép vu. Mot cach hinh thiic

hon, ca st dung mé ta tap cdc hoat dong cua hé théng theo quan
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diém cua cac tdc nhan (Actor). N6 dic ta cac yéu cdu cua hé théng va
tra 161 cho cau hoi:
Hé thong phai lam cai gi (What?).
Ca sti dung mo ta mot qua trinh tit bt dau cho dén khi két thiic,
gdbm day cac thao téc, cac giao dich cAn thiét dé san sinh ra cai gi dé
(gia tri, thong tin) theo yéu cau ctia mét t6 chiic, cua tic nhan,...

Ca st dung dugc ky hiéu:

Hoat déng

Hinh 3.3. Ky hiéu cua ca sw dung

Trong d6, “Hoat dong” la cac chiic nang, nhiém vu hay goi chung
13 dich vu cta hé théng va né thuong duge méb ta bang cac dong ti,
hay ménh dé dong tir don, vi du: ban hang, thanh toan, khdi déng hé
théng,...

Nhiing ca st dung phtic tap sé& dudc mo ta chi tiét thong qua cac
kich ban.
b. Tac nhan ngoai

T4c nhan ngoai, hay goi ngdn gon Ia tac nhén la nhiing thuc thé
bén ngoai cb tuong tac véi hé thong, bao gdm ngudi, vat, thiét bi hay
cac hé thong khac c6 trao d6i théng tin véi hé théng. Néi cach khac,
tac nhan dai dién cho ngudi hay mot b phan cta té chiic mong muén
nhan dudc cac thong tin (dii liéu) hodc cac cau tra 16i ti nhiing ca su
dung tuong Gng.

Vi du: Khach mua hang, nguoi ban hang l1a hai tic nhan cua hé
thong ban hang.

Ky hiéu cta tac nhan l1a hinh nhan cung vdi tén goi nhu hinh 3.4.
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Khach hang

Hinh 3.4. Ky hiéu tac nhan Khach hang
Tén goi clia tac nhan dudc mo ta bing cac danh ti (chung) va
thuong phai déc ta dudce vai tro cia né dé1 véi hé thong.
T4c nhan trao d6i véi hé thong théng qua viée tuong tac, st dung
cac dich vu ctia hé théng 1a cac ca st dung bang cach trao d6i cac
thong diép. Nhu vay, tac nhan sé cung cap hodc st dung cac thong

tin cua hé thong thong qua céc ca st dung.

Thanh todn tién mat

>

Khach hang

Hinh 3.5. Tdac nhan Khach hang twong tdac voi ca sw dung Thanh toan

Théng thuong trong mdi hé thong: khach hang, NSD, ngudi quan
1y, ngudi phuc vu,... 6 thé xem nhu 1a cac tac nhan cta hé thong dé.
Ching ta ciing dé nhan thay, mot ca st dung thi phai dugc khdéi dong
béi/phuc vu cho mot hay nhiéu tac nhan.

c. Luéng su kién

Ca st dung diung dé mo ta cai ma hé thong sé lam. D& ting do dé
hiéu, khi x4y dung hé théng ching ta can mo6 ta chi tiét hon hanh vi
cua ca st dung trong tai liéu van ban Iudng su kién (flow of events).
Muc dich cia ludng su kién 1a lam tai liéu ludng logic di qua céc ca
st dung. Tai liéu luéng su kién mé ta chi tiét nguoi st dung sé lam gi
va hé thong sé lam gi. Tuy la chi tiét nhung luéng su kién van doc

lap ngén ngii (chua dé cap dén loai ngdn ngii 1ap trinh nao duge chon
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dé cai dat). Mdi ca st dung c6 nhiéu ludng su kién (ludéng chinh,
ludng phu/ré nhanh). Khong thé thé hién moi chi tiét cia ca st dung
trong mot luong su kién.

Kich ban (scenario) chi ra ludng su kién trong mét thé hién
(instance) cu thé caa ca st dung. N6 1a trinh tu hanh dong cu thé dé
mo ta hanh vi. Kich ban di xuyén suét ca st dung theo nhanh chinh
hay cac nhanh phu hoidc nhanh d#c biét cua duong di. Kich ban la
mot thé hién cta ca st dung, tuong tu d6i tuong la thé hién cta 16p,
n6 cho biét cach st dung hé théng. Khach hang hiéu hé théng phiic
tap thong qua tap kich ban mé ta hanh vi caa né.

Moi chi tiét cta ca st dung dudc mo ta trong cac luéng su kién
chinh va ludng ré nhanh. N6 mé ta tiing budc cai gi sé xay ra dé thuc
hién cac chiic ning cua ca st dung. Ludng su kién tap trung vao cai
hé thong sé lam cht khéong tap trung vao né lam nhu thé nao va dugc
mo ta ti géc nhin ctia ngudi st dung. Ludng su kién chinh va ré
nhanh bao gém:

- Ca st dung khdi dong nhu thé nao

- C4c duong di xuyén qua cac ca st dung

- Luéng chinh théng qua ca st dung

- Ludng ré nhanh thong qua ca st dung

- Cac luong 161

- Ca st dung két thiic nhu thé nao.

Khi lam tai liéu ludng su kién c6 thé st dung cac hinh thtc khac
nhau nhu mé t4 van ban, biéu dé ludng (flow charts).. Bing cach nao
di niia thi luéng su kién phai phu hgp véi yéu cau cua hé thong.
Khéch hang c6 tai liéu nay dé khang dinh tinh chinh xac cii ma ho

mong dgi.
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2. Muc tiéu va vai tro ciia ca st dung trong ca qua trinh phat trién phan mém

Ca st dung dung dé:

¢ M6 ta cac yéu cau chtic nang cua hé thong, 1a két qua cua qua

trinh khdo sat, nghién ciiu cac yéu ciu cua bai toan va nhiing
théa thuan gitia khach hang, NSD hé thong v6i ngusi phat
trién phin mém.

¢ Lam co s6 dé ngudi phan tich vién hiéu, ngudi thiét k& xay

dung cac kién tric, ngudsi lap trinh cai dét cac chtc nang clua
hé théng,

¢ Cung cép cac co s6 dé kiém duyét, thi nghiém hé théng.

Cac ca st dung déng vai tro rat quan trong trong ca qua trinh
phat trién phin mém, tit ca cac pha phan tich, thiét k& sau nay déu
dua vao céc ca st dung. Nhu vay, qua trinh dudc huéng dan bdi ca st
dung 1a mét cach hitu hiéu dé mé hinh héa hé théng véi UML.
Hinh 3.6 chi cho chiing ta thdy ai s& cAn dén ca st dung va cin dé
lam gi. Ngudi st dung phai néu dugc cac yéu cau ctia hé thong, phan
tich vién phai hiéu dudc cac cong viéc ciia hé thong, ngudi thiét k&
(kién trdc su) phai dua ra duge cac thanh phan dé thuc hién cac ca st
dung, ngudi lap trinh thuc hién cai dit ching va cudi cing nhan vién

kiém tra hé théng dua vao nhiing ca st dung doé.

% Dién dat yéu cau iiémtra/ %
Nguw¢&i str dung Nguwoi kiém tra
Cai dat
% Hiéu Thiét ké /’i

Phan tich vién Nguoi thiét ké Lap trinh vién

Hinh 3.6. Vai tro cia ca sir dung trong qud trinh phdt trién phan mém
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3. Tim cdc tac nhan

Tac nhan 1a mot bd phan bén ngoai hé théng nhung cong tac
chit ché v6i hé thong. N6 chinh 13 d61 tugng ma hé théng phuc vu
hod#c can c6 dé cung cép dii liéu. Do d6, nhiém vu trude tién ciia ngudi

phén tich la xac dinh cac tac nhan.

Mét trong cac ky thuat hd trg dé xac dinh céc tac nhan la dua
trén cac cau tra 16i nhiing cu hoi sau:

¢ Ai sé st dung cac chtic ning chinh ctia hé théng?

¢ Ai can su hd trg cta hé thong dé thuc hién cic cong viéc hang

ngay?

¢ Ai quan tri, bao dudng dé ddm bao cho hé théng hoat dong

thuong xuyén?

¢ Hé thong quan ly, st dung nhiing thiét bi nao?

¢ Heé théng can tuong tac véi nhiing bé phan, hé thong nao khac?

¢ Ai hay cai gi quan tam dén két qua xi 1y ctia hé thong?

4. Tim cac ca st dung

C6 hai phuong phap chinh ho trg gitp ta xac dinh cac ca st dung:

Phuong phéap thit nhat la dua vao cac tac nhan:

+ Xac dinh nhiing tic nhan lién quan dén mot hé théng hodc dén
mot t6 chiic, nghia 1a tim va xac dinh nhiing tac nhan 1a NSD hay
nhiing hé thong khac tuong tac véi hé thong can xay dung.

+ V6i mdi tac nhan, tim nhiing tién trinh (chiic ning) dudc khdi
dau, hay gitp cac tac nhan thuc hién, giao tiép/tuong tac véi hé thong.

Phuong phép thu hai dé tim céc ca sit dung la dua vao cic su
kién kich hoat ca st dung.
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+ Xac dinh nhiing su kién bén ngoai c6 tac dong dén hé théong
hay hé thong phai tra 1oi.

+ Tim mé6i lién quan giiia cac su kién va cac ca st dung.

Tuong tu nhu trén, hay tra 16i nhiing cAu héi sau day dé tim ra
cac ca su dung:

- Nhiém vu chinh cta céc tac nhan 1a gi?

- Tac nhan can phai doc, ghi, stia d6i, cap nhat, hay luu tri
thong tin hay khong?

- Nhiing thay d6i bén ngoai hé théng thi tac nhan cé can phai
thong bao cho hé théng hay khong?

- Nhiing tac nhan nao can dudc théng bao vé nhiing thay d6i cia
hé thong?

- Hé théng can c6 nhiing dau vao/ra nao?, ti dau va dén dau?

Vi du: Dua vao cac phuong phap néu trén, ching ta xac dinh
dugc cac tac nhan va cac ca st dung cta hé thong ban hang. Cac tac
nhan gom cé:

+ Khach hang (Customer): 1a nhiing ngudoi dudc hé théng ban
hang phuc vu.

+ Nguoi ban hang (Cashier): nhiing ngudi can st dung chtic ning
ban hang ctia hé théng dé thuc hién nhiém vu cia minh.

+ Nguoi quan ly (Manager): nhiing ngudi dugc phép khdi dong
(Start Up) hay két thic ca hé théng (Shut Down) tai cac diém ban
hang dau cuoi.

+ Nguoi quan tri hé théng (System Administrator): c6 thé bo
sung, thay d6i nhiing NSD.

+ Bé phan kiém duyét séc va thé tin dung: thuc hién nhiém vu
kiém duyét séc/thé khi thanh toan.
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Cac ca st dung goém c6:

- Ban hang, mua hang (Buy Items) 1a nhiém vu cua hé théng
ban hang lién quan truc tiép t6i khach hang va nguoi ban hang.
Trong truong hop nay, hai chtc nang ban hang va mua hang la dong
nghia, nén c6 thé chon mot trong hai chtic ning dé. Ca st dung nay
lién quan dén ca nguoi ban hang va khach hang.

- Thanh toan, tra tién mua hang hay thu tién (Refund Items,
Cash Out): 1a chtic nang ma hé théng phai thuc hién dé thanh toan
v6i khach hang bing phuong thtic ma ho lua chon: tra tién mét, thé
tin dung, hay tra bing séc. Ca sti dung nay cling lién quan dén ca
nguoi ban hang va khach hang.

- Pang nhap hé théng (Log In): Ngusi ban hang cin st dung dé
nhap vao hé théng va st dung né dé ban hang.

- Khdi déng (Start Up), Déng hé thong (Shut Down): Nguoi quan
1y thuc hién dé khdi dong hay két thic hoat déng ctia hé thong.

- B6 sung NSD mdi (Add New Users), Loai b6 NSD (Remove
User): Ngudi quan tri hé théng c6 thé b6 sung thém ngudi st dung
moéi hay loai bé nhiing NSD khong con cin st dung hé thong.

Sau khi xac dinh dudgc cac tac nhan va cac ca st dung thi phai
dat lai tén cho ching. Tén cua cac tic nhan va ca st dung phai don
gian, rd nghia va phu hgp v6i linh vic ctia bai toan ting dung.

¢ Tén cua tac nhan phai 1a danh ti chung va biéu hién duge vai

trd ctia n6 trong cac moéi quan hé véi hé thong.

¢ Tén cua ca st dung phai bit ddu bang dong tir, Ia ménh dé don,

ngan gon va mo ta ding nhiém vu ma hé théng can thuc hién.
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Bang 3.3. Danh sach cac tac nhan
va ca sw dung trong hé thong ban hang

Tac nhan Ca str dung

Nguwoi ban hang (Cashier) DPang nhap hé théng (Log In)
Thu tién ban hang (Cash Out)
Khéch hang (Customer) Mua hang (Buy Items)

Thu tién, thanh toan (Refund Items)

Nguwdi quan ly (Manager) Khé&i dong hé théng (Start Up) dé ngwdi ban hang
c6 thé str dung dé ban hang.

Dong hé théng khi hét gio' (Shut Down)
Quan tri hé thdng (System | Bd sung NSD (Add New Users)
Administrator) Loai bd NSD (Delete User)

Hay gian hang truwdng

Luu y:

Céc chiic ndng mua hang va ban hang tuong ting v6i khach hang
hay nguoi ban, nhung trong hé thong ban hang ta c6 thé st dung mot
tén goi chung la ban hang. Tuong tu, Thu tién ban hang va Thu tién
c¢6 thé déng nhat 1a Thu tién hodc Thanh toan.

Sau khi da x4c dinh xong cac ca st dung cho hé thong thi phai
kiém tra lai xem ching da dugc phat hién hét chua. Céng viéc nay

dudc thuc hién bang cach tra 16i cho cac cau hdi sau:

- Méi yéu cAu chiic ning ctua hé théng da cé trong it nhat mot ca
st dung chua? Nhiing chtic ning khéng dudc mé ta trong cic ca su
dung sé khong dugc cai dat sau nay.

- Cac moi tuong tac gitia cac tac nhan va hé thong da xac dinh
hét chua?

- Tac nhan cung cap nhiing gi cho hé thong?
- TAc nhan nhan dudgc nhiing gi tit hé thong?

- D4 nhan biét duge tat ca cac hé thong bén ngoai c6 tuong tac
v6i hé thong chua?
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- Nhiing thong tin nao ma hé théng ngoai gui t6i hodc nhan duge
tu hé thong?

Mbt 14n niia cAn duyét lai xem da xac dinh day du, chinh xac cac
tac nhan, ca st dung va mdi quan hé cua ching.
5. Mo ta ca sir dung
a. Mo ta moi ca st dung theo khuén dang hoéc kich ban

* P61 v6i nhiing ca st dung don gian, c6 thé mé ta ching theo cac
mau khuén dang dic ta.

Khuon dang (Format) déc ta ca st dung c6 cac thanh phan:
- Ca st dung: Tén cla ca st dung bat dau bang dong tir.

- Cac tac nhan: Danh sach cac tac nhan lién quan dén ca su
dung, chi rd ai bat du véi ca st dung nay.

- Muc tiéu: néu rd chiic nidng hé thong ma ca st dung ddm nhan

- M6 ta: Mb ta toém tat tién trinh xt Iy cong viée can thuc hién.

- Tién diéu kién (pre-conditions): cac diéu kién can dudc thuc
hién truéc khi ca st dung khdi dong. Khong phai ca st dung nao
cling c6 tién diéu kién.

- Hau diéu kién (post-conditions): cac diéu kién dugc thuyc hién
ngay sau khi ca st dung két thiic. N6 mo ta trang thai hé thong hay
tac nhan sau khi két thidc ca st dung. Khong phai ca st dung nao
cling c¢6 hau diéu kién.

- Tham chiéu: Céac chtic nang, ca st dung va nhiing hé théng
lién quan.

- Yéu cau déc biét (hiéu nang cua hé théng can c): cac yéu cau
phi chiic nang cu thé.

Vi du: Ca s& dung: Mua hay ban hang

Tac nhan: Khach hang, nguoi ban hang

Muc tiéu: Thuc hién dugc mot giao dich 1a mua hang
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Mb ta: Khach hang sau khi da chon dt cac mit hang cAn mua dé
6 trong gié hang thi dua hang dén quay thu tién. Nguoi
ban hang lan lugt ghi nhan cac mit hang trong gié hang
cta khach va thu tién. Sau khi thanh toin xong khach
hang dudec mang s6 hang da mua di ra khoi ctia hang.

Tham chiéu téi: Cac chtic nang R1.1, R1.2, R1.3, R1.6, R1.7,
R1.8, R2.1, R2.2, R2.3.

Tién diéu kién: khach hang da quyét dinh mua nhiing mat hang
da bo vao gio hang va cac mit hang ma khach da chon
déu dudc xac dinh gia.

Hau diéu kién: thé hién giao dich mua hang két thic. S6 lugng
ton kho cac loai mét hang khach 14y giam di tuong dng
v6i luong hang khach da 1ay, lugng tién hé théng thu
dudc trong ngay tiang lén tuong tng véi lugng tién khach
da tra.

Yéu cau dic biét: thanh tién méi loai mét hang thanh toan ciing
nhu téng tién phai hién sau 5 gidy méi khi ngudi ban
hang “chuyén dong” hoic bdm phim “két thuc”

* P61 v6i nhiing ca st dung phtic tap, ta sé mo ta chi tiét ching
thong qua cac kich ban nham mo ta nhiing con duong co ban (ludng
cong viéc chinh). Sau d6 mé ta nhiing luong ngoai 1&/ré nhanh.

Vi du: Luéng su kién cua ca si dung rit tién trong hé
théng rit tién tu dong.

+ Lubng chinh:

1. Ca st dung bat dau khi khach hang dat thé tin dung vao
may ATM.

2. ATM hién thi théng bao va chd khach hang nhap s6 PIN

3. Khach hang nhap PIN

4. ATM khing dinh PIN hgp 16? Né&u PIN khéong hgp 1é thi thuc
hién luéng nhanh Al
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5. ATM hién thi céac lua chon:

+ Gui tién vao tai khoan

+ Rut tién

+ Chuyén tién sang tai khoan khac
6. Khach hang chon rut tién
7. ATM hién thi cau hdi s6 tién sé rut
8. Khach hang nhap s6 tién mudn ruit

9. ATM xéc dinh s6 du con du? Néu khong du tién: thuc hién
lubng nhanh A2. Né&u phat hién 16i khi kiém tra s du: thuc hién
luong nhanh A3.

10. ATM tri s6 tién trong tai khoan cua khach hang
11. ATM chuyén tién cho khach hang
12. ATM in bién nhan
13. ATM tra lai thé tin dung
14. Ca st dung két thuc.
Luéng nhanh A1- S6 PIN khéng hop Ié:
1. ATM thong bao s6 PIN khéng hop 1é
2. ATM tra lai thé tin dung
3. Két thic ca st dung.
Luéng nhanh A2: khéng du tién trong tai khoan dé rit:
1. ATM théng bao khong du tién
2. ATM tra lai thé tin dung
3. Két thuc ca st dung.
Luéng 16i A3: 16i x4y ra khi kiém tra sé du khéng du
1. ATM théng bao 161
2. ATM ghi théng bao nay vao tép chtia 16i (error log)
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3. ATM tra lai thé tin dung

4. Két thuc ca st dung.

C6 thé xay dung nhiing kich ban khac ho#c nhiing kich ban con
dé hiéu va nidm bét day du duge moi yéu cau cia hé théng.

Chung ta xay dung cac kich ban hanh dong dé mé ta cac su kién
xay ra trong hé thong. Méi kich ban c6 thé mo ta theo hai ludng: ludng

thuc hién ctia cac tac nhan va ludng ting xti cia hé thong.

Vi du:

Bang 3.4. Kich ban thuc hién doi véi ca sir dung “Ban hang”

Hanh dong cta cac tac nhan

Hanh déng cuta hé théng

1. Khach hang sau khi chon di sb hang can thiét thi dua
hang da chon dén cho quay thu tién

2. Nguwoi ban ghi nhan t'ng mat hang. Néu mot mét
hang mua v&i s6 lwong nhiéu hon thi nguoi ban nhap
sO lwong do6 vao tv ban phim.

3. Xac dinh gia va cac
théng tin vé san pham dwoc
hién thj.

4. Khi da nhap xong cac mat hang cua khach da chon
mua thi ngudi ban phai chi cho hé thdng biét 1a da két
thuc phién ban hang bang cach nh&n phim Enter hodc
nhan nat “Két thuc” phién ban hang (EndSale).

5. Tinh va hién thj téng sb
tién ban hang.

6. Nguwoi ban thong bao cho khach hang biét tdng sb
tién phai tra.

7. Khach hang chon phuwong thirc thanh toan:

- Néu chon trd tién mat: xem tiép kich ban con
(Sub_scenario) Thanh toan tién mat.

- Néu tr bang thé tin dung: xem kich ban con Thanh
toan bang thé tin dung.

- Néu tra tién séc: xem kich ban con Thanh toan bang Séc.

8. Hién thi s6 tién dw phai
trd cho khach hang

9. Két thic mét phién giao
dich ban hang.

10. Cap nhat lai cac hang
trong clra hang.

11. Phat sinh phiéu ban
hang (héa don).

12. Ngwdi ban tra tién thira va dwa phiéu ban hang cho
khach hang.

13. Khach hang ra khdi ctra hang véi hang da thanh toan.
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Kem theo méi kich ban, chiing ta moé ta ca cac luéng ré nhanh:

- Néu khach hang khong tra da tién, ho#c khi thé tin dung, séc
khong hgp 1é thi hiy bd phién giao dich d6.

- Néu tat ca cac loai hang trong gid khong xac dinh dugc gia thi
phién giao dich d6 ciing bi loai bo.

b. M6 ta mé hinh ca st dung tong thé

Chung ta st dung so d6 d€ mo ta mo hinh ca st dung tong thé.
M5 hinh ca stt dung c6 thé t8 chiic thanh ting cum ca st dung goi 1a
g01 ca su dung.

Pé dam bao tinh nhat quan khi mé ta nhiu ca st dung, can xay
dung tu dién thuat ngi. Két qua cta budc nay la moét mé t4 téng
quan cua mé hinh ca st dung. N6 mé ta cac tac nhan, cic ca st dung
tuong tic v6i nhau nhu thé nao va cic ca st dung lién két v6i nhau
nhu thé nao. Sau khi hoan t4t mo hinh ca st dung, cAn thdm dinh né
theo cac tiéu chi sau:

- Moi yéu cau can thiét vé chiic nang da dudc nim bat thanh cac
ca st dung chua?

- Chudi cac hanh dong 1a ding dan, day du va cé thé hiéu dudc
d6i véi méi ca st dung chua?

B4t ky cac ca st dung nao cling déu phai cung cip it nhat mot
gia tri gia tang cho tac nhan. Néu khong thi cac ca st dung nay déu

phai xem lai.

Khach hang @

Hinh 3.7. M6 hinh ca st dung tong thé
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A A ~ - ) 2 P v
Viéc mo ta tong quan cua cac ca st dung c6 thé 6 dang vén ban

hay dang bang.
Bdng 3.5. M6 ta tong quan cdc ca sir dung
Céc tac nhan Khach hang
Céc ca str dung 3 ca slr dung: guvi tién, rut tién va chuyén tién
M6 ta ndi dung NGi dung
A. Ca st dung gri tién Khach hang c6 thé tin dung dwa thé vao kich hoat hé théng.

Hé théng hién ra clra s6 cho phép khach hang nhap vao
dinh danh cta minh. Néu dinh danh dung, khach hang chon
chirc ndng gli tién, nhap vao sé tai khoan va sé tién muébn
gWi lam kich hoat may nhan tién. Khach hang dwa sé tién
mudbn gri vao may. May nhan hét tién va tra lai thé.

B. Ca st dung rut tién Gidng nhu ca st dung gwi tién. Chi khac & chd chon chirc
nang rat tién va thay bang viéc dwa tién vao thi hé thdng
dwa ti&n ra cho khach.

C. Ca str dung chuyén tién | Gidng nhw ca s dung gwi tién. Chi khac & chd chon chirc
néng chuyén tién 13 xong, sau d6 khéng can lam gi thém.

c. Hinh thic héa mé ta ca st dung

D61 véi ca st dung phtc tap, ¢6 nhiéu trang thai va su chuyén
ti6p, cac mo ta ca st dung va bang giap khoé khin, thi ngudi ta c6 thé
st dung cac so d6 khac nhu so do6 trang thai, so @6 hoat dong, so do
tuong tac dé bidu dién truc quan. Péi khi ngudi ta dung ca hai cach
dé b6 sung cho nhau.

Vi du: St dung so do trang thai dé mo ta hinh thic ca st dung

?

[ Tai khoan dudc kiém tra ]

Sai tai khoan

[ SG du'taikhoan giam ] [ Tai khoan dudc dong lai ]

)

Dong lai |,

Tai khoan dugc dong lai,
tra tién cho khach

Hinh 3.8. So' do trang thdi ciia tai khodn cho ca sir dung riit tién
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6. Sdp thd tu uu tién cdc ca st dung

Can xac dinh cac ca st dung quan trong nhat, mang y nghia vé
mat kién tric dé xay dung mot khung kién tric so bo, tit d6 quyét
dinh xem cai nao can dudc trién khai ngay (ttc 1a dugc phan tich,
dugc thiét k&, dude thuc thi,..) trong nhiing 1an lip dau va cai nao c6
thé @€ lai bé tri trong nhiing 1an lip sau.

Vi du: Trong hé théng giao dich tin dung, rdt tién 14 mot ca su
dung quan trong vi thiéu né thi hé théng sé mat tinh thuc. Cac ca st
dung chuyén tién va gui tién mang tinh it quan trong hon d6i véi
mot khach hang, vi nhu cdu thudng xuyén 1a rut tién. Do vay dé xac
dinh kién tric, ca st dung rit tién sé dudc cai dat day dua 6 giai doan
khéi thao.

7. Thuc hién ca si dung hiéu qua - tao ban mau giao dién nguoi ding

Muc dich ctia hoat dong nay la xay dung dudc ban mau giao dién
nguoi dung. Day 1a cong viéc thiét ké giao dién ngudi dung logic. Sau
nay ching ta con phai thiét ké giao dién ngusi dung thuc va phat
trién cac ban mau dé minh hoa cach thic ma ngudi dung cé thé st
dung hé thong.

Khi cac tac nhan tuong tac v6i hé thong, ho sé dung va thao tac
qua yéu to giao dién nguoi dung ma thé hién ra qua cac thudc tinh
(ctia cac ca st dung). Vi vay ta can xac dinh va dic ta cac yéu to giao
dién ngudi dung nay.

Pé xac dinh cac yé&u td giao dién ngudi dung can cé trong mdi ca
st dung ma tac nhéan cé thé truy nhap dudc, ta c6 thé dat cac cau
hoi sau:

- C4i nao trong s6 cac 16p linh vuc, cac thuc thé nghiép vu, hodc
cac don vi cong viée 1a thich hgp dé 1am cac yéu t6 giao dién ngudi
dung cho ca st dung nay?

- Nhiing yéu t6 giao dién nguoi diung ma tac nhan phai lam viéc
v61 chiung?
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- Nhiing hanh déng niao ma tac nhan cé thé goi dén va nhiing
quyét dinh nao tc nhan cé thé tao ra?

- Huéng dan nao va cac thong tin nao ma tac nhan can, truée khi
goi dén moi hanh dong trong ca st dung

- Thong tin gi ma tac nhan can cung cip cho hé thong

- Thong tin gi ma hé théng can cung cip cho tac nhan

- Cac gia tri trung binh d6i v6i moi tham s6 dau vao/dau ra la gi?

Nhu vay, viéc thiét ké& giao dién ngudi dung dam bao ring ngudi
dung c6 thé truy cap vao mdi ca st dung thong qua cac yéu td giao
dién ngudi dung ctia né va ciing cadn dam bao rang, mot tac nhan
phai c6 mot giao dién ngusi dung duge tich hgp tot, dé st dung va
nh4t quan dé truy nhap dén toan bo cac ca st dung cin thiét.

Vi du:

Giao dién nguwdi ding

+ Binh danh 1
= M3 tai khoan —1
« 56 tign rit C———
L 4
Tai khoan

* M3 tai khodn
& 58 di hién tai

Hinh 3.9. Cdc yéu t6 giao dién nguoi ding
ung voi lop Tai khodn trong ca sw dung rut tién

8. Cau triic mé hinh ca si dung

Muc dich cau trdc mé hinh ca st dung 1a tim ra cac mo ta chiic
ning c6 dic tinh chung hay duge chia sé trong nhiéu ca st dung dé
tach ra mé ta riéng, tim ra cac chtic ning phu ho#c tiy chon dé mé
rong mé ta chiic nang thanh cac chiic ning méi. Bing cach cdu tric
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lai toan bd cac ca su dung v6i nhiing thao tic néu trén lam cho mod
hinh tré nén dé hiéu va dé& lam viéc véi né.
a. Mé ta chiic ning chung

Khi nhan dang va phac thao cac hanh déng ctia méi ca st dung,
ching ta can phai tim cac hanh déng va cac phin ctia hanh déng ma
la chung hoac dudc chia sé cho nhiéu ca st dung. Phan chung nay cé
thé dugc tach ra va duge mé ta trong mot ca st dung riéng biét dé co
thé st dung lai. Ching ta chi ra méi quan hé tai st dung nay bang
mot su tong quat hoéa.

Ca st dung téng quat héa 1a ca st dung tritu tugng, ttc 1a né
khong thé tu hoat dong, nhung mot thé hién cta ca st dung cu thé c6
thé biéu dién hanh vi do cac ca st dung tritu tugng dic td ma né (tai)
st dung. Ta goi thé hién nay la ca st dung “thuc” ma tdc nhan nhan
thiic dugde khi tuong tac v6i hé thong. Cac ca st dung “thuc” c6 dudge
nhd viéc 4p dung cic quan hé téng quat héa va md réng (hay bao
gdm) d6i vdi cac ca st dung trong mé hinh. Cac ca st dung méi dem
lai gia tri cho ngudi dung.

Vi du:
Giao dich
tin dung
<\
Rut tién + Giao dich tin dung

Hinh 3.10. Quan hé tong qudt héa (bén trdi) va Ca sit dung “thuc” dwoc tao
thanh tw cac ca sw dung giao dich tin dung va ca sw dung rut tién (bén phai)

b. M6 ta méi quan hé giiia cac ca su dung

So db ca su dung chi ra méi quan hé gifia cac tac nhan va cac ca
st dung trong hé théng. Mdi ca st dung can phai biéu dién tron ven
mot giao dich gitia NSD va hé thong. Gifia cic ca st dung c6 ba quan
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hé chinh: quan hé “md rong”, quan hé “st dung” va quan hé theo

K 229

nhoém hay theo “gé61”.

+ Quan hé md réng

Trong khi x4y dung nhiing ca st dung, ta nhan th4y c6 nhiing ca
st dung lai duge st dung nhu 14 moét phan cta chiic ning khac.
Trong nhiing truong hgp nhu thé ta nén xay dung mot ca st dung
mé6i md rong mot hay nhiéu ca st dung da xac dinh truée. Ca st dung
méi duge goi 1a ca sif dung md réong cua nhiing ca st dung cii.

Quan hé md rong bao gdm: mdt diéu kién cho viéc md rong, mot
tham chiéu t6i diém cAn md réng trong ca st dung dich (diém ma mé
rong can dudc thuc hién). M6i quan hé md réng giiia cac ca st dung
dugc mé ta va ky hidu gidng nhu quan hé téng quat héa véi nhan ctaa
quan hé la <<extends>>. Vi du:

+— Ca sl dyng co sov

=<gytends>>

Rut tién « Ca sir dung mé rdng
phu troi

Hinh 3.11. M6i quan hé mé réng gitka cdc ca sir dung

Diéu kién 6 day la: s6 tién rat vugt qua s6 du tai khoan. Ca st
dung nay tham chiéu dén trudng hgp trong ca st dung rit tién da
mo ta luong su kién vé rit qua tién cé trong tai khoan (hé thong gdi y
chi dugc rat s6 tién téi da c6 thé 1a bao nhiéu).

Ca st dung B md réng <<extends>> A néu: B 1a bién thé caa A,
n6 chtia thém mot s6 su kién cho nhiing diéu kién nao doé.

+ Quan hé st dung

Khi mot s6 ca st dung ¢6 mdt hanh vi chung thi hanh vi nay c6
thé xay dung thanh mot ca st dung dé c6 thé dugc st dung trong
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nhiing ca st dung khac. M6i quan hé nhu thé dugc goi 14 méi quan
hé st dung. Néi cach khéc, trong méi quan hé st dung, c6 mot ca su
dung dung ca st dung khac dé chi ra dang chuyén biét héa ca si
dung co s6. Gidng nhu méi quan hé md rong, moéi quan hé st dung
ciing st dung ky hiéu t6ng quat hoa dé thé hién véi nhan <<uses>>.
Vi du: hinh 3.12 minh hoa vé quan hé st dung gifia cac ca st dung.

‘l ysess>
Thanh toan
tien mat

Hinh 3.12. Quan hé su dung giita cdc ca sw dung

Pé thuc hién duge ca st dung Thanh to4n thi phai goi téi ca st
dung Thanh toin tién mét khi khach hang chon phuong thtc tra
bang tién mit.

Trong UML 1.3, quan hé st dung <<uses>> dugc goi 1a quan hé
bao gom <<includes>>.

<<nclude=>>

Giri tién ngoai t&

Hinh 3.13. Quan hé “bao gom”

<<include==

+ Mb1 quan hé gép nhém

Khi c6 mot s6 ca st dung cung xu ly nhiing chiic ning giéng
nhau hodc c¢6 quan hé véi ca st dung khéc theo ciing mot cach thi tot
nhat 1a nhém ching lai thanh tiing gdéi chiic ning.
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Vi du: Hé théng ban hang c6 thé chia cac ca st dung thanh cac
g6l Ban hang, géi Thanh toan va géi Quan ly hé théng,...
9. Xay dung so do ca sii dung
a. Mot s6'chi y trude khi xdy dung so do ca s dung:
¢ MBai ca st dung luén dudgc it nhat mot tac nhan kich hoat méot
cach truc ti€p hay gian tiép, nghia la gitia tac nhan va ca su
dung thuong c6 méi quan hé giao tiép (két hop).
¢ Ca st dung cung cdp cac thong tin can thiét cho tac nhan va
ngugc lai, tac nhan cung cdp di liéu dau vao cho ca st dung
thuc hién.
b. Cac buéc x4y dung so do ca su dung:
Buéc 1. Xac dinh cac tac nhan ngoai
Bude 2. Xac dinh cac ca st dung
Buéc 3. Xac dinh cac m6i quan hé gitia cic ca st dung
Buéc 4. Vé so d6 ca st dung theo cach vé cac tac nhan ngoai 6
xung quanh, cac ca st dung 6 trung tAm cung v6i cac méi quan hé
gitia cac ca st dung d6, vé dudng néi thé hién tuong tac gitia cic tac
nhan ngoai va cac ca su dung.
c. Mot s6'diém can chud y khi xdy dung so do ca st dung:
¢ Gitia cac tac nhan véi nhau khéng c6 quan hé giao tiép véi
nhau. Tac nhan ndm ngoai hé théng, do vay giao tiép gitia cac
tac nhan céing ndm ngoai hé thong can xay dung.
¢ Giiia cac ca st dung khong c6 quan hé truc tiép, trtt méi quan hé
mé rong <<extends>>ho#c <<uses>>nhu da néi 6 trén.
¢ Mbi ca st dung phai duge mot tac nhan khdi dong hoidc phuc
vu cho mdt tadc nhan, ngoai tri trusng hop nhiing ca st dung
md rong hay ca st dung theo quan hé st dung.
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¢ Mb6i phan tt cia so d6 ca st dung (ca st dung va tac nhan) khi
can thiét c6 thé mo ta chi tiét trong phan dic ta (Documentation
cua Rose) hay mo ta trong mot tép riéng sau d6 gan tuong ting
cho phan ti d6 trong mé hinh ca st dung.

¢ Khi hé théng 16n, phiic tap thi nén chia cac ca st dung thanh
cac gol, trong d6 nhém nhiing ca st dung va cac tac nhan cé
quan hé v6i nhau dé tao ra mot hé thong con.

Vi du:
Bang nha
N @ 7

Khach hang Mgurvi
ban hang

% hanh todn %
x tién mat d:ﬂd:u — | Basnn "/"

_Ba phan Bo phan
kigm duyét séc klém duyét thé

<EUSREST
Thanh toan
bang séc
Khi ddng biing th&
-T_‘\H- hé thing [~ %

Nguw g he 9 Loai ba NSD Cudn tr|

guan Iy hé thang

./

Hinh 3.14. So do ca sir dung cia hé thong ban hang
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Su khac biét chinh gitia phan tich huéng déi tugng va phan tich
c6 cau truc la su phan ra hé théng thanh cic khai niém (doi tugng)
thay vi phan ra thanh cac chiic ning. Piém m&u chét trong cach
phan ra nay la phai tim nhiing cai gi (thuc thé) hoat dong trong hé
thong dé sau d6 quyét dinh thiét k& va cai dat ching nham thuc hién
cac chiic nang (yéu ciu) cua bai toan. Cac ddi tugng trong hé thong
can phai dugc phan biét véi nhau va thudce tinh dé phan biét cac d6i
tudng trong hé théng chinh 1a dinh danh (Identity).

Trong chuong 2, ching ta da biét déi tuong 1a cai gi d6 ton tai
trong thé gidi thuc va ciing ¢6 thé chi 14 nhiing khai niém tritu tugng
nhung diéu quan trong la ching déu c6 lién quan dén hiéu biét caa
ching ta vé thé gidi thuc. D61 tuong 1a thé hién, 14 mot dai biéu caa
mot 16p. Lop 1a mot mé td vé mot kiéu (mot tap) cac d6i tugng cé
nhiing thudc tinh giéng nhau, c6 chung cac hanh vi ting xt, c6 ciing
moi1 lién quan véi cac doé1 tudng cua cac 16p khac va c¢6 chung ngii
nghia trong hé théng.

Chung ta ciing da biét, qua trinh phat trién phan mém hudng
do6i tugng véi UML dude huéng dan béi cac ca st dung, nén cac 16p
d61 tugng chu yéu ciing sé dude xac dinh duya trén co sé phan tich cac

ca st dung ctia hé thong.
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4.1. XAC DINH CAC PHAN TU TRONG MO HiNH KHAI NIEM

Trong UML, mé hinh khai niém cia mét hé théng biéu dién cac
thanh phan (cac d6i tuong) cta hé théng va cac mdi quan hé giiia
chiing. N6 dudc mo ta bdi so @6 16p va con duge goi 14 mé hinh déi
tuong. Van dé quan trong nhung ciing rat khé kh#n 1a xac dinh day
du va chinh x4c cac 16p dé1 tugng va méi quan hé ctuia ching trong hé
théng can phat trién.

4.1.1. Xac dinh déi tugng

Cach t6t nh&t dé tim ra déi tugng 1a khao sat danh tir trong
luong su kién hay tim trong tai liéu kich ban. Kich ban 1& phién ban
cu thé cta ludng su kién.

Vi du: Mot ludng su kién cta ca st dung rit tién 1a ai d6 rit tién.
Mot kich ban ctia né c6 thé 1a 6ng Lé rat 1 triéu doéng. Kich ban khac
c6 thé 1a ba Tran rat 2 triéu déng nhung lai nhap nhAm mat mé
(PIN). Kich ban khac ¢6 thé 1a chi Ha rit 3 triéu nhung s6 du tai
khoan ctia chi chi con 2 triéu. Thong thuong cé6 nhiéu kich ban cho
mot ludng su kién. Mot so d6 trinh tu hay so d6 cong tac sé mo ta mot
trong cic kich ban nay. Néu tim ra danh ti trong kich ban thi mot s6
trong d6 1a tdc nhan, mét s6 khac c6 thé 1a déi tugng, mot s6 khac c6
thé 1a thudc tinh cta d6i tugng.

Khi xay dung so d6 tuong tac thi cac danh ti sé gdi ¥ cho biét cai
nao 1a do61 tugng. Néu con do du cai nao 1a déi tugng, cai nao 1a thudc
tinh thi hay xét xem né c6 hanh vi hay khong. Néu né chi cho théng
tin thi né 1a thudc tinh, con néu c6 hanh vi thi né 1a déi tuong.

Chi y rang, khong nhat thiét moi ddi tugng c6 mit du 6 trong
ludng cac su kién. Vi du nhu mau bao cao (forms) khong trong ludng
su kién, nhung né xudt hién trong s¢ d6 dé tac nhan c6 thé nhap hay
xem dii liéu. Cac déi tugng diéu khién ciing khong c6 trong ludng cac
su kién. D61 tugng diéu khién 1a d6i tugng diéu khién trinh tu ludng
xuyén qua ca su dung.
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Dic biét, ¢ rdt nhiéu khai niém khi phan tich sé chuyén sang
d61 tuogng khi thiét ké. Mot s6 d61 tugng trong thiét ké duge iy quyén
tli cac tac nhan hay khai niém tritu tugng trong linh vuc van dé. Vi
du trong quan ly thu vién, ta phai tach khai niém sach va ban sach.
Ban sich 14 mot quyén sach cu thé, con sach 1a triu tugng, khéng
{ing v6i do1 tugng nao trong thé giéi thuc.

4.1.2. Xac dinh thudc tinh cta lép

Thudc tinh ctia 16p md ta cac dic tinh cua cac d61 tugng trong 16p
dé6. Vi du, méi khach hang ctua 16p KhachHang c6 ho va tén, dia chi,
s6'tai khoan,... O méi thdi diém thuoc tinh cia mot d6i tugng ctia mot
16p 1a gia tri dit liéu logic biéu dién cho tinh chit tuong tng cua d6i
tuogng, dude goi 1a gid tri thude tinh ciia d6i tudng tai thoi diém do.

Mbi thuoc tinh cé:

+ Tén cua thudc tinh,

+ Kiéu xéc dinh cac loai gia tri ma thudc tinh mé ta,

+ Gia tri méc dinh (khdi dau) cho méi thuoc tinh. Viéc gan gia tri
khdi dau cho thudc tinh 14 tiy chon, khong bat budc.
1. Kiéu ciia thuéc tinh

Kiéu cta thudc tinh 1a kiéu di liéu co sé hodc 1a cac 16p da xay
dung trude. Kiéu thudc tinh néi cho ta biét vé loai gia tri kiéu sé
nguyén (Integer, int), s6 thuc (Real, Float), gia tri logic (Boolean), ky
tu (Character), thoi gian (Time),... dudc goi 1a cac kiéu nguyén thiy
(primitive type). Ngoai cac kiu nguyén thuy, ngusi phat trién hé
thong c6 thé tao ra nhiing kiéu mdi tiy .

2. Pham vi cua thudc tinh

Thudc tinh cta 16p con ¢6 thém dic tinh dé thé hién kha ning
nhin thay dugc hay dic tinh quan ly kha ning truy cap ctua thudc tinh
ddi véi cac d6i tugng khac, goi chung 1a pham vi quan sat (goi tit la
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pham vi) ctia thudc tinh néi riéng va ctia cac thanh phan trong 16p néi
chung. D6 14 cac dic tinh dugde khai bao trong 16p bang cac ky hiéu:

‘+’ dting trude tén thudc tinh trong UML, hoic biéu tugng 6 khoéa
nhung khong bi khoéa trong Rose € , dé thé hién thudc tinh nay 1a
cong khai (public), moi d6i tugng déu nhin thay duge. Bat ky doi
tugng nao trong hé thong ciing nhin thay duge va dude quyén truy
cap tu moi 16p khac.

# dtng trudc tén thudc tinh trong UML, hoic biéu tugng & khéa
va c6 chia dé bén canh trong Rose % , dé thé hién thuéc tinh nay la
dudc bao vé (protected), nhiing déi tugng c6 quan hé k& thia c thé
nhin thaiy dugc.

‘-’ dting trude tén thude tinh trong UML, hoic biéu tugng khéa bi
khoa va chia bi c4t di trong Rose & , dé thé hién thudc tinh nay la
sG hiiu riéng (private), chi ban than déi tugng cia mot 16p nhin thay
dugc, nhiing d61 tugng khac khong duge phép truy cap.

Mic dinh: truoéng hdp nhiing thudc tinh khong c6 ky hiéu dic
tinh pham vi nao ding trude thi duge xem 14 mdc dinh, biéu tuong
mac dinh trong Rose la 13*, nghia 14 nhiing thudc tinh c6 thé quan
sat dugc do1 véi cac 16p trong cung goéi. Pham vi méc dinh con dude

goi la pham vi goi hay pham vi cai dat (Implementation).

Vi du:

KhachHang
KhachHang
+ hoTen: String & + hoTen: String
- . # diaChi: String &2 # diaChi: String
Thugc tinh mac dinh - soTaiKhoan: int B3 - soTaiKhoan: int
tuoi: int [ tuoi: int

Hinh 4.1. Cac thugc tinh cua lop trong UML va trong Rose
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Thuédc tinh hoTen c6 kiéu String va 1a céng khai, soTaiKhoan
¢6 kiéu int (cac s6 nguyén) la riéng con diaChi la dude bao vé, ¢
kiéu String.

Luu y: Khi cai dit chuong trinh thi pham vi quan sat cuaa thudc
tinh con tuy thudc vao nhiing quy dinh khac nhau ctia ngén ngii 1lap
trinh dugc lua chon. Vi du dic tinh mic dinh, hay dugc bao vé cua
thuoc tinh trong C++ va Java la khac nhau.

3. Tinh chat luu trir cia thuéc tinh

Céc thuéc tinh trong 16p néu dude xac dinh thi c¢6 thé luu tri

theo gia tri, hodc theo tham chiéu, ngugc lai chua x4c dinh.

- Gia tri (By value): thudc tinh dudc gan tinh chat By value trong
mo hinh thi né sé dugc luu trong 16p bén viing chiia thudc tinh d6.

- Tham chiéu (Reference): thudc tinh dugc gan gia tri nay cho
biét n6é sé dugc luu trii 6 bén ngoai 16p, nhung cé con trdé tham chiéu
dén né.

- Chua x4c dinh (Unspecified): thudc tinh dude gan tinh chat nay
cho biét cach luu trii 14 chua xac dinh, nhung khi phat sinh ma
chuong trinh thi Rose coi la By value.

4. Thuéc tinh tinh (static)

Thong thudng mdi thuodc tinh c6 mét ban sao di liéu riéng cho
tling d61 tugng cua mot 16p. Vi du, 16p NguoiBanHang cia mot Cong
ty c6 thudc tinh tenGoi va taiKhoan. Khi thuc hién hé théng tao ra
hai d6i tugng 14 hai ngudi ban hang cu thé va mdi d6i tugng c6 mét
ban sao tenGoi va taiKhoan riéng, nhu vay mdi ngudi st dung mot
tai khodn riéng. Viéc nay khong that phu hop véi thuc té, vi tat ca
nhiing ngusi ban hang chi ¢6 chung mot tai khoan, d6 1a tai khoan
ctua Céng ty. Viéc nay c6 thé thuc hién duge bang cach st dung thude
tinh static cho taiKhoan.



CHUGNG 4. MO HINH PHAN TiCH BOI TUONG 87

Nhiing thudc tinh khai bao static trong mdét 16p 1a nhing thudc
tinh dugc chia sé d61 véi tat ca cac d61 tugng, nghia 1a chi c6 mot ban
sao dii liéu cho tat ca cic do1 tugng cua 16p do.

UML biéu dién thuoc tinh static bing ddu ‘¢’ trudc tén thudc tinh.
5. Thugc tinh suy dan (derived)

Mot s6 thudc tinh c6 thé duge suy dan tit nhitng thudc tinh khéc.
Vi du, 16p HinhChuNhat c6 thudc tinh chieuCao, chieuRong, néu c6
thém thuéc tinh dienTich thi t&t nhién dienTich 1a c6 thé suy ra tu

tich cua chieuCao * chieuRong.

Trong UML, thuéc tinh suy dan dugc ky hiéu bang dau ¢/ trudc

tén thudc tinh.
6. Ddc tinh luu trir déi tugng trong ldp

Trong cac hé thong doi tugng, c6 nhiing déi tugng can phai dugc
luu trit vao CSDL dudc goi la déi tugng duy tri, nhiing d6i tugng
khong can luu trit 6 bo nhé ngoai dude goi 1a déi tuong khéng bén
vitng. Trong Rose c¢6 thé gan dic tinh luu tri cho 16p, cac dic tinh
nay cé thé la:

- Luu trit (persistent): do1 tuong luu trii 1a d61 tudng sé duge luu
trong CSDL, hay luu tri duéi khuoén dang khac, nghia 1a chting van
tén tai khi hé thong khéng thuc hién.

- Tinh (static): d61 tugng ton tai trong bd nhé cho dén khi chuong
trinh két thc.

- Tam thoi (transient): d6i tugng chi ton tai trong bo nhé trong
khoang thdi gian ngin, nghia 1a cac d6i tugng ctia né khong can luu
trt vao bo nhé ngoai.

- Truu tugng (abstract): cho nhiing 16p truu tugng, nhing 16p
khong c6 d6i tugng thé hién trong thuc t&. Thuong 1ép tritu tuong
dudgc xay dung lam cac 16p co s cho cac 16p khac ké thua.
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7. Tim kiém cac thuéc tinh

Véi mbi 16p dudc tao ra trong so do6 16p, chiing ta mong mudn tim
dugc nhiing thudc tinh sao cho:

¢ Day du: chtia dung tat ca cac théng tin vé doi tugng cua lép,

¢ Tach biét hoan toan: mdi thudc tinh thé hién duge mot dic

tinh khac nhau cta dé1 tuong,

¢ Péc Iap véi nhau: d61 v6i mdi doi tuong, cac gia tri cia cac thudc

tinh 1a doc lap véi d6i tugng khac, tot nhat 1a loai bo nhiing
thuéc tinh c6 thé dude suy din ti nhiing thudc tinh khac.

¢ Lién quan dén céc yéu ciu va céc ca st dung: cac thuodc tinh

dude dua vao 16p phai dugdc xac dinh trén co sd cac yéu cau
thuc hién cong viéc ho#ic caAn dé td chic, luu tri, trao déi céc
thong tin vé do1 tugng.

Trong mé hinh héa cac khai niém, c6 thé c6 nhiing nham 1an
gi6ng nhau 14 nhiéu khi ta st dung thudc tinh dé biéu dién cho
nhiing cai ma dang ly ra phai st dung khai niém 16p hay cac méi
quan hé lién két dé thé hién chung.

Pé dap ting cac nguyén téic co ban va tranh duge nhiing sai sét
trén, can luu ¥:

a. Dam bdo cac thudc tinh don gidn

Cac thudc tinh trong mé hinh 16p phai la nhiing thudc tinh don
gian hoic 1a nhiing kiéu di liéu thuan tiy:

+ Mot cach truc quan, thudc tinh don gian nh4t 1a nhiing thudc
tinh c6 gia tri kiu dit liéu nguyén thuy: Boolean, Number, String
(Text), Time,...

+ Mot s6 cac kiéu phd dung bao gom: DiaChi(Address), MauSac
(Color),HinhHoc(Geometrics),SoDienThoai(PhoneNumber),SoBaoHiem

(SocialSecurityNumber),MaSanPham(Universal ProductCode),cic kiéu
liét ké (EnumeratedTypes),...
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Thong thuong, nén c6 tranh nhiing thudc tinh phiic hop va nén
thay vao d6 1a nhiing quan hé lién két gitia cac 16p.

V1 du: Xét 16p NguoiBan, co thé dua thudc tinh heThongHienThoi
vao dé thé hién 14 ngudi ban hang dang st dung hé théng ban hang
nao d6. Béi vi HeBanHang 14 16p, nén né 1a kiéu phtic tap. Do vay, cach
lam nhu thé& khong phai 1a t6t (hinh 4.2 (a)). Pé thé hién dudc méi
quan hé nay, ta c6 thé st dung méi quan hé két hgp nhu hinh 4.2 (b).

NguoiBan ,/” Su dung thudc tinh phic hc_ipj

ten: String i
heThongHienThoi: HeBanHang o

a) Trwdng hop thiét ké& I6p khong tét

MguoiBan HeBanHang
1 Si-dung 1

ten: Siring soHiguHT: Int

b) Tét hon 1a chuyén thudc tinh phirc hop thanh quan hé két hop
Hinh 4.2.

Quy tdc hudng dan dau tién: Lién két cac khai niém véi nhau
bang quan hé két hgp, khong bang cac thudc tinh phic hgp.
b. St dung gia tri di liéu thuan tdy

Néi mot cach téng quat, cac thudc tinh phai co gia tri dit liéu
thuan tuy hodc kiéu Data Type trong UML, trong d6 viéc xac dinh
duy nhat khéng c6 nhiéu y nghia trong ngii canh ctia mé hinh hé
thong. Vi du, d6i véi nhiing kiéu di liéu nguyén thuy thi:

+ Khong can tach biét cac gia tri s6 giéng nhau,

+ Khong can tach biét cac thé hién cia soDienThoai ma ching c6
R, N ~
thé c6 cung s0,

+ Khéng can tach biét hai dia chi vi ching c6 thé giéng nhau,...
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Song, d61 v6i cac do1 tugng thi viéc phan biét ching (théng qua
dinh danh) lai ¢é y nghia va bat budc. Vi du, hai khach hang c6 thé
cung tén “VanAnh”, nhung trong hé thong phai dugc xac dinh riéng
biét bang dinh danh.

Quy téc huéng dan tha hai: Phan tif cua kiéu dit liéu thuén tdy cé
thé dugc xac dinh trong mot thudc tinh cia mot I6p, méc du né ciing cé
thé dugc st dung nhu mét khai niém (I6p) tach biét trong mo hinh.

c. Khéong su dung thuéc tinh nhu khéa ngoai

Céc thudc tinh khong nén st dung dé lién két cac khai niém lai
v6i nhau trong mé hinh khai niém, ma chi dudc st dung dé luu gii
cac thong tin chinh cac d61 tugng cta 16p c6 cac thudc tinh dé. Trong
thiét k&€ mo6 hinh CSDL quan hé thi nguyén ly nay bi vi pham, vi
ngudi ta thuong st dung thudc tinh 14 khéa ngoai dé két noi hai kiéu
thuc thé véi nhau.

Vi du: trong hinh 4.3 (a), 16p NguoiBan c6 thudc tinh soHieuHT
duge xem nhu 1a khéa ngoai dé thé hién mot ngudi ban hang st dung
hé théng ban hang c6 sé hiéu xac dinh. M#c du thuodc tinh nay 1a
thudc tinh don (khéng vi pham huéng dan 1), nhung né 1a khéa ngoai
vi thé€ van khong t6t va do dé nén thay bang quan hé két hop nhu
hinh 4.3 (b).

MguoiBan e SiF dyng thude
= tinh don nhumng 14
.F'J d kh K N
ten: String .~ ang khoa ngoai
soHieuHT: int ]

a) Trwdng hop s dung khda ngoai

MguaiBan i HaBanHang
1 Sid-dung 1

ten; String soHieuHT: int

b) Chuyén thuéc tinh phire thanh quan hé két hop
Hinh 4.3.
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T d6 ta c6 quy tac hudng dan thit ba: Nén két néi cac khai niém véi
nhau bang cac quan hé két hop, khéng stt dung thudc tinh (khéa ngoai).
Tém lai, dé tim thudc tinh, ngudi ta thuc hién cac cong viéc sau:

+ Poc k§ cac mo ta bai toan, nghién ctiu hé so cac chiic nang hé
thong, cac dic ta ca st dung, cac kich ban dé tim tat ca nhiing thong
tin, dit liéu can phai luu tri, xu Iy va cap nhat. Cac muc nay thudng
14 cac danh tt, hosic ménh dé danh tir don, duge xem nhu Ia dai biéu
cta cac thuoc tinh. Vi du: khi xem xét ludng cac su kién: “Déi v6i mdi
mét hang, ngudi ban nhap vao ma san pham thong qua may doc thé

va s6 lugng hang ma khach hang chon mua”. Nhu vay, trong 16p
MatHang t4t nhién phai c6 thuéc tinh maSanPham, va qua né c6 thé
xac dinh dudc tén goi, chiing loai, gid ban,... 1a nhiing thudc tinh ctaa
moTaMatHang.

+ St dung cdc quy tdc huéng din néu trén dé xac dinh chinh xac
cac thudc tinh: dic tinh xac dinh pham vi quan sat, tén goi, kiéu va
gia tri khéi dau (néu c6) ciia moi thude tinh.

+ Poc nhiing gia thiét, su phan loai hay nhiing quy udc can ap
dung cho hé théng hién thoi dé khang dinh lai nhiing thudc tinh cta
tung 16p.

+ Gan cac thudc tinh cho cac 16p doi tugng trong so do 16p.

So do cac 16p véi cac thudc tinh mé ta cau tric tinh cia hé théng.
N6 mb6 ta moi lién két c6 ciu tric gitia cac muc di liéu dude thao tac,
xti 1y trong hé théng. N6 ciing mo ta cach cac thong tin duge phan chia
thanh tting phan cho cac d6i tugng, chi ra cach cac déi tugng duge chia
thanh cac 16p va thé hién méi quan hé gitia cac d6i tugng 1a gi.

4.1.3. Xac dinh céc thao tac cta lép
1. Ky phap cua thao tac

Thao tac cua 16p md ta cac hanh vi va cidc mdéi quan hé ctia céc
déi tuong trong hé théng. Trén so d6 16p, mdi thao tac duge mé ta bdi
pham vi, tén goi, danh séch cac tham sé'va kiéu tra lai gia tri.
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visibility name (argl: DataTypel, arg2: DataTypeZ2,.., argn:
DataTypen): ReturnType

Trong do6:

- visibility khai bao pham vi quan sat cua thao tac trong 16p.
visibility c6 thé 1a mét trong cac dic tinh: public, protected, private,
hay méc dinh giéng nhu d61 véi cac thudc tinh nhu da néu 6 trén.

- name la tén goi ctia thao tac, theo quy udc thuong 1a cac dong ti
(cum dong tl), viét hoa cac chii cai ddu tién cta cac ti tru tit dau tién.

- argk la tén cua tham sé hinh thic thi k trong danh sach.
Chung 14 cac d6i s6 ma thao tac nhan 6 dau vao.

- DataTypek la céc kiéu thude tinh, thuong dé 1a cac kiéu cta cac
thudc tinh da khai bao trong 16p.

- ReturnType la kiéu dit liéu tra lai sau khi thao t4c két thuc.
Nhiing thao tac khong cé kiéu tra lai (cac thua tuc) thi st dung
Void (void).

Vi du: trong 16p ThanhToan c6 thao tac:
+ makePayment(upc: UPC, n: Integer): Boolean
Luu y:
trong bang thiét k& 16p, nhiéu khi cic thao tac chi cAn hién thi

ngin gon tén va danh sach cac tham s6 cho don gian. Vi du, thao tac
trén c6 thé viét ngén gon:

+ makePayment(upc, n), trong d6 upc 1a méa san pham,

nla s6 lugng mit hang ma khach hang chon mua.

2. Phan loai thao tac

N6i chung c6 nam loai thao tac: nghiép vu, quan ly, truy cap,
hién thi (trao d8i) va trg gidp.

- Thao tac nghiép vu/cai diat (implementor): Thao tac loai nay
dam nhan mot chic niang tac nghiép ma 16p d6i tuong can thuc hién.
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Ching dugc tim ra ti nhiing théng diép dugc gui téi cho dd1 tugng
cua 16p trong cac so do tuong tac.

Vi du: khi d61 tuong :ThanhToan nhan dudc théng diép
makePayment(soTien) trong sd d6 cong tac (hay so do trinh tu) thi
16p ThanhToan sé c6 thao tac makePayment(soTien).

- Thao tac quan ly (manager): thao tac quan ly cac déi tugng cua
16p, lam nhiém vu tao 1ap, hiy bd d61 tugng. Vi du, cac toan ti tao

lap va cac huy tu 1a thudc nhoém nay.

- Thao tac truy cap (access): Theo quy dinh, nhiing thudc tinh
khai bao private hay protected trong 16p 1a nhdm han ché viéc truy
cap cua cac doi tugng khac. Tuy nhién, dé trao d6i duge véi nhau thi
nhiéu déi tuong cua cac 16p khac lai can truy cap dén nhiing di liéu
d6. Viéc nay thuc hién dude thong qua nhiing thao tac truy cap dé
doc hay ghi (thay d6i) dit liéu thanh phan cta cac 16p.

Vi du: 16p KhachHang c6 thudc tinh taiKhoan dudc khai bao la
private dé khéng cho cac d6i tuong khéc truy cap tu do. Nhung dé xu
ly dugc viéc thanh toan véi khach hang thi hé théng ciing phai c6
cach dé truy cap dude taiKhoan ctia ngudi mua hang, do vay phai c6
nhiing thao tac nhu getTaiKhoan() dé doc, hay setTaiKhoan() dé cap
nhat s6 tién cua khach hang. Nhiing thao tac loai nay thuong khai
béo 1a public. Thong thuong thao tac Get va Set duge hinh thanh cho
mobi thudc tinh trong 16p.

- Thao tac trg giup (helper): nhiing thao tac ma chinh cac 16p chiia
né can thuc hién nhiing céng viéc dudec phan cong. D6 thuong 1a nhiing
thao tac c6 tinh chat private, protected. Phuong thic nay dugc hinh
thanh tu cac thong diép ban than trong so d6 trinh tu va cong tac.

- Thao tac hién thi, trao déi théng tin: nhiing thao tdc dam nhan
viéc hién thi théng tin ra cac thiét bi ngoai vi nhu may in, may vé,

man hinh,... hay chuyén ra cac kénh truyén thong trén mang.
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3. Xac dinh cac thao tac

Pé nhan dién dude cac thao tac cia 16p, chung ta phai:

- Khao sat so d6 tuong tac. Phan 16n cac thong diép cua so db
nay sé tré thanh thao tac nghiép vu, cac thong diép phan than sé trd
thanh thao tac gitp do.

- Céc thao tac quan 1y: bd sung cdu ti va huay tu.

- Cac thao tac xAm nhép: tao lap cac thao tac Get va Set cho cac
thuoc tinh cdn dugec xem xét trong 16p khac hay 16p khac can lam
thay d6i gia tri ctia chung.

Thao tac xac dinh trach nhiém cta 16p. Sau khi da nhan biét
thao tac thi xem xét lai 16p chiia ching, chd ¥ rang:

- Néu 16p chi ¢6 1 hay 2 thao tac thi nén gop vao 16p khéc.

- Néu 16p khong c6é thao tac nao thi nén moé hinh héa né nhu
thudc tinh.

- Néu 16p c6 qua nhiéu thao tac thi nén chia sé ching cho cac
16p khac.

4.2. XAC BINH MOI QUAN HE GIJA CAC LGP

Nhu ching ta d& biét, hé théng 1a mét thé thong nhét, cac phan
ti cua hé théng phai c6 quan hé tuong tac véi nhau. Do vay, trong
mo hinh khai niém, ngoai su hién dién nhiing khai niém (cac 16p do1
tuogng) khac nhau con c6 cd cac mdi quan hé gitia cac 16p do6i tuong
d6. Nhiém vu khé khin nhung khéng thé thidu caa ching ta 1a di
tim cdc moi quan hé doé.

Hé thong huéng d61 tugng 1a tap cac doi tugng tuong tac véi
nhau dé thuc hién céng viéc theo yéu cau. Quan hé 1a su két néi ngit
nghia gitta cac 16p d6i tugng, trong d6 thé hién méi lién quan vé cac
thudc tinh, cac thao tac cua ching véi nhau trong hé théng. Cac quan
hé nay dudc thé hién chinh trong so do 16p.
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Gitia c4c 16p ¢6 nam quan hé co ban:

¢ Quan hé két hogp (association),

¢ Quan hé tu hop - dang d#c biét ctia quan hé két hgp (aggregation),

¢ Quan hé téng quat héa, ké thira (generalization),

¢ Quan hé phu thudc (dependencies),

¢ Quan hé thuc hién hoéa (realisation).

4.2.1. Quan hé két hgp
1. Khai niém vé sy lién két gitia cac doi tugng va su két hop giita cac ldp

Truéc tién ching ta cAn phan biét cac méi quan hé giiia cac 16p
va gifia cac doi tugng v6i nhau.

Mot lién két 1a mét su két noéi vat 1y hodc logic giita cac doi tuong
v6i nhau. Phan 16n cac lién két 1a su két néi gitia hai do6i tugng véi
nhau. Tuy nhién ciing c6 nhiing lién két gitia ba hodc nhiéu hon ba
doi tugng. Nhung cac ngén ngii 1ap trinh hién nay hau nhu chi cai
dit nhiing lién két (phép toan) nhiéu nhat 1a ba ngdi, vi du phép 14y
thanh phan (.)

Booch da mé ta vai trd ctia méi lién két (link) gifia cac déi tugng
nhu sau: “Mét lién két chi ré su két hop ma qua dé, moét déi tuong
duge mét déi tuong khdc phuc vu hodc mét déi tuong cé thé diéu
khién dot tuong kia.

Trong UML, su két hop (Association) 1a quan hé gitia hai 16p, né
xac dinh cach cac d6i tugng ctia cac 16p c6 thé lién két véi nhau dé
thuc hién céng viéc nhu thé nao. Tuong tu nhu déi véi 16p, thé hién
cta 16p 1a cac @61 tugng, d6i véi méi quan hé két hgp, thé hién cia né
la su lién két (link) gitia cac d6i tuong cua hai 16p. Nghia 1a cac doi
tudng cua mot 16p cung chia sé v6i nhau cac méi quan hé.

Su két hop 1a mét mé ta vé mot nhém cac lién két c6 chung cdu
tric va ngt nghia nhu nhau. Vay, lién két 1a moét thé hién két hop
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cua I6p. Lién két va két hop thuong xuat hién & dang cac dong tu
trong cac tai liéu mo ta bai toan ting dung.

Cac hinh duéi day mé ta cac quan hé lién két (cho d6i tugng) va
két hop (cho 16p).

thanhHa: HocSinh huongGiang: HocSinh
maso = H31 ma3o = H32
namsinh = 1978 namsinh = 1983
Bang kit csdl: MonHoc Biang ky
lenGoi = cor s& diF liéu
soTiet =45

Hinh 4.4. Lién két gitta cdac doi twong
Quan hé lién két gitia hai d6i tugng dude biéu dién bdng doan
thang néi ching v6i nhau va c6 tén goi (nhén ctia quan hé). Nhan
cla cac quan hé thuong 1a cac dong tit. Khi muén biéu dién cho quan
hé mot chiéu thi st dung mii tén dé chi ré hudéng clia quan hé. Quan
hé két hop gitia hai 16p cling dudc bidu dién nhu vay.

HocSinh Erf'-ngﬂr._ MonHoc

maSo tenGoi
nams3inh soTiet

Hinh 4.5. Quan hé két hop giita cdc lép
Khi mé hinh khong c6 su nhap nhing thi tén cta két hgp 1a tuy
chon. Su nhéap nhing sé xuat hién khi gitia hai 16p c¢6 nhiéu quan hé
két hop, vi du: gitia 16p NhanVien va 16p CongTy c6 hai quan hé Iam
viéc 6 va c6 cé phan trong. Khi c6 nhiéu quan hé nhu thé thi nén gan
tén vao moi dudng néi hodc tén cia vai tro & mdi dau ciia quan hé dé
tranh sy nhap nhang.

MNhanVien =y — CongTy
hoTen Ca o phin trong — tenGoi
nhiemiu taikKhoan

Hinh 4.6. Quan hé két hop giita cdc 16p
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Luu y:

Khéng nén nham lan lién két véi gia tri. Gia tri la di liéu
nguyén thiy nhu la dit liéu sé hodc xau ky tu. Lién két la méi lién
quan gitia hai dé1 tuong. Trong giai doan phan tich ta phai mé hinh
(x4c dinh) tat ca cac tham chiéu téi cac doi tuong thong qua cac lién
két va nhan dang dugc cac nhém lién két tuong tu thong qua céc
quan hé két hop. Sau nay, dén giai doan thiét ké ta c6 thé chon cdu
trac con trd, khéa ngoai, hoéic mét s cach khac dé cai dit nhiing
quan hé doé.

Céc d6i tuong c6 thé c6 nhiéu loai quan hé va vi thé, cac 1ép
(khai niém) cling phai c6 tat ca cac loai quan hé d6 trong linh vuc
tng dung.

¢ Quan hé két hop gitia hai 16p 1a su két néi vat Iy hay khai

niém gitia cac doi tugng cua hai 16p dé.

¢ Chi nhiing déi tuong c6 méi quan hé két hgp véi nhau méi c6

thé cong tac véi nhau theo cac dudng lién két duge thiét lap
gitia cac 16p.

Vi du: PhienBanHang va ThanhToan 1a hai 16p da phan tich ¢
trén trong hé théng ban hang 1a ¢6 quan hé két hop véi nhau, mdi 1an
thanh toan 1a dé tra tién cho mot 14n mua hang. Quan hé nay dudc
mo ta nhu hinh 4.7:

Burge-tra-tign-béi
FhienBanHang ThanhToan

Hinh 4.7. Moi quan hé két hop giita hai 16p
Trong d6, “dudc-tra-tién-bsi” 1a tén ciia quan hé két hgp. Tén
cua cac moi quan hé két hop duge dat theo cach sau:
¢ Tén ctia quan hé két hgp thuong 14 ménh dé déng tu don dé
doc va c6 nghia trong ngi canh cta mé hinh, thé hién dude méi

lién hé gitia cac 16p.
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¢ Tén cua quan hé két hgp thudng biat ddu biang dong tir, hay
tinh dong tu véi chit dau dugc viét hoa.

¢ Gitta cac tl trong tén cta quan hé dudc néi véi nhau bang ‘-

Vi du: Tén quan hé gitia hai 16p PhienBanHang va ThanhToan
12 Pugc-tra-tién-bdi nhu 6 hinh 4.7.

Van dé quan trong dit ra 1a lam thé nao dé xac dinh chinh xac
cac moi quan hé gifia cac 16p trong hé théng.

2. Khai niém “ban s6” va “vai tro” trong quan hé

Quan hé két hgp thuong 14 quan hé hai chiéu: mét déi tuong
lién két véi mot s6 d6i tuong caa 16p khac va nguge lai. Pé xac dinh
s6 cac d6i tugng c6 thé tham gia vao mdi dau ctia méi quan hé ta cé
thé st dung khai niém bdn sé (cardinal number). Ban sé xac dinh s&
lugng cac thé hién (d6i tugng) cia mot 16p trong quan hé két hop véi
16p khac. Ciing can phan biét bdan s6 véi luc lugng. Ban s6 14 rang
budc vé kich ¢5 cta mot tuyén tap, con luc lugng 14 d&€m s6 phan ti
cta tuyén tap dé. Do @6, ban s6'la su rang budc vé luc lugng cia cac
phan ti trong mot 16p tham gia vao quan hé xac dinh trude. Trong
UML, cac ban s6 dudc biéu dién nhu hinh 4.8:

' [ Lopa | Chinh xéc 1 (néu knong nhap

nhang cé thé khang dién sé 1)

LopA. | Nhigu (khiing hode nhigu)

.k S0 lvong duoc xac dinh
LopA 1Y LT, .
PR | giva sb1va k (20)
m_ LopA 5‘55 lwgng dugc xac dinh b

56 m cho dén nhiéu (m = 0)

Hinh 4.8. Céch biéu dién ban sé

Dé phan biét chiu cta quan hé két hop ta c6 thé st dung mii
tén chi chiéu két hop.
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Vi du:

Nguoi 1.. o — 0. Oto

+— 5 hivu coa

Hinh 4.9. Quan hé két hop hai chiéu giita hai lop
Hinh 4.9 m6 ta nhu sau: mdi ngudi trong 16p Nguoi c¢6 thé khong
c6 hodc c6 nhiéu 6 td (thudc 16p Oto) va ngude lai mot 6 t6 phai 1a sé

hiiu ctia it nhat mot ngusi nao dé thudc 16p Nguoi.

Vai tro 1a tén goi m6t nhiém vu, thuong 14 mot danh tit duge gan
cho mot dau ciia quan hé két hgp. Hinh 4.10 md ta hai 16p NhaGa va
16p CacDoanTau c6 quan hé két hop véi nhau. Mot nha ga cé thé 1a
diém dén ctia doan tau nay va lai c6 thé 1a diém xuét phat cua doan
tau khac. Ngude lai mot doan tau bao gio ciing phai khéi hanh tit mot
nha ga nay t61i mot nha ga khac [18].

MhaGa Noi xuét pht . CacDoanTau
maso .k soHieu
Mori o .
tenGoi e lichKhoiHanh

Hinh 4.10. Vai tro trong cdc quan hé két hop giita 2 16p
Khi mé hinh khong c6 su nhap nhing thi tén ctua vai tro 1a tuy
chon. Su nhap nhang sé& xuét hién khi gitta hai 16p c6 nhiéu quan hé,
hoac khi mot 16p lai ¢6 quan hé v6i chinh né (quan hé dé quy). Vi du:
M6t ngudi c6 thé 1a con cta hai ngusi (cha-me) va hai cha-me lai

P R, N
c6 thé c6 nhiéu con.

2 Cha-
Nguoi = me

+ tenGoi
- tuoi

con |

Hinh 4.11. Vai tro trong cdc quan hé két hop
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3. Cdc phuong phap xdc dinh méi quan hé két hop
C6 hai phuong phap chinh dé xac dinh cac méi quan hé giiia cac
16p trong hé thong:
¢ Dua vao nguyén ly “Can dé biét” vi méi quan hé két hop giiia
cac 16p doi tuong 1a cAn dé biét vé nhiing théng tin lién quan
dén cac 16p doé.
¢ Dua vao su phén loai pham tru gitia cic quan hé trong hé thong.
a. X4c dinh quan hé két hgp theo nguyén ly “Can dé biét”
Khi phan tich cic yéu cau, ta can phai tuan theo cac nguyén ly sau:
¢ Quan hé két hgp hiiu ich thudng cho ta su hiéu biét vé mot méi
quan hé can dudc duy tri trong mot thdi khoang nao dé, dugc
g0i 12 su k&t hop “can dé biét” (Need-to-know).
¢ Su lién két quan trong gitia hai d6i tugng phai thé hién dude
vail trd cua su cong tac hay su tuong tac gitia cac doi tugng do.
Vi du: Ap dung nguyén ly “Can dé biét” vao ca st dung “Mua
hang bing tién mit”, ching ta nhan dién dudc nhiing quan hé sau
gitia cac 16p d61 tugng:
¢ HeBanHang Xii-Iy PhienBanHang dé biét vé 14n ban hang
hién thdi, biét tdng s6 tién khach hang phai tra va dé in phiéu
ban hang giao cho khach.
¢ PhienBanHang Pugc-tra-tién-bdi ThanhToan dé biét xem hang
viia ban da dudc tra tién hay chua, né cling lién quan dén sé
tién ma khach dua, hé théng phai tra lai tién du va van dé in
phiéu ban hang.
¢ DanhMucMatHang Ghi-lai MoTaMatHang dé tim cac thong tin
mo ta vé cac méit hang nhu: ching loai, gia ca, chat luong,... khi

biét ma san pham.
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b. Xac dinh méi quan hé két hgp dua vao viéc phan loai pham tru
quan hé

Viéc tim cac quan hé két hdp cling giong nhu viéc tim kiém doi
v6i cac 16p, ching ta c6 thé dua vao danh sach cac pham tri két hgp
dé xac dinh.

Vi du: Xét Hé théng ban hang, nhiing pham tru quan hé trong
bang 4.1 cAn xem xét dé tim ki€m cac méi quan hé két hop.

Bang 4.1. Nhitng pham trii quan hé trong hé thong bdan hang

Cac pham tru két hop Vi du
A la mét boé phan logic clia B DongBanHang - PhienBanHang
A 1a mot loai/lép con/kiéu con ctia B ThanhToanTienMat - ThanhToan
A dwogc chira (vat ly) trong/trén B HeBanHang - CuaHang
A duwoc chira (logic) trong B MoTaMatHang - DanhMucMatHang
A'la mét mé ta ctia B MoTaMatHang - MatHang
A la mdt muc trong mét giao dich DongBanHang - PhienBanHang
A la thanh vién clia B NguoiBan - CuaHang
A str dung hodc quan ly B NguoiBan - HeBanHang
A trao ddi véi B KhachHang - NguoiBan
Giao dich A c6 quan hé v&i giao dich B | ThanhToan - PhienBanHang
Ala sé& hiru cia B HeBanHang - CuaHang

Tém lai, dua vao viéc phan loai cac pham tru két hgp nhu trén,
dua vao kinh nghiém, kién thtic vé hé thong va dua vao cac két qua
khao sat hé thong trong thuc t& dé liét ké t4t ca cAc méi quan hé két
hop thuc gitia cac 16p trong hé thong.

Luu y: Trong giai doan phan tich, quan hé két hop khong can
phai mé ta vé cac dong dit liéu, cac bién thé hién, hoic cac méi két néi
cia cac d6i tugng nhu trong 16i giai cu thé ma chi can thé hién duge
nhiing méi lién hé c6 nghia trong thé gi6i thuc. Trong cac pha sau,
pha thiét ké& va cai dit, nhiing méi lién hé nay sé duge cai diat nhu 1a
cac duong din thong tin lién két giita cac 16p thé hién duge kha ning
quan sat gitia cac doi tugng trong hé thong khi né thuc hién.
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4.2.2. Quan hé tu hgp

Tu hop (aggregation) 1a mot loai cia quan hé két hop, tap trung
thé hién quan hé gitia téng thé va bé phan. Tu hgp thusng biéu dién
cho quan hé “cé6 mot’, “la bé phan cia”, hodc “bao gonr”,... thé hién
méi quan hé mét 16p téng thé c6, gdbm, chia hay lién két v6i mot hodc
nhiéu 16p thanh phan.

C6 ba loai quan hé tu hgp:

¢ Tu hgp thong thuong/tu hgp

¢ Tu hgp chia sé

¢ Tu hgp hgp thanh/hgp thanh.
a. Quan hé tu hop

Quan hé tu hop théng thudng, goi tit 1a tu hop thé hién méi két
hop gitia hai 16p, trong d6 d6i tuong ctua 16p nay bao gdbm mdt s6 doi
tuong cua 16p kia, song khéng ton tai trong ndi tai cua 16p d6. Lép
phia b phan ciing chi 14 mot bo phan logic ciia phia téng thé va
chiing khong dudc chia sé véi cac 16p khac.

UML st dung ky hiéu:<>— dé biéu dién quan hé tu hgp va luén
dudc gin véi phia téng thé.

Vi du:

NhomThucTap e HocSinh

Hinh 4.12. Quan hé tu hop

Trong quan hé nay, viéc quan ly cac d61 tuogng cta cac 16p lién
quan la khéac nhau. Ta c6 thé loai bd mét s6 hoc sinh cia mot nhém
thuc tap sao cho s6 con lai it nhét 14 2, tuong tu c6 thé bs sung vao
mot s6 hoc sinh sao cho khéng qua 5. Nhung khi da loai b6 mot nhém
thi phai loai bo tat ca cac hoc sinh ciia nhém d6 vi mdi hoc sinh chi

thudc mot nhém.
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b. Quan hé tu hop chia sé

Quan hé Tu hgp chia sé 1a loai tu hgp, trong dé6 phia b6 phan c6
thé tham gia vao nhiéu phia téng thé. Vi du: mét du 4n caa 16p DuAn
c6 nhiéu nhan vién ctua 16p NhanVien tham gia va mot nhan vién cé
thé tham gia vao nhiéu (hai) du an.

UML st dung ky hiéu: <— dé biéu dién quan hé tu hgp chia sé
va ludn dude gin véi phia téng thé.

Vi du:

DuAn <>0“ 2 * | NhanVien

Hinh 4.13. Quan hé tu hop chia sé

Mbi du an c6 thé ¢6 nhiéu ngusi tham gia va mbi ngudi lai c6 thé
tham gia nhiéu nhat 12 hai du 4n. Trong quan hé nay, ta c6 thé loai
bd, hay thanh 1ap mét du an (phia t6ng thé) nhung khong nhat thiét
phai loai bd, hay phai tuyén thém nhiing ngudi tham gia (phia bo
phan) vao du 4n nhu kiéu tu hop & trén. Tuy nhién khi xt 1y cac méi
quan hé d6 thi phai cap nhat lai cac méi lién két cua cac nhan vién
tham gia vao cac du an tuong dng.
¢. Quan hé hgp thanh (composition)

Quan hé tu hgp hop thanh, goi tat 13 hop thanh chi ra mot vat
c6 chtia mot s6 bo phan va cac bo phan d6 ton tai vat 1y bén trong
vat téng thé. Do vay khi thuc hién huy bd, hay thiét 1ap méi bén
tong thé thi cc bo phan bén thanh phan ciing sé bi hiy bd hoic phai
duge bo sung.

UML st dung ky hiéu: @— dé biéu dién quan hé hgp thanh va
luén dude gin véi phia téng thé.

Vi du: L6p Window chtia cac 16p Text, Menu va DialogBox. Trong
UML c¢6 hai cach biéu dién quan hé hgp thanh nhu sau:
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Window "
Text
Text *
Y *
Window (@ Chta Menu
Menu *
* -
DialogBox * DialogBox

Hinh 4.14. Quan hé hop thanh
4.2.3. Quan hé tdng quat héa

Téng quat héa va chuyén biét héa 1a hai cach nhin duéi/lén va
trén/xudng vé su phan cip cac 16p, md ta kha ning quan ly cap do

phitic tap ctia hé thong bang cach tritu tugng héa cac 16p.

Téng quat héa la di tir cac I6p dudi 1én sau d6 hinh thanh lép
tong quat (I6p trén, 16p cha), ttc la cay ciu tric cac 16p ti 1a dén goc.

Chuyén biét héa la quéa trinh ngugc lai cia téng quat héa, né cho

phép tao ra cac 16p duéi (16p con) khac nhau cua 16p cha.

Trong UML, téng quat hoéa chinh 14 quan hé ké& thua gitia hai
16p. N6 cho phép 16p con (16p duéi, 16p ké thia, hay 16p dan xuat) ké
thita truc tiép cac thudc tinh va cac ham thudc loai cong khai, hay
dugc bao vé (protected) cua 16p cha (16p cd s6, 16p trén). Trong quan
hé téng quat héa c6 hai loai 16p: I6p cu thé va Idp triu tugng.

Lép cu thé 1a 16p c6 cac dai dién, cic thé hién cu thé. Ngugc lai,
I6p triru tugng 1a 16p khéng c6 thé hién (d6i tugng) cu thé trong hé
thong thuc. Céc 16p con chau cta 16p tritu tugng c6 thé 1a 16p triu
tugng, tuy nhién trong c4u tric phan cip theo quan hé téng quat héa
thi moi nhanh phai két thac (16p 14) bing cac 16p cu thé.



CHUGNG 4. MO HINH PHAN TiCH BOI TUONG 105

Vi du:

MNhanien

&hoTen

&sdiachi
StinhLuonad)
ShienThi)

MgueiBanHang CongMhan
&»soluongBanDuoc &psolLuongSanPharm

Hinh 4.15. Lop trivu twong va cu thé trong quan hé tong qudt héa

Luu y:

+ Quan hé téng quat va két hgp 1a hai quan hé lién quan dén hai
16p, nhung ching c6 nhiing diém khéc nhau. Quan hé két hgp mé ta
moi lién két gitia hai hodc nhiéu hon d6i tugng con quan hé khai quat
mé ta cac phuong dién khac nhau ctia cting mét thé hién.

+ Trong giai doan phan tich, cadc quan hé két hop 1a quan trong
hon quan hé téng quat héa. Két hgp bd sung thém cac thong tin cho
cac 16p. Ngudc lai, tong quat héa 1a loai bé nhiing thong tin bi chia sé
d cac 16p con chau vi ching dugc ké thia tu 16p cha.

+ Trong giai doan thiét k& thi tdng quat hoéa lai quan trong hon.
Ngudi phat trién hé théng quan tdm dé phat hién ra nhiing ciu tric
dii liéu 6 khau phan tich va phat hién ra cac hanh vi § khau thiét ké.
Téng quat héa cung cdp co ché st dung lai dé thé hién chinh x4c cac
hanh vi v ma héa cta cac thu vién trong céc 16p.

+ Quan hé tu hop va téng quat héa ciing khac nhau. Ca hai déu
lam xudt hién cdu tric cidy thong qua bao déng bic cAu ctia quan hé
cd s6, nhung quan hé téng quat 14 méi quan hé “hoéc” (OR) con quan
hé tu hop 14 méi quan hé “va” (AND).
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4.2.4. Quan hé ké thira

Ké thira béi cho phép mot 16p (con) duge ké thia cac thudce tinh,
cac thao tac va cic quan hé két hgp tit nhiéu 16p tong quat (cha).
Trong quan hé ké& thita boi c6 thé din dén su pha tron thong tin ti
nhiéu ngudn di liéu khac nhau ti cac 16p dude k& thua. Quan hé ké
thita don, mot 16p dude k& thira tit mot 16p trén, thudng tao ra cidu
tric cy, con ké thira boi lai to chic cac 16p thanh dé thi dinh huéng
phi chu trinh. K& thiia boi 14 co ché manh trong m6 hinh hé thong,
nhung déng thdi ciing sé& tao ra nhiéu su phtic tap vé tinh nhap
nhing, khéng nhat quan dit liéu.

a. Ké thira boi tu nhiing 16p phéan biét

Mot 16p ¢6 thé ké thira tit nhiéu 16p téng quat khac nhau. Vi du:

£

BT

al i
MNyYHopDong

BanGlamDoc | | CoDong
£y
Hinh 4.16. Ké thira béi tir hai I6p khdc nhau

MhanvienColong
va ¢6 I6p tong qudt chung (16p nguwoi)

b. K& thira boi khéng cé 16p téng quat chung

K& thita boi nhu trén 1a ké thita c6 16p tong quat chung (I6p Nguoi).
Chung ta c6 thé tao ra 16p ké thita boi tit nhiéu 16p ma ching lai khong
c6 16p téng quat chung. Loai k& thita nay thuong xudt hién khi ta muén

pha tron mot sé chiic ning cua cac 16p thu vién khac nhau.
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Vi du:

gl',, Fal

>

Hinh 4.17. Ké thira béi khong ¢ I6p tong quat chung

4.2.5. Quan hé phu thudc

Su phu thudc 12 mot loai quan hé lién két gitia hai phan ti trong
mb hinh, trong d6 thé hién su thay déi trong mét phan ti sé kéo theo
su thay déi cia phan ti kia. Quan hé két hgp thuong 1a quan hé hai
chiéu, nhung quan hé phu thudc lai thuong 1a quan hé mot chiéu, thé
hién mot 16p phu thudc vao 16p khac. Lép A phu thudc vao 16p B khi:

¢ Lép A st dung mot déi tugng cua 16p B nhu 14 tham s6 trong

cac thao tac,

¢ Trong cac thao tac ctia 16p A c6 truy cap t6i cac d6i tudng cta

16p B,
¢ Khi thyc hién mot thao tac nao d6 trong 16p A lai phai tham
chiéu t61 mién xac dinh cta 16p B.

¢ Lép A st dung céac giao dién cua 16p B.

Tuong tu, hai géi c6 thé phu thudc vao nhau khi c6 mot 16p 6 mot
g61 phu thude vao 16p cua goi kia. Trong UML, quan hé phu thudc
dudc thé hién bing mii tén ddt nét. Vi du sau moé ta quan hé phu
thudc gitia hai 16p va phu thudc cua hai goi.

1 1

LopA  f---2 S Lope GoiA  fo--- >|  GoB

Hinh 4.18. Quan hé phu thugc giita cac [6p va cdc goi
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4.2.6. Quan hé thyc hién héa

Quan hé thuc hién héa thé hién su két néi gitia cac 16p va giao
dién. Quan hé nay thuong dudc st dung véi cac giao dién va nhiing
I6p lam nhiém vu cai dat cac dich vu (thao tac) da dudc khai bao
trong cac giao dién. Quan hé thuc hién héa duge ky hiéu bang miii
tén dat nét nhu sau:

<<interface==

ChoiceBlock o — PopUpMenu
setDefault() setDafault{)
getChoice(); Choice getChoicel(): Button

Hinh 4.19. Quan hé thuc hién hoa

4.3. PHAT TRIEN MO HINH DOI TUQONG

Ngay tu ddu chuong, ching ta dd biét mé hinh khai niém cua
mot hé théng dude mo ta bdi so do 16p. So dé I6p mé ta quan sat tinh
cua hé théng théng qua cac I6p va cac méi quan hé cua chiing. N6
duodc stt dung dé hién thi cac 16p va goi cac 16p cung cac moi quan hé
cta ching. S¢ d6 16p gitp ngudi phat trién phan mém quan sat va
1ap ké& hoach céu trdc hé thong trude khi lap trinh. N6 dam bao rang
hé théng dudc thiét ké t6t ngay tur dau.

4.3.1. Céc loai I6p trong so do lp

S6 @6 16p c6 thé chiia nhiéu loai 16p khac nhau, ching c6 thé 1a
nhiing 16p théng thuong, 16p tham s6 héa, 16p hién thuc, 16p tién ich,
va 16p metaclass (siéu 16p).

1. Ldp tham s6 hoa

Lép tham s6 héa (Parameterized Class) 1a 16p duge st dung dé

tao ra mot ho cac 16p khac. Trong nhiing ngén ngit lap trinh c6 kiéu

manh nhu C++, 16p tham s6 héa chinh 1a I6p mau (template class).
Trong UML, c6 thé khai bao 16p tham s6 héa (16p mau) Set cho ho céc
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16p c6 cac phan tu 1a kiéu T bat ky, dude xem nhu 1a tham s6 nhu
hinh 4.20:

gt leeeepuend

Insert(T &)
Remove(T &)

Hinh 4.20. Lép dwoc tham sé héa

Lép tham s6 héa c6 thé st dung dé thé hién quyét dinh thiét ké&
vé cac giao thiic trao d6i gitia cac 16p. Lép tham s6 héa it duge st
dung trong mé hinh khai niém ma chu yéu duge st dung trong cac
mé hinh cai d#t, nhung ciing chi khi ngén ngi 14p trinh dude chon dé
lap trinh c6 hé trg co ché 16p mau nhu C++ chéng han. Cing cAn luu
v 12 khong phai tat ca cac ngdén ngii lap trinh huéng d6i tuong déu ho
trg kiéu 16p mau, vi du Java khong hd trg, nhung tit ca cac 16p trong
Java lai tao ra ciu tric cAy phan cdp c6 goc la 16p Object. Do tinh
chat phan c4p cua cay va nguyén 1y chung bio toan méi quan hé gitia
cac 16p con véi 16p cha (nguyén ly thanh vién va nguyén ly 100%) ma
ta vAn c6 thé tao ra duge nhiing ciu tric téng quat, khéng thuin
nhat tuong tu nhu 16p mau.

2. Lop hién thuc

Lép hién thuc (Instantiated Class) 1a loai 16p tham s6 héa ma déi

s6 ctia n6 1a mot kiéu tri cu thé. Nhu vay, 16p tham s hoa 1a khuon dé

tao ra cac 16p hién thuc. Vi du, 16p Set<Complex> tap cac s6 phitic
(Complex) 1 16p hién thuc dude biéu dién trong UML nhu hinh 4.21:

Set =<Complex=>

Insert{Complex &)
Remove(Complex a)

Hinh 4.21. Lop thuc hién hoa
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3. Lap tién ich

Lép tién ich (Class Utility) 1a tap hgp cac thao tac dude st dung
nhiéu noi trong hé théng, ching duge té chic thanh 16p tién ich dé
cac 16p khac c6 thé cung st dung. Trong s¢ do, 16p tién ich duge thé
hién bang 16p c6 dudng vién béng nhu hinh 4.24 (a).

NewClassUtility —0
Interface
Qopname()
a. Lop tign ich b. Giao dién
Hinh 4.22.

4. Giao dién

Giao dién (Interface) 1a tap nhiing thao tac quan sat duge tu bén
ngoai cua mdt 16p va/hodc mdt thanh phan, va khong cé noi dung cai
dat cta riéng 16p d6. Giao dién thudc quan sat logic va c6 thé xudt
hién trong ca so d6 16p va so @6 thanh phan véi ky hiéu do hoa nhu
hinh 4.22 (b).

5. Siéu lop
Siéu 16p (MetaClass) 1a 16p dé tao ra cac 16p khac, nghia 1a thé

hién cta né 1a 16p chi khong phai la déi tugng. Lép tham s6 héa

chinh 14 mot loai siéu 16p.
4.3.2. Khudn mau ctia cac lép

Khuén mau (Stereotype) 1a co ché méd réng cac phan ti cua mé
hinh dé tao ra nhiing phan ti mdi. N6 cho phép dé dang bd sung
thém cac thong tin cho cac phin tli cia mé hinh va nhiing phin ti
nay dudc dic ta trong cic du 4n hay trong qua trinh phat trién phan
mém. N6 dudc st dung dé phén loai cac 16p d6i tugng.
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Trong so d6 16p, stereotype 1a co ché d€ phan nhém 16p. Vi du: dé
nhanh chéng tim biéu mAu trong mé hinh, ta tao stereotype véi tén
biéu mau (form) réi gan né cho moi 16p tuong Gng.

Rational Rose da xiy dung mot sé stereotype nhu <<boundary>>,

<<entity>>, <<control>>, <<interface>>,..., ngoai ra chung ta c6 thé
dinh nghia nhiing loai kiéu méi cho mo hinh hé théng.
1. Ldp bién

Lép bién (Boundary Class) 1a 16p ndm trén dudng bién cua hé
thong v6i phan thé giéi bén ngoai. N6 c6 thé 1a biéu mau (form), bao
cdo (report), giao dién véi cac thiét bi phan cting nhu may in, may doc

anh (Scanner),... hodc 1a giao dién véi cac hé théng khac. Trong
UML, 16p bién dudc ky hiéu nhu hinh 4.23(a).

~O

Hinh 4.23(a). Lop bién

DPé tim 16p bién hay khao sat so dd ca st dung, mot tac nhan ¢
thé xac dinh it nh&t mot 16p bién. Néu c6 hai tadc nhan cung kich hoat
mot ca st dung thi chi can tao ra mot 16p bién cho ca hai.
2. Ldp thuc thé

Lép thuc thé (Entity Class) 1a 16p luu giii cac théng tin ma né
dudc ghi vao bd nhé ngoai. Vi du 16p SinhVien 1a 16p thuc thé. Trong
UML, 16p thuc thé duge ky hiéu nhu hinh 4.23(b).

O

Hinh 4.23(b). Lép thuc thé
Lép thuc thé c6 thé tim thdy trong cac ludng su kién va so do
tuong tac. Thong thuong phai tao ra cac bang di liéu trong CSDL
cho mdi 16p thuc thé. Mdi thudc tinh cta l6p thuc thé tré thanh
truong dii liéu trong bang dii liéu.
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3. Ldp diéu khién

Lép diéu khién (Control Class) 14 16p lam nhiém vu diéu phéi
hoat déng cua cac 16p khac. Théng thuong mdi ca st dung c6 mot 16p
diéu khién dé diéu khién trinh tu cac su kién x4y ra trong né. Chu ¥,
16p diéu khién khong tu thuc hién cic chiic ning nghiép vu ctaa hé
thong, nhung ching lai gii nhiéu thong diép cho nhiing 16p cé lién
quan, do vay con dudc goi 1a 16p quan ly.

O

Hinh 4.23(c). Lép diéu khién
4.3.3. Quy trinh phit trién cac I6p déi tugng va so do I6p
c6 méi quan hé chi yéu
C6 sau cach chinh dé tim céc 16p ddi tugng [18]:
¢ Dua vao van ban, kich ban mo ta bai toan: cac danh tit c6 thé
14 cac dai biéu cta 16p.
¢ Dua vao danh sach phan loai cac pham tru khai niém.
¢ Dua vao muc dich cta céc ca st dung,
¢ Dua vao kinh nghiém va kién thtc cia ngusi phan tich,
¢ Dua vao ho so tai liéu nhiing hé théng c6 lién quan,
¢ Dua vao y kién tham khao véi cac chuyén gia hé théng.

Trong qua trinh phan tich, thuong phai két hop cac cach trén dé
tim ra cac 16p ctia mot hé thong. 0 day ching ta tap trung tim hiéu
cach thi ba dé xac dinh cac 16p ddi tugng trong qua trinh phan tich
mot hé théng bdi vi: cic 16p d6i tugng chinh 14 cdc nhém thuc thé
tham gia thuc hién dé dat duge muc dich cta hé théng trong thé giéi
thuc. Hon niia, cac thuc thé va cac muc dich phai duge mo ta béi cac
khach hang (NSD), cht khong phai bdi cac nha phan tich.
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Viéc phan tich dua vao muc dich caa céc ca st dung dé xac dinh
16p cac doi tugng dugc tién hanh theo nam budc:

Buéc 1: Xac dinh muc dich ctia méi ca st dung

Ca st dung thé hién nhiing chiic ning, nhiém vu cta hé théng
ma NSD yéu cau. Muc dich cia NSD ciing chinh 14 muc dich cta ca
st dung. Tac nhan cta ca st dung c¢6 muc tiéu la st dung ca st dung
dé dat dugc nhiing diéu ma ho muén.

Muc dich ctia ca st dung 13 nhiing muc tiéu ma hé théng can
thuc hién. Muc dich thudng duge thé hién duéi dang cac gia tri (di
liéu ho#c thong tin) ma ca st dung cung cidp cho tic nhan hoic
nhiing dap tng cua ca st dung d6. Nhu vay, muc dich 14 duy nhat
ting v6i mbi ca st dung.

DPé xac dinh cac muc dich, chung ta phai tim cach tra 16i nhiing
cau hoi sau:

- Muc tiéu cta ca st dung 1a gi?

- Ca sti dung nay cung c4p nhiing dich vu nao?

- Nhiing gia tri hay nhiing dap tng nido ma ca st dung cé thé
cung cap.

Vi du: So d6 6 hinh 4.24 m6 ta ca st dung “Pidng ky mén hoc” va
hai tac nhan: B6 phan tiép nhan va Phong dao tao. Muc dich cta Bo
phan tiép nhan 12 nhan dugc phiéu ding ky moén hoc mdi ciia sinh
vién con muc dich ctia Phong dao tao 1a c¢6 ban sao cua phiéu diang
ky .

Phigu dang ky Ban sao cla phitu
min hoo mii //—\ dang ky min hoo ma
Bang ky man hoc
) \V’/
.

Bd phan Phang dao lao
tigp nhén

Hinh 4.24. So do ca sir dung “Ddng ky mén hoc”
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Buiéc 2: Dua vao cac muc dich dé xdc dinh céc thuc thé (16p)

DPé thuc hién duge nhiing muc dich cta ca st dung thi bao gid
ciing phai c6 cac thuc thé tham gia. Thuc thé 1a ngudi nao dé, cai gi
d6 déng mot vai tro nhat dinh trong ca st dung dé thuc hién duge
nhiing muc dich cta ca st dung. Mot thuc thé c6 thé tham gia vao
nhiéu ca st dung v6i nhiing vai trd khac nhau. Néi chung, méi thuc
thé déu c6 nhiing dic tinh (thudc tinh) va nhiing hanh vi tng xu
(thao tac xu ly) dé phan biét véi nhiing thuc thé khac. Mat khac,
nhiing thuc thé nay lai cong tac v6i nhau dé cung nhau dat duge muc
dich cta ca st dung.

Dua vao cac cAu hdi sau dé x4c dinh cac thuc thé/lép cho mbi ca
st dung:

- Nhiing thuc thé nao 1a can thiét va quan trong dé thuc hién
duge muc dich cua ca st dung?

- Nhiing thuéc tinh nao cta thuc thé 14 cin thiét va quan trong
dé thuc hién duge muc dich cta ca st dung?

Vi du: Dé ¢6 phiéu ding ky moén hoc thi phai c6 su tham gia caa
cac thuc thé: mén hoc, sinh vién va phiéu ghi danh (tra 16i cau hoéi
th nhat). M6n hoc phai c6 thudc tinh: ma s6 ctia khoéa hoc, tén mén
hoc, sinh vién phai c6 thudc tinh: ma SV, ho tén, va phiéu ghi danh
c6: ma phiéu, ngay ghi danh,... (trd 16i cAu hoi thi hai). TU cac muc
dich, ching ta xac dinh dugc cac 16p va cac thudc tinh tuong tng nhu
hinh 4.25.

MonHoc SinhVien

maSo masy
monHoc hoTen
Phigu dang ky Ban sao cla phigu
man hoo mdi dang ky mon hoc mdi
=Gl
PhieuGhiDanh
_Ef:' I-'*hsl_“ maPhieu Phong dao tao
figp nhén ngayGD

Hinh 4.25. Ca sit dung “Ddng ky mén hoc” va cdc thye thé lién quan
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Buéc 3: Xac dinh cac méi quan hé chu yéu (két hop) gitia cac 16p

Mot ca st dung c6 thé lién quan t6i nhiéu thuc thé nhu hinh
4.25, nhiing thuc thé d6 két hop véi nhau dé thuc hién dude muc dich
cua ca su dung.

Théng qua cac cau héi tdc nhan dé xac dinh duge méi lién quan
gitia cac 16p:

- V6i mdi thuc thé, né dudc sinh ra dua vao hay bi phu thudc
vao nhitng thuc thé khac? Néu c6, n6é phai tham chiéu t6i nhiing
thuc thé do.

- V6i mdi thuc thé, n6 c6 thé tac dong vao hay bi tic dong bdi
nhiing thuc thé khac? Néu c6, né phai tham chiéu t6i nhiing thuc
thé do.

Vi du: Phiéu ghi danh 6 hinh 4.25 dudc sinh ra dua vao su lua
chon mén hoc ctia sinh vién. Mot sinh vién lai c6 thé ghi danh nhiéu
mén hoc, mét mén hoc dude nhiéu sinh vién ghi danh. Su tham chiéu
gitia cac 16p duge biéu dién bing quan hé két hgp trong so db 16p nhu
hinh 4.26.

MonHoc 1 1.."| PhieuGhiDanh | 1.." 1 SinhVien
maSo maPhieu masy
monHoc ngayGD hoTen

Hinh 4.26. M6i quan hé giita cdc l6p

Buiéc 4: Xéc dinh cac thao tac/ham thanh phan thé hién su cong
tac cia céc I6p trong ca st dung

Nhiing thuc thé lién quan dén mot ca st dung thi ching cong
tac v6i nhau dé thuc hién mot s6 cong viée nham dat duge muc dich
cua ca st dung. Nhiing cong viéc d6 chinh 1a cac ham thanh phan
cua 16p.

C6 thé xac dinh duge cac ham thanh phan caa 16p théng qua cac
cau hoi cac tac nhan nhu sau:
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- Ca st dung nay cAn lam gi v6i mdi thuc thé lién quan véi né?

- Ca st dung nay can biét gi vé mdi thuc thé lién quan véi né?

- Mb&i thuc thé lién quan c6 thé déng gép dude gi trong ca su
dung nay?

Vi du:

Xét cac thuc thé ¢ hinh 4.26.

- Ca st dung gan maSV cho sinh vién, n6 can biét vé ho tén ctua
sinh vién. Sinh vién phai cho ca st dung biét ho va tén.

- Ca sti dung can phai biét ma s6 va tén mon hoc.

- Ca st dung tao lap phiéu ghi danh mdi v6i ngay ghi danh ciua
sinh vién va véi s6 ghi danh (ma phiéu) duy nhAat.

T nhiing phan tich nhu trén ching ta sé xac dinh dugc so d6 16p
biéu dién méi quan hé két hop giita cac 16p véi cac ham thanh phan
dudgc bé sung.

MonHoc 1 1..*| PhieuGhiDanh | 1.." 1 SinhVien
maSo maPhigu masy
maonHoc ngayGD haTen

etMaSo ) getHoTen()
get Man H[D}l:‘-f ) lapPhisuGDy) setMaSo()

Hinh 4.27. So dé 16p
Buiéc 5: Kiém tra cac so dé ca st dung
Chung ta c6 thé kiém tra cac so do duge xay dung theo cac quy
tdc sau:
- Kiém tra c4c yéu cAu chtic ning xem:
+ T4t ca cac ca st dung c6 thuc hién dudgc hét cac yéu cau chua?

+ Muc dich cia mbi ca st dung cé ding nhu cac tac nhan yéu cau
khong?
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- Kiém tra céc thuc thé cta cac ca st dung:

+ Céc thuec thé trong sc @6 16p c¢6 cAn va du dé thuc hién cac muc
dich ctia mci ca st dung hay khong?

+ Céc thudc tinh ciia mdi thuc thé c6 phai 1a nhiing cai ma ca st
dung can biét hay khong?

+ Cac ham thanh phén cuaa 16p c¢6 cin va da dé thuc hién cac muc
dich ctia méi ca st dung hay khong?

Sau nay, viéc kiém tra so d6 16p duge xiy dung tuong Gng véi
mét ca st dung sé dd phic tap hon 12 kiém tra ca hé théng.

Chu y:

Bang phuong phap néu trén ching ta c6 dude danh sach cac dai
biéu 16p, nhung khong phai tit ca déu c6 thé 1a dai biéu 16p. Hay loai
bé nhiing dai biéu du thua.

- Lép du thira: khi c6 2 16p tré 1én dinh nghia cho cing mot thuc
thé thi chi cAn giit lai mét.

- Lop biét lap: nhiing 16p khong ¢6 quan hé véi cac 16p khac trong
hé théng thi can phai loai bo.

- Lép mo hé: nhiing 16p khong cé chiic ning rd rang thi phai dinh

nghia lai chinh xac hodc loai bo di./.
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Trong UML, céc d8i tugng trao d6i véi nhau bing cach gii cac
thong diép cho nhau. Su trao d6i nay thé hién su tuong tic giita cac
d61 tugng trong hé thong. M6 hinh dong thai hé théng dudc biéu dién

bang cac so do tuong tac (Interaction Diagram):

- So dé trinh tu (Sequence Diagram): mé ta su trao ddi, tuong
tac cua cac doi tugng véi nhau theo trinh tu thoi gian. So d6 trinh tu
bao gdm céac phan ti biéu dién cho cac doi tugng, cic thong diép duge
glii va nhan trinh tu theo thoi gian dé thuc hién cic ca st dung cua
hé théng.

- So do trang thai (State Diagram): mo ta cac trang thai, hanh vi
cua cac doi tuong. So d6 trang thai bao gom nhiing thong tin vé
nhiing trang thai khéc nhau caa cac d6i tugng, thé hién cac déi tuong
chuyén tit trang thai nay sang trang thai khac nhu thé nao, hanh vi
tng xu cta mdi d6i tugng khi ¢ cac su kién xay ra dé lam thay d6i
trang thai.

- So dob hoat déng (Activity Diagram): mé ta cach cac doi tuong
tuong tac v6i nhau nhung nhan manh vé cong viéc, xac dinh cac hoat

dong va thi tu thuc hién nhiing hoat dong dé.
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- So do cong tac (Collaboration Diagram): md ta su tucng tac cia

cac do1 tugng véi nhau theo ngii canh va khong gian cong viéc.

Viéc xay dung so d6 tuong tdc nham muc dich mé hinh héa khia
canh dong ctia hé thong (hé théng dang chay), thuc hién viéc gan
trach nhiém cho cac ddi tugng. So d6 tuong tac chi ra cac tuong tac,
bao gém tap ddi tugng, quan hé va cac thong diép trao d6i giia
chiing. So @6 trinh tu va so d6 tuong tac chi ra tiing buée cua mot
ludng diéu khién cu thé trong ca st dung. T so dd tuong tac, ngudi
thiét k& c6 thé phat hién thém céc 16p, cac thao tac cAn thuc hién caa
moi 16p,... Do vay, so do tuong tac trd thanh nén tang cho cac buédc

N . o - N P o R A A
con lai cua qua trinh phat trién phan mém.

Khéng phai tat ca cac hé thong déu cin ca bon so db trén dé mo
ta hanh vi ing x1i ctia cac do1 tuong trong cac ca st dung. S8 cac so
do tuong tac cdn xay dung hoan toan phu thudc vao mtic do kho,
phtic tap ctia bai toan tng dung. Mot s6 ngudi st dung so do trinh tu,
s6 d6 trang thai trong pha phan tich dé mé ta hoat dong cta hé
thong, sau d6 xay dung so db cong tac, so do hoat dong dé phuc vu
cho viéc thiét ké chi tiét cac thanh phan cia hé thong. Déi véi nhiing
hé théng tuong d6i don gian thi chi cAn so d6 trinh tu va so d6 trang
thai 12 du. Hai mé6 hinh phan tich d6 sé dudc trinh bay 6 chuong nay.

5.1. CAC YEU TO THE HIEN SU TUONG TAC
5.1.1. Cac sy kién va hanh dong cta hé thong

Trong qué trinh tuong tac véi hé thong, cac tac nhan gay ra cac
su kién 1am cho hé théng hoat dong va yéu cau hé théng phai thuc
hién mot s6 thao tac dé dap tng cic yéu cau caa nhiing tac nhan do.
Cac su kién phat sinh bdi cac tdc nhan c6 lién quan chit ché véi

nhiing hanh déng ma hé thong cin thuc hién. Diéu nay suy ra la
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chung ta phai xac dinh dugc cac hoat dong cua hé théng thong qua

cac su kién ma cac tac nhan gy ra.

Su kién 14 mét hanh déng kich hoat hé thong dé né hoat dong,
hoic tdc déng 1én hé théng dé né hoat dong ti€p theo mot cach nao
d6. N6i cach khac, su kién 14 cai gi d6 xay ra va két qua 1a né ¢ thé
gay ra mot s6 hoat dong sau d6 ctia hé thong.

Vi du: Sau khi nhap vao hét cac mit hang ma khach da chon
mua, nguoi ban hang nhan phim “Két thic” (EndSale), thi hé théng
chuyén sang thuc hién chiic ning thanh todn véi khach mua hang.
Viéc nguoi ban hang nhan phim “Két thic” chinh 1a su kién lam cho
hé théng chuyén sang trang thai khac.

Céc su kién c6 thé 1a déc Iap ho#c c6 lién hé v6i nhau. Vi du:
Nhap thong tin vé ciac mét hang va Thanh toan 1a hai su kién phu
thudc, sy kién Thanh todn phai xay ra sau su kién nhap théng tin,
con su kién Tra tién mat va tra bang séc1a doc lap véi nhau.

Nhiing su kién ddc 1ap c6 thé 1a nhiing su kién déng thoi. Bdi vi
nhiing su kién nay khong phu thudc vao nhau nén c6 thé xay ra
trong cung mét thoi diém. Vi du: Hién thi sé'tién du tra lai cho khach
va Cap nhat cac mat hang trong hé théng ban hang 1a hai su kién
doc 1ap véi nhau va c6 thé xay ra déng thoi.

Cac su kién ciing c6 thé chia thanh hai loai: céc su kién bén
trong va cac su kién bén ngoai.

¢ Su kién bén trong la su kién xay ra ngay bén trong hé thong, 6

trong mot d61 tugng va duge kich hoat béi d6i tugng khac.

¢ Su kién bén ngoai la su kién dudgc tao ra 6 bén ngoai pham vi

cua hé théng. Su kién vao cua hé théng 1a nhiing sy kién bén

ngoai tac dong vao hé théng va do cac tic nhan tao ra.
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Hoat déng ctia hé thong la nhiing thao tac ma hé thong phai
thuc hién dé tra 10i, dap tng cho nhiing su kién vao. Mot s6 hoat
dong cua hé théng c6 thé tao ra nhiing su kién ra cho cic tac nhan dé
thong bao nhiing su kién tiép theo ctia hé théng c6 thé xay ra, hodc
nhéc cac tdc nhan phai hanh dong nhu thé nao dé c¢6 nhitng thong tin
mong mudn. Nhu vay, cdc su kién vao sé kich hoat hé théng hoat
déng va hé théng hoat dong la dé tra 1oi cho céc su kién vao ma céc
tac nhan tao ra.

Céac su kién va hoat déng cta hé théng thudng duge st dung dé
mo ta “kich ban” cho ca st dung.

Vi du: Trong kich ban cua ca st dung “Goi dién thoai’ c¢6 hai tac
nhan 14 nguoi goi va nguoi nghe. Day cac su kién cta ca st dung nay
dugc mé ta bang bang 5.1.

Bang 5.1. Mo ta hinh thirc kich ban ca sw dung "goi dién thoai"

Cac sw kién vao Cac sw kiénra
1. Ngwdi goi nhic éng nghe 2. Tiéng bip bip bdo hiéu may dién thoai
s&n sang cho cudc goi
3. Ngwdi goi quay sb (vi du 5652288) 4. Tin hiéu dién thoai dwoc nbi Vvoi
ngudi nghe

5. Bién thoai clia nguwdi dwgc goi rung
chudng (néu khong ban dam thoai)

6. Ngudi nghe nhac 6ng nghe va tra 16i 7. Chudng ngrng kéu

8. Budng day dién thoai dwoc két ndi dé
hai nguwéi dam thoai v&i nhau

9. Nguwoi nghe dat 6ng nghe xudng 10. Budng day bi ngét

11. Ngwdi goi d&t éng nghe xubng

Céc su kién vao la do nguoi goi tao ra, cac su kién ra lai tac dong
dén nguoi nghe. Hé théng dién thoai sé hoat déng dé tra 15i cho cac
su kién vao dong thoi phat sinh ra cac su kién ra. Day cac su kién va
hoat dong cua Hé thong dién thoai dudec mo ta mot cach truc quan
hon bang so db:
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: HTPiénThoai
Ngudi goi Nh&c 6ng nghe Ngudi nghe
Am hiéu mi goi

Quay s6 DT dé goi

Am hiéu sén sang Rung chuéng
Ngudi nghe tra I3i
Chuéng ngting kéu

Budng day thong budng day thong
bat 6ng nghe xubng

Dudng day bi ngat Dudng day bi ngat (su kién)

Pat 6ng nghe xudng

Hinh 5.1. So do day cac sw kién khi thuc hién ca sw dung “Goi dién thoai”

5.1.2. Trao doi thong diép giiia cac déi tugng

Trong cac so d6 tuong tac, cic d6i tugng trao ddi véi nhau bang
cic thong diép. Cac d6i tugng thuong dude gii, nhan theo:

¢ Céc giao thiic trao d6i tin (Communication Protocol),

¢ Cac 101 goi ham: mot d61 tugng goi mot ham cta déi tugng khac

dé xt 1y cac yéu cau.

C6 thé thuc hién viéc trao d6i théng tin trén mang, hoic trong mét
may tinh va phan 16n thuc hién trong thoi gian thuc (Real-Time).

C6 ba kiéu théng diép trao déi chinh:

1. Kiéu don gidn: duge ky hieula ™% o

Biéu dién cho dong diéu khién dé chuyén théng diép msg() tit

doi tugng nay sang doi tugng khac ma khong can biét chi tiét vé su
trao doi thong tin.
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2. Kiéu ddng bo: duge ky hisula — ™%

Biéu dién cho dong diéu khién dugc dong by héa, nghia 1a khi c6
nhiéu théng diép gui dén (nhan dugc) thi thong diép trude (c6 mic do
uu tién cao) phai duge xt ly xong va sau khi da két thic cong viéc thi
thong diép tiép theo méi dugc xt ly.

3. Kiéu di bo: duge ky hisula M990

Biéu dién cho dong diéu khién thong diép khong cin déng bo,
nghia 12 khi c6 nhiéu théng diép gti dén (hay nhan dugc) thi cac
thong diép d6 dude xt 1y ma khong can biét nhiing thong diép khac
da két thuic hay chua va thi tu thuc hién 12 khong quan trong.

5.2. SO D0 TRINH TU

Theo yéu cau cua giai doan phan tich, ching ta chi cdn dinh
nghia hé théng nhu mét hop den, trong d6 hanh vi caa hé théng thé
hién dugc nhiing gi (What?) né can thuc hién va khong can thé hién
nhiing cai d6 thuc hién nhu thé nao (How?). Vi vay, nhiém vu chinh
cia chung ta trong giai doan nay 1a xac dinh va mé ta dugc cac hoat
dong ctia hé théng theo yéu cau cua cac tac nhan. Nghia 1a phai tim
dudgc cac su kién, cic thao tac (su tuong tac) cua cac doi tugng trong
ting ca st dung. So do trinh tu gitp chiing ta thuc hién dugc nhiing
nhiém vu dé.

So d6 trinh tu (sequence diagram) la so d6 tuong tac theo trinh
tu thoi gian cta cac giao ti€p bang thong diép giiia cac doi tugng
dang hoat déng trong hé théng. Mdi ca st dung c6é nhiéu ludéng di
liéu. Mbi so d6 trinh tu biéu dién mét ludng dit liéu.

5.2.1. Céc thanh phan clia so do trinh tu

So d6 trinh tu bao gbm cac phan ti biéu dién d6i tugng, thong
diép va thoi gian. So @6 trinh tu dudc thé hién theo hai truc:
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¢ Truc doc trén xuéng chi thoi gian xay ra cac su kién, hay su
truyén théng diép, duge biéu dién bing cac dudng gach - gach
théng dung bét dau tit dinh dén day cta so dd.

¢ Truc ngang ti trai qua phai la day cac déi tugng tham gia vao
viéc trao ddi cac thong diép véi nhau theo chiéu ngang, c6 thé
c6 ca cac tac nhan.

Péi tugng duge biéu didn bang hinh chii nhat trong d6 c6 tén doi
tugng cu thé va/hodc tén 16p cung dude gach dudi (hoic tén 16p dude
gach duéi biéu dién cho mét d6i tugng bat ky cua lép d6).

So do trinh tu dugc doc ti trén xudng duéi, ti trai sang phai.
Thit tu cac d6i tugng trong so dd phai dudc sip xép sao cho don gian
nhit c6 thé dé dé quan sat. Thoi gian thuc hién mot théng diép caa
mét d6i tugng, hay con goi 14 hoat déng cta déi tugng dude biéu dién
bang hinh chi nhat hep doc theo truc thing dtng cia d6i tugng do.

Vi du:

:MyComputer ‘Printer

' Print(aFile)

»
>

|

Hinh 5.2. Céc thanh phan co ban ciia so do trinh tw

Mbi thong diép déu cé tén goi thé hién dude ¥ nghia cta théng
tin cin gui va cac tham s6 vé dii liéu lién quan. Théng thudng dé6 1a
cac 101 goi ham. Khi dinh nghia cac 16p sau nay thi méi thong diép
nhan duge sé trd thanh mot phuong thic. Mot d6i tuong co thé gui
thong diép t6i chinh n6. Nhiing théng diép nay goi 1a phan than, né
chi ra riing d6i tugng goi chinh cac thao tac cia minh dé thuc hién.

Chu ¥ ring tac nhan ngoai kich hoat cac doi tugng trong so dd
trinh tu hoat dong, nhung né khong phai 1a phéin ti ctia so d6 loai nay.
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Mat khéc, trong khi Notes dudc st dung dé chu thich cho cac déi
tugng trong so do trinh tu thi Scripts dude st dung dé chi thich cho
cac thong diép. Ching dudce dit bén trai cua mot hoat dong cta doi
tuong, ngang v6i mic théong diép can chi thich. Scripts dude st dung
dé mé ta cac diéu kién logic hodc diéu kién lap, vi du lénh IF hay
WHILE,... trong qué trinh trao déi théng diép. Scripts khong hd trg
dé tao ra ma chuong trinh, nhung né gitp cho ngusi phat trién hé
thong biét dugc nhiing diéu kién can phai tuan theo.

‘DoiTuong DoiTupngB | ‘DoiTuongf | | DoiTuongB |
- - ! !
While B begin & msgl) DK} then msg() }[I
H U megl) 5
L]
L]
L]

Hinh 5.3. Scripts trong so do trinh tu

Ca st dung “Goi dién thoai”, trong d6 c6 hai tac nhan 1a Caller
(nguoi goi) va Callee (nguoi nghe). Hé thong nhan dudc cac su kién
vao duge ky hiéu 1a cac 161 goi ham: IliftReceiver() (nhac 6ng nghe),
dialsPhoneNumber() (quay s6), answerPhone() (tra 16i dién thoai) va
hangUp() (dit 6ng nghe xudng, nhac tay 1én). So do trinh tu mo ta
cho cac hoat dong trén dugc xac dinh nhu hinh 5.4:

i : System i\a

Caller X
liftReceiver() |

Callee

dialsPhoneNumber() \I:I

|

1

; ;

E /[ answerPhone()
1

1

I

1

( hangUp()

hangUp()

Hinh 5.4. So do trinh tw mé td hoat dong “Goi dién thoai”
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5.2.2. Xay dung so do trinh tu cho mgt ludng di liéu trong mdi ca sit dung
1. Cac budc xay dung so dé trinh tu

- Xac dinh cac tac nhan, cac déi tuong tham gia vao ca st dung
va vé chiung theo hang ngang trén cuing theo ding cac ky hiéu,

- Xac dinh nhiing thong diép (10i goi ham) ma tac nhan can trao
ddi v6i mot d6i tuong nao d6, hodc gitia cac d6i tugng tuong tac véi
nhau theo trinh tu thdi gian va vé 1an lugt cac hoat dong d6 tu trén
xuéng theo thi tu thuc hién trong thuc t&. Can xic dinh chinh xac
cac loai thong diép trao ddi gitia cic d6i tudng 1a don gian, déng bd
hay di bo.

2. Ky thuat xdy dung so do trinh tu lién quan dén CSDL

Ciing giong nhu so do cdng tac, so d6 trinh tu dude xay dung theo

cac budce sau:

+ Buée tht nh4t chi tap trung vao phuc vu khach hang. Khong
anh xa ngay théng diép thanh thao tac va khong anh xa ngay déi
tuong thanh 16p. So d6 tao ra trong buéc nay danh cho nha phan tich,
khach hang va nhiing ai chi quan tAm dén tac nghiép, dé biét ludng

logic chay trong hé théng nhu thé nao.

+ Buée thi hai tap trung vao phuc vu nhiing nguci tham gia du
an ngoai khach hang nhu ngudi phat trién hé théng, ngusi kiém tra
chat lugng,.. bang cach bd sung chi tiét hon cac d6i tugng méi, dic
biét 1a déi tugng diéu khién dé diéu khién trinh tu xuyén qua kich
ban. D&i tugng diéu khién khéng xt 1y tac nghiép nao, ching chi gui
thong diép dén cac d6i tugng khac. N6 cé trach nhiém diéu phéi cong
viéc cua cac doi tugng khac nén dude coi 1a d6i tuong quan tri. Loi thé
cua viéc st dung do1 tugng nay la kha nang tach logic tac nghiép
khdi logic trinh tu. Néu trinh tu thay d6i thi chi c6 d6i tuong diéu
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khién thay d6i. Ngoai ra c6 thé b6 sung d6i tugng quan ly an toan,
quan ly 161 hay két néi CSDL. R4at nhiéu déi tugng chi xay dung mot

1an va c6 thé st dung lai trong cac ting dung khac nhau.

C6 hai chtic nang thuong dugc st dung trong CSDL 1a luu tri va
truy xuat. Néu doi tudng biét vé CSDL thi né tu luu trii vao CSDL va
truy xudt duge tit CSDL. Khi d6 ta néi réng logic ting dung va logic
CSDL khong tach réi nhau. Ngude lai khi ching tach r6i nhau,
ching ta phai tao ra mot dé1 tugng méi c6 trach nhiém véi CSDL. D61
tugng méi nay dude goi 1a d61 tugng quan tri giao dich (transaction
manager). N6 biét cach truy vAn mét déi tugng di liéu cu thé ti
CSDL ciing nhu luu trii déi tugng d6 vao CSDL.

+ Sau khi b8 sung diy du cac d6i tuong, budce tiép theo 1a anh xa
ting déi tugng vao 16p c6 sdn hay 16p méi, Anh xa ting théng diép
trong so d6 thanh thao tac. Cudi ciing 1la dac ta d6i tugng va dic ta
thong diép nhu gan déng bd, gan tan suat thong diép va cach thiic
luu tri d61 tuong...

Rose cho kha ning thiét lap thudc tinh luu tri cho mbi d6i tugng
trong so d6 (da dé cap trong chuong 4).

5.2.3. Vi du vé xay dung céac so do trinh ty cho hé thong ban hang

D61 v6i mot s6 so do trinh tu mé ta cac hanh vi cia hé thong,
hanh vi ctia hé théng dugc thé hién trong cac s db trinh tu thong
qua su tuong tac cua cac doi tugng véi nhau. Su tuong tac dé duge
thé hién bing cac 16i goi ham va sé dudc khai bao cong khai (public)
trong cac 16p.

1. Mé ta hoat dong cia hé thong ban hang

Ngudi ta mo ta bang 15i hoat dong giiia ngudi ban hang va hé

thong: sau khi chon di hang, ngudi mua sé dua gid (hodc xe) hang
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dén quay dé tra tién. Nguoi ban hang phai nhap vao cac théng tin va
s6 lugng cua mdi mét hang. Nhiing théng tin vé mét hang thuong
duge xac dinh théng qua ma san pham upc (thuédc 16p UPC). Vay doi
tugng :NguoiBan phai gtii dén cho :HeThong/:HeBanHang (mét hé

thong ban hang) thong diép enterltems()(upc, n), & nhap vao ma san
phdm upc va n don vi. Khi d& nhap xong tit ca cac mat hang ctaa
khach muén mua thi phai bao cho hé théng biét 14 d& nhap xong
bang cach nhan nut Két thic, nghia 14 gti cho hé thong thong diép
endSale(). Hé thoéng sé thong bao cho khach mua hang biét téng s6
tién phai tra. Néu khach hang tra bang tién mat thi :NguoiBan gii
tiép dén cho :HeThong thong diép makePayment(soTien).

Cac hoat dong trén duge mo ta bang so d6 trinh tu nhu hinh 5.5:

MouoiBan HeThong

enterltemi{upe, n)

aendSale)()

makePayment(saTien) [

Hinh 5.5. So' do trinh tw mé ta sw twong tdc giita nguoi ban va hé thong
2. So d6 trinh tu mé ta ca st dung “Thanh toan tién mat”

Khi d6i tuong :HeThong nhan dugc yéu cau thanh toan cua
khach hang théng qua nguoi ban, nghia 1a né nhan duge théng diép
makePayment(soTien) thi né phai gii cho mot do1 tugng mot phién
ban hang: PhienBanHang mot yéu cau tuong tu. Doi tuong mot

phién ban hang lai yéu cau d6i tugng tao ra mot déi tugng mot Ian
thanh toan: ThanhToan dé thanh toadn theo soTien ma khach dua.
Doi tuong mot Ian thanh toan gui lai thong diép balance() cho hé
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thong :HeThong biét sé tién du (soTien khach dua tri di s6 tién mua
hang) phai tra lai cho khach va dé hién thi (displayBalance()) 1én
man hinh, &€ ngudi b4n théng béo lai cho khach hang khi khach tra
tién mat. S d6 trinh tu mo ta diy cac hanh dong trao ddi gitia cac
do1 tugng néu trén duge thiét 1ap nhu hinh 5.6:

% : HeThonig . PhienBanHang : ThanhToan
MouoiBan v v 1

imakapaymantn:sn'l'n&n] -
i makaPaymeantisoTien)
makePayment(soTien)

balance()
balance(} +

il:lisplayBalance{} <

Hinh 5.6. So' do trinh tw mé ta ca sir dung “Thanh toan (tién mat)”
3. So'dé6 trinh ty mé ta ca st dung “Thanh toan béng thé tin dung”

Khi thanh toan tién hang, khach hang c6 thé tra bing thé tin
dung. Thé tin dung dudc xac dinh théng qua soHieuThe (s6 hiéu thé)
va hanSD (han st dung). Piéu dé dugc thé hién bing viéc gti mot
thong diép makeCreditPayment(soHieuThe, hanSD) cho hé théng.
Théng thuong hé théng phai gii mot yéu cAu kiém duyét thé
requestApproval(yeuCau)) t6i bd phan kiém duyét thé tin dung la tac
nhan ngoai ctia hé théng. Hé thong sé dua vao két qua tra 16i ctia bo
phan kiém duyét dé thanh toan véi khach hang bing cach trit di s6
tién mua hang trong thé tin dung néu né hdp phap, nghia 1a thuc
hién handleCreditReply() (xt 1y thé da kiém duyét), dua vao két qua
cta bé phan kiém duyét. S d6 trinh tu mo ta su tuong tac gitia nguoi
ban hang, hé théng va bé phan kiém duyét thé duge thiét lap nhu
hinh 5.7:
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R X

NguoiBan +HeThong NguoiKiemDuyet

makeCreditPayment(soHieuThe, hanSD)

requestApproval(yeuCau)

handleCreditRepl
displayApproval() andleCreditReply()

Hinh 5.7. So do trinh tw mé ta sw trao doi
gitta nguoi ban, hé thong va bo phan kiem duyét
Tuong tu nhu trén, ching ta c6 thé tao ra nhiing sé do trinh tu
cho cac ca st dung khac ctia hé thong.

5.2.4. Ghi nhan cac hoat dong ctia cac I6p doi tugng

Khi xay dung cac 16p, ching ta tap trung chu yéu vao viéc phat
hién cac thudc tinh cia ching. Khi xay dung dugc cac so do trang
thai va so d6 trinh tu, ching ta da hiéu hon vé su tuong tac giiia cac
d6i tugng trong hé théng. Trén co sé d6, chung ta c6 thé dan dan xac
dinh dudc hanh vi ting xi cua cac doi tuong, nghia 12 xac dinh cac
thao tac cua cac 16p.

Nghién ctiu cac so do trinh tu ching ta nhan thay: Khi cé6 mét
théng diép mgs() gui dén cho mét déi tugng thi 16p cua doi tuong doé
phai cé thao tac la msg().

Dua vao nguyén 1y nay va cin ct vao cac so db trinh tu & trén, 16p
HeThong sé€ c6 cac thao tac sau (hinh 5.8):

Nhan xét:

- Mbi 1an xay dung thém mot so db trinh tu méi c6 lién quan dén
mot 16p nao d6, thi 16p d6 c6 thé lai dudc bd sung thém mot s6 thao
tac méi.
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- Dé don gian, trong giai doan xay dung so d6, ching ta c6 thé b
qua cac do1 sb cua cac thao tac cua cac 16p.

- Céac thao tac ciing c¢6 pham vi truy cap gidng nhu cac thudc tinh
trong cac 16p déi tugng. Do vy, ngudi thiét k& c6 thé khai bao ching
14 cong khai (public), dudc bao vé (protected), sé hiiu riéng (private)
hay méc dinh nhu da néu 6 phan dinh nghia cac thudc tinh.

HeThong

enterltems()
endSale()
makePayment()
balance()
makeCreditPayment()
handleCreditReply()

Hinh 5.8. Céc thao tdc ciia hé thong dwoe ghi nhdn vao 16p HeThong
5.2.5. Cac hgp dong/cac dic ta vé hoat dong cta hé thong

Qua cac phan tich trén, so d6 trinh tu méi chi cho ching ta biét
tén cua nhiing nhiém vu ma mdi d6i tuong can phai thuc hién khi
nhan dugc mot thong diép, nhung chua mo ta cach thuc hién nhiing
cong viec d6 nhu thé nao. Dé hiéu r6 hon vé nhitng hanh vi cta cac
d6i tugng va dé hd trg cho thiét ké va cai dat cac 16p sau nay, ching
ta can xay dung cac hogp dong (Contract) hay cac dic ta cho nhing
hoat déng (thao tac, ham) da xac dinh dudc. Hop déng cho cac hoat
dong ctia hé théng mo ta vé su thay d6i trang thai ma khi bit dau thi
thoa méan tién diéu kién (pre-conditions) va sau d6, khi két thic sé
thoa méan hau diéu kién (post-conditions). Nhiing hop déng nay cé
thé luu & nhiing tép khac nhau va dude gan vao so db tuong tng.

Mot cach hinh thiic, hgp ddng cho hoat dong Op() c6 thé viét theo

bo ba cua Hoare:

{Pre-conditions} Op() {Post-conditions}
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thé hién ring, néu hoat dong Op() bit dau tit trang thai théa man
Pre-conditions thi sau khi két thuc thuc hién, hé thong sé ¢ trang

thai thoa man Post-conditions.

¢ Pre-conditions: 1a nhiing diéu kién ma trang thai ctia hé théng
dugc gia thiét 1a thda man trude khi thuc hién mot thao tac,

mot ham.

¢ Post-conditions: 1a nhiing diéu kién ma trang thai ciia hé thong

phai thda man sau khi thuc hién xong mét thao tac, mot ham.

Pre-condition va Post-condition 1a nhiing ménh dé boolean

(ménh dé diéu kién logic).

Ngoai Pre-conditions va Post-coditions, ching c6 thé b6 sung
thém mé t4 tém tdt vé trach nhiém, kiu, 16p nao, tham chiéu tdi
nhiing chiic ndng nao, chu thich, nhiing ngoai 1é va két qua,...

1. Cac budc xdy dung cac hop dong/dic ta

- T cac so do trinh tu, xac dinh cac thao tac, ham, hoat déng ctia
cac 16p trong hé thong,

- V6i mdi thao tac trén hay xay dung mot hop dong/dic ta,

- M6 ta tém tat nhiing trach nhiém chinh ma hé théng phai thuc
hién khi thuc thi thao tac nay.

- Trong Post-conditions phai néu dudc cac trang thai ctia cac doi

tuong sau khi két thic thao tac.
- D& mé ta Post-conditions, hiy cin ci vao:
+ Viéc tao lap, huy bo cac doi tuong
+ Nhiing thay d6i cta cac thudc tinh

+ Thiét 1ap hay huiy bd cac méi lién két.
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2. Pdc ta cac thao tic cia Idp HéThéng

a. Hop déng/dic ta thao tac nhap cac théng tin vé cac mét hang

Bdng 5.2. Hop dong/dic td thao tic enterltems()

Tén goi thao tac:

enterltems(upc: UPC, n: Int)

(UPC- ma san pham)

Trach nhiém: Nhap 1&n lwot cac théng tin vé nhirng mat hang ma khach da chon
mua va dua chuing vao phién ban hang. Hién thj cac théng tin mé ta
va gia ban cula tlrng mat hang.

Kiéu/L6p: System (Hé théng)

Tham chiéu t&i:

R1.1, R1.3, R1.9 va ca slr dung Ban hang

Chu y:

S dung phwong phap truy nhap nhanh vao CSDL

Ngoai lé:

Néu upc khéng hop 1é thi co 16

Két qua(Output):

Pre-conditions:

UPC duwoc biét trudc

Post-conditions:

+ Néu mét hang nhap vao 1a dau tién thi phai tao ra mot ddi twong
phienBanHang clia I&p PhienBanHang va két hop né vao hé théng,
+ Tao ra mét ddi twong dongBanHang cua Iép DongBanHang cho
mat hang vira nhap vao va gan dongBanHang.solLuong = n (déi sb
ctia ham),

+ dongBanHang duoc lién két voi moTaMatHang dwa vao méa upc.

b. Hop déng/dic ta thao tac két thiic nhap hang

Bang 5.3. Hop dong thao tdc két thiic nhdp hang

Tén goi: endSale()()

Trach nhiém: Ghi nhan nhitng mat hang da dwgc nhap. Hién thi tbng sb tién
ban hang.

Kiéu/L&p: System (Hé théng)

Tham chiéu téi:

R1.2, va ca st dung Ban hang

Chuy:

Ngoai lé:

Néu phién ban hang khang thwc hién dugc thi c6 I8

Két qua (Output):

Pre-conditions:

UPC duoc biét trwdc

Post-conditions:

PhienBanHang.ketThuc nhan gia tri true.
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c. Hop déng/dic ta thao tac thuc hién thu tién mat

Bang 5.4. Hop d&ng thao téc thuc hién thu tién mdt

Tén goi: makePayment(soTien: DVT), trong d6 DVT 14 I&p cac loai tién

Trach nhiém: Ghi nhan céc théng tin lién quan dén viéc thanh toan, tinh sé tién
duw can tra lai cho khach.

Kiéu/L&p: System (Hé théng)

Tham chiéu téi: R2.1, va ca st dung Ban hang

Chuay:

Ngoai l&: Néu phién ban hang khang két thuc thi c6 I16i. Néu soTien nhé hon

tongSoTien thi ciing co 16i

Két qua (Output):

Pre-conditions:

Post-conditions: + Mot déi twong thanhToan dwoc tao lap,
+ s6 tién du 1a soTien - ThanhToan.tongSoTien

+ thanhToan dwoc lien két véi phienBanHang da dwoc tao lap &
hop ddng trwéc dé thue hién viéc cap nhat nhirtng mat hang da
ban, téng s6 tién, ...

Luu y: Déi véi nhiing ca st dung c6 nhiéu dd1 tuong tham gia thi
s6 d6 trinh tu 1a kha phtc tap, do vay né khong thich hgp. Muén hiéu
rd hoat dong cua cac do6i tuong thi tot nhat 14 nén phan tach nhiing
ca su dung phtc hop thanh cac ca s dung tuong déi don gian, dé
hiéu va mé ta duogc bing so dé trinh tu mét cach don gian hon.

5.3. SO D0 TRANG THAI

So d6 trang thai (State Diagram, State Machine Diagram, State
Chart Diagram) mo6 ta cic théng tin vé cac trang thai khac nhau cta
d6i tuong, thé hién cac d8i tugng chuyén tir trang thai nay sang
trang thai khac nhu thé nao, hoat déng cua d6i tuong trong mbi
trang thai ra sao. So dd trang thai thé hién chu ky hoat dong ctia d6i
tudng, cac hé thong con va cia ca hé thong, tit khi chiing dudc tao ra
cho dén khi két thic.
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So d6 trang thai mo ta:

- Céac trang thai ma cac ddi tugng c6 thé co,

- Céac su kién: cac théng diép nhan dude, cac 181 c¢6 thé xuit hién,
diéu kién nao d6 c6 thé tré thanh dung (true), khoang thoi gian da
qua,... tac dong lén trang thai dé 1am bién déi.

So d6 trang thai 1a giai phap t6t dé mo6 hinh héa hanh vi dong
cua cac 16p déi tugng. Trong mot du an, khong nhat thiét phai tao ra
cac so do trang thai cho tat ca cac 16p. Tuy nhién, d6i véi nhiing 16p
c6 nhiéu hanh vi dong, c6 nhiéu trang thai hoat dong khac nhau thi
s0 @b trang thai 1a hitu ich, gitp ching ta hiéu rd hé théng hon.

5.3.1. Trang thai va su bién ddi trang thai

Moi déi tugng trong hé thong déu c6 chu ky séng va mdi thoi
diém déu c6 mét trang thai nao d6. Vi du, ngudi ban hang trong hé
thong ban hang dang ban hang, phién ban hang da dudc thanh
toan,...

Trang thai 12 mot trong cac diéu kién c6 thé dé d6i tugng ton tai,
12 két qua ctia mot hoat dong trude d6 ctia do1 tugng. Trang thai cua
do61 tugng thuong dude md ta trong hinh chii nhat géc tron va dude
x4c dinh bdi:

¢ Tén goi trang thai, thudng bat dau bang dong t,

¢ Bién trang thai md ta cac gia tri hién thdi cua trang thai,

¢ Hoat déng 1a hanh vi ma d6i tuong sé thuc hién khi né & vao

trang thai d6.

Hoat dong cta trang thai dudc mé ta hinh thiic nhu sau:

event_name argument_list 7/’ action_exp

Trong dé:

- event_name: Tén cla su kién, c6 thé 1a mot trong cic su kién
chuéin: exit (thoat ra), entry (vao), do (thuc hién).
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- argument_list: danh sach cac sy kién,

- action_exp: nhiing hoat dong can thuc hién bao gém cac 16i goi

ham, thao tac trén cac bién trang thai,...
Vi du:
trang thai Login dudc mo ta trong UML:

/ Login (tén goi) \

LoginTime = CurrentTime (bién trang thai)

entry/type “login” (sy kién vao)
exit/login(UserName, Password) (sw kién ra)
do/get UserName (cac hoat dong)

do/get Password

k help/display help /

Hinh 5.9. Trang thdi Login

Khi hé théng & trang thai Login thi bién LoginTime (thoi gian
khi khdi nhap) dugc gan 1a CurrentTime (thoi gian hién thoi) cua
may tinh. Su kién vao cta trang thai nay 1a go tit “login” va dé thoat
ra khoi trang thai nay thi phai thuyc hién 16i goi ham login
(UserName, Password). Cac hoat dong cua déi tuong d trang thai nay
1a: Nhan vao UserName (tén nguoi st dung), Password (mat khau),
va hién thi su trg giap display help.

Luu y:

- Khi kh6ng cdn mé ta chi tiét thi c6 thé chi can tén goi dé xac
dinh trang thai trong cac so db.

- C6 hai trang thai déc biét la:

+ trang thai bat ddu dudc ky hiéu: @—>

+ trang thai két thic, duge ky higu: —> (@)
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So do trang thai thudng cé trang thai bat dau, con trang thai
két thuc thi c6 thé c¢6 hodc khong tuy vao chu ky hoat dong cta cac
dé1 tugng.

Trong so d6, duong miii tén chi ra su bién doi tir mot trang thai
sang trang thai khac khi c6 cac su kién xay ra lam thay d6i cac trang
thai. Trang thai ctia d6i tugng sé bi thay doi khi c6 cai gi dé xay ra,
nghia 1a khi ¢6 mét hay nhiéu su kién xudt hién. Su bién déi trang
thai hay su chuyén trang thai thé hién méi quan hé gitia cac trang
thai v6i nhau.

Su chuyén trang thai duge thé hién trong so d6 bang mii tén c6
nhan 12 sy kién, thao tac (ham c6 d61 s6), hodc diéu kién thuong truc
(guard). Su chuyén trang thai c6 thé 1a dé quy, nghia 1a trong mot diéu
kién nh4t dinh, mét d6i tugng c6 thé quay lai trang thai cii caa né.
5.3.2. Xac dinh cac trang thai va cac su kién

DPé xac dinh dudc cac trang thai va cac su kién ching ta cin tra
161 cho céc cau hoi sau:

- Mot @61 tugng c6 thé & nhiing trang thai nao? Liét ké tat ca cac
trang thai cé thé c6 trong hé théng ciia mdi d6i tugng.

- Nhiing su kién nao c6 thé xust hién? Béi vi su kién c6 thé lam
bién d6i trang thai, do vay, tit cac su kién c6 thé xac dinh duge cac
trang thai ctia dé1 tugng.

- Nhiing trang thai méi nao sé xuat hién? Tt mot trang thai, déi
tugng c6 thé chuyén sang trang thai méi khi mot s6 su kién xac dinh
xuét hién.

- O mbi trang thai, hoat dong cta déi tuong la gi?

- Su tuong tac gitia cac do61 tugng 1a gi? Su tuong tac gitia cac doi
tugng thuong gan chat véi cac trang thai clia d6i tugng.

- Nhiing su kién, hay chuyén d6i trang thai nao 1a khong thé xay
ra? Mot s6 su kién, hay trang thai khong thé chuyén déi sang trang
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thai khac dugc, vi du khi khach mua hang tra bing thé tin dung
khong hop phap thi phién ban dé khéong thuc hién duogc.

- Cai gi lam cho d61 tuong dudge tao ra? Déi tugng thuong dude
tao ra b6i mot, hay mot sé su kién.

- Cai gi lam cho dé1 tugng bi hiy bo? Déi tugng thuong dude loai
bé khi khong con cin thiét niia?

5.3.3. Xay dung so do trang thai

S¢ d6 trang thai duge st dung dé chi ra cach cac d6i tugng phan
tng lai déi vé6i cac su kién va cach bién déi cac trang théi theo cac su
kién dé.

Vi du 1: M6 ta hoat déng ctia hé thong thang may:

Chuyén 1&n (s6 tAng)

- _ (thao tac)
@-—[ G téng 1 ] { Chuyén lan | -

T nowi Tl nevi
E art ok (s1F kign) Chuyén 1&n
Ch i t 1 £

[ Uyen loriang ] (=0 tang)
h {thao tac

Chuyén xuidng ham co

ddi s8]

f\
Téri novi
Chuyén xubng
(st thng) Dirng/
Hét gitr nghi |

Hinh 5.10. So do trang thdi cia I6p ThangMay

Thudng thang may bat dau hoat dong tir ting mot (OnFirstFloor).
Khi dang & OnFirstFloor va c6 ngudi 6 tAng trén (floorNum) nhan ntit
yéu cAu thang may (goUp(floorNum)) thi né chuyén sang trang thai
chuyén 1én (MovingUp). Khi chuyén dén tang yéu cdu (arrived) thi né
chuyén sang trang thai ding/nghi (Idle) 3 md clia cho ngudi vaolra
khéi thang may. Dang ¢ trang thai nghi, néu cé ai 6 tang trén yéu cau
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thi n6 lai chuyén 1én, néu cé ngudi ¢ tAng dudi yéu cAu thi thang may
chuyén xuéng (MovingDown), con khi hét gio (time-out) né sang trang
thai chuyén vé tang mot (MovingtoFirstFloor) roi vé tAng mot.

Vi du 2: So dé trang thai cho 16p HoaDon:

Mt hoa don

durgrc tao 1ap Thanh todn
Chura thanh toan — B4 thanh todn
[Sur kign)

Hinh 5.11. So' do cdc trang thdi ciia 16p HoaDon

Khi mét héa don (doéi tugng cia 16p HoaDon) duge tao lap thi né
G trang thai chua thanh todn, sau d6 khi c6 su kién khiach hang
thanh toan, nghia 14 khach tra tién cho cac mét hanh da chon mua
thi né chuyén sang trang thai da thanh toan.

Nhu d& dé cap & trén, cic ca st dung 1a rat quan trong, né thé
hién nhiing nhiém vu ma hé théng phai thuc hién. Vi vay, thuong
ching cin c6 cac so d6 trang thai kém theo dé mé ta cho cac 16p trong
nhiing ca st dung quan trong nhat ctiia hé thong.

Vi du 8. So do trang thai cua 16p hé ban hang:

Khach duwa hang
dén quay tra tign [~

MNhap vao TT | Nhip cde mat hang

L ™ Cher dé mua hang khach da chon
@ - mat hang O
Iy a I\-
ket thuc . Nhip tiép
bén hang K&t thic nhip
Xir I ket qué Thanh toan tién mit |
L Chiy thanh todn

N Tra thé tin dung ‘
Kigm duydt thé/séo |

Tra béng séc

Hinh 5.12. So dé trang thdi cia 16p HéBinHang

Trang thai cia mot doi tuong cling cé khi 1a trang thai phiic hgp,
nghia 14 né c6 thé chita cac trang thai con duge 16ng bén trong. Mot
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s6 trang thai, vi du trang thai Kiém duyét thé trong so do trén c6 thé
tiép tuc lam min hon 6 pha sau.
Vi du 4. So do trang thai cua 16p Telephone:

Trong ca st dung “Goi dién thoar’, Telephone da dugc mo ta
bang so d6 vét cac su kién & trén. Telephone c6 hai trang thai chinh:
nghi (Idle) va hoat dong (Active). Trang thai hoat dong lai c6 thé
phan tach tiép thanh 4m hiéu dién thoai moi goi (PlayingDialTone),
quay s6 (Dialing), két néi hai dau day (Connecting) va dam thoai
(Talking).

So do trang thai cho cac hoat dong trén duge déc ta nhu hinh 5.13.

Hoat dang ® @ \

i
[ Am h'é"! !j'é'? e J Bam thoal
i gol

o Quay sd Durgc kit ndi
Mhac ong :
ghe 1&n Quay < Quay xong Két ndi hai
3 _— 3 .
Qgr s4 uay s déu day /

Hinh 5.13. So do trang thdi cia Telephone

Dat dng
nghe xudng

May dién thoai 6 trang thai nghi, khi ngusi goi nhac éng nghe
1én (off hook) thi n6 chuyén sang trang thai hoat déng sdn sang phuc
vu dam thoai giia hai diém trong mang dién thoai. Trang thai hoat
déng lai duge mo ta dudi dang mot s d6 trang thai con. BAt dau la
trang thai C6 4m hiéu dién thoai moi goi, khi ngudi goi quay sé
(digit) n6 chuyén sang trang thai Quay sé (Dialing). Khi quay xong
(completed), né chuyén tiép sang trang thai Két néi va khi dudng day
dugc két noéi (connected) thi hai ngudi c6 thé dam thoai dude véi
nhau. Trang thai dam thoai lai c6 thé mé ta chi tiét hon bing mot so
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do trang thai con néu can thiét. Con su kién dat éng nghe xudng
(on hook) 1am chuyén trang thai tit hoat dong sang nghi.

Luu y:

- So d6 trang thai chi cAn x4y dung cho nhiing d6i tudng c6 nhiéu
hoat dong quan trong trong hé thong,

- Dua vao céc ca st dung dé xay dung so db trang thai,

- Dua vao céc thudc tinh lién quan dé dinh nghia cac trang thai.

Tém lai, so d6 trang thai 12 cAn thiét vi né gitp ngudi phan tich,
thiét k& va ngudi 1ap trinh hiéu, nidm bit dudc cac hanh vi tGng xu
cta cac d61 tugng tham gia vao cac ca st dung. Ho khong chi cai dit
d6i tugng ma con can phai lam cho ching thuc hién nhiing cong viéc
ma hé thong yéu cau. Tuy nhién so d6 trang thai khong dugc st dung
dé sinh ma tu dong trong khau lap trinh sau nay.

So d6 trang thai trong phan tich huéng d6i tuong ciing tuong tu
nhu so d6 khoi trong phan tich c6 cdu tric, né mé ta cac budc can
thuc hién (thuat toan) ctia hé thong.
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6.1. S0 DO HOAT DONG

So do hoat dong (Activity Diagram) trong UML gin giong véi luu
d6 (Flow Chart) ma ching ta d& quen st dung trong phan tich thiét
ké& c6 cau tric. N6 chi ra cac budc thuc hién, cac hoat dong, cac nit
quyét dinh va diéu kién ré nhanh dé diéu khién ludng thuc hién caa
hé théng. So d6 hoat dong mo ta cac hoat ddng va cac két qua cua
nhiing hoat dong d6 va:

¢ Nhan manh hon vé cong viéc thuc hién khi cai dit mot thao

tac ctia tung doi tuong,

¢ Tuong tu nhu so d6 trang thai, nhung khac chu yéu 6 chd né

tap trung mo ta vé cac hoat dong (cong viéc va nhiing thao tac
can thuc thi) cing nhiing két qua thu dugc tit viée thay d6i
trang thai cua cac doi tugng.

¢ Trang thai trong so d6 hoat dong la cac trang thai hoat dong,

né6 sé duge chuyén sang trang thai sau, néu hoat dong & trang

thai truée duge hoan thanh.
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6.1.1. Trang thai va su chuyén trang thai

Trang thai va su chuyén ddi trang thai dudc ky hiéu va cach st
dung hoan toan gidng nhu trong s¢ d6 trang thai.
6.1.2. Niit quyét dinh va ré& nhanh

Mot d6i tuong khi hoat dong thi tit mot trang thai cé thé ré
nhanh sang nhiing trang thai khac nhau tuy thudc vao nhiing diéu
kién, nhiing su kién xay ra dé quyét dinh. Diéu kién ré nhanh
thuong 1a cac biéu thic Boolean. Trong UML, nut quyét dinh ré
nhanh dugdc biéu dién bing hinh thoi c6 cidc dudng ré nhanh véi
nhiing diéu kién di kém dé lya chon nhu hinh 6.1.

[a >100]

[a = 100]

[a < 100]

Hinh 6.1. Nit ré nhanh trong so dé hoat dong

6.1.3. Thanh tuong tranh hay thanh dong bg

Trong hoat déng ctia hé thong, c¢6 thé c6 nhiéu ludng hoat déng
duge bat dau thuc hién hay két thic déng thoi. Trong UML, thanh
déng bo duge vé bing doan thing dam duge st dung dé két hgp nhiéu
ludng hoat dong déng thoi va dé chia nhanh cho nhiing luéng c¢6 kha
nang thuc hién song song.

Vi du: Vé so d6 hoat dong md ta cac hoat dong “Pun nudc va pha
mot tach ché Lipton”. Ching ta thdy mot s6 hoat dong c6 thé thuc
hién song hanh nhu “Pun nudc’, “Tim mdt géi ché Lipton”, “Tim
tach”,... So @b hoat déng cho cac hoat déng trén c6 thé mé ta nhu
hinh 6.2.
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P& nuéc vao Tim mét géi [ Tim tach ]
4m dun nwéc ché Lipton
[ Pun nwéce soi ] \T
Bé& goi che
vao tach

"

Db nwéc séi vao
tach co ché

!

[ Pha thém sira ]

=

Ghichi:(___J Hinh nay biéu dién mét hoat dong

Hinh 6.2. So d6 hoat dong “Pun nudc va pha che”
6.1.4. Tuyén céng viéc

Tuyén coéng viéc (duong boi) dude st dung dé phan hoach cac
hoat dong (trang thai) theo cac nhém déi tugng hay theo tuyén hoat
dong cta tung d6i tugng. Gidng nhu trong mot cude thi boi, trong bé
boi mbi van dong vién boi 16i chi dugc boi theo mot tuyén da dude xac
dinh. Trong hé théng phin mém ciing viy, méi d6i tugng hoat dong
theo tuyén da dudc xac dinh, nhung c6 khac 1a gifia cac tuyén nay cé
su chuyén d6i thong tin v6i nhau.

Vi du: Xét cac hoat dong xay ra khi khach mua hang chon
phuong thitc thanh toan bang thé tin dung (Credit). Ngudi ban hang



CHUONG 6: CAC MO HINH THIET KE TUONG TAC 145

nhan thé ti khach hang, chuyén thé cho bo phan kiém duyét. Néu la
thé hgp 1é thi trit vao thé s6 tién mua hang cua khach phai tra va
giao lai thé cho khach. Cac hoat dong trén dugc mé ta trong so do
hoat déng nhu & hinh 6.3.

S6 d6 hoat déng st dung dé thé hién nhiing hoat déng sé thuc
hién ctia mdi doi tugng va chi ra cach thuc hién cac hoat dong nghiép

vu théng qua cac dong cong viée, theo t6 chiic clia cic d6i tuong.

:KhachHang :NgudiBanHang :BoPhanKiémDuyétThé :HéThéng

Trinh thé
tin dung

Nhan thé
tin dung
Hop 1€
Nhan lai U thé
an I A A Tru thé

|
®

Ghi cht: (___J Hinh nay biéu di&n mét hoat déng

Hinh 6.3. Cdc tuyén cong viéc trong so' do hoat dong

6.2. SO D0 CONG TAC

So do cong tac (collaboration diagram) gan giéng nhu so do trinh
tu, mod ta su tuong tac cta cac do1 tuong véi nhau, nhung khac véi so
d6 trinh tu 1a é day tap trung vao ngii canh va khéng gian thuc hién
cong viéc.

So do trinh tu c6 trat tu theo thdi gian, con so do cong tac tap
trung nhiéu vao quan hé gittia cac déi tuong, tap trung vio cac to
chiic cau tric cta cac doi tuong gui hay nhan thong diép. So do trinh
tu tap trung vao diéu khién, con so d6 cong tac lai tp trung vao
Iudng dit liéu (data flows). So @6 trinh tu va cong tac chi phu hgp véi
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viéc mo ta ting bién thé cta thu tuc, khong phu hop véi viée xac dinh
day du cac hanh vi trén mot so do. Ca hai so @6 trinh tu va cong tac
déu lién quan dén cac d6i tugng cai déit chiic ning thuc hién trong ca
st dung. Ching dudc xay dung cho d6i1 tugng, 16p, hay ca hai.

So db cong tac chinh 14 mot d6 thi chi ra mot s6 cac doi tugng va
nhiing su lién két gifia ching, trong d6 cac dinh 1a cac déi tuong con
canh thé hién su trao d6i thong diép giita cac d6i tugng.

Vi du: Xét van dé thanh toan trong hé théng ban hang. Gia su
khach hang tra tién mua hang bang tién mat. Ngudi ban phai ghi lai
sO tién ma khach dua va qua d6 hé thong ban hang nhan dudc thong
diép makePayment(soTien). soTien 1a s6 tién khach dua, thuong la
16n hon s6 tién hang va hé thong phai tinh s du dé tra lai cho khach.
Pé thuc hién duge yéu cAu thanh toan thi 16p HéBanHang lai gti
mot thong diép tuong tu cho 16p PhiénBianHang va két qua 1a tao ra
mot d6i tugng ctia 16p ThanhToan theo théng diép create(soTien) dé
thuc hién thanh toan véi khach hang. Hinh 5.6 mé ta so d6 trinh tu
trao ddi cac thong diép trén 1an lugt theo thoi gian. Sau day ching ta
st dung so d6 cong tac dé thé hién cing méi tuong tac d6 nhung theo
ngti canh thuc hién cong viéc.

mﬁ Théng diép dau tiénT

bén trong hé théng

mak i 20 Ti ]
"HeEimnHan 1:makePayment{soTian) PhlenBanHang

makePayment{saTian)
=

Théing dlépj L ' . l
: : . 1.1:create(soTien)
cia |op :ThanhToan
Tham s6 r'J

HeBanHang
Hinh 6.4. Métphdn So dé cong tac dé thue hién thanh todn tién mat

o
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So d6 trén dude doc nhu sau:

¢ Thong diép dau makePayment(soTien) (chinh 1a 10i goi ham)
dugc gui t61 mot doi tugng cua hé thong :HeBanHang.

¢ D61 tugng :HeBanHang gt tiép thong diép t6i mot doi tuong
cia PhienBanHang 14 :PhienBanHang. Ham nay dudc danh so
la 1.

¢ :PhienBanHang goi toan tt tao lap cta 16p ThanhToan dé tao

ra mot d61 tugng :ThanhToan theo thong diép created(soTien)
dé lam nhiém vu thu tién. Thong diép nay dude danh s6'1a 1.1.
Qua cac phan tich trén, ching ta c6 thé khang dinh: so do cong
tdc cia mot hoat dong thé hién thudt toan dé thuc thi hoat déng dé.
Tu s0 @6 trinh tu va sd d6 cong tac, ngudi thiét k& va ngudi phat
trién c6 thé xac dinh cac 16p sé xay dung, quan hé giiia cac 16p, thao
tac va trach nhiém ctua modi 16p. Hai loai so d6 nay tré thanh nén
tang cho cac cong viéc con lai khi thiét ké&. So do trinh tu c6 ich cho
viéc quan sat luong logic kich ban, con so d6 cong tac cé ich cho viéc
quan sat giao tiép gitia cac doi tuong.

6.2.1. Céac cau phan trong so db cong tac

1. Danh sach cac thanh phan trong so do

Tong quat, sé d6 cong tac chia cac thanh phan sau:

- Déi tugng

- Lién két: thé hién cta két hop

- Théng diép: gitp 16p hay d6i tugng c6 thé yéu cau lép hay dsi
tugng khac thuc hién chitic ning cu thé. Vi du: form cé thé yéu cau
d61 tugng report tu in.

- Chd thich (notes) va cac rang budc nhu cac so d6 khac.
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2. Cac ky higu, cich biéu dién cac thong diép va mét sé quy udc trong so
do cong tac
a. Thé hién gia tri tra lai (return value)

Mot s6 thong diép duge gtii dén cho mot doi tugng va yéu cau cb
gi4 tri tra lai cho d6i tuong gti. Gia tri nay c6 thé chi ra théng qua
phép gan cho mot tén bién va tén cua thong diép d6. Trong lap trinh,
thuc chat day 1a 161 goi ham c6 kiéu gia tri tra lai (trong C, d6 la
nhiing ham c6 kiéu tra lai khéac void).

Cu phap chung ctua thong diép nay c6 dang:

ReturnVariableName:=

message(parameter:ParameterType): ReturnType

Vi du:

Kiéu gia tri
tra lai
msg()

\L 1: tong := total() : int
! —_—>
:HeBan : :PhienBanHang
Hang :

Bién gia trj tra lai 7

Hinh 6.5. Thong diép co gia tri tra lai
b. Thé hién nhiing théng diép lap
Mot d6i tugng c6 thé gii mét théng diép lap lai mét s 1an cho
d6i tugng khac. Thong diép duge gui lap lai nhiéu 14n c6 thé biéu
dién bang d4u ¥’ trudc théng diép.
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Vi du:
msg()
\l/ 1: *dong := dongBanTiep()
:HeBan : :PhienBanHan
Hang i

—>
Ky hiéu Iap lai 7

Hinh 6.6. Théng diép lap lai véi s6 lan khéng xdc dinh

msg()
\l/ 1: *[i := 1..10] dong][i] := dongBanTiep()
:HeBan : phienBH
Hang ! :PhienBanHang

Lap lai 10 lan j

Hinh 6.7. Thong diép lap lai voi 6 lan xdc dinh

C6 mot s6 cach khac nhau dé biéu dién cho chu trinh lap, vi du
thay vi viét:

*[i := 1..10] ta c6 thé viét *[ i < 11].

Nhu da khdng dinh ti trude, khi mot déi tugng nhan dude mot
thong diép, vi du d6i tuong :HeBanHang nhan duge msg() nhu hinh
6.7, thi 16p HeBanHang phai c¢6 ham thanh phan msg(). Mt khac, so
d6 cong tac thé hién thuit toan mé ta hoat dong ctia hé théng. Vay
dua vao so d6 cong tac ¢ hinh 6.4, ngusi 1ap trinh c6 thé viét ham
msg() (trong C) cho 16p HeBanHang nhu sau:

void msg(){

for(int1=1;1<11;1++)
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dongl[i] = phienBH.dongBanTiep();

H

Ham nay goi t61 ham dongBanTiep() cua 16p PhienBanHang thong
qua d6i tugng phienBH cta né dé doc lién tiép 10 dong ban hang.

Luu y:

Mbt d6i tuong c6 thé gui thong diép cho chinh né, nghia 14 thong
diép c6 thé quay vong tron.
3. Tao lap doi tugng mdi

UML st dung thong diép create() dé tao lap mot d6i tugng méi
(mét thé hién nao d6 ciia mot 16p). Trong so d6 c6 thé st dung thém
ky tu <<new>> ¢ d61 tugng nhan thong diép.

Vi du:
msg1()
\L 1: create(cashier)
:HeBan — <<new>>
Hang :PhienBanHang

Hinh 6.8. Tao lap doi twong moi
4. Quy tdc danh so cac théng diép
¢ Thong diép dau khong dude danh sé.
¢ Nhiing thong diép dugc gtii t6i cho cac déi tugng truc tiép dudge
danh s6 tang dan 1:--, 2:—-,...
¢ Cac thong diép gii tiép cho cac doi tugng tiép theo duge danh

s0 theo quy téc “ddu chdm” ().
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Vi du:
msg1() 1:msg2()
- 1 A B
—> —>
1.1 3 2.1: 5
2:msgal) i/ msg3() \L 1\ msg5()
2.2:msg6()
:C :D
L D

Hinh 6.9. Pdnh sé cdc théng diép
5. Cac diéu kién gii thong diép
D6i khi, mot thong diép c6 thé bi kiém soat (guarded) duge goi 1a

thong diép c6 diéu kién vi n6 dudc glii dén cho mot d61 tuong khac chi

khi thda méan mot diéu kién nao d6. Piéu kién condition duge dé

trong cap ngodc [’ va ‘I'. Vi du:

msg1() 1a:[condition]msg2()
- | A B
1b:[not condition]msgé4() \L \l/ 1a.1:msg3()
1b.1:msg5()
:D :C

Hinh 6.10. Cdc théng diép dwoc givi di 6 diéu kién
S @b trén thé hién:
+ Thoéong diép s6 la dudc gui cho :B néu diéu kién condition
thoa man,
+ Ngugc lai, néu condition sai (non condition) thi thong diép 1b
sé dugc gui dén cho :D.
6. Cac thong diép gii cho mét tap (nhiéu) cac déi tuong

UML ky hiéu tap cic thé hién (d6i tugng) nhu 1a mot kho cac doi
tugng dang:
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[
phienBH: PhienBanHang J

Hinh 6.11. Ky hiéu tdp cdc doi twong phienBH ciia 16p PhienBanHang.
Vi du:

. ] A
\l/ print() Mét déi twong
2: print() !
: PhienBanHang :DongBanHang
1:*[for each] sLi := next() I
—>
sLi: DongBanHang

Nhiéu @i twong T‘ """""""

Hinh 6.12. Giri théng diép cho nhiéu doi twong

6.2.2. Thiét k& cac so do cong tac va cac Iép déi tugng

Nhiém vu chinh cta pha thiét ké& 1a xay dung cac so d6 cong tac mo
ta chinh xac cac hoat dong ctia hé théng va tir d6 thiét ké& chi tiét cac
16p. Mot trong nhiing kh6 khan chinh ctia cong viée trén 1a gdn trach
nhiém cho cédc doi tugng nhu thé nao. Nguyén 1y téng quat dé gan gia
tri cho cac doi tugng dudge goi 1a mau (pattern) gan trach nhiém.

Viéc tao 1ap cac so @6 cong tac phu thudc vao cac két qua trong
pha phan tich:

¢ M6 hinh khai niém: ti nhiing mé hinh nay, nguoi thiét ké& c6

thé chon dé dinh nghia céc 16p ting véi ting khai niém trong
hé théng. Cac d61 tugng ctia nhiing 16p nay tuong tic véi nhau
va dudgc thé hién trong cac so do tuong tac nhu so @b trinh tu,
sd do trang thai.
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¢ Cac hop dong/dic ta hoat dong ciia hé théng: ti nhiing dic ta
nay, nguoi thiét ké& xac dinh dugc cac trach nhiém va cac diéu
kién (Pre-condition, Post-condition) trong cac so d6 tuong tac.
¢ Céc ca st dung cot yéu va thuc té: tii nhiing truong hop nay,
ngudi thiét k& c6 thé lugm 14t dude nhiing thong tin vé nhiing
nhiém vu ma cac so do tuong tac phai théa man.
1. Ca stt dung thuc té&

Nhiing ca st dung dugdc xac dinh trong pha phan tich cac yéu cau
thuong 1a it lién quan dén ky thuat cai dat va cling chua c6 lién hé
nhiéu véi giao dién st dung.

Mot ca su dung dugc goi la c6t yéu néu né mo ta qua trinh hoat
dong cht y&u va cic dong co thic diy nhiing hoat dong d6. Ngude lai,
ca st dung dugc goi la thuc té néu né6 moé ta mot qua trinh hoat dong
thong qua nhiing thiét ké theo thuc t& va dudgc ty thac cho cong nghé
vao/ra da dugce xac dinh trude.

Nhu vay, ca st dung thuc t& 1a mét thiét ké cu thé vé mét ca st
dung, trong dé da xac dinh k¥ thuat vao/ra va hd trg cho cai dat.

Vi du: Mé ta ca st dung thuc té cho ca sit dung Thanh toan
tién mit.

Ca stt dung: Thanh toan tién mét (Buy Items with Cash)

Téc nhan: Nguoi mua (khach hang), ngudi ban hang

Muc dich: Ghi nhan cac thong tin vé phién ban hang va thu
tién hang

Mo ta tém tit: Sau khi chon da hang, ngudi mua dua gié hang
(xe hang) dén quay tra tién. Ngudi ban ghi nhan théng tin vé cAc mét
hang va thu tién ban hang bang tién mat. Thanh toan xong, khach
hang c6 thé dua hang ra khéi ctia hang.

Kiéu: Thuc t&
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Tham chiéu: R1.1, R1.2, R1.3, R1.7, R1.9, R2.1.

Trén co s6 khao sat bai toan thuc t&, ngudi thiét k& c6 thé xay
dung man hinh thyc hién nhiém vu trén nhu hinh 6.13.

Méhéng| A | |

M6 ta E Tién tra lai:

S6qung| B | G

Téng tién| E | |

X | il— Z|—
Ki Thanh toan

Nhép tiing mat hang &t thuc nhap tién

Hinh 6.13. Man hinh giao dién cia ca sir dung thuwc té “Bdn hang”
Kich ban mé ta ca st dung thuc t& trén dudc viét cu thé nhu sau:

Bang 6.1. Kich ban mé ta ca sw dung thuc té

Hoat dong cuia tac nhan Hoat ddng ctia hé théng

1. Ca str dung bat dau khi khach
dwa hang dén quay tra tién.

2. V&i mdi mat hang, ngudi ban | 3. B sung cac théng tin clia tirng mat
nhap vao ctra s6 A ma hang. Néu | hang vao phién ban hang.

SCA:) lvong mua nhjéu hfm 1 thi nhé~p Mo ta cla trng mat hang vira nhap
s0 d6 vao clra s0 B. An X sau moi | a5 quoc hién thi & 6 D va gia ban &
Ian nhap xong mét mat hang. 5C.

4. Khi nhap xong cac mét hang thi | 5. Tinh toan va hién thi tdng sb tién
any. phai trd & 6 E.

6. Khach hang dwa mot sé tién d& | 7. Hé théng xac dinh sb tién tra lai
tra tién mua hang, ngwdi nhap s | cho khach va hién thi & 6 G.

do6 vao 6 F va 4n Z, sb d6 khong
nhé hon téng tién.
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2. Mau gan trach nhiém
Nhiém vu chinh cta ngudi thiét k& 1a dinh nghia duge cac 16p dé
cic do61 tuong cua ching thuc hién duge nhiing nhiém vu ma hé théng
yéu cau. Mudn vay, ching ta phai thiét k& dugc chi tiét cac so do
cong tac mo ta chinh xac ting hoat dong ctia hé thong va gan nhiém
vu cho cac 16p d6i tuong.
a. Trach nhiém
Trach nhiém (Responsibility) dugc moé ta trong hop dong, la
nghia vu cua ttng d6i tuong. Hoat dong (hanh vi) cua cac d6i tugng
lién quan chit ché t6i cac trach nhiém cta cac d6i tugng do.
No6i chung c¢6 hai loai trach nhiém:
- Céac trach nhiém thuc hién: d6 la nhiing hoat dong ma doi
tuong thuc hién bao gom:
+ Tu dong thuc hién cai gi do,
+ Khéi dong mot hoat dong hoac kich hoat mot thao tac cua
nhiing d61 tugng khac,
+ Diéu khién hodc phdi hop cac hoat dong gitia cac d6i tugng
khac nhau,
- Nhiing trach nhiém dé biét: nhiing hiéu biét vé cac ddi tugng,
bao gom:
+ Hiéu biét vé dii liéu riéng dudc bao géi va bi che gidu,
+ Hiéu biét vé nhiing déi tugng lién quan,
+ Hiéu biét vé nhiing su vat c¢6 thé xuit phat hodc nhiing tinh
toan nao do.
Tat ca cac thong tin trong hé thong huéng doi tuong déu duogc
luu trii theo cac doi tugng va né chi dudge xi 1y khi cac doi tugng do
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dudc ra 1énh thuc hién nhiing nhiém vu tuong tng. Dé st dung duge
cac d61 tuong, ngoai cac thudc tinh, ching ta phai biét cach giao tiép
v6i chung, nghia 14 phai biét ching c6 nhiing ham thanh phan nao.
Diéu nay c6 thé tim thiy trong cac so db cong tac.
b. Cac buéc thiét ké so db cong tac

Viéc tao ra so dd cong tac c6 thé thuc hién nhu sau:

Bude 1: Xac dinh cac trach nhiém ti cic ca st dung, md hinh
khai niém (so do 16p) va cac hgp dong hoat ddng ctia hé thong,

Buéc 2: Gan trach nhiém cho cac d6i tugng, quyét dinh xem doi
tudng nao phai thuc thi nhiing trach nhiém trén,

Buéc 3: Lap lai hai buéc trén cho dén khi gan hét cac trach
nhiém trong so db cong tac.

Luu y: Céac trach nhiém cta d6i tugng sé dudc cai dit trong 16p
cia nhiing d6i tuong d6 bang cac ham thanh phan (phuong thiic).

Trong UML, céac trach nhiém sé dugdc gan cho d6i tuong khi tao
ra sd do cong téc va so d6 cong tac thé hién ca hai khia canh, gan
trach nhiém va su cong tac gitia cac doi tuong trong so do doé.
c. Cac mau gan trach nhiém co ban

Nhiing ngudi thiét k& huéng dé1 tuong c6 kinh nghiém thuong st
dung nhiing nguyén ly chung va nhiing phuong phap giai phu hop
v6i mot ngdn ngit 1ap trinh, dude goi 14 mau (pattern) huéng dan dé
tao ra phan mém. Mot cach don gian hon, mau 1a cach goi mot cip
(bai toan/loi giai) c6 thé ap dung trong nhiing ngit canh méi, véi
nhiing 161 khuyén 1am thé nao dé ap dung duge vao tinh hinh méi.

Cé6 ndm mau gan trach nhiém co ban (GRASP: General

Responsibility Assignment Software Patterrn): Expert (Chuyén gia),
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Creator (Tao lap méi), Low Coupling (Méc néi yéu), Hight Cohensin
(C6 két chit), va Controller (Piéu khién).

Mau gan trach nhiém theo phuong phap chuyén gia (Expert)

Vi du trong hé théng ban hang, mét s& 16p caAn phai biét s6 tién cta
mbi phién ban hang va dé gan dugc cac trach nhiém thi phai tra 16i:

Al ¢o trach nhiém dé biét vé s6 tién cua mébi phién ban hang?

Theo ¥ kién chuyén gia, dé tra 16i cAu hoi trén thi phai tim
nhiing 16p chtia nhiing thong tin trén. D6 la: T4t ca cac dong ban
hang cta mdi phién ban hang, trong d6 can tinh tong (total) ctia cic
muc thanh tién (subtotal) cua ting dong ban hang.

Chi c6 phienBanHang (d61 tugng phién ban hang hién thoi) biét
vé thong tin nay, vi vy, theo chuyén gia thi gan trach nhiém cho 16p
PhienBanHang.

Chung ta bt du vé so db cong tac lién quan dén viée gan trach
nhiém tinh tién ban hang (total()) cho 16p PhienBanHang.

total()

———  ;PhienBanHan ‘:\‘> PhienBanHang

ngayBan
gioBan

| Bd sung thé&m ham tmal[}-"‘|— = totall)

Hinh 6.14. Phan ddu cia so do céng tac
Sau khi gan total() cho 16p PhienBanHang thi lai phai biét thém la
ai cung cAp nhiing muc con (s6 tién ban tiing mit hang). Thong tin nay
dugc xac dinh thong qua ham subtotal(). Vi vay, :PhienBanHang phai
gui tiép thong diép subtotal() cho tiing :DongBanHang nhu hinh 6.15.
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total()

—> 1: *[for each] sLi := next()
: PhienBanHang
_—>

2: st ;= subtotal() \l/

I
- : DongBanHang J
sLi: DongBanHang

1l

PhienBanHang DongBanHang

ngayBan soLuong
gioBan

subtotal()

total()

Hinh 6.15. Trao déi giita cdc déi twong dé tinh dwoc total()

D& biét va tinh dudge subtotal() thi :DongBanHang phai biét thong tin
vé gia ban dudc 18y ti dau. subtotal() dudc xac dinh tit :DongBanHang va

1a tich cia DongBanHang.soluong* MoTaMatHang.giaBan, do vy so d6
cOng tac cua hoat dong tinh total() sé dugc xay dung nhu hinh 6.16.

Luu y: mau gan trach nhiém theo ¥ kién chuyén gia dudc ap
dung nhiéu hon nhiing mau khac, né 14 nguyén Iy huéng dan chung
trong thiét ké hudng doéi tuong. MAu nay thé hién duge nhiing cam
giac truc quan chung vé cac déi tugng, chiing phai thuc hién nhiing
gi dé c6 dugc nhiing théng tin can c6. St dung loai mau nay ciing
dam bao duy tri dugc tinh chat bao géi, che gidu théng tin vi cac doi
tugng chi st dung nhiing thong tin riéng ma ching c6 dé thuc hién

nhiing nhiém vu dugc giao.
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total

1: *[for @ach] sLi -= naxl{)

PhianBanHang

! 2 st:= sublotally = ‘l

=1~ 7 subTotal){

sLi: DongBanHang

21 p = price{} l/

<L

Mumber PhienBanHang::

return soLuong*p;}

159

ey

1 -

s MaoTaMatHang

‘.

=t .

i Number PhienBanHang:: total() MaTaMatHang PhienBanHang DongBanHang
i =0 _ ¢ | maSanPham ngayBan soluong

: for each DongBanHang.sLi giaBan gioBan

[ 5 += sLisubTatal(); moTa subtatali)

i total{)

price()

Hinh 6.16. So do cong tac dé thuee hién viéc tinh total()

- Mau gan trach nhiém theo phuong phéap tao lap (Creator)

Tao lap cac doi tuong khi can thiét 14 mot trong nhiing hoat dong
quan trong ctia hé théng huéng doi tugng. Do d6 cAn phai c6 nguyén
1y chung dé gan trach nhiém tao lap déi tugng trong hé thong.

Phuong phap: Gan trach nhiém cho 16p B dé tao ra déi tuong cua
I6p A (B 12 phan tu tao lap cac d6i tuong cua A) néu cd6 mot trong cac
diéu kién sau:

¢ B gom cac ddi tugng cta A,

¢ B chiia cac d61 tugng cua A,

¢ B ghi chép cac thé hién cta A,

¢ B sti dung truc tiép cac do6i tugng cua A,

¢ B ¢6 nhiing dii liéu ban diu sé dudc truyén cho cac d6i tuong

cua A khi ching dudc tao ra.



160 CAC MO HINH CO BAN TRONG PHAN TiCH VA THIET KE HUGNG DOI TUGNG

Vi du: hay xét mot phan cia mé hinh khai niém nhu hinh duéi
day (trich tit hinh 4.14 sau khi dugc bé sung thém cac ham dudc xac
dinh & buéc trudc).

PhieuBanHang |Chda 1.% DongBanHang |Pugc-mé-ta-bsi | MoTaMatHang
maSanPham

nigi)agaBnan solLuong y giaBan

° subtotal() ) moTa

total() price()

Hinh 6.17. Mot phan cia so do 16p

Mot :PhienBanHang chtia (thuc chat 14 bao gom) nhiéu d6i tugng
:DongBanHang, do vAy theo mau nay thi c6 thé gan trach nhiém
PhienBanHang dé tao lap cac déi tugng ciia DongBanHang. Trach
nhiém nay dudc gan khi ¢ yéu cau cin tao ra mot dong ban hang véi
N don vi, nghia 1la khi :PhienBanHang nhan dugc théng diép
makeLineltem(N) thi n6 sé gii cho :DongBanHang théng diép
create(N) nhu hinh 6.18.

makeLineltem(N)

PhienBanHang
: PhienBanHang

—>

ngayBan

1: create(N) \l/ I::> gioBan
total()

makeLineltem()

sLi: DongBanHang

Hinh 6.18. Tao ra DongBanHang
- MAau géan triach nhiém theo phuong phap méc néi yéu (Low
Coupling)
D6 mée néi la mot dé do vé su két néi ciia mét 16p dé bist vé/phu
thudc vao cac 16p khac nhu thé& nao. Mot 16p c6 @6 mdc néi yéu thi
khoéng phu thuéc nhiéu vao nhiéu 16p khac. Ngugc lai, mot 16p c6 do

moéc ndi manh thi phu thudc vao nhiéu 16p khac.
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Do d6, khi gan trach nhiém cho mét 16p, hay c6 géng sao cho do
moéc noéi gitia cac 16p 6 mic yéu.

Vi du: Xét m61 quan hé gitia cac 16p ThanhToan, HeBanHang va
PhienBanHang trong hé théng ban hang. Gia st can phai tao ra doi
tudng p:ThanhToan tuong tng véi :PhienBanHang va :HeBanHang

nhan dudc yéu cau thanh toAn makePayment(). Béi vi HeBanHang
phai “ ghi nhan” :ThanhToan nén theo mau tao 1ap méi 6 trén thi 16p
HeBanHang 14 dai biéu dé tao lap. Piéu nay din dén thiét k& so do

cong tac nhu hinh 6.19.

: HeBanHang 1: create()

makePayment() >

J

p: ThanhToan

2: addPayment(p)

: PhienBanHang

Hinh 6.19. Péi twong ciia HeBanHang tao ra déi tiwong p:ThanhToan

1: makePayment()

—>
: HeBanHang :PhienBanHang

makePayment() _

\/ | 1.1: create()

: ThanhToan

Hinh 6.20. Béi tirong ciia PhienBanHang tao ra :ThanhToan

Vé6i cach gan trach nhiém nhu hinh 6.19 thi HeBanHang phai
biét vé 16p ThanhToan. Nhung thuc t& diéu nay khong doi héi, vi chi
can PhienBanHang can biét vé ThanhToan 1a da. Tu d6 ching ta cé
thiét k& t6t hon, thé hién dude mic d6 méc néi 1ong hon nhu hinh
6.20. Sau d6 lai ap dung cac quy tic khac dé gan trach nhiém cho cac

do1 tugng.
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Trong cac ngdn ngiti lap trinh huéng d61 tugng nhu C++, Java,
ClassA véi ClassB duge méce néi véi nhau khi:

¢ ClassA c6 nhiing thudc tinh ma d6i tugng cua ClassB cin
tham khao

¢ ClassA c6 nhiing ham ma déi tugng ctia ClassB can st dung,
hay tham chiéu

¢ ClassA 12 16p con cua ClassB.

- Mau géan trach nhiém theo phuong phap C6 két cao (High

Cohension)

Cé6 két 1a dé do vé miic do lién két trong 16p, tap trung vao cac
trach nhiém dudc gan cho mdi 16p. Mot 16p cé tinh c6 két cao néu
cac nhiém vu c6 lién quan chtic nang véi nhau. Ldp cé két 1a 16p c6
to1 thiéu s6 cac ham don gian va chung phai cé lién hé chic néng
v0i nhau.

Van dé quan trong trong thiét k& huéng d6i tugng la phai gan
dudge trach nhiém cho céac 16p sao cho mdt méat phu hdp véi thuc té
ctia bai toan, mit khac ddm bao c6 méi lién hé chit ché vé chiic ning
nhung khong dé c6 nhiing 16p phai lam viéc qua tai.

Vi du: Khi xét méi quan hé gitia cac 16p ThanhToan,
HeBanHang va PhienBanHang trong hé thong ban hang ta c6 thé
dua ra mot thiét k& so d6 cong tac. Vi HeBanHang 1a 16p chinh, nén
viéc dé cho 16p HeBanHang dam nhan vai tro tao lap create()
‘ThanhToan va thuc hién thém nhiéu cong viéc khac c6 thé dan dén
quéa tai. Mt khac, nhiém vu create() khong thuc su lién hé véi cac
nhiém vu con lai, nén c6 thé gan trach nhiém nay cho 16p
PhienBanHang nhu hinh 6.20 thi hgp 1y hon.

Nhiing 16p khong c¢6 két s& kho hibu, khoé st dung lai va rat kho
duy tri hoat déong ctia hé théng cho c¢6 hiéu qua.
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- MAu gén trach nhiém theo phuong phap diéu khién (Controller)
Nhiing su kién vao (input) sé tac dong va lam cho hé théng dudgc
kich hoat. Viéc gan trach nhiém dé€ xu 1y cac su kién vao cta hé
thong cho cac 16p dude thuc hién nhu sau:
¢ Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho ca hé théng (diéu
khién bé mat),
¢ Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho toan bd nghiép vu

hosc cho ca t6 chiic (diéu khién bé mat),

¢ Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho cai gi d6 trong thé
gidi thuc ma né 1a tich cuc va c6 thé bi 161 kéo theo trong cong
viéc (diéu khién vai tro),

¢ Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho bd phan nhéan tao

dé xt 1y cac su kién vao 6 mdi ca st dung thudng dude dat tén
“<UseCaseName> Handler” (diéu khién ca st dung).

Vi du: Trong hé théng ban hang, chung ta da xac dinh mot s6
thao tac chinh nhu: enterltems() (nhap di liéu cua méit hang),
endSale() (két thic viéc nhap di liéu ctia mot phién ban hang) va
makePayment() (thu tién, thanh toan),...

Trong pha phan tich, nhiing thao tac nay cua hé théng da dudc
ghi nhan vao 16p HeBanHang.

HeBanHang

enterltems()
endSale()
makePayment()
balance()
makeCreditPayment()
handleCreditReply()

Hinh 6.21. Cdc thao tdc ciia hé thong
dwoc ghi nhan vao 10p co tén la HeBanHang
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Tuy nhién, diéu nay khoéng c6 nghia la 16p c6 tén HeBanHang
phai thuc hién tat cad nhiing nhiém vu d6. Trong giai doan thiét ké,
nhiing thao tac cua hé théng cé thé dudc gan cho 16p diéu khién. Do
vay, 6 pha thiét k& c6 thé gan trach nhiém thuc hién cic thao tac cua
hé théng cho moét hay mét s6 16p diéu khién nhu gan cho 16p
HeBanHang dai dién cho ca hé théng.

HeBanHang

enterltems()
endSale()
makePayment()

Hinh 6.22. Gan cdc thao tac ciia hé thong cho 16p diéu khién

Mot s6 chu ¥ vé viéc gan trach nhiém cho d6i tugng nhan théng diép:

- Vi thuc hién b6 sung théng diép vao so d6 c6 nghia 1a gan trach
nhiém cho d6i tugng nhan thong diép nén phai dam bao rang phai
gan trach nhiém phu hop cho d6i1 tugng tuong tng.

- Trong phan 16n tng dung, d6i tugng man hinh va do6i tuong
mau bio céo thuong khong thuc hién tac nghiép nio. Ching chi
duge st dung dé ngudi dung nhap liéu va quan sat théng tin . Do
vay néu logic tac nghiép thay déi sé khong anh hudng gi dén giao
dién hé théng va ngudc lai, thay d6i giao dién sé khéng anh hudng
dén tac nghiép.

Vi du: Néu cin in bao cio vé can déi tai khoan ctia moi tai
khoan, d6i tugng taiKhoanOngA khong c6 trach nhiém lam viéc nay.

Hay gan trach nhiém cho dé6i tuong khac, né c6 kha ning tim kiém
trong moi tai khoan dé hinh thanh bao céo.
6.2.3. Vi du thiét k& hé thong ban hang

Trong phan nay ching ta hiy 4p dung GRASP dé gan trach
nhiém cho cac 16p va tao ra cac so d6 cong tac. Chung ta thuc hién
mau doi véi ca st dung “Thanh toan tién mat’ va “Khéi dong” (Start
Up), sau d6 thuc hién tuong tu d61 véi nhiing ca st dung khac.
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1. Dinh hudng thiét ké'so dé cong tac

+ Vé6i méi thao tac (hoat dong chinh) da dudc mo ta trong cac hop
dong cta hé thong nén tao ra mot so do riéng.

+ Néu so d6 nay phtc tap thi c6 thé chia né thanh nhiing s¢ do
don gian hon.

+ St dung cac hgp dong trach nhiém, trong d6 dua vao nhiing
diéu kién can théa man sau khi hoan thanh (post-condition) va céc
mb ta ca st dung dé xac dinh trach nhiém cuaa cac déi tugng trong hé
thong theo mAu gan trach nhiém nhu da néu trén.

DPé thuc hién ca st dung “Thanh todn tién méit va “Khéi dong”,
hé théng phai thuc hién: enterltems() (nhap cac méit hang), endSale()
(két thic mot phién ban hang), makePayment() (thanh toan) va
startUp() (khéi dong). Theo huéng dan trén, ching ta thiét ké cac so
do cong tac cho nhiing thao tac dé.

Ching ta bt dau tit bon so do nhu hinh 6.23:

enterltems() —> ‘HeBanHang 1:22272()
endSale() ——> ‘HeBanHang 1: 2222()
makePayment() — > ‘HeBanHang 1: 2?2?272()
startUp() —> 1: 2?2?272()
:HeBanHang
J L
HeBanHang

enterltems()
endSale()
makePayment()
startUp()

Hinh 6.23. Cdc thao tic cia hé thong
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2. So dé cdng tac cho enterltems()

Trudc hét ching ta xem lai hop dong/mé ta thuc hién enterltems()
dé biét hé thong phai lam nhiing gi. D6 1a:

- Hién thj théng tin mé ta va gia ban cia mét hang duge nhap vao

No6i chung, cac d61 tugng cua hé théng khong c6 trach nhiém
hién thi cac thong tin. Nhiing cong viéc nay c6 thé duge cac doi tugng
giao dién dam nhiém bang cach truy nhap vao CSDL vé cac mat
hang va gui cac théng diép chiia nhiing théng tin tuong ting cho cac
d61 tugng dang hoat dong.

- Tao lap phién ban hang méi

Nhu trong hgp déng da néu rd: khi nhap vao mit hang dau tién
cua moi phién ban hang thi phai tao lap phienBanHang méi. Trach
nhiém nay dugc gan cho HéBanHang va né c¢6 nhiém vu 1a phai ghi
lai cac phién ban hang nhu thé.

Hon niia, méi khi phienBanHang dudc tao méi thi né 14 tap rdng
va sau d6 duge b8 sung thém cac dongBanHang mbi khi nhap xong
mot mat hang.

Ap dung cac mau gan trach nhiém néu trén, gan viéc tao lap
dongBanHang md&i cho PhienBanHang 1a hgp ly.

- X4c dinh cac théng tin mé ta va gia ban

Sau khi cac dongBanHang dudc tao lap thi phai dudc dua bd
sung vao phienBanHang dang hoat dong, do d6 né can gti thong diép
add() (b6 sung vao) cho nhiing dongBanHang dang dudc nhap vao.
Nhiing dongBanHang dudc dua vao phienBanHang phai dudce xac
dinh tit DanhMucMatHang va sau d6 1a MoTaMatHang. Vay dé c6
dugc nhiing thong tin trén thi doi tuong :HeBanHang phai gti thong
diép specification(upc), xac dinh mé ta mét hang c6 ma 1a upc cho
:DanhMucMatHang, d61 tugng nay lai gui tiép di thong diép

find(upc), dé tim trong tap cAc mé ta mit hang c6 ma upe.
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Dua vao phan tich trén, so do cong tac sé dudc xdy dung nhu
hinh 6.24:

tarlt 1 — 4-
entarlisms({upc, n) ‘HeBanHang 1: [new] creata() = | :PhienBanHang
— —
3: makeLineltems{mt, n) 3.1: create(mt, n) 1];

2: mt := specification{upc) \l( 1.1: create()

3.2: add(sLi) .,],r sLi:DongBanHang

‘ ‘DanhfuchatHang

2.1: mt := findiupc) ¢ :DongBanHang J
MoTaMatHang

Hinh 6.24. So dé cong tac cho enterltems()

3. Tam nhin cia cac Iép

Cac d6i tuong trong hé thong tuong tac véi nhau béang cach trao
ddi cac thong diép, cu thé hon nhu trong cic so dd tuong téac 1a trao
d6i thong qua cac 16i goi ham. Trong sé d6 6 hinh 6.24, khi hé théng
cin xac dinh nhiing théng tin vé mét hang c6 ma upc cho trude, nhu
gi4 ban chang han thi né gti t6i cho :DanhMucMatHang 16i goi ham

specification(upc), doi tuong nay lai gui cho :MoTaMatHang 161 goi
ham find(upc).

Mot d61 tugng mudn c6 dude nhiing thong tin tit nhiing d6i tugng
khéc thi dé1 tugng d6 phai c6 kha ning nhin thay dude nhiing gi ma
n6 can. Mot cach hinh thic hon, dé doi tugng :A c6 thé gii mét thong
diép cho déi tuong :B thi I6p A phai dugc lién két véi I6p B.

Trong thiét k& huéng dé1 tuong, su lién két c6 lién quan chit ché
v6i khai niém kha ndng nhin thay duoc cia cac déi tuogng.
¢ Né&u :A c6 thé nhin thdy :B thi phai c6 mot lién két gitta hai d6i
tugng do6, nghia la gitia hai 16p tuong ting c6 quan hé két hop.
¢ Néu gitia hai d6i tugng :A va :B hién thdi c6 lién két v6i nhau
thi mot trong hai doi tugng d6 c6 mot do1 tuong nhin thay doi
tugng kia.
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Vé su trao d6i théng diép gitia cac d6i tugng cé thé phat biéu
chinh x4c nhu sau: Pé déi tuong :A gui duge thong diép cho déi tuong
:B thi dé1 tugng :A phai nhin thiy duoc dé1 tuong :B.

C6 bon cach dé d6i tugng A nhin thay dude d6i tugng :B.

Céch 1: TAm nhin thudc tinh: ;B 14 thudc tinh cta :A.

Cach 2: TAm nhin tham s6: :B 12 tham s6 ctia mot ham nao dé6
cua :A.

Cach 3: TAm nhin khai bao cuc bo: :B dudc khai bao 1a déi tuong
cuc bd trong dinh nghia ham cua :B.

Céch 4: TAm nhin toan cuc: :B 14 toan cuc.

Dua vao pham vi quan sat cta cac doi tugng trong cac so d6 dé
khai bao cac dac tinh private, protected, public cho cac thudc tinh va
ham thanh phan trong cac 16p déi tugng.

4. So dé cong tic cho endSale

C6 thé chon :HeBanHang dé diéu khién thao tac nay cta hé

thong. Hop dong ctia thao tac nay yéu cau:
PhienBanHang.isCompleted dudc gan tri true khi két thic
nhap di liéu.

Nhu vay, :HeBanHang c6 thé gti thong diép becomeCompleted()
cho PhienBanHang dé dat thudc tinh isCompleled nhén gi4 tri true.

endSale()
=

becomeCompeleted()

:HeBanHang :PhienBanHang

i\ becomeCompleted(){
i isCompleted = true;

______________________

Hinh 6.25. So do cong tdc thé hién két thiic nhdp dir liéu endSale()
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5. So do cong tac cho makePayment

Lép HeBanHang duge xem nhu 12 bd diéu khién. Khi nghién ctu
vé mau gan trach nhiém dé dam bao mic d6 méc néi gitia cac 16p
yéu, nhung do c6 két lai cao, chiing ta da gan trach nhiém tao lap déi
tuong ThanhToan cho 16p PhienBanHang, chi khong gan cho 16p
HeBanHang.

So d6 cong tac md ta thao tdc makePayment() dudc vé lai nhu
hinh 6.26:

makePaymentiseTian) 1 keP t{saTi
y ( " ‘HeBanHang A Symen {soTien) :PhisnBanHang
Qua bd didu khign ﬁ :: T o ‘L 1.1: creale{eaTian)
*""i — :ThanhToan
Theo mau méc nai yeu
va i két cao

Hinh 6.26. So do cdng tdc cho makePayment()
So d6 nay dap tng nhiing diéu kién sau:
+ Mot d61 tugng cua 16p ThanhToan dadm nhan viéc thanh toan,
+ ThanhToan dudgc két hgp véi PhienBanHang
+ ThanhToan.soluong = soTien.
6. Ghi nhan nhing phién ban hang da két thic

Mbi khi két thiic mot phién ban hang, theo yéu cau trong hoat
dong kinh doanh ctia Coéng ty, hé thong phai ghi lai ky su cua nhiing
phién ban hang d6. Theo kinh nghiém cta chuyén gia, ta c6 thé gan
trach nhiém nay, trach nhiém addSale() cho CuaHang sau khi da
gan trach nhiém makePayment() cho PhienBanHang. So d6 ¢ hinh
6.26 dudgc b6 sung thanh:
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makePayment(soTien) 1: makePayment{saTien)
:HeBanHang s:PhienBanHang
— = _—
2: addSale(s) \L l/ 1.1: create(soTien)
CuaHang
ThanhToan
2.1: add(s) | | —

daBan: PhianBanHang

Hinh 6.27. So dé cong tac cho makePayment() va ghi nhdn théng tin dd bdn

7. S0 do cong tac cho ca st dung StartUp

Phan 16n cac hé thong (nhung khong phai tat cid) déu cé ca su
dung “Khdi déng” va mot s6 thao tac lién quan dén viéc khdi tao cac
gia tri cho mot ing dung khi bat dau thuc thi. Mac du thao tac nay
thuong 14 thao tac dau tién hé thong phai thuc hién, nhung chung ta
dé lai thiét ké sau dé dam bao moi thong tin lién quan dén céc hoat
dong sau nay ctia hé théng déu da dugc phat hién.

So d6 cong tac cua StartUp chi ra nhiing gi c¢6 thé xay ra khi d6i
tugng ctia mién ting dung dugc tao ra. Nghia 1a trong hé thong ban
hang phai gan trach nhiém create() cho nhiing 16p chinh, d6 la
HeBanHang hoac CuaHang.

Ching ta chon 16p CuaHang bdéi vi HeBanHang da duge chon
lam bd diéu khién cho cac hoat dong cta ca hé thong.

Cén ci vao hop dong caa StartUp va phéan tich trén, ta c6 thé
thiét k& so do cong tac cho StartUp nhu sau:

¢ Bit dau gtii thong diép create() cho CuaHang,

¢ Dé tao ra déi tugng thuoc 16p HeBanHang va cho phép nhiing
do61 tuogng d6 gui dude cac thong diép cho DanhMucMatHang

R A A 2 A . NP4 o < A A 2
dé yéu cau cac thong tin vé cac méat hang (xem so do cong tac



CHUONG 6: CAC MO HINH THIET KE TUONG TAC 171

cua enterltems) thi truée tién né can phai tao ra cac doi tugng
DanhMucMatHang. Nghia 14 né gui thong diép create() trudc
cho DanhMucMatHang, sau d6 méi gti cho HeBanHang théng
diép tuong tu.

¢ Khi mét d6i tugng DanhMucMatHang da dugc tao 1lap thi né
sé yéu cau tao lap MoTaMatHang va sau dé b sung vao danh
sach cac mé ta miat hang, déng thdi ban than né tu nap nhiing
thong tin mé ta nhiing mat hang tiép theo.

So d6 nay dudc vé nhu hinh 6.28.

create() 2:create(pc)

:CuaHang HeBanHang

1:create() \l/

1.1:create(pc

—
pc:DanhMucMatHang | 1.2.2:*add(ps)

:MoTaMatHang

/1\ 1.2.1:*create(upc, price, descrip)

1.2:loadProdSpec() : I
fmmmmm e P, ps:MoTaMatHang
g DanhMucMatHang::loadProdSpec()}{ i

i dof i
ps = new DanhMucMatHang (upc, price, descrip);
i Collection(MoTaMatHang).add(ps); i

Hinh 6.28. So' do cong tac cho StartUp
(ddu * biéu dién thong diép dwoc giit Idp nhiéu lan)

8. Su khac biét gitia két qua phan tich va thiét ké

Trong so do cong tac cho startUp méi chi thé hién viée tao ra mot
déi tugng dai dién cho mot diém ban hang diu cudi. Trong khi  mé
hinh khai niém & pha phén tich, né dudc xay dung dé mé hinh cho
nhiing ctia hang thuc t& c¢6 thé c6 nhiéu diém ban hang dau cudi,
nghia 14 khi hé thong hoat dong thi sé c6 nhiéu dé6i tugng cua 16p
HeBanHang dudgc tao ra.
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T d6 c6 thé thay c6 mot sé diém khac biét gita két qua phan
tich va thiét ké:

¢ D61 tuong :CuaHang trong cac sd d6 khong phai 1a cta hang
thuc, n6 1a do1 tugng tritu tugng,

¢ Déi tugng :HeBanHang trong cac so d6 khong phai 1a diém ban
hang dau cudi cu thé, né 1a déi tugng tritu tugng,

¢ S6 db cong tac thé hién méi quan hé tuong tac gita cac doi
tugng :CuaHang va :HeBanHang.

¢ Téng quat héa tit mot d6i tugng caa 16p HeBanHang sang nhiéu
d61 tugng doi héi CuaHang phai tao ra nhiéu thé hién. Va
nhiing su tuong tic giiia cac d6i tugng ctua 16p HeBanHang véi
nhiéu déi tugng khac cAn phai duge déng bo hoa dé dam bao su

toan ven trong viéc chia sé cac thong tin trong hé thong.



MO HINH KIEN TRUC LOGIC

7.1. KIEN TRUC HE THONG
7.1.1. Pinh nghia

Kién tric hé théng 1a cdu tric t6 chiic cia hé thong. Kién tric
gdbm nhiéu bd phan c6 thé ¢ nhiéu mic khac nhau, tucng tac véi
nhau thong qua cac giao dién, cAc mdi quan hé két néi va cac rang
budc dé két hop chung thanh mot thé thong nhat.

7.1.2. Phan loai kién tric hé thong

Kién tric hé théng dude chia thanh hai loai: logic va vat Iy.

- Kién tric logic: chi ra cac 16p va déi tuong, cic quan hé va su
cong tac dé hinh thanh chiic nang ciia hé thong. Kién truc logic dugde
mo ta bdi cac so do6 ca st dung, so d6 16p va cac so do tuong tac.

- Kién triic vat ly: dé cap dén viéc mo ta chi tiét hé thong vé
phuong dién phan ciing va phan mém cta hé théng. Pong thoi né ciing
mo ta ciu tric vat 1y va su phu thudc ctia cac mo-dun cong tac trong
cai dit nhiing khai niém da dudc dinh nghia trong kién tric logic.

7.2. PHAN TiCH KIEN TRUC

Phan tich kién trdc bao géom viéc chinh 1a xdc dinh cac gdi, cac
16p thuc thé hién nhién. Ngoai ra ngudi ta con x4c dinh cac yéu ciu
chuyén biét chung nhAt.
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7.2.1. Xac dinh cac goi

Viéc xac dinh cac géi bao gom:

- Xac dinh cac goéi phan tich

- Xac dinh cac go1 dich vu

- Xac dinh mé1 quan hé phu thuéc gifia cic géi phan tich
1. Xac djinh cac goi phan tich

T yéu ciu chic ning nghiép vu, xac dinh cac géi phan tich. D6
14 phuong tién t6 chtic hé théng thanh cic “cum” nhd hon cho dé&
quan ly. Mot goéi phan tich c6 thé chia cac 1dp phan tich, c4c thuc thi

ca st dung va cac goi phan tich khac (I6p phan tich, cidc thuc thi ca
st dung sé dugc trinh bay chi tiét é chuong sau).

Hai budc xac dinh cac géi phan tich:

Buiéc 1: B8 tri mét s6 ca st dung vao cac géi riéng (c6 thé da thuc
hién & buéc xac dinh nhu ciu) theo mot s6 tiéu chi goi § sau:

- Céac ca st dung cin c6 dé hd trg mét qué trinh nghiép vu cu thé

- C4c ca st dung cin c6 dé hd trg mot tac nhan cu thé cta hé thong

- Cac ca st dung c6 quan hé véi nhau bang cidc quan hé tong
quat héa, mé rong va quan hé bao gom.

Buéc 2: Tién hanh thuc thi chiic nang tuong ting bén trong gbi d6

Vi du:

<<lin vét>> | <<lin vét=> | <<lin vét=> |
Quan 1y rot tidn Qudn Iy chuyén tién Quan Iy gui tién

Hinh 7.1. Xac dinh cac goi phan tich riéng biét tir cac ca su dung trong
cung mot goi (cung goi voi chung co lién quan dén cung mot qud trinh
nghiép vu thanh toan tin dung)
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Chu y: Trong nhiéu trudng hgp, ta c6 thé tim thdy cac phan
chung trong cac goéi phén tich, chdng han nhu mét 16p phan tich nao
d6. DEé xti 1y van dé nay, ta dit phan chung d6 vao mot géi riéng ndm
ngoai cac goéi chiia né, sau d6 dé cac géi khéc c6 lién quan phu thude
vao géi méi chiia 16p chung nay. Cac 16p c6 phan chia sé chung nhu
vay thuong 14 cac 16p thuc thé. Chung c6 thé tim thdy bing cach 14n
vét t6i cac 16p thuc thé linh vuc hodc nghiép vu. Do vAy ta nén
nghién ctu cac 16p thuc thé linh vuc hay 16p thuc thé nghiép vu dé
tim ra phan chung va tao nén géi phén tich téng quét.

Vi du: Trong hé théng giao dich tin dung cd 3 géi rut tién,
chuyén tién va gui tién déu c6 mot 16p chung 1a 16p thuc thé tai
khoan. Lép nay 1a dai dién cta 16p thuc thé mién quan trong 1a tai
khoan va ching dudc chia sé trong cac géi phan tich néu trén. Do vay

ta cAn tao ra mot géi riéng cho né 1a géi quan ly tai khoan:

Q

Tai khoan

<<lan vét>>

1
Quan ly tai khoan

Hinh 7.2. G6i quan ly tai khoan
la g6i chung dwge xdc dinh tir mot 16p mién
2. Xac dijnh cac goi djch vu
X4ac dinh cac goi dich vu 1a truong hgp riéng ctua viée xac dinh
g6i. Cong viéc nay thich hdp sau khi cac yéu cau chiic nang da dudgc
hiéu r6 va da x4c dinh dugde phan 16n cac 16p phén tich.
G6i dich vu dung dé mo ta cac goi phan tich duge st dung & mot
mtc thap hon trong so d6 phan cdp cdu tric cac gbi cua hé thong.

Mot géi dich vu c6 thé ¢ cac tinh chat sau:
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- Chiia mot tap hop cac 16p c6 lién quan véi nhau vé mat chic ning

- Khong thé chia nhé hon

- C6 thé tham gia vao mot hay nhiéu thuc thi ca st dung

- Phu thudc rat it vao cac goéi dich vu khac

- Céac chiic ning ma né cung cip c6 thé dude quan ly nhu mot
don vi riéng biét

Vi du: géi chung quan 1y tai khoan chinh 14 géi dich vu.

Cac budc xac dinh cac goi dich vu:

- Xac dinh mot géi dich vu cho méi dich vu duge chon.

- X4c dinh mét goéi dich vu cho mdi dich vu ma cé thé tré thanh
tuy chon cho nhiéu ca st dung. Ta sé xac dinh mdot géi dich vu cho

méi dich vu dugc cung cap bdi cac 16p cb lién quan vé mait chic ning.
3. Xac dinh méi quan hé phu thudc giiia cac géi phan tich

Muc tiéu dat ra 1a tim cac géi phan tich tuong dé1 doc lap véi cac
g61 khac, ttic 1a ching dude ghép néi 1ong 1éo véi nhau nhung cé tinh
két dinh cao bén trong. Véi muc tiéu nay, ta c6 géng giam s6 lugng
cac moi quan hé gifia cac 16p thudc cac goi khac nhau. Cach tét nhat
dé thuc hién coéng viéc nay 1a t6 chiic mé hinh phéan tich thanh cac
tAng va xé&p cac goi tng dung cu thé ¢ tang dinh, cac goéi chung hon &
tang thap hon (xem hinh 7.3).

Céc g6i trén tang tng dung déu chita mét 16p diéu khién (diéu
khién rut tién, diéu khién chuyén tién va diéu khién gti tién). Cac
16p diéu khién nay déu lién két (duong néi lién) véi 16p diéu khién
chuyén déi trong gbi quan ly tai khoan. Do d6 ddi héi phai c6 méi
quan hé phu thudc (mii tén c6 duong dit doan) tuong ting gitia 3 go6i

trén tang tng dung d6 véi géi quan ly tai khoan.
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Hinh 7.3. Xac dinh cac goi dich vu
goi cac l6p co lién quan vé chirc nang
4. Phan tich mot goi
Muc dich cua viéc phan tich mot goi:
- Pam bao rang géi phan tich cang doc lap doi véi cac géi khac
néu c6 thé
- Pam bao ring géi phan tich hoan thanh muc dich cta né la
thuc thi nhiing 16p mién hoic cic ca st dung nao d6
- M6 ta cdc mdi quan hé phu thude sao cho c¢6 thé udc tinh duge
hiéu tng cta cac thay d6i nay
Mbt s6 nguyén tic chung phan tich thanh géi:
- X4c dinh va duy tri cAc méi quan hé phu thudc gitia hai géi c6
chta cac 16p lién két véi nhau.
- MB&i géi chiia cac 16p ding, nghia 1a hay ¢é ging lam cho géi trd
thanh két dinh bing cach chi dua cac doi tugng c6 lién quan vé mét
chtic nang vao trong goi.
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- Han ché t6i da cdc moi quan hé phu thudce t6i cac goéi khac bang
cach bé tri lai cic 16p chtia trong mot géi sang gbi khac néu né qua
phu thudc vao cac goéi khac.

Vi du:

pmmmm——

ﬂéy trd tidn

AL L huyéntién  Tai |
tai khodn  khodn

FO

i May nhén tien

Mhan tign

Lrssssssssssssssssans

Hinh 7.4. M6 hinh l6p phan tich
cua hé thong giao dich tin dung voi cdc goi
(duong dGt nét 1a hinh anh cac goéi. Cac géi c6 duong vien dam la
nhiing géi c6 tAm quan trong vé miét kién tric vi chiing lién quan dén
ca st dung rit tién 1a ca st dung quan trong nhat)

7.2.2. Xac dinh cac I6p thuc thé hién nhién

Viéc xac dinh cac 16p thuc thé quan trong nhat dua trén cac lép
mién hodc cac thuc thé nghiép vu da dude xac dinh trong qua trinh
ndm bat cac yéu cAu. Mdi 16p thuc thé nay c6 thé dua vao mot goi
riéng. O budc nay khong nén xac dinh qué nhiéu 16p va di qua sau
vao chi tiét. Mot phac thao ban diu chi gom cac 16p c6 ¥ nghia vé mét
kién truc la du.

7.2.3. Xac dinh cac yéu cau chuyén biét chung nhat

Yéu cau chuyén biét 1a yéu cau nay sinh trong qua trinh phan
- N *A g g Y B P2 A IN N P R 1
tich va viéc nam bat né la quan trong. Cac yéu cau nay c6 thé la:

- Tinh 1au bén (can luu trii)
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- Phan tan d6i tugng trong sudt (cac doéi tugng dudc phan tan
nhung ngudi st dung khéng can biét né dude cu tra 6 dau)

- Su phéan b6 va tinh tuong tranh
- Céc d#c trung vé an toan,
- Phat hién 16i, khac phuc 16i, dung sai vé 15i

- Quan ly giao dich...

7.3. THIET KE KIEN TRUC

Thiét ké kién tric bao gom viéc thiét ké& cac cAu hinh mang cho
hé théng, thiét ké& cac hé thong con va cac giao dién cta ching, xac
dinh cac 16p quan trong vé mét kién tric.

7.3.1. Thiét k& cau hinh mang cho hé thong

Cac cau hinh mang chung thuong dung mot dang mau ba hay
hai tang (three/tier pattern) trong dé cac ting dung khach hang dudc
phan vao mot tang, chiic ndng CSDL vao mdt tang, va logic nghiép
vu/ting dung vao mot tang. Dang don gian cua kién tric client/server
la mot truong hop dac biét cia dang mau 2 ting, trong dé logic
nghiép vu/ting dung dugc bd tri vao cing moét tang véi tang client
hodc tang CSDL.

Kién tric phd bién chung hién nay 1a kién trdc ba tdng: ting
trinh dién/tdng giao dién, tAng tac nghiép/tang logic ting dung va
tang luu tri:

1. Tang trinh dién/tang giao dién: biéu dién va gi6i thiéu cac
thanh phan ctua hé théng théng qua cac giao dién dé hoa, cac
Window, cac hop thoai,... Cac thuc thé trong hé théng duge thé hién
sao cho viia than thién véi ngudi st dung, vita phu hgp vé6i bai toan
tng dung.

2. Tang logic ting dung/ting tac nghiép: mé ta cac doi tuong thuc
thi cAc nhiém vu va cic quy luat diéu hanh cic tién trinh cta hé
thong. Hé thong phin mém c6 hai loai d6i tuong co ban:
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- Nhiing doéi tuong nghiép vu: 1a nhiing d6i tuong dai dién cho
cic khai niém ctia mién tng dung.

- Nhiing doi tuong dich vu (Service Object): nhiing d61 tugng
khong nam trong pham vi bai toan nhung cung cip cac dich vu cho
hé thong nhu: 1am méi gidi, tuong tac véi CSDL, trao d6i thong tin,
lap bao cdo, dam bao an toan, an ninh dii liéu,...

Tang hai dugc thé hién & cic so d6: 16p, trang thai, cong tac, hoat
dong va so d6 trién khai.

3. Tang luu trit (Storage): thé hién co ché luu trii ddm bao nhat
quan va bén viing di liéu. Hién nay c¢6 hai mé hinh CSDL chinh
dang dudc st dung phé bién 1a: mé hinh di liéu quan hé va mé hinh
dit liéu hudng doi tuong. DEé luu trii dii liéu cho hé thong, ta phai lua
chon hé quan tri CSDL va nhiing phudng phap bién d6i dit liéu, bién
ddi cac cau truy van cho phit hgp véi cong nghé hién dai va véi pham
vi ting dung. Kién tric su d6i tugng phai lua chon cong nghé CSDL
thich hop dé phat trién hé thong. Khi phan tich, thiét k& huéng d6i
tugng va néu lua chon mo hinh di liéu quan hé thi ngudi phat trién
hé théng phai quan tAm dén nhiing vin dé vé tich hop di liu dé
dam bao cho phép ngudi st dung truy cap dudgc téi tat ca cac di liéu
tt nhiéu mo6 hinh khac nhau mét cach trong suét.

Quaé trinh phat trién phdn mém ciing giéng nhu qué trinh hoc va
nhan thic clia con ngudi, d6 14 qua trinh lap, tich lay dé phat trién,
hoan thién lién tuc. Vi vay, kién tric ctia hé théng ciing phai dudc
x4y dung sao cho phut hgp véi su phat trién va kha nang md rong cia
hé thong.

Trong trién khai cai dit, kién trdc ba tang thusng dude td chic
theo nhiéu phuong an khac nhau. C6 thé thuc hién:

¢ C3a 3 tang trén cung may (hé théng nhd).

¢ Tang trinh dién va tang logic ting dung trén may khach
(Client Computer), tang luu trii trén Sever (hé thong loai viia).
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¢ Tang trinh dién trén may ngudi st dung, tang logic ting dung
trén may tram phuc vu Gng dung (Application Server), con
tang luu trit t6 chic 6 cAc may tram phuc vu di lieu (Data
Server) (nhiing hé théng 16n).

Hién nay c6 nhiing ngén ngii lap trinh huéng d61 tugng nhu Java
va cac cong nghé CSDL huéng ddi tudng da sin sang hd trg cai dit
phan tan theo hai phuong 4n cuéi.

Nhiing dic trung cia cic cAu hinh mang bao gém:

- Nhiing nit nao lién két véi nhau, cac kha ning vé cong sudt xu
ly va kich ¢6 bo nhé ctia ching 12 bao nhiéu?

- Két noi gitia cac nat thudc loai nao, cac giao thiic truyén thong
gitia ching la gi?

- Cac dic trung cua cac két ndi va cac giao thiic truyén thong
(b&ng thong, tinh sin sang, chat luong dich vu cia né)?

- Nhu cau vé kha néng xu ly du thia, vé ché do hong héc, vé su
di trd tién trinh xt 1y, vé viéc duy tri cac ban sao luu di liéu du
phong,..?

7.3.2. Thiét ké cac hé théng con va cac giao dién cta ching

Muc tiéu thiét k&€ mot hé thong con bao gém:

- DAm bao cho mot hé théng con 1a doc lap d6i véi cac hé thong
con khac dén mic t6i da c6 thé duge thong qua cac giao dién caa
ching.

- Dam bao cac hé théng con cung cip cac giao dién ding.

- DAm bao hé théng con thuc thi ding cac thao tac da dudc xac
dinh béi cac giao dién ma né cung cap.

Viéc phan hé théng thanh cac hé thong con 14 mot cach thic dé
t6 chtic mé hinh thiét k& thanh cac cum c6 thé quan ly dudge. Hon
niia, viéc nay gitp ching ta c6 thé 1ap luan khi thiét k& va danh gia
dudc céc co hoi tai st dung.
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1. Xac dinh cac hé théng con

Ching ta can xac dinh cac hé thong con trong cac tang tng dung

cu thé va tang tng dung tdng quat (2 tAng mic dinh)

DPé x4c dinh cac hé théng con, ngudi ta thudng st dung cac géi

phan tich da tim thay trong qua trinh phan tich. T4t nhién sau nay
can tinh ché lai.

Hé théng con thiét ké& c6 thé bao gébm cac 16p thiét ké, cac thuc
thi ca st dung, cac giao dién va cac hé thong con khac. Hé théng con
¢6 thé cung cap cac giao dién thé hién cac chiic ning xut ra tit né

dudi dang cac tac vu ma né cung cap.

Vi du:
—
Cudn Iy rat tién
<o phén tichs» M& hinh phan tich
Iy
<<|in vét=>
— H
Quan Iy rit tien M& hinh thiét ké

<<HT con thiet ké==

Hinh 7.6. Xac dinh cdc hé thong con dira trén cdc g6i phan tich di c6

Chiung ta can tinh ché cac hé théng con dé xt 1y c4c chic nang
dung chung. Vi du:

] ] [ ] 1
Tang

Quan Iy rat tién Quan ly chu:_,rlﬁn fién Quan Iy guvi ﬁé." ¥ng dung
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"~LL‘; st Tang

. irng dung
CQuan Iy tai khodn
<<HT con thidt ké>> L

Hinh 7.7. Hé thé'ng con dich vu quan ly tai khoan cung cd'p mot dich vu
16ng qudt cé thé dwge sir dung trong nhiéu ca sir dung khéc nhau
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Cac 16p thiét k& thuc hién ca st dung can dudc phan phdi cho
nhiéu nat khac nhau khi b6 tri d& phuc vu céc tac nhan. Vi thé cac
16p ctia né cAn duge phan vao nhiéu thanh phan nhé hon @é ¢ thé bs
tri ching mot cach thich hgp vao cac nit tuong tng.

Vi du:

<<HT con thiét ké>>
Quan ly rat tién
<<HT con thiét ké>> <<HT con thiét ké>> <<HT con thiét ké>>
Quan ly khach hang Quan ly giao dich Quan ly tai khoan
Nt khach N’ut dich vu NutAd!ch vu
ting dung ngan hang

Hinh 7.8. Phdn bé cdc hé tho”'ng con trén cdc nut cua mang dwa vao viéc
phdn cac lop thiét ké thuc hién ca sw dung rut tién vao 3 thanh phan nho hon
Mot hé théng con hoan thanh muec tiéu cia né néu né cung cap
mot thuc thi ding cac thao tic xac dinh bdi giao dién ma né cung
cip. Mot s6 van dé lién quan & day la:

- Mbi giao dién do hé thong con cung cap phai dudc cac 16p thiét
ké& hodc cac hé thong con khac bén trong hé thong con d6 cung cap
phuong tién thuc thi.

- Pé lam sang t6 cach thic ma cac thiét ké bén trong cia mot hé
thong con thuc thi bat ky mot giao dién nao hoic cac ca st dung cua
né, ta co thé tao ra cac cong tac dudi dang cac yéu t6 duge chita trong
hé théng con d6.

2. Xac dinh cac méi quan hé giiia cac hé thong con

St dung cac méi quan hé phu thudc gitia cac géi phan tich lam co
s6 xac dinh cac mél quan hé cia cac hé thong con thiét ké. Cac moi
quan hé phu thudc nén duge biéu dién tudng minh gitia cac tang caa
kién tric.
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Cac mé1 quan hé phu thudc phai duge xac dinh va duy tri tit hé
thong con nay dén hé thong con khac c6 chtia cac phan ti dudc lién
két v6i n6. Tuy nhién, néu cac hé théng con khac d6 cung cap cac
giao dién thi cAc méi quan hé phu thuodc can duge khai bao huéng
vé cac giao dién d6. Mot phu thudc tot 1a phu thudc vao mot giao
dién ma khong phu thudc vao hé théng con. Ta nén t6i thiéu héa
cac phu thudc vao cac hé thong con va/hoic cac giao dién bang viéc
b6 tri lai cac 16p dugc chtia ma khong qua phu thudc vao cac hé
théng con khac.

3. Xac dinh cac giao dién ciia cac hé thong con

Cac giao dién ma mot hé thong con cung cip xac dinh cac thao
tdc ma ti “bén ngoai” hé théng con dé c6 thé truy nhap dén né. Cac
giao dién nay do cac 16p ho#c cac hé thong con khac bén trong hé
thong con d6 cung cap.

Giao dién st dung cac dic ta cic tac vu ma céc 16p thiét ké va cac
hé théng con cung cap. Phan 16n cac giao dién gitia cac hé théng con
déu mang y nghia vé mét kién tric, xac dinh pham vi va cach thitc
ma cic hé théng con duge phép tuong tac véi nhau.

Cac thao tac duge xac dinh qua cac giao dién dudgc cung cip badi
mot hé théng con ciAn phai hé trg moi vai tro ma hé théng con nay
déng gop trong thuc thi cac ca st dung khac nhau. Ngay ca khi cac
giao dién da dugc phac thao, cac giao dién nay c6 thé phai tinh ché
khi phat trién mé hinh thiét k&. Mot hé théng con va cic giao dién
cta noé c6 thé duge st dung bén trong nhiéu thuc thi ca st dung, do
d6 sé cung cap nhiéu yéu cau méi niia trén cac giao dién.

Vi du: Tim céc giao dién cua hé con dya trén moé hinh phan tich:

Trong moé hinh thiét k& chung ta c6 thé xac dinh mét giao dién ban

dau ctia hé théng con dich vu goi 14 cdc tai khoan do né cung cap:
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[ 1]

==qgdi dich vy=> Cae taf khoan

O -0 O O

Cac I&'p phan tich tham Chuy . : . Ane ey
il ) yen  Tai Lich sir M& hinh phan tich
chidu tlr bén ngodi khoan  khodn tai khodn

&
/ <<|in vél>>
=<HT con dich vy== M5 hinh thiét ké
( )7 Cac tai khoan

Chuyén ddi

Hinh 7.9. Giao dién cua mot hé thé'ng con
duwoc xdc dinh tir goi thiét ké twong vng
Tuong tu ta xac dinh duge cac giao dién cua cac hé théng con
thiét k& khac thudc hai tang ting dung va cac tham chiéu cta cac hé

thong con khac dén cac giao dién nay.

]

<<HT con thigt ké=> ( ;. Téng trng dung cy thé
Qudn Iy rut tién

Giao dign ngudl ding

Chuyén dbi
Tang ng dung chung

=<HT con thiét k==
Quidn ly tal khodn

Hinh 7.10. Giao dién ciia cdc hé théng con thugc cdc tang g dung
7.3.3. Xac dinh cac I6p thiét k& quan trong vé mat kién tric
1. Xac dinh cic Idp thiét ké tir cac Idp phan tich

Trong quéa trinh phan tich, ngudi ta xac dinh dude cac 16p phan
tich quan trong vé mét kién tric, tit d6 phac thdo duge mot so 16p
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thiét ké&. Cac moi quan hé gifia cac 16p phan tich quan trong nay dugc
dung dé x4c dinh cdc méi quan hé giita cac 16p thiét ké tuong tng.

2. Xac dijnh cac lop hoat dong

Céac 16p hoat dong do hé théng yéu cau cé thé duge xac dinh bang

cach xem xét cac yéu cAu dong thoi déi véi hé thong, chdng han nhu:

¢ Cac yéu cau vé hiéu niang, luu lugng thong qua, vé tinh sin
sang ctua hé thong ma cac tac nhan yéu cau can c6 khi tuong
tac v6i hé thong. Chéng han, néu c¢6 mot tac nhan nao d6 cé
cac yéu ciu cao vé thoi gian phic dap, thi yéu cau dé dude
quan ly bang mét déi tuong hoat déng danh riéng dé nhan dau
vao ti tdc nhan va cung cdp dau ra cho tac nhan dé.

¢ Su phan bo hé thong trén cac nit. Cac doi tugng hoat dong can
hd trg bang su phan phéi trén nhiéu nit khac nhau

¢ Cac yéu cau khac nhu 1a cac yéu ciu vé su khdi dong va két
thic hé théng, tinh séng dong, viéc tranh bé téc, tranh thiéu
tai nguyén, tai cAu hinh cic nit va ning lyc két noi.

DPé phac thao cac 16p hoat dong ban dau c6 thé st dung cac két
qua phén tich va mé hinh trién khai 1am dau vao rdi sau d6 bé tri cac
thiét ké tuong ing cta cac 16p phan tich (hoic cac bo phan cua
ching) cho cac nat thong qua cac 16p hoat dong.

Mbt kha ning khac dé phac thao cac 16p hoat dong 1a st dung
cac hé théng con dude xac dinh truéec dé6 va phan toan bdo mot hé
thong con cho mot ntt riéng bang cach xac dinh mot 16p hoat dong
bén trong hé théng con.

Vi du: Tim céac 16p thiét ké tir cac 16p phan tich khi tinh ché né
dé phut hgp véi yéu cAu cia méi trudng trién khai:

Phac thao cac 16p hoat dong: trude day, chung ta da xac dinh céc
16p phan tich nhu 16p quan Iy khach, quan ly giao dich (rit tién), tai
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khoan. Bay gid, ching ta nhan thay khach hang quan tam té6i chiic
ning dugc cung cip bdi 16p phan tich quan ly khach. Con viée xu ly
yéu cAu la nhiém vu cta 16p quan 1y rat tién va 16p quan ly tai khoan
da dudgc tach riéng dat trén cac may dich vu. Do vay ta xac dinh dugc
cac 16p hoat dong nhu cac 16p c6 hinh vién dam trén hinh 7.11.

O O QO Q

M hinh L M4y 1r4 tibn il Tal khodn
phén tich thu quiy tra tien Y
YN T Ty, S A
O N S R S s
<<Lan vet>= *~,  <<Lan vei>> <<Lan vet>= <<Lan vet>=
i N £ - - = - 'l -
ManHinh |3 % [ Quanly |3 % % i[Quanly | { i[ Ta
ik " L] [ x .3
HiénThi |4 \ Khdch | 4 Y “.‘ ) {1 [ Knoan
L] "
\ Camlng | % % QuanLy ! e
5 ) 5 . ichSue
Mb hinh BanPhim 1% | Tramen |y % [ GieDih | { | raiknoan
L] i ¥
thiét ké — —— % b
MayBocThe MayDayTien | % QuanLy
‘1.‘ Taikhoan
5
MayTinhTidn

Hinh 7.11. Cdc Ip thiét ké nhdn dwoc tir cdc 16p phan tich khi lam min
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Kién tric vat Iy dé cap dén viéc mo ta chi tiét hé théng vé phuong
dién phén cting va phin mém cua hé thong. Péng thdi né ciing mé ta
ciu truc vat Iy va su phu thudc cua cic mo-dun cong tac trong cai dit

nhiing khai niém da dudc dinh nghia trong kién tric logic.

Kién truc vat ly cua hé théng lién quan nhiéu dén cai dat, do
vay, né dudc md hinh héa trong cac so do thanh phan (Component
Diagram) va so do trién khai (Deployment Diagram). S¢ d6 thanh
phan chtia cac thanh phan bao gébm cac don vi ma chuong trinh va
c&u tric cac tép (ma ngudn va nhi phan). So d4 trién khai chi ra kién
tric hé théng khi thuc thi, bao gdm céc thiét bi vat 1y va nhiing phan

mém dit trén do.

8.1. S0 D0 THANH PHAN

So d6 thanh phan (Component Diagram) la so do md ta cac
thanh phan va sy phu thudc cia chiing trong hé théng. Néi rd hon, so
d6 thanh phan dudc xem nhu 14 tap cac biéu tugng thanh phin biéu
dién cho cac thanh phin vat 1y trong mot hé théng. Y tudng cé ban
cua so d6 thanh phan la tao ra cho nhiing ngudi thiét k& va phat

trién hé théng mét bic tranh chung vé cac thanh phin cta hé thong.
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8.1.1. Céc thanh phan trong so do

Céc thanh phan cta hé thong c6 thé la:

- Thanh phdn ma nguén, c6 ¥ nghia vao thoi diém dich chuong
trinh. Thong thuong né la tap cac chuong trinh cai dit cac 16p. Vi du,
trong C++, méi tép .cpp va .h 12 mot thanh phan. Truée khi phat sinh
ma chuong trinh, phai thuc hién anh xa ting tép vao thanh phan
tuong ting, thong thudng moéi 16p dugdc anh xa vao hai tép (.cpp, va .h).

- Thanh phan ma nhj phan 1a ma trinh nhi phan dudc dich tit ma
chuong trinh ngudn. N6 c6 thé 1a tép ma dich (.obj), tép thu vién tinh
(.1ib) hay tép thu vién dong (.dll). Thanh phan nhi phan dudc st dung
dé lién két, hoac dé thuc thi chuong trinh (d6i véi thu vién dong).

- Thanh phan thuc thi la tép chuong trinh cé thé thuc thi dugc
(cac tép .exe). N6 1a két qua cia chuong trinh lién két cac thanh phan
nhi phan.

Vé6i s6 d6 thanh phan, ngudi phat trién hé théng thuc hién dich
hay trién khai hé théng s& biét thu vién méa trinh nao ton tai va
nhiing tép c¢6 thé thuc thi (.exe) khi dich va lién két thanh céng.

Gitia cac thanh phan chi c6 mot loai quan hé phu thudc dudgc
biéu dién bing dudng mai tén dut nét. K&t néi phu thudc cho biét
thanh phan phu thudc phai dich sau thanh phan kia.

Luu y, nén tranh phu thudc vong trong sé dé thanh phan.

Vi du: so @6 thanh phan mo ta su phu thudc gitia cac thanh phan
cta hé thong (hinh 8.1).
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Window Window
Handler &= Handler - ]
{whd.cpp) (whd.obj) Graphics Lib
B (graphics.dily
3
'- Comm 3
i Handler [%--.._ Comm
{chd.cpp) Handler
Lt s
7 )
: MyProgram
MainClass e (System.exe)
ainClass
(main.oppy [N ween (main.obj)
o

Hinh 8.1. Si phu thudc cia cdc thanh phan trong so do thanh phan
Trong UML c6 m6t s6 biéu tugng biéu dién cho cac thanh phén:
- Thanh phan: bidu tuong thanh phan (hinh 8.2.a) dude st dung

d€ bidu dién mo-dun chuong trinh c6 cac giao dién. Trong dic ta co
xac dinh kiéu Stereotype (AciveX, Applet, DLL, exe,...).

- Pdc t4 va than chuong trinh con: bidu tugng thanh phan cho
dac ta chuong trinh con (hinh 8.2.b), va cai dit ciia chuong trinh con
(hinh 8.2.c). Chuong trinh con khéng chita cac dinh nghia 16p.

- Chuong trinh chinh: biéu tugng thanh phan (tép) chia diém
vao cua chuong trinh chinh (hinh 8.2.d), vi du trong C/C++ d6 1a tép
chtta ham main().

- Dic ta va thin cua goi: dic ta goi (hinh 8.2.e) 12 tép header
chtia thong tin vé cac ham thanh phan caa 16p, vi du dic ta géi trong
C/C++ 1a tép .h dinh nghia cac ham prototype. Bidu tugng cho than
g6i (hinh 8.2.f) gdbm ma cac 1énh cta cac ham thanh phan cuaa 16p

chiia trong géi. Trong C/C++, thanh phan nay 14 tép .cpp.
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- Déc ta va noéi dung nhiém vu: cac biéu tugng (hinh 8.2.g, 8.2.h)

biéu dién cho phan dic ta va noi dung cia nhiing nhiém vu doc 1ap:

% Component

(a)

SubprogBody  SubprogSpec MainSubprog

(b) (c) (d)

PackageSpec PackageBody
TaskSpec TaskBody

z/ Z/

(e) (f) ) (h)
Hinh 8.2. Céc thanh phan ciia hé thong

Tuong tu nhu cac phan ti khac trong UML, cac thanh phan cé

thé bd sung mot s6 dic ta chi tiét:

+ Stereotype: diéu khién biéu tugng nao sé dude st dung dé biéu
dién thanh phan. N6 c¢6 thé 14 mét trong cac lua chon: <none>, dic ta
chuong trinh con, chuong trinh chinh, dic ta géi, néi dung cua goi,
dac ta nhiém vu, noi dung cong viéc, ActiveX, Applet, ting dung,...

+ Ngoén ngit: Rose cho phép lua chon ngén ngt 1ap trinh cho tiing
thanh phan, nhu C++, Java, Visual Basic, Oracle 8,...

+ Khai béo: phu thudc dude géop vao ma chuong trinh cho méi
thanh phan. Lénh #include ciia C++ dudc xem nhu 1a 1énh khai béo.

+ Ldp: trude khi phat sinh ma chuong trinh thi 16p phai dude anh
xa vao thanh phan. Diéu nay bao cho Rose biét ma chuong trinh cua
16p sé dudge ghi vao tép nao. C6 thé anh xa mot hay nhiéu 16p vao mot
thanh phan.
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8.1.2. So do thanh phan trong ATM

So d6 thanh phan cho ta cai nhin vat 1y vé mé hinh hé thong. Cé
ba loai chinh trong so @6, d6 1a thanh phan kha thi, thanh phan méa
ngudn va cac thu vién. Trong Rose, mbi 16p ¢6 thé duge 4nh xa vao
mot thanh phan méa ngudén. Hinh 8.3 mé ta so d6 thanh phan cua
ATM trén may tram. Néu ching ta chon ngén ngit lap trinh C++ dé
cai dét thi mdi 16p sé c6 hai tép tuong tng la .cpp va .h riéng biét.

Vi du:

Lép ManHinh anh xa thanh hai thanh phan va sinh ma tuong
ting thanh hai tép .h (header) va tép .cpp (than ctua 16p). Khi tat ca
cac 16p dich xong thi ta méi c6 thanh phan thuc thi ATMClient.exe.

<<Main Program>>
MayDocThe ATM

< I
.h .exe |
ad v
MayDoe’I’he \ ManHinh MayTraTien
ManHmh MayTraTlen

5 5

Hinh 8.3. So' do thanh phan ciia ATM trén may tram
Hé thong ATM c6 hai tién trinh xti ly chinh:
- Tién trinh thi nhat 1a ATM trén may tram gém cac thanh
phan May tra tién, May doc thé va Man hinh.

- Tién trinh thit hai 132 may cht ATM c6 Tai khoan va HT tin
dung. So d6 thanh phan ctia may chu ATM dudc md ta nhu hinh 8.4.
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=<Subprogram Body=>
ATM Server

. .exe
.., HTTinDung
e, £
Tailkhoan .
'
T h

.-'-.TalKhDan H'I‘[:i nOung

gpp ipp

Hinh 8.4. So d6 thanh phan ciia Mdy chit ATM

C6 thé c6 nhiéu so d6 thanh phan cho mét hé théng, s6 lugng nay
phu thudc vao cac hé thong con ctia né. Méi hé théng con 1a géi thanh

phén, do vay, hé théng ATM c6 hai géi: géi May tram va géi May chui.

8.2. SO DO TRIEN KHAI

So do trién khai (Deployment Diagram) chi ra cdu hinh cac phan
tu xu ly lic chuong trinh chay, cac nit trén mang va cac tién trinh
phan mém thuc hién trén nhiing phan ti d6. N6 chi ra méi quan hé

gitia cac phan cting va phin mém cta hé théng.

Cac tién trinh (Process) phin mém thuc hién trén cac phan tu xt
ly dugc goi tat 1a tién trinh. D6 14 ludng thuc hién ctia mét chuong
trinh trong mot bo xu ly. Mot chuong trinh thuc thi duge xem nhu 1a
mot tién trinh. Cac tién trinh thudng dude gan cac mtc uvu tién va bo

xti 1y sé& thuc hién nhiing tién trinh c6 mtc uu tién cao hon.

So db trién khai chi ra toan b cac nit trén mang, cac mdi két néi
gitia ching va cac tién trinh chay trén ching. Méi nut 14 mot do6i tuong
vat 1y (cac thiét bi) c¢6 tai nguyén tinh todn. Ching cé thé 1a may
tinh, may in, may doc anh, thiét bi truyén tin,... Cac nut dugc két néi
v61l nhau théng qua cac giao thiic (protocol) nhu cac giao thitc
“TCP/IP”.
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Vi du:

Terminal 3

<<TCP/IP>>
1
May chu -
1 CSDL 1 May in 1
* <<|PX>>
PC 1 1..10 Céng *

Bo xu ly Thiét bi

Hinh 8.5. So' do trién khai hé thong déng/mé cira trong 1 toa nha

Hé théng bao gdm may chu néi véi cde may tinh PC diéu khién
déng/mé ctia ra vao. S6 lugng PC chua xac dinh. Mai PC c6 thé diéu
khién 10 ctia. C6 3 may tinh dau cudi. May chu va PC két néi véi
nhau thong qua giao thic IPX,..

8.2.1. Cac phan tif (nit) ctia so do trién khai

1. Bo xir ly (Processor)

Bo xti 1y (Processor) cia may tinh, may chu, tram lam viéc,... Cac
bo xtt 1y duge dac ta chi tiét bang cach bé sung thém cac thong tin:

- Stereotype: @6 phan nhém cac bd xu 1y.

- Déc tinh: mb ta cac tinh chat vat 1y cia mdi bo xti 1y nhu: toc do
tinh toan, dung lugng b6 nhé,...

- Lich biéu (Schelduling): mo ta loai lich biéu thdi gian xt 1y,

bao gom:
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+ Preemptive: cho phép nhiing tién trinh cé mtic uu tién cao hon
c6 thé chiém quyén xi ly d6i v6i nhiing tién trinh c6 mic uu tién
thap hon

+ Non Preemptive: khong c6 uu tién, mot tién trinh chi diing khi né tu
két thuc

+ Cyclic: chi ra chu ky diéu khién giita cac tién trinh

+ Executive: cac lich biu dugc diéu khién bing thuat toan, bing
chuong trinh.

+ Manual: tién trinh duge diéu khién bing ngusi st dung.
2. Thiét bj

Thiét bi 14 may méc hay bd phan phan ciing nhung khong phai
12 bo x1i 1y trung tAm, nhu man hinh, may in, may vé,... Thiét bi ciing
c6 thé dic ta mot s6 thong tin chi ti€t nhu: Stereotype va mét sé tinh
chat vat ly.
3. Két noi

Két noi la lién két vat 1y gitia 2 bo xti 1y, 2 thiét bi hay gitia thiét
bi va b xt ly. Thong thuong, két néi biu dién két néi mang vat 1y
gitia cac nit trong mang. Ching c6 thé 1a lién két internet gitia cac
nit. C6 thé gan stereotype cho két noi, ddng thdi né ciing dude gan
dic tinh néi vé chi tiét cua két né1 vat ly.
4. Tién trinh

Tién trinh 1a luéng thuc hién don chay trong bo xu ly. Mot tép
kha thi dudc coi 14 mot tién trinh. Tién trinh c6 thé duge hién thi
ho#c khéng dugc hién thi trong so db trién khai. Néu dugc hién thi
thi n6 dugc liét ké ngay duéi bd xti 1y noi né chay. Cac tién trinh dudgc
gan miic uu tién. Néu bd xii Iy ma trén d6 cac tién trinh chay st dung
scheduding theo miic uu tién, thi mtc uu tién cta tién trinh sé duge
xac dinh khi né6 chay.
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8.2.2. Sa do trién khai cia hé thong ATM

S¢ @b trién khai chi ra cach bd tri vat 1y cac thanh phan caa hé
thong trén mang. Hé thong ATM c6 nhiéu tién trinh con chay trén
cic thiét bi (may tram) dugc goi 1a cac nit va ching két néi véi may
cht. May chu ATM dugc két néi vé6i CSDL Ngan hang qua mang
LAN. Nhu vay, hé thong ATM dugc xay dung theo kién tric ba tang:
tang CSDL, tdng may chu (ATM Server) va ting cidc may tram
(ATMClient) dugc mé ta trong so db trién khai nhu hinh 8.6.

CSDL
Ngan hang

<<LAN>>

May in ’

<<Mang rieng>>

May tram
sén

Hinh 8.6. So do trién khai ciia hé thong ATM

<<Mang rieng>>

May tram
s6 1



MO HINH PHAN TiCH
VA THIET KE MOT CA SU DUNG

Trong chuong 3, nhiing khai niém chung nhit vé mé hinh ca st
dung da dugc trinh bay. Dén chuong nay, ching ta di siu nghién ciu
vé cic m6 hinh phan tich va thiét k& mot ca st dung.

9.1. PHAN TiCH MQT CA SU DUNG

Viéc phan tich mot ca st dung bao gom:

- Xac dinh cac 16p phan tich ma cac do6i tudng cua né can thiét
phai thuc hién ludng cic cong viéc tuong @ing véi cac su kién cta ca
su dung.

- Phan phéi hanh vi ctia ca st dung cho cac déi tugng phan tich
tuong tac véi nhau.

- Ndm bét cac yéu cau chuyén biét dé thuc thi ca st dung.

9.1.1. Xac dinh cac Iép phan tich

1. Muc dich cia viéc xac dinh cdc Idp phan tich

Lép phéan tich thé hién mét su tritu tuong ctia mét hodc nhiéu
16p va/hoidc hé thong con. Nhu da trinh bay trong chuong 4, ¢6 3 kiéu
16p phan tich co ban (3 khuén mau-steoreotype): I6p bién, I6p diéu
khién va 16p thuc thé.
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Lép bién duge st dung dé mé hinh héa su tuong tac gitia hé
thong va cac tdc nhan ctia né. Tuong tac nay bao gdom cé viéc nhan va
hién thi théng tin ti cic yéu cAu (dén va di) cia ngudi diung va cac hé
thong ngoai. Moi 16p bién phai lién quan dén it nhat 1 tac nhan.

Céc 16p bién thuong thé hién nhu céc tritu tugng héa cla céc clia
s6 (window), cac biéu mau (form), cdc bang hién thi (pane), cic giao
dién truyén thong (communication interface), giao dién may in
(printer interface), cac bd cam bién (sensor), cac dau cudi
(terminal),... nhung 6 mot mtic do6 tuong ddi cao va mang tinh khai
niém chii khong di qua sau vao chi tiét.

Lép diéu khién thé hién su phéi hop, sip xép trinh tu, cac giao
dich, su diéu khién cta cac d6i tugng va thudng dude st dung dé géi
lai cac diéu khién lién quan d&n mot ca st dung cu thé. Cac khia
canh dong cta hé théng duge mé hinh héa qua cac 16p diéu khién.

Lép thuc thé duge dung dé mé hinh héa cac thong tin ton tai lau
dai va c6 thé duge luu tri. N6 thudng thé hién céc cdu tric di lidu
logic va gép phan lam rd vé cac thong tin ma hé théng phai thao tac
trén ching.

2. Khai niém vé thuc thi ca sit dung

Thuc thi ca st dung 14 mot sy cong tac trong mé hinh phan tich.
N6 mo ta cach thic lam thé nao dé mot ca st dung cu thé duge thuc
hién va thé hién ra du6i dang cic 16p phan tich va cac ddi tugng phan
tich tuong tac véi nhau.

3. Xac dinh cac lop phan tich

DPé xac dinh céc 16p phan tich, ta lam min ca st dung dua trén
ludng céc su kién moé ta ca st dung bing vin ban. Cu thé cac budec
nhu sau:

- Xac dinh céc 16p thuc thé bang viéc nghién ctiu mé ta ca su
dung va mo6 hinh linh vuc chi tiét, sau dé xét xem thong tin nao can
dugc luu trii va can thao tac trong thuc thi ca st dung.
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- Xac dinh mot 16p bién trung tAm (quan trong, c6 y nghia vé mat
ciu truc hé thong) doi véi tac nhan 1a ngudi va chon 16p nay lam cia
6 co ban trong giao dién NSD ma tac nhan tuong tac véi né. Néu tac
nhéan da tuong tac v6i mét 16p bién nao dé, thi cé thé dung lai 16p nay.

- Xac dinh mot 16p bién cho mdi 16p thuc thé (da dude xac dinh &
bude trudce).

- Xac dinh mot 16p bién trung tAm cho mdi tac nhan 14 hé thong
ngoai, chon né lam dai dién cho giao dién truyén thong.

- Xac dinh mot 16p diéu khién chiu trach nhiém quan ly viéc diéu
khién va phdi hgp hoat dong thuec thi ca st dung, sau d6 lam min 16p

diéu khién nay theo cic yéu cau cla thuc thi ca st dung.

- Nhém céc 16p phan tich tham gia mot thuc thi ca st dung vao
mot s6 d6 16p phan tich va st dung né dé chi ra cdc méi quan hé duge
st dung trong viéc thuc thi ca st dung.

4. Vi du

Tim céc 16p phén tich tham gia vao thuc thi ca st dung rit tién
va sd do 16p phan tich tuong tng:

& hinh ca st dung Ma hinh phan tich
<<|An vit== e s
............................ - 1
\\ #
- . __...'
Rt tién Thure thi ca s dung rit tién
- 'l % "'.,.‘
.l"l--ll l' “'.‘ “-.
J.ll’ '_' L1 ‘l

[REW Giao dign  Didu khién  Tai
tré tién  thi quy rit fign khoan

Hinh 9.1. Cdc 16p phdn tich tham gia vdo thiee thi ca sir dung rit tién
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May tra tien Diéu‘khién Tai khoan
rut tien
Khach hang
Giao dién thu quy
Hinh 9.2. So do lop phan tich mo ta quan hé lién ket

gitta cdc I6p thuc thi ca sir dung rit tién
9.1.2. M6 ta cac tuong tac giiia cac déi tugng phan tich

Sau khi phac thao dugc cac 16p phan tich, ching ta can mo ta
cach thiic cac d6i tugng dé tuong tac v6i nhau nhu thé nao. D6 chinh
12 hanh vi ctia hé théng. Hanh vi cia hé théng 1a mot ban mod ta
nhiing viéc hé thong lam, ma khéng can phai gidi thich tai sao va
lam nhu thé& nao. M6 ta hanh vi hé théng duge tién hanh bang cach
st dung cac so d6 cong tac hay trinh tu, ching chia cac thé hién caa
tac nhan tham gia, cac déi tugng phan tich va cac moéi lién két gitia
ching. Né&u ca st dung c6 cac luéng hoidc cac ludng cong viéc khac

nhau va tach biét thi nén tao mot so d6 cong tac riéng cho méi ludng.

Vi du: So do cdng tac tap trung vao viée tim kiém cac yéu cau va
trach nhiém cta cac ddi tugng. Trong khi d6 so do trinh tu tap trung
vao chudi tuong tac theo thoi gian. Trong trudng hdp nay ta st dung
chti yéu 1a so d6 tuong tac. Trong so do tuong tac, tuong tac gitia cac
d6i tuong duge thé hién bing dudng két ndi gitia cac d6i tugng va cac
thong bao ghi bén canh két néi nay. So d6 cong tac xuat phat ti mot
diém khéi dau cta ludng su kién ca st dung, sau dé di theo ludng
tting budc va xac dinh xem d6i tudng phan tich nao va cac tuong tac

cla cic thé hién nao 1a can thiét dé thuc thi ca st dung dé.
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1:dinh danh, yéu cau
P

2: yéu cau rut tién

:GiaoDiénThuQuy

biéuKhiénRutTién

5: tién tra 4: s6 tién
:KhachHang phai tra 3: tai khoan, sé tién
:MayTraTién

g 2 TaiKhoan

Hinh 9.3. So' do cong tac thyc thi ca sir dung rut tién

Luu y:

- Mbt ca st dung dudgc goi bing mot thong bao tit mot tac nhan
chuyén t6i mot d6i tuong bién.

- Mbi 16p phan tich duge xac dinh trong buéc trude phai cé it
nhat mot doi tugng phan tich tham gia vao mot so d6 cong tac.

- Céc két noi trong so @b 1a thé hién cta cac lién két gita cac 16p
phan tich.

- C4n tap trung vao cac quan hé (lién két) gitia cac ddi tugng va
cac yéu cau (thé hién qua cac thong bao) déi véi cac d6i tugng cu thé.

- So db cong tac phai kiém soat duge moi méi quan hé can thiét
cho thuc thi ca st dung.

9.1.3. Mo ta ludng cac sy kién phan tich (flow of events-analysis)

Cung véi so dd, ta cAn mé ta bang van ban dé ting do dé hiéu va
dé dung. Cac vén ban nén viét duéi dang tuong tac giiia cac doi tugng
v6i nhau, dac biét 1a déi tugng diéu khién, tuong tac véi cac doi tugng
khac dé thuc hién ca st dung.

Vi du: Khach hang mudén rat tién sé kich hoat giao dién thu quy
(bang thé hay ban phim) dé chi ra dinh danh cta minh (1). Giao dién
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thu quy tiép nhan va kiém tra dinh danh caa khach hang. Néu ddang
thi yéu cAu khach hang nhap vao yéu cau va chuyén yéu cau cho d6i
tugng diéu khién rat tién (2). D61 tuong diéu khién rut tién yéu ciu
d6i tugng tai khoan thdm dinh lai yéu cAu nay, néu yéu cau la dung
thi gidm s6 du tai khoan va thong bao tra lai (3). Tiép dé do6i tuong
diéu khién riat tién ra 1énh cho may tra tién chuyén s6 tién khach
yéu cAu dé tra khach (4). Sau dé khach hang nhan duge s6 tién tu
may tra tién.

Nhan xét:

- Khi so sanh mé ta bang van ban nhu trén véi ludng cac su kién
cta ca st dung dugec mo ta trong phan nidm bat yéu ciu, ta thiy mo
ta trong phan ndm bét yéu cdu 1a md ta hanh vi duge quan sat tit bén
ngoai cua ca su dung. Con 6 day, ta tiap trung vao mé ta cac hoat
déng bén trong cla hé thong dé thuc thi ca st dung véi su cong tac
ctia cac doi tugng logic cia n6 chinh 1a cac 16p.

- S0 d6 cong tac khong mo ta két qua thuc thi ctia thao tac dudge
goi. N6 thiéu céc chi tiét vé su dap ting cia hé théng hay hanh vi caa
hé thong. Dé c¢6 thé hiéu dude hanh vi ddy du cia hé théng va t6t hon
ta nén tim hiéu thém vé trang thai cta hé théng khi thuc hién cac
thao tac, dic biét do61 véi ca st dung phiic tap. Trong truong hop nay,
so d6 trang thai 14 mét céng cu thich hgp dude st dung bd sung dé mo
ta trang thai cac doi tuong tham gia tuong tac.

9.1.4. Nam bit cac yéu cau chuyén biét

Ta cAn ndm bét cic yéu cau (phi chiic ning) can cho viéc thuc thi
mot ca su dung ma da dugc xac dinh trong phan tich nhung phai
dugc xt 1y trong thiét k& va thuc thi.

Vi du:

Cac yéu cau chuyén biét cho viéc thuc thi ca st dung rat tién:
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- Khi khach hang nhap vao théng tin kiém tra, man hinh yéu ciu
phai dugc hién ra khong cham hon 1 gidy. Khi khach hang da dua vao
yéu cau rut tién, néu khong c6 gi truc tric, tién phai dudc trd sau

khong qua 10 gidy. Trong truong hgp ngudgce lai phai c6 thong bao.

- Viéc rut tién phai dugce thuc hién vao moi thdi gian trong ngay.

9.2. THIET KE MQT CA SU DUNG

Muc tiéu cua viéc thiét k& mot ca st dung:

- Xac dinh cac 16p thiét ké& va/hoic cac hé théng con ma cac thé
hién caa ching 14 cin thiét dé thuc hién ludng cac su kién cua ca st
dung dé.

- Phan phéi hanh vi ctia ca st dung cho cac d6i tugng thiét ké
tuong tac va/hodc cho cic hé thong con tham gia.

- X4c dinh cac yéu cau vé cac tac vu cua cac 16p thiét ké& va/hodic
cac hé théng con va cac giao dién cua ching.

- Nidm bét cac yéu cAu trién khai cho ca st dung d6 dé thé hién
vao 16p thiét.

9.2.1. Thiét ké€ mot ca st dung dusi dang cong tac cha cac lép

Ching ta xac dinh cac 16p thiét k& cin thiét dé thuc thi ca st
dung thiét ké& theo cac cach sau:

- Nghién ctiu cic 16p phan tich tham gia vao viéc thuc thi ca su
dung phan tich. Xac dinh cac 16p thiét k& bang cach 1an vét téi cac
16p phan tich tuong Gng.

- Nghién ctiu cac yéu ciu dic biét ciia viéc thuc thi ca st dung
phan tich tuong tng. Xac dinh cic 16p thiét ké can dé thuc thi cac
yéu cau dic biét nay.

- Né&u van con thi€u mét 16p thiét k& nao can dé thuc hién mot ca
st dung cu thé thi 16p dude yéu cau d6 phai dugde xac dinh thém.



204 CAC MO HINH CO BAN TRONG PHAN TiCH VA THIET KE HUGNG DOI TUGNG

- Ta nhém céc 16p thiét ké tham gia thuc thi ca st dung vao méot
s6 d6 16p. St dung s do 16p nay dé chi ra cdec moi quan hé da duge
dung trong viéc thuc thi ca st dung.

Nhu vay, thuc thi ca st dung thiét k& 14 mot su cong tac trong
mb hinh thiét k&€ moé ta cach thic thuc thi moét ca st dung cu thé va
thé hién duéi dang su coéng tac cia cac 16p thiét k& va cac dsi tugng
cua ching.

Vi du [25]: DAu tién st dung cac 16p thiét k& da tim dudc ti cac
16p phan tich khi 1am min (da 1am & phan truéc) va xay dung so do
16p thiét ké sao cho ca st dung rut tién dugc thuc hién véi cac 16p
thiét k& da nhan dudc.

MaybPocThé N ]
QuénLyGiaoDich
ManHinh
HiénThi \ LichSu
s ichSt
/ QuénLyKhach Tai Khoan
BanPhim
QuanLyRutTién
MaybayTién
v A 4
CamUng MaybDémTién QuanLyTaiKhoan |—» Tai Khoan
TraTién

cac lop hoat dong, thé hién cac qua trinh x& Iy bang viéc t chirc cac cong viéc
cho nhiéu I&p khac, c6 dwong vien dam

Hinh 9.4. So do I6p tham gia thuwce hién ca sir dung riit tién
9.2.2. Thiét ké mot ca st dung dudi dang cong tac cla cac doi tugng
trong cac I6p

Sau khi phac thao cac 16p thiét k&, chiing ta cAn mo ta cach thic
ma cac dol tugng thiét ké tuong tac véi nhau. Diéu nay dugc tién
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hanh bing cach st dung cac s do trinh tu chia cac thé hién cuaa cac
tac nhan tham gia, cac d61 tugng thiét k& va su truyén thong bao
gifia ching. Néu cac ca st dung cb cac luéng hoic cac luéng con khac
nhau va tach biét thi phai tao ra cac so d6 trinh tu cho méi ludng
tach biét do.

Truée hét nghién ctiu viéc thuc thi ca st dung phan tich tuong
tng dé dua ra mot phac thao vé chudi cic thong bao can thiét gia
cac ddi tugng thiét ké. Trong mot s6 trudng hop, c6 thé chuyén truc
tiép mot so do cong tac thuc thi ca st dung phan tich thanh mét phac
thao ban dau ctia mot so d6 trinh tu tuong Gng.

So d6 trinh tu cho mot kich ban cia mot ca st dung mé ta theo
thii tu cac su kién dugc phat sinh béi tidc nhan ngoai va cac su kién
bén trong hé thoéng. Nhu vay dé xay dung s¢ dd trinh tu cAn xac dinh
cac thao tac hé thong ma mot tac nhan yéu cau. Nghia 1a cn tim céc
su kién vao dua trén cac ca st dung va cac kich ban cua chung.

C6 thé tom tit cac bude xay dung so d6 trinh tu nhu sau:

- Xac dinh tting tac nhan thao tac truyc tiép véi hé thong.

- T tién trinh cac su kién cd ban cua ca st dung, xac dinh cac su
kién hé thong dudc phat sinh bdi méi tac nhan.

- Nén viét thém van ban mo ta ca st dung vao dé tang do dé hiéu.

Nhan xét:

- Khi chi tiét héa cac so d6 tuong tac, phan 16n cac truong hop ta
sé tim ra con dudng méi ma ca st dung d6 c6 thé lua chon. Nhiing
con dudng nhu thé c6 thé mé ta bing cic nhéan cta cac sé d6 hoic
trong chinh cac so d6 tuong tac caa ching. Khi dua thém théng tin
méi vao, ngudi phét trién thudng phat hién ra cic ngoai 16 méi ma da

bi bé qua trong qua trinh ndm bt hoéc phén tich cac yéu cau.
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- Khi thiét k& s6 d6 cong tac, ching ta cin c6 ging nhan dang va
phat hién cac mAu gan trach nhiém (GRASP-General Responbilities
Assigning Sofware Patterns) dé st dung.

S6 tién

1
Yéu cau sob tién mat

1

Yéu cau gliém

s6 du

Hinh 9.5. So dé trinh tw luéng cac sy kién thiet ke
thwe hién mot phan ca sw dung rut tién

Vi du:
:May ManHinh BanPhim :QuanLy May :QuanLy
PocTheé HiénThi I Khach DbémTién Giao Dich
| T T T T T T
| Puathévao . ' ' ' ' '
4{} Théng tin thé (D) ! ! ! !
T T = [} [}
n ; | Yéu cau hién thj PIN J ' '
: Hién béng.yéu cau ﬂ | : :
1< t | | 1 1
] | ) | |
Nhap vao ma PIN ; ' ' ' X
] ] 3 [} 1 |
H ! : E MPIN . B8 nghi xac nhan PIN :
: : : Yéu cau :
: ! ! ! s tién rat '
) Hién bang yéu cau 1 T 1
. | | |
Nhap vao s6 tién rat | ! : !
0 ] |
[}
[}
]
|
)
|
[}
[}

gl

9.2.3. Thiét ké mot ca st dung dudi dang cac hé thong con tham gia
cung véi cac giao dién giiia chiing
Trong cach tiép cin top-down, cAn phai nim bét cac yéu cau vé
cac hé thong con va cac giao dién cua ching trude khi thiét k& phan
bén trong. Trong nhiing truong hop nhu thé, mot thuc thi ca st dung
thiét k& c6 thé dudc mé ta & nhiéu mic trong hé phan cip cac hé

thong con.
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Viéc xac dinh cic hé théng con da dugc trinh bay trong chuong
trude (chuong 7). Con viéc tim ra cac hé théng con can dé thuc thi ca
st dung c6 thé thuc hién bing cach <<lan vét>> t6i cac Idp phén tich
tham gia vao thuc thi ca st dung phan tich tuong ting. Xac dinh cac
g6l phan tich chta cac 16p phan tich d6, néu cé. Sau d6 xac dinh cac
hé théng con thiét k&€ ma ching lan vét t6i cac goéi phan tich d6. Cac
hé théng con cung tham gia thuc thi ca st dung dudc dua vao mot so
d6 16p va dung so dd 16p nay dé dua ra cidc moi quan hé phu thudc
gitia cac hé thong con d6 va cac giao dién da duge dung khi thuc thi

ca st dung.
Vi du [25]:
=<hdl con== =<l con== -r:-r:|'|§ Con==
Glao dién GOTD QL giao dich QL i khodn
My Rt
| Boe Th tidin LichS0r

Ba aL TaiKhodn

" ManHinh Sir dung O Giaa Djch ™
oy HignThj k‘
4 O CQLTaikhadn

QuanLy .

anPhi Ch

BanPhim | khach H\Cg. Biku khidn ;;é "
FUL LiEn

I'.'lg'r_-.- T.l_'é
BayTién L
aL

- May Rut Tign
CamUng | | p&m Tidn
TraTien

Céc hé théng con va hé thing giao dich ot méau 38m

i

Taikhoan

Hinh 9.6. Cdc hé thong con, cdc hé thong
dich vu va cac giao dién cua chung
Sau khi phéac thao dugc hé théng con cAn thiét dé thuc thi ca st
dung, chiing ta cAn mo ta cach thic ma cac do6i tuong cua cac 16p
trong ching tuong tac trén mot cAp do ctia hé thong. Viéc nay dudgc

tién hanh bing cach st dung cac so do trinh tu chia cac thé hién caa
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tac nhan tham gia, cac hé thong con va nhiing su truyén thong bao
gitta chung. Mot mé ta nhu vay trd nén khai quat hon, don gian hon
va cho mdt khung nhin kién trdc thuc thi ca st dung thiét ké rd rang
hon (dac biét ¢6 1gi trong trucéng hgp ma cac 16p tham gia vao thuc thi
mot ca st dung 1a kh4 16n).

9.2.4. Nam bit cac yéu cau trién khai

Trong budc nay, ching ta ndm bat va thé hién moi yéu cau thuc
thi mot ca st dung, ching han cac yéu cAu phi chiic nang da dude xac

dinh trong thiét k& nhung sé phai dudc xt 1y trong trién khai.
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